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PARTE A
Roteiro para elaboracdo do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica

1 Introducéo

De acordo com a Lei estadual n°® 7.663/1991, que institui a Politica e o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo, o relatorio anual sobre a "Situagéo
dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica" é o instrumento de avaliagédo da eficacia do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica. Segundo a Lei n® 16.337/2016 os CBHs devem deliberar
o referido relatério até o dia 30 de junho de cada ano.

O Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos deve conter, no minimo: | - a avaliacdo da
gualidade das &guas; Il - 0 balanco entre disponibilidade e demanda; Il - a avaliacdo do cumprimento
dos programas previstos nos varios planos de Bacias Hidrograficas e no de Recursos Hidricos; IV -
a proposicdo de eventuais ajustes dos programas, cronogramas de obras e servicos e das
necessidades financeiras previstas nos varios planos de Bacias Hidrogréficas e no de Recursos
Hidricos; V - as decisfes tomadas pelo Conselho Estadual e pelos respectivos Comités de Bacias
Hidrogréficas - CBH.

O presente documento visa estabelecer o conteldo minimo do Relatério de Situacdo dos
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica, tendo como objetivo subsidiar os CBHs na elaboracéo

deste relatério, em atendimento ao disposto nas Delibera¢ges do CRH.

2 Escopo Geral do Relatdrio de Situacédo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica

O Relatdrio de Situagédo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica, também denominado

Relatorio de Situacéo da Bacia - RS deve abordar como questdes primordiais:

* Qual o estado dos recursos hidricos em termos de disponibilidade, de demanda e de
qualidade?

+ Como as atividades socioecondbmicas e 0 uso e ocupacgdo do solo estdo impactando a
disponibilidade e a qualidade das aguas superficiais e subterraneas?

* Quais atividades socioecondmicas estdo sendo prejudicadas por indicadores negativos de
disponibilidade ou de qualidade das aguas?

* Quais os impactos dos indicadores de demanda, de disponibilidade e de qualidade das
aguas no meio ambiente?

* Quais medidas estdo sendo tomadas para conservacdo, preservacao e/ou recuperacao da
disponibilidade e da qualidade dos recursos hidricos da bacia, e para racionalizar e/ou otimizar

sua demanda?



3  Processo de Elaboracédo do Relatério de Situagao

A elaboracdo do Relatério de Situacdo da Bacia € um processo que compreende, além da
analise da evolucédo dos indicadores de situacao, também uma analise da evolucdo da gestdo dos
recursos hidricos da UGRHI, feita pelo respectivo CBH. Além de essencial para divulgar a situacéo
dos recursos hidricos e os avancos na gestdo, deve ser encarado como um processo de reflexdo
gue norteia o planejamento e as ac¢des a serem implementadas na UGRHI através de seu Plano de
Bacia Hidrografica.

Assim sendo, é de fundamental importancia que o Relatério de Situacdo da Bacia seja
elaborado pelo préprio CBH, por intermédio de suas Camaras Técnicas e com a participacédo dos
demais integrantes que convivam com a realidade da bacia hidrografica, e que possam proporcionar
qualidade para a analise e agregar informacdes.

Recomenda-se que o CBH institua uma equipe de coordenacéo especifica para o processo
de elaboracdo do Relatério de Situacdo, que deve ser responsavel por coordenar as discussdes,
sendo que deve ser realizada, como parte do processo de elaboracdo do RS e antes de sua
aprovacdo, no minimo 01 (uma) reunido de trabalho, visando a divulgacdo e o debate sobre o
relatério, com a participacdo de representantes dos trés segmentos do CBH e de todas as suas
Cémaras Técnicas.

Para agregar valor ao processo de elaboracdo do Relatério de Situacdo, recomenda-se
também a consulta a materiais de apoio, como publica¢des de 6rgaos oficiais e/ou estudos técnicos
e cientificos realizados no &mbito da bacia.

Esta dindmica visa garantir que o conteldo do Relatério de Situacdo da Bacia tenha maior
consisténcia e qualidade, contribuindo para o fortalecimento das discuss@es e o encaminhamento
das questdes técnicas, propiciando o aprimoramento da gestédo de recursos hidricos na prépria bacia
e, consequentemente, em todo o Estado de S&o Paulo.

4 O Método FPEIR e 0 Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos

Os indicadores séo a representacao quantitativa de informag8es que sdo necessarias e Uteis
para a tomada de decisdo. Os indicadores s&o projetados para simplificar a informacdo sobre
fendmenos complexos de modo a melhorar sua comunicagao.

Para a avaliacdo ambiental, a adocao de indicadores visa resumir a informac&o de caréater
técnico-cientifico, para transmiti-la de forma sintética, preservando o essencial dos dados originais e
utilizando apenas as variaveis que melhor servem aos objetivos, e ndo todas as que podem ser
medidas ou analisadas. Assim, a informacdo pode ser mais faciimente compreendida por parte de
gestores, politicos, grupos de interesse e pelo publico em geral.

Para a gestdo de recursos hidricos o uso de indicadores tem se mostrado particularmente
eficiente, por permitir maior objetividade e sistematizacdo da informacdo e por facilitar o
monitoramento e a avaliagdo periddica, em um contexto em que as situacdes se processam em
horizontes temporais de médio prazo, como é o caso dos Planos de Bacias Hidrogréficas, uma vez

gue a comparacao entre diferentes periodos € mais simples e efetiva.



Com o objetivo de instituir uma nova forma de elaboracdo dos Relatérios de Situacdo e garantir
sua periodicidade, em 2007, uma metodologia baseada no modelo GEO (Global Enviromental
Outlook) foi adaptada pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT), sendo denominada FPEIR
(Forca-Motriz — Pressdo — Estado — Impacto — Resposta). Esta metodologia considera a inter-
relacdo de cinco categorias de indicadores: Forcas-Motrizes (atividades antrdpicas, como o
crescimento populacional e econbmico, a urbanizagdo e a intensificacdo das atividades
agropecuarias) produzem Pressdes no meio ambiente (como a emisséo de poluentes e a geracao
de residuos), as quais podem afetar seu Estado, o que, por sua vez, podera acarretar Impactos na
saude humana e nos ecossistemas, levando a sociedade (Poder Publico, populacdo em geral,
organizagdes, etc.) a emitir Respostas, na forma de medidas que visam reduzir as pressoes diretas
ou os efeitos indiretos no Estado do ambiente. Estas Respostas podem ser direcionadas para a
Forca-Motriz, as Pressdes, o Estado ou para os Impactos (Figura 1). Através de um processo
consultivo e participativo com envolvimento da Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi) e CBHs,

no mesmo ano, ocorreram oficinas para ratificacdo da metodologia proposta e definicdo do rol de

indicadores.
FORCA-MOTRIZ RESPOSTA
* TGCA, IPRS, IDH-M; * Melhoriae ampliacdo dos sistemas
* Comércio, Industria, < de saneamento;
/ Servicos, Agropecuaria e * Remediacdode areas contaminadas;
Mineragao; * Outorga, monitoramentoe
* Uso e ocupagao do solo. fiscalizacdo dos usos da agua;
PRESSAO * Recuperacaode areas degradadas.

* Demanda por agua; /
* Usos multiplos da agua;

* Saneamentourbano e rural;
* Erosdo e assoreamento;
» Areas contaminadas. IMPACTO

* Doencasde veiculacao
SR hidrica e restricdo de
* Qualidade das dguas superficiais, balneabilidade;
subterraneas, litordnease para / * Danos a vida aquatica;
abastecimento; * Conflitos na exploracdoe
* Disponibilidade de agua superficial e uso das aguas;
subterranea; » Custoe interrupgdono
+ Desconformidade em relacdoao fornecimento de dgua.
enquadramento;
* Déficits dos sistemas de saneamento;
* Enchente e estiagem.

Figura 1 — Inter-relacionamento de indicadores do RS através do método FPEIR.

O Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos (Sao Paulo, 2020) consiste em
planilhas eletrénicas do software MS Office Excel. A partir de 2019 houve alteracdo no formato
dessas planilhas, que atualmente possuem as seguintes caracteristicas:

a) BI_2020.xls

Possui as seguintes abas:



e Aba “Bl” apresenta os parametros por municipio para os anos 2013 a 2019. Os municipios
séo identificados por cédigo formado pelo cédigo do municipio no IBGE + numero da
UGRHI. Caso o municipio abranja varias UGRHIs, havera uma linha para cada UGRHI.

Ex: municipio de Adamantina possui area nas UGRHIs 20 e 21, portanto, tera duas linhas

na planilha:
Cdédigo IBGE | Codigo IBGE+UGRHI
Adamantina — UGRHI 20 3500105 350010520
Adamantina — UGRHI 21 3500105 350010521

Dessa forma, dados espacializados (ex: demanda de agua) sdo apresentados na linha
correspondente a localizacao do dado. Demais dados séo apresentados somente na linha da UGRHI
referente a sede do municipio.

e Aba “Bl UGRHI” apresenta os parametros que possuem dado por UGRH];

e Diversas abas referentes aos temas do Relatério de Situacao (socioeconomia, demanda,
abastecimento, etc) com as informac¢des formatadas para a elaboracéo dos graficos que
sdo usados no relatério. Graficos dindmicos ou com lista suspensa onde é possivel
escolher a UGRHI;

e Aba “Param” que apresenta a descrigdo dos parametros (ja que a aba “Bl” possui apenas
0 cbdigo);

e Abas “Base Mun” e “Base UGRHI) com dados de apoio para formulac¢éo dos indicadores

(abas ocultas).

b) Parametros_2020.xIs
e Apresenta parametros cujos formatos n&o permitiram sua inclusdo na “Bl_2020" (ex: IQA,
balneabilidade);
e Cada parémetro localizado em uma aba da planilha, com dados formatados para
elaboracdo dos gréficos. Através de lista suspensa é escolhida a UGRHI cujos dados

serdo mostrados no grafico.

5 Conteudo do Relatério de Situacao

O Relatério de Situacao da Bacia apresenta os seguintes temas:
e Dinamica Socioecondmica:

+ Dinamica demogréfica e social,

* Dinamica econbémica.

e Uso e ocupacao do solo.

Demanda e Disponibilidade dos Recursos Hidricos.
e Saneamento:

+ Abastecimento de 4gua potavel;

* Esgotamento sanitario;

* Manejo de residuos solidos;



+ Drenagem e manejo das aguas pluviais.
e Qualidade das aguas:

* Qualidade da agua superficial

* Qualidade da agua subterranea;

* Qualidade das praias litoréneas;

* Poluicao ambiental.

O conteldo do Relatério é detalhado a seguir (itens 5.1 a 5.9), sendo que a apresentacao dos
indicadores e de sua respectiva analise deve atender ao formato exemplificado nos itens 5.3 e 5.5.
Para atender ao previsto na legislacdo de recursos hidricos e nas deliberagées do CRH,

sugere-se que 0 RS seja elaborado anualmente com o seguinte contelido minimo:

Contetdo Modelo RS

= 1° e 2°anos do quadriénio do PPA: relatorio com foco nos indicadores de
demanda, disponibilidade e qualidades das 4guas, acompanhando a evolu¢éo da
situacao, e na analise da execucao do Plano de A¢éo/Programa de investimentos
do PBH; “Simplificado”
» 3%ano do quadriénio do PPA: idem ao anterior, complementado as Orientacdes
para a Gestao com a indicagdo de agdes a serem incluidas no proximo PPA;

» 4° ano do quadriénio do PPA: relatdrio abrangente, contendo uma atualizagao
do Diagnostico e do Prognéstico da UGRHI, e uma andlise detalhada da execugéo
do Plano de Acéo/Programa de investimentos do PBH, assim como sua revisao
para o proximo quadriénio, com destaque para a indicacio dos PDCs prioritarios,| ~Completo”
0s quais irdo nortear a indicacdo de empreendimentos a serem financiados pelo
FEHIDRO.

5.1 Introducéo

Apresentacdo do Relatério de Situac¢do da Bacia, destacando os objetivos deste instrumento
de gestdo (contemplados na Lei estadual n® 7.663/1991), seu processo de elaboracdo e a
importancia do acompanhamento da gestdo dos recursos hidricos na UGRHI, constando também
um breve descritivo do método FPEIR de analise dos indicadores do Banco de Indicadores para
Gestado dos Recursos Hidricos.

Deve ser descrita, de forma sucinta, a mobilizacdo do CBH, apresentando um resumo do

processo de participacdo de seus integrantes na elaborac¢édo do Relatério de Situacéo da Bacia.

5.2  Caracterizacdo da UGRHI

Mapa da UGRHI

Apresentacao de produto cartografico basico com a delimitagdo geografica dos municipios,
identificando, no minimo: (a) a rede hidrografica, os reservatdrios e os sistemas aquiferos; (b) os

pontos de monitoramento quali-quantitativo.



- Caracaterizagéo da
R UGRHI 14 - Alto do
Paranapanema

Legenda
[ Limite da UGRHT
[ Limite municipal
Hidrografia
Bl Massa d'agua
4 Rede de monitoramento
Ji‘ J b A Qualidade da 4gua superfidal
k) @ Qualidade da 4gua subterranea
* Rede hidroldgica (Plu-Flu)

Campina door
Iy

Sistemas aquiferos
: g a0 I Aquidude Passa Dois
N & z —foped
J B Guarani
Pré-cambriano
Pré-cambriano carstico
W Serra Geral
Serra Geral, intrusivas
Tubardo

Fonte:

SCG SIRAS 2000

Figura 2 - Exemplo de mapa da UGRHI.

O mapa da UGRHI pode ser apresentado em formato diferente do mostrado na Figura 2,

desde que apresente o conteldo minimo especificado anteriormente?.

Municipios gue compdem a UGRHI

Identificagdo dos municipios contidos na UGRHI, especificando: (a) municipios cuja area
esteja totalmente inserida na UGRHI, e (b) municipios que tém éarea (urbana e/ou rural) em UGRHI

adjacente, indicando, neste caso, a UGRHI correspondente.

Quadro 1 - Exemplo de lista de municipios da UGRHI (parcial).

Area parcialmente
Totalment| . 42 em UGRHI
UGRHI Municipios conti‘;o | —adiacente
UGRHI Area Area
urbana rural
Altinépolis Néo 08 08
Brodowski Sim -- --
04-PARDO Caconde Sim -- --
Cajuru Sim -- --

Caracteristicas gerais da UGRHI

Apresentacdo dos dados basicos sobre a UGRHI, contendo, no minimo: Populacéo (Total,

Urbana e Rural); area de drenagem; principais rios, reservatérios, aquiferos e mananciais;

1 Com a vigéncia do Plano de Bacia em conformidade com a Deliberagdo CRH n° 146/2012, os Mapas deverdo atender aos
critérios especificados neste Roteiro (também de acordo com o definido no item 4.1.2 do Roteiro de elaboragdo do PBH).



disponibilidades hidricas; principais atividades econdmicas; vegetacdo remanescente e areas

protegidas (conforme exemplo do Quadro 2).

Os dados cuja fonte é o “Plano de Bacia” devem ser revistos anualmente pelo CBH e

atualizados, se necessario.

Quadro 2 - Exemplo de quadro de Caracteristicas Gerais da UGRHI.

Caracteristicas Gerais

~ SEADE ano Total (ano) Urbana (ano) Rural (ano)
Populagdo
n2de hab. % 9%
p Area territorial “=*™% =7 Area de drenagem SdoPaulo, 06
Area p .
km km
e .. planode Rios: lista dos principais rios da UGRHI.
Principais rios e reservatérios
Bacia, ano
Reservatorios: lista dos reservatarios existentes na UGRHI.
Aquiferos livres CETESE, 2016 Lista dos aquiferos livres presentes na UGRHI.
Principal - ficial
plrlnupa.ls manandais supertictals Lista dos mananciais existentes na UGRHI
anodePacdia, ano
Disponibilidade hidrica superficial | Vazdo média (Omedio) | Vazdo minima (Qy,10) Vazdo Qg
530 Paulg 2006 8/ 8/ 3/
m /s m /s m/s
UGRHI -
Disponibilidade hidrica Reserva Explotavel
subterranea > "% 2% mB/s

Principais atividades econémicas
FlanodePBacia, ano

Descricdo das atividades econdmicas da UGRHI.

IF, 2010

£ = 2 & x
Area de vegetacio remanescente em km” e % em relacio a drea da UGRHI.

Y tagd t
egetagao remanescente Identificacdo das fitofisionomias de ocorréncia das UGRHIs.

Unidades de Conservagdo de Protegdo Integral

Lista das UCs de Protecdo Integral existentes na UGRHI.

Areas Protegidas MIMA, 2007 FF, 217 Unidades de Conservagéio de Uso Sustentavel

FUMAL 2017 . . .
Lista das UCs de Uso Sustentavel existentes na UGRHL

Terras Indigenas

Lista das Terras Indige nas existentes na UGRHI.

5.3 Quadro Sintese da Situacédo dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrogréfica

O Quadro Sintese da Situacado deve apresentar, a partir das analises e avaliacdes efetuadas
pelo CBH:

+ Sintese da situacdo: andlise sintética dos indicadores, identificando os temas criticos para
a gestédo dos recursos hidricos e as respectivas areas criticas?;
« Orientacdes para gestdo: correlacdo dos resultados dos indicadores de situacao dos

recursos hidricos com as A¢bes do PBH que estdo sendo executadas para minimizar as

2 Temas criticos e areas criticas sdo complementares. Os temas criticos, quando espacializados, delimitam as areas criticas.
Por exemplo: o tema critico “contaminagéo do aquifero”, quando espacializado, delimita uma area critica a qual pode ser, por
exemplo, “a por¢cdo da area de afloramento do aquifero que, por ter usos antrépicos, apresenta risco potencial de
contaminagao”.

Uma area critica € uma area geograficamente delimitada, a qual pode ser, por exemplo, um conjunto de municipios, uma sub-
bacia, etc..
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situacdes criticas da UGRHI. Identificar as respectivas Agdes conforme o “Plano de Agdo para
Gestéo dos Recursos Hidricos da UGRHI” que integra o PBH.

Caso estas agdes ndo estejam previstas no “Plano de Agéo” vigente, deve-se indicar a
inclusdo destas na revisédo do PBH, de acordo com a indicacdo dos PDCs prioritarios.

No caso dos Quadros Sinteses de Qualidade das Aguas - superficiais, subterraneas e
litoraneas (Quadros 5 a 7 abaixo) as orientagGes para gestdo apontadas no Relatério de
Situacdo devem considerar também o item “Monitoramento quali-quantitativo dos recursos
hidricos” do PBH?, podendo também servir como subsidio para o planejamento da rede de

monitoramento quali-quantitativo da UGRHI*.

Para facilitar o entendimento, o Quadro Sintese da Situacdo apresenta os Indicadores para a
Gestao dos Recursos Hidricos na forma de valores numéricos, graficos e/ou simbolos semaféricos
(conforme a tabela Valor de Referéncia dos Parametros). Sugere-se utilizar um intervalo de analise
de cinco anos para o quadro sintese, o qual ir4 nortear a proposicdo e/ou revisao do Plano de Acéo
do PBH, de acordo com os resultados das discussdes do CBH.

Também esta previsto um Quadro de avaliacdo da “Gestao”, no qual se pretende diagnosticar
a atuacao do colegiado, no ambito de suas camaras técnicas ou da plenaria, das a¢des tomadas
(deliberagbes, mocgdes, recomendagdes, etc.) para a gestdo de recursos hidricos, a partir da
consolidagdo de dados sobre o niUmero e a natureza das reunifes e as discussdes realizadas no
periodo determinado. Pela convergéncia com o relatério de atividades do PROCOMITES, que
deverd ser feito anualmente até o fim do ciclo do programa (cinco anos), de 2020 em diante
passaremos a incorporar no Quadro de avaliacdo da “Gestdo” formas de atender,
concomitantemente, as metas do programa da ANA.

Os Quadro 3 a Quadro 7 exemplificam os Quadros Sintese da Situacéo dos Recursos Hidricos

na Bacia Hidrografica, e o Quadro 8 é um exemplo de avaliacdo da “Gestao”:

% ltem 4.2.3.6 do “Roteiro para Elaborag&o do Plano da Bacia Hidrografica” (Deliberagdo CRH n° 146/2012).

“ Deliberagédo CRH n° 147/2012 — Anexo, item 3.3. Monitoramento Hidroldgico.
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Quadro 3 - Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos - Disponibilidade e Demanda dos Recursos
Hidricos.

Disponibilidade das aguas
Parametros Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Disponibilidade per capita - Vazdo médiaem
relag&o a populago total @ 3.760,32 €] 3.729,35 €] 3.698,60 @ 3.668,00 @ 3.637,62
(m*/hab.ano)
Demanda de 4gua
Parametros Situacéo
18,00
16,00
= 1400
T 1200
£ 1000
g 8,00
2 600
o
'E 4,00
Z .m0
0,00 18,00
Vazéo outorgada de agua - Tipo e Finalidade 2015 2016 2007 2018 2019 16,00 i | 141
(mals) mSuperficial = Subterranea z 1400 145
E 1200
= 7,02 7,28
£ 1000 s s 5,01
? 8,00 4,26 4,51
2 600
e
400
]
= 20
0,00
2015 20m6 2017 2018 2019
WAD. Piblico ® Uso Industrial ™ UsoRural ™ Sol. Altern. E outros usos
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Vazéo outorgada de dgua em rios de dominio da
o 3
Unido (m-/s) 6,64 4,03 3,80 6,48 6,98
Balango
Parametros Ano 2
Vazéo outorgada total em relacéo a Qgso, (%)

Vazao outorgada total em relagdo a vazdo média
(%)

Vazéo outorgada superficial em relacéo a vazéo
minima superficial (Q-,10) (%)

Vazdo outorgada subterranea em relagéo as
reservas explotaveis (%)

Sintese da Situacéo e Orientacdes para gestdo: Disponibilidadade das aguas, Demanda de 4gua e Balango

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaborag&o do Relatério de Situag&o dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica"
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Quadro 3 — (Continuagdo) Quadro Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos - Disponibilidade e Demanda dos

Recursos Hidricos

Legendas:

Disponibilidade per capita - Vazédo média em relacédo a i "
- 3 Classificagéo
populagéo total (m*/hab.ano)
> 2500 m¥hab.ano
entre 1500 e 2500 m%¥hab.ano
< 1500 m¥hab.ano

- Vazéo outorgada total em relagéo a Qgse, (%)
- Vazéo outorgada superficial em relagdo a vazdo minima
superficial (Q7,10) (%)
- Demanda subterranea em relacdo as reservas explotawveis
(%)
<5%
>5% e <30%
> 30 % e < 50%
> 50 % e < 100%
> 100%

Classificagéo

Vazao outorgada total em relagdo a vazao média (%) Classificagéo

< 2,5°/o
>2,5% e <15%
> 15 % e < 25%
> 25% e < 50%
> 50%

Nota: Para as UGRHIs que tém sistema de transposicéo de dgua (inter-UGRHI ou interestadual) ou

que tém vazao comprometida para ponto de entrega, incluindo volume de agua transposto, devem

ser identificadas e incluidas estas informac6es no Quadro Sintese de Disponibilidade e Demanda

dos Recursos Hidricos.



Quadro 4 - Quadro Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos - Saneamento.

Saneamento basico - Abastecimento de dgua
Parimetros Ane1 Ano2 Ano 3 Anc 4 Ane 5 0:::1;5:612 i::::z:t;o
(e deditzn?::iﬁu WGP 599 1 590 59 1 99 1 599 Conforme term 5.3 do "Roteiro para Elaboragdo do Relatdrio de
ulaliCol ' ' ' ' ' Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica"
IEICZI 4'0
y 18, .02
‘1; ) 7 \\ indice de perdas do sistema
istribuics squa:
5 L i de distribuicao de agua: %
i My (L Wl Bom (5 e < 25%)
™y 1 Regular { 25 e < 40% )
iy I Ruim { = 40% )
Sem dados
indice de perdas do sistema de | .
distribuicén de agua (%) T \? I:] 3?:!-???{:53'@
{o | CJUGRHI
{
{
e y
Wﬂr"""mrﬁ - 5"*"
MINAS GERAIS
__Si:t.ﬂﬂmmomﬁm\m
inta Santa do Finhal
(aj
e
< mMj
= do s stems de distritJicho
12 5, 200
: 25
L - LAEE, 2078 h““\\ §
Clesaragio: CPGG2II1S Ma, 2320 g Er— s i
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Quadro 4 — (Continuacéo) Quadro Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos - Saneamento.

Saneamento basico - Esgotamento sanitario

Ano1 Ano2 | Ane3 | Ano4 Ano5 02:1":::5‘:53:9:’;0
esparagestao =~ 0000
. o Conforme item 5.3 do "R oteiro para Elaboragéo do Relatdrio de
(ESEm GTEEED ™ () 918 91.3 8.8 985 584 Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”
Esgoto tratado ™ (%) 66,2 59,7 65,6 56,7 665
Esgoto reduzido * (%) 50,5 448 51,3 534 525
Eegotn remanescents * 39.160 439596 3927 7837 38961
(kg DB zpfdia) ' ’ ' ’ ’
I — An.lrm ﬁ") ) 47'.!‘0
d\ - \ﬁl (\ ICTEM 2019
Bl 00-25
E f‘a_\wﬁk - o 26-50 4
- . 51-7.5
\r; W 75-100
ICTEM- 2; . - Sede Municipal
Indicador de Coleta e COUGRHI 9 - MOGI
Tratabilidade de Esgoto da “INHM_% : [JUGRHI
Populacéo Urbana de Municipio] | SO al T iﬁ_/ﬂ““(d‘l

-P’k\.j

AUNAS GERALS

REAL

$3nm Antdnla da tardim

G Sarrt o Hohat

I
rﬁ“(‘iw_\“w ,\__5—

- tdelia e Traalazilichiele e Crpcle
[T [ TLEC 2020

Claboszio CHRCRISEA ziaa
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Quadro 4 — (Continuacéo) Quadro Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos - Saneamento.

Saneamento basico - Manejo de residuos sélidos

Sintese da Situagéo e

Ano1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano S . 5 m
Orientagbes para gestio

Residuo salido urbano disposto

em aterro enguadrada como Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaborag@o do Relatario de
Adequado 9.5 988 934 994 g6.5 Situagao dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”

(%)

0000 Enonon sznonn san00n
T

v
!

NINAS GERAIS

e
v
|
|
L
1

) QR -
Incice de Qualidade de Aterro
de Residuos

Legenda

IGR 2015
_ 1= - nacequaco
I 7. 610 - Adenusds,

“fon ke SETEST 2018,
Flwaiggo, CRHESR, 2016

e

Stetema de Coerdenszas Geograficaz
- Duium Signs 3000 s L




Quadro 4 — (Continuacéo) Quadro Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos - Saneamento.

Saneamento basico - Drenagem de aguas pluviais

Ano

T
4700
UGRHI 12 Cobertura da drenagem

urbana subterranea:%

-21.00

°

] . > 90%
—— 2 wescees | L1 250% e < 90%
W < 50%
Taxa de cobertura de ) Sem Dados
drenagem urb(;n)a subterranea GO Sede Municipal
0,

CJ UGRHI 9 - MOGI
CJUGRHI

UGRHI 16

Rsacalea do Passa Quatro

Viguas da Prata

= Santo Anténio do Jardim

UGRHI 13 & %m do Pinhat

Fonte:

Taxa de cobertura de drenagem urbana
sublerranea em 2018 - SNIS, 2020
Limite municipal - IGC, 2015

Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019

o y T S—
K| Elaboragdio: DPG/CRHI/SIMA. 2020 m""\_v, SO0 SNSRI -
i It f

T

UGRHI 12 Domicilios em situagao de

risco de inundagao: %

M < 5%
>5%e<10%

. > 10%

= Sem informagéo

MINAS GERAIS
UGRHI 15

Parcela de domicilios em
situacéo de risco de inundacéao
(%)

UGRHI 4

Sede Municipal
CJ UGRHI 9 - MOGI
[JUGRHI

UGRHI 16

Rsericliia do Passa Quatro

Veuos da Prata

Jrm— oo R
At

y \Santo Antdnio do Jardim
Lo

UGRHI 13

ey
Jmm ST e

Foote:

Domicilios em situagéo de fisco de inundago
em 2018 - SNIS, 2020
Limite municipal - IGC, 2015
Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
| Etaboragao: DPG/CRHUSIMA, 2020
o

| S U ——
”}uo\,\\__, 'SCG SIRGAS2000 47.00
! h

Sintese da Situacao e Orientacdes para gestédo: Drenagem de &guas pluviais

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaboracéo do Relatério de Situacédo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica".

Importante: consultar o Banco de Indicadores para obter informagdes sobre quais os municipios abrangidos no Diagnéstico de Drenagem do SNIS.

Faixas de referéncia:

indice de atendimento urbano de agua

< 80%
S e < 5%
= 95%

Esgoto coletado
Esgoto tratado
RSU disposto em aterro Adequado

< 50%
= 50% e < 90%
> 90%
Esgoto reduzido
< 50%

2 50% e < 80%

= 80%




Quadro 5 - Quadro Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos - Qualidade das aguas superficiais.

Qualidade das ayuas superficiais

| ., Deam Sigas 2000 |

. Situagao
Parametros
Ano
TINm MM BR00I0 B2 B0
T T T - T - T T
13
E ..
E . .
e k\ e
K
L
5 ; WIFGE CERALE
. i - et
24 - Indice de Qualidade das H
Aguas OGO i Y
) ks . -
Legenda ezl
Hitizgiala
o | CJuerinee biea "
2L UirHa ge UCRH
85—
- LirrHa m.niekal
______ Liils Exladva
104 2018
. vy
. Rdrm
= 7 Reguiar '
St @ em \
. 1A o .- .
’ el Comdenates Gueg il I
L =T D Sges #0001 L I
oL SR
T T
g~
F AR
§ FAKAS BERAIE
P - indice de Qualidade das | E[. .. .
A guas Bruas para fins de
Abagecimento Publico
Legenda
Hirksgialia -
o Evsmrica-ne "
E L Limilz ¢c LitsRH
- Umita masiclaal
Limita Fstar al E
AP 2016
@ resena i
@ =an ;
S o 15
R 5 sl i Crraradas Gapralizss

Sintese da Situagae e Orientacies paragestao: Qualidade das aguas superficiais

Conforme tem 5.3 do"Roteiro para E laborsgdo do Relatdrio de Situagio dos Recursos Hidricos da Bacia Hidroorafca”
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Quadro 6 - Quadro Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos - Qualidade das aguas subterraneas.

Qualidade das aguas subterraneas

Parametros Situagéo

IPAS (%) Parametros Desconformes
2015 Ferro, manganés, E. coli, bactérias heterotréficas, coliformes totais

IPAS - Indicador de 2016 57,1 |Ferro, manganés, E. coli, bactérias heterotroficas, coliformes totais
Potabilidade das Aguas 2017 59,4 |Aluminio, manganés, E. coli, bactérias heterotréficas, coliformes totais
Subterraneas 2018 48,4  [Aluminio, Manganés, Bactérias Heterotroficas, Coliformes totais, E. coli
2019 50,0 |Aluminio, Manganés , Coliformes Totais, E. coli

Sintese da Situacgédo e OrientagOes para gestdo: Qualidade das aguas subterraneas

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaboragdo do Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica"

Faixas de referéncia:

1PAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterréneas
% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade
> B7%
> 33% e<67%
<33%
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Quadro 7 - Quadro Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos - Qualidade das praias litoraneas.

Qualidade das praias literdneas

Parimetros

Situagio

Classificacio anual das praias
litardneas

Balneabilidade - 2018
@ Otima
@ Boa
' Regular
0 Ruim
@ Péssima
CJ UGRHI 11 -RB

"1 Limite Municipal
B Area Construida

PARANA

T
-25.00

.‘Saw\umn;o_.n‘a‘.'s\kﬁm i

3
Juguitiba .,

DcenEn Arlantica

-25.00
1

Fonle,

EAInaabiiiase das Fraias LIoraraas - Uk [E5H, 201k
Ll muricipal | UGRHI |G

Hidraarmia - | BOE, 2015

Aoea Constu ida - SWAPLA, 2010

50 km

Eaborsgdo: SGRACRHIS KA, 2018
T

Sintese da Situagdo e Orientagdes para gestio: Qualidade das praias literdneas

Confarme item 5.3 do "Roteiro para Elahorag 8o do Relatdrio de Situacao dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”
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Quadro 8 - Quadro Sintese da Gestdo dos Recursos Hidricos

AVALIACAO DA GESTAO E RELATORIO DE ATIVIDADES - 2019
Objetivo: Caracterizar a atuagao do colegiado e atender aos requisitos do Procomites (ANA)

Relatério de Atividades

Relacao das principais discussfes que ocorreram no ambito do CBH e das Camaras Técnicas, destacando os
encaminhamentos, tais como mogdes, delibera¢cbes aprovadas, etc. Caso haja um PLANO DE TRABALHO aprovado, este
espaco deve ser utilizado para descrever as a¢des que constam neste documento.

Comité de Bacia Hidrografica
N° de reunides

Freq. média de participagéo (%)
N° de Deliberagbes aprovadas

Camaras Técnicas
Identificac&o das CTs instituidas
N° de reunides **

* nimero médio de membros presentes por reunido / nimero de integrantes do CBH

** Pode ser descrita detalhadamente, por CT, ou totalizada, através da soma de todas as reunifes das diferentes CTs

Nota: Esta € apenas uma sugestédo de formato para o Relatdrio de Situag&do. O CBH é liwe para alterar a forma, bem como
acrescentar mais informacoes, andlises e indicadores que julgar relevante para avaliagdo da gestéo.

5.4 Andlise das indicacGes de empreendimentos com recursos do FEHIDRO

A avaliacdo dos empreendimentos indicados deve ser feita anualmente no Relatério de
Situacgdo, considerando o quadriénio do plano de agcédo e programa de investimento da UGRHI,
através de:

¢ Analise dos empreendimentos indicados e sua distribuicdo nos PDC e subPDC;

e Analise da conformidade destes empreendimentos com o estipulado no plano de acéo
e programa de investimento;

e Correspondéncia dos empreendimentos indicados no quadriénio com os valores
maximos previstos na Deliberacdo CRH n° 188/2016 (esta avaliacdo deve ser feita no

primeiro ano do quadriénio, considerando o quadriénio anterior).

A CRHi disponibilizara arquivo Excel e planilha interativa do Power Bl com dados e graficos
para subsidiar a analise. O CBH também deve acompanhar as outras a¢des do Plano de Bacia, ndo
s6 aquelas financiadas pelo FEHIDRO.

5.5 Andlise da Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI

A “PARTE B — CADERNO DE INDICADORES — FICHAS TECNICAS’ deste documento
apresenta os indicadores que compdem cada um dos temas no Relatério de Situacdo da Bacia,

identificando a respectiva Categoria do método FPEIR.
Para a elaboragéo do “Relatério completo”, a CRHi fornece os dados, graficos e mapas para

a analise dos indicadores que é constituida de:
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A. Dados dos parametros: apresentacdo, para cada tema, da série histérica de dados,
conforme o Banco de Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos, no formato de grafico
ou tabela, que podem ser acompanhados de: simbolo semaférico, identificando a situagéo
segundo o valor de referéncia do parametro e/ou produto cartografico apresentando o dado
de forma espacializada;

B. Analise da situacédo: analise dos indicadores considerando a inter-relacdo destes pelo
método FPEIR, sendo constituida por:

(1) Tendéncia de evolucdo: avaliacdo da tendéncia de evolucdo do indicador,
considerando os seguintes aspectos:
(1.1) Evolugdo dos valores dos parametros na série histérica do Relatério de
Situacgdo, considerando: (a) as oscilacdes significativas nos parametros (positivas ou
negativas) para municipios, sub-bacias ou outro recorte territorial de interesse na
UGRHI e (b) os pardametros das UGRHIs que compdem a Regido Hidrografica ou de
UGRHIs adjacentes, e que, eventualmente, afetem os indicadores quali-quantitativos
da UGRHI analisadab®.
(1.2) Inferéncias quanto aos fatores que condicionam a evolugdo do indicador,
considerando a inter-relagdo dos indicadores (pelo método FPEIR) apresentada nas
indicacdes metodoldgicas e destacando as consequéncias esperadas caso se

mantenha a tendéncia de evolugéo observada na série histérica;

(2) Areas criticas para a gestdo dos recursos hidricos®: identificacdo e anélise das
areas onde o indicador mostra-se critico ou que apresentam problemas em relacéo a
Temas criticos para gestdo - por exemplo: corpos d'agua que apresentam situacao
critica em termos de qualidade da agua; sub-bacia que apresenta situacéo critica em
termos de demanda e disponibilidade.
Esta analise deve considerar também as “Areas criticas e prioridades para Gest&o dos Recursos
Hidricos”’ estabelecidas no PBH vigente®.
Indicar e caracterizar estas areas criticas no Relatério de Situacao visa identificar prioridades a

serem_consideradas guando do estabelecimento _das Acbes do Plano de Bacia
Hidrografica?®;

5 Espera-se nesse item que se identifiqguem os fatores de Pressédo causados por UGRHIs adjacentes, especialmente aqueles
que afetem diretamente os indicadores de qualidade e quantidade das aguas (langamento de esgoto e sistemas de
transposigdo de agua, por exemplo), para que se identifiquem situag6es de conflito. O Banco de Indicadores para Gestao dos
Recursos Hidricos fornece acesso aos dados de todas as UGRHIs.

6 Denominagao conforme o “Roteiro para Elaborag&o do Plano da Bacia Hidrografica” (Deliberagdo CRH n°® 146/2012).

7 ltem 4.2.4 do “Roteiro para Elaboragio do Plano da Bacia Hidrogréafica” (Deliberagdo CRH n° 146/2012).

8 Caso as areas criticas apontadas no Relatério de Situagdo da Bacia ndo estejam apontadas no PBH vigente, sua definigéo
e andlise neste Relatério deve servir como indicativo para a proxima revisao do PBH.

% Caso n&o existam &reas criticas na UGRHI para este tema, esta informagao deve estar explicitada no Relatério de Situag&o.
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C. Dados complementares: apresentacdo de dados complementares para os pardmetros,

0s quais devem ser considerados na andlise da situacao (item B, acima), pois o objetivo de

agregar _dados especificos _elou _mais detalhados ao Relatério de Situacdo é agregar

informacdes importantes para uma melhor caracterizacdo da situacdo dos recursos hidricos

da UGRHI, complementando sua analise.

Para a apresentacdo dos dados complementares sugere-se a utilizacédo de graficos, tabelas, quadros

e/ou produtos cartograficos, conforme as especificidades de cada dado.

Sugere-se que os dados e informacdes resultantes de projetos e/ou estudos desenvolvidos na UGRHI,
pelo CBH ou por instituices de ensino e pesquisa, devem ser apresentados como dados
complementares ao Relatoério de Situagdo, visando agregar informacg6es que podem auxiliar
na gestdo da UGRHI, e também visando divulgar os resultados destes projetos e estudos.

A apresentacdo ou ndo de dados complementares fica a critério de cada CBH, sendo que estes dados,
quando apresentados, devem ser devidamente referenciados.

Os itens 5.5.1 a 5.5.12 exemplificam a apresenta¢éo dos indicadores no Relatério de Situacao
da Bacia, e o CBH deve utilizar-se das indicagfes metodoldgicas, apresentadas para cada um dos
temas, como ponto de partida para a andlise da situagdo dos recursos hidricos, complementando
com outras informagdes sempre que julgar necessario.

Caso queira, o0 CBH pode optar por apresentar o Relatério de Situacdo da Bacia em um
formato diferente do apresentado nos itens 5.5.1 a 5.5.12, desde que apresente obrigatoriamente: a
identificacdo dos parametros (cédigo FPEIR, nome e unidade dos pardmetros) e os dados da série
histérica do Banco de Indicadores de Gestdo no formato padréo estabelecido neste Roteiro (grafico
ou tabela).

5.5.1 Dinamica Socioecondmica - Dinamica demografica e social

Indicacfes metodoldgicas: analisar os aspectos positivos e/ou negativos dos indicadores de

dindmica demografica e social para a UGRHI. Nas areas costeiras, regides turisticas ou outras areas
com movimento populacional, destacar os impactos da populacdo flutuante (caso se aplique a
UGRHI).

Os parametros de Dindmica Demogréfica e Social e sua forma de apresentacdo estdo listados

abaixo:

FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a.
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5.5.2 Dinadmica Socioecondmica - Dinamica econdémica

Devido a inconsisténcias no fornecimento dos dados de Dinamica econdmica, estes dados nao serao

apresentados para o Relatério de Situag&o ano base 2019.

5.5.3 Uso e ocupacédo do solo

Dindmica de ocupacéo do territorio
Indicacbes metodoldgicas: analisar 0s aspectos positivos e/ou negativos do uso e ocupacao do solo

na UGRHI, destacando os impactos diretos e indiretos nas areas que concentram categorias de uso
e ocupacao relevantes para a UGRHI, por exemplo: areas vegetadas; areas urbanizadas; areas
agropecuarias; areas de producado de energia hidroelétrica (barramentos e reservatoérios); areas de
mineracao, etc..

Correlacionar os indicadores de uso e ocupacdo do solo com os indicadores de Dindmica

demografica e social e de Dindmica econémica.

Interferéncias em corpos d'agua
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Indicac8es metodoldgicas: analisar a ocorréncia de erosao, escorregamento e/ou assoreamento na

UGRHI, especificando de que forma e em que intensidade estas ocorréncias influenciam a
disponibilidade e a qualidade das aguas.

Analisar os indicadores de interferéncias nos corpos d'agua, especificando em que forma e
intensidade sua incidéncia e localizacéo influenciam a disponibilidade, a demanda e a qualidade das

aguas. Destacar as sub-bacias ou regides onde estes impactos sdo mais significativos.

Conservacéo e recuperacdo do meio ambiente
Indicac8es metodolégicas: analisar os aspectos positivos e negativos das acfes de conservacédo e

de recuperacdo do meio ambiente que ocorrem na UGRHI. Especificar em que forma e intensidade
as acles de conservacéao e de recuperacao influenciam a disponibilidade, a demanda e a qualidade
das aguas superficiais e subterréneas.

Os parametros de Uso e ocupacéo do solo e sua forma de apresentagéo estéo listados abaixo:

P.07-A — ICE — indice de Concentracéo de Erosbes
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5.5.4 Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

Demanda de agua

IndicacBes metodoldgicas: analisar os indicadores de demanda superficial e subterrdnea da UGRHI,

destacando os impactos diretos e indiretos das demandas para os diferentes tipos de usos.
Correlacionar os indicadores de Demanda de 4gua com os indicadores de Dinamica socioeconémica
guanto a captacdo de agua superficial e subterranea, em termos de volume captado, de proporgao

relativa entre as captacdes superficial e subterranea e em relacdo ao n° de outorgas.

Disponibilidade das &guas

IndicacBes metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de

Dindmica demogréfica e social, de Dindmica econdmica, de Poluicdo ambiental e Interferéncia em
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corpos d’agua na disponibilidade das aguas (superficiais e subterréneas), destacando as sub-bacias
ou regibes onde estes impactos sdo mais significativos.
Analisar também a correlagdo entre os indicadores de captacdo de agua superficial e de agua

subterrénea e os indicadores de disponibilidade das aguas.

Balanco

Indicac6es metodolégicas: analisar os indicadores de Demanda superficial e subterranea versus

vazoes de referéncia, correlacionando-os com os indicadores de Disponibilidade de agua, superficial
e subterranea, e com os indicadores de Interferéncias em corpos d’agua.

Caracterizar as sub-bacias da UGRHI quanto a situacdo do balan¢o da demanda versus vazoes de
referéncia (grau de criticidade) e quanto a ocorréncia de areas criticas quanto ao uso da agua. Esta
caracterizacdo do grau de criticidade das sub-bacias deve considerar o Plano de Recursos Hidricos

da Bacial0.

Controle da exploracédo e uso da 4gua

IndicacBes metodoldgicas: analisar os dados de outorga de uso da agua (superficial e subterranea)

e de outorgas para interferéncia em corpos d’agua, correlacionando-os com os indicadores de
Demanda e Disponibilidade de agua e de Balanco.

Analisar os dados de vazdo outorgada para uso urbano em relagdo ao volume estimado para
abastecimento urbano, correlacionando com os indicadores de Dindmica demogréfica e Dinamica
econdmica e com os indicadores de Captacgdo de agua.

Analisar a implementacao do instrumento de outorga para usos dos recursos hidricos na UGRHI.

Monitoramento das 4guas

Indicac6es metodoldgicas: analisar os indicadores de Monitoramento das aguas, correlacionando-
0s com os indicadores de Dinamica de ocupacgao do territério, de Qualidade das aguas e de
Disponibilidade das aguas. Destacar as sub-bacias ou regi6es da UGRHI onde o monitoramento das

aguas é deficitario.

Os parametros de Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos e sua forma de apresentacao

estdo listados abaixo:

P.01-A - Vazédo outorgada total de agua: m3/s
P.01-B - Vazéo outorgada de agua superficial: m3/s

P.01-C - Vazao outorgada de agua subterranea: m3/s

10 Consultar o item 4.2.4.1 do “Roteiro para Elaborag¢éo do Plano da Bacia Hidrografica” (Deliberagdo CRH n° 146/2012).
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5.5.5 Saneamento - Abastecimento de 4gua potavel

Indicac6es metodolégicas: analisar a correlagdo entre os indicadores de abastecimento de 4gua

potével e os indicadores de Dindmica demografica e social, de DinAmica econémica e de Poluicdo
ambiental, especificando em que forma e intensidade estes influenciam a disponibilidade das aguas.
No caso dos parametros indice de atendimento de agua e indice de perdas do sistema de
distribuicdo, correlacionar também com os parametros: Demanda estimada para abastecimento
urbano e Demanda de agua para uso urbano.

No caso dos pardmetros de demanda da agua para abastecimento, analisar o volume outorgado
para uso urbano em relagdo ao volume estimado para abastecimento urbano, correlacionando com
os indicadores de Dinamica demografica e de indice de atendimento de 4gua na UGRHI. Destacar

0s municipios onde o abastecimento de 4gua potavel é deficitario.

Os parametros de Abastecimento de agua potavel e sua forma de apresentagdo estdo listados
abaixo:

E.06-A - indice de atendimento de agua: %
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E.06-H - indice de atendimento urbano de agua: %
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5.5.6 Saneamento - Esgotamento sanitario
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IndicacBes metodolégicas: analisar os indicadores de esgotamento sanitario da UGRHI,

especificando em que forma e intensidade estes influenciam a disponibilidade e a qualidade das
aguas e correlacionando com a carga orgéanica poluidora remanescente.

Analisar a correlacdo entre os parametros de carga organica poluidora e os indicadores de Dinamica
demogréfica e social e Dindmica econdmica, considerando a infraestrutura de esgotamento sanitario.

Destacar os municipios onde o esgotamento sanitario é deficitario.

Os parametros de Esgotamento sanitario e sua forma de apresentacéo estao listados abaixo:

P.05-C - Carga orgéanica poluidora doméstica gerada: kg DBOs 20/dia

P.05-D - Carga orgénica poluidora doméstica remanescente: kg DBOs,20/dia
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R.02-B - Proporc¢éo de efluente doméstico coletado em relagdo ao efluente doméstico total gerado:
%

R.02-C - Proporcéo de efluente doméstico tratado em relacéo ao efluente doméstico total gerado:
%

R.02-D - Proporgéo de reducgédo da carga organica poluidora doméstica: %
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Coletado Tratado Reduzido

2013 80,4% 70,2%
2014 80,9% 71,5%
2015 83,0% 74,7%
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5.5.7 Saneamento - Manejo de residuos sélidos

IndicacBes metodoldgicas: analisar os indicadores de manejo de residuos sélidos na UGRHI,

especificando em que forma e intensidade estes influenciam a qualidade das aguas.
Analisar também a correlacdo entre os parametros de coleta e disposicdo de residuos e os
indicadores de Dinadmica demogréfica e social, de Dindmica econémica e de Poluicdo ambiental.

Destacar os municipios onde o manejo de residuos é deficitario.

Os parametros de Manejo de residuos soélidos e sua forma de apresentacdo estdo listados abaixo:

P.04-A - Residuo sélido urbano gerado: t/dia
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5.5.8 Saneamento - Drenagem e manejo das aguas pluviais



IndicacBes metodoldgicas: analisar os parametros de enchente/inundacao, correlacionando-os com

os indicadores de Dinamica demografica e social, dindmica econdmica e de ocupacao do territorio,
considerando a infraestrutura de drenagem urbana e a ocorréncia de enchente/inundacéo em funcao
do sistema de drenagem pluvial. Destacar as sub-bacias ou regides onde os impactos negativos séo
mais significativos, destacando: os municipios onde a drenagem é deficitaria e os municipios com

alta taxa de domicilios em areas de risco.

Os parametros de Drenagem e manejo das aguas pluviais e sua forma de apresentagdo estao
listados abaixo:

E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea: %
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E.08-B - Parcela de domicilios em situacao de risco de inundacao: %
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5.5.9 Qualidade das aguas - Qualidade da agua superficial

Indicacfes metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de

Dinamica demogréfica e social, de Dindmica econdmica e de Uso e ocupacao do solo na qualidade
das aguas superficiais.

Destacar as sub-bacias ou regides onde estes impactos sdo mais significativos, correlacionado os
parédmetros de restricdes ao uso da agua com os indicadores de Saneamento e de qualidade das
aguas.

Analisar também de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das aguas
superficiais influenciam a disponibilidade e a demanda de agua para os diferentes tipos de uso:

abastecimento publico, recreagdo, agropecuaria, etc..

Salde publica e ecossistemas

IndicacBes metodoldgicas: analisar os indicadores de Salde publica e ecossistemas,

correlacionando-os com os indicadores de Dindmica demografica e social, econdmica, de ocupacao
do territério e de Saneamento, destacando as sub-bacias ou regiées da UGRHI onde os impactos
sédo mais significativos.

Correlacionar os parametros de danos ambientais com os indicadores de Qualidade das aguas,
considerando a preservacdo da qualidade dos ambientes aquaticos (corpos d’agua e reservatoérios).
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Correlacionar também a ocorréncia de Eventos criticos com os pardmetros de doencas de veiculacdo

hidrica.

Monitoramento das aguas
Indicacdes metodolégicas: analisar os indicadores de Monitoramento da agua superficial,

correlacionando-os com os indicadores de Dinamica de ocupagédo do territrio, de Qualidade das
aguas e de Saneamento. Destacar as sub-bacias ou regides da UGRHI onde o monitoramento das
aguas superficiais é deficitario.

Os parametros de Qualidade da agua superficial e sua forma de apresentacéo estao listados abaixo:

E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas
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E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico
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E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protec&o da Vida Aquatica
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E.O1-E - Concentracao de oxigénio dissolvido (atendimento a legislagdo)
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1.05-B - Classificagdo semanal das praias de rios e reservatérios: % de amostras por classificagdo
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5.5.10 Qualidade das aguas - Qualidade da agua subterrénea

Indicacbes metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de

Dinamica demogréfica e social, de Dinamica econémica, de Uso e ocupacdo do solo e de
Saneamento na qualidade das aguas subterraneas. Destacar as sub-bacias ou regides onde estes
impactos séo mais significativos.

Analisar também de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das aguas
subterréneas influenciam a disponibilidade e a demanda de agua para os diferentes tipos de uso:

abastecimento publico, agropecuéria, etc..

Monitoramento das aguas
IndicacBes metodolégicas: analisar os indicadores de Monitoramento da &gua subterranea,

correlacionando-os com os indicadores de Dindmica de ocupacéo do territério, de Qualidade das
aguas e de Saneamento. Destacar as regides da UGRHI onde o monitoramento das &aguas

subterraneas é deficitario.

Os parametros de Qualidade da agua subterrdnea e sua forma de apresentacdo estdo listados

abaixo:

1.05-C - Classificacdo da agua subterranea: n® de amostras por categoria
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E.02-A - Concentracao de Nitrato: n°® de amostras em relacédo ao valor de referéncia
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E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas: %

UGRHI Parametros Desconformes

2013
2014 Coliformes totais

E. coli, ferro, coliformes totais
Coliformes totais, E. coli
Coliformes totais, E. coli

5.5.11 Qualidade das aguas - Qualidade das praias litoraneas

IndicacBes metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de

Dindmica demografica e social, de Dindmica econémica e de Saneamento na qualidade das 4guas
litoraneas, destacando as sub-bacias ou regides onde estes impactos sdo mais significativos.

Analisar de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das praias litoraneas
influenciam a restricdo para os diferentes tipos de uso: lazer, recreacdo de contato primario ou

secundério, considerando também a preservacdo da qualidade do ambiente aquatico costeiro.

Monitoramento das 4guas

Indicac8es metodoldgicas: analisar os indicadores de Monitoramento das aguas, correlacionando-

0s com os indicadores de Dindmica de ocupacdo do territério, de Qualidade das aguas e de

Saneamento. Destacar as regides da UGRHI onde o monitoramento das praias € deficitario.

Os parametros de Qualidade das praias litordneas e sua forma de apresentacdo estdo listados

abaixo:

E.O1-F - Cursos d'agua afluentes as praias (atendimento a legislagao)
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Amostras
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E.03-A - Classificagédo anual das praias litorAneas: n° de praias por categoria

80
70 —
60 -
3
£ 50 -
=3 40 - 32
2z 40
oZ- 30— —
28
70 - 29 28 l
10 I -
0 *—- T - T T -:
2014 2015 2016 2017 2018
mOtima  WBoa Regular  ®WRuim M Péssima

I.05-A - Classificacao semanal das praias litoraneas: % de amostras por classificagdo
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5.5.12 Qualidade das aguas - Poluicdo ambiental

Indicacbes metodoldgicas: analisar os indicadores de areas contaminadas e de descarga de produto

quimicos, especificando em que forma e intensidade estas ocorréncias influenciam a qualidade das

aguas superficiais e subterraneas.



Analisar os indicadores de Controle da contaminacdo ambiental, especificando em que forma e
intensidade estes indicadores repercutem na Disponibilidade das aguas e na Qualidade das aguas.

Destacar os municipios onde o controle da contaminagdo ambiental é deficitario.

Os parametros de Controle da poluicdo ambiental e sua forma de apresentacdo estdo listados

abaixo:

P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua: n° de areas/ano

R.03-A - Areas remediadas: n° de areas/ano

120
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100
87 a1 84
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M Areas contaminadas M Areas remediadas

P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua: n° de
ocorréncias/ano
R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua: n° de

atendimentos/ano
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5.6 Consideraces finais

O item Consideracdes Finais se destina a resumir as principais conclusées contidas no
Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos, a partir da andlise da evolucdo dos indicadores,
abordando, também, a situacédo da implantacao do Plano de Recursos Hidricos da Bacia. Destacar
as necessidades e os avancos na gestdo dos recursos hidricos na UGRHI, e, se necessério, a

proposicdo de eventuais ajustes das metas e acdes estabelecidas.
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5.7 Anexos

Apresentacdo de informacbes detalhadas sobre os indicadores e sobre os dados

complementares ou outras informacdes agregadas ao RS, como, por exemplo:

» Banco de Indicadores para Gestédo dos Recursos Hidricos: planilhas com os dados de cada
parametro, por municipio e tabela com os dados da UGRHI e do Estado de S&o Paulo;

» Valores de Referéncia dos par@metros do Banco de Indicadores para Gestao dos Recursos
Hidricos: tabela com os valores de referéncia dos parametros para o Relatorio de Situagdo
dos Recursos Hidricos;

» Dados complementares adicionados ao Relatério de Situacéo da Bacia. Sugere-se utilizar

gréficos, tabelas, quadros ou produto cartogréfico para a apresentacdo destes dados.

5.8 Referéncias Bibliograficas

Devem ser apresentadas as referéncias de todos os dados (indicadores e dados
complementares), assim como as referéncias de citacdes textuais, quadros, tabelas e/ou figuras
apresentados no Relatorio de Situacédo da Bacia, segundo as normas ABNT NBR 6023 e ABNT NBR
10520 (e/ou suas alteracoes).

O Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo (S&o

Paulo, 2020) é a referéncia para os indicadores do Relatério de Situagao da Bacia.

5.9 Equipe Técnica

Identificacdo da equipe de coordenacgdo do processo de elaboracdo do Relatério de Situacao
dos Recursos Hidricos da Bacia, assim como de todos os demais participantes deste processo,

identificando a instituicdo, 6érgdo e/ou entidade que representam.
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PARTE B
Caderno de Indicadores — Fichas Técnicas

48



1 Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo

O Banco de Indicadores para Gestédo dos Recursos Hidricos (Sao Paulo, 2020) consiste em
planilhas eletrénicas do software MS Office Excel, as quais apresentam os dados dos parametros
estruturados por categoria do método FPEIR.

A seguir sdo apresentadas as fichas técnicas dos parametros atualmente utilizados, por

categoria do FPEIR, que compdem o Banco de Indicadores.
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11

Fichas Técnicas — Categoria Forca Motriz

Ficha Técnica 1 - FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)

Indicador FM.01 - Crescimento populacional
Parametro FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)
. TGCA representa o crescimento meédio da populagéo residente numa regido em um determinado
Definigéo ) - i ; )
periodo de tempo, indicando o ritmo de crescimento populacional.
Unidade % a.a (percentual ao ano)
Fonte Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para SP.

Valor de Referéncia
do parametro

M&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.
Para fins de classificago dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este pardmetro:

TGCA: % a.a.
<0
z20e<06
06e<12
12e< 18

=
=

Fonte: SEADE, 2011.

Obtengdo do
parimetro

Consulta ao site do Sistema de Informagdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagéo
SEADE: http: e imp seade gov.br
Variavel: Populagdo.

Apesar da SEADE também disponibilizar informagdes sobre a TGCA no mesmo site, esta néo
segue intervalos fixos e regulares, de dez em dez anos (2000-2010, 2001-2011, etc), que & mais
adequado para avaliar a evolugdo do crescimento populacional e da dindmica das populagdes num
periodo equivalente. Assim, a partir dos dados de populagio total, a CRHi calcula a TGCA
seguindo a seguinte metodologia:

Para obtengéo da taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a
populagio final (Pt} e a populagéo no comego do periodo considerado (PO}, multiplicando-se o

resultado por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos no periodo, conforme fdrmula abaixo:

P .
= nﬁ]—l =100
N4
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FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) — continuacdo

Justificativa do uso
do parametro

Determinar o ritmo do crescimento populacional € fundamental para a projecao da demanda e
disponibilidade de 4gua e saneamento, visando o planejamento da infraestrutura e agdes
necessarias, de modo a mitigar ou evitar os impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

O valor da taxa refere-se & média anual obtida para um periodo de anos compreendido entre dois
momentos, em geral correspondentes aos censos demograficos. A TGCA é influenciada pela
dindmica da natalidade, da mortalidade e das migracdes.

Metodologia de
obtencio do dado
pela Fonte

Para obtencéo da taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a
populacédo final (Pt) e a populagéo no comego do periodo considerado (PO), multiplicando-se o
resultado por 100, sendo "n" igual ac himero de anos no periodo, conforme férmula abaixo:

- &Y
(17

= |.-I

—1|x<100

o]

Orgdo consultado

Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDACAQ SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.

INFORMAGCOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http://www.imp.seade.gov. br>.

INSTITUTO BRASILEIRQO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:
<http:/f/www.ibge.gov.br>. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 2 - FM.02-A - Populacao total

Indicador FM.02 - Populagio
Parametro FM.02-A - Populagéio total
Definigéo Populacéo total & a totalidade dos individuos que residem em uma determinada localidade.
Unidade n® hab.
Fonte Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SF.

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parémetro.
Farafins de classificagdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este pardmetro:

Populagéo total: n® hab.
< 50.000
= 50.000 - £100.000

Fonte: Seade, 2011

Obtencéo do
parametro

Consulta ao sife do Sistema de Informacdes sobre o5 Municipios Paulistas (WMP) da Fundagéo
SEADE: http:/fwivvw imp seade. gow br
Variavel Populagao.

Justificativa do uso
do parametro

A populagao dewe ser considerada, principalmente, na avaliagédo e nas projegdes dos indicadores de
saneamento basico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Anual

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

As populagdes apresentadas resultam de projegbes elaboradas pelo método dos componentes
demograficos. A projecéo considera as tendéncias de fecundidade, mortalidade e migracéo, a partir
das estatisticas witais processadas na Fundagéo Seade, e a formulacdo de hipéteses de
comportamento futuro para estes componentes.

Orgao consultado

Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAOD PAULC (Estado). FUNDACAQ SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: =http:/fww.imp.seade.gov.br=.
Acesso em 28 jul.2014.

SAQ PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema de
Frojecdes Populacionais para os municipios do Estado de S&o Paulo”. Disponivel em:
<http://produtos seade. gov briprodutos/projpop/pdfs/projpop_metodologia. pdf=. Acesso em 28 jul. 2014
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Ficha Técnica 3 - FM.02-B - Populacéo urbana

Indicador FM.02 - Populagao
Parametro FM.02-B - Populagao urbana
Definicao Populagé&o urbana é a populagéo residente dentro dos limites urbanos dos municipios.
Unidade n“ hab.
Fonte Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Néo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengdo do
parametro

Consulta ao si#e do Sistema de Infformacdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundacéo
SEADE: http:/Avww.imp.seade.gov.br.
Variawel: Populagéo Urbana.

Justificativa do uso
do parametro

A populacéo deve ser considerada, principalmente, na avaliacdo e nas proje¢des dos indicadores
de saneamento basico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

Anual.

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

Populacéo residente dentro dos limites urbanos dos municipios. Deve-se obsenar que a categoria
urbana de uma unidade geogréfica é, no Brasil, definida por lei municipal. A populagéo urbana leva
em consideracdo as proje¢des da populagéo total elaboradas pelo método dos componentes
demograficos e a tendéncia da urbanizacéo observada nos Censos Demogréaficos de 2000 e 2010
do IBGE.

Orgio consultado

Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAQ PAULO Estado). FUNDAGAQ SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMAGCOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http:/Awww.imp.seade.gov.br=.
Acesso em 28 jul.2014.

SAO PALLO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema
de Proje¢des Populacionais para os municipios do Estado de S&o Paulo". Disponivel em:
<http://produtos.seade.gov.br/produtos/projpop/pdfs/projpop_metodologia.pdf>. Acesso em 28
jul.2014
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Ficha Técnica 4 - FM.02-C - Populagéo rural

Indicador FM.02 - Populagédo
Parametro FM.02-C - Populagéo rural
Definigdo Populag&o rural é a populagio residente fora dos limites urbanos dos municipios.
Unidade n° hat.
Fonte Fundag&o Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parimetro

M&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este paréametro.

Obtengéo do
parametro

Consulta ao sife do Sistema de Informagées sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagéo
SEADE: http/fwwiw imp seade . gov brf
Varavel: Populagéo Rural.

Justificativa do uso
do parimetro

A populagdo deve ser considerada, principalmente, na avaliagdo e nas projegdes dos indicadores
de saneamento basico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Anual

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

Populag&o residente fora dos limites urbanos dos municipios. Deve-se observar que a categona
rural de uma unidade geografica €, no Brasil, definida porlei municipal, & os critérios para
determinar se um domicilio fica na zona rural ou urbana s&o politicos e variam, portanto, de um
municipio a outro. A populag&o rural leva em consideragio as projegdes da populagéo total
elaboradas pelo metodo dos componentes demograficos e a tendéncia da urbanizagéo observada
nos Censos Demograficos de 2000 e 2010 do IBGE.

Orgio consultado

Fundag&o Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAD PAIJLO (Estado). FUNDAGCAD SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMA@OES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http:/fwww imp.seade.gov.brs.
Acesso em 28 jul 2014,

SAQ PAULC (Estado). FUNDACAD SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema
de Projegdes Populacionais para os municipios do Estado de Séo Paulo”. Disponivel em:<
http/produtos . seade gov briprodutos/projpop/pdfs/projpop_metodologia pdf=. Acesso em 28
jul.zo14
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Ficha Técnica 5 - FM.03-A - Densidade demogréfica

Indicador FM.03 - Demografia
Parametro FM.03-A - Densidade demografica
Densidade demografica ou populacdo relativa representa o n® de habitantes residentes em uma
Definicéo regido geografica em determinado momento em relacio 4 area da mesma.
§ A densidade demografica & um indice utilizado para verificar a intensidade de ocupagéo de um
territdrio.
Unidade hab flkkm®
Fonte Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do pardmetro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
Farafins de classificag&o dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parémetro:

Densidade demografica: hab./lkm?
=10
= 10e=30
> 30e =50
»50e= 70

Fonte: SEADE, 2011,

Obtencgéo do
parametro

Quociente entre a populagio total (parémetro FM-02A) e a area total, definida pelo SEADE.

Judtificativa do uso
do parametro

O conhecimento da concentracéo ol disperséo da populagao pelo territdrio permite inferir as
possiveis pressdes sobre 05 recursos hidricos e as agdes necesséarias para a gestéo.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Anual. Dados e projegdes populacionais s&o produzidos pela Fundagéo SEADE.

Metodologia de
Obtengédo do Dado
pela Fonte

Fara obter a densidade demografica divide-se a populagéo absoluta pela area da regido analisada
(pais, cidade, regiao).

Densidade demografica= n® habitantesfarea

Orgéo consultado

Fundacgéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE .

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE AMNALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http: /i imp.seade. gov brs.
Acesso em: 28 mar.2010.

INSTITUTO BRASILEIRC DE GEQOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:
<http i ibge.gow br. Acesso em: 28 mar 2010
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Ficha Técnica 6 - FM.03-B - Taxa de urbanizacao

Indicador FM.03 - Demografia
Parametro FM.03-B - Taxa de urbanizagio
Definigio Taxa de urbanizag&o representa o percentual da populacdo urbana em relagdo & populagéo total.
Unidade %o
Fonte Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE
Apresentagéo do

parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGREHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

M&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
Para fins de classificacéo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parémetro;

Taxa de urbanizagao: %
= 0%

Fonte: SEADE, 2011

Obtengéo do
parametro

Consulta ao sife do Sistema de Informagdes sobre o5 Municipios Paulistas (IMP) da Fundacg&o
SEADE: http: /e imp. s eade.qow. br
Variavel Grau de Urbanizacdo (Em %),

Justificativa do uso
do parametro

A concentracdo populacional nos centros urbanos cada vez mais demanda agua para satisfazer
suas necessidades e suas condicdes dewida (abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, lazer, etc.). Este consumo cresce a medida que aumenta o grau de urbanizacao e se
eleva o padrao de vida desta populag&o, podendo impactar os recursos hidricos comprometendo
sua qualidade e quantidade.

Periodicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

Anual. Dados e projecdes populacionais sdo atualizados pela Fundagio SEADE.

Metodologia de
obteng¢io do dado
pela Fonte

A densidade demuogréafica é calculada, geralmente, a partir de dados censitanos, segundo a
formula

. Populacio urbana
Taxa de urbanizagio = X 100

Populagao total
¢

Fonte: Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Orgdo consultado

Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAD PAULO (Estado). FUNDAGAQ SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.

Acesso em: 28 mar. 2010

INSTITUTO BRASILEIRC DE GEQGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em

<http /vy iboe gov br= . Acesso em: 28 mar. 2010

IMNFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http:/fwwe.imp.seade. gov.brs.
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Ficha Técnica 7 - FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)

Indicador FM.04 - Respensabilidade social e desenvelvimente humano

Pardmetro FM.04-A -indice Paulista de Responsabilidade Social {IPRS)
Baseado nos mesmos critérios de desemalvmento considerados pelo (ndice de Deservaldmenta
Hurmano — IDH, o IPRS reflete o esforgo dos municipios nas dimenséies rigueza, escolandade e
longevidade, incluindo indicadores gue caracterizam mudangas em um prazo mais curta.

. Assim, 0 IPRS é composto de trés indicadores sintéticos setariais, gue mensuram as condigies

Definigao - . . . )
do municipio em temmos de riqueza, escolaridade e longevdade — e permitem o 0 ordenamento
dos B45 municipios do Estado segundo cada um desses indicadores; e uma tipologia constituida
de cinco grupos, denominada grupos do IPRS, gue resume a situagio dos municipios segundo
os trés eixos considerados, sem ordena-los.

Unidade MNao possui

Fonte Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentagéo do
paramefre no Bance
de Indicadores

Dados apresentados par municipio

Valor de referéncia
do parimetro

De acordo com a fonte, o indicador @ composto por cinco grupos:

NOVOS NOMES

RIQUEZA LONGEVIDADE ESCOLARIDADE
PARA OS5 GRUPOS
DINAMICOS [t ALTA e MEDIA ou ALTA
BAIXA LONGEVIDADE & MEDIA/ALTA ESCOLARIDADE
DESIGUAIS ALTA s o=
BAIXA ESCOLARIDADE & MEDIAJALTA LONGEVIDADE
EQUITATIVOS = BAIXA + MEDIA ou ALTA
BAINA LONGEVIDADE e MEDIASALTA ESCOLARIDADE
EM TRANSICAO = BADGA + ou
BAIXA ESCOLARIDADE & MEDIA/ALTA LONGEVIDADE
VULNERAVEIS = BAIXA + BAIXA LONGEVIDADE ¢ BAIXA ESCOLARIDADE

Obtengio do
parametre

Consulta do produto IPRS no sifeda Fundagao SEADE:
https: ffiprs.seade.gov.brf

Justificativa do uso
do parimetro

As condigfes socioecondmicas podemn estar vinculadas a utilizagao dos recursos naturais e a3
degradacao ambiental.

O IPRS incorpora importantes inovagies metodolagicas:

- inclusao de vanaweis capazes de caractenzar mudangas em um prazo mais curto, captando, na
medida do possivel, 0s resultados dos esforgos dos municipios nas trés dimensfes consideradas
pelo indicador,

- construgao de uma tipologia gue permite conhecer simultaneamente o estagio de
desemolvimento de cada municipio nas trés dimenstes, facilitando a identificagao dos seus
arincipais problemas econdmicos e sociais,

- adogdo de uma estrutura de escalas compativel com a realidade dos 645 municipios do Estado
de Sao Paulo, apresentando, assim, um guadro mais complexo e detalhado da diversidade dos
municipios paulistas.

Periodicidade de
obtengde do dado
pela Fonte

A cada dois anos
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FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) - continuacéo

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

O IPRS & um indice composto pelas dimensdes Riqueza, Longevidade e Escolaridade. Cada
dimenséo possui componentes com pesos diferenciados, gque, na nova metodologia langada em
2019, 580 05 sequintes:

Dimensbes Componentes

Riqueza municipal | Consumo residencial de energia elétrica. por ligagis (variavel

W1 ,}

Cansumo de energia elétrica na agricultura, no comercio e nos
servicos, por ligaco (variavel V25

Total da remunera¢zo dos empregades com carteira essingda e
do selor plblico mais os beneficios previdenciarios divididos pela
pooulacac de 13 anos & mais (variavel V3i)

Produto Intemo Bruto - PIE per capifa (vanavel V)

Longevidads Taxa de mortzlidade perinatal (variave! Vi)

Taxa de mortz!idade infantil (varavel VGi)

Taya de mortalidade de pessoas da 15 & 39 anos (varidvel V77)

Taxa de mortalidade de pessoas dz 60 2 69 anos (variavel VBI)

Escolaridade Taxa de atendimento escolar na faika de 0 a 3 anos (vanavel V&)

édia das proporghes de alunos do 5° ano do ensing
fundamental da rede publica que atingiram pelo mencs o nivel
adzquado nas provas de poriugués e matematica (vadavel Y16/

Védia das proporgies de alunos do 9° ano do ensing
fundamental da rede pablica que atingiram pele mencs o nivel
adz2quado nas provas de portugués e matematica (vadavel V11

Taxa de distor¢éo idade-série no ensine médio (vanavel V121

Fara cada uma das trés dimensdes —renda, longevidade e escalaridade — o indicador
sintetico & definido por uma combinagao dos quatro componentes selecionados.

Apds o cdleulo do indicador sintético, séo definidos os pontos de corte para as categorias (alta,
media, baixa) de cada dmens&o. Esses pontos s&o atualizados em cada edicdo do IPRS por
meio de um modelo de regresséo linear simples.

Atraves da combinagéo da categona de cada uma das dimensdes, é definido o grupo ao qual
pertence o municipio, conforme mostrado em "valor de referéncia do parametro”.

A comparagio direta das categorias e do IPRS 86 pode ser feita entre osresultados dos

A metodologia detalhada pode ser encontrada em;
https:ffiprs . seade. gov bridownloads/pdiimetodologia_do iprs 2018 pdf

Orgéo consultado

Fundagao Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAQ PAULO (Estado). FUNDACAQ SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. Indice
paulista de responsabilidade socia - IPRS 2014-2018. S&o0 Paulo. Fundacao Seade, 2019,
Disponivel em: <https: fiprs. seade. gov.bridownloads/pdifiprs_release site pdf=. Acesso em: jan.
2020.

SAC PAULO (Estado). FUNDACAQ SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. indice
paulista de responsabilidade social - metodologia. S&o Paulo: Fundagéo Seade, 2019 Disponivel
em: =https:ffiprs.seade gov bridownloads/pdiimetodologia_do iprs 2018 pdf=. Acesso em: jan.
2020.
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Ficha Técnica 8 - FM.04-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Indicador FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humano

Parametro FM.4-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)
O IDH-M é o indice que afere o desenvwolvmento humano dos municipios brasileiros, através de

Definici trés dimensdes: renda, longevidade e educacéo, e é recomendado para prognésticos e proje¢bes

inigao na elaboracéo de polficas publicas setoriais que véo rebater com consequéncia na poliica de

recursos hidricos.

Unidade Classificacéo entre O e 1

Fonte PNUD Brasil - Programa das Na¢des Unidas para o Desenvohimenio no Brasil.

Apresentacio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

IDH-M

b. IDHM entre 0,500-0,599
c. IDHM entre 0,600 - 0,699

Muito Baixo Desemwohimento Humano

Baixo Desemohimento Humano

Médio Desernvolvimentio Humano
Alto Desermvohimento Humano

Muito Alto Desenvolvimento Humano

Fonte: Programa das Magées Unidas para o Desenvolvimento - PNUD.

Obtencio do
parametro

Consulta ao site do PNUD:

Atlas Brasi 2013: Tabelas complementares para avaliac8o dos municipios brasileiros
Evoluc do do IDHM por municipios — 1991, 2000 e 2010

<http:finwew pnud.org.br/Noticia.aspx ?id=3750>

Justificativa do uso
do parametro

Como o indicador ja tem uma metodologia consolidada e conhecida para mensurar o
desemvolMmento humano nos municipios, levando em consideracéo as condicionantes e
peculariedades destes, sua utilizag&o é adequada para awaliar a ewolugéo dos padrdes sociais
nesse espaco. O indicador é recomendado para progndsticos e projegdes na elaboragéo de
polticas publicas setoriais que véo rebater com consequéncia na politica de recursos hidricos.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Extracéo dos dados dos Censos Demograficos brasileiros junto ao Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica. Em razdo da adaptacdo metodolégica, os valores do IDHM, subindices e indicadores
para 2000 e 1991 foram recalculados e — no caso dos municipios novos para o Censo de 2010 —
projetados retroativamente.
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FM.4-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) (continuag&o)

? D00 M0,

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A PERC PR e GEEEETle MDA gvEre g tansfomacéo das trés dimensdes contempladas

{longevidade, educacgéo e renda) em indices que variam entre O (pior) e 1 (melhor), e acombinagéo
destes indices em um indicador sintese. Séo calculados os indices especificos de cada uma das
trés dimensdes analisadas: IDHM-E, para educagéo; IDHM-L, para salde {ou longevidade); IDHM-
R, para renda.

IDHM Educagédo: é uma composigio de dois indicadores, um sobre a informagéo da situagéo
educacional da populagéo adulta e um referente a populagao em idade escolar (criangas e jovens)
IDHM Renda: Considera a Renda municipal per capita, ou seja, a renda média mensal dos
individuos residentes em determinado municipio.

IDHM Longevidade: Esperanca de vida ac nascer, ou seja, nimero médio de anos que as
pessoas viveriam a partir do nascimento, mantidos os mesmos padrées de mortandade
observados no ano de referéncia.

Para tanto, séo determinados os valores de referéncia minimo e maximo de cada categoria, que
serdo equivalentes a 0 e 1, respectivamente, no calculo do indice. Os sub-indices de cada
municipio serdo valores proporcionais dentro dessa escala: quanto melhor o desempenho
municipal naquela dimensdo, mais proximo o seu indice estara de 1. O IDH-M de cada municipio &
fruto da média geométrica destes trés indicadores:

IDH-M =

J

A metodologia detalhada pode ser consultada em: Hffp./Awww priud. org. br/arguivos/fs3-
metodologia. pdf

Nota: Para o Atlas 2013, referentes aos dados de 2010, o PNUD alterou a metodologia de calculo
dos indicadores. Em razdo disso, as comparagdes e analises entre indicadores, municipios e

anos (1991, 2000 e 201 0) s6 podem ser feitas na plataforma do Atlas 2013, que recalculou o IDH-
M para os municipios nos anos anteriores.

Orgéo consultado

PNUD BRASIL : hitp:/fwww.pnud.org.br/IDH/Atlas2013.aspx 7indiceAccordion=1&li=li_Atlas2013.
Acesso em ago.2013.

Bibliografia

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Atlas de Desenvolvimento
Humano Brasil 2013. Metologia. Disponivel em: <http:/fiwww.pnud.org.brfarquivos/fs3-
metodologia.pdf-. Acesso em: 31 ago. 2013,

PROGRAMA DAS NAGOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Atlas de Desenvolvimento
Humano Brasil 2013. Material de Apoio. Disponiel em:

=http:/Avww pnud.org.brMoticia.aspx 7id=3748>. Acesso em: 31 ago. 2013
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Ficha Técnica 9 - FM.10-F - Area inundada por reservatorios hidrelétricos

Indicador FM.10 - Uso e ocupagao do solo
Parametro FM.10-F - Area inundada por reservatorios hidrelétricos
Definigao Area inundada por reservatérios hidrelétricos.
Unidade km”
Fonte Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Apresentacio do
parametro

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Obtencao do

Os dados sdo encaminhados por municipio, em km?.
Para se obter a area inundada na UGRH| somam-se as areas inundadas nos municipios "sede"

parametro em cada UGRHI.
Para algumas regifies, a poténcia de energia elétrica instalada é bastante relevante, devido a
tendéncia do aumento do numero de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH's), e
Justificativa conseguentemente do aumento de empreendimentos que essas PCH's trazem. Considera-se

ainda que a construgdo de bamagens, a formagdo de reservatorios e a geragao de energia
hidrelétrica tem influéncia direta sobre os recursos hidricos.

Periodicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

Novos dados sdo adicionados ao site da ANEEL bimestralmente. Uma vez adicionado o dado de
poténcia de energia elétrica instalada, ele ndo sofre alteragdo posterior ou atualizagio, haja vista
que este valor é definido na outorga do empreendimento.

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

Os dados de poténcias sdo obtidos a partir das outorgas e/ou fiscalizacdes realizadas pela
ANEEL e disponibilizados na base georreferenciada no site da instituicdo. Para obtengdo do valor
por UGRHI, sdo somados os valores das outorgas existentes.

Orgdo consultado

Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT

Bibliografia

Nao consultada.
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1.2

Fichas Técnicas - Categoria Presséo

Ficha Técnica 10 - P.01-A — Vazao outorgada total de agua

Indicador P.01 - Demanda de agua

Parametro P.01-A - Vazéo outorgada total de agua
Volume total de agua superficial e subterrdnea requerido por todos os tipos de uso: urbano,
industrial, rural & outros Usos.

. Devido & importdncia do pardmetro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por

Definigéo . ; . : .
agua, optou-se por assumir a vaz 4o total outorgada como sendo equivalente a demanda total,
dewendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.
Estes dados 50 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja compsténcia & do DAEE .

Unidade s
Enquanto nao forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de dados atuais

Fonte sobre a estimativa da demanda total por agua, serdo utilizados dados sobre a demanda teotal

outorgada, obtidos a partir do Banco de Qutorgas' do DAEE.

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

M&o ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengéo do
parametro

Qs dados sdo obtidos do Banco de Qutorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e s80 encaminhados pelo DPO atraves de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes & demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtencdo do
parametro).

Para obtengéo do pardmetro P.01-A - Demanda total de agua, soma-se ovolume outorgado (m3s)
em todas as captagdes superficiais (CA) e captagdes subterréneas (PO}

Justificativa do uso
do parametro

QO conhecimento da demanda de agua é de fundamental importéncia para a gestdo dos recursos
hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda & um subsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Qutorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
estas informagdes & denominado "Banco de Qutorgas”.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

A DFO obtém os dados de outorga atraves das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados gue compila estas informagdes & denominado "Banco de Qutorgas™.

Orgdo consultado

Departamenta de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPQ (Dirstoria de Procedimentos de Qutorga
e Fiscalizagao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

MNéo consultada.
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Ficha Técnica 11 - P.01-B — Vazao outorgada de agua superficial

Indicador P.01 - Demanda de agua
Parametro P.01-B - Vazio outorgada de agua superficial
Volume total de agua superficial requerido por todos o5 tipos de uso urbano, industrial, rural e
OUtras Usos.
Denido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
Definigdo agua supericial, optou-se por assumir avazao superficial total outorgada como sendo equivalente
a demanda superficial total, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas
ressalvas.
Estes dados 56 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.
Unidade m/s
Engquanto n&o forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda total por agua superficial, serfo utilizados dados sobre a demanda

superficial total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentagio do
parametro no Bahco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengéo do
pardmetro

Qs dados sdo obtidos do Banco de Qutorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e séo encaminhados pelo DPO atraves de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes 4 demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos gjustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengéo do
parédmetrao).

Para obtengéo do pardmetro P.01-B - Demanda de agua supericial, soma-se ovolume outorgado
(m3s) para captagdes superficiais (CA).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua superficial & de fundamental importancia para a gestao dos
recursos hidricos, pois reflete a pressdo direta sobre a disponibilidade hidrica superficial .

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda superficial & um subsidio para gerenciar o balango
entre a demanda e a disponibilidade de agua superficial.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Qutorgas & atualizado mensamente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
estas informagdes & denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

A DFO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados gue compila estas informagdes & denominado "Banco de Qutorgas”.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Qutorga
e Fiscalizagao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

MNao consultada.
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Ficha Técnica 12 - P.01-C — Vaz&o outorgada de agua subterrénea

Indicador P.01 - Demanda de agua
Parametro P.01-C - Vazao outorgada de agua subterrdnea
Wolume total de agua subterénea requerido por todos os tipos de usor urbano, industrial, rural e
outros Usos.
Devido & importéancia do parémetro & 4 auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
Definigio agua subterrdnea, optou-se por assumir a waz 80 subterrdnea total outorgada como sendo
equivalente a demanda subterrénea total, dewendo a analise ser realizada de forma criteriosa e
com as devidas ressalvas.
Estes dados 50 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia & do DAEE.
Unidade mfs
Enguanto néo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda total por agua subterrénea, seréo utilizados dados sobre a

demanda subterrdnea total outorgada, obtidos a partir do Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha walor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Ubtencgéo do
parametro

Os dados séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPQ atraves de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes a4 demanda outorgada no Estado de Séo Paulo para o ano
consultada,

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtencgéo do
pardmetro).

Fara obtengéo do pardmetro P.01-C - Demanda de agua subteménea, soma-se 0 wolume
outorgado (m?s) para captacdes subterréneas (PO).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua subterrdnea & de fundamental importéncia para a gestao
dos recursos hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica subterranea.
Avaliar a intensidade e atendéncia da demanda subterrénea é um subsidio para gerenciar o
balango entre a demanda e a disponibilidade de agua subterrdnea.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

O Cadastro de QOutorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE . A DFO obtém os dados de
outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
estas informagdes & denominado "Banco de Outorgas”.

Metodologia de
obtengdo do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga atraves das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Qutorgas™.

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPC (Diretoria de Procedimentos de Cutorga
e Fiscalizagao) e DRH (Diretona de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Mao consultada.
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Ficha Técnica 13 - P.01 - Demanda de agua - Metodologia de obtencao do parametro

Parametros PO1-A, PO1-B e PO1-C

Demanda de agua - Vazao outorgada

Passo 1) as informagdes do 'Banco de Outorgas' devem ser consclidadas sequindo as orientacdes
do DAEE-DPO, havendo a eliminag o dos dados considerados inconsistentes: (&) campo
municipio em branco; (b) municipio listado em UGRHI incompativel; (¢} campo de identificacdo da
UGREHI vazio (O), (d) campo de identificag&o da UGRHI em branco.

Estas outorgas s&o desconsideradas pois ndo ha confiabilidade nestas informagdes.

Mo campo "Situag&o administrativa” devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portaria (agua superficial) e Licenga de Operagéo (agua subterrénea.
Mo campo "CodxJSO" itipos de uso da outorga) devern ser selecionados o5 campos CA
(Captacao Superficial) e PO (Captacao subterréanea).

Passo 2) para obter os dados de vazéo anual de cada municipio aplica-se a formula (todos
Metodologia de campos fazem parte do Cadastro de Qutorgas do DAEE):
obtengéao do
parimetro QA X Hdia X d_m X m_ano = GQJ/ano
Onde: QA = Quantidade de Agua Hdia = Horas por Dia d_m = Dias por WMés: m_ano = Meses por]
Ano; Qfano = VazéaolAno

Para as outorgas em gue ndo ha informagdo sobre nidmero de horas por dia (Hdia)', namero de
dias pormés {d_m) ou 'ndmero de meses por anos (m_ano)', considera-se 24 horas, 30 dias e 12
meses, respectivamente.

Observacao em 2012, a pedido da CRHi, o DP©Q passou a encaminhar as informac des de vaz &o
wolumes) ja convertidas em m¥ano.

Passo 3) Os valores de vazéo em m>/ano devem ser convertidos para mis através da formula

31.536.000 X vazdo m*ano = vazdo m'ls

onde 31536 000 corresponde aos segundos contidos em 1 ano (365 dias de 24 horas).

Motas:

a. Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI & as outorgas delimitam esta diferenca. Assim um mesmo
municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na qual esteja parcialmente contido (B),
dependendo da localizagéo do ponto de captacéo. Estas diferengas devemn ser contabilizadas no Banco de Indicadores,
diferenciando o wolume outorgado para o Municipio cuja outorga € na porgao "A" ou "B".

b. Mo Banco de Cutorgas' ndo séo diferenciados DISTRITOS e MUNICIPICS. Assim deve-se ter cuidada em somar os
dados referentes aos distritos em seus respectivos municipios. Ex; TUPI, um distrito de Piracicaba, tem vaz o outorgada
para uso urbano de Xmifs. Essavazéo deve ser contabilizada como vazdo do municipio de Piracicaba (e Tupi ndo deve ser
incluido no 'Banco de Indicadores').

c. Com relagéo aos SISTEMAS (transferéncia de agua entre duas UGRHI) optou-se por utilizar valores fixos acordados com
aDFPQ:

UGRHI 05-PCJ - SISTEMA CANTAREIRA = 31 m¥s;

UGRHI 06-AT - SISTEMA CANTAREIRA = 2m¥s;,

UGRHI 06-AT - SISTEMA PRODUTOR ALTO TIETE = 9,7 m¥s;

UGRHI 0T-BS - SISTEMA BAIXADA SANTISTA Il = 2,37 m¥s;

Estes wolumes devem constar no 'Banco de Indicadores' para os parémetros P01-A, PO1-E e PO2-A, em campo especifico.
Além disso devem fazer parte do somatério para o calculo final dos valores da UGREHI.
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Ficha Técnica 14 - P.01-D — Vazéo outorgada de agua em rios de dominio da Uniédo

Indicador P.01 -Dem anda de agua
Parim etro P.01-D -WYazio outorgada de Agua em rios de dominio da Unido
Definici Yolume total de agua superficial captado nos rios de dominio da Unigo, calculado atraves da vazao
efinigao outorgada pela ANA - Agéncia Nacional de Aguas.
Unidade s
Enguanto ndo forem estabelecidas metodolagia e fontes para disponibilizagdo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda total por agua, complementario a analise as informagdes

referentes as vazdes outorgadas em nos da Unido, obtidos a partir das informagdes de outorga da
Agéncia Nacional de Aguas.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGREHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parim etro

MNao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtengdo do
parim etre

Os dados s#o obtidos através de requerimento & Agéncia Nacional de Aguas.e sdo encaminhados
por sua Superintendéncia de Regulagao, atraves de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informacies referentes as outorgas emitidas e validas até determinado ano. S8o feitos
ajustes neste hanco de dados afim de gerar o parametro (ver Metodologia de ohtencao do
parametra).

Justificativa do uso
do parim etro

O conhecimento da demanda de agua e de fundamental importancia para a gestio dos recursos
hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica.

As informacdes referentes a5 vazfes outorgadas em rio de dominio da Unido no entram no
calculo do Balango (paradmetros E.07-A, EOV-BE, E.07-C e E.OY-I)

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

O processo & continuo.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

ALein® 9984, de 2000, estabelece em seu art. 4% que cabe a ANA outorgar, par intermeédio de
autarizagdo, o direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua de dominio da Uniaa.
Entretanto, para que o poder publico possa conceder uma outorga, & necessario gue o interessado
apresente a solicitag 4o correspondente a3 ANA. Todos os usuarios de recursos hidricos,
excetuando-se 0s usos que independem ou nao estao sujeitas & outorga, devemn dingir-se aa
arogdo gestor e solicitar a outorga para poder utilizar determinada vaz 30 ou volume de agua. O
processo envolve uma serie de etapas, descritas no Manual de procedimenfos tecnicos e
administrativos de ouforga de dirsio de Uso de recursos hidricos da Agéncia Nacional de Agua
(ver Bibliografia)

Orgio consultado

Superintendéncia de Regulacio - Geréncia de Qutorga - GEQUT

Bibliografia

BRASIL. AGEN CIA NACIONAL DE AGUAS. Manual de procedimentos iécnicos e administrativos de
outorga de direlfo de uso de freeursos hidricos da Agéneia Nacional de Aguas . 2013 . Disponivel em:
<http/farguivos ana.gov.brinstitucional/so AN UALDER rocedim entos TechicoseAdministrativos deQU T
ORGAdeDireitodel sodeRecursosHidricosdasl Apdf= Acesso em: Julho de 2014,

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Resolugdo n® 707, de 21 de dezembm de 2004.Dispde sobre
procedim entas de natureza tecnica e administativa a serem observados no exame de pedidos de
outorga, e da outras prowvidéncias .
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Ficha Técnica 15 - P.01 - Vazédo outorgada de 4gua em rios de dominio da Unido - Metodologia de
obtencao do parametro

Parametro

P.01-D -Vazao outorgada de agua em rios de dominio da Unido

Metodologia de
obtencao do
parametro

A partir de 2014 a Agéncia Nacional de Aguas passou a enviar, a pedido da CRHi, dados sobre as
outorgas vélidas nos rios de dominio da unifo. Esses dados s8o encaminhacdos na forma de
planilhas Excel, e contem uma série de informagdes sobre estas outorgas, como tipo, finalidade,
localizac@o geografica (pontos Lat/Long), nome do usuario, etc. Assim, para compor o Banco de
Indicadores como indicativo também da pressao das aguas, foi necessario fazer algumas
operacdes nesta planilha. Através de planilha automatizada, calcula-se as informagdes para as
UGRHIS e para os municipios do Estado de SP, seguindo as seguintes condicionantes:

1)Os valores de vazdo em mslano, do campo VeolumeAnual devem ser convertidos para m3/s
através da utilizacdo do seguinte critério : 1 ano = 31536000 segundos

2) No campo Categoria: desconsiderados os campos com "Suspensao", "Indeferido” e
"Revogacio"

3) No campo Situagéo: desconsiderados os campos com "Inativas”

4) No campo Tipo Interferéncia: desconsiderados os "usos nac consuntivos" e 0s "pontos de
langamento"”.

5) Os pontos s&o plotados em software de geoprocessamento (ArcMap) para visualizagfo espacial
das UGRHIS onde ocorrem as captacdes. S&o estas que s&0 consideradas na somatoéria por
municipio. Ex.: Sdo Carlos (UGRHI 13-TJ) faz captagdes no rio Mogi-Guacgu, na porgéo do extremo
norte do municipio, localizada na UGRHI 09-MOGI, entéo esse valor outorgado € contabilizado
como demanda da UGRHI 09.

6) Os pontos de captagfo séo distribuidos em oito finalidades diferentes: Abastecimento Publico,
Indistria, Mineracao, Irrigagdo, Aquicultura, Criagdo Animal, Oufro e Termoeléfrica. Como essas
finalidades se diferenciam daguelas usadas na CRHi (URBANO, INDUSTRIAL, RURAL &
OUTROS), agrupou-se nestes quatro grupos para fins de comparagao.
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Ficha Técnica 16 - P.02-A - Vazédo outorgada para abastecimento publico

Indicador P.02 - Tipos de uso da agua
Parametro P.02-A - Vazao outorgada para abastecimento publico
Volume total de agua supericial e subterrénea requerido pelos Usos urbanos, gue consta no
cadastro de outorgas do DAEE, contemplando usos outorgados ou apenas cadastrados (Usos
insignificantes).
O pardmetro aponta as atidades socicecondmicas para as quais a agua superficial efou
Definicio subterrdnea se destina e abrange especificamente o uso urbano.
¢ Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
uso urbano, optou-se por assumir a wazao total outorgada para uso urbano como sendo
equivalente a demanda urbana estimada, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e
com as devidas ressalvas.
Estes dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja compsténcia é do DAEE.
Unidade m¥s
Enguanto n&o forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda para uso urbano, serdo utilizados dados sobre a demanda total

outorgada para uso urbano, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacgio do

pardmeftro no Banco

de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia

do parametro

M&o ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengio do
parametro

s dados s&o obtidos do ‘Banco de Qutorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, & séo encaminhados pelo DRH/DPO atraves de uma planilha eletrénica em Excel,
contendo todas as informacgdes referentes 4 demanda outorgada no Estado de Sao Paulo para o
ano consultado.

Sao feitos ajustes neste banco de dados encaminhado.

Justificativa do uso do

parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso & de fundamental importancia para a gestao dos
recursos hidricos, uma wvez que o desequilibrio entre o5 usos da agua pode acarretar conflitos .
Além disso, a avaliagéo das vanagdes nos volumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequagdo do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

0O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengéo do dacdo
pela Fonte

A DRHIDPO obtém os dados de outorga atraves das informacdes repassadas por suas regionais.
0 banco de dados que compila estas informagdes & denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DRH/DPO (Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagdo) e ORH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

MNao consultada.
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Ficha Técnica 17 - P.02-B - Vazé&o outorgada para uso industrial

Indicador

P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro

P.02-B - Vazio outorgada para uso industrial

Definigio

Yolume total de agua superficial e subterrénea requerido pelos usos industriais: processos
produtivos, tratamento de efluentes industriais, que consta no cadastro de outorgas do DAEE,
contemplando usos outorgados ou apenas cadastrados (usos insignificantes).

O parametro aponta as atividades socicecondmicas para as guais a agua supericial efou
subterrdnea se destina e abrange especificamente o Uso industrial.

Devido a importancia do parémetro e 4 auséncia de dados scbre a estimativa da demanda para
us0o industrial, optou-se por assumir a vaz &o total outorgada para uso industrial como sendo
equivalente & demanda industrial estimada, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e
com as devdas ressalvas.

Estes dados sd se referem &s outorgas em rios estaduais, cuja competéncia e do DAEE.

Unidade

s

Fonte

Enquanto no forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda para uso industrial, ser&o utilizados dados sobre a demanda total
outorgada para uso industrial, obtidos a partir do Banco de Qutorgas' do DAEE .

Apresentagio do
parédmetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Méo ha walor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengéo do
parametro

0Os dados s&o obtidos do ‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e 540 encaminhados pelo DRH/DAEE através de uma planilha eletrdnica em Excel,
contendo todas as informagdes referentes 4 demanda outorgada no Estado de Séo Paulo para o
ano consultado.

Séo feitos pequenos ajustes neste banco de dados encaminhado.

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso & de fundamental importéancia para a gestéao dos
recursos hidricos, uma vez gue o desequilibrio entre oS Usos da agua pode acarretar conflitos .
Além disso, a avaliagdo das variagdes nos wolumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequagdo do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas € atualizado mensamente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

A DRH/DPO obtém os dados de outorga atraves das informacgdes repassadas por suas regionais.

O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Qutorgas”.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DRH/DPC (Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizacéo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Mé&o consultada.
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Ficha Técnica 18 - P.02-C - Vazao outorgada para uso rural

Indicador

P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro

P.02-C - Vazio outorgada para uso rural

Definigéao

Volume total de agua superficial e subterrénea requerido pelos Usos rurais: irigacéo, pecuaria,
aguicultura, etc, gue consta no cadastro de outorgas do DAEE, contemplando usos outorgados ou
apenas cadastrados (Usos insignificantes).

O parametro aponta as atividades socicecondmicas para as quais a agua superficial efou
subterrédnea se destina e abrange especificamente o uso rural.

Devido a importéncia do parédmetro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
uso rural, optou-se por assumir a vaz &o total outorgada para uso rural como sendo equivalente a
demanda rural estimada, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas
ressalvas.

Estes dados 50 se referem 4s outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade

m°fs

Fonte

Enguanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacéo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda para uso rural, serdo utilizados dados sobre a demanda total
outorgada para uso rurall, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE .

Apresentagéo do
parédmetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SF.

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtengio do
parametro

0Oz dados séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de derembro de
cada ano, e sao encaminhados pelo DRHDPO atraves de uma planilha eletrdnica em Excel,
contendo todas as informacdes referentes & demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o
ano consultado.

Sao feitos ajustes neste banco de dados encaminhado {ver Metodologia de obtengéo do
parametra).

Jugtificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso & de fundamental importancia para a gestéo dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre 05 Us0s da agua pode acarretar conflitos.
Além disso, a avaliagdo das variagdes nos wolumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequagdo do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas & atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A DRH/DPO obtém os dados de outorga atrawvés das informagées repassadas por suas regionais.
O banco de dados que compila estas informagdes € denominado "Banco de Outorgas”.

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica- DAEE: DRH/DPO (Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagéo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Mo consultada.
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Ficha Técnica 19 - P.02-D - Vazao outorgada para solucdes alternativas e outros usos

Indicador P.02 - Tipos de uso da agua
Parametro P.02-D - Vazao outorgada para solugdes alternativas e outros usos
Volume total de agua superficial e subterrénea requerido pelos Uusos que n&o se enguadram como
urbano, industrial ou rural, denominados conjuntamente de 'outros Usos' lazer, paisagismo, etc.
"Solugdes alternativas" s&o representadas, por exemplo, por pogos e captages destinados ao
abastecimento hotéis, condominios, clubes, hospitais, shoppings centers, entre outros.
Definigéo L. - - . . N
Denvido & importdncia do parémetro e & auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
outros usos, optou-se por assumir a vazéo total outorgada para outros usos como sendo
equivalente a demanda estimada, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas.
Estes dados so se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.
Unidade mais
Enguanto ndo forem estabelecidas metodologia & Fonte para disponibilizagao de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda para outros usos, seréo utilizados dados sobre a demanda

outorgada obtidos a partir do 'Banco de Cutorgas' do DAEE.

Apresentagdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

MN&o hé valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengéo do
parametro

D= dados s&o obtidos do Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sAo encaminhados pelo DPO atraves de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informag des referentes a demanda outorgada no Estado de Séo Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado {ver Metodologia de obtengéo do
parédmetra).

Para obter o pardmetro PO2-D - Demanda para outros usos de agua soma-se o volume total
outorgado (m¥s) para captagdes com cuja finalidade e especificada como sendo "OUTROS".

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso & de fundamental importéncia para a gestao dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre 0s usos da agua pode acarretar conflitos.
Alem disso, a avaliaggo das variagOes nos wolumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequacédo do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

0 Cadastro de Qutorgas e atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengéio do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga atraves das infonmacdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes & denominado "Banco de Outorgas".

Orgédo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Mao consultada.
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Ficha Técnica 20 - P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano

Indicador P.02 Tiposde uso da agua

Parimetro P.02E - Demanda estim ada para abastecimento urbano
Yolume estimado de agua superficial e subterrénea requeridao para abastecimento urbano.

Definigdo O par3metro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua supericial edou
subterranea se destina e abrange especificamente o uso para abastecimento urbano.

Unidade mis
Dados do indice de Atendimento de Agua' obtidos do Sisterma Nacional de Informagtes sobre
Saneamento - SNIS;

Fonte Dados do 'Coeficiente de retirada urbano per capita' obtidos do Operador Macional do Sistema

Eletrico - GONS;
Dados de FPopulagao Total' obidos da Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Yalor de Referéncia
do parim etro

Mzao ha wvalor de referéncia estabelecido para este parametno.

Obtengdo do
parimetro

Passo 1) Para o calculo do olume estimado para Abastecimento Urbano’ wtiliza-se como hase o
‘ndice de Atendimento total de agua’ (SNIS) e, a partir deste, & calculada a 'Estimativa da
populagao atendida’ e 0 "Wolume estimado para Abastecimento urbano'.

indice de Atendimento de dgua (%) corresponde ao ‘indice de Atendimento’ dos municipios do
Estado de S0 Paulo que responderam ao SMIS. Para o5 municipios gue ndo responderam ao
SIS & adotado o 'Indice de Atendimento para a UGRHI' (valor médio calculado para a UGRHI).
Para detalhamento consultar a Ficha do parametro E.0B-4 - indice de Atendimento.

Passo 2) O célculo da ‘Estimativa da populacio atendida’ & feito a partir do 'indice de
Atendimento’:

(Populacdo atendida, em n. hab. ¥ Indice de atendimenta) X 100,

onde a Populacao atendida é igual a Fopulagao total do municipio (SEADE).

A partir dos dados de 'Populagaon atendida’ calcula-se o "Wolume estimado para Ahastecimenta
Urbano', em Lihah . dia.

Passo 3) O “olume estimado para Abastecimento Urbano' & calculado segundo metodologia
estabelecida pelo OMS, segundo a gual a estimativa da vazao para abastecimento urbano e
calculada levando-se em consideragao o Estado considerado e a faixa de populagao do municipia.
Os wvalores para o Estado de 580 Paulo =80 apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Coeficientes de retirada urbana per capita calculado para o Estado de 5S40 Paulo (em
L'hab.dia), conforme a faixa de populagio dos municipios.

Coeficients de retirada

Faixa populacional
Hop urbana per capta calculado

(hahitantes)

(Lihab.dia)
1 =10.000 225
2 10.000 a 100,000 263
3 100.000 a 500 000 301
4 =500.000 353

Passo 4) Para obtencao do pardmetro P .02-E - Demanda estimada para abastecimento urhano o
“alume estimada para Abastecimento urbano' em Lihab . dia & convertida em mais.
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P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano - continuacéo

Justificativa do uso
do parametro

As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos {Lei 7.663/91) definem o abastecimento
das popula¢cdes como uso priontario dos recursos hidricos.

O conhecimento da demanda para Abastecimento Urbano é de fundamental importancia para a

gestéo dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar
conflitos.

Perodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS séo atualizados
anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.

Os dados do DAEE séo cobtidos do 'Banco de Outorgas' e t8m como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Dados do SNIS: consultar o Diagnéstico dos Senicos de Agua e Esgotos, disponivel no site;
Dados da SEADE obtidos atraves do Censos e de pesquisas amostrais e atualizagdes dos dados
desta instituicéo;

Dados do ONS: ver metodologia na respectiva referéncia bibliografica.

Orgéo consultado

SNIS (Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento).

Bibliografia

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA
ELETRICO. Estimativa das Vaz6es para Ativdades de Uso Consuntivo da Agua nas Principais
Bacias do Sistema Interligado Macional — SIN. Relatdrio final (Minuta 6). Agencia Nacional das
Aguas, Agencia Nacional de Energia Elétrica e Ministério de Minas e Energia. 2003. Disponivel
em: <http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2004/NotaTechicaSUMNO8-2004 . pdf=. Acesso em: 30
mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMAGOE S SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagndstico dos Senigos de Agua e Esgoto —
2007. Parte 1 — Visdo Geral da Prestagéo de senigos. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2009,
Disponivel em: <http:/fwww.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EVWRErerterTERTer=6>. Acesso em
30 mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto —
2008. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2010. Disponivel em:
<http:/iwww.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EVWRErerterTERTer=85>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 21 - P.03-A - Captacdes superficiais em relacéo a area total da bacia

Indicador P.03 - Captagio de dgua
Parimetro P.03-A - Captagdes superficiais em relagiio a area total da bacia
Mumero de captagtes de agua de fontes superficiais outorgadas em relagao a area total da hacia.
Definigio Considera-se captagao superficial os sistemas gue abrangem as instalagdes destinadas a retirada
de agua em corpos d'agua superficiais, para fins de uso publico ou prvado.
Unidade n° de outorgas/ 1.000 km?
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE (dados de Qutorgas e da area das UGRHI).

Apresentagio do
parimetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Yalor de Referéncia
do parimetro

Mao ha walor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetra.

Obtengio do
parimetro

Para obtencio do ndmero total das captagdes supetficiais outorgadas os dados do 'Banco de
Cutorgas' do DAEE sao tratados da seguinte forma:

1. Mo campo "Situagao administrativa” devern ser selecionadas apenas as outorgas identificadas
como Portana (para agua superficial ).

2 Mo campo"Cod<US " (tipos de uso da outorga) seleciona-se apenas o campo CA (Captacao
Superficial).

Apas esta selecao o pardmetro P.03-A e abtido pela farmula:

in° total das captagdes superficiais outorgadas / Area da bacia ou do municipio} X 1000

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenga.
Assim um mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (&) e e UGRHI na
gual esteja parcialmente contido (B), dependendo da localizagdo do ponto de captacao. Estas
diferencas devern ser contabilizadas no Banco de Indicadores, diferenciando o volume outorgado
para o Municipio cuja outorga & na porgao "A" ou "B". Consequentemente, pode haver dois
valores para este pardmetro para um mesmo municipio, dependendo do local da captacao.

Justificativa do use
do parimetro

) aumento do nimero de captagdes de agua representa uma pressao direta sobre a
disponibilidade hidrica.

O parametro permite avaliar a intensidade e atendéncia da captagio superficial, para subsidiar
agdes de gerenciamento dos recursos hidncos.

Periodicidade de
obtengido do dado
pela Fonte

) Cadastro de Cutargas e atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A DP O obtém os dados de outorga atraves das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados gque compila estas infarmacgdes & denominado "Banco de Cutorgas”.

Yiabilidade do
paramefro para o
Relatério de Situagao

Para analise deste indicador deve-se considerar também o wolume outorgado para captagao
superficial, pois o ndmerm de captacdes analisado isoladamente pode mascarar a real pressao
sohre disponibilidade hidrica, ja que uma captacdo de um grande usuario pode ultrapassar o
volume total captado por um conjunto de pequenos UsUANDS.

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPG (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fizcalizagio) e DRH (Diretara de Recursas Hidricos).

Bibliografia

Mao consultada.
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Ficha Técnica 22 - P.03-B - Captacdes subterraneas em relacédo a area total da bacia

Indicador P.03 -Captagio de agua

Parimetro P.03-B - Captagdes subterrineas em relagido a area total da bacia
MNumero de captacdes de agua de fontes subteraneas outorgadas em relacio 4 area total da

Definigio bacia.

§ Considera-se captagcdo subterrdnea os sistemas gue abrangem as instalacdes (pogos) destinadas

aretirada de agua em comos d'agua subterrdneos, para fins de uso pdhlico ou prisado.

Unidade n° de outorgas’ 1.000 kr?

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE (dados de Outorgas e da drea das UGRHI).

Apresentagio do
parimetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentadas por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Yalor de Referéncia
do parimetro

Mao ha walor de referéncia estahelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengdo do
parimetro

Para obtengio do ndmero total das captagdes subterrineas outorgadas os dados do 'Banco de
Cutorgas' do DAEE sao tratados da seguinte forma:

1. Mo campo "Situacdo administrativa® devem ser selecionadas apenas as outorgas identificadas
como Licenca de Operacio (para agua subterranea).

2. Mo campo "CodxlJS0" (tipos de uso da outorga) seleciona-se apenas o campo PO (Captacio
subterranea).

Apds esta selegdn o pardmetro PO3-B & obtido pela farmula;

{n° total das captagées subterrineas outorgadas / Area da bacia ou municipio) X 1000

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenga.
Assim um mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na
gual esteja parcialmente contido (B), dependendo da localizagio do ponto de captagio. Estas
diferengas devemn ser contahilizadas no Banco de Indicadares, diferenciando o volume outorgado
para o Municipio cuja outorga € na porgao "A" ou "B". Consequentemente, pode haver dois
valores para este parametro para um mesmao municipio, dependendo do local da captagio.

Justificativa do uso
do parimetro

O aumento do ndmero de captagdes de agua representa uma pressao direta sobre a
disponihilidade hidrca.

O parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captacdo superficial, para subsidiar
agdes de gerenciamento dos recursos hidrcos.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A OPO obtém os dados de outorga atraves das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informacdes & denominado "Banco de Cutorgas”.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagio

Para analise deste indicador deve-se considerar também o wlume outorgado para captagao
subterrdnea, pois o ndmero de captacfes analisado isoladamente pode mascarar a real pressao
sobre disponibilidade hidrica, ja gue uma captacio de um grande usuano pode ultrapassar o
wolume total captado por um conjunto de pequenos UsUAros.

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretaria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagao) e DRH (Diretona de Recursos Hidrcos).

Bibliografia

Mao consultada.
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Ficha Técnica 23 - P.03-C - Proporcao de captacdes superficiais em relacédo ao total

Indicador P.03 - Captagio de dgua

Parimetro P.03-C - Proporgio de captagdes superficiais em relagio ao total
MNumero de captagbes de agua de fontes superficiais outorgadas em relagio ao ndmero total das

- captacfes outorgadas na bacia.

Definigio . : . - . . - .
A outorga para captacao abrange os sistemas e instalag@es destinados a extragao da aguaem
carpos d'agua superficiais ou subterrdneos, para fins de usao publico ou privada.

Unidade %%

F onte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagido do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estadao de SP.

Valor de Referéncia
do parimetro

MNao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.

Obtengio do
parim etro

FPara obtengao do ndmero total das captacdes superficiais outorgadas os dados do 'Banco de
Clutorgas' do DAEE sao tratados da seqguinte fanma:
1. Mo campo "Situagao administrativa” devemn ser selecionadas apenas as outorgas gue

apresentam como Portana (para agua superficial) e Licenga de Operagao (para agua subteranea).

2. Mo campo "CodxUS0" (tipos de uso da outorga) seleciona-se os campos CA (Captacao
Superficial) e PO (Captagao subterranea).
Apds esta selecdo o parametro P.03-C & abtido pela fannula:

(h" de captagdes superficiais outorgadas / n° total de captagdes outorgadas) X 100

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenca.
Assim um mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (&) e em UGRHI na
gual esteja parcialmente contido (B), dependendo da localizagio do ponto de captagao. Estas
diferengas devern ser contahilizadas no Banco de Indicadares, diferenciando o valume outorgada
para o Municipio cuja outorga & na porgao "A" ou "B". Conseguentemente, pode haver dais
valores para este parametro para um mesma municipio, dependendo do local da captacaon.

Justificativa do uso
do parimetro

' aumento do ndmero de captagdes de agua representa uma pressao direta sobre a
disponibilidade hidrica.

QO parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captacao superficial, para subsidiar
acdes de gerenciamento dos recurzos hidricas.

Periodicidade de
obtengio do dade
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas e atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dade
pela Fonte

A DPQ ohtém os dados de outorga atraves das infarmacdes repassadas par suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes @ denominado "Banco de Cutorgas”.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagio

Fara analise deste indicadaor deve-se considerar tambem o volume outorgado para captagao
supefficial, pais o ndmera de captacdes analizsado isoladamente pode mascarar a real pressao
sobre disponibilidade hidrica, ja que uma captacdo de um grande usuario pode ultrapassaro
wolume total captado par um conjunto de pequenas USUaros.

Orgde consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretaria de Procedimentos de Qutarga
e Fiscalizagao) e DRH (Diretaria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

MNao consultada.
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Ficha Técnica 24 - P.03-D - Proporcao de captacdes subterraneas em relacédo ao total

Indicador P.03 - Captagdo de dgua

Parimetro P.03D - Proporgido de captagdes subterrineas em relagio ao total
Mumero de captacdes de agua de fontes subterraneas outorgadas em relagéo ao nimero total das

. captagdes outorgadas na bacia.

Definigéo - . : . . . = .
A outorga para captacan abrange o0s sistemas e instalagdes destinados 4 extracdo da agua em
comos dagua superficiais ou subterrdneons, para fins de uso pdblica ou privado.

Unidade %%

Fonte Departamento de Aguas & Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagdo do
parimetro ho Bahco
de Indicadores

Dados apresentados par municipia, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do param etro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengio do
parimetro

Para obtencdo do ndmero total das captacdes subterrdneas outorgadas os dados do 'Banco de
Cutargas' do DAEE sao tratados da seguinte forma:

1. Mo campo "Situagdo administrativa” devemn ser selecionadas apenas as outorgas gque
apresentam como Portaria (para agua superficial) e Licenga de Operagao (para agua subterranea).
2. Mo campo "CodxUSO" (tipos de uso da outorga) seleciona-se os campos CA (Captagio
Superficial) e PO (Captagao subterranea).

Apds esta selecao o parametro P.03-D & obtido pela farmula:

{n° de captagdes subterrineas! n” total de captagdes outorgadas) X 100

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI, e as outorgas delimitam essa diferenga.
Assim, um mesmo municipio pode ter quantidade de captagdes diferentes na UGRH! "A" e na
UGRHI "B", dependendo do local da captag3o. Essas diferengas devern ser contabilizadas no
hanco de indicadores, diferenciando o volume outorgado do Municipio cuja outarga @ na pargan "A"
ou "B". Consequentemente, pode haver dois valares para este parametro para um mesmo
municipio, dependendo do local da captagao.

Justificativa do uso
do pardm etro

0 aumento do ndmero de captagdes de agua representa uma pressao direta sohre a
dizpaonibilidade hidrica.

O parametro pemite avaliar a intensidade e a tendéncia da captagao superficial, para subsidiar
acdes de gerenciamenta dos recursos hidhcos.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

0 Cadastro de Outorgas e atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga atraves das informacdes repazsadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas infomrmacgdes @ denominado "Banco de Qutorgas”.

Viabilidade do
parimetro para o
Relatorio de Situagio

Para analise deste indicador deve-se considerar tambérm o wolume outargada para captagio
subterranea, pois o ndmero de captagdes analisado isoladamente pode mascarar a real pressao
zobre dispaonibilidade hidrica, j& gue uma captagcdo de um grande usuara pode ultrapassar o
volume total captado por um conjunto de pequenos UsUarnos.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DP O (Diretoria de Procedimentos de Qutarga
e Fiscalizacdo) e DRH (Diretonia de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Mao consultada.
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Ficha Técnica 25 - P.04-A - Residuo so6lido domiciliar gerado

Indicador P.04 - Residuos solidos
Parimetro P.04-A - Residuo sélido urbano gerado
Definigido Cuantidade estimada de residuos solidos urbanos gerados em area urbana.
Unidade ton/dia
Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Sa0 Paulo

Apresentagio do
parimetro no Bahco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referé&ncia
do parimetro

Mao ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengdo do
parimetro

Dados do Inventario Estadual de Residuos Salidos Urbanos, publicado pela CETESE.
(Até 2012 era denaominado de invenfaro Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares)

Justificativa do uso
do parimetro

Os residuns sdlidos descartados ou dispostos de forma inadequada acarretam contaminacao do
=0lo e das aguas superficiais e subterraneas.

Deve-se considerar gue a CETESE estabelece que: "O /nventano Estadual de Residuos Solidos
Urbanos nao deve ser uiilizado como fonte de informacdes sobre as quantidades de reslduos
efefivamente geradas nos municipios " (Inventano Estadual de Residuos Solidos Urbanos,
CETESE, 2013, pag. 03)

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

s dados s80 coletados e publicados anualmente pela CETESE no inventano Estadual de
FResiduos Sdlidos Urbanos.

Metodologia de
obtengdo do dade
pela Fonte

Para estimar a geragao de residuos salidos urbanos @ considerado somente o residuo de arigem
domiciliar, que contempla: residéncias, estabelecimentos comerciais e estabelecimentos de
serdgos de pegueno porte. A quantidade de residuo sdlido gerado é estimada com base na
populagdo urbana de cada municipio, considerando seu indice de pradug o de residuos (per
capital.

indic e de produgiio per capita de residuos sélidos em fungdio da populagdio urbana *:

Populagdo Urbana (n® hab.) Produgio de Residuo (kgfhab.dia)

< 25.000 07
= 25.000 e =100.000 0.8
= 100.000 e < 500.000 0.4

= 500.000 1.1

*E s3¢ indice foi propostn e adotada pela CETESE ern 2018, Até entdo eram outro s waares, mais conservado res.

A guantidade de residuo sélido gerado no municipio & estimada atraves do calculao:
[(Populagdo urbana do municipio) X (indice de produgie per capita)] | 1000
A ExCecao a esta regra & 0 municipio de S0 Paulo, para o qual s&0 adotados os volumes diarias

de residuos diwlgados oficialmente pelas concessionarias do sendgo municipal as Agéncias
Ambientais da CETESE (CETESE, 2014)

Orgdo consultado

CETESE - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADD DE SAQ PAULO. Inventario Estadual de Residuos
Salidos Urbanos 2013, Sao0 Paulo, CETESE, 2014 Disponivel em:
<https:i/cetesh.sp.govbrsolo/publicacoes-e-relatorioss>.
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Ficha Técnica 26- P.05-C - Carga organica poluidora doméstica gerada

Indicador P.05 - Efluentes industriais e sanitarios

Parametro P.05-C - Carga orgénica poluidora doméstica gerada

Definigédo Carga orgénica poluidora doméstica estimada que & gerada pela populagéo urbana do municipio.
kg DEQs 20/dia

Unidade Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOsz20): ¢ a quantidade de oxigénio necesséria para
oxidar a matéra orgénica por decomposigdo microbiana aerdbia para uma forma inorganica
estavel em um periodo de 5 dias, a 20° Celsius.

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Sao0 Paulo

Apresentagdo do
parimetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

MN&o ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengéo do
parametro

Dados do Relatéro de Qualidade de Aguas Interores, publicado anualmente pela CETESE.

Justificativa do uso
do parametro

Yalores altos de DBOs 30 em um corpo de &gua séo resultado de despejos de origem
predominantemente orgénica. Quanto mais alto o indice de DBQ, pior é a qualidade da agua.
O conhecimento da quantidade de carga orgénica gerada subsidia agdes do poder plblico para
sua coleta e tratamento.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Penodicidade de coleta ndo especificada.

Metodologia de
obtengdo do dado
pela Fonte

Fara efeitos de calculo para Carga orgdnica poluidora gerada, considera-se:
(54 g DBOj5 3 X Populagéo urbana do municipio)

Orgdo consultado

CETESE - Setor de Gest&o de Processos

Bibliografia

S0 PAULO (Estado) SECRETARIA DE MEIQ AMBIENTE. COORDENADCRIA DE

FLANEJAMENTO AMBIENTAL — CPLA. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de S&o Paulo,

Séo Paulo: SMASCPLA, 2009,

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO - CETESE. Relatério de qualidade das
aguas superficiais no estado de S&o Paulo — 2009, S&o Paulo: CETESE, 2010, 310 p. Disponivel
em: <http://cetesh.sp.gov. briaguas-intericores/publicacoes-e-relatorios/>.
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Ficha Técnica 27 - P.05-D - Carga organica poluidora doméstica remanescente

Indicador P.05 - Efluentes industriais e sanitarios

Parametro P.05-D - Carga organica poluidora doméstica remanescente
A carga organica poluidora remanescente (gque é langada no corpo hidrico receptor) & composta

Definigio basicamente de efluentes domésticos e & a soma da carga orgénica néo coletada e da carga
orgénica gue o tratamento nao reduziu.
kg DBOs apfclia

Unidade Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO; »): ¢ a quantidade de oxigénio necessaria para
oxidar a matéria organica por decomposig&o microbiana aerdbia para uma forma incrgénica
estawel, em um periodo de 5 dias, a 20° Celsius.

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Faulo

Apresentagio do
pardamefro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

MN&o ha valor de referéncia estabelecido para este parédmetro.

Obtengéo do
parametro

Dados do Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, publicado anuamente pela CETESE.

Justificativa do uso
do pardmetro

Valores altos de DBO em um corpo de agua sao resultado de despejos de origem
predominantemente organica. Quanto mais alto o indice de DEO, pior & a qualidade da agua.
A presenca de alto teor de matéria organica no efluente pode induzir & completa extingéo do
oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica.
Fode também produzir sabores e odores desagradaweis, além de obstruir os filtros de areia
utilizados nas estacgdes de tratamento de agua e possibilitar a proliferacio de microrganismos
tdxicos efou patogénicos.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

Feriodicidade de coleta ndo especificada.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

A CETESE utiliza um software para calcular a Carga Orgénica Poluidora Remanescente. Este
softwiare consideral

- Contribuicéo padréo per capita de 549 DBOs 2o por habidia

- Populag&o urbana do municipio (n® de habitantes)

- Quantidade de esgotos coletada

- Quantidade de esgotos tratada

- Eficiéncia do tratamento

Orgdo consultado

CETESE - Setor de Gestdo de Processos

Bibliografia

SAOQ PAULO (Estado). SECRETARIA DE MEIC AMBIENTE. COORDENADORIA DE

FLAMEJAMENTO AMBIENTAL — CPLA. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de S&o Paulo,

Séo Paulo: SMASCPLA, 2009,

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULC - CETESBE. Relatério de qualidade das
aguas superficiais no estado de Séo Paulo — 2009, S&o Paulo: CETESE, 2010, 310 p. Disponivel
em: <http /fcetesb sp.gov brfaguas-interiores/publicacoes-e-relatariosf= .
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Ficha Técnica 28 - P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua

Indicador P.08 - Contaminagdo ambiental

Parametro P.06-A - Areas contaminadas em gue o contaminante atingiu o solo ou a dgua
Mumero de areas contaminadas em gue o contaminante atingiu o solo ou a agua.
Area contaminada & a darea onde existe comprovadamente contaminacéo ou poluigéo causada

Definicio pela introducéo ou infiltragéo de quaisquer substancias ou residuos de forma planejada, acidental

¢ ou até mesmo natural. Os poluentes ou contaminantes podem propagar-se para as aguas
subterréneas e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais de qualidade e determinando
impactos negativos /ol risScos na propria area oU em seus arredores.
Unidade n® de areasfano
Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mé&o ha walor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengéo do
parametro

0s dados séo encaminhados pela fonte por municipio. Para obter o total, somam-se as areas
contaminadas de todos os municipios da respectiva UGRHI sede.

Considera-se apenas as ocorréncias gue atingiram ¢ solo e a agua, além dafauna e da flora.
Descartase ocorréncias que atingiram apenas o "ar.

Justificativa do uso
do parametro

A contaminac&o das aguas superficiais ou subterréneas altera diretamente sua qualidade e,
consequentemente, compromete sua disponibilidade e impacta negativamente o meio ambiente. A
contaminagéo em pontos de recarga de aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas
subterréneas representam a principal fonte de agua para abastecimento em quase metade do
Estado de S&o Paulo,

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

& entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas é continua, em fungéo das Agdes
Rotineiras de Fiscalizagéo e Licenciamento da CETESE. Os dados colstados in foco s&o
consolidados na Ficha Cadastral de Areas Contaminadas e sdo publicados anualmente na
Relagao de areas contaminadas, no site da CETESE.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

Os dados séo obtidos através das Acdes Rotineiras de Fiscalizagdo e Licenciamento da
CETESB. Esses dados sdo consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram o
Cadastro de Areas Contaminadas da CETESE.

Viabilidade do
parametro para o
Relatorio de Situagéo

Deve-se considerar que os dados disponibilizados pela CETESE podem né&o representar todo o
universo de areas contaminadas do Estado de S&o Paulo.

Orgdo consultado

CETESE - Diretoria de Licenciamento e Gestdo Ambiental

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADC DE SAQ PAULO. Manual de gerenciamento de dreas
contaminadas . S&o Paulo: CETESE, 2001, Disponivel em
<http e cefesh sp gov briSolofareas_contaminadas/manual asp=. Acesso em 30 mar.2010.

COMPAMHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Relagéo de dreas contaminadas e
Reabilitadas. Base de dados. Disponivel em <http: e cetesb. sp.gov briareas-
contaminadas/rela%E %k Ses-de-%E 1% A lreas-contaminadasid-rac= . Acesso em 30 mar. 2010,
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Ficha Técnica 29 - P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na

agua
Indicador P.06 - Contaminag¢io ambiental
Pardmetro P.06-B - Ocorréncia de descargalderrame de produtos quimices no solo ou na agua
- MNumero de registros de ocorréncias de contaminagéo do solo ou da agua em decorréncia de
Definigéo .
descarga, derrame ou vazamento de substancias poluentes.
Unidade n® de ocorréncias/ano
Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Yalor de Referéncia
do parametro

M&o ha walor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.

Obtengéio do
parametro

Cetesh encaminha os dados por municipio. Para obter o total somam-se as areas contaminadas
de todos o5 municipios da respectiva UGRHI sede.

Considera-se apenas as ocorréncias que atingiram o solo e a agua, alem da fauna e da flora.
Descarta-se ocarréncias que atingiram apenas o "ar”, conforme planilha encaminhada.

Justificativa do uso
do parametro

A contaminagéo das aguas superficiais ol subterrdneas altera diretamente sua qualidade e,
consequentemente, compromete sua disponibilidade e impacta negativamente o meio ambiente. A
contaminacao em pontos de recarga de aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas
subterréneas representam a principal fonte de agua para abastecimento em quase metade do
Estado de S&o Paulo.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

05 dados s&o coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
derrame/descarte. Os dados compdem 05 registros das emergéncias quimicas atendidas pela
CETESE, que séo consolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia Quimica e séo
publicados anualmente no Relatdrio de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESE

Metodologia de
obtengdo do dado
pela Fonte

As informagdes sobre as emergéncias guimicas atendidas pela CETESE sé4o0 consolidadas no
REQ - Registro de Emergéncia Quimica {que compde um banco de dados dos registros das
emergéncias quimicas atendidas). A contagem das ocorréncias é obtida em consulta a este
banco de dados

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagao

Deve-se considerar gue os dados da CETESE referem-se somente aos atendimentos efetuados
pelo Setor de Operacdes de Emergéncia ou pelos tecnicos das Agéncias Ambientais.

Mé&o foi identificada fonte para este pardmetro que compilasse todas as ocorréncias de derrame ou
descarga de produtos guimicos no estado de Séo Faulo.

Orgio consultado

CETESE - Setor de Operagdes de Emergéncia.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAC PAULO. Sistema de Informacgées sabre
Emergéncias Quimicas da CETESE - SIEQ. Base de Dados. Disponivel em:
=http:f{sistemasinter cetesh sp.gov briemergencia‘relatorio php= . Acesso em 30 mar. 2010

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAC PAULO. Emergéncias Quimicas. Aspectos
Gerais. Agdes de Resposta. Disponivel em: http A cetesh sp gov br/gerenciamento-de-
riscos/Emergencias-Quimicas/97-Acoes-de-Resposta. Acesso em 30 mar. 2010,
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Ficha Técnica 30 - P.07- A — ICE — indice de Concentracéo de Erosdes

Indicador P.0T - Erosdo, escorregamento e assoreamento
Param etro P.OT-A - ICE - indice de Concentragio de Erosbes

- Relagao entre o ndmero de processas erosivas da unidade {municipio ou UGRHI) com a area da
Definigio i L

unidade (municipio ou UGRHI).

. n°

Unidade Dados apresentados par municipio e por UGRHI.
Fonte DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica / IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Apresentagio do
Parametro no Bahco
de Indicadores

walor do ICE pormunicipio e por UGRHI

Yalor de Referéncia
do parametro

A partir da estatistica descritiva da distribuigio log-nomal, da media (4} e do desvio padrao (o),
foram definidos 05 seguintes intenalos: JCE £ u - O (classe baixa), U- o< JCE = p+ o [ classe
média) e+ o< [CE {classe alta)

Obtengio do
param etro

Relatario “Cadasiramenio de ponfos oe eros&o e inundag§0 no Esiado de 580 Pauio” - DAEEAPT,
2012,

Tratalho desemvobddo pelo IPT & DAEE, com recursos do FEHIDRO, como hase para o
planejamento de programas e agdes de presengao das erosdes lineares, assim como de
assoreamento dos rios gue causam as enchentes em areas urbanas.

Justificativa do uso
do parametro

A Ocorréncia de erosdes esta diretamente relacionada a perda de solo e ao assoreamento dos
COMos de agua, por isso sua cantahilizagao e fundamental para gestdo dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtengdo do dadeo
pela Fonte

0 dado ndo é disponibilizado de fonmma periadica.

Metodologia de
obhtengdo do dado
pela Fonte

Para o5 processos erosikvios urbanos fol realizada identificagho atraves da intermpretacdo de
imagens do Google Earth, associada a analise de cartas topograficas do IBGE, na escala
1:50.000, para intemretagdo do releso e drenagem. Foram elaboradas fichas de cadastro com
caracterizagao do processo erosivo e dos principais aspectos do meio fisico. Realizadas isitas de
Campo para checagem do processo erosivo e comegao dos dados interpretados, se necessano.
Para 05 processos erosis0s rurais foi realizada identificac 3o atraves de interpretagdo vsual das
imagens do foto-mosaico do Projeto Mapeia SP, associada a analise de cartas topograficas do
IBGE, na escala 1:50.000, para interpretagdo do relevo e drenagem. Foram elaboradas fichas de
cadastro com caracterizagao do processo erosivo.

Considerages acerca do metodo: cadastr apenas dos processos erosivos lineares da tipa ravina
e bogoroca (pela dificuldade de se identificarem processos lineares do tipo sulco e 05 laminares),
limite minimao de dimensdes identificaveis (imposto pela resolugao das imagens aéreas utilizadasy;
e o fator temporal (associado a data de aguisiz&o das imagens).

Apos o levantamento dos dados, foi realizado o calculo do indice:

ICE= n/A
n = numero de ernsies na unidade
A = 4rea da unidade, em km?

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacio

Dado sera utilizado para o Relatdrio de Situag&o ano base 2015, Como ndo ha atualizagio
periddica, sua utilizagao nos praximas relatorios de situagio dependera dos CBHs, pois este sera
fomecido como um parametro complementar.

Orgio consultado

DAEE e IPT.

Bibliografia

DEPARTAMENTO DE AGUAS E EMERGIA ELETRICA, INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS. Cadastramento de pontos de eros&o e inundag&o no Estado de S&0 Paulo.
2012. Disponivel em: <http Awew sigrh sp .gov br/planodebaciashidrograficas .
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Ficha Técnica 31 - Ficha Técnica 61 - P.08-D - Total de barramentos

Indicador P.08 — Barramentos em corpos d’agua
Parametro P.08-D - Total de barramentos
o Moamero total de bamramentos outorgados para os diversos tipos de Uso, na area da bacia.
Definigéo . ’ y :
Barramentos s&o estruturas construidas em corpos d'agua com finalidade de represamento.
Unidade n?total de barramentos outorgados.
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Apresentagio do
parimetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por USRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

MNao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengédo do
parametro

- Dados de outorgas estaduais obtidos do "Banco de Outorgas” do DAEE (DPO) referem-se a 31
de dezembro do ano consultado e devem ser tratados da seguinte forma:

Campos "Cod<US0" ou "Nomellso” (tipos de uso da outorga). deve-se selecionar o campo BA
{Bamamento), obtendo assim o total de baramentos .

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento do ndmero de bamamentos implantados em uma determinada areafregiéo é de
grande importéncia para a gestdo dos recursos hidricos, visto gue podem modificar o volume de
agua disponibilizado para as areas/regides & jusante.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Dados do "Banco de Outorgas” do DAEE: atualizacéo mensal.

Metodologia de
obtengédo do dado
pela Fonte

Dados do DAEE: a DPO obtém os dados de outorga atraves das informagdes repassadas por
suas regionais. O banco de dados que compila estas informacgdes & denominado "Banco de
Outorgas™.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagéo

Ma auséncia de dados sobre o nimero total de barramentos, utiliza-se o total de barramentos
outorgados, conforme o Banco de Outorga do DAEE e os dados do cadastro de outorgas da
AMEEL. Assim a analise deve serrealizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagio e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos.

Bibliografia

MN&o consultada.
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1.3 Fichas Técnicas — Categoria Estado

Ficha Técnica 32 - E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas

Indicador E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-A - 1QA - indice de Qualidade das Aguas
Este indice considera wvaraveis de qualidade que indicam o langamento de efluentes
sanitarios para o corpo d'agua, fomecendo uma visdo geral sobre as condigdes de gualidade
das aguas superficiais. Este indice, calculado em todos os pontos da Rede Basica, também
pode indicar alguma contribuigio de efluentes industriais, desde gue sejam de natureza

Definigdo orgénica biodegradéavel
O valor do 1QA & obtido a partir de nove pardmetros considerados relevantes para a avaliagio
da qualidade das aguas: temperatura, pH, oxigénio dissolido, demanda bioguimica de
oxigénio, Escherichia colf [ coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fsforo total, salidos
totais e turbidez.

. n® (valor entre 0 e 100)
Unidade vidle Valor de referéncia do parametro.
Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o0 Faulo

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI;
- valor do QA ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESE adota as seguintes categonas para classificagéo dos pontos:

Categoria 1QA

79 < 1QA =100

51 <IQA<L7H

36 < QA 51

19 < 1QA = 36
QA £ 19

Fonte: CETESE (2017b)

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do relatérioc Qualidade das aguas inferiores no Estado de S5do0 Pauln,
publicado anualmente pela CETESE.

Justificativa do uso
do parametro

Os pontos de 1QA compdem a Rede de Monitoramento Basico da CETESE, gue awvalia as
vanaveis quimicas, fisicas e biologicas, fornecendo uma wisé&o global da condigio dos compos
hidricos do Estado.

A existéncia do monitoramento do 1QA permite identificar areas priontanas para o controle da
poluigdo das aguas, elaborar diagnostico das aguas usadas para abastecimento publico,
alem de subsidiar a elaboragdo e atualizagéo de Planos de Bacia e Relatérios de Situagéo
dos Recursos Hidricos. Considera-se ainda que a rede de 1QA & a mais amplamente
distribuida no Estado (o 1QA é medido em todos os pontos da rede basica da CETESE), e
gue essa rede & monitorada desde a década de 70, possuindo a série histdrica dos nove
pardmetros que compdem o indice, apresentando portanto, grande significéncia para a
avaliagio e monitoramento da gualidade das aguas.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESE no relatorio
Qualidade das aguas inferiores no Estado de S&o Paulo,
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E.O1-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas — continuacio

Metodologia de
obten¢éo do dado
pela Fonte

O 1QA foi adaptado pela Cetesb, a partir de um estudo realizado em 1970 pela “National Sanitation
Foundation”, dos Estados Unidos. O IQA é calculado pelo produtdrio ponderado das qualidades de
agua correspondentes as variéveis que integram o indice: temperatura, pH, oxigénio dissolvido,
demanda bioguimica de oxigénio, Escherichia coli / coliformes termotolerantes, nitrogénio total,
fosforo total, solidos totais e turbidez de acordo com a seguinte formula:

IQA=]T ¢~

i=1

Onde:

QA = indice de Qualidade das Aguas, um numero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-&simo pardmetro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média
de variagéo de qualidade”, em func¢io de sua concentragéo ou medida e,

wi = peso comespondente ao i-&simo pardmetro, um ndmero entre 0 e 1, atribuido em fun¢éo da
sua importancia para a conformacao global de qualidade, sendo que:

n = ndmero de varidveis que entram no célculo do IQA.

Orgdo consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Biblicgrafia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Relatério de Qualidade das aguas
interiores no estado de S& Paulo 2016. S&o Paulo. CETESB, 2017a. Disponivel em:
<http://cetesb.sp.gov.brfaguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de Qualidade das
Aguas. In: Relatério de qualidade das 4guas interiores no estado de S&o Paulo 2016. S#o Paulo:
CETESB, 2017b.
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Ficha Técnica 33- E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento

Publico

Indicador

EO01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico

Definigao

Este indice, além das wvariaweis consideradas no 1QA, ainda avalia as substéncias tdxicas e as
variavels que afetam a qualidade organoléptica da agua advinda, principalmente, de fontes difusas.
E um indice composto pela ponderacéo dos resultados do indice de Qualidade de Agua 1QA) & do
indice de Substéncias Téxicas e Organolépticas (STO). Este tltimo indice considera as wariaveis
gue interferem nas caracteristicas organclepticas da agua (ferro, manganés, aluminio, cobre e
Zinco), bem como as substancias tdxicas (potencial de formagéao de trihalometanos - PFTHM,
ndmero de células de cianobactérias, cadmio, chumbo, cromo total, mercirio e niquel ).

Este indice é calculado nos pontos de amostragem dos rios e reservatorios que s&o utilizados
para 0 abastecimento publico.

Unidade

n? {walor entre 0 e 100)
vide Walor de referéncia do pardmetro.

Fonte

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o0 Paulo

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI:
- walor do |AP/ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESE adota as seguintes categonias para classificag&o dos pontos:

1AP
79 <1AP=100
51 <1AP =79
36 <1AP = 51
19 <|AP =36
AP =18

Categoria

Fonte: CETESE (2017b)

Obtengéao do
parametro

Dados obtidos do relatdric Qualidade das aguas inferiores no Estado de 580 Pauio, publicado
anuamente pela CETESE.

Justificativa do uso
do parametro

Fossibilita monitorar aportes significativos de compostos complexos onundos de fontes difusas
{industrializacéo, agratdxicos). Tais compostos podem representar riscos a salde humana, sendo
de extrema importancia seu monitoramento.

Periodicidade de
obtengiio do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas timestralmente & publicadas anualmente pela CETESE no relatdrio
Qualidade das aguas Infenores no Estado de 540 Paulo.

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

O AP & calculado apenas nos pontos que sao coincidentes com captagdes utilizadas para
abastecimento publico. Seu célculo consiste do produto dos indices 1QA & 1STO, de forma que:

IAP = 1QA x ISTO!

NISTO (indice de Substancias Toxicas e Organoléptica) agrupa varidweis que indicam a presenca
de substéncias téxicas e que afetam a qgualidade organoléptica da agua. © I1STO & composto por
dois grupos de variaveis: a) Variaveis que indicam a presenga de substancias toxicas (ST):
Potencial de Fommacdo de Trihalomeianos (PETHV) N° de caiufas de clanobactarias, cadmio,
chumbo, cromo total, mercino e niguel, e b) Grupo de variaveis que afetam a qualidade

Il

organoléptica (S0): ferro, manganés, aluminio, cobre e zinco. De forma que: 1STO = 8T * S0
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E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico —

continuagao

Orgio consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das &guas
interiores no estado de S&o Paulo 2016. S&o Paulo: CETESB, 2017a. Disponivel em:
<http://cetesb.sp.gov.brfaguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADOC DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de Qualidade das
Aguas. In: Relatério de qualidade das aguas interiores no estado de S&o Paulo 2016. S#o Paulo:
CETESB, 2017b.
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Ficha Técnica 34 E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica

Indicador

E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protegio da Vida Aquatica

Definigao

QO IVA tem o objetivo de avaliar a qualidade das aguas para fins de protecéo da fauna e flora
em geral, diferenciado, portanto, de um indice para awliagdo da agua para o consumo
humano e recreacdo de contato primario (ZAGATTO et al., 1999 apud CETESB, 2017b).

QO IVA leva em consideracéo a presenca e a concentracdo de contaminantes quimicos
téxicos, seu efeito sobre os organismos aquaticos (toxicidade) e duas das variaweis
consideradas essenciais para a biota (pH e oxigénio dissolvido), varidweis essas agrupadas
no IPMCA - indice de Varidweis Minimas para a Presenacéo da Vida Aquética, bem como o
IET - indice do Estado Tréfico de Carlson modificado por Lamparelli (2004). Desta forma, o
VA fomece informagdes ndo sé sobre a qualidade da agua em termos ecotoxicolégicos,
como também sobre o seu grau de trofia.

Unidade

n® (valor = 0)
vide Valor de referéncia do pardmetro.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sé&o Paulo.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI;
- valor do VA /ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificacéo dos pontos:

Ponderagéo IPMCA' Categoria VA
2 3 4 5a9 OTIMA VA= 25

1
Er o5 HEEE INEORNNN 06 <1vas33

1 REGULAR | 34<IVA=45
RUIM 46<IVAz 6,7
PESSIMA B8 = VA

N B W N

Fonte: CETESB (2017b)

Obtengdo do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das aguas interores no Esfado de Sdo Paulo,
publicado pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

O IVA awlia a qualidade das aguas para fins de protecéo da fauna e flora em geral, ou seja,
é um indice que considera o meio aquatico como um ecossistema, com suas complexas
interagcdes entre organismos viws e variaweis abidticas. Este indice é de grande
significancia, haja vista que aborda os recursos hidricos como um com partimento de vida, e
néo apenhas como um fornecedor de dguas ou um espaco para a recreacéo.

Periodicidade de
obteng¢ao do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das aguas interiores no Estado de Sdo Paulo.
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E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protec¢éo da Vida Aquatica — continuag&o

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

Onde:

IET = indice de Estado Trofico

IPMCA = Indice de Varidveis Minimas
para a Preservacio da Vida Aguatica

IVA = IET + (1,2 * IPMCA)

ToIPMCA & composto por dois grupos de varidweis:

a) Grupo de substancias toxicas: cobre, zinco, chumbo, cromao, mercario, nigusl cadmio,
surfactantes.

b) Grupo de variaveis essenciais: oxigénio dissolvido, pH e loxicidade .

Para cada variavel incluida no IPMCA, s&o estabelecidos trés diferentes niveis de qualidade,
com ponderagdes numéricas de 1 a 3 & que correspondem a padrdes de qualidade de agua
estabelecidos pela Resolugao CONAMA 357/05, e padrdes preconizados pelas legislagdes
americana e francesa, gue estabelecem limites maximos permissiveis de substéncias
quimicas na agua, com o proposito de esitar efeitos de toxicidade crdnica e aguda a biota
aquatica.

De forma que IPMCA = VE x ST

onde:

YE: Valor da maior ponderagéo do grupo de variaveis essenciais;

ST: Valor medio das trés maiores ponderagtes do grupo de substéncias tdxicas. Este valor
& um namero inteiro e o criterio de arredondamento dewera ser o seguinte: valores menaores
que 0,5 serao arredondados para baixo e valores maiores ou iguais a 0,5 para cima.

De acordo com as legislagdes estadual (Regulamento da Lei 99776, aprovado pelo Decreto
Estadual 8.4638/76) e federal (Resolucdo COMAMA 357/02), a protecdo das comunidades
aquaticas esta prevista para corpos d'agua enqguadrados nas classes 1, 2 e 3, sendo,
portanto, pertinente a aplicag&o do IVA somente para esses ambientes. Assim sendo, para
os corpos d'agua enquadrados na classe 4 nao sera aplicado o IVA.

Orgéo consultado

CETESE - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAOC PAULO. Relatdrio de Qualidade das
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<http: fwiwie teses usp britesesidisponiveis/a 1/41134/tde-20032006-075813/pt-br.php=
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Poluicéao do Meio Ambiente.
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Ficha Técnica 35 - E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico

Indicador

E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico

Definigio

O Iindice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus de
trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu
efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas e cianobactérias.

O IET leva em consideracdo a presenca de clorofila a e fosforo total. Nesse indice, os
resultados comespondentes ao fosforo, IET(PT), devem ser entendidos como uma medida do
potencial de eutrofizacéo, ja que este nutriente atua como o agente causador do processo. A
avaliacéo correspondente & clorofila a, IET(CL), por sua vez, deve ser considerada como uma
medida da resposta do cormpo hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o
nivel de crescimento de algas que tem lugar em suas aguas. Assim, o indice medio engloba,
de forma satisfatoria, a causa e o efeito do processo.

Unidade

n" (valor > 0)

vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacio do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI;
-valor do IET/ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificacéo dos pontos:

Categoria IET
Ultraoligotrofico IET =47
Mesotréfico 52<|ET=58
Eutrofico S59<IET=63
Supereutrofico B3<IET =67
ET = &7 Fonte: CETESB (2017b)

Obtencao do
parametro

Dados obtidos do relatorio Qualidade das aguas interiores no Estado de Séo Paulo,
publicado pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de matéria organica nos corpos hidricos.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestraimente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das aguas inferores no Estado de S&o Paulo.
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E.01-D - IET - indice de Estado Troéfico - continuag&o

Metodologia de
obtengédo do dado
pela Fonte

O indice de Estado Tréfico é composto pelo indice do Estado Tréfico para o fosforo — IET(PT) e o
indice do Estado Tréfico para a clorofla @ — IET(CL), modificados por Lamparelli (2004), sendo
estabelecidos para ambientes loticos, segundo as equacgdes A e B. Na interpretagdo dos
resultados, os pontos serdo classificados conforme os resultados obtidos para o IET anual.
Assim, para cada ponto, serdo utilizadas as médias geométricas das concentragdes de fosforo
total e clorofila a para calculo do IET(PT) e IET{CL) anual, sendo o IET final resultante da média
aritmética simples dos indices anuais relativos ao fosforo total e a clorofila a, como mostra a
equacao C.

A)Rios
IET (CL) = 10*(6-((-0,7-0,6*(In CL))In 2))-20 Onde:
IET (PT) = 10*(6-((0,42-0,36%(In PT))In 2)}-20  pT = concentragdo de fosforo total medida a

B) Reservatérios superficie da agua, em p.L”

IET (CL) = 10*(6'((0,92'0,34*('“ CL))fln 2” CL = ?Oncer"ltragﬁo de jloroﬁla a medida a
IET (PT) = 10%(6-(1,77-0,42*(In PT)/In 2)) superficie da agua, em p.L

In = logaritmo natural
C)IET=[IET(PT)+IET(CL)]/ 2

Orgao consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das aguas
interiores no estado de Sdo Paulo 2016. Sdo Paulo; CETESB, 2017a. Disponivel em:
<http://cetesb.sp.gov.br/faguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Apéndice D - indices de Qualidade das
Aguas. In: Relatério de qualidade das aguas interiores no estado de S3o Paulo 2016. Sd3o Paulo:
CETESB, 2017h.

LAMPARELLIL, M. C. Grau de trofia em comos dagua do Estado de Sdo Paulo: Avaliagdo dos
métodos de monitoramento. 2004. Tese (Doutorado) - Instituto de Biociéncias, Universidade de
Sdo Paulo, Sdo Paulo. Disponivel em: <http:/fwww.teses.usp.brieses/disponiveis/d41/41134/tde-
20032006-075813/pt-br.php>
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Ficha Técnica 36 - E.01-E - Concentracdo de Oxigénio Dissolvido

Indicador E.Ol1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.O01-E - Concentragdo de oxigénio dissolvido (atendimento a legislagéo)
Quantificacdo de amostras dos pontos de monitoramento da qualidade da agua superficial que

Definigdo atendem a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, em relacdo as respectivas classes dos rios, para o
pardmetro Oxigénio Dissolvido (OD).
ATENDE ou NAO ATENDE

Unidade
vide Valor de Reréncia do parametro

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentac¢édo do
parametro no Banco
de Indicadores

n° de amostras que ATENDEM ou NAO ATENDEM a&s concentragdes minimas de OD em relagéo
a classe do rio.

Valor de Referéncia
do parametro

Valor de referéncia de atendimento da concentragcdo de oxigénio dissohido para o ponto de
monitoramento (dgua doce):

Classe 1: nao inferior a 6,0 mg/L O,
Classe 2: nao inferior a 5,0 mg/L O,
Classe 3: nao inferior a 4,0 mg/L O,
Classe 4: néo inferior a 2,0 mg/L O,

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Obtencédo do
parametro

Os dados referentes as concentragcdes de OD sao obtidos através de consulta &8 CETESB ou pelo
portal InfoAguas. A partir destes resultados, classifica-se cada uma das amostras de acordo com
as concentragfes minimas de OD em relagdo a classe do rio, obtendo-se o nimero de amostras
que atendem ou néo a legislacao, por UGRHI.

Sao consideradas as amostras dos pontos localizados em rios enquadrados nas classes 1, 2, 3 e
4. Amostras de pontos localizados em rios enquadrados na classe especial, ou situados em agua
salobra ndo s&o considerados.

Justificativa do uso
do parametro

O Oxigénio Dissolvido (OD) é uma varidvel componente do IQA que, analisada separadamente,
fornece informagdes diretas sobre a salde do corpo hidrico e que ewvidencia, principalmente, o
lancamento de efluentes domésticos e industriais.

Uma adequada provisdo de OD é essencial para a manutencdo de processos de autodepuracdo
dos sistemas aquaticos e o nivel de OD também indica a capacidade de um corpo d’agua natural
manter a vida aquatica.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das aguas interiores no Estado de S&o Paulo .

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Ap6s amostragem da agua, o OD é medido como parte dos parametros que compde o IQA.
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E.O1-E - Concentracao de Oxigénio Dissolvido — continuagéo

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n° 357, 17 de marco de 2005. Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes
de langamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das aguas
interiores no estado de S&o Paulo 2016. Sao Paulo: CETESB, 2017a. Disponivel em:
<http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de Qualidade das
Aguas. In: Relatério de qualidade das aguas interiores no estado de S&o Paulo 2016. S&o Paulo:
CETESB, 2017b.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice E - Significado Ambiental e
Sanitéario das Variaweis de Qualidade. In: Relatério de qualidade das aguas interiores no estado de
Sédo Paulo 2016. Séao Paulo: CETESB, 2017b.
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Ficha Técnica 37 - E.O1-F - Cursos d'agua afluentes as praias

Indicador E.01 - Qualidade das aguas superficiais
Parametro E.01-F - Cursos d'agua afluentes as praias (atendimento a legislagio)
- Resultado do monitoramento dos cursos dagua afluentes litoréneos em relagéo aos parametros

Definigéo : . .
estabelecidos pela legislacéo guanto ao enguadramento.
o ) s .

Unidade /°_ de atendimento fﬂnqal a Ieg|sﬂlagao
vide Valor de referéncia do parémetro

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo.

Apresentagio do
parameftro no Banco
de Indicadores

% de atendimento anual & legislagdo, por ponto, onde % representa a média das porcentagens de
atendimento cobtidas na 1° e na 2* amostragens semestrais, realizadas nos corpos déagua
afluentes as praias monitorados no municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

05 corpos de agua afluentes as praias avaliados pela CETESE estéo enguadrados, segundo o
Decreto Estadual n® 10.725/77, na Classe 2. A Resclugdo Conama n® 357/05 estabelece que a
bactéria fecal Escherichia coli pode ser utilizada desde que os limites sejam estabelecidos pelo
orgao ambiental competente. Dessa maneira, a CETESE estabsleceu o5 critérios para o uso de
E colf na avaliagdo microbioldgica das aguas doces sendo que o limite & de 600 UFC/100mL para
corpos d'agua de classe 2 (CETESE, 2017).

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do relatdrio "Qualidade das praias litordneas no Estado de Séo Paulo”, publicado
anualmente pela CETESE.

Justificativa do uso
do parametro

s corpos de agua que desaguam no litoral paulista séo 0s principais responsavels pela variacao
da qualidade das aguas das praias, pois recebem freguentemente contribuicdo de esgctos
domésticos n&ao tratados, como tambem de carga difusa. O conhecimento da qualidade sanitaria
dessas aguas, monitoradas duas wezes por ano, € fundamental para se compreender os
resultados observados no "Programa de Balneabilidade das Praias Paulistas” e orientar agdes de
gestéo ambiental

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas semestralmente e publicadas anuamente pela CETESB no relatdrio
Qualidade das praias Ifordneas no Estado de S&o0 Paulo.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

Atualmente estdo cadastrados cerca de 600 cursos d'agua que afluem as praias, em todo o litoral

e gue sdo amostrados semestralmente (alguns desses cdrregos deixam de ser amostrados por
néo serem perenes). As coletas séo realizadas antes do corpo d'agua atingir a faixa de arcia das
praias.

A partir dos resultados encontrados, calcula-se qual é a proporgéo de amostras que apresentaram
menos de 600 UFCH00mL de £ coli (atendem a legislagaon).

Orgdo consultado

CETESE - Divisao de Qualidade de Agua e Salo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SADQ PAULO. Relatorio de gualidade das praias no
estado de S&0  Paulo 2016, Sao Paulo CETESE, 2017, Disponivel  em:
=httpffcetesh sp gov.bripraias/publicacoes-relatorios)=

BRASIL. MINISTERID DO MEIOD AMBIENTE. CONSELHO MACIOMAL DE MEID AMBIENTE.
Resolugao n® 357 17 de margo de 2005 Dispde scobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enguadramento, bem como estabelece as condigbes e padries
de langamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n® 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 38 - E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatorios e rios

Indicador E.01 - Qualidade das dguas supericiais
Parametro E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatirios e rios
O indice de Balneabilidade visa avaliar a qualidade da 4gua para fins de recreacdio de contato primario,sendo aplicado em praias
Definics de aguas interiores, localizadas emrios e reservatdrios.
elinigan A classificacido das praias € estabelecida pela Resolugdo COMNAMA 274/2000. A CETESE, através da Decisfo de Diretona M?
112/2013/E, de 09/04/2013 estabeleceu novos valores, mais restritivos, para classificacdo do indicador Escherichia coli.
. n®de pontos por categona
Unidade ik “alor de referéncia do pardmetro.
Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de 540 Paulo.

Apresentagdo do
parametro no Banco
de Indicadores

indice de Baheabilidade/ponto maonitorado.

Valor de Referéncia
do parametro

Com o objetivo de simplificar para a populagdo, a andlise dos dados da qualidade, a CETESE deserwolveu, a partir dos
resultados obtidos nos monitoramentos sermanal @ mensal, uma Qualificagdo Anual, que baseada ern criténos estatisticos
simplificados, expressa uma sintese da qualidade das dguas monitoradas ao longo do ana

Praias classificadas corno EXCELEMTES em 100% dotempo

Fraias classificadas como PROPRIAS e 100% do te mpo, exceto quando dassifi cadas com o EXCELEMTE §

Fraias ol assificadas como IMPROPRIAS e até 25% do tempo
Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e S0% do tempo

Regular

Ruirn

Fraias classificadas como IMPROPRIAS e mais de 50% dotempo

Fonte: CETESE, 2017b

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do relatono "Qualidade das aguas interiores no Estado de 580 Paulo”, publicado anualmente pela CETESE.

Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de esgotos e/ou dejetos animais em dguas recreacionais. Aguas recreacionais sdo
dguas doces, salobras e salinas destinadas 4 recreacdo de contato primario, sendo este entendido como urm contato direto e
prolongada com a agua (natagdo, mergulha, esqui-aguatico, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir quantidades
aprecigveis de agua & elevada. Comos de agua contaminados por esgotos domésticos podem expor o banhista a doengas de
veicUlagdo hidrica (gastroenterite, hepatite A, cdlera, febre tifoide, entre outras), como também & ocorréncia de organismos
patogénicos oportunistas, responsdaveis por dermatoses e outras doengas ndo afetas ao trato intestinal (conjuntivite, ofite e
doengas das vias respiratdrias). Considerando que a qualidade da sgua para fing de recreagdo de contato primario constitui a
balneabilidade, justifica-se a importdncia do seu monitorarmento.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

Os resereatorios em melhores condigdes sdo avaliados mensalmente. Ja agueles impactados por langamentas de efluentes
domeésticos sdo avaliados com frequéncia semanal.

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

A classificacio das praias € estabelecida pela Resolugdo COMNAMA 274/2000. A CETEESE, através da Decisfo de Diretona MN°
NM2AEZ03E, de 09042013 estabeleceu novos valores, mais restritivas, para classificagdo do indicador Eschenichia colf. A
classificacdo atualmente wtilizada para classificagdo das praias @ a seguinte:

Escherichiacoli
[UFCHMO0 ml)

Fhterococos
[UFCHMO0 ml)

Coliforme Termotolerante

Categori
egons [UFE#100 mL)

EXCELENTE tempo

MUITO BOA
Superior 3 G00 em mais

Maior que 1500 na dktima me

Aclassificagdo anual & baseada nas classificagdes semanais/mensais das praias em Propria ou Imprdpria, ao longo do ano

Praiasclassificadas como EXCELEMTES ern 100% dotempo

Praias classificadas com o PROFRIAS em 1008 do tempo, exceto quando dassificadas como ExXCELEMTES
Praias classificadas com o IMPREPRI&S em até 252 do ternpo

Re gular

Ruirn Praias classificadas com oo IMPROPRIAS entre 25% & S0 do ternmpo

Praias classificadas com o IMPROPRIAS em mais de 50% dotermpo

Fonte: CETESE, 2017a b
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E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatorios e rios - continua¢io

Orgédo consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQO PAULO. Relatéric de Qualidade das aguas interiores no estado de Sao
Paulo 2016. Sao Paulo: CETESB, 2017a. Disponivel em: <http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de Qualidade das Aguas. In: Relatério de
qualidade das aguas interiores no estado de Sao Paulo 2016. Sao Paulo: CETESB, 2017b.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE. Resolugdo n® 274, de 29 de
novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas Brasileiras. DOU n° 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Ficha Técnica 39 - E.02-A - Concentracdo de Nitrato

Indicador E.02 - Qualidade das aguas subterraneas

Parametro E.02-A - Amostras de agua subterranea com [Nitrato] = 5,0 mg/L
Resultado do monitoramento de &gua subterranea em relagdo a concentragdo de Nitrato, nos
pontos de amostragem da rede de monitoramento.
Concentragdes de nitrogénio-nitrato = 5 mg N/L indica, para o Estado de Sdo Paulo, contaminagao

L de origem unicamente antrépica (efluentes domésticos, adubos, etc.) e devem ser investigadas,

Definicéo pois a ocorréncia de concentragdes acima de 10 mg N/L* pode ser nociva a sadde humana
(Portaria de Consolidagdo MS n° 5/2017).
*10 mg N/L "corresponde aos "10 mg N-NOs/L", padrdo definido na Portaria do Ministério da
Saude, que corresponde apenas a massa do elemento nitrogénio na substancia Nitrato (NO3)

Unidade n° de amostras

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

quantidade de amostras por cada uma das faixas de concentracao de nitrogénio-nitrato: > 5,0 mg
N/L e 5,0 mg N/L

Valor de Referéncia
do parametro

Valor de Prevencdo: [Nitrato] 5,0 mg/L

A concentragdo de 5,0 mg N/L de nitrogénio-nitrato nas aguas subterrdneas tem sido utilizada
pela CETESB como valor de prevencao para definir agdes preventivas e regras para aplicagdo de
residuos em solos agricolas, nos processos de licenciamento e fiscalizagdo ambiental.

A concentragdo de 10 mg N/L, valor estabelecido como padrao de potabilidade pela Portaria de
Consolidacdo n° 5/2017 do Ministério da Saude, é definida como valor orientador de intervengdo
para gerenciamento de areas contaminadas.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos anualmente através de solicitacdo a CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Considerando que as aguas subterraneas para abastecimento publico ndo recebem tratamento
(apenas cloracéo) é de extrema importancia que se monitore as concentragfes de Nitrato.

Nas aguas subterr@neas é comum a ocorréncia de baixos teores do ion nitrato, substancia que
representa o estagio final da degradagdo da matéria organica. Em concentragées acima de 5 mg
N/L é indicativo de contaminagdo antropica e acima de 10 mg N/L pode causar risco a saude
humana, com aparecimento de doengas como a metahemoglobinemia (cianose) e o cancer
gastrico.

As principais fontes antrdpicas difusas fornecedoras de compostos nitrogenados séo: aplicagéo de
fertilizantes organicos e sintéticos nitrogenados, utilizagdo de fossas sépticas ou negras,
vazamentos das redes coletoras de esgoto e influéncia de rios contaminados na zona de captagéo
de pocgos. (Fonte: CETESB, 2016).

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Dados coletados semestralmente e publicados trienalmente pela CETESB no Relatério de
Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

As amostras sao coletadas e encaminhadas para analise em laboratério. A concentracdo de
nitorgénio-nitrato é obtida através de cromatografia ibnica (Método 4110C).

Orgéo consultado

CETESB - Setor das Aguas Subterraneas e do Solo

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das Aguas
Subterraneas do Estado de Sao Paulo 2013-2015. Séo Paulo: CETESB, 2016. 308 p.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria de Consolidagéo n° 5, de 28 de setembro de 2017.
Consolidagio das normas sobre as agdes e os senigos de salde do Sistema Unico de Salde.
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Ficha Técnica 40 -

E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas

Indicador E.02 - Qualidade das 4guas subterraneas
Parametro E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
Resultado do monitoramento do Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas que representa o
percentual das amostras de Aaguas subterrdneas, considerando os parametros medidos nas duas
- campanhas semestrais da rede CETESB, em conformidade com o padrdo de potabilidade para
Definicao A ) 5 . . - ) o
substancias que representam risco & salde e o padrdo organoléptico, estabelecidos pelo Ministério da
Saude, por meio da Portaria de Consolidag&o n° 5/2017.
E importante salientar que esse indicador reflete a qualidade da agua bruta.
. % de amostras em conformidade com os padres de potabilidade.
Unidade ; A R
Vide Valor de referéncia do parametro.
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade.

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias de IPAS:

Categoria IPAS
% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade > 67%
REGULAR 33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67%

% de amostras em conformidade com os padrfes de potabilidade < 33%
Fonte: CETESB, 2017.

Obtencao do
parametro

Dados obtidos anualmente através de solicitagdo a CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

O comprometimento da qualidade da dgua subterranea para fins de abastecimento pode acarretar danos a
salde humana e, considerando que as &guas subterrdneas para abastecimento publico ndo recebem
tratamento (apenas cloragdo), é de extrema importancia que se monitore os parametros de potabilidade.

Periodicidade de
obtencé&o do dado
pela Fonte

Dados coletados semestralmente e publicados trienalmente pela CETESB no Relatério de Qualidade das
Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtencé&o do dado
pela Fonte

As amostras sé@o coletadas semestralmente e encaminhadas para laboratério para andlise de diversos
parametros. Com os resultados das andlises das duas amostras semestrais, € calculado o IPAS anual
para cada UGRHI e por aquifero. Para maiores detalhes sobre os parametros analisados e suas
respectivas metodologias de andlise consultar "Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado
de S&o Paulo - CETESB".

Orgéo consultado

CETESB - Setor das Aguas Subterraneas e do Solo

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das Aguas
Subterraneas do Estado de Sdo Paulo 2013-2015. Sao Paulo: CETESB, 2016. 308 p.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria de Consolidagdo n° 5, de 28 de setembro de 2017.
Consolidagéo das normas sobre as acdes e os senicos de satde do Sistema Unico de Salde.
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Ficha Técnica 41 - E.03-A - Classificacdo anual das praias litoraneas

Indicador

E.03 - (ualidade das aguas costeiras

Parametro

E.03-A - Classificagéo anual das praiaslitoraneas

Definigéo

Resultado do monitoramento das praias litoréneas em relacdo a trés indicadores microbioldogicos
de poluigao fecal Coliformes Termo tolerantes, E coli e Enferococos , em pontos de amostragem
da rede de monitoramento de praias. Estes indicadores caracterizam aportes significativos de
eflientes domésticos efou de dejetos animais nas aguas recreacionais e sua consequente
impropriedade para contato primario.

Mesmo apresentando baixas densidades de bactérias fecais, uma praia pode ser classificadana
categoria Impropria gquando ocorrerem circunstancias que desaconselhem arecreacéo de contato
primario, tais coma: a presenca de dleo provocada por derramamento acidental de petroleo;
ocorréncia de mare wermelha, floragéo de algas potencialmente tdxicas ou surtos de doengas de
veiculagao hidrica.

Unidade

n°® de praias por categoria
vide Valor de referéncia do dado.

Fonte

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo.

Apresentagiio do
parametro no Banco
de Indicadores

pontos monitorados/ categoria de Classificagao Anual

Valor de Referéncia
do pardmetro

Classificacao Anual sintese da distribuicao das classificacdes cbtidas em cada ponto nas 4
categorias durante as 52 semanas do ano.
A CETESE adota as sequintes categorias para classificacdo das praias:

Classificagdo Anual para as praias com amostragem semanal:

BT Fraxs dassificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

BT T s cassficadas como PROPRIAS em 100% do tempn, excett quando dassrlicadas como ENCELENTES
REGULAR Praias dassificadas. como INFROFRIAS em a8 75% do fempo
RUIM Praas dassficadas como IMPROPRIAS entre 25% & 50% do lempo

hmdﬁﬂ&d&<mlhﬁ}?ﬂ5mmﬁdﬁ5ﬁdﬂh¢w

Classmcagao Anual para as praias com amostragem mensal

GTIMA Concentragio de enterococos até 25 em pelo menos 80% do ano
“ Cencentragie de enterococos superier a 100 em até 20% do ano

REGULAR Cencentragie de enterococos superior a 100 entre 20% e 30% do ano

Concentragio de enterococos superior a 100 entre 30% e 50% da ano

m Concentragio de enterococos superior a 100 em mais de 50% do ano

Fonte: CETESE, 2011

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do relatdrio "Qualidade das praias litoréneas no Estado de Séo Paulo”, publicado
anualmente pela CETESE.
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E.03-A - Classificacdo anual das praias litoraneas - continuacéo

Justificativa do uso
do parametro

Este monitoramento pemmite detectar aportes significativos de esgotos efou dejetos animais em
aguas recreacionais. Aguas recreacionais sdo aguas doces, salobras e salinas destinadas a
recreagdo de contato primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongacdo com a
agua (natagdo, mergulho, esqui-aquatico, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir
quantidades apreciaveis de agua € elevada. Corpos de agua contaminados por esgotos
domeésticos podem expor o banhista a doengas de veiculag@o hidrica (gastroenternte, hepatite A,
cdlera, febre tifoide, entre outras), como também a ocorréncia de organismos patogénicos
oportunistas, responsaveis por dermatoses e outras doengas ndo afetas ao trato intestinal
{conjuntivite, otite e doengas das vias respiratorias). Considerando que a qualidade da agua para
fins de recreagdo de contato primario constitui a balneabilidade, justifica-se a importancia do seu
monitoramento. Este indicador demonstra o percentual de praias monitoradas que se
apresentaram com boa qualidade de agua em 100% do tempo, ou seja, praias que sdo
pemanentemente PROPRIAS.

Periodicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

A periodicidade de amostragem das praias monitoradas pela CETESB é estabelecida em fungdo
da época do ano, frequéncia de banhistas e do indice de ocupagio residencial das regides
préximas a sua orla. Assim, as praias mais fequentadas do Estado sdo monitoradas
semanalmente.

Metodologia de
obtengédo do dado
pela Fonte

A0 [ongo do ano, para efello de avallagac gas condigoes de baneabilidade, as amostras de agua
do mar sdo coletadas no local considerado mais representativo, na regido de profundidade

aproximada de 1 metro, que representa a se¢do no como de dgua mais utilizada para a recreagdo.

Também se deve observar certa distancia da area de influéncia de cursos d'agua eventualmente
contaminadoes, para que as amostragens sejam representativas das condigbes de balneakilidade
da praia

Orgéo consultado

CETESE - Divisdo de Qualidade de Agua e Solo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Relatdrio de qualidade das aguas
interiores do estado de S&o Paulo 2008. Sio Paulo: CETESB, 2008.

COMPANHIA AMBIENTAL DC ESTADO DE SAQ PAULO. Apéndice B - indice de Qualidade das

Aguas, Critérios de Avaliagio da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes. In:

Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de Sdo Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB,
2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n® 274, de 29 de novernbro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n° 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Ficha Técnica 42 - E.04-A - Disponibilidade per capita - Qmedioc €m relagdo a populacéo total

Indicador E.04 - Disponibilidade de aguas superficiais

Parimetro E.04-A - Disponibilidade per capita - Gimedio em relagio a populagio total
Disponikilidade estimada de agua (Cnewn) M relacdo 4 populacao total, também conhecida comao
"potencial de agua doce” ou "disponibilidade social da agua”.

Definigde A consideragao do potencial de agua em termos de wolume per caoifa ou de resenas sociais
permite correlacionar a populacao com a disponibilidade de dgua, caracterizanda a riqueza ou
pobreza de agua numa determinada regiao.

Unidade rm’fhab.ano
- Owvolume de Gy agie (fambem conhecido como GLP ou Wwazao Media de Longo Perindo) & ahtido

Fonte do PERH 2004-07 e tém como Fante 0 DAEE, sendo seu ano base 1987, Os dados adaotados

consideram a regionalizacao da vazao pela area da UGRHI e ndo a area dos municipios sede.
- O dado de populacao é ohtido da Fundacio Sisterma Estadual de Analise de Dados - SEADE.

Apresentagio do
parimetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SF.

Valor de Referéncia
do parimetro

i walor de referéncia para a disponibilidade foi adaptado do GQuadro Mundial estabelecido pela GHU
(UNESCO, 2003) conforme a seguir

LEGENDA:

siuagdo

criica = 1.50C m3anohab
pobre = 2500 m’fana'hab
Igeal > 2.500 m*/ano/man
rica = 5.000 m¥aro/hab

muito rica = 10.000 m*¥ano/hab

LI

abundanca = 20.000 mY/zno/hab Fonte: PERH 2004-2007

O walor de referéncia do PERH 2004-07 foi adaptado pela CRHI para classificar as UGRHI quanto a
gste parametro:
Disponibilidade per capita - Quagio em
relagio a populagio total
< 1,500 rm*fhab.ano
2 1500 & < 2 500 rmfhabiano
2 2500 rhab/ano

Classificagio

Atencio

B - e cRH o0

Obtengio do
parimetre

A disponibilidade per capita (mafhab.ann] & ohtida pelo calculo:

Qhmeédio (m3."ano)." populagio total (hah.)

Justificativa do use
do parimetre

A estimativa de disponibilidade percapifa naa retrata a real situacao da bacia - visto que os outros
usos da agua (industrial, rural, etc.) nao sao levados em consideragao - porem & uma avaliagao
parcial da situacio da bacia em termos de disponibilidade.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1887, ndo sendo atualizados anualmente.
- Dados da SEADE s&o0 censitarios, sendo utilizados os dados de projecdes anuais.
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E.O04-A - Disponibilidade per capita - Qmedio em rela¢éo a populagédo total — continuagéo

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

- Dados de Qmédio btidos a partir do Estudo de Regionalizacédo das Bacias Hidrograficas (DAEE,
1987). O estudo baseou-se nos tolais anuais precipitados em 444 postos pluvométricos, o que
permitiu a elaboracéo da carta de isoietas médias anuais, as séries de descargas mensais
obsenadas em 219 esta¢des fluvométricas e as séries de vazdes diarias de 88 postos
fluviométricos.

- Dados de populag&o: consultar ficha do pardametro FM.02-A.

Viabilidade para o
Relatorio de Situacgio

Por ser um indicador utilizado pelas Nagdes Unidas, pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
apresentado no PERH 2004-2007, ele pode ser extrapolado para comparaces com outras regides
além do Estado de Sé&o Paulo.

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de QOutorga
e Fiscalizacdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

CONEJO, J. G. L.; MATOS, B. A. (Coord). Cademo de Recursos Hidricos 2: Disponibilidade e
demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia: Agéncia Nacional de Aguas, 2007.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes méaximas, médias e minimas em
bacias hidrogréficas do estado de Sé&o Paulo: verséo preliminar em reviséo. Sdo Paulo; DAEE;
1990. 94 p.

$A0 PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. Séo Paulo: DAEE, 1991.

REBOUGAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. (Org.). Aguas doces no Brasil: capital ecologico,
uso e consenacédo. Séo Paulo: Escrituras Editora, 1999.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatdrio de Situagéo dos Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo. Sdo Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. Séo Paulo, DAEE, 2006. 92p.

UNITED NATIONS ORGANIZATION FOR EDUCATION, SCIENCE AND CULTURE. The United
Nations World Water Development Repont. Water for people, water for life. Disponivel em:
<http:fAwwrwv.unesco.org/new/en/natural-s ciences/environment/waterfinvwapfwwdr/>. Acessado em:
4 fev.2005.
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Ficha Técnica 43 - E.05-A - Disponibilidade per capita de 4gua subterrénea

Indicador E.05 - Disponibilidade de aguas subterrdneas
Pardmetro E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterrinea
Disponibilidade estimada de agua subterrénea (Reserva Explotavel) em relacéo a populagio total.
L A consideracao do potencial de agua em termos de volume per capifa ol de reservas sociais
Definigéo . : . . L . . )
permite correlacionar a populagdo com a disponibilidade de agua, caracterizando a riqueza ou
pobreza de agua numa determinada regido.
Unidade m*hab.ano
- 05 volumes de Qgsy, © Q7 1p 580 obtidos do PERH 2004-07 e tém como Fonte o DAEE, sendo
Fonte sel ano base 1987

- 0 dado de populagdo & obtido da Fundagéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE.

Apresentagio do
pardmetfro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGHRI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mé&o havalor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengéo do
parametro

A disponibilidade per capifa de agua subterrénea (msfhab.ano) & obtida pelo calculo:

Reserva Explotavel {m¥ano) | populagiio total (hab.)

Justificativa do uso
do parametro

A estimativa de disponibilidade per capita n&o retrata a real situag&o da bacia - visto gque os outros
usos da agua (industrial, rural, etc ) ndo s&o levados em consideracao - porem é uma avaliagao
parcial da situacao da bacia em termos de disponibilidades.

Periodicidade de
obteng¢io do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.
- Dados da SEADE séo censitarios, sendo utilizados os dados de projegdes anuais.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

- Dados de O 1 @ Qase, 0btidos a partir do Estudo de Regionalizacio das Bacias Hidrograficas

{DAEE, 1987). O estudo baseou-se nos totais anuais precipitados em 444 postos pluviométricos,
0 que permitiu a elaboracéo da carta de isoietas médias anuais, as séries de descargas mensais
observadas em 219 estacdes fluvometricas e as séries de vazdes diarias de 88 postos
flusomeétricos.

Segundo metodologia do DAEE o wolume de Reserva explotavel pode ser obtido pelo calculo:
Reserva Explotavel = Qgsy, - Q7,10

Tal metodologia considera apenas os aquiferos livres, desconsiderando as reservas dos aquiferos
confinados porgue, apesar do grande wvolume armazenado, este Ultimo possui infiltrag&o e recarga

mais lentos.

- Dados de populagao: consultar ficha do parametro FM .02-4.
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E.O05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea — continuagao

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazées maximas, médias e minimas em
bacias hidrograficas do estade de S&o Paulo: verséo preliminar em revisac. S&o Paulo; DAEE;
1990. 94 p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIC AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia bésica: curso. v 1. 77p. S&o Paulo: DAEE, 1991.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situacao dos Recursos
Hidricos do Estado de S&ao Paulo. S&o Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. Séo Paulo, DAEE, 2006. 92p.
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Ficha Técnica 44 - E.06-A - indice de atendimento de agua

Indicador E.06 - Infraestrutura de Saneamento

Parimetro E.06+ -indice de atendimento de dgua
Estimativa do percentual da populacio efetivamente atendida por abastecimento pdblico de agua.
540 apresentados os dados do Sisterma Macional de Informacdes de Saneamento - SMNIS gue

Definigio integram o "Diagnostico de Agua e Esgoto”, parametro "INgss - Indice de atendimento total de
agua’, que corresponde ao "indice de atendimento por rede de agua dos prestadores de sendgos
participantes do SNIS, em relaclo a populacio total”.

Unidade %

Fonte Sisterma Macional de Informagdes de Saneamento - SNIS

Apresentagio do
parimetro no Banco
de Indicadores

Dadas apresentados par municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parimetro

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SMIS para o indice INpss &

IN... - ind ce de atendimento total d2
djua

B <00

[ ] 400a60,0%

| 6012 80,0 %
80 1890,0 %

| RS

O wvalor de referéncia do SMNIS foi adaptado pela CRHI para classificar os municipios guanto a este
parametro:

indice de atendimento de agua Classificagao

dados nao fornecidosisem infarmagao Sem dadaos
z80% e = 90% Regular
= 30% _ Fonte: CRHi, 2010.

Obtengdo do
Parimetro

Dados obtidos do "Diagndstico dos Sendcos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SMIS.
Parmetro: INgss: Indice de afendimento fofal de agua.

Mo caso dos municipios para 0z quais 0 SNIS ndo dispie de informacies, obteve-se um indice de
abastecimento estimado, gue corresponde ao "indice médio ponderado de abastecimento dos
municipios da UGRHI", gue foi calculado atraves da populacio atendida nos municipios para os
guais 0 SNIS dispte de dados. A partir deste calculo obteve-se o indice de abastecimento para a
UGRHI.

Justificativa do use
do parimetro

O atendimento de agua esta intimamente ligado a gqualidade e a disponibilidade dos recursos
hidricas, pois um atendimento deficiente pode promover captagdes particulares efou 0 aumento de
uso de fontes altemativas e, conseguentemente, gera o nsco de consumo de agua nao potavel.
Assim o conhecimento do indice de atendimento da populacio com rede de agua & de
fundamental importancia para a gestao dos recursos hidncos.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

Oz dados do SNIS sdo atualizados anualmente, porem publicados com defasagem de dois anos.
A atualizacao se da a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de sendgos municipais
de abastecimento de agua em todo o pais. Mo caso dos municipios do Estado de S4ao Paulo, sao
contahilizados apenas 0s municipios gue enviam infarmagdes ao SNIS.
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E.06-A - indice de atendimento de 4gua — continuacio

Metodologia de
obtencdo do dado

O parametro INgss - indice de atendimento total de agua é obtido através do calculo:

Populagéo total atendida com abastecimento de agua (AGO01_R) / populagdes totais residentes

pela Fonte {urbanas e rurais) dos municipios sedes municipais e localidades em que o prestador de
senigos atua com senigos de abastecimento de agua (G12a) X 100
E importante ressaltar que a participagéo dos prestadores de senigos de agua no SNIS tem
sido wluntaria, ndo havendo nenhuma cbrigatoriedade que os leve a fomecer as informagdes.
Viabilidade do Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizag&o de projetos, os proponentes que

parametro para o
Relatorio de Situacéo

comprovarem ter enviado as informagées ao SNIS séo pontuados. Em outros casos, o néo
fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades.
Este fato sene como incentivo aos prestadores de senigos municipais de dgua a participarem
do SNIS.

Orgido consultado

Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMA(;C")ES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto
— 2008. Brasilia: MCIDADES SNSA, 2010. Disponivel em: <http://www.snis.gov. br/diagnostico-
agua-e-esgotos>
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Ficha Técnica 45 - E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos

Indicador E.06 - Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-B - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos
Percentual estimado de populacéo total atendida por coleta da coleta de residuo sdlido domiciliar
em relacao a populacac total.
Sé&o apresentados os dados do SNIS que integram o "Diagndstico do manejo de residuos sdlidos

Definigao Urbanos”, parémetroly s - Taxa de cobertura do sendgo de coleta de RDO em relagdo a populagéo
total (urbana + rural) do municipio®, que corresponde a "taxa de cobertura do sendco regular de
coleta de residucs domiciliares, dos municipios participantes do SNIS, em relacdo a populacio
total”.

Unidade %

Fonte Sistema Macional de Informagdes de Saneamento - SMIS

Apresentagio do
parametro no Bance
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Para o5 municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice lys &

Taxa de coberura de (SR}

» 300 a 50,0
= 50.0a 700

70.0 a 80,0

B -c00a000

= 80,00

Sem Informagio

O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHI para classificar os municipios guanto a este
parametro

Cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos Classificagéo

dados nao fornecidos/sem informacgao Sem dados
> 305  Bm
z50% &= 90% Regular
< 50% | s

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do relatorio "Diagndsticos do Manejo de Residuos Solides Urbanos".
Parametro: fos - Taxa de coberfura do senico de coleta de ROO em relagdo & populagdo fotal
{urbana + rural) do municipio.

Judtificativa do uso
do parametro

A coleta dos residuos sdlidos & uma medida importante para evitar a contaminagéo das aguas
superficiais e subterréneas.

Este pardmetro permite dimensionar a resposta em relagdo a pressao exercida pela geracéo de
residuos sdlidos,

Periodicidade de
obtengéio do dado
pela Fonte

Anual.
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E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos — continuacéo

Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

O pardmetro lyis - Taxa de cobertura do senigo de coleta de RDO em relagdo a populagéo total
(urbana + rural) do municipio € obtido através do calculo:

Populagéo urbana do municipio, atendida com semigo de coleta de RDO (Co050) + Populagéo
rural do municipio atendida com senvigo de coleta de RDO (Co147) x 100 /
Populagéo total do municipio (Ge001).

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagio

E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de servicos de agua no SNIS tem sido
voluntaria, nao havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,
em alguns casos, ho critério de hierarquizagao de projetos, 0s proponentes que comprovarem ter
enviado as informagdes ao SNIS séo pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de senicos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico do manejo de residuos sélidos
urbanos — 2010. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2012. Disponivel em:

<http:/Amawwv.snis. gov.bridiagnostico-residuos-solidos>.
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Ficha Técnica 46 - E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos

Indicador E.06 - Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos
Fercentual estimado de populagéo total atendida por coleta de efluente sanitario em relagéo &
populagio total.
Sé&o apresentados os dados do SMIS que integram o "Diagndstico de Agua e Esgoto”, pardmetro

Definicio "INpsg - Indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos com Agua”, que

¢ comasponde ao "indice de atendimento com rede de esgotos, dos prestadores de senigos

participantes do Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS, em relagio &
populagio total’, ou seja, a comparagéo entre o volume de agua dispenibilizado para distribuicéo e
o volume consumida.

Unidade %

Fonte Sistema Macional de nformagdes de Sansamento - SNIS,

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parimetro

Fara os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice MNpsg &:

IN,;, - Indice de atendimento total de
esgctos

-0
10,02 20,0 %
20,1z 40,0 %

| 40,1270,0%

B -0

O valor de referéncia do SMIS fol adaptado pela CRHi para classificar os municipios guanto a este
parametro:

indice de atendimento com rede de e sgotos Classificagéo

dados n&o fomecidos/sem informag&o Sem dados
= 50% e < 90% Regular
< 50% R o= i 2010,

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do "Diagndstico dos Senigos de Agua e Esgotos", disponivel no site do SHIS.
Parametro: IV gse - Indice de Atendimente Total de Esgolo Referido aos Municinios Atendidos
com Agua.

Justificativa do uso
do parimetro

A coleta de esgoto urbano doméstico é uma medida importante para evitar a contaminagéo das
aguas superficiais e subtemaneas .

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Anual.
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E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos — continuagéo

Metodologia de
obtencio do dado

O parémetro INgsg - indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos
com Agua € obtido através do célculo:

pela Fonte PopulagéoTotal Atendida com Esgptamento Sanitario (ES001) / PopulagaoTotal residente do
Municipio com Abastecimento de Agua (G12a).
E importante ressaltar que a participagdo dos prestadores de senigos de agua no SNIS tem sido
Viabilidade do woluntaria, ndo havendo nenhuma obrigateriedade que os leve a forecer as informag&es. Porém,

parametro para o
Relatério de Situacio

em alguns casos, no critério de hierarquizagao de projetos, os proponentes que comprovarem ter
emviado as informagdes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, ¢ ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato sene como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgio consultado

Sistema Nacional de Informagées de Saneamento - SNIS

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senvigos de Agua e Esgoto —
2008. Brasilia: MCIDADES. SNSA, 2010. Disponivel em: <http://www.snis. gov. br/diagnostico-agua-
e-esgotos>
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Ficha Técnica 47 - E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua

Indicadoer E.06 - Infraestrutura de Saneamento

Param etro E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuigio de dgua
Percentual estimado de perdas do sistema publico de abastecimento de agua.
San apresentados os dados do Sistema Macional de Informagdes de Saneamento - SMNIS que
integrarn o "Diagnostico de Agua e Esgoto”, parametro “INgas - indice de Perdas na Distribuicio”,

Definigio que camesponde ao "wlume anual de agua disponivel para consumo (compreendendo a agua
captada pelo prestador de sendgos e a agua bruta importada, tratada ou nao em ETA ou UTS),
subtraido o wolume estimado anual de agua consumido por todos os Usuarnos, em relagao ao
wolume anual de agua dispaonivel para consumo”, ou seja, a comparagio entre o wolume de agua
dispanibilizado para distribuigao e o volume consumido.

Unidade %

Fonte Sistema Macional de Informagdes de Saneamento - SNIS

Apresentagio do
parimetro ho Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de Sao Paulo.

Valor de Referéncia
do parametro

FPara os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice Ny &:

IN,.. - Indice de percas na distribuigac

Bl <200%
20,02 300%

Fonte: SMIS, 2013.
30,1 a40,0%

B -w00%

O valar de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi para classificar os municipios quanto a este
parametro:

indice de perdas do sistema de distribuigio de dgua Classificagio

dados nao fomecidos/sem informagao Sem dados

= 5% e= 25%
> 25% e < 40%
= 40% Fonte: CRHI, 2014

Mota: Segundo o SMIS, dados abaixo de 8% sinalizam a possihilidade de falhas nas informagoes
fornecidas que originaram o calculo do indicador ja que para a realidade brasileira esses indices
=80 pouco provaveis. Assim, esses valores nao sao considerados - "Sem Dados- (300",

Obtengio do
parim etro

Dados obtidos do "Diagndstico dos Sendcos de Agua e Esgotos”, dispanivel no site da SNIS.
Parametro: !N s - fndice de Perdas na Distrbuicio.

Os dados referentes 45 UGRHIs e ao Estado de S8o Paulo 80 estimados a partir das
informacdes existentes.

Justificativa do use
do parametro

O atendimento de agua esta intimamente ligado a gualidade e disponihilidade dos recursos
hidricos e sua deficiéncia pode promaover o uso de captagdes particulares efou o aumento de
fontes alternativas e risco de consumo de agua fora de potabilidade.

J cantrale do indice de perdas na distribuicio de agua e de fundamental importancia para a
gestao dos recursaos hidricos, em fungao dos problemas de atendimento da demanda.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

s dados do SMIS sa0 atualizados anualmente, porem publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagao se da a partir das informagoes fornecidas pelos prestadores de serdgos municipais
de abastecimento de agua em todao o pais.
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E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua — continuacéo

Metodologia de
obtenc¢do do dado

O parametro INogg - indice de Perdas na Distribuigdo é obtido através do calculo:

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de Senigo) - Volume de Agua Consumido

pela Fonte ((AGO06 + AGO18 - AGO24) - AGO10)) / Volume de Agua {Produzido + Tratado Importado - de
Senigo) (AGO06 + AGO18 - AGD24.
E importante ressaltar que a participagéo dos prestadores de senigos de dgua no SNIS tem sido
Viabilidade do woluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,

parametro para o
Relatério de Situagdo

em alguns casos, no critério de hierarquizagéo de projetos, os proponentes que comprovarem ter
emviado as informagdes ac SNIS sdo pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato sene como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de dgua a participarem do SNIS.

Orgdo consultado

Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMAQC)ES SOBRE SANEAMENTO - SNIS. Diagnostico dos Senigos de Agua e Esgotos —
2012. Brasilia: SNSA/MCIDADES, 2014. Disponivel em: <http:/fwww.snis.gov. br/diagnostico-agua-
e-esgotos>
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Ficha Técnica 48 - E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterrénea

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento
Parametro E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea
Grau de atendimento em relacao a infraestrutura de drenagem urbana subterranea dos
Definicédo municipios. E medido através da relag&o entre a extenso de vias pablicas com redes ou
canais de aguas pluviais subterraneos e a extensdo total de vias publicas urbanas.
Unidade %
Fonte Sistema Nacional de Informagfes de Saneamento - SNIS

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Foram definidas faixas de valores pela CRHi para elaboragéo de graficos e mapas:

Cobertura da drenagem urbana subterranea
dados néo fornecidos/sem informagéo

= 50% e < 90%

Obtencao do
parametro

Dados obtidos do "Diagnostico dos Senicos de Aguas Pluviais”, disponivel no site do SNIS.

Justificativa do uso
do parametro

Segundo a Lei federal n® 11.445/2007 a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
correspondem ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalagcfes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengao ou retengao para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢do final das aguas pluviais
drenadas nas &reas urbanas.

Os sistemas de drenagem urbana sdo essenciais na prevencédo de enchente ou de
inundacado/alagamento, principalmente nas areas de baixo relevo ou marginais de cursos
d’agua naturais.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS séo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois
anos. A atualizagdo se da a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de senigos
municipais. No caso dos municipios do Estado de Sao Paulo, sédo contabilizados apenas os
municipios que enviam informacdes ao SNIS.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Dados obtidos do "Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas”,
disponivel no site do SNIS.

Parametro: INg,; - Taxa de cobertura de vias plblicas com redes ou canais pluviais
subterraneos na area urbana

Calculo:

INg21 = (IEg24 - Total de vias publicas com redes ou canais de aguas pluviais subterraneos /

IEo17 Extensdo de vias publicas em areas urbanas) X 100

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

E importante ressaltar que a participagéo dos prestadores de senicos de agua no SNIS tem
sido woluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as
informag®es. Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, 0s
proponentes que comprovarem ter enviado as informagdes ao SNIS s&o pontuados. Em
outros casos, 0 ndo fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao
Ministério das Cidades. Este fato serve como incentivo aos prestadores de senigos
municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informagfes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

Diagndstico do Senigo de Aguas Pluviais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluvais

114



Ficha Técnica 49 - E.06-H - indice de atendimento urbano de agua

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento
Parametro E.06-H - indice de atendimento urbano de dgua
Estimativa do percentual da populagéo urbana efetivamente atendida por abastecimento plblico de
agua.
Definica Sao apresentados os dados do Sistema Macional de Informagdes de Saneamento - SNIS que
etinigao integram o "Diagndstico de Agua e Esgoto”, pardmetro "INgs - Indice de atendimento urbano de
agua’, que comesponde ao "indice de atendimento por rede de agua dos prestadores de senigos
participantes do SNIS, em relagdo & populagdo urbana”
Unidade %
Fonte Sistema MNacional de Informacées de Saneamento - SNIS

Apresentagdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este pardmetro.

Adotou-se para classificar 0s municipios a segunte faixa de referéncia:

dados n&o fomecidos/sem informacgéo Sem dados
z 80% e < 95% Regular
< 80% _ Fonte: CRHI, 2014

Obtengdo do
Parametro

Dados obtidos do "Diagnostico dos Senigos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SNIS.
Pardmetro: "TNO23 - Indice de atendimento urbano de &g ua.

Justificativa do uso
do parametro

O atendimento de agua esta intimamente ligado & qualidade & & disponibilidade dos recursos
hidricos, pois um atendimento deficiente pode promover captagdes particulares efou o aumento de
uso de fontes altemativas e, conseguentemente, gera o nsco de consumo de dgua nao potavel.
Ao contrano do parmetro E.08-A, gue mede o atendimento total, ao se focar nas populagdes
urbanas € possivel analisar a qualidade dos sistemas publicos de abastecimento entre os
municipios & as UGRHIS, desconsiderando as questdes ligadas ao saneamento em areas rurais,
que sao notadamente mais complexas.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Os dados do SMIS séo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagéo se da a partir das informagdes fomecidas pelos prestadores de sendgos municipais
de abastecimento de dgua em todo o pais. Mo caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, s&o
contabilizados apenas os municipios que ernviam informagdes ao SNIS.
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E.06-H - indice de atendimento urbano de agua — continuacéo

Metodologia de
obten¢do do dado
pela Fonte

indice de Atendimento Urhane de Aguu

M55 Populacdo Urbana Atendida com Abastecimento de Agua
Populagdo Urbana dofs) Municipios(s) Atendido(s) com Abastecimento de Agua

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacdo

E importante ressaltar que a participag&o dos prestadores de senigos de dgua no SNIS tem sido
woluntéaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,
em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, os proponentes que comprovarem ter
enviado as informag¢des ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, o ndo fomecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato sene como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgdo consultado

Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMAQC)ES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto —
2012. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2014. Disponivel em: <http:.//mww.snis.gov.br/diagnostico-agua-
e-esgotos>
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Ficha Técnica 50 - E.07-A - Vazédo outorgada total em relacéo a Qgsv%

Indicador E.O7 - Balango: demanda versus disponibilidade
Parametro E.O7-A - Vazdo outorgada total em relagéo a Qesw
E o balanco entre a demanda total (superficial e subterrénea) e a disponibilidade Gass.
A Cesw & avazho associada a permanéncia de 95% no tempo.

Definigso Devido a importéncia do pardmetro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total
por agua, optou-se por assumir a vazéo total outorgada como sendo equivalente & demanda total,
devendo a analise ser realizada de forma criteriosa & com as devidas ressalvas,

Sésao utilizadas as vazdes informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas referentes a rios estaduais.

Unidade %

- Enguanto néo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacédo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda total por agua, serdo utilizados dados de demanda total
outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Cutorgas' do DAEE.

Fonte

- Dswolumes de disponibilidade (vazdes de referéncia) séo obtidos do PERH 2004-07 & tém
como fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de regionalizac &o
hidroldgica das bacias hidrograficas,

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia do

O walor de referéncia deste pardmetro adotado pela Agéncia Macional de Aguas - ANA é
adaptado do Waler Exploitafion fndex [ANA, 2005).

o
s

O valor de referéncia da ANA foi adaptado pela CRH para classificar as UGRHI quanto a este

< 5% Excconte. Pousa ou nonnuma atvidade de gerencizmenio € necessdria. A Soua € congideraca um bor e
La1)% - A siuagio e corfortivel podendo ocorrer mecassidade

enciamento para salugdo de problemas ocais de zbastecimenio
wel, exigindo a ealizagao de investimentos médics
2% a 4% - A sifuzclo & ciitica, eagndc intensz abivicade dz gerenciamento & grandes investimentcs

0a20% Preocwparte A atividade oo gerenciamenta é ind

o 1s - A sitizAgEn & miitn crivics

parametro parametro.
Demanda total em relagéo a Qass Classificagéo
= 5%
> 5% e <30% I
=30 % e =50%
= 50 % e £ 100% I
> 100% I
- Os dados de demanda séo oltidos do 'Banco de Qutorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, & s4o encaminhados pelo DPO através de uma planilha sletrdnica em
Excel, contendo todas as informacdes referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo
para o ano consultado.
A demanda total corresponde a soma das wazbes outorgadas para todos os tipos de Uso [wer
Obtengao do Metodologia de obtencéo do parametro).
parametro

- Os dados de disponibilidade sdo obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4, pag. 20).

O pardmetro & obtido pelo calculo:
Balango = demanda total (ms.fano} i Qo (ms."ano) X100
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E.07-A - Vazéo outorgada total em relagéo & Qesy% - continuagao

Justificativa do uso
do parimetro

O conhecimento da demanda de agua e de fundamental importancia para a gestao dos recursos
hidricos, pois reflete a pressao direta sobre a disponibilidade hidrca, podendo esvdenciar
situagdes criticas ou de conflito.

Avaliar a intensidade e atendéncia da demanda & um suhbsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Além disso a relagdo entre demanda e a disponibilidade (halango) faz parte do conteddo minimo
do Relatono de Situagio, exigido pela Lei 7663/1991.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, n&o sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outargada: a DPO obtém os dados de outarga atraves das informacdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas infommag des @
denominado "Banco de Outorgas”.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

- A demanda total @ a soma das vazdes outorgadas (superficial e subterranea) para todos os
tipos de uso (ver Metodologia de obtengio do pardmetra).

Para calculo da demanda outorgada por municipio e considerado o wolume outorgado na area
total do municipio, mesmo que alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a disponibilidade total & obtida pela soma da Wazao Minima
Superficial (Cr 40) com a Reserva Explotavel de agua subterranea, ou sgja:
Dlsponlbllldade total = Q7|10 + (%5% - Q',rlqg)

Viabilidade para o
Relatério de Situagio

O parametro & uma adaptacio do Water Expioitation Index, utilizado pela European
Environment Agency e pelas Nagdes Unidas, tendo como finalidade refletir a real utilizagdo dos
recursos hidricos.

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda total estimada para o Estado de Sao
FPaulo, adotarm-se os dados de vaz 3o total outorgada, sendo que o wolume outorgado representa
somente uma parcela da demanda real (passivel de outarga e efetivamente outorgada) e
devendo a analise do balango ser realizada de fonma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Bibliografia

COMNEJD, J.G. L, MATOS B. A. (Coord). Cademo de Recursos Hidricos 2 Dispaonibilidade e
demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia: Agéncia Nacional de Aguas, 2007.

SAC PAULD (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEID AMBIENTE. DEPARTAMENTOD
DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo devazdes méximas, médias e minimas
em bacias hidrograficas do estado de Sao FPaulo: wersao preliminar em revisao. Sao Paulg;
DAEE, 1990. 94 p.

SAC PAULD (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEID AMBIENTE. DEPARTAMENTO
DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia hésica: cursa. v 1. 77p. S&o Paulo: DAEE,
1991,

REEQOUCAS, A.C.. BRAGA, B.; TUMDISI, J.G. [Org.). Aguas doces nao Brasil capital ecoldgico,
Us0 e conservagao. Sao Paulo: Escnturas Editora, 1898,

SAD PAULD (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual
de Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. Sao Paulo, DAEE, 2006. 32p.

SAD PAULD (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E CBRAS.
DEFARTAMENTO OE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatdrio de Situagio dos Fecursos
Hidrcos do Estado de Séo0 Paulo. S30 Paulo: DAEE, 1998, 119 p.
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MNations Word Water Development Report. VWater for people, water for life. Disponisel em:
=http: /Awwisi Unesco orgfnew'en/natural-s ciencesfenvronment/waterfwwaphsnad i > Acessado
em: 4 fev. 2004,
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Ficha Técnica 51 - E.07-B - Vazé&o outorgada total em relacdo a vazdo média

Indicador E.O7 - Balango: demanda versus disponibilidade

Parametro E.07-B - Vazdo outorgada total em relagde a Qmedia
E o halanco entre dermanda total (superficial e subterrnea) e a disponibilidade Qmeds 0U Vazio
Media de Longo Periodo.
A Clmadio representa a vazao media de agua na bacia durante o ano e e considerado umvolume
menos restritivo ou menos conservador, sendo mais representativo em bacias gue possuem

Definigiio regularizacao de vazao.
Devido & importancia do parametro e 3 auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total
por agua, optou-se par assumir a vazio otal outorgada como sendo equivalente @ demanda
total, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.
50 s40 utilizadas as vazdes informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas referentes a rios
estaduais.

Unidade %%
- Enguanto ndo forem estabelecidas metodalogia e Fonte para disponibilizagdo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda total por agua, serdo utlizados dados de demanda total
outorgada, obtidos a partr do 'Banco de Cutorgas' do DAEE.

Fonte

- Os volumes de disponihilidade (vazdes de referéncia) sao obtidos do PERH 2004-07 & tBm
como fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de regionalizagao
hidrologica das bacias hidrograficas.

Apresentagio do
parimetro ho Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRH e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia do
parimetro

O valor de referéncia deste pardmetro adotado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA &
adaptado do Water Exploiation fndex (AMA, 2003).

-

= 5% - Zucelente. Poaca ou nenhuma dividade de geranciamento & recessinz. A 2gua & considerada um ter livre

2 1% - A gtmacdn é conioridvel pocendo acorer necessidade de Jerenciamento para solugio de problemas |oczis de abestecimerio

10 2 20% - Praocupante, A afividace ce gerenciamenic & indispensavel, axigindo a realzagdo de inveslimantos méd os

20%a40% A cituagdo ¢ eritice, cagindo inonsa aiivided: do goronoiamento ¢ grandes investimenTios
#40% - A 5 tuegda 6 muio ertiza

Orvalor de referéncia da ANA foi adaptado pela CRHI para classificar as UGRHI quanto a este
pararmetro.

Faor se tratar de ure vazéo de referéncia menos conservadora ou menos restriiva, adotam-se
faixas de classificagdo mais restriivas do gue as adotadas para as demais vazdes de
referéncia:

Demanda total em relagio a Giréaic Classificagao

= 2.5%
=28%e=15%
> 15% e s28%
> 25% e s50%

= 50%

Obtengio do
parimetro

- s dados de demanda sao obtidos do 'Banco de Cutorgas'tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e a0 encaminhados pelo DPOC atraves de uma planilha eletronica em
Excel, contendo todas as informagoes referentes a2 demanda outorgada no Estado de Sao
Paulo para o ano consultado.

A demanda tofal corresponde 3 soma das vazles outorgadas para todos os tpos de uso (ver
Metodologia de obtengao do parametro).

- CUs dados de disponihilidade s&o obtidos do PERH 2004-07 (Resuma, Quadro 4, pag. 20).

O parametro & obfido pelo calculo:
Balango = demanda total (mg."s)." Qmidia (mais) X100
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E.07-B - Vazao outorgada total em relacéo a vazdo média — continuacéo

Justificativa do uso
do parametro

2 conhecimento da demanda de agua & de fundamental importancia para a gestao dos
recursos hidricos, pois reflete a pressao direta sobre a disponibilidade hidrica, podendo
evidenciar situagdes criticas ou de conflito.

Avaliar a intensidade e atendéncia da demanda & um subsidio para gerenciar o balanco entre
a demanda ¢ a disponibilidade de agua.

Além disso a relagao entre demanda e a disponibilidade (balango) faz parte do contelido
minimo do Relatdrio de Situagdo, exigido pela Lei TE63/1991.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada a DPO obtem os dados de outorga através das informag des
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informacdes é
denominado "Banco de Outorgas”.

Metodologia de
obtengédo do dado
pela Fonte

- A demanda total & a soma das vaz des outorgadas (superficial e subterranea) para todos os
tipos de uso (ver Metodologia de obtencdo do pardmetro).

Fara célculo da demanda outorgada por municipio é considerado ¢ wolume outorgado na area
total do municipio, mesmo que alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a Qi ehip © @ wazdo media de agua presente na bacia durante
0 ano e @ mais representativo em bacias que possuem regularizagao da vazao.

Viabilidade para o
Relatério de Situagio

O parémetro & uma adaptacao do Waler Exploitation index, utilizado pela European
Environment Agency e pelas Nacdes Unidas, tendo como finalidade refletir a real utilizag&o
dos recursos hidricos.

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda total estimada para o Estado de
S&0 Paulo, adotam-se os dados de vazdo total outorgada, sendo gue o wolume outorgadao
representa somente uma parcela da demanda real {passivel de outorga e efetivamente
outorgada) & devendo a analise do balango ser realizada de forma cuidadosa e com as
devidas ressalvas.

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

COMEJO, J. G L; MATOS, B, A. (Coord). Caderno de Recursos Hidricos 20 Disponibilidade e
demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia; Agéncia Nacional de Aguas, 2007,

SACQ PAULO (Estado). SECRETARIA DE COBRAS E DO MEIO AMBIENTE.
DEPARTAMENTD DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes
maximas, medias e minimas em bacias hidrograficas do estado de S&o Paulo: wersao
preliminar em revisdo. Sao Paulo, DAEE; 1990 94 p.

SAQ PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEID AMBIENTE.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p.
Sao Paulo: DAEE, 1991,

REBOUCAS, A.C; BRAGA, B.. TUNDISI, J.G. (Org.). Aquas doces no Brasil: capital
ecoldgico, uso e conservacio. Sao Paulo: Escrituras Editora, 1999,
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MNations World Water Development Report. Water for people, wiater for life. Disponivel em:
=<http:fwrnie UNesc o org/new’en/natural-scienc es/environmentiwat eriwwaphaedr’= - Acessado
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BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE . INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS, Caderno da Regido Hidrogréfica do Parang - 04,
Demandas x Disponibilidade. Relatdrio Parcia - RT3, Brasilia, MMA, 2005,
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Ficha Técnica 52 - E.07-C - Vazao outorgada superficial em relacdo a vazao minima superficial

(Q7,10)

Indicador

E.O7 - Balango: demanda versus disponibilidacde

Parametro

E.O7-C - Vazao outorgada superficial em relagéo a Qz,uw

Definigao

E o balanco entre a demanda superficial e a disponibilidade (r10 (vazéo minima superficial).

A Qrao & aVazdo Minima Superficial regisrada em 7 dias consecutivos, em um periodo de retorno de
10 anos. Esta vazao de referéncia é restritiva e conservadora e & utilizada pelo DAEE como base para
a concessao de Cutorgas.

Devido a importancia do parametro e 4 auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
agua superficial, optou-s& por assumir a vazéo outorgada para captagdes superficiais como sendo
equivalente a demanda superficial total, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas.

S04 s&o utilizadas as wazdes informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas referentes arios estaduais.

Unidade

Yo

Fonte

- Enquanto n&o forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de dados atuais sobre a
estimativa da demanda superficial total, serdo utilizados dados de vazao superficial total outorgada,
obtidos a partr do 'Banco de Cutorgas' do DAEE.

- 05 wolumes de disponibilidade (vazdes de referéncia) séo obtidos do PERH 2004-07 e tém como fonte
0 DAEE, sendo seu ano base 1937, decorrente do estudo de regionalizagéo hidrologica das bacias
hidrograficas.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia do
parametro

O walor de referéncia do PERH 2004-2007 e do Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado
de S&o Paulo (DAEE, 1999) foram adaptados pela CRHI para classificar as UGRHI quanto a este
paréametro

Demanda superficial em relagdo a Qz10
= 5%
= 5% e =30%
=30% e =50%
= 50% e = 100%
= 100%

Classificagao

Obtengéo do
parametro

- 05 dados de demanda sao obtidos do 'Banco de Qutorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e séo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrdnica em Excel,
contendo todas as informag des referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

A demanda superficial total corresponde a soma das vazdes superficiais outorgadas para todos os tipos
de uso (ver Metodologia de obtengdo do parametrao).

- 05 dados de disponibilidade s4o obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4, pag. 20).

O parametro & obtido pelo calculo:
Balango = demanda superficial (msis}.f Q7,10 (ms."s) X100
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E.07-C - Vazao outorgada superficial em relacdo a vazdo minima superficial (Q7,10) — continuacéo

Justificativa do uso
do parametro

2 conhecimento da demanda por agua superficial & de fundamental importancia para a gestao dos
recursos hidicos, pois refete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica superficial, podendo
evidenciar situagdes criticas ou de conflito.

Avaliar a intensidade e atendéncia da demanda & um subsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Alem disso a relagéo entre demanda e a disponibilidade (balango) faz parte do conteldo minimao do
Relatoro de Situagdo, exigido pela Lei 7663/1991.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada: a DFQ obtém os dados de outorga atraves das informagdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informagdes & denominado
"Banco de Qutorgas”.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

- A demanda superficial total & a soma das vazdes superficiais outorgadas para todos os tipos de uso
{wer Metodologia de obtengdo do parBmetro).

Para calculo da demanda outorgada por municipio & considerado o volume outorgado na area total do
municipio, mesmo gue alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a disponibilidade superficial é representada pela Vaz&o Minima
Superficial: Q7,10

Viabilidade para o
Relatorio de Situagéo

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda superficial total estimada para o Estado de
580 Paulo, adotam-se o5 dados de vazdo total outorgada para captagéo de fontes superficiais, sendo
que o volume outorgado representa somente uma parcela da demanda real {passivel de outorga e
efetivamente outorgada) e devendo a analise do balango serrealizada de forma cuidadosa e com as
devidas ressalvas .

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

SAOQ PAULO (Estado). SECRETAR DE OBRAS E DQ MEIQ AMBIENTE. DEPARTAMENTC DE
AGIUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: cursa. v 1, 77p. S&0 Paulo: DAEE, 1991,

SAOQ PAULOD (Estado). SECRETAR DE OBRAS E DQ MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes maximas, médias e minimas em
bacias hidrograficas do estado de Sao Paulo: verséo preliminar em revisédo. S&o Paulo, DAEE; 1990,
94 p.

SAC PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. S&o Paulo, DAEE, 2006, 92p.

SAQ PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situagdo dos Recursos Hidrcos
do Estado de Sao Faulo. Séo Paulo: DAEE, 1999 119 p.
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Ficha Técnica 53 - E.07-D - Vazao outorgada subterranea em relacdo as reservas explotaveis

Indicador

E.07 - Balan¢o: demanda versus disponibilidade

Parametro

E.07-D - Vazio outorgada subterranea emrelagio as reservas explotaveis

Definigio

E o balango entre a demanda subterrénea e a disponibilidade hidrica subterrénea.
A disponibilidade subterrénea é calculada através da estimativa do wlume de agua
que esta disponivel para consumo sem comprometimento das reservas totais, ou
seja, a Reserva Explotavel é semelhante ao wolume infitrado.

Devido a importancia do pardmetro e & auséncia de dados sobre a estimativa da
demanda por agua subterrénea, optou-se por assumir a vazao outorgada para
captacdes subterraneas como sendo equivalente a demanda subterranea total,
devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.

Unidade

%

Fonte

- Enquanto nao forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagao de
dados atuais sobre a estimativa da demanda subterrénea total, serdo utilizados
dados de demanda subterranea total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de
QOutorgas' do DAEE.

- Os volumes de disponibilidade subterranea séo obtidos através de metodologia
estabelecida pelo DAFE {ver Metodolodia de obtencido do dado pela Fontey, |

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRH e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia do
parametro

O valor de referéncia do PERH 2004-2007 foi adaptado pela CRHi para classificar
as UGRHI quanto a este parametro:

Demanda subterranea emrelagio as reservas
explotaveis
£5%
>5% e < 30% ]
>30% e <50%
> 50 % e < 100% ]
> 100% ]

Classificagao

Obtengido do
parametro

- Os dados de demanda séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o
dia 31 de dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma
planilha eletrénica em Excel, contendo todas as informag6es referentes a demanda
outorgada no Estado de Séo Paulo para o ano consultado.

A demanda subterrénea total corresponde a soma das vazdes subterraneas
outorgadas para todos os tipos de uso (ver Metodologia de obtengdo do parametro).

- Os dados de disponibilidade subterréanea (reserva explotavel) sdo obtidos a partir
de metodologia do DAEE.

O parémetro é obtido pelo calculo:
Balango = demanda subterrinea (mafs] { {Qoss = Q7,10) (m3;'s] X 100
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E.07-D - Vazéao outorgada subterrnea em relacéo as reservas explotaveis — continuacao

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

- A demanda subterranea total &€ a soma das vaz des subterrneas outorgadas para todos os
tipos de uso (ver Metodologia de obten¢éo do parametro).

Para célculo da demanda outorgada por municipio & considerado o volume outorgado na érea
total do municipio, mesmo gue alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a disponibilidade subterranea (Resena Explotavel) & estimada
através do resultado da diferenga entre a Qgsw, € a Q7 10.

Tal metodologia considera apenas os aquiferos lives, sem levar em considerag&o as resenas
dos aquiferos confinados porque, apesar do grande volume armazenado, estes Ultimos possuem
infiltrag&o e recarga mais lentos.

Viabilidade para o
Relatério de Situagao

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda subtemrénea total estimada para o
Estado de S&o Paulo, adotam-se os dados de vazéo total outorgada para captacéo de fontes
subterréneas, sendo que o volume outorgado representa somente uma parcela da demanda real
(passivel de outorga e efetivamente outorgada) e devendo a andlise do balanco ser realizada de
forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO
DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. Sdo Paulo: DAEE,
1991.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO
DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes maximas, médias e minimas
em bacias hidrograficas do estado de S&o Paulo: verséo preliminar em revisao. Sao Paulo,
DAEE; 1990. 94 p.
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Ficha Técnica 54 - E.07 - Balanco: demanda versus disponibilidade - Metodologia de obtencéo do

paréametro

Indicador

E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Metodologia de
obtengado do
parametro

Passo 1) as informagdes do 'Banco de Outorgas' devem ser consolidadas seguindo as orientagdes
do DAEE-DPO, havendo a eliminagdo dos dados considerados inconsistentes: (a) campo
municipio em branco; (b) municipio listado em UGRHI incompativel; (¢) campo de identificagéo da
UGRHI vazio (0); (d)y campo de identificagdo da UGRHI em branco.

Estas outorgas sdo desconsideradas pois ndo ha confiabilidade nestas informagdes.

No campo “Situagdo administrativa” devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portania (agua superficial) e Licenga de Operagdo (agua subtemranea).

No campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga) devem ser selecionados os campos CA
(Captagdo Superficial) e PO (Captagdo subtemanea).

Passo 2) Para obter os dados de vazdo anual de cada municipio deve ser aplicada a seguinte
formula (todos campos usados fazem parte do cadastro de Outorga do DAEE):

QA X Hdia X d_m X m_ano = Qfano

Onde: QA = Coluna Quantidade de Agua; Hdia = Coluna Horas por Dia; d_m = Dias por Més;
m_ano = Meses por Ano; Q/ano = VazdofAno.

Quando néo houver dados de nimero de horas por dia (Hdia), nimero de dias por més (d_m) ou
nimero de meses por ano (m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.

Observagdo: em 2012 a DPO passou a encaminahr os informag&es sobre vazdo (destacadas em
azul) ja convertidas pra m*fano.

Passo 3) Os valores de vazdo em m®/ano devemn ser convertidos para m¥/s através da frmula;
31.536.000 X vazio m®fano = vazio m¥s

onde 31.536.000 corresponde aos segundos contidos em 1 ano (365 dias de 24 horas).
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Ficha Técnica 55 - E.08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundacao em area urbana

Indicador

E-08 - Enchente e Estiagem

Parametro

E08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagio em area urbana

Definigéo

Registro das ocorréncias de enxurradas, alagamentos e inundagdes na area urbana do municipio.

Segundo o Glossario de Defesa Chvil, Estudos de Riscos e Medicinag de Desgasfres
Alagamento - € a 4gua acumulada no leito das ruas & no pefimetro urbano devido a fortes
precipitagdes pluvométricas, em cidades com sistemas de drenagem deficientes;

Ihundagéo - é o transhordamento de agua da calha normal de rios, mares, lagos e agudes, ou a
acumulagao de agua, por drenagem deficiente, em areas nac habitualmente submersas;
Enxurrada — & o wolume de 4gua que escoa na supeficie doterreno, com grande velocidade,
resultante de fortes chuvas;

Enchente — & a elevagéo do nivel de agua de um rio, acima de sua vaz o normal. Nos periodos de
estiagem ou de baixa pluvosidade cocorre baixo nivel nos rios. Mo periodo das chuwvas, o volume
dos rios tende avariar e as suas 4guas passam a ocupar nivels maiores do seu leito natural,
atingindo as areas ocupadas inadeguadamente e gerando diversos impactos negativos,

Unidade

n® de ocorréncias/ano

Fonte

Sistema Macional de Informag des de Saneamento - SNIS

Apresentagao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio

Valor de Referéncia
do parametro

M&o ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parémetro.

Obtengédo do
parametro

Dados obtidos do "Diagnostico dos Servigos de Aguas Pluviais”, disponivel no site da SMIS,

Justificativa do uso
do parametro

A ocorréncia de enchentes ou inundagdes resulta em perdas materiais e humanas, interrupgao de
atividade econdmica e social nas areas inundadas, contaminagao por doengas de wveiculacéo
hidrica {(leptospirose e colera, por exemplo) e contaminagdo da agua.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

s dados do SMNIS s&o atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagdo se da a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de sendgos municipais.
Mo caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, s&o contabilizados apenas 0s municipios que
enviam informagdes ao SIS,

Metodologia de
obtengéio do dado

Dados obtidos do "Diagnostico de Drenagem e Manegjo das Aguas Plusiais Urbanas", disponivel no
site do SMIS.

Calculo:

E08-A = Rlges — Quantidade de enxurradas na area urbana do municipio no ano de referéncia,

registradas no S2I0 + Rlgse — Cuantidade de enxurradas n&o registradas no S2I0 + Rlgss —
Quantidade de alagamentos na area urbana do municipio registrados no S2I0 + Rlgss — Quantidade
de alagamentos n&o registrados no 521D + Rlgr — Quantidade de inundagdes na area urbana do
municipio registrados no S2ID + Rlygs — Quantidade de inundagdes ndo registradas no S21D
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E.08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundacdo em area urbana — continuacdo

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagio

E importante ressaltar que a participagio dos prestadores de senigos de agua no SNIS tem sido
voluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informacgdes. Porém,
em alguns casos, no critério de hierarquizacio de projetos, os proponentes que comprovarem ter
enviado as informacdes ao SNIS séo pontuados. Em outros casos, o nio fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato sene como
incentivo aos prestadores de senicos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgio consultado

Sistema Nacional de Informac¢des de Saneamento - SNIS.

Departamento de Aguas e Energia Elétrica; Centro Tecnolégico de Hidraulica e Recursos Hidricos -

DAEE/CTH.

Bibliografia

Diagnéstico do Senico de Aguas Pluviais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais

MENDES, C.H., et al. Reflexbes sobre Impactos das Inundagdes e Propostas de Politicas
Publicas Mitigadoras. material didatico. Sao Carlos: USP/EESC, 2004. Disponivel em:
<http://iwww. unit. br/mestrado/saudeambiente/leitura/p2/Reflex oes%20sobre% 20impactos%20das
%20inunda%C3%A7%C3%B5e5%20.....pdf>. Acesso em: 30 mar.2010.

VALENTE, O. F. Reflexes hidrolégicas sobre inundacdes e alagamentos urbanos. Revista Minha
Cidade, ano 10, vol. 01, agosto 2009, p. 270. Disponhivel em:
< http://iwww. vitruvius.com. brfminhacidade/mc270/mc270.asp>. Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 56 — E.08-B - Parcela de domicilios em situacao de risco de inundacao

Indicador E-08 - Enchente e Estiagem
Parametro E.08-B - Parcela de domicilios em situacéo de risco de inundacao
Avaliar a quantidade de domicilios urbanos sujeitos a riscos de inundacdo em relagéo a
Definigdo guantidade total de domicilios urbanos do municipio. Visa dimencionar o efeito negativo no caso
da ocorréncia de inundagdo em area urbana.
Unidade %
Fonte Sistema Nacional de Informacbes de Saneamento - SNIS

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Foram definidas faixas de valores pela CRHi para elaboragdo de graficos e mapas:

Domicilios em situagéo de risco de inundagéao
Sem dados

> 5% e < 10%

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senigos de Aguas Pluvais", disponivel no site do SNIS.

Justificativa do uso
do parametro

Segundo a Lei federal n° 11.445/2007 a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
correspondem ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalages operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengdo ou retengdo para o amortecimento
de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas areas
urbanas.

Os sistemas de drenagem urbana sdo essenciais na prevencao de enchente ou de
inundagao/alagamento, principalmente nas areas de baixo relevo ou marginais de cursos d’agua
naturais.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS sé&o atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois
anos. A atualizac&o se da a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de senigos
municipais. No caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, sédo contabilizados apenas os
municipios que enviam informag8es ao SNIS.

Metodologia de
obtenc¢éo do dado

Dados obtidos do "Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas”, disponivel
no site do SNIS.

Parametro: INg4o - Parcela de domicilios em situacao de risco de inundacao

Caélculo:

INo4o = (Rlo13 - Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundagéo / GE gog - Quantidade
total de domicilios existentes na arrea urbana) X 100

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagéo

E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de senicos de 4gua no SNIS tem
sido woluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os lewe a fornecer as informagdes.
Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizagao de projetos, os proponentes que
comprovarem ter enviado as informagdes ao SNIS sdo pontuados. Em outros casos, 0 ndo
fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades.
Este fato serve como incentivo aos prestadores de senicos municipais de dgua a participarem
do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

Diagnéstico do Senico de Aguas Pluviais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais
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Ficha Técnica 57 - E.09-A - Criticidade em relacdo aos processos erosivos

Indicador E.09 - Erosbes

Parimetro E.09-A - Criticidade em relagio aos processos erosivos
A criticidade das UGRHIs e dos municipios em relagio aos processos erosios considera os
indices de concentragio de erosdes (ICE) e de suscetibilidade a erosao (ISE).

Definigao 2 ISE resulta no percentual da UGRHI/municipio emn condigao de alta ou muito alta suscetibilidade
a erosao, evidenciando a fragilidade do meio fisico a formacao de processos erosivos, enguanto o
ICE evidencia os processos erosivos efetivamente deflagrados.

Unidade Classes entre haixa e muito alta

Fonte DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica / IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Apresentagio do
param etro no Banco
de Indicadores

Mapa da UGRHI com a criticidade por municipio

Yalor de Referéncia

do parametro

Mao ha

Obtengdo do
parimetro

Relatano "Cadastramento de porfos de erosdo e inundacdo no Estado de S&o Pauio® - DAEENPT,
2012,

Trabalho desemwolvido pelo IPT e DAEE, com recursos do FEHIDRO, como base para o
planejamento de programas e agfes de prevencio das erosdes lineares, assim como de
assoreamento dos rios que causam as enchentes em areas urbanas.

Justificativa do use

do parimetro

0 Estado de Sao Paulo wem apresentado problemas com erosées, a medida que ocome o
crescimento urbano e com a expansio da atividade mural, muitas vezes par meio de ocupacgdes
sem 0z desidos cuidados e resultando na degradacdo do meio fizsico. Tal situacédo, somada aos
demais condicionantes do meio fisico natural, amplia a importancia e a necessidade de
constantes atualizagtes do conhecimento acerca desse processo. Destaca-se que atualmente a
maiona dos municipios paulistas ja apresenta problemas de degradacio de suas areas rurais e
urbanas, por processos de erosao laminar e linear (sulcos, ravinas e bogorocas).

Periodicidade de
obtengio do dado

pela Fonte

3 dado ndo é disponibilizado de forma periddica.

Calculados o ICE e 0 ISE para cada UGRHI/municipio, foram definidas trés classes (alto, médio e
haix0) para cada indice, a fim de expressar os resultados de fonma gualitativa,

Com base nos intervalos de classes do ICE e ISE, foram também definidas trés classes (alta,
media e baixa) para a crticidade:

Metodologia de .. ICE | Baixo Medio Alto
obtengio do dado ISE .
pela Fonte _ B _
Baixo Baixa Baixa Médio
Meadio Baixa Madia Alta
Alto Média Alta Muito alta
Viabilidade do Dado sera utilizado para o Relatorio de Situagio ano base 2015 Como no ha atualizagao

parametre para o
Relatorio de Situagioe

pencodica, sua utilizagao nos proximos relatonos de situagio dependera dos CEHs, pois este sera
fornecido coma um pardmetro complementar.

Orgdo consultado

DAEE e IPT.

Bibliografia

DEFARTAMENTO DE AGUAS E EMERGIA ELETRICA; INSTITUTO DE PESQUISAS
TECMOLOGICAS. Cadastramento de pontos de erosao e inundacéo no Estado de S#o Paulo.
2012 Disponivel em: =http: e sigrh.sp.gov. brfplanodebaciashidrograficas=.
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Ficha Técnica 58 - 1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autéctone

Indicador 1.01 - Doengas de veiculagdo hidrica

Parametro 1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autéctone
Mumero de notificagées de casos de esquistossomose autdctone (adguirida no Estado de Séo
Paulo) em relagéo & populagio total, por ano.
A esquistossomose é decomente da infecgio humana pelo parasita Schistosoma mansoni e &

Definigdo uma das parasitoses humanas mais difundidas no mundo. Sua ocorréncia esta relacionada a
auséncia ou & precariedade de saneamento basico, uma vez gue trata-se de doenga adquirida por
meio via cuténea quando ha contato com aguas de rios, cérregos ou lagos onde estéo presentes
dejetos humanos contendo o parasita.

Unidade n® de casos notificados/M100.000 hab.ano.

Fonte Coordenadora de Controle de Doengas (Divis&o de Zoonoses) da Secretaria da Sadde

Apresentagéo do
pardmetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

MN&o ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.
0O CVE adota as seguintes faixas para apresentagao dos dados em mapa:

Coeficierte de Incidéncia  (nUmero de casos/100.000 habitantes .ano)

[ até 1,00

[ 1,00-4200
] 2,00-13,00
B 300599
B 590-999
Bl 5993700

Obtengédo do
pardmetro

Dados solicitados via oficio 4 Coordenadona de Controle de Doengas (Divis&o de Zoonoses ) da
Secretaria da Sadde

Justificativa do uso
do parametro

A esquistossomose &€ uma das parasitoses humanas mais difundidas no mundo e sua ocoméncia
estd relacionada 4 auséncia ou precaredade de saneamento basico. Trata-se de doenga
transmitida por meio do contato da pele com aguas poluidas, isto é, pelo contato com aguas de
riosfcdmegosilagos com dejetos humanos. A gravidade da esquistossomose depende da carga
parasitana adquirida nos contatos com os ambientes hidricos contaminados e, quase sempre, de
exposigbes sucessivas aos focos. Como o caramujo do género Siamphalaria (hospedeiro
intermediario do trematédeo 5. mansoni, causador da doenga) & endémico para todo o Estado e,
apesar da esquistossomose estar em vias de emadicagdo, o aumento da incidéncia esta

relacionado com a esquistossomose importada, associada & precaredade de saneamento basico.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

Anual.
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1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdctone — continuacdo

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

O coeficiente de incidéncia de esquistossomose & obtido pelo calculo:
{n° de casos confimados de esquistossomose autdctone no ano x 100.000) / populagédo total

Para o parametro do Relatorio de Situagéo considera-se o municipio de infeccao
Obsenagio: a multiplicagéo por 100.000 & um artificio para melhorar a apresentagéo do dado.

No Estado de S8o Paulo, a esquistossomose mansdnica € de notificagdo cobrigatdria, e qualquer
profissional na area de saude ¢ cbrigado a preencher a ficha de nctificagéo, quando ha suspeita da
doenca, e encaminha-la para a Secretaria de Vigilancia Epidemiologica, que alimenta o SINAN
(banco de dados). O profissional tera 60 dias para fechar o caso e, case confirme a doenca, sera
registrado como caso natificado. O caso de esquistossomose € confirmado quando o individuo
apresenta ovos de S. mansoni nas fezes. Se isso acontecer fora do periodo de acompanhamento
de cura, sera considerado caso novo.

O indicador considera somente os casos autéctones, ou seja, quando a transmissdo ocomreu no
Estado de Sdo Paulo.

Orgao consultado

Centro de Vigilancia Epidemiolagica (CVE), Divisdo de Doengas de Transmisso Hidrica e
Alimentar (DDTHA).

Bibliografia

SAQ PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DVISAC DE DOENGAS DE TRANSMISSAC HIDRICA E ALIMENTAR.
Doencas relacionadas a agua ou de transmiss&o hidrica: perguntas e respostas e dados
estatisticos. Informe Técnico. Sdo Paulo: CVE/DDTHA, dez. 2009. Disponivel em:

http: ffwww. cve.saude.sp.govbr. Acesso em: 30 mar.2010.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAO DE DOENGAS DE TRANSMISSAO HIDRICA E ALIMENTAR.
Vigiléncia Epidemioldgica e controle da esquistossamose: normas e instrugdes. Sao Paulo:
CVE/DDTHA, 2007. Disponivel em: hitp:/fwww.cve.saude.sp.gov.br. Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 59 - 1.02-A - Registro de reclamacédo de mortandade de peixes

Indicador 1.02 - Danos ambientais

Parametro 1.02-A - Registro de reclamagéo de mortandade de peixes
Numero de registros de reclamagéo de ocoméncia de mortandade de peixes.
A mortandade de peixes evidencia a contaminagdo ou poluigdo do cormpo hidrico, sendo um ponto

Definigéo extremo de presséo no corpo d'agua, podendo incluira morte de diversas espécies de peixes e de
outros organismos, o pode prejudicar o equilibrio ecoldgico da regido, e as atividades pesqueiras e
turisticas.

Unidade n® de registros/ano.

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagédo do
pardmetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

MN&o ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengdo do
parametro

Dados obtidos do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

Justificativa do uso
do parametro

As mortandades estdo nomalmente associadas as alteragdes da qualidade da agua e embora
nem sempre seja possivel identificar suas causas, o seu registro consiste em um bom indicador
da suscetibilidade do compo hidrico em relagéo as fontes de poluigéo, nas respectivas UGRHL

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

A CETESB compila os registros e os publica anualmente no Refalfbrio de Qualidade das /f\guaa
Inferiores no Estado de 580 Paulo.

Metodologia de
obtengdo do dado
pela Fonte

A5 ocorréncias de mortandade de peixes séo recebidas pelas Diretoria de Controle de Poluig&o
Ambiental, e s&o passadas para as Agéncias Ambientais da CETESE por UGRHI, atraves dos
Relatdrios das Atividades Desernvolidas da Diretoria de Controle de Poluigéo Ambiental.
Destaca-se, entretanto, que como algumas ocoméncias geram mais de um registro de

reclamagéo, o nimero apresentado ndo corresponde exatamente ao de mortandades de peixes. E

as ocoméncias ndo denunciadas, ndo s&o registradas.

Viabilidade do
parimetro para o
Relatério de Situagéo

Deve-se considerar o fato de que algumas ocorréncias geram mais de um registro de reclamagéo
e, conseguentemente, o nimero de reclamagées nio comesponde exatamente ao nimero de
eventos de mortandade de peixes. Também deve-se considerar que as ocorréncias néo
denunciadas ndo geram registros.

Orgdo consultado

MN&o consta.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAC PAULO. Qualidade das dguas superficiais no
estado de Séo Paulo - 2011. 580 Paulo: CETESE, 2012,
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Ficha Técnica 60 - 1.02-C - Populacao urbana afetada por eventos hidrolégicos impactantes

Indicador 1.02 - Danos ambientais
Pardmetro 1.02-C - Populagio urbana afetada por eventos hidrolégicos impactantes
Refere-se ao n” de habitantes da area urbana do municipio registrados como desabrigados ou
Definigéo desalojados devido a eventos hidroldgicos impactantes, ou habitantes que necessitaram de
alojamento ou reassentamento durante ou apds esses eventos.
Unidade n° de habitantesfano
Fonte Sistema Macional de Informagées de Saneamento - SMIS

Apresentacgiio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha walor de referéncia estabelecido pela fonte para este parédmetro.

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do "Diagnostico dos Serigos de Aguas Pluais”, disponivel no site do SNIS.

Justificativa do uso
do pariametro

A ocorréncia de enchentes ou inundagdes resulta em perdas materiais e humanas, interrupcéo de
atividade econdémica e social nas areas inundadas, contaminagdo por doengas de weiculagdo
hidrica {leptospirose e colera, por exemplo) e contaminagao da agua.

Periodicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

05 dados do SNIS séo atualizados anualmente, porem publicados com defasagem de dois anos.
A gtualizacdo se da a partir das informacées fornecidas pelos prestadores de senvigos municipais.
Mo caso dos municipios do Estado de 540 Paulo, s&o contabilizados apenas 0s municipios que
enviam informacdes ao SIS,

Metodologia de
obtengao do dado

Diados obtidos do "Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Plusiais Urbanas”, disponivel no
site do SNIS.

Calculo:

102-C = Rlpeg - Quantidade de pessoas desabrigadas ou desalojadas na area urbana do municipio
devico & eventos hidroldgicos impactantes, no ano de referéncia, registrado no S2I0D + Ripgr -
Quantidade de pessoas desabrigadas ou desalojadas néo registrado no S2ID + Rlpgs - Quantidade
de pessoas transferidas para habitagées provisdrias durante ou apds os eventos hidroldgicos
impactantes + Rlygg - Quantidade de pessoas realocadas para habitagdes permanentes

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagéo

E importante ressaltar que a participagdo dos prestadores de serigos de agua no SNIS tem sido
woluntaria, nao havendo nenhuma obrigatoriedade gue os leve a fornecer as informacg des . Porem,
em alguns casos, no critério de higrarquizagéo de projetos, o5 proponentes gue comprovarem ter
enviado as informagdes ao SMIS séo pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedr a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades . Este fato serve como
incentivo aos prestadores de serdgos municipais de agua a participarem do SMIS.

Orgdo consultado

Sistema Macional de Informacdes de Saneamento - SMIS.

Bibliografia

Diagnostico do Servigo de Aguas Plusiais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http:/fwnsied snis . gov brfdiagnostico-anual-aguas-plusiais
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Ficha Técnica 61 - 1.05-A - Classificacdo semanal das praias litoraneas

Indicador

.05 — Restrigdes ao uso da agua

Parametro

1.05-A - Classificagio semanal das praias litordneas

Definigéo

Resultado da analise em pontos de amostragem da rede de monitoramento de praias litoréneas
em relagéo a trés indicadores microbioldgicos de poluigéo fecal: Coliformes Termotolerantes, £
coll e Enterococos, 0s quais condicionam a impropriedade da praia para recreagéao de contato
primario.

Wesmo apresentando baixas densidades de bactérias fecais uma praia pode ser classificada
como Impropria guando ocorrerem circunsténcias que desaconselhem a recreagéo de contato
primario, tais como: a presenca de dleo provocada por derramamento acidental de petraleo,
ocorréncia de maré wvermelha ou a floragdo de algas potencialmente toxicas ou surtos de doencas
de weiculagéo hidrica.

Unidade

% de amostras por classificag&o
ver Apresentacdo e VWalor de referéncia do parametro

Fonte

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

pontos monitorados/Categoria

| = IMPROPRIA {presenca de E. Cali);

IA = MPROPRIA (presenca de Algas);

IB = IMPROPRIA (presenca de Algas e de E. Cali);
P = PROPRIA;

Sh= SISTEMATICAMENTE BOA

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESE adota as seguintes categorias para classificaciao dos pontos:

Calitorme Termotalerante

CATEGORIA

(UFCH G0 mlL{ "}y

Maximo de 250 em B0% ou mais
termpo

Maximo de 500 em BO% cu mais

Escherlchia coll (UFCI00 mL)

Maximo de 200 em 0% ou mas
tempeo

Enterococos (UFCHOD mL)

Mazpiimo de 25 em 80% ou mais
tempo

Mavimo de 50 ern B0M ou mais

tempo

Maima de 100 em 80% ou mais
tempe tempo
Superizra 1_000 &m mais de 20%: Superiar a 100 e mais de 209 do

Superior 2 300 em mais de 20% do
do tempo tempe tempo
Maiorque 2500 na ditima medizde | Maior que 2.000 na dltima medicie | Maior que 400 na ditima medicda

(TVURC {Unidads fomadoes d= caldnia) contagem ds unidades larmadoras, de toliniz em placas obtidas pala senica de membrznsz filirante,

Maximo de 400 em 0% ou mais
tempo

Maxime de 800 em 80% ou mais

t-irn P

Maxime d& 1.000 em BO% ou mais
tirnp-:

EXCELENTE
PROPRIA MI.I ITO BOA
SKHS FA

IMPROFRIA

Fonte: CETESE, 2011.

Obtengéao do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das Praias Litoréneas no Estado de Sao Paulo”, publicado
anualmente pela CETESE. Também séo enviadas planilhas com o resultado do monitoramento
semanal pela CETESE.

Soma-se 05 dados de praias monitoradas como Propria "P", & Impropria "l", & calcula-se a
procentagem de cada categoria
Obs: As praias Sistematicamente Boas "Shb" entram no calculo das praias proprias.

Justificativa do uso
do parametro

A classificagao da praia como Imprépria indica um comprometimento na qualidade sanitana das
aguas, implicando em aumento do risco a salde pablica. Esta condicao de balneabilidade
impropria pode refletir deficiéncias na gestéo das aguas ou pressdes exercidas acima da
capacidade de suporte hidrico.
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1.05-A - Classificacdo semanal das praias litordneas — continuacao

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

Praias gue apresentam grande aporte de banhistas s&o avaliadas com periodicidade semanal,
enquanto aquelas que apresentam quantidade reduzida de banhistas sdo avaliadas mensalmente.

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

Ao longo do ano, para efeito de avaliagZo das condigdes de balneabilidade, as amostras de agua
do mar s&o coletadas no local considerado mais representativo.

Orgdo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Relatério de qualidade das aguas
litordneas no estado de Sao Paulo 2008. S3o Paulo: CETESB, 2009,

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Apéndice B - Indice de Qualidade das

Aguas, Critérios de Avaliagido da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes. In:

Relatorio de qualidade das aguas interiores do estado de Sdo Paulo 2008. Séo Paulo: CETESBE,
2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resoclucdo n® 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n® 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Ficha Técnica 62 - 1.05-B - Classificacdo semanal das praias de reservatorios e rios

Indicador .05 — Restrigbes ao uso da agua

Parametro .05B - Classificagdo semanal das praias de rios e reservatdrios
Resultado da anélise em pontos de amostragem da rede de monitoramento das praias de agua

L doce (ou praias interiores), incluindo as praias inseridas nos reservatdrios urbanos.

Definigao . " - . I
Uma praia pode ser classificada como Imprépria quando ocorrerem circunstancias que
desaconselhem a recreagao de contato primario.

. % de amostras por classificagio

Unidade . p ¢ o .

ver Apresentagao e Valor de referéncia do parametro
Fonte Companhia Ambiental do Estado de S&o0 Paulo - CETESE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

pontos monitorados/Categoria:

| = IMPROPRIA (presenca de E. Coli);

IA = IMPROPRIA (presenca de Algas);

IB = IMPROPRIA (presenca de Algas e de E. Coli;
P = PROPRIA;

Sh= SISTEMATICAMENTE BOA

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESE adota as seguintes categorias para classificagéo dos pontos:

Colifs Termotolerante
ﬁ':l.?m wLi*) Escherichia enli{UFCH00 mL)

M:&imo de 250 em 8% cumals | Méxime de 200 em80% ou mas
oo [ |t
tempo e
Memima de 1,000 em &% oumals | Miximo de 800 em 800% ou mais
e B |
Saperior 2 1.000 am mais da 200 Superior 2 800 am mak da 20% dy
IMEROPRIA do tempo Tempo

Malor que 2,500 na (ftima medigso | Malor.que 2:000 ra ditima medigs)

Fonte: CETESE, 2011.

Ubtengéo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo”, publicado
anualmente pela CETESE. Também sdo emvadas planilhas com o resultado do monitoramento
semanal pela CETESE.

Soma-se 05 dados de praias monitoradas como Propria "P", e Impropria "I".

Obs: As praias Sistematicamente Boas "Sb" entram na somatdria de praias proprias .

Justificativa do uso
do parametro

FPossibilita monitorar aportes significativos de esgotos efou dejetos animais em aguas
recreacionais. Aguas recreacionais 540 4guas doces, salobras e salinas destinadas a recreacso
de contato primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado com a agua
{(natag&o, mergulho, esqui-aquético, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir quantidades
apreciaveis de agua & elevada. Corpos de agua contaminados por esgotos domésticos podem
expor o banhista as doengas de veiculagéo hidrica {(gastroenterite, hepatite A, colera, febre tifoide,
entre outras), como tambaem a ocorréncia de onganismos patogénicos oportunistas, responsaveis
por dermatoses e outras doengas nao afetas ao trato intestinal (conjuntivite, otite & doengas das
Wias respiratonas). Considerando que a qualidade da agua para fins de recreacao de contato
primério constitui a balneabilidade, justifica-se a importéncia do seu monitoramento.
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1.05-B - Classificacdo semanal das praias de reservatérios e rios — continuacao

Pericdicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Os reservatorios impactados por langamentos domésticos sdo avaliados semanalmente, enquanto
que agueles em melhores condi¢des, mensalmente.

Metodolegia de
obtengio do dado
pela Fonte

Para 0 acompanhamento das condi¢des de banho das praias de agua doce, e realizado um
monitoramento especifico. Alguns pontos da Rede de Monitoramento da CETESBE estéo
localizados proximos a postos fluviométricos, o que possibilita uma analise quantitativa dos dados
gerados

Orgédo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de Sao Paulo 2008. S3o Paulo: CETESE, 2009,

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice B - indice de Qualidade das
Aguas, Critérios de Avaliacio da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes. In:
Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de S&o Paulo 2008. S&o Paulo: CETESB,
2008.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIC AMBIENTE.
Resolucdo n° 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n® 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Ficha Técnica 63 - 1.05-C - Classificacdo da agua subterranea

Indicador 1.05 — Restrigdes ao uso da agua

Parametro 1.05-C - Classificagdo da dgua subterranea
Resultado da analise em pontos de amostragem da reds de monitoramento das aguas

Definigdo subterrdneas guanto a conformidade em relagdo aos padrdes de potabilidade da Portaria do
Ministério da Saldde n® 518/2004.

, n°® de amostras por categoria
Unidade vide Valor de Referéncia do dado
Fonte Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESE)

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

n® de amostras/Classificagéo (Pofavel ou Ndo-pofavel).

Valor de Referéncia
do parametro

Os valores de referéncia de qualidade para aguas subterrdneas foram publicados no Relatario de
Qualidade das Aguas Subterraneas 2004-2006, para cada um dos sistemas aquiferos do Estado
de Sdo Paulo.

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do "Relatdrio de Qualidade das Aguas Sublerrdneas no Estado de S&o Paulo”

Justificativa do uso
do pardmetro

A ma qualidade da agua subterrdnea para fins de abastecimento pode acarretar danos a salde
humana e, considerando que as dguas subterraneas para abastecimento piblico n&o recebem
tratamento (apenas cloracdo) & de extrema importancia que se monitore 05 parametros
estabelecidos pela Portaria M3 n® 518/2004.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Dados colstados semestralmente e publicados tri-anualmente pela CETESE no Relatorio de
Qualidade das Aguas Sublerrdneas no Esiado de Sdo Paulo.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

As amostras sdo coletadas e encaminhadas para analise em laboratério. Para maiores detalhes
sobre o5 parametros analisados e suas respectivas metodologias de analise consultar "Relatério
de Qualidade das Aguas Subterrdneas no Estado de S&o FPaulo - CETESBE".

Orgao consultado

CETESE - QAA - Setor de Aguas Subterraneas.

Bibliografia

COMP ANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de gualidade das aguas
subterrdneas do estado de S&o Paulo 2004-2006. S&0 Paulo: CETESE, 2007, 199 p.

KOREIMANMN, ., et al. Groundwater monitoring in Europe. Topic Report, 10/96. Copenhagen:
European Envronmental Agency, 1996 Disponivel em <http ffreports esa el int/92-9167-023-
Sfenftab_abstract RLR=. Acessoem: 30 mar. 2010,

NIXOM, S, GRTH, J.; BOGESTRAMD, J. Eurowaternet: the European Environment Agency’s
Monitoring and Information Network for Inland Water Resources - technical guidelines for
implementation. Technical Report, 7. Copenhagem: European Envronment Agency . 1998,

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE . Portaria n® 518, de 25 de margo de 2004. Estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da gualidade da agua para
consumo humano e sed padréo de potabilidade, e da outras providéncias.
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1.5 Fichas Técnicas — Categoria Resposta

Ficha Técnica 64 - R.01-B - Residuo sélido domiciliar disposto em aterro

Indicador R.01 = Coleta e disposi¢éo de residuos sdlidos

Parametro R.01-B - Residuo sélido urbano disposto em aterro
Quantidade estimada de residuo sdlido urbano gerado, encaminhado para tratamento efou destinago

- em aterro em relagdo a0 enduadramento do aterro utilizado pelo municipio.

Definigao A o . . . . .
Este pardmetro permite dimensionar a resposta em relag&o 4 presséo exercida pela geragéo de
residuos solidos urbanos,

Unidade ton/dia de residuc/|QR

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dado apresentado por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Mo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parémetro.
Fara classificar as UGRH| & 0 Estado de SP para fins de Relatdrio de Situagéo Estadual adota-se as
seguintes faixas para este parametro

Proporgao de residuo sdlido urbano disposto em aterro
enquadrado ¢ omo Adequado (em ton'dia)

> 90% . Bom

= 50% e = 90% Regular

< 50% R e CRHi

Classificagéo

Obtengao do
parametro

05 dados de quantidade de residuo sdlido urbano gerado no municipio & do enguadramento do aterro
{(IGR) no qual o municipio dispde este residuo, s&o obtidos do "inventano Estadual de Residuos
Solidos Urbanos”, publicado pela CETESE {wer também a ficha técnica do indicador P04 A -
Residuos sdlidos urbanos gerados).

Justificativa do uso
do parametro

O tratamento e destinagéo adequados dos residuos sdlidos urbanos &0 uma medida importante para
evitar a contaminagao das aguas superficials e subterrdneas.

Deve-se considerar a informagéo da CETESE de que o "Inventario Estadual de Residuos Sdlidos
Urbanos n&o deve ser utilizado como fonte de informagdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios”{inventario Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos, CETESE,
2013, pag. 05)

Periodicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientals da CETESE e publicados anuamente no Inventario
Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos da CETESE.

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

& quantidade de residuo sdlida urbano gerado é estimada a partir do "indice estimativo de producéo
per caoita de residuo solido urbang”, que considera como residuo solido urbano os residuos
produzidos em residéncias & em estabelecimentos comerciais e de sendgos de pequenc porte.

Orgdo consultado

CETESE - Oiretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Inventario Estadual de Residuos Sélidos
Domiciliares 2009, S&o0 Paulo, CETESE, 2010, Disponivel em:
<https:/fcetesh sp.gov br'solofpublicacoes-e-relatorios/= .
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Ficha Técnica 65 - R.01-C - IQR da instalacdo de destinacao final de residuo sélido domiciliar

Indicador R.01 - Coleta e disposi¢gio de residuos sélidos

Parametro R.01-C - IQR da instalagdo de destinagéo final de residuo sélido urbano
IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos) da instalacdo de tratamento efou destinagéo inal
do residuo sdlido urbano gerado no municipio.

Definicio 0 QR refere-se ao enquadramento da instalagéo de tratamento ou destinagéo final de residuos,

¢ em temmos operacionais, estruturais e operacionais.

Este pardmetro pemmite dimensionar a resposta em relag&o a pressé&o exercida pela geragéo de
residuos.

Unidade Classificagéo entre 0 e 10.

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.
Caso o municipio faga uso de mais de um aterro para disposig&o de residuos sdlidos domiciliares,
sera apresentada a média antimética simples dos IQR atenos.

Valor de Referéncia
do parimetro

A tabela abaixo apresenta o valor de referéncia estabelecido pela CETESE para este parametro,
onde IQR refere-se ao enquadramento da instalagéo utilizada pelo municipio para disposigéo final
de residuos salidos domiciliares:

IGR Enquadramento
0<IOR <70  Inadequado
7.0 < IR £ 10 IO - ot C=TESB, 2013,

Até o seu Relatoro de 2012, a CETESB utilizava de outra metodologia para avaliagéo da qualidade
dos aterros, que incluia uma avaliagdo intermediaria - "Aferros Confrofados ™. A partir do Relatorio
de 2012, uma nova metodologia, denominada de "IQR Mova Proposta” foi adotada. Assim, as
series histéricas de 2007 a 2011, e de 2012 em diante, devem ser utilizadas com as devidas
ressalvas, pois utilizam criténos de quantificagéo e monitoramento distintos

Obtengéo do
parimetro

05 dados de quantidade de residuo sdlido urbano gerado no municipio e do enquadramento do
aterro (IQR) no qual o municipio dispée este residuo sdo obtidos do "Inventario Estadual de
Residuos Sdélidos Urbanos", publicada pela CETESE (ver também a ficha técnica do parémetro
F.04-A - Residuo sélido domiciliar gerado).

Justificativa do uso
do parimetro

O tratamento e destinag&o adequados dos residuos solidos urbanos sdo uma medida importante
para esitar a contaminag&o das aguas superficiais e subterraneas.

Deve-se considerar a informagéo da CETESE de que o "Inventario Estadual de Residuos Sélidos
Urbanos ndo deve ser utilizado como fonte de informagdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios"{Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbancs, CETESE,
2013; pag. 05)

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESE e publicados anualmente no inventario
Estadual de Resfduos Soiidos Urbanos da CETESE.
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R.01-C - IQR da instalacéo de destinac¢ao final de residuo sdlido domiciliar — continuacdo

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

As instalag6es de tratamento e destinagéo de residuos sélidos urbanos em operagao em Sao

Paulo sao periodicamente inspecionadas pelos técnicos das Agéncias Ambientais da CETESB.

As informagdes sao coletadas e processadas a partir da aplicagdo de um questionario
padronizado que permite apurar o IQR. Para cada municipio € dada uma nota, e as instalagbes
séo enquadradas em duas faixas: inadequadas ou adequadas.

Orgido consultado

CETESB - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventario Estadual de Residuos
Solidos Urbanos 2012. Sao Paulo, CETESB, 2013.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Inventario Estadual de Residuos
Sélidos Domiciliares 2009. S&o Paulo, CETESB, 2010. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.bi/solo/publicacoes-e-relatorios/>.
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Ficha Técnica 66 - R.02-B - Proporcédo de efluente doméstico coletado em relacdo ao efluente
domeéstico total gerado

Indicador RO2 - Coleta e tratamento de efluentes
- R.02-B - Proporgao de efluente doméstico coletado em relagio ao efluente doméstico
Pardmetro
total geracdo

Froporcao do efluente domestico colstado {carga orgénica poluidora domestica coletada, em kg

Definigao DEO/dia) em relagéo ao efluente domestico gerado (carga organica poluidora doméstica potencial,
em kg DEO/dia).

Unidade %

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mé&o hé valor de referéncia estabelecido pela CETESE para este parémetro.

Fara as UGRHIs & para o Estado de SP o walor de referéncia adotado para este parémetro &

Propor¢ao de efluente doméstico coletado Classificagio

> o Em
=50% e = 90% Regular
< 50% B oo CRHI 2010,

Obtengio do
parametro

Dados obtidos do relatdrio "Qualidade das aguas superficiais no Estado de S0 Paulo”, publicado
anualmente pela CETESE.

Dados por municipio; obtidos diretamente do relatario.
Dados por UGRHI: calculado pela farmula:
{carga poluidora coletada, em kg DBO / carga poluidora potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de efluentes sanitarios é uma medida importante para controlar a contaminagéo das
aguas superficiais e subterréneas.

Este pardmetro pemmite dimensionar a resposta em relagéo a pressao exercida pela geragio de
efluentes sanitarios, & avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

Mao informada.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

Dados colstados pelas Agéncias Ambientais da CETESE junto as entidades responsaweis pela
operacdo do sistema pdblico de esgotamento sanitario.

Orgéo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo / Setor de Gestéo de Processos.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADC DE SAC PAULC . Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de S&o0 Paulo 2008, S&o Paulo: CETESE, 2009,

BRASIL. MINISTERIC DO MEIC AMBIENTE. COMNSELHO NACIONAL CE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n® 357, 17 de marco de 2005. Dispde sobre a classificagéo dos corpos de agua e
dirstrizes ambientais para 0 seu enguadramento, bem como estabelece as condigdes e padrdes
de langamento de efluentes, & da ocutras providéncias. DOU n® 53, de 18/03/2005, pags. 55-63.
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Ficha Técnica 67 - R.02-C - Proporcdo de efluente doméstico tratado em relacdo ao efluente
domeéstico total gerado

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
N R.02-C - Proporgao de efluente doméstico tratado em relagao ao efluente doméstico total
Parametro
gerado

Proporg&o do efluente domeéstico tratado (carga organica poluidora doméstica reduzida, em kg

Definigio DEO/dia) em relagdo ao efluente doméstico gerado {(carga organica poluidora doméstica potencial,
em kg DBO/dia).

Unidade %

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

MNao ha valor de referéncia estabelecido pela CETESE para este parametro.

Fara as UGRHIs & para o Estado de SP o valor de referéncia adotado para este parametro &

Proporgdo de efluente doméstico tratado  Classificagéo

= 90% . Bom
= 80% e < 90% Reqgular
< 50% Fonte: CRHi, 2010

Obtengéao do
parametro

Dados obtidos do relatdrio "Qualidade das aguas superficiais no Estado de S&o0 Paulo”, publicado
anualmente pela CETESE.

A partir do percentual de tratamento relativo a carga organica poluidora coletada é feito o céalculo
para se obter o percentual de tratamento em relacéo a carga poluidora potencial (total):
{{percentual de tratamento X carga poluidora coletada, em kg DBO)/ carga poluidora
potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de efluentes sanitanos & uma medida importante para controlar a contaminagéo das
aguas superficiais e subterraneas.

Este par&metro permite dimensionar a resposta em relac&o a presséo exercida pela gerac&o de
efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade de
obteng¢io do dado
pela Fonte

MNao informada.

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB junto as entidades responsaveis pela
operag o do sistema publico de esgotamento sanitario.

Orgdo consultado

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAD PAULO. Relatdrio de qualidade das aguas
interiores do estado de S&o0 Paulo 2008. S&o Paulo: CETESE, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NAZIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdon® 357, 17 de margo de 2005, Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o sel enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padrdes
de langamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n® 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 68 - R.02-D - Proporcéo de reducéo da carga organica poluidora doméstica

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes

Parametro RO02-D -Proporgéo de redugéio da carga organica poluidora doméstica
Forcentagem de efetiva remocaoc de carga orgénica poluidora doméstica, através de tratamento

Definigio {carga organica poluidora doméstica reduzida, em kg DEO/dia), em relagéo a carga organica
poluidora domestica patencial, em kg DBO/dia.

Unidade %

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.
Apresentagéo do

parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Méao ha walor de referéncia estabelecido pela CETESE para este pardmetro.

Fara as UGRHIs & para o Estado de SF o walor de referéncia adotado para este pardmetro é:
Propergio de redugdo da carga ergénica poluidora doméstica  Classificagéio

= 80% 30

2 50% e < 30% Regular

< 50 CRim

Fonte: CRHI, 2010,

Obtengéo do
parametro

Dados obtidos do relatdrio "Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sao Paulo”, publicado
anualmente pela CETESE.

O calculo do parametro & feito pela formula:
{(carga poluidora potencial, em kg DBO - carga poluidora remanescente, em kg DBO) J
carga poluidora potencial, em kg DB} X 100

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de efluentes sanitarios é uma medida importante para controlar a contaminagéo das
aguas superficiais e subterréneas.

Este parémetro permite dimensionar a resposta em relagdo a pressdo exercida pela geracéo de
efluentes sanitarios, & avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Mao informada.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESE junto as entidades responsaveis pela
operagéo do sistema publico de esgotamento sanitario.

Orgdo consultado

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo f Setor de Gestéo de Processos.

Bibliografia

COMP ANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de S0 Paulo 2008, Séo Paulo: CETESE, 2009,

BRASIL. MINISTERIC DO MEIQ AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugao n® 357, 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificagao dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enguadramento, bem como estabelece as condicdes e padries
de langamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n® 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 69 - R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacao
Urbana de Municipio)

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes

R.02-E - ICTEM {Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagio Urbana de

Parametro Municipio)

O ICTEM do municipio tem como ohjetivo expressar a efetiva remogao da carga organica poluidora em
relag a0 a carga organica poluidora potencial, gerada pela populagdo urhana, considerando tambéem a
Definigdo importancia relativa dos elementos form adares de um sistema de tratamento de esgotos (coleta,
fastamento, tratamento e eficiéncia de tratamento e a qualidade do como receptor dos efluentes).

O ICTEM penmnite comparar de maneira global a eficacia do sistema de esgotamento sanitario.

Unidade walor entre 0 e 10.

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de 530 Paulo,

Apresentagio do
parametrs ho Banco |Dados apresentados por municipio.
de Indicadores

A CETESE utiliza quatro faikas devalores para espacializ agan das infornagies:

ICTEM

258 <ICTEM = 50
5,0 < ICTEM = 7,5

do parametro

Fonte: CETESE, 2018.

Obtengio do Dados obtidos do relatorio "Qualidade das aguas interiores no Estado de 580 Paulo”, publicado
parametro anualmerte pela CETESE.

Justificativa do use |Em fungao dos elementos que o compde o ICTEM e relevante, pois permite quartificar a eficiéncia da
do parametro coleta, do tratamento e do atendimento a0 enquadramento no langamento dos efluentes domeésticos.

Periodicidade de
obtengiio do dade |Anual
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambiertais da CETESE junto as entidades responsaveis pela
operag a0 do sisterna publico de esgotamenta sanitario.

Fara o calculo do ICTEM da municipio considera-se :
ICTEM= 0,015C + 0,015T + 0,065E+ D + Q
Onde:
C = % da populag 3o urbana atendida por rede de coleta de esgotos ou sistem as isolados;
T =% da populagao urbana com esgoto tratado;
D = zemo se a destinagao de lodos e residuos de tratamento for inadequada e 0,2 se for adequada;
Gl = zero se o efluente desenquadrar a classe do corpo receptor ou existirlangamento direto ou indireto
de esgotos nao tratados. Serd atribuido o valor de 0,3 se o efluente nao desenquadrar a classe do compo
receptor,
E = eficiéncia global de remog &0 de carga organica, que & (0,01C* 0,017 *0,01M11 00,
M= % de remogio da carga organica pelas ETES

Metodologia de
obtengdo do dado
pela Fonte

Orgio consultado |CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Sao0 Paulo / Setor de Gestao de Processos.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAD PAULO. Qualidade das aguas interiores no estado de
5a0 Paulo 2018. Serie Relatorios. Sa0 Paulo: CETESE, 2019, 284 p. Disponivel em:

<https:/fcetesh. sp.gov.brfaguas-interiores/publicac oes-e-relatonos/> . Acesso em: out. 2019,
Bibliografia i
BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO MACIONAL DE MEID AMBIENTE.
Resolugao n® 357, 17 de mamgo de 2005, Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
amhbientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as condigfes e padrbes de langamenta
de efluentes, e di outras providéncias. DOU n® 83, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 70 - R.03-A - Areas remediadas

Indicador R.03 - Controle da contaminagéo ambiental
Parametro R.03-A - Areasremediadas
Definigéo Mumero areas remediadas em que a contaminagao atingiu o solo ou a agua.
Unidade n°
Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
do parametro

M&o ha valor de referéncia estabelecido para este parémetro.

Obtengdo do
parametro

Dados sobre remediagdo s&o encaminhados pela CETESE.
Destaca-se que os dados podem n&o representar todo o universo de areas contaminadas, uma vez
gue restringe-se ao Cadastro de Areas Contaminadas da CETESE.

Justificativa do uso
do parametro

A remediagdo das dreas contaminadas € uma medida de redugéo da contaminagéo do solo e das
aguas superficiais e subterrdneas.

Este pardmetro permite dimensionar a resposta em relagédo & presséo exercida pela contaminagéo
de solos aguas.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

A entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas € continua, em funcéo das Agdes
Retineiras de Fiscalizagéo e Licenciamento da CETESE. Os dados coletados in foco 580

consolidados na Ficha Cadastral de Areas Contaminadas e s&o publicados anualmente na
Relagéo de areas contaminadas, no site da CETESB.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

Os dados séo obtidos através das Agdes Rotineiras de Fiscalizagéo e Licenciamento da
CETESE. Esses dados séo consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram o
Cadastro de Areas Contaminadas da CETESE.

Orgdo consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestao Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Manual de gerenciamento de dreas
contaminadas. S&o Paulo: CETESE, 2001, Disponivel em
<http:ffvwew . cetesb sp gov brfSolofareas_contaminadas/manual asp>. Acesso em 30 mar. 2010,

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADCO DE SAD PAULO. Relagéo de dreas contaminadas e
Reabilitadas. Base de dados. Disponivel em <http #fwww . cetesb sp.gov brfareas-
contaminadas/rela®%E7 %FSes-de-%E 1% A Treas-contaminadas/d-rac>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 71 - R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na

agua

Indicador R.03 - Controle da contaminagdo ambiental

Parametro R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicosno solo ou na dgua
Mumero de registros de emergéncias guimicas ocomdas na bacia em que o contaminante atingiu
o s0lo ou a agua.

Definigéo A quantiicag&o de descargas efou demames de produtos quimicos permite avaliar a intensidade
destas ocoméncias em uma determinada regido e, consequentemente, determinar o grau de
vulnerabilidade dos compos hidncos.

Unidade n® atendimentos/ano.

Fonte CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo.

Apresentagéio do
parimetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

M&o ha valor de referéncia estabelecido para este parémetro.

Obtengéo do
parimetro

A CETESE encaminha os dados por municipio. Para obter o total somam-se as areas
contaminadas de todos os municipios da respectiva UGRHI sede.

Considera-se apenas as ocoméncias que atingiram o 'solo' e a 'agua’, além da fauna' e da flora’.
Descarta-se ccoméncias que atingiram apenas o 'ar'.

Justificativa do uso
do parametro

A quantiicag&o de descargas e demrames permite avaliar a intensidade de dermames/descartes em
uma determinada regifo, e consequentemente determinar o grau de vulnerabilidade dos recursos
hidricos nesta regido.

Periodicidade de
obtengéo do dado
pela Fonte

0s dados s&o coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
dermramefdescarte. Os dados compdem os registros das emergéncias quimicas atendidas pela
CETESE, que séo conscolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia Quimica e s&o
publicados anualmente no Relatdrio de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESE.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

As informacdes sobre as emergéncias quimicas atendidas pela CETESE séo consolidadas no
REQ - Registro de Emergéncia Quimica (gue compde um banco de dados dos registros das
emergéncias guimicas atendidas). A contagem das ocorréncias € obtida em consulta a este
banco de dados.

Orgdo consultado

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo / Setor de Operagdes de Emergéncia.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Sistema de Informagdes sobre
Emergéncias Quimicas da CETESE - SIEQ. Base de Dados. Disponivel em:
<http:/fsistemasinter cetesh sp. gov brfemergenciafrelatonio php>. Acesso em 30 mar 2010

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADC OE SAQ PAULO. Emergéncias Quimicas. Aspectos
Gerais. Agtes de Resposta. Disponivel em: http /. cetesh sp.gov.brigerenciament o-de-
riscos/Emergencias-Quimicas/87-Acoes-de-Resposta. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 72 - R.04-A - Densidade da rede de monitoramento pluviométrico

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento

Parametro R.04-A -Densidade da rede de monitoramento pluviométrico
Namero de estacdes de monitoramento do indice pluviométrico do DAEE, por 1.000 km® de area

Definicdo da bacia.
indice pluvométrico é a medida da quantidade de precipitagcéo de agua (chuva, granizo, etc.}) em
um determinado local, durante um dado periodo de tempo.

Unidade n” de estacbes f 1000 km®

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengao do
parametro

Dados encaminhados pelo DAEE, através da Diretoria de Recursos Hidricos.

Justificativa do uso
do parametro

A densidade do monitoramento pluviométrico, quando relacionada com o indicador E08-B -

Ewventos Criticos, apresenta informacéo relevante para qualificar os dados referentes a pluviosidade

e ao grau de resposta que o orgdo responsavel exerce em seu monitoramento.

Periodicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

Nao informada.

Metodolagia de
obtencao do dado
pela Fonte

(n° de estagdes de monitoramento na UGRHI / area da UGRHI, em km2) X1000

sendo que a multiplicacédo por 1000 € apenas um artificio matematico para permitir a comparacéo
entre as UGRHIs.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 73 - R.04-B - Densidade da rede de monitoramento hidrol6gico

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento
Parametro R.04-B - Densidade da rede de monitoramento fluviométrico
Numero de estacées de monitoramento fluvométrico do DAEE, por 1.000 km2 de area da bacia.
Definigao O monitoramento hidrolégico inclui em uma mesma categoria todos os tipos de estacdes
relacionadas ao monitoramento da agua.
Unidade n° de estacdes / 1000 km>
Fonte Departamenio de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacgio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parimetro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengido do
parametro

Dados encaminhados pelo DAEE, através da Diretoria de Recursos Hidricos.

Justificativa do uso
do parimetro

O indice fluométrico abrange as medigdes de vazbes e cotas dos rios.

A densidade do monitoramento fllviométrico fomece informacéo relevante para qualificar os dados
referentes a pluviosidade e ao grau de resposta que o orgédo responséavel exerce em seu
monitoramento.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Néo informada.

Metodologia de
obtencio do dado
pela Fonte

(n° de estagbes de monitoramento na UGRHI / area da UGRHI, em kmz) X1000

sendo que a multiplicacéo por 1000 é apenas um artificio matematico para permitir a comparacgéo
entre as UGRHI.

6rgio consultado

Departamenio de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

TUCCI, C. E.M. et al. Principios da Hidrometria. Material didatico: Pos-graduagdo em Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, julho
de 2003. Disponivel em: <http:/Avww.slideshare.net/GraziRuas/cap13-hidrometria=. Acesso em:
30 mar.2010.
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Ficha Técnica 74 - R.04-F - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento

Parametro R.04-F - IAEM - indice de Abrangeéncia Espacial do Monitoramento
indice que awalia a representatividade da rede de monitoramento da qualidade da agua. Consiste

. numa analise multicriterial composta basicamente por dois grupos de varigweis: antrépicas e

Definigao . . ; . . M .
ambientais, que faz a comelagcdo espacial baseada em cinco fatores, néo avaliando apenas a
densidade de pontos de cada UGRHI.

Unidade Classificagéo entre O e 1

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S$&o Paulo

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes classes para o indice:
Forte: CETESB, 2014b
Status do Monitoramento da

IAEM - indice de Abrangéncia Sustentabilidade do

Espacial do Monitoramento Itervalos Gerenciamento da Qualidade  Qualidade X Pressao Antrapica
AL Alta wulnerabilidade &
e _m [ amrr’rpirﬂ
Vulneravel
Pouco Abrangante 0,355 0,505 Vulnerabilidade significativa

Oassas

Suficiente 0,505 0,605 Mao Vulneravel

N2a Vulneravel

Abrangente 0,605 0,735 Sustentavel

0,756 - Ena Sustentablidade

Multo Abrangents

Obtencio do
parametro

Dados oblidos do relatério Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sdo Paulo, publicado
anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

A densidade de ponios de monitoramento (n° de pontos/km?) ndo contempla a presséo antropica,
nem os resultados obtidos pelos pontos monitorados. Assim, toma-se importante uma avaliacéo
capaz de verificar a abrangéncia darede de qualidade de forma espacial levando em consideracéo
outros fatores além da extenséo territorial, tais como: a presséo populacional, macro usos do solo
agrupados no critério presséo antrépica, cormelacionado com as informagbes de qualidade da agua
ja disponiweis para a gestdo das aguas paulistas.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

Anual
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R.04-F - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento — continuagio

Metodaologia de
ohtencéo do dado
pela Fonte

A matriz para geracédo do indice compde-se de dois grupos, divididos em custos e beneficios. O
grupo de variaveis antropicas & considerado como custo, pois no calculo do indice influencia
negativamente, ou seja, causa degradacéo no ambiente hidrico. O grupo das variaveis ambientais
associadas & gestdo do monitoramento é considerado como beneficio, uma vez que influencia
positivamente, ou seja, quanto maior sua presenca, melhor para o indice. Para cada um dos
indicadores de ambos os grupos é necessario padronizar as variaweis, que se apresentam em
valores expressos com diferentes unidades, de forma a torma-las comparaweis entre si, sendo
utilizado, neste caso, o método da padronizacéo intervalada. A composi¢do da matriz de analise
multi-critério esta descrita na tabela:

Critérios \ariavel Peso
Densidade populacional 0,25
Antropico o
Atribuicdo da UGRHI 0,20
Custos > Impactos 0,45 Fonte:
Média anual do IQA 0,30 CETESB,
Ambiental Numero de pontos 0,10 2014b
Densidade de pontos 0,15
Beneficios ¥ Gestdo do Monitoramento 0,55
Total 1

Orgdo consultado

CETESB - Divisdo de Qualidade de Agua e Solo

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
superficiais do estado de Sé&o Paulo 2013. Sdo Paulo: CETESB, 2014a. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COM PANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Apéndice H - Indice de Abrangéncia
Espacial do Monitoramento {IAEM). Sdo Paulo: CETESB, 2014b.

MIDAGLIA, C. L V.. Proposta de implantagdo do indice de abrangéncia espacial de
monitoramento - IAEM por meio da analise da evolugdic da rede de qualidade das aguas
superficiais do estado de Sdo Paulo. 2009. Tese (Doutorado em Geografia Humana) - Faculdade
de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo, 2009. Disponivel
em: <http:/fwww teses.usp.br/teses/disponiveis/8/8136/tde-03022010-165719/>. Acesso em Julho
sw 2014.
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Ficha Técnica 75 - R.05-B - Vazao total outorgada para captacdes superficiais

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-B - Vazao total outorgada para captagbes superficiais
Volume total outorgado para captagéo de agua de fontes superficiais.
Defini¢do Conhecer a demanda por agua supetficial pemite dimensionar a presséo sobre este recurso, que
¢ limitado, e também o grau de controle sobre seu uso, exercido através da outorga.
Unidade m/s
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Néo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencgdo do
parametro

Os dados séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informac des referentes @ demanda outorgada no Estado de Sé&o Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtencéo do
parametro).

Para obtengéo do pardmetro R.05-B - Vazdo total outorgada para captagdes superficiais, soma-se
o volume outorgado (m3/s) para captacGes superficiais (CA).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda superficial outorgada é de fundamental importancia para a gesté&o
dos recursos hidricos, pois a outorga é um o instrumento que assegura o controle quantitativo e
qualitativo dos diferentes tipos de uso da agua.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

O Cadastro de Qutorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informag des repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informacdes é denominado "Banco de Outorgas”.

Orgido consultado

Departamento de Aguas e Energia Eléltica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Qutorga
e Fiscalizacéo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Néo consultada.
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Ficha Técnica 76 - R.05-C - Vazao total outorgada para captacdes subterraneas

Indicador R.05 - Qutorga de uso da agua
Parametro R.05-C - Vazao total outorgada para captacies subterraneas
Volume total outorgado para captacéo de agua de fontes subtemraneas.
Defini¢ao Conhecer a demanda por agua subterrdnea pemmite dimensionar a presséo sobre este recurso,
que é limitado, e também grau de controle sobre seu uso, exercido através da outorga.
Unidade mts
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Néo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengdo do
parametro

Os dados sé@o obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e séo encaminhados pelo DPO, através de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informacg des referentes & demanda outorgada no Estado de Séo Paulo para o ano
consultado. Séo feitos ajustes no banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengéo do
parametro).

Para obtencéo do Parametro R.05-C -Vaz&o total outorgada para captagdes subterraneas, soma-
se o wlume outorgado (m3/s) para captacSes subterréneas (PO).

Justificativa do uso
do parameftro

O conhecimento da demanda subterranea outorgada é de fundamental importancia para a gestéo
dos recursos hidricos, pois a outorga & um o instrumento que assegura o controle quantitativo e
qualitativo dos diferentes tipos de uso da agua.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagfes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Qutorgas".

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacéo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Néo consultada.
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Ficha Técnica 77 - R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua

Parametro R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d'agua
Mumero de outorgas concedidas para interferéncias em corpos d'agua que n&o envolvam captagéo

- de agua ou langamento, denominadas conjuntamente de ‘outras interferéncias’.

Definigéo ! ) : . ) )
Permite avaliar o grau de implantagéo da outorga, ou seja, do controle sobre os diferentes usos
dos recursos hidricos.

Unidade n® de outorgas

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parimetro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengio do
parametro

Os dados s40 obtidos do Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e séo encaminhados pelo DPO, atraves de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes 4 demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Para obter o pardmetro quantificam-se e somam-se todas as outorgas para interferéncias em
corpos d'dgua para as seguintes categorias: BARRAMENTO, CAMALIZACAD, PIER/CAIS,
PISCINAQ, PROTECAO DE LEITO/MARGEM, RETIFICACAD, TRAVESSIA, TRAVESSIA
AEREA, TRAVESSIA INTERMEDIARIA e TRAVESSIA SUBTERRANEA (ver Metodologia de
obtencéo do pardmetro).

MNota: 5o 540 consideradas as interferéncias cujo campo "Situagao Administrativa” seja
CADASTRADO DAEE ou PORTARIA.

Jugtificativa do uso
do parametro

Este pardmetro permite avaliar o grau de implementacdo do instrumento de outorga de uso da
agua, atraves da quantificag&o das interferéncias, sendo, portanto, de fundamental importancia
para a gestéo dos recursos hidricos.

A outorga & o sistema operado pelo drgéo publico de gerenciamento de recursos hidricos para a
concessao de um dadovolume de agua, para fins de instalagao de equipamentos de captacéo de
agua supericial ou subterrdnea e de Usos diversos, como langamentos & interferéncia em corpos
d'aqua.

Periodicidade de
obten¢io do dado
pela Fonte

Fara quantificar o nimero de cutorgas para as denominadas ‘cutras interferéncias' & obtido o total
destas concessdes registrado no Banco de Outorgas do DAEE até 31 de dezembro de cada ano.

Metodologia de
obtengéo do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga atraves das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila essas informagdes & denominado "Banco de Cutorgas”.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPC - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagao & DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Mao consultada.
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Ficha Técnica 78 - R.05-G - Vazdo outorgada para uso urbano / Volume estimado para
Abastecimento Urbano

Indicador R.05 - Outerga de uso da agua
- R.05-G -Vazdo outorgada para uso urbano ! Yolume esimado para Abastecimento
Parimetro
Urbane
. Relagao entre a vazao total outorgada para captacdes de agua destinadas a uso urhano e o
Definigie . . ;
wvolume de agua estimado para atender ao abastecimento urbano.
Unidade %%
Dados de ‘demanda outorgada’ obtidos do 'Banco de Qutomgas' do DAEE: parametro PO2-A;
Fonte Dados do {ndice de Atendimento total de 4gua” obtido do Sistema Macional de Informacties sobre

Saneamento - SNIS e dados do 'Coeficiente de retirada urhano per capita’ obtidos do Cperadar
MNacional do Sistema Elétrico - ONS: parametro P.OZ-E.

Apresentagio do
parimetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referé&ncia
do parimetro

MNaao ha valor de referéncia estabelecida pela Fonte para este pardmetra.

Obtengdo do
parimetro

Fasso 1) Para o calculo do " olume estimado para Ahastecimento Urbano' utiliza-se como base o
‘indice de Atendimenta total de agua’ (SNIS) e, a pattir deste, € calculada a 'Estimativa da
populacdo atendida’ e o "Wolume estimado para Abastecimenta urbano’.

indice de Atendirmento de dgua (%1 corresponde a0 'indice de Atendimenta’ dos municipios do
Estado de 540 Paulo gue respanderam ao SNIS. Para 05 municipios gue nao responderam ao
SIS & adotado o 'indice de Atendimenta para a UGRHI {valor médio calculada para a UGRHI).
Para detalhamento consultar a Ficha do pardmetro E.06-A - indice de Atendimento.

FPasso 2) O calculo da ‘Estimativa da populacéo atendida' @ feito a partir do 'Indice de
Atendimenta”:

(Populaco atendida, em n. hab. ¥ [ndice de atendimento) ¥ 100,

onde a Populagdo atendida & igual a Populagao total do municipio (SEADE).

A partir dos dados de 'Populacdo atendida’ calcula-se o "olume estimado para Abastecimento
Urbano', em L/hab dia.

FPasso 3) O “"olume estimado para Abastecimento Urbano’ @ calculado segundo metodologia
estabelecida pelo OMNS, segundo a qual a estimativa da vaz8o para abastecimenta urbano &
calculada levando-se em consideracho o Estado considerado e a faixa de populagdo dao municipio.
Os wvalores para o Estado de S50 Paulo s8o apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Coeficientes de retirada urhana per capita calculado para o Estado de Sao Paulo (em
Lihab.dia}), conforme a faixa de populagdo dos municipios.

Coeficiente de retirada

Faixa populacional
Rop urbana per capta calculado

(habitantes)

(L/hab.dia)
1 =10.000 225
2 10.000 2 100.000 263
3 100.000 2 500.000 307
4 =500.000 353

Fasso 4) Para obter o Wolume estimadao para Abastecimento urbano' os volumes em Lihab dia
sao caonvertidos em m3fis.

FPasso 5) Para obteng o do parametro R.05-G & feito o calcula:

(PO2-A - VWazao outorgada para uso urbano® { PO2.E - Volume estimado para abastecimento
urbana) X 100

* representada pela demanda outorgada para uso urbano (consultar a ficha do pardmetro P.O2-A).
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R.05-G - Vazdo outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento Urbano —

continuagao

Justificativa do uso
do parametro

Este parametro pemmite avaliar o grau de implantagdo do instrumento de outorga para uso urbano,
através da comparagéo da vazdo outorgada para este fim com a demanda urbana estimada.

As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei 7.663/1991) definem o abastecimento
das populagdes como uso prioritario dos recursos hidricos, assim o conhecimento da demanda
estimada para abastecimento urbano é de fundamental importéncia para a gestao dos recursos
hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os diversos tipos de usos da agua pode acarretar
confiitos.

Periodicidade de
obhtengdo do dado
pela Fonte

Os dados do Sistema Nacional de Informag¢ées sobre Saneamento - SNIS séo atualizados
anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.

Os dados do DAEE séo obtidos do 'Banco de Outorgas' e tém como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano.

Metodologia de
ohteng¢dao do dado
pela Fonte

Dados de Outorgas: a DPO obiém os dados de outorga através das informagdes repassadas por
suas regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de
Outorgas”;

Dados do SNIS: consultar o Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgotos, disponivel no site.

Orgdo consultado

- Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagéo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos;
- SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento.

Bibliografia

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA
ELETRICO. Estimativa das Vazdes para Atividades de Uso Consuntivo da Agua nas Principais
Bacias do Sistema Interligado Nacional — SIN. Relatério final (Minuta 6). Agencia Nacional das
Aguas, Agencia Nacional de Energia Elétrica e Ministério de Minas e Energia. 2003. Disponivel
em: <htip:/farquivos.ana.gov.brfresolucoes/2004/NotaTecnicaSUMn08-2004 .pdf-. Acesso em: 30
mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTOQ. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Diagnéstico dos Sendcos de Agua e Esgolo — 2008.
Brasilia/DF : MCIDADES/SNSA, 2010. Disponivel em:

<http:/feraw. snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRE et erTERTer=85>. Acesso em 30 mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTOQ. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Diagnéstico dos Sendcos de Agua e Esgoto — 2007.
Parte 1 — Viséo Geral da Prestagdo de seni¢os. Brasilia/DF: MCIDADES/SNSA, 2009. Disponivel
em: <hiip:/fsww.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EVVREerterTERTer=6>. Acesso em 30
mar.2010.

156



Ficha Técnica 79 - R.09-A - Unidades de Conservacado (UC) e Terras Indigenas (TI)

Indicador

R.09 - Areas protegidas

Parametro

R.09-A - Unidades de Conservagio (UC) e Terras Indigenas (TI)

Definigédo

Mimero de Unidades de Conservacdo (UC) e Terras Indigenas (T1) existentes na UGRHI.

Area Protegida & "uma drea com limites geogréficos definidos e reconhecidos, cujo intuito, manejo
£ gestdo buscam atingir a conservacéo da natureza, de seus senigos ecossistémicos e walores
culturais associados de forma duradoura, por meios legais ou outros meios efetivos” (BRASIL,
20003,

Unidade de Conservagdo & o espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico,
com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de administracao, ao gual
se aplicam garantias adequadas de protegao. (BRASIL, 2000, Art. 2°))

As Terras Indigenas sao0 aquelas "por eles habitadas em carater permanente, as utilizadas para
suas atividades produtivas, as imprescindiveis a preservagio dos recursos ambientais necesséarios
a sel bem-estar e as necessarias a sua reproducao fisica e cultural, segundo seu Usos, Costumes
etradigdes” (BRASIL, 1988, Ar. 231, 81

Unidade

nD

Fonte

Diversas (ver Orgdo consultado).

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do pardmetro

Méao ha valor de referéncia estabelecido para este parémetro.

Obtengéo do
parametro

As Unidades de Conservago {UC) e Terras Indigenas (Tl) séo contabilizadas conforme os
municipios que abrangem, assim uma mesma UC ou Tl pode ser contabilzada para warios
municipios. Para as UGRHIs sdo contabilizadas as UCs e Tls desconsiderando-se a area de
abrangéncia municipal de cada uma.

UC: Os dados s&o obtidos dos drgéos gestores estadual e federal: Ministério do Meio Ambiente;
Instituto Florestal & Fundagéo Florestal. Séo feitas consultas nos sites do mesmos, bem como
no portal DataGeo (SMASSP), em busca de leis e decretos de criagdo de Unidades de
ConservagEo.

Fara as RPPNs consulta-se a publicagdo "Anuério das RPPM Instituidas pela Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de S&o Paulo” e o ICMBEID - SIMPPRM.

Tl Os dados de terras indigenas s&o consultados atraves do portal da FUNMAIL Também estao
disponiiveis no DataGeo.

Justificativa do uso
do pardmetro

As areas protegidas desempenham papel significativo para a manuteng&o da diversidade bioldgica,
dtraves da preservagdo dos Seus recursos naturais.

Periodicidade de
obteng¢io do dado
pela Fonte

Dado atualizado conforme criagéo e alteragdes das Unidades de Conservagio

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

Mao informada.
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R.09-A - Unidades de Conservacéo (UC) e Terras Indigenas (TI) - continuacao

Orgio consultado

uc:

- Ministério do Meio Ambiente - MMA,;
- Instituto Florestal - IF/SMA,;

- Fundagdo Florestal - FF/SMA.

TI:

- Fundag&o Nacional do indio - FUNAI
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Terminologia Técnica

Para o Relatdrio de Situa¢do dos Recursos Hidricos séo adotadas as seguintes defini¢des:

Acdo: € um ato concreto executado para alcancar a meta de um plano. As acdes especificam
exatamente o que deve ser executado para se alcancar a meta e fornecem detalhes do como
e quando deve ser executado (S&o Paulo, 2009).

Area critica para gestdo dos recursos hidricos: sdo as areas que podem ser espacializadas e
delimitadas fisicamente em produtos cartograficos (como, por exemplo, bacias, sub-bacias,
trechos de corpos d'agua, municipios) e que apresentam problemas em relacdo a temas
criticos para gestdo dos recursos hidricos (como, por exemplo, a demanda, a disponibilidade
e/ou a qualidade das aguas). Estas areas criticas devem ser priorizadas quando do
estabelecimento das metas e agdes do Plano de Bacia Hidrografica, as quais devem integrar
o “Plano de Agéo para Gestédo dos Recursos Hidricos da UGRHI”. Ver também Tema critico
para gestao dos recursos hidricos.

Bacia hidrografica: é area de drenagem de um corpo hidrico e de seus afluentes. A delimitacdo de
uma bacia hidrografica se faz através dos divisores de agua que captam as aguas pluviais e
as desviam para um dos cursos d'agua desta bacia. A bacia hidrografica pode ter diversas
ordens e dentro de uma bacia podem ser delimitadas sub-bacias.

Balanco: demandaversus disponibilidade: € a rela¢éo entre o volume consumido pelas atividades
humanas (demanda) e o volume disponivel para uso nos corpos d’agua (disponibilidade,
expressa no Relatério de Situagdo em termos de vazdes de referéncia). Esta relacdo é muito
importante para a gestdo dos recursos hidricos, pois representa a situacdo da bacia
hidrografica quanto a quantidade de agua disponivel para os varios tipos de uso.

Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos: base de dados para apoio as
atividades de gestdo, entre as quais se destacam: a¢fes das Secretarias Executivas dos
Colegiados do SIGRH; elaboracdo dos Relatérios de Situacdo dos Recursos Hidricos;
monitoramento dos niveis de efetividade alcancados pelas propostas e ac¢des contidas no
Plano Estadual de Recursos Hidricos e nos Planos das Bacias Hidrograficas; e
acompanhamento da evolugéo dos processos que interferem na gestéo dos recursos hidricos
no Estado de S&o Paulo (S&o Paulo, 2020).

Dado: valor numérico que quantifica o parametro para o municipio, para a UGRHI ou para o Estado
de Séo Paulo.

Gestdo (ou gerenciamento) dos recursos hidricos: € a administracao racional, democratica e
participativa dos recursos hidricos, através do estabelecimento de diretrizes e critérios
orientativos e principios normativos, da estruturacdo de sistemas gerenciais e de tomada de
decisao, tendo como objetivo final promover a protecéo e a conservacao da disponibilidade e
da qualidade das aguas.

Indicador: grupo de paradmetros que sdo analisados de forma inter-relacionada. No caso do

Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos utiliza-se o0 método FPEIR para se proceder a
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andlise da inter-relacéo dos parametros do Banco de Indicadores para a Gestédo dos Recursos
Hidricos no Estado de Sao Paulo.

Meta: é a especificacdo do objetivo em termos temporais (escala de tempo) e quantitativos. As metas
séo afirmacdes detalhadas e mensuraveis que especificam como um plano pretende alcancar
cada um de seus objetivos (S&o Paulo, 2009).

Parametro: identificacdo de cada um dos dados/informac8es que comp&em o indicador.

Produto cartogréfico: instrumento de cartografia que pode ser apresentado no formato de mapa,
carta, cartograma, planta, croqui, imagens coletadas por aerofotogrametria, fotografia aérea,
etc. Adaptado de: Marques, 2012 e Fundamento de Cartografia, s.d..

Relatorio: € um documento que apresenta um conjunto de informacgdes, utilizado para reportar

resultados parciais ou totais da execucao de determinadas acoes.
No caso do Relatério de Situacéo dos Recursos Hidricos, que, pela Lei estadual n® 7663/1991,
avalia a eficacia do PERH e dos Planos de Bacias Hidrogréaficas, deve ser apresentado o
conjunto de indicadores de gestdo de recursos hidricos e a respectiva avaliacdo, assim como
a avaliacdo do cumprimento ou a proposi¢cdo de eventuais ajustes nas metas estabelecidas
nos PBH.

Tema critico para gesté@o dos recursos hidricos: tema que, por sua importancia e/ou relevancia
para a gestdo dos recursos hidricos (por exemplo, a demanda, a disponibilidade e/ou a
qualidade das aguas - superficiais, subterraneas ou costeiras; a erosédo; o assoreamento; as
interferéncias em corpos d'dgua; as transposi¢do de 4gua entre bacias), possuem potencial
para configurar situacdes de conflito e, portanto, devem ser priorizados quando do
estabelecimento das metas e a¢des do Plano de Bacia Hidrografica, as quais devem integrar
o “Plano de Ac¢éo para Gestédo dos Recursos Hidricos da UGRHI”. Ver também Area critica
para gestdo dos recursos hidricos.

Vazéo de referéncia: aquela que representa a disponibilidade hidrica do curso d’agua, associada a
uma probabilidade de ocorréncia, conforme estabelece a Resolu¢do CNRH n° 129/2011 (e/ou

suas alteragdes).
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