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PREFACIO

Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035 traz avanc¢os estratégicos para a melhoria da qualidade e da

guantidade de 4gua dos corpos hidricos

A presente publicacdo relne informagbes
acerca das bacias hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai — Bacias PCJ. A
regido de 15.303 kmz2, com territorio distribuido
entre os estados de S&o Paulo e de Minas
Gerais, tem como seus principais cursos de
agua, trés afluentes da margem direita do rio
Tieté. Reconhecida pela sua relevancia
socioecondmica, as Bacias PCJ séo
historicamente marcadas pela  baixa
disponibilidade hidrica e pelo
comprometimento da qualidade de muitos dos
seus cursos de agua. Nesta perspectiva, 0
Plano de Recursos Hidricos das Bacias PCJ
para o periodo de 2020 a 2035 constitui-se
como importante ferramenta de planejamento,
propositiva, consubstanciada em uma agenda
com metas, prioridades de intervencgéo, acbes
necessarias e avaliacdo dos esforcos
financeiros necessarios, em inimeras frentes,
para a melhoria das condicbes dos recursos
hidricos da regido.

Este documento foi concretizado apds quatro
anos de debates, mediante construcdo
coletiva que envolveu intensamente todas as
Camaras Técnicas dos Comités PCJ. Tal
interacdo permitiu o aprofundamento em
questbes especificas relacionadas a cinco
temas estratégicos:

Aguas Subterraneas; Garantia de Suprimento
Hidrico; Enquadramento dos Corpos de Agua
Superficiais; Uso e Conservacdo da Agua no
Meio Rural e Recomposicdo Florestal; e
Educacdo Ambiental, Integracéo e Difusdo de
Pesquisas e Tecnologias.

Merecem destaque, enquanto conteddo do
plano, as simulacdes de cenarios futuros. Seus
resultados ressaltam a preméncia da
recuperacgdo da qualidade dos corpos de agua
para a garantia de sua disponibilidade para os
usos existentes e pretendidos. As analises
realizadas indicam que as intervencfes
necessarias para a manutencdo do
atendimento a padrbes de qualidade para fins
de abastecimento publico e outros usos
demandarao grandes investimentos voltados a
implementacdo de tecnologias avancadas de
tratamento de esgoto. Para nortear tal
implementacdo de modo gradativo, sé&o
apresentadas metas escalonadas para o
aumento da eficiéncia de tratamento até o ano
de 2035.

Ha um longo caminho a trilhar. A pactuagéo, o
comprometimento e a articulagdo entre os
atores envolvidos serd a chave para a
implementacdo  do plano rumo a
imprescindivel sustentabilidade hidrica das
Bacias PCJ.

Luiz Roberto Moretti

Secretario-Executivo do CBH-PCJ e PCJ Federal

André Luiz Sanchez Navarro

Coordenador da Camara Técnica de Plano de Bacias dos Comités PCJ




APRESENTAGAO

A gestdo dos recursos hidricos nas bacias
hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai — Bacias PCJ experimentou sensiveis
avanc¢os nos ultimos anos, sendo frequente e
positivamente citada, tanto nacional guanto
internacionalmente. Os Comités PCJ se
organizaram como um espac¢o de dialogo e
negociagdo essencial para o planejamento e a
gestdo, se fortalecendo com a criacdo, a
estruturacéo e a consolidacdo da Agéncia das
Bacias PCJ como fator essencial para a efetiva
aplicacdo dos recursos arrecadados com as
cobrancas pelo uso dos recursos hidricos.

Os resultados alcangados, concretizados por
centenas de empreendimentos voltados a
recuperacdo e a conservagdo dos recursos
hidricos nas Bacias PCJ, beneficiam os mais
de 5,8 milhdes de habitantes da regido.
Merece importante destaque, nesse sentido, a
evolucao do tratamento de esgoto, que passou
do patamar de 3%, em 1993, para 77% em

2019.

Destacam-se, também, os avancos nas areas
de coleta de esgoto, controle de perdas de
agua, monitoramento hidroldgico,
conservacdo de mananciais, comunicacdo e
educacdo ambiental, regularizacdo de
outorgas e apoio a fiscalizagdo, todos
fundamentais para garantir a sustentabilidade

hidrica.

O Plano de Recursos Hidricos das Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o
periodo 2020 a 2035, que ora se apresenta,
proporcionard importantes avangos para a
melhoria dos corpos de agua das Bacias PCJ.
O amplo processo de diélogo realizado com
governos, usuarios de recursos hidricos e

diversos setores da sociedade resultou na
construc@o de um cenério de referéncia para o
planejamento e a definicdo de metas para
diferentes temas estratégicos. A partir destas,
desenhou-se um roteiro para o atendimento
aos padrdes de qualidade e quantidade
desejados e necessarios para o]
desenvolvimento sustentavel da regido.

A implementacdo do plano em questdo
envolverd esforcos consideraveis tanto nas
Bacias PCJ quanto em outras com as quais
estas se relacionam, vez que 0s usos dos
recursos hidricos nelas realizados geram e
recebem reflexos, como por exemplo, o
abastecimento publico de grande parte da
Regido Metropolitana de S&o Paulo feito com
aguas revertidas da bacia do rio Piracicaba e
no rio Tieté, que recebe como afluentes os rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Uma fundamental visdo integrada de
gerenciamento de recursos hidricos e o
aprimoramento da estrutura de governanca
dos usos da agua entre o0s principais
interessados serdo importantes aliados rumo a
desejada sustentabilidade hidrica.

Coloca-se, certamente, um grande desafio a
frente. Encara-lo com seriedade,
reponsabilidade e perseveranca é condigcdo
indispensavel para garantir o bem-estar e a
qualidade de vida de todos que vivem nas

Bacias PCJ.

Por fim, agradecemos a todos os envolvidos
no processo de construcdo deste importante
documento, que certamente ndo mediram
esforcos, conhecimentos e dedicacdo para
este fim.

Marco Antbnio dos Santos

Presidente em exercicio do CBH-PCJ e do PCJ Federal
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1 INTRODUGAO

Este documento consiste em uma sintese dos
principais pontos levantados ao longo do
processo de elaboracdo do Plano de Recursos
Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020 a 2035.

Informagdes mais detalhadas relativas aos
conteddos apresentados neste Relatorio
Sintese, podem ser consultadas no Relatério

Final.

As Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba,
Bacias PCJ -

compreendem um territério econdmico e

Capivari e Jundiai -

urbano dos mais importantes do Brasil.
Ocupando uma area de 0,18% do territorio
nacional, concentram cerca de 2,7% da
populacdo e cerca de 5% do Produto Interno
Bruto do Pais.
O Relatério Sintese inicia com uma
apresentacdo do contexto histérico, das
etapas de desenvolvimento e dos produtos do
Plano de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e

Jundiai 2020 a 2035.

O segundo capitulo apresenta uma sintese do
Bacias PCJ,

principais indicadores e informagdes sobre

Diagnéstico das com os

aspectos fisicos, ambientais, econémicos,
além de um panorama do saneamento bésico.
Este dltimo tema traz um recorte das
informacdes consolidadas a partir das visitas
realizadas nos municipios das Bacias PCJ
para o aprofundamento do conhecimento
relativo ao saneamento bésico, além de um
contexto do saneamento em area rural. Este
item apresenta também informacfes como a
disponibilidade hidrica, demandas, balango

hidrico e um panorama da qualidade da agua.
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Apresenta-se também o enquadramento dos
corpos d’agua superficiais e um levantamento
dos principais usos da agua e incluindo a
apresentacéo do indice de conformidade da

qualidade das aguas ao enquadramento.

O terceiro capitulo traz as principais
informacdes sobre o progndstico dos recursos
hidricos, com destaque para planos e
programas existentes nas Bacias PCJ, a
dindmica populacional e a consequente
projecdo das demandas hidricas, assim como
0s principais barramentos para a garantia de
suprimento hidrico e o enquadramento dos
corpos d’agua superficiais. Esse capitulo inclui
0s prognosticos dos balancos hidricos futuros
das Bacias PCJ, assim como os resultados
dos cenérios futuros de qualidade da agua.
Também séo destacadas guestdes
relacionadas a necessidade de despoluicdo
dos corpos hidricos para a alcance do
enquadramento nos cenarios Ppropostos:
Cenario (2020),
Intermediarios (2025 e 2030), Cenario de

Referéncia para o Planejamento até 2035 e o

Consolidado Cenarios

Cenario para Efetivacdo do Enguadramento
(2050).

O capitulo seguinte traz uma sintese do plano
de acdes e do programa de investimentos,
elaborado com base nos objetivos do Plano
das Bacias PCJ. O capitulo cinco oferece um
conjunto de recomendacg0es e diretrizes para
a gestédo dos recursos hidricos e aos diversos
atores responséveis pela efetivagdo do Plano
das Bacias PCJ. Por fim, o sexto capitulo
apresenta as consideracfes finais sobre os
desafios e acles necessarias a
implementacdo do Plano das Bacias PCJ
2020 a 2035.



HISTORICO E CONTEXTO DA REVISAO DO PLANO DAs BAcCIAs PCJ 2010 A 2020 E ELABORAGAO

Do PLANO DAS BAciAs PCJ 2020 A 2035

O Plano de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2020 a 2035 foi elaborado pelo Consércio
PROFILL-RHAMA, formado pelas empresas
Profill Engenharia e Ambiente S.A. e Rhama
Consultoria, Pesquisa e Treinamento, com
coordenacdo da Fundacdo Agéncia das Bacias
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, em
articulacdo com os 6rgaos gestores de recursos
hidricos com atuacdo nas Bacias PCJ (ANA,
IGAM e DAEE), e com o acompanhamento dos
Comités PCJ, através da Camara Técnica do
Plano das Bacias PCJ (CT-PB) e do Grupo de
Trabalho de
Implementagéo do Plano das Bacias PCJ 2010 a
2020 (GT-Acompanhamento).

Acompanhamento da

Sempre que necessario, a pauta também foi
tratada em outras insténcias, como por exemplo

em reunibes com as Céamaras Teécnicas,

Linha do tempo — Principais eventos

Etapas do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035

intercamaras, Orgdos gestores e audiéncias

publicas.

Cabe mencionar que o foi aprovada, no final do
ano de 2019, a alteracdo do nome do Plano.
Anteriormente o plano era denominado “Primeira
Reviséo do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020”
sendo este 0 nome utilizado até entdo. Devido a
necessidade de melhor indicar o horizonte de
planejamento - 2020 a 2035 - o plano passou a
ser denominado “Plano das Bacias PCJ 2020 a
2035".

O Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035 foi
elaborado entre os anos de 2016 e 2020, sendo
realizado em cinco (05) grandes etapas, que
corresponderam a marcos teméaticos e temporais
neste longo periodo de construcdo deste Plano,

conforme ilustra a figura a seguir (Figura 1.1).

Principais caracteristicas

Inicio dos trabalhos ETAPA
PRELIMINAR
abr.): Aprovacéo do Relatério R"EeTA:gole
2018/ Final da Etapa 1 Vi ~
Atualizagdo do
Plano
mai.\: Primeiras reunides das
2018): Etapas2e 3 ‘
Ago.\: Reunides Intercamaras Gijgﬁgie ETAPA 3
2019/ dos Comités PCJ Suprimento Cadernos
I-Fi)’d . Tematicos
Consultas Publicas [RheE
Cadernos Tematicos
Consulta Publica - Etapa Final
Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035
ETAPA FINAL
Plenéria dos Comités PCJ

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama.
Figura 1.1 — Fluxo da Elaborag&o do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035.
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{ * Planejamento e organizagao dos trabalhos

+ Diagnostico;

* Prognéstico;

* Plano de Acdes e Metas;
* Relatério Final.

((» Estudos especificos:

Garantia de Suprimento Hidrico;

Aguas Subterraneas;

— *  Educagao Ambiental, Integracéo e Difusao de
Pesquisas e Tecnologias;

Conservagéo e Uso do Solo e da Agua no meio
rural e Recomposicao Florestal;

~ «  Enquadramento dos Corpos d'Agua Superficiais.

» Consolidacao dos estudos e edigdo dos
produtos finais:

Relatério Final;

Plano Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH
PJ1;

Sumario Executivo.
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Conforme a Figura 1.1, essas etapas foram:

e ETAPA PRELIMINAR: planegjamento e
organizagéo para os trabalhos, iniciado no ano
de 2016;

e ETAPA 1: Revisao e Atualizacdo do Plano das
Bacias PCJ 2010 a 2020, abrangendo o
Diagnostico, o Prognéstico e o Plano de Ac¢des
e Metas. Etapa concluida em 27 de abril de
2018, data de aprovacgédo do Relatério Final de
Revisdo do Plano (Deliberacdo dos Comités
PCJ n° 288/18, de 27/04/2018);

e ETAPA 2: Elaboragdo do Caderno teméatico de
Garantia de Suprimento Hidrico;

e ETAPA 3: Elaboracdo do Cadernos
Tematicos: Q) Educacdo  Ambiental,
Integracdo e Difusdo de Pesquisas e
Tecnologias; (2) Conservagdo e Uso da Agua
e do Solo no Meio Rural e Recuperagdo
Florestal; (3) Agua Subterranea; e (4)
Enguadramento dos Corpos d’Agua
Superficiais;

e ETAPA FINAL: consolidacdo dos estudos, e
edicdo dos produtos finais, compostos pelo
Plano Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH
PJ1 (elaborado em paralelo com a finaliza¢éo
dos Cadernos tematicos), Relatério Final e

Relatério Sintese.

CADERNO TEMATICO DE

Enquadramento dos corpos
d’éqgua superficiais -

CADERNO TEMATICO DE

Garantia de Suprimento
_Hidrico

Alguns destaques s&o importantes, como as
inovagdes ocorridas na Etapa 1, com o
estabelecimento das seguintes diretrizes: (1)
Utilizagdo de estudos ja existentes para as Bacias
PCJ; (2) Levantamento de dados secundarios; (3)
Consisténcia e complementacdo dos dados
secundérios nas visitas técnicas; e (4) Utilizacao
do Sistema de Suporte a DecisGes (SSD PCJ)

como ferramenta de suporte a decisdes.

A realizacdo de visitas técnicas aos municipios
das Bacias PCJ, que tiveram o objetivo de
promover a consisténcia dos dados secundarios,
bem como a utilizagdo de um SSD customizado
para as Bacias PCJ foram importantes avangos

deste processo.

Nas Etapas 2 e 3 foram elaborados os cinco
Cadernos Tematicos (Figura 1.2), abrangendo
temas notaveis e estratégicos, que trouxeram um
conjunto de acbes especificas para subsidio a
gestéo dos recursos hidricos, assim como para o
alcance das metas associadas ao saneamento,
garantia de suprimento hidrico e a conservacgéo e

recuperac¢do dos mananciais das Bacias PCJ

CADERNO TEMATICO DE

Aguas Subterraneas

CADERNO TEMATICO DE

Conservacao e Uso da Agua no
Meio Ru

CADERNO TEMATICO DE

Educacao Ambiental, Integracao e

Difusao de Pesquisas e Tecnologias
-

.me: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.

Figura 1.2 — Cadernos Tematicos do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035.



O processo de construcdo dos Cadernos
Tematicos contou com ampla participagdo, com
reunides sistematicas e interlocucdo com as
Camaras Técnicas dos Comités PCJ, especificas
para cada caderno (Quadro 1.1), além de contar
com o acompanhamento do GT -
Acompanhamento, no &mbito da Camara Técnica

do Plano das Bacias PCJ (CT-PB).

Quadro 1.1 — Cadernos Tematicos e Camaras Técnicas dos

Comités PCJ.
Camaras Técnicas
Caderno Temético Diretamente De apoio
relacionadas
Garantia de suprimento hidrico CT-SA e
(GSH) CT-MH CT-’ _
Industria
Aguas subterraneas (AS) CT-AS CT-SA
Conservagéo e uso da agua e Ejo CT-RURAL e
solo no meio rural e recuperagao CT-RN -
florestal (CRF)
Educacgéo ambiental, integragéo e
difuséo de pesquisas e | CT-EAeCT-ID | -
tecnologias (EAIDPT)
CT-SA,
Enquadramento  dos  corpos | CT-OL e CT- | CT-SAM e
d'agua superficiais (ECA) MH CT-
Industria

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.

Os Cadernos Tematicos abordaram os seguintes

temas:

(i) Aguas Subterraneas (AS): aborda temas
relevantes para a ampliagdo do conhecimento

e gestdo das aguas subterraneas;

(i) Garantia de Suprimento Hidrico (GSH):

trata da Seguranga hidrica, reservagao,
adutoras regionais, retiso da agua, reducao e
controle de perdas, uso racional, mudancas
climaticas e controle de cheias (drenagem),
com apoio da modelagem de cenarios futuros

(SSD PCJ);

(iii) Conservacdo e uso da agua e do solo no
meio rural e recuperacéo florestal (CRF):

aborda temas voltados a protecdo de
mananciais (com destaque para a Politica de
Mananciais dos Comités PCJ), conservagéo e
recuperacao florestal, conservacéo do solo e
agua, boas praticas no uso da agua e

saneamento rural;
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(iv) Educacdo ambiental, integracéo e difuséo
de pesquisas e tecnologias (EAIDPT):
tratando da educagdo, comunicagao,

capacitacdo e outras acdes, para melhorar a

efetividade da gestédo dos recursos hidricos,

de maneira articulada com a Politica de

Educacdo Ambiental dos Comités PCJ;

(V) Enquadramento dos Corpos d’Agua
Superficiais (ECA): com estudos
relacionados a qualidade dos recursos

hidricos superficiais e reducdo das cargas
poluidoras (énfase no saneamento), com
auxilio de modelagem de cenarios futuros
qualidade da 4gua (SSD PCJ), e avaliacdo da

efetividade do enquadramento

A Etapa Final da elaboracdo deste Plano
consistiu na producdo do Relatério Final, que
consolida e sintetiza os resultados de todas as
atividades desenvolvidas, considerando o0s
resultados das Etapas 1, 2, 3, e das atividades
participativas com as CTs, abarcando os

resultados das audiéncias publicas.

Por fim, este volume apresenta, de forma concisa
e sintética, as principais informacdes do Plano de
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020 a 2035.
Ao longo do texto séo apontados os capitulos do
Relatério Final para localizagdo do conteddo
detalhado.
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2 DIAGNOSTICO

CARACTERIZAGAO GERAL

As Bacias PCJ

parcialmente, territorios de 76 municipios,

abrangem, total ou

sendo que 71 pertencem ao Estado de S&o
Paulo e 5 ao Estado de Minas Gerais. Boa
parte desses municipios possui area urbana
ou parte expressiva da populacédo da area de
contribuicéo das Bacias PCJ.

Como pode ser observado na Figura 2.1, uma
pequena parte esta localizada no Estado de
Minas Gerais, correspondendo a cerca de 7%

da area total das Bacias PCJ. Nesta porcao

(O Limite Estadual

Limite das Bacias PCJ

7D Bacia do Tieté
Regido Hidrogréfica do Parang
Demais Regides Hidrograficas

estao localizadas as nascentes do Rio Atibaia

e do Rio Jaguari, inseridos nas Bacias PCJ.

As Bacias PCJ situam-se entre os meridianos
46° e 49° Oeste e latitudes 22° e 23,5° Sul,
apresentando extens&o aproximada de 300
km no sentido Leste-Oeste e 100 km no

sentido Norte-Sul.

No contexto regional do pais, as Bacias PCJ
fazem parte da Bacia Hidrografica do Rio
Tieté, que, por sua vez, pertence a Regido

Hidrogréfica Parana.

0 250 500 km

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama com base nos limites estaduais, das regies hidrograficas e das Bacias PCJ.
Figura 2.1 — Contexto de localizagdo das Bacias PCJ.
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ASPECTOS FiSICOS E AMBIENTAIS

O estudo da hidrografia das Bacias PCJ
indicou uma area total de drenagem superficial
de, aproximadamente, 15.377 kmz2, sendo
92,45% na porgédo paulista e 7,55% na porgéo
mineira. Nesta area de drenagem, estao
inseridas trés bacias hidrograficas: Bacia do
Rio Capivari (1.568 km?), Bacia do Rio Jundiai
(1.154 km?) e Bacia do Rio Piracicaba (12.655
km2).

Para a elaboracdo do Plano, o territério que

compreende as Bacias PCJ foi detalhado em

cinco diferentes niveis, apresentados abaixo,

do maior ao menor nivel de detalhamento:

e 39.430

ottocodificadas (ottobacias);

areas de contribuicéo

e 225 areas de contribuicdo
e 37 zonas;
e 7 sub-bacias; e

e 3 bacias.

O Quadro 2.1 detalha a subdivisdo das Bacias
PCJ.

Quadro 2.1 — Subdivisé@o das Bacias PCJ em sub-bacias, zonas, areas de contribuigdo (ACs).

Bacia Sub-bacia Area (km2) N° de Zonas N° de ACs
Capivari Capivari 1.568,34 6 25
Jundiai Jundiai 1.154,46 5 22
Atibaia 2.816,11 5 43
Camanducaia 1.040,00 2 17
Corumbatai 1.719,46 5 21
Piracicaba
Jaguari 3.303,96 7 46
Piracicaba 3.775,48 7 51
Total Piracicaba 12.655,01 26 178
Total das Bacias PCJ 15.377,81 37 225

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama.

A dominialidade nas Bacias PCJ mostrou
que, dentre os rios principais que compdem as
sub-bacias das Bacias PCJ, os Rios Jaguari,
Piracicaba, Atibaia e Camanducaia tém
dominialidade federal, enquanto os Rios
Corumbatai, Capivari e Jundiai sdo estaduais
O Mapa 2.1 apresenta a segmentacdo das
Bacias PCJ nas sete sub-bacias e a
classificacdo dos corpos hidricos, conforme a
sua dominialidade, enquanto o Mapa 2.2
apresenta a divisdo das Areas de Contribuicdo

(ACs).
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O mapeamento dos lagos e reservatorios
inseridos nas Bacias PCJ, realizado pelo
Consodrcio Profill-Rhama, indicou uma éarea
alagada total de 86,86 km2 para reservatorios
de abastecimento publico, sendo que 80,3 km?
area inundada

representam  a pelos

reservatorios do Sistema Cantareira
(Jaguari/Jacarei — 49,9 km?, Cachoeira — 8,6

km2 e Atibainha — 21,8 km?).
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Mapa 2.] - Segmentacao das Bacias PC] em sete Sub-bacias
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Mapa 2.2 - Segmentacio das Bacias PC] em Areas de Contribuicio (ACs)

N _ Areas de Contribuigdo sub-bacia do Jaguari Areas de Contribuicgo sub-
A 1 JAGRO45 13 JAGRO77 25 JAGR110 37 JAGR130 bacia do Corumbataf
0 125 25km 1 CMDC059 10 CMDCOS8 ) |\Grosg 14 JAGROS 26 JAGR1IL 38 JAGR131 - CRUMO08 12 CRUMOILS
_— 2 CMDC060 11 CMDCOSS 3 |\GRrosg 15 JAGRO79 27 JAGR114 39 JAGR132 2 CRUMO09 13 CRUMO20
3 CMDCO61 12 CMDCO73 11GRo49 16 JAGROSO 28 JAGR11S 40 JAGR133 - CRUMOI0 14 CRUMO21
4 CMDC062 13 CMDCL12 5 \\Gros7 17 JAGROS1 20 JAGRIL6 41 JAGR13a  ° CRUMOLL 15 CRUMO27
5 CMDCO63 14 CMDC113 ¢ 1\GRoss 18 JAGROS2 30 JAGR123 42 JAGR13s > CRUMO12 16 CRUMISS
6 CMDC064 15 CMBCIL7 7 1nGRO70 19 JAGR104 31 JAGR124 43 JAGR149 ~ © CRUMOL3 17 CRUMLAL
7 CMIDCOBS 16 CMDCI2L g 1nGRo71 20 JAGR105 32 JAGR12S 44 JAGR211 ¢ CRUMO14 18 CRUMIL46
8 CMDCOB6 17 CMDC140 g 1aGRo72 21 JAGR106 33 JAGR126 45 JAGR216  © CRUMOIS 19 CRUM147
9 CMDcos7 10 JAGRO74 22 JAGRI07 34 JAGRI27 46 JAGR217 ~ ° CRUMO16 20 CRUMISS

[
o

11 JAGRO75 23 JAGR108 35 JAGR128 CRUMO17 21 CRUM215

12 JAGRO76 24 JAGR109 36 JAGR129

w
[
[

CRUMO18

Areas de Contribuigdo
sub-bacia do Piracicaba

1 PCBAOO1 18 PCBAO33 35 PCBA144
2 PCBA002 19 PCBA034 36 PCBA145
3 PCBA003 20 PCBA035 37 PCBA150
4 PCBAOD4 21 PCBAO36 38 PCBA151 Areas de Contribuicio
5 PCBAOOS 22 PCBA037 39 PCBA152 sub-bacia do Capivari
6 PCBAOO6 23 PCBAO38 40 PCBA154 1 CPIVIGS 14 CPIV182 ) i ) o ) o
S PCBAOOT 24 PCBAO39 41 PCBALSS 2 CPIVI70 15 CPIV183 ir:sfb(iecigzr:rji::z:? Areas de Contribuigdo sub -bacia do Atibaia

3 CPIVI71 16 CPIVIS4 1 ATIB044 12 ATIBOSS 23 ATIBO96 34 ATIB148
8 PCBA022 25 PCBA040 42 PCBA190 1 JUNAISS 12 JUNA1G6

4 CPIVIT2 17 CPIVISS 2 ATIBOA7 13 ATIBOS6 24 ATIBO97 35 ATIB153
9 PCBA023 26 PCBAO41 43 PCBA191 ¢ vz 18 CoIvise 2 JUNAIS6 13 JUNA167 3 ATIBOSO 14 ATIBOS7 25 ATIBO9S 36 ATIBLOS
R e s e 4 ATIBOS1 15 ATIBOSS 26 ATIB0S9 37 ATIB199
11 PCBAO25 28 PCBAD43 45 PCBA194 7 CPIVI7S 20 CPIVLSOS zjﬁ:ﬁzz 12 js::iz: Legenda Sub-Bacia 5 ATIBO52 16 ATIBO89 27 ATIB100 38 ATIB200
12 PCBAD26 29 PCBALLE 46 PCBA201 8 CPIVI76 21 CPIV196 6 JUNALGO 17 JUNA20S ~~— Hidrografia Principal Atibaia Jaguari 6 ATIBOS3 17 ATIBOSO 28 ATIBIOL 39 ATIB206
13 PCBA028 30 PCBA119 47 PCBA202 9 CPIVI77 22 CPIVI9Y S UNALSL 18 JuNAZa1 % Massa d'agua Camanducaia Jundiai 7 ATIBOS4 18 ATIBO91 29 ATIB102 40 ATIB209
14 PCBA029 31 PCBA120 48 PCBA203 19 cpivi7s 23 CPIV212 & JUNALG2 19 JUNA222 O Limite das Bacias PCJ Capivari Piracicaba 8 ATIBOSS 19 ATIB092 30 ATIBI03 41 ATIB210
15 PCBA030 32 PCBA122 49 PCBA204 11 CPIV179 24 CPIV213 9 JUNAIG3 20 JUNA223 C__> Limite Municipal Corumbatai 9 ATIBOS6 20 ATIBO93 31 ATIB136 42 ATIB218

—

16 PCBAO31 33 PCBA142 50 PCBA205 12 CPIV180 25 CPIV220 10 JUNAL64 21 JUNA224 C__> Limite Estadual
JUNAL65 22 JUNA225 Fonte: Extraido de Consércio Profill-Rhama (2020)
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Cobertura e uso da terra

A caracterizacao fisica das Bacias PCJ quanto
a cobertura e uso da terra identificou 13
classes, que se distribuem por toda a sua
extensdo (Mapa 2.3), com base nos dados de
2010/2011 da EMPLASA (2015) para Séao
Paulo e de 2014 da Hiparc (2015) para Minas
Gerais. Das areas identificadas, predominam
areas com campo (25,30%), seguidas pelas

areas de mata nativa (20,35%), areas

agricolas cana-de-agucar (19,02%) e é&reas
urbanizadas (12,11%). Quanto as areas com
maior preponderancia, tem-se 0s seguintes

destaques:

e Areas com campo: concentradas a leste
do municipio de Holambra, em direcéo as
areas de montante, e a oeste do municipio
de Ipeuna até as proximidades do divisor
de aguas;

e Areas com matas nativas: concentragao

nas areas elevadas da Serra da
Mantiqueira e do Planalto Ocidental
Paulista e nas margens de cursos de agua
(mata ciliar), localizadas em praticamente

todas as Bacias PCJ;

e Areas agricolas: ha predominio das
lavouras de cana-de-agucar, mas também
hd uma grande variedade de -cultivos
temporarios e permanentes nas Bacias
PCJ, sendo registradas plantacbes de

cereais, raizes,

gréos e hortalicas,

floriferas e frutiferas;

e Areas urbanizadas: concentracdo nos
municipios da Regido Metropolitana de
Campinas, sendo que 0s municipios com
as maiores &reas urbanizadas sdo:
Campinas, Piracicaba, Jundiai, Limeira e
Braganca Paulista.
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Outros Usos A .

. - Pivas (0,09%
Corpos D'Agua  (1.5%) { )

Lavoura (2,02%)

Permanente Campo Umido
(3.96%) (2.08%)

Afloramento
Rochoso (0,05%)
Mineragdo
(0.15%)

Silvicultura
(6.43%)
Campo (25,3%)

Lavoura
Temporaria
(6.95%)

Area Urbanizada
(12.11%)

Mata Nativa
(20,35%)

Cana-de-Aclicar
(19.02%)

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama (2016)
com base nos dados de EMPLASA (2015) e Hiparc (2015).

Figura 2.2 — Proporgéo das classes de uso do solo nas
Bacias PCJ.
O mapeamento da cobertura e uso da terra
evidencia que aproximadamente 22% da area

total é coberta por remanescentes da

vegetacdo nativa (mata nativa, na
classificacdo da caracterizacdo fisica) e
campestres (campo Umido). Do total, apenas
2% representam formacbes campestres e
20% formacdes florestais. As sub-bacias com
maior representatividade (percentual) de
remanescentes florestais séo Atibaia e Jundiai
(ambas com 28% da sub-bacia), onde ocorre
Floresta Ombréfila Densa (“Mata Atlantica”).
Em segundo e terceiro lugar estdo Corumbatai

(23%) e Jaguari (20%).

O detalhamento do estudo da cobertura e uso
da terra pode ser observado no Capitulo 2.3
do Relatério Final (CONSORCIO PROFILL-
RHAMA, 2020).




Legenda

~~ Hidrografia Principal Classe de Uso do Solo
7> Massa d'agua @D Afloramento Rochoso
> Sub-Bacia Campo

D Limite das Bacias PCJ @ Campo Umido

¢ Limite Estadual @ Corpos D'Agua

@D Lavoura Permanente

Fonte: Extraido de Consércio Profill-Rhama (2020)

Lavoura Temporaria @» Outros Usos
@» Cana de Aglcar @ Silvicultura
Pivos Area Urbanizada
@ Mata Nativa
@ Mineragdo

Minas Gerais

}N\
12,5 25 km
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Unidades de Conservacio e Areas Prioritarias para Conservacio da

Biodiversidade

De acordo com os dados do Ministério do Meio
Ambiente (MMA) e da Fundacéo Florestal
(SP), relativos a dezembro de 2019, e do
Instituto Estadual de Florestas (IEF) (MG),
relativos a outubro de 2019, nas Bacias PCJ
total de 44 Unidades de

(UCs)
sobreposicdes, ocupam juntas uma area de
8.214,08 km?. Deste total, 33 sdo UCs de Uso

Sustentavel e 11 pertencem a categoria de

existe um

Conservacao gue, retirando as

Protecéao Integral. As UCs de Uso Sustentavel
ocupam cerca de 8.105,49 km? enquanto as
de Protecdo Integral protegem cerca de
108,59 km?, o que juntas correspondem a
aproximadamente 53% da &rea total as Bacias
PCJ. Quanto a esfera administrativa, 9 UCs
sdo de gestdo federal, 25 sdo geridas no
ambito estadual e 10 UCs s&o administradas
na esfera municipal. A caracterizacdo e
distribuicdo das UCs nas Bacias PCJ estédo

apresentadas no Mapa 2.4.

Em relagcdo ao percentual de area protegida

por UCs, destacam-se a sub-bacia
Camanducaia com 96,3% de seu territ6rio
protegido pela APA Piracicaba-Juqueri Mirim
Area Il e APA Ferndo Dias; e a sub-bacia
Corumbatai que tem 68,6% da sua area
coberta pelas APAs Piracicaba Juqueri-Mirim
e Corumbatai, Botucatu e Tejupd, incluindo
uma area de sobreposi¢édo dessas duas UCs.
Em seguida vem as sub-bacias do Jaguari
(66,5%), do Jundiai (61,7%), a do Rio Atibaia
(60,5%), Piracicaba (33,9%) e a do Rio
Capivari, que tem somente 9,1% de seu

territério em Unidades de Conservacao.

As Unidades de Conservagdo com maior

representatividade espacial nas Bacias PCJ
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s&o: APA Piracicaba Juqueri-Mirim Area |l
(2.714,96 km? dentro das Bacias), APA
Corumbatai, Botucatu e Tejup&d Perimetro
Corumbatai (1.585,53 km?) e APA Ferndo
Dias (1.140,51 km?). O objetivo especifico da
APA Piracicaba Juqueri-Mirim Area Il é
proteger as cabeceiras do Rio Juqueri-Mirim

para o abastecimento publico (MMA, 2004).

Nas Bacias PCJ existem 3.700 km? de Areas

Prioritarias para Conservacao da

Biodiversidade — APCB. A sobreposicdo das
APCBs e as Unidades de Conservagdo ja
estabelecidas nas Bacias PCJ evidencia que
grande parte destas areas estao em territdrios
ocupados por UCs de Uso Sustentavel, onde
0 objetivo principal destas APCBs é a criacédo
de UC de Protecdo Integral. A APCB Serra da
Cantareira, sobreposta a UCs de Protecéo
Integral, objetiva a criacdo de corredores

ecoldgicos entre estas UCs.

As Areas de Protecdo Ambiental tém como
objetivos béasicos proteger a diversidade
biolégica, disciplinar o processo de ocupacgéo e
assegurar a sustentabilidade do uso dos
recursos naturais (art. 15 do SNUC).

Areas Prioritarias para a Conservacao,
Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos
Beneficios da Biodiversidade sdo ‘um
instrumento de politica publica para apoiar a
tomada de decisdo, de forma objetiva e
participativa, no planejamento e implementacao
de acdes como criagdo de unidades de
conservacdo, licenciamento, fiscalizacdo e
fomento ao uso sustentavel”
(www.mma.gov.br/areas-protegidas).

Maior detalhamento para este tema pode ser
obtido no Capitulo 2.4 do Relatério Final
(CONSORCIO PROFILL-RHAMA, 2020)
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Mapa 2.4 - Unidades de Conservacao Localizadas nas Bacias P()
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

As Bacias PCJ sado compostas por 76

municipios, inseridos parcialmente ou
totalmente na area das Bacias (Mapa 2.5),
sendo 71 municipios paulistas e 5 mineiros. A
populacdo inserida nas Bacias PCJ, com
base nos dados de IBGE (2010) foi estimada
em 5,1 milh6es de habitantes para o ano de

2010.

Considerando-se os dados de 2010,
aproximadamente 96% da populacao inserida
nas Bacias PCJ era urbana. Quando
observada a distribuicdo da populacdo por
bacias, a maior parte da populacdo esta na
Bacia do Rio Piracicaba, (66,99%), seguida
das Bacias do Rio Jundiai (16,55%) e do Rio

Capivari (16,45%).

Uma visdo mais atualizada da populacdo pode
ser obtida pela projecéo, realizada no ambito
deste estudo, para os anos de 2016, ano base
utilizado para a elaboracdo do diagnostico da
Etapa 1, e para 2020, ano da concluséo da
fase final de consolidacdo do Plano, conforme
0 Quadro 2.2.

A populacéo total estimada para o ano de
2016 nas

aproximadamente 5,5 milhdes de habitantes.

Bacias PCJ era de,

J4 para o ano de 2020, estima-se uma
populacdo de 5,8 milhdes de habitantes.
Comparando-se os periodos de 1991/2000 e
2000/2010, observou-se, de forma geral,
reducéo da taxa de crescimento populacional,
sendo a Taxa Geométrica de Crescimento
Anual (TGCA) estimada em 1,3% para o
periodo 2010/2016.

A quantidade de domicilios foi estimada

segundo a participacdo nas sub-bacias,
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proporcionalmente a area dos municipios no
interior das bacias, tendo 1,58 milhdo de
domicilios particulares, sendo 96% em éarea

urbana e 4% rural.

As condi¢Bes de habitacdo nas Bacias PCJ
em geral sdo boas. De acordo com os dados
do IBGE (2010), dos domicilios em area
urbana, mais de 99% tém atendimento de
energia elétrica, mais de 94% sao atendidos
por abastecimento de agua por rede geral e
88% dispbem de rede geral de esgotamento
sanitario. Os localizados em é&rea rural, mais
de 99% possuem energia elétrica e a forma de
abastecimento de 4gua predominante é poco
ou nascente na propriedade e as formas de
esgotamento mais comuns sdo a fossa

rudimentar e a fossa séptica.

Em 2014, segundo dados do IBGE, o conjunto
de municipios das Bacias PCJ representava
17,0% do PIB estadual e 14,3% da populacao
estadual. Os trés municipios com maior
participagdo no PIB sédo Campinas (18,3%),

Jundiai (11,5%) e Piracicaba (7,0%).

Em relacdo a educacdo, as taxas de
analfabetismo entre as criangcas e jovens em
idade escolar (11 a 14 anos e 15 a 17 anos,
respectivamente)  registradas para 0s
municipios que fazem parte das Bacias PCJ
em 2010, variam de 0% a 2,8%, sendo a maior
taxa registrada no municipio de Pedra Bela,
relativa as criangas. Ja para o grupo de jovens
e adultos (15 anos ou mais e 18 anos ou mais,
respectivamente), as taxas observadas séo
mais elevadas, chegando a 17,5% dos adultos

no municipio de Toledo.




Quando observados os dados por bacia, a
maior taxa de analfabetismo para 15 anos ou
mais de idade é registrada na bacia do Rio
Piracicaba (4,2%), seguida pela bacia do Rio

Capivari, com 3,8% e Jundiai, 3,7%.

Para realizar a verificacdo de indicadores
sociais para o0 conjunto de municipios
inseridos nas Bacias PCJ, foi utilizado o indice
(IDH),

construido sobre trés questbes-chave do

de  Desenvolvimento  Humano
desenvolvimento humano nos municipios:

longevidade, educacdo e renda. A
longevidade € a esperanca de vida ao nascer
e reflete as contribuicdes da saude da
populacdo. A renda indica o poder de compra
da populagéo, medido pelo PIB per capita e a
educacdo é uma combinacdo da taxa de
alfabetizacdo de adultos e a taxa de
escolarizagdo nos trés niveis de ensino. O IDH
varia entre 0 (valor minimo) e 1 (valor
méaximo), sendo que valores mais préximos de

1 indicam maior desenvolvimento humano.

Comparando-se os dados de IDH (IBGE,
2010) dos municipios das Bacias PCJ com o
Estado de S&o Paulo, nota-se que 67,1% dos
municipios registraram crescimento igual ou
superior ao do Estado de S&o Paulo no IDH
Municipal (0,783). Em relacdo as dimensoes,
apenas 25,0% registraram crescimento maior
que o do Estado em Longevidade. O
desempenho dos municipios das Bacias PCJ
€ excelente nesta dimensdo, 98,7% dos
municipios sé@o classificados nas faixas de

Muito Alto Desenvolvimento Humano.
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Na dimensdo Renda, 61,8% registraram taxa
superior ao Estado de S&o Paulo (0,789), na
dimensdo Educagdo, na qual os municipios
das Bacias registram pior desempenho, 73,7%
registraram taxa superior a 0,719, apontando
para um viés de crescimento maior nesta
dimensdo, comparativamente ao parametro

regional.

Estas informagBes servem para ilustrar o
cenario de crescimento econdmico da regido,
que, se por um lado depende das

disponibilidades hidricas (quantidade e

qualidade), por outro representam vetores de
estresse ao atual cenario de balanco hidrico e
manutencdo da qualidade. Em relacdo aos

dados de 2010, observa-se:

e Municipal: maior IDH Municipal das
Bacias PCJ em Aguas de S&o Pedro
(0,854),
Desenvolvimento Humano e o menor IDH
(MG) (0,661),

classificado como Médio Desenvolvimento

classificado como Muito Alto

Municipal em Toledo

Humano;

de 10% dos
municipios sdo classificados como Médio

e Renda: pouco mais
Desenvolvimento Humano, sendo que a
grande maioria se enquadra na faixa de

Alto Desenvolvimento Humano.

e Longevidade: apenas o municipio de

Pedra Bela apresenta Alto
Desenvolvimento Humano, sendo que
todos os demais estdo na faixa de Muito

Alto Desenvolvimento Humano.

e Educacdo: metade dos municipios na
faixa de Médio Desenvolvimento Humano
e 13,2% na faixa Baixo Desenvolvimento

Humano.



Quadro 2.2 — Populagdo estimada inserida nas Bacias

PCJ por municipio (2010, 2016 e 2020), TGCA e taxa de urbanizag&o.

Populacao estimada (2010)* Percentual T TGCA Populacao Populacao
N : axa h h
Municipio Rl UIEne Total res_ldente urbanizagao (% a.a.) estimada total | estimada total
Bacias PCJ 2010/2016 2016 2020

Aguas de S&o Pedro - 2.687 2.687 100% 100% 1,58 2.951 3.141
Americana 907 208.976 209.883 100% 100% 1,13 224.512 234.844
Amparo 13.559 51.494 65.053 99% 79% 0,61 67.486 69.156
Analandia 391 3.376 3.767 88% 90% 1,33 4.078 4.299
Anhembi 103 - 103 2% - 1,76 114 122
Artur Nogueira 4.150 39.976 44.126 100% 91% 1,98 49.624 53.656
Atibaia 11.370 114.319 125.689 100% 91% 1,04 133.785 139.458
Bom Jesus dos Perddes 2.332 17.351 19.683 100% 88% 2,30 22.567 24.714
Botucatu 42 - 42 0% - 1,13 45 47
Braganca Paulista 4.472 141.419 145.891 100% 97% 1,23 156.947 164.786
Brotas 2 - 2 0% - 1,08 2 2
Cabrelva 4.583 29.247 33.830 82% 86% 1,83 37.712 40.542
Camanducaia 5.159 14.830 19.989 96% 74% 0,82 20.997 21.702
Campinas 18.508 | 1.055.515 | 1.074.023 100% 98% 0,95 1.136.535 1.180.222
Campo Limpo Paulista - 73.664 73.664 100% 100% 1,19 79.080 82.909
Capivari 2.413 45.548 47.961 100% 95% 1,16 51.391 53.807
Charqueada 1.399 13.686 15.085 100% 91% 1,23 16.228 17.038
Cordeirépolis 2.068 18.910 20.978 100% 90% 1,57 23.032 24.509
Corumbatai 1.611 2.091 3.702 96% 56% 0,24 3.758 3.792
Cosmopolis 3.974 54.542 58.516 100% 93% 2,08 66.230 71.930
Dois Corregos 356 135 491 2% 27% 0,88 517 536
Elias Fausto 1.546 11.686 13.232 85% 88% 1,02 14.064 14.649
Engenheiro Coelho 2.356 - 2.356 15% - 3,02 2.819 3.175
Extrema 2.521 25.951 28.472 100% 91% 2,84 33.684 37.684
Holambra 3.112 8.153 11.265 100% 72% 2,83 13.319 14.894
Hortolandia - 188.332 188.332 100% 100% 1,89 210.721 227.103
Indaiatuba 1.820 185.794 187.614 93% 99% 2,18 213.521 232.738
Ipetina 801 5.173 5.974 100% 87% 2,43 6.896 7.597
Iracemapolis 412 19.555 19.967 100% 98% 1,85 22.287 23.985
Itapeva 4.081 4.511 8.592 100% 53% 1,69 9.498 10.155
Itatiba 15.786 85.441 101.227 100% 84% 1,65 111.672 119.260
Itirapina 881 2.259 3.140 25% 2% 1,07 3.350 3.492
Itu 1.090 - 1.090 1% - 1,02 1.159 1.208
Itupeva 5.849 38.907 44.756 100% 87% 3,05 53.598 60.443
Jaguariina 1.214 43.001 44.215 100% 97% 2,48 51.211 56.486
Jarinu 5.416 18.402 23.818 100% 7% 2,44 27.522 30.313
Joandpolis - 11.664 11.664 100% 100% 0,80 12.235 12.632
Jundiai 14.963 353.108 368.071 100% 96% 1,06 392.190 409.138
Limeira 8.220 266.994 275.214 100% 97% 0,76 288.064 296.948
Louveira 1.430 35.630 37.060 100% 96% 3,01 44.266 49.833
Mairipora 299 17.055 17.354 22% 98% 2,14 19.701 21.438
Mogi Mirim 1.954 2.429 4.383 5% 55% 0,49 4.512 4.600
Mombuca 581 2.685 3.266 100% 82% 0,21 3.307 3.335
Monte Alegre do Sul 3.051 4.084 7.135 100% 57% 0,89 7.523 7.793
Monte Mor 2.954 45.887 48.841 100% 94% 2,09 55.283 60.053
Morungaba 1.699 10.043 11.742 100% 86% 1,26 12.656 13.309
Nazaré Paulista 1.276 13.319 14.595 89% 91% 1,23 15.702 16.489
Nova Odessa 813 50.214 51.027 100% 98% 1,36 55.347 58.431
Paulinia 76 81.812 81.888 100% 100% 2,83 96.837 108.295
Pedra Bela 4.340 1.414 5.754 100% 25% 0,33 5.868 5.946
Pedreira 349 41.107 41.456 100% 99% 1,24 44.631 46.887
Pinhalzinho 6.624 6.418 13.042 100% 49% 1,27 14.069 14.794
Piracaia - 25.023 25.023 100% 100% 0,47 25.733 26.213
Piracicaba 6.246 354.516 360.762 99% 98% 0,72 376.723 387.783
Rafard 565 7.580 8.145 95% 93% 0,39 8.336 8.462
Rio Claro 4.281 180.967 185.248 100% 98% 0,82 194.561 201.015
Rio das Pedras 918 28.496 29.414 100% 97% 1,69 32.534 34.799
Saltinho 446 5.891 6.337 90% 93% 1,22 6.816 7.154
Salto 75 33.404 33.479 32% 100% 0,94 35.409 36.748
Santa Barbara D'Oeste 1.411 178.412 179.823 100% 99% 0,51 185.357 189.128
Santa Gertrudes 196 21.388 21.584 100% 99% 2,04 24.365 26.418
Santa Maria da Serra 640 4.772 5.412 100% 88% 1,31 5.850 6.161
Santo Antdnio de Posse 1.815 18.789 20.604 100% 91% 1,08 21.975 22.935
Séo Pedro 4.586 26.517 31.103 99% 85% 0,83 32.689 33.788
Sapucai-Mirim 357 - 357 6% - 1,52 390 415
Serra Negra 496 4.066 4.562 17% 89% 0,44 4.681 4.764
Socorro 3.433 - 3.433 9% - 0,61 3.561 3.652
Sumaré 2.767 238.234 241.001 100% 99% 1,74 267.235 286.291
Tieté 596 2 598 2% 0% 1,16 642 672
Toledo 3.567 2.153 5.720 100% 38% 1,30 6.182 6.509
Torrinha 440 - 440 5% - 0,41 451 458
Tuiuti 2.937 2.960 5.897 100% 50% 1,10 6.296 6.578
Valinhos 5.167 101.425 106.592 100% 95% 1,82 118.789 127.692
Vargem 4.377 4.412 8.789 100% 50% 1,36 9.533 10.065
Varzea Paulista - 106.916 106.916 100% 100% 1,29 115.449 121.506
Vinhedo 1.999 61.374 63.373 100% 97% 2,18 72.124 78.620
Total Geral 220.229 | 4.876.091 | 5.096.320 88% 96% 1,30 5.500.784 5.792.141

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama a partir dos dados do Censo (IBGE, 2010), do Sistema Seade de Projecdes Populacionais
(SSPP/SEADE) para municipios de Sao Paulo e do IBGE (2016) para municipios de Minas Gerais.
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Mapa 2.5 - Municipios das Bacias P(J

_,\,‘:‘.w,u'
4 ¢ A
F { ¢
/! oy Brotas 5
e ", © ro- &
B \, I a,
! \, 5 4 5
» = \\ 1 \\ \\
[ CDois Corregos . L K . . ;‘
NN 5 F-— | v e .
- P Y Rio Claro _Z Mogi Mirim- L . .
3 Ipedna | S e ~ 4 &ogi Mirim N Minas Gerais
IECA, 4 " Engenheiro’ - B
1 J
Gertrudes ) 7 Coelhor .+
5]
5 ¢
! Séo Pedro<
®
\
: : - fquas & A
- / \k “8do Pedst s Cosmopolis.
I \/—/7 . N i 5 © -
;’ \\_u\w,n’:,:/ Sl d o . e
Rl
B Camanducaia =
b . -
; 5 Anhembi i . P S U
o }\ © { X/ / L (;Sumaré AT ‘
) - C Y . +
! | e Riodas/ )f\ /" Hortolandia 5 { S
14 § <. AEN P&d > /“) el Ggllorurlgéba IS
h o~ S ~ S0
X Botucatu — J N ! N S O
o] /l 5 [SRe PR
{ 3 p
4 \:
i ¢ 1
T~ ¢ v
“ NThe R o o o
Fee N 3 \ﬁthedD ;oo NN @Plracala
' S N ¢ i
. (,, . % {/ '1:0uve:r ; j @Jarim}., Albgia Bom Jesus - -
L Je L N | e
9 s ' L ~ Nazaré
3 G- 7 =N 1 - h . - y
Legenda \ 4 LT | AN ) Jundiai i
K 4 flto- -~ 3 27 CamBort -
> Sede Municioal R S ST ‘—\,'(\ 3 ﬂerﬂ’g(@cam}’ e S0 Paulo
@ Sede Municipa 5 - - PN b Pauiista ™ Pau'ls‘i )
) i N ;- P ;
> Sub-Bacia u e N~ -
— . 3 \ . L
 Limite das Bacias PCJ ! ' ablega » . Maiipora "
«___» Limite Municipal ) ii ‘,.~—\‘ s o
~. - : T TN
o )] P 1 R
> Limite Estadual L y P
7 "; ; (:
Situagao do nunicipio SIS L
Totalmente inserido na bacia . N
Parcialmente inserido na bacia A
0 12,5 25 km

Fonte: Extraido de Consércio Profill-Rhama (2020)



SANEAMENTO BASICO

Visitas aos municipios

No ano de 2017, durante a Etapa 1 do Plano
das Bacias PCJ 2020 a 2035, foram realizadas
visitas aos municipios e concessionarias de
saneamento. As visitas tiveram o objetivo de
promover a consisténcia e validacdo dos
dados secundéarios disponiveis sobre os
sistemas de esgotamento sanitario e
abastecimento de agua nos municipios das

Bacias PCJ.

Para a consisténcia foram utilizadas

informacbes do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS, 2017),
Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua
(ANA, 2010), Atlas Esgotos (ANA, 2017a) e
Cadastros da Cobranca (Paulista e CNARH).
Para isto foram utilizados formularios
preenchidos com os dados secundarios, que
foram enviados para cada municipio
previamente as visitas, para serem validados,

corrigidos e/ou atualizados.

Durante as visitas foram realizadas entrevistas

com 0s responsaveis pela area de
saneamento com o objetivo de validar, corrigir
e complementar com informag@es atualizadas
as bases de dados compiladas em fontes
secundérias, promovendo a consisténcia e
qualificacdo  dos  dados  secundarios
necessarios para a revisao e atualizacdo do

Plano das Bacias PCJ.

Os dados relativos ao esgotamento sanitério,
levantados na Etapa 1 para os municipios
paulistas, foram validados e corrigidos com as
Agéncias  Ambientais da
Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB)

em uma rodada de reunides, no ambito da

Companhia

elaboracdo do Caderno de Enquadramento
dos Corpos d’ Agua Superficiais (Etapa 3), em
agosto de 2018. Estes dados validados foram
utilizados no desenvolvimento do referido

caderno.

Abastecimento, Esgotamento Sanitario, Residuos Sélidos e Drenagem nas

areas urbanas

metade dos sistemas de
abastecimento de agua nos municipios das
Bacias PCJ sao operados pelos préprios
municipios (51%), outra parcela importante
por companhias estaduais (43%) e uma
pequena parcela restante por empresas
privadas. As captacdes superficiais sdo mais
expressivas (sendo preferencial em 58

municipios).

A média dos indices de atendimento de
agua nas Bacias PCJ é elevada, sendo 94%
e 98%

populagdo urbana, com um indice médio de

para a populacdo total para a
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perdas na distribuicdo de 34%. A média do
indice de perdas é considerada regular,
conforme os critérios da Coordenadoria de
Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo
(CRHi, 20186).

Bacias PCJ, 49% possuem indices de perdas

Dentre os municipios das

na classe regular (Figura 2.3).

Nas Bacias PCJ, quase a metade dos
sistemas de esgotamento sanitario (45%)
sdo operados pelos municipios. Destaca-se
que a SABESP e a Copasa somam 41%
desses servicos e o restante é operado por

empresas privadas ou mistas.
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O indice médio de coleta de esgoto nas
Bacias PCJ é de 90%, sendo considerado
“Bom”, pelos critérios da CRHi (2016). A
Figura 2.3 evidencia que 60% dos municipios
apresentam indices de coleta de efluentes
classificados como “Bom”. Considerando o
indice de tratamento em relagdo aos esgotos
gerados, o indice de tratamento médio é de
75%, sendo que 38% dos municipios
apresentam indice classificado como “Bom”,
pelos critérios da CRHi (2016). O indice médio
de tratamento em relagdo ao coletado € de
83%.

Classificagdo do indice de Perdas

H Bom Regular ®Ruim

Classificagédo do indice de atendimento
total de agua

6%

=Bom ' Regular ®Ruim

Os dados apresentados neste Plano apontam
uma significativa melhora no setor decorrente
dos investimentos nos Ultimos anos. Um
conjunto de 146 Estacdes de Tratamento de
Esgotos (ETESs) ativas foi identificado dentro
dos limites das Bacias PCJ. Além destas,
durante as atividades de visitas foram
indicadas outras 23 ETEs em projeto, que
foram consideradas nos cenarios futuros de
gualidade da agua. Os municipios de
Piracicaba e Campinas apresentam a maior
guantidade de ETEs ativas. O Quadro 2.3
apresenta 0s indicadores  municipais

relacionados ao saneamento basico.

Classificagédo do indice de atendimento
urbano de agua

7%

EBom Regular ® Ruim

Classificagédo dos indices de coleta de
efluentes

7%

=Bom Regular = Ruim

Classificagdo dos indices de tratamento de
efluentes (em relacdo ao gerado)

= Bom

= Ruim

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama a partir dos dados do SNIS (2017) e ANA (2017a), validados nas atividades das visitas, e

dos critérios da CRHi (2016).

Figura 2.3 — Classificacéo dos municipios quanto ao indice de perdas, indice de atendimento urbano e total de agua, indice de
coleta, e tratamento em relacéo ao gerado e coletado (Critérios da CRHi, 2016).



Quadro 2.3 — Indicadores de saneamento por municipio (indice de perdas, indice de atendimento urbano e total de agua, indice
de coleta e tratamento em relagéo ao gerado e coletado).

indice de indice de . Consumo Trat. em Trat. em
L X - Indice "

Municipio atendimento | atendimento Perdas per capita Coleta relac. ao relac. ao

urbano total (L/d/hab.) coletado gerado
Aguas de Sao Pedro 100% 100% 30% 419,5 97% 100% 97%
Americana 100% 100% 26% 222,4 98% 44% 43%
Amparo 98% 79% 41% 154,2 95% 70% 67%
Analandia 100% 76% 50% 1111 93% 100% 93%
Artur Nogueira 100% 100% 41% 200 97% 35% 34%
Atibaia 91% 83% 56% 120 65% 65% 42%
Bom Jesus dos Perddes 97% 90% 35% 134,6 84% 0% 0%
Braganca Paulista 95% 92% 27% 139,2 87% 100% 87%
Cabrelva 88% 75% 31% 155 80% 100% 80%
Camanducaia 94% 69% 28% 179,88 78% 100% 78%
Campinas 100% 98% 22% 185,65 93% 100% 93%
Campo Limpo Paulista® 80% 80% 39% 144 70% 96% 67%
Capivari 100% 100% 29% 160,9 96% 25% 24%
Chargueada 100% 97% 36% 164,9 87% 96% 84%
Cordeirépolis 95% 85% 20% 320 99% 100% 99%
Corumbatai 100% 100% 17% 177,3 97% 100% 97%
Cosmopolis 100% 97% 25% 288,7 94% 100% 94%
Dois Cérregos 100% 100% 45% 163,4 98% 100% 98%
Elias Fausto 98% 78% 23% 152,5 93% 100% 93%
Extrema 93% 84% 32% 168,1 78% 46% 36%
Holambra 100% 72% 30% 207 95% 100% 95%
Hortolandia 100% 100% 28% 168,4 86% 100% 86%
Indaiatuba 99% 98% 32% 187,9 96% 69% 66%
Ipetna 100% 86% 48% 170,04 94% 100% 94%
Iracemapolis 100% 98% 34% 100 100% 100% 100%
Itapeva 100% 52% 30% 162,2 96% 0% 0%
Itatiba 100% 87% 37% 149,5 95% 100% 95%
Itirapina 81% 73% 29% 240,2 95% 100% 95%
Itupeva 90% 78% 25% 180,5 75% 97% 73%
Jaguarilna 100% 97% 42% 168,3 90% 68% 61%
Jarinu 79% 61% 39% 166,1 19% 100% 19%
Joandpolis 68% 68% 17% 152,7 61% 100% 61%
Jundiai 100% 98% 38% 202,5 98% 100% 98%
Limeira 100% 97% 16% 171 100% 100% 100%
Louveira 100% 100% 47% 129,7 70% 100% 70%
Mairipord 64% 56% 34% 102,8 26% 76% 20%
Mogi Mirim 100% 100% 46% 169,1 99% 65% 64%
Mombuca 100% 87% 19% 169,1 95% 100% 95%
Monte Alegre do Sul 100% 86% 25% 167,3 77% 0% 0%
Monte Mor 100% 100% 30% 143,9 75% 100% 75%
Morungaba 100% 86% 32% 134,9 93% 100% 93%
Nazaré Paulista 45% 38% 28% 191,6 14% 100% 14%
Nova Odessa 100% 100% 29% 152,7 97% 100% 97%
Paulinia 100% 100% 30% 170,5 96% 97% 93%
Pedra Bela 98% 25% 11% 154,4 82% 0% 0%
Pedreira 100% 99% 58% 130,2 98% 100% 98%
Pinhalzinho 100% 55% 28% 133,7 87% 100% 87%
Piracaia 66% 66% 29% 150,6 49% 100% 49%
Piracicaba 100% 100% 54% 189,6 100% 100% 100%
Rafard 100% 85% 45% 220 98% 0% 0%
Rio Claro 100% 100% 39% 171,62 100% 55% 55%
Rio das Pedras 100% 97% 43% 172,2 96% 0% 0%
Saltinho 100% 100% 58% 128,8 99% 100% 99%
Salto 100% 99% 44% 180,2 90% 96% 86%
Santa Barbara d'Oeste 100% 99% 52% 157,1 100% 54% 54%
Santa Gertrudes 100% 100% 20% 149,1 100% 99% 99%
Santa Maria da Serra 100% 82% 19% 164,9 100% 100% 100%
Santo Anténio de Posse 97% 90% 12% 216,7 80% 43% 34%
Sé&o Pedro 100% 100% 60% 142,1 97% 15% 15%
Sapucai-Mirim 96% 58% 17% 127,8 94% 0% 0%
Socorro 89% 60% 23% 154 88% 99% 87%
Sumaré 100% 100% 48% 141,8 95% 28% 27%
Toledo 100% 38% 30% 189,6 96% 0% 0%
Torrinha 100% 100% 37% 154,2 100% 100% 100%
Tuiuti 100% 7% 53% 127,67 44% 0% 0%
Valinhos 95% 90% 38% 194 90% 100% 90%
Vargem 96% 48% 30% 129,9 51% 100% 51%
Varzea Paulista 92% 92% 35% 122,3 91% 100% 91%
Vinhedo 95% 92% 30% 189,1 85% 100% 85%

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama a partir dos dados do SNIS (2017) ano base 2015 e ANA (2017a), validados nas
atividades de visitas aos municipios.
Nota: - 1: Esgotos do municipio de Campo Limpo Paulista sdo tratados no municipio de Varzea Paulista;
Indicadores classificados a partir dos critérios da CRHi (2016) : Bom; Regular; Ruim.
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Quanto aos residuos sélidos, os municipios
de Campinas, Piracicaba e Sumaré sao
responsaveis pela geracdo dos maiores
volumes de residuos, concentrando a maior
geracdo de residuos na sub-bacia do Rio
Piracicaba. Entretanto, como pode ser
observado no Mapa 2.6, que evidencia o fluxo
dos residuos nas Bacias PCJ, a maior parte
dos residuos é destinada a sub-bacia do Rio
Atibaia, com destaque para o aterro sanitario
de Paulinia, que recebe residuos de 25
municipios, totalizando aproximadamente

2.788 t/dia (CETESB, 2015).

A analise da adequacédo da disposicdo dos
residuos soélidos na é&rea urbana foi
elaborada com base nas informag¢des por
Setor Censitario de IBGE (2010) evidencia
que praticamente 100% da populacdo urbana
encontra-se em situacdo adequada em termos

da disposicédo dos residuos.

Além disso, o Indice de Qualidade de
Residuos (IQR), calculado pela CETESB,
classifica os locais de destinacéo dos residuos
sélidos dos municipios das Bacias PCJ. O IQR
varia de 0 a 10, sendo considerado
“inadequado” entre 0,0 e 7,0 e “adequado”
entre 7,1 e 10. O IQR médio das Bacias PCJ
é de 9,2 (CETESB, 2015), sendo que apenas
0 municipio de Iracemapolis apresentou IQR
“‘inadequado”, igual a 7. A compara¢do com 0s
dados de 20086, utilizados no Plano das Bacias
PCJ 2010 a 2020 (COBRAPE, 2011),
evidencia melhora significativa em termos de
disposicéo dos residuos solidos, pois, naquela
época, 12 municipios apresentavam IQR

abaixo de 7,1.
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Outro tema que faz parte do saneamento
basico e dos desafios na gestdo dos recursos
hidricos das Bacias PCJ é a drenagem
urbana. Nos centros urbanos, a
impermeabilizacdo do solo e a reducéo da
cobertura vegetal reduzem a infiltracdo de
agua, provocando o aumento do escoamento
superficial e da quantidade de agua que chega

a calha dos rios.

Nas Bacias PCJ, os principais problemas

agravados pela urbanizacao estédo
relacionados a ocorréncia de enxurradas,
inundacbes e alagamentos. Enxurrada e
inundacdo sdo processos naturais, sendo a
primeira tipica de bacias hidrograficas de
pequeno porte e com altas declividades e a
segunda de planicies com baixas velocidades
de fluxo. O alagamento esta relacionado ao
processo de urbanizacdo e ocorre devido a
deficiéncia do sistema de drenagem urbana

durante forte precipitagéo.

De acordo com o Atlas de Vulnerabilidade a
Inundagéo (ANA, 2014), foram identificados,
nas Bacias PCJ, 39 trechos vulneraveis a
inundacdo em 27 cursos d’agua, sendo 2
considerados de alta vulnerabilidade, 19 de
18 de baixa

vulnerabilidade (Mapa 2.7). Os trechos de alta

média vulnerabilidade e
vulnerabilidade = compreendem o0 Rio
Camanducaia e o Rio Jaguari, na porcéo
mineira das Bacias PCJ, entretanto, o impacto
associado é considerado médio. Por outro
lado, h& trechos com baixo impacto, porém
com alta frequéncia de inundagbes, como no
trecho do Rio Atibaia, em Atibaia e no Ribeirdo

Claro, em Rio Claro.




Segundo levantamento de dados da Defesa
Civil, constantes no S2ID — Sistema Integrado
de Informacbes sobre Desastres, para o
periodo de 2003 a 2016 (S2ID, 2017), foram
observados 111 eventos de inundacgdo, 80
enxurradas e 61 alagamentos, 0s quais
158.725 pessoas.
totalizando 39 decretos/portarias de situagcfes

afetaram cerca de
de emergéncia (SE) ou de estado de
calamidade publica (ECP). Os municipios que
apresentam maior frequéncia de ocorréncia de
enchentes, alagamentos e inundacfes sé&o
Atibaia,
Braganca Paulista e Rio Claro. Segundo ANA

Campinas, Capivari, Sumaré,

(2014), nestes municipios os trechos mais

vulneraveis a inundacdo sdo no Ribeirdo
Anhumas (em Campinas), Ribeirdo
Itapetininga, Rio Atibaia e Rio Jundiai (em
Atibaia) e Rio Capivari (em Capivari), Ribeirdo
Quilombo e Ribeirdo Jacaba (em Sumaré),
Ribeirdo Lava Pés (em Braganca Paulista) e
Ribeirdo Claro (em Rio Claro). A seguir, sdo

listados alguns eventos ocorridos nos

municipios das Bacias PCJ:

e Capivari (2009): foi observada a maior
situacdo de emergéncia do municipio,
qguando o nivel do Rio Capivari subiu cerca
de 3 metros, apo6s varios dias de chuvas
intensas na regiao;

e Atibaia (2011): o nivel do Rio Atibaia atingiu
a marca de 4,2 m e foi registrada uma
vazéo de 52 m3/s, mais de 2 vezes superior

ao fluxo normal (20 m3/s);

e Campinas (2016): ocorreu um evento
chuvoso de grande magnitude, resultando
na vazdo de 186,7 m3/s no Rio Atibaia,
sendo a maior vazdo registrada em 16

anos;

e Jundiai (2016): foi registrada chuva de
164,5 mm no Vetor Oeste do municipio,
resultando no transbordamento do Rio
Jundiai, invadindo casas localizadas a mais

de 200 m de distancia da margem.
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O controle da ocorréncia destes eventos exige
a implementacdo de medidas estruturais e
nao-estruturais, além da gestdo das aguas
pluviais. As medidas estruturais envolvem
obras de controle de risco, como a construgéo
de reservatorios, diques e 0 aumento da
capacidade de escoamento. As principais
medidas n&o-estruturais propostas sdo o
zoneamento de inundacg@es, a elaboracao de
Planos Diretores de Drenagem Urbana, a
previséo de vaz&o e o alerta de inundages. O
manejo de aguas pluviais urbanas deve
abranger a gestao das recargas dos aquiferos,
a qualidade das aguas superficiais urbanas
que sao drenadas para os rios, a reducao da
erosdo e da sedimentacdo urbana e a

destinacao adequada dos residuos sélidos.

Ac¢0les estruturais e ndo estruturais relativas a

drenagem foram tematicas estudadas no

caderno de Garantia de Suprimento Hidrico.
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Mapa 2.6 - Fluxo dos Residuos das Bacias PCJ
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Mapa 2.7 - Trechos de Rios Vulneraveis a Inundacao e
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Saneamento na area rural

Os estudos de Saneamento Rural foram
iniciados na Etapa 1 e aprofundados no
Caderno de Conservacéo e Uso da Agua e do
Solo no Meio Rural e Recuperacéo Florestal
(CRF). A partir das informacdes do Censo de
2010 (IBGE, 2010), a populacdo rural foi
reclassificada com base na metodologia do
Plano Nacional do Saneamento Basico —
PLANSAB (BRASIL, 2019), sendo obtidas as
principais informacgdes relativas ao
abastecimento, ao destino dos esgotos e
residuos sélidos na area rural das Bacias PCJ.
O detalhamento metodoldgico pode ser

observado no Capitulo 4 do Relatério Final.

No que se refere as formas de abastecimento
de &gua nas areas rurais, 23% da populagéo
rural é abastecida pela rede geral de
distribuicdo de agua dos municipios, 64% é
abastecida com pocgos individuais ou
nascentes proximas e 13% ¢é abastecida por

outras formas de abastecimento.

No quesito esgotamento sanitario das areas
rurais, as informacdes mostram que a
presenca da rede geral de esgoto chega a
31% nas Bacias PCJ. Os outros métodos mais
utilizados séo fossa rudimentar (33%) e fossa
séptica (31%). Os destinos considerados
inadequados, como vala, rio, lago, mar ou
outro somam 5%. Cabe destacar que fossas
sépticas sdo estruturas adequadas de
disposicdo dos esgotos domeésticos, no
entanto, fossas rudimentares s&@o estruturas
precérias que causam contaminag&o do solo e
do lencol freéatico, podendo causar doencgas a
populacdo. Os dados mostram que 38% da
populacdo rural das Bacias PCJ possui
destino inadequado para 0s seus esgotos
domeésticos. O Mapa 2.8 ilustra a situacdo de

adequabilidade do esgotamento sanitério para
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a populagdo rural nos municipios. Os

seguintes municipios apresentam maior
populacéo rural com destino inadequado para
esgotos: Braganca Paulista, Atibaia, Jundiali,
Campinas, Limeira, Itatiba,  Amparo,
Piracicaba, Jarinu, Nazaré Paulista, Valinhos,
Pinhalzinho e Vargem. A sub-bacia do Rio
Jaguari destaca-se negativamente, com maior
populacédo rural com destino inadequado dos

esgotos, chegando a aproximadamente 30%.

Em termos de residuos sdlidos, as
informacdes evidenciam melhores condi¢des
quando comparadas aos resultados para os
esgotos domésticos. Somente 9% da
populacdo rural destina seus residuos de
maneira inadequada, enterrando o lixo na
propriedade, jogando em terreno baldio, em

rio, lago ou mar, ou outros destinos.

Municipios como Atibaia, Campinas e Nazaré
Paulista possuem menos de 30% da
populacéo rural com destinacdo inadequada
de residuos sdélidos, entretanto, por serem
municipios com populacéo rural superior a 2
mil habitantes, a carga de residuos sélidos
gue chega ao solo e aos corpos hidricos é
significativa. A sub-bacia do Rio Corumbatai
apresenta maiores irregularidades na
destinacao de residuos na zona rural, com
26%

inadequada. Em termos absolutos, as sub-

da populacdo rural em situacdo
bacias dos Rios Atibaia e Jaguari possuem
maior numero de habitantes na zona rural com

destinacao inadequada de residuos sélidos.

A drenagem na area rural foi abordada por
meio da proposicdo de acles relativas ao
manejo e conservacdo dos solos, bem como
reducao do escoamento superficial, discutidas
no ambito do CRF.




Mapa 2.8 - Situacao de Adequabilidade do Esgotamento Sanitario
para a Populacao Rural nos Municipios nas Bacias PC}
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ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA SUPERFICIAIS NAS BACIAS PCJ

O Enquadramento dos corpos d’agua € um
dos instrumentos da Politica Nacional dos
9.433/1997), que

expressa metas finais ou objetivos de

Recursos Hidricos (Lei
qualidade da agua (classes) a serem
alcancados ou mantidos, em um segmento de
corpo de agua, de acordo com 0S USO0S
preponderantes pretendidos e ao longo do
tempo (Resolucdo CONAMA n° 357/2005).

O marco legal que especifica o0
enquadramento dos corpos d’agua no Estado
de S&o Paulo ocorreu, através do Decreto
Estadual n° 10.755, de 22 de novembro de
1977. O primeiro enquadramento da porcao
paulista das Bacias PCJ teve as seguintes
caracteristicas, apresentadas na Figura 2.4.
Destaca-se que nenhum rio ou trecho de rio foi

enquadrado em Classe especial.

Bacia Hidrografica Enquadram?’nto
dos corpos d’agua
Rio Piracicaba —» Classes 1,2,3¢e4
Rio Capivari > Classes 2 e 4

Rio Jundiai g Classes 1,2e 4

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.
Figura 2.4 — Primeiro enquadramento dos corpos d’agua
da porgéo paulista das Bacias PCJ.
A elaboracéo da proposta do enquadramento
dos corpos d’agua da porgdo mineira das
Bacias PCJ foi realizada em 2019, no Plano
Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH PJ1
sendo necessario dar continuidade ao
processo de enquadramento, conforme a
Resolugdo CNRH N° 91/2008. Enquanto nédo
for aprovado, o0s corpos hidricos sdo
considerados Classe 2, conforme a Resolugéo

CONAMA n° 357/2005.

No Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020
(COBRAPE, 2010) foi proposta a atualizacao
do enquadramento dos corpos d'agua,

considerando-se a vazao de referéncia Q7,1o.
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A proposta foi elaborada com base nos usos
preponderantes nas Bacias PCJ e nos
paréametros de qualidade OD e DBO. Para a
elaboracdo do Plano das Bacias PCJ 2020 a
2035,

diretrizes, em relacdo ao enquadramento:

foram estabelecidas as seguintes

e Permanéncia do enquadramento anterior
nas Bacias dos Rios Capivari e Piracicaba,
na porcao paulista;

¢ Permanéncia da Classe 2 na Bacia do Rio
Piracicaba, na porgéo mineira;

e Reenquadramento de trechos da Bacia do
Rio Jundiai (passando de Classe 4 para
Classe 3).

No ambito dos Comités PCJ, a discussao
sobre o enquadramento e reenquadramento
tem sido amplamente desenvolvida. No Plano
das Bacias PCJ 2020 a 2035, além de DBO e
OD, as anadlises incluiram os parametros
Coliformes

Nitrogénio, Fosforo e

Termotolerantes/E.coli. Estes estudos
embasaram o Plano de A¢Bes e o Programa

para Efetivacdo do Enquadramento.

O SSD PCJ foi utilizado como ferramenta de
simulacédo dos parametros, sendo analisados
cenarios com séries histdricas, com avaliagcao
da permanéncia do enquadramento no tempo.
O Mapa 2.9 apresenta o enquadramento atual
dos corpos hidricos das Bacias PCJ, de
acordo os dados de CETESB (2017).

Os instrumentos normativos considerados nas
Resolucdo  CONAMA
n°® 357/2005; Resolucdo CNRH n° 91/2008;
Resolugdo CNRH n° 430/2011.

analises  foram:
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Mapa 2.9 - Enquadramento dos Corpos Hidricos das Bacias P(]
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Usos superficiais preponderantes da agua

O estabelecimento de um objetivo de
gualidade de 4gua a ser mantido ou alcangado
depende dos usos preponderantes do corpo
hidrico em questédo. A Resolucdo CONAMA n°
357/2005 estabelece que cada uso da agua
exige um diferente nivel de qualidade, e,
portanto, a classe de enquadramento deve
estar de acordo com 0 uso preponderante
mais exigente, conforme apresentado na

Figura 2.5.

Considerando os usos multiplos da agua nas
Bacias PCJ e a necessidade de atendimento
as classes de enquadramento, foi realizada a
identificagdo dos usos consuntivos
preponderantes em cada trecho de rio das
areas de contribuicdo (ACs). Foi considerado
como uso preponderante aquele que a
demanda representasse no minimo 2/3 da
demanda consuntiva total da AC ou, no caso
da auséncia de uma demandar superior, foram

selecionadas as duas maiores demandas.

USOS DAS AGUAS DOCES

ESPECIAL

PRESERVACAO DO EQUILIBRIO NATURAL
DAS COMUNIDADES AQUATICAS

Mandatério em UC
de Protegao Integral

B

[ = |

B
PROTEGAO DAS COMUNIDADES AQUATICAS -
RECREACAO DE CONTATO PRIMARIO -

XY X]

ABASTECIMENTO PARA CONSUMO HUMANO u
RECREACAO DE CONTATO SECUNDARIO -
= al
2 .
DESSEDENTACAO DE ANIMAIS m -
o -
HARMONIA PAISAGISTICA -

Fonte: ANA (2013)

Este critério foi definido em funcdo da
existéncia de trés usos consuntivos mais
PCJ:

abastecimento publico (44%), industrial (31%)

representativos nas Bacias

e irrigacao (24%).

Também foram considerados usos nao
consuntivos, como atividades de recreagéo

(contato primario e secundario), geracdo de

energia, langcamentos de esgotos
provenientes de estacbes de tratamento de
esgotos e de inddstrias. Ainda, foram

identificadas as areas de protecao integral e
0s reservatorios de abastecimento de agua,
localizados na rede de drenagem principal. O
detalhamento das fontes utlizadas é
apresentado no Capitulo 8 do Relatério Final
(CONSORCIO PROFILL-RHAMA, 2020). O
Mapa 2.10 apresenta os usos superficiais da
agua preponderantes identificados nas Bacias

PCJ, a partir da andlise das demandas.

CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

2 3

Mandatério em
Terras Indigenas

Apos tratamento
simplificado

Hortalis consumidas | Hortalicas, frutiferas,
cruas ou frutas
ingeridas com peficula

45

Apos tratamento
convencional

Apos tratamento
conv. ou avangado

Culturas arbéreas,
cerealiferas e
forrageiras

parques, jardins e
campos de esporte

Figura 2.5 — Classes de Enquadramento dos Corpos d’Agua, para as aguas doces, segundo a Resolucdo CONAMA n°
357/2005.
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Mapa 2.10 - Usos da Agua Identificados nas Bacias PCJ
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BALANGO HiDRICO QUALI-QUANTITATIVO

Disponibilidade Hidrica Superficial

A caracterizacdo da disponibilidade hidrica
superficial foi realizada com base nos dados
de 15

fluviométrico da ANA e

estacbes de  monitoramento
uma estacdo
fluviométrica do DAEE, utilizando uma série
histérica do periodo de 1940 a 1970. Este
periodo foi selecionado pois as Bacias PCJ
estavam em uma condicdo mais préxima da
naturalizada, principalmente, por ndo estarem

sob efeito do Sistema Cantareira.

As variaveis hidrologicas foram estimadas
através de equacgles de regionalizagdo, com
dados da série de 30 anos, sendo calculadas

(Qmip),

e vazodes

médias vazoes de

(Qperm)

minimas de 7 dias consecutivos para um

as vazoes

permanéncia médias

periodo de retorno de dez anos (Q7,10).

Para a vazao de permanéncia, foi calculada a
vaz&8o presente no rio durante, pelo menos,
95% do tempo, denominada Qgs. Desta forma,
foram obtidas as seguintes vazdes totais nas
Bacias PCJ: Q7,10 = 40,67 m3/s, Qmp= 203,31
m3/s e Qos%= 63,83 m3/s. No Quadro 2.4 as
vazdes podem ser observadas para cada sub-

bacia.

Além da disponibilidade hidrica natural,
evidenciada pela vazdo Qv,10, nas Bacias PCJ
existem obras de regularizacdo de vazdes e
transposicdes, que aumentam esta vazéo
disponivel para os usos da agua. Tais vazdes
podem ser observadas no item de Balanco
Hidrico. O detalhamento para este tema é
apresentado no Capitulo 5 do Relatério Final
(CONSORCIO PROFILL-RHAMA, 2020).

Quadro 2.4 - Vazdes Q7,10, Qosx% € omip POr sub-bacia.

: e P 7

Bacia hidrogréfica Sub-bacia Disponibilidade Hidrica (m?s)
Q710 Qoso Qmip

Capivari Capivari 1,81 3,26 15,39

Jundiai Jundiai 2,34 6,49 18,70

Atibaia 10,44 14,03 41,10

Camanducaia 3,17 5,92 19,02

o Jaguari 14,17 19,45 59,15

Piracicaba -

Corumbatai 4,97 9,49 27,07

Piracicaba 3,77 5,18 22,88

Total Piracicaba 36,52 54,07 169,22

Total PCJ 40,67 63,83 203,31

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama com base nos dados de monitoramento fluviométrico da ANA e do DAEE.

Disponibilidade Hidrica Subterranea

O estudo de disponibilidade das é&guas

papel
preponderante destas no equilibrio entre as

subterraneas destacou o]
tensbes de disponibilidade e demandas.
Essas caracteristicas, associadas por um
potencial hidrogeoldgico razoavel, indicam
vulnerabilidade dos aquiferos em relagdo aos

usos antrépicos.
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As &guas subterrdneas nas Bacias PCJ
apresentam volumes disponiveis inferiores
aos das aguas superficiais, entretanto, a
parcela utilizada

explotavel é para

abastecimento publico e industrial,
preponderantemente, e as reservas sdo de

extrema importancia para regular o fluxo de



base dos rios, garantindo perenidade no
periodo seco. A unidade aquifera com maior
extensdo nas Bacias PCJ é o Aquifero
Cristalino, presente em 43% da é&rea e
responsavel por grande parte das reservas
reguladoras. As sub-bacias dos Rios Atibaia,
Camanducaia, Jaguari e Jundiai possuem
ampla cobertura de rochas do embasamento
Cristalino, sendo que a potencialidade do
Aquifero Cristalino € baixa e varia de 1 a 23
ma/h.

O Aquifero Guarani ocupa cerca de 50% da
area das sub-bacias dos Rios Corumbatai e
Piracicaba e possui um arcabouco geoldgico
mais poroso permeavel, apresentando a maior
potencialidade (40 a 120 m3/h) das unidades
aquiferas presentes nas Bacias PCJ. Desta
forma, é esperada maior regularizacdo das
vazdes e maiores contribuicbes de vazbes de

base, geradas pelas descargas subterraneas.

A sub-bacia do Rio Capivari possui quase 70%
da sua area ocupada pelo Aquifero Tubaréo,
gque € extremamente heterogéneo. A
potencialidade do Aquifero Tubardo pode ser
considerada baixa, mas varia bastante ao
longo das Bacias PCJ, de 0 a 40 m3/h e esta
localizado em eixos importantes de

conurbacao e industrializacéo.

O Aquifero da Serra Geral ocupa pequenas
areas das Bacias PCJ e apresenta baixa
potencialidade, variando de 1 a 12 m3h. A

potencialidade das unidades hidrogeoldgicas

pode ser observada no Mapa 2.11, obtida a
partir dos dados do Mapa de Aguas
Subterrdneas do Estado de Sdo Paulo (DAEE;
IG; IPT, 2005) e do Mapa Geolégico do Estado
de Minar Gerais (CPRM, 2005).

Os aquiferos mais intensamente usados séo o
Tubardo, que apresenta comportamento
irregular, apesar do histérico de exploracéo e
o Cristalino, que exige altos custos de
exploracdo. O Aquifero Guarani € pouco
utilizado,  principalmente  porque  esta
localizado em areas com menor concentragao

urbana.

A determinacdo da vazéo total explotavel
das Bacias PCJ foi realizada com base em trés
metodologias distintas, sendo selecionada
como mais representativa a metodologia cuja
vazdo explotavel representa 50% das
reservas reguladoras, as quais foram obtidas
com base na Q7,10 para cada unidade aquifera.
A disponibilidade hidrica subterranea, que
totaliza 25,09 mds, por sub-bacia, é

apresentada no Quadro 2.5.

Destaca-se que as disponibilidades hidricas
subterrdneas devem ser consideradas com
muita cautela, pois demonstram o resultado da
aplicagdo de uma metodologia para a
estimativa da  disponibilidade  hidrica
subterrdnea, que ndo contempla as
dificuldades tecnologicas e econdmicas
esperadas no aproveitamento deste potencial
hidrico.

Quadro 2.5 — Estimativa das reservas subterrneas explotaveis.

Bacia hidrografica Sub-bacia Reservas explotaveis (m3/s)
Capivari Capivari 0,94
Jundiai Jundiai 1,17
Atibaia 5,68
Camanducaia 2,04
L Jaguari 6,67
Piracicaba Corumbatai 2,49
Piracicaba 6,12
Total Piracicaba 18,51
Total PCJ 25,1

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama.
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RELATORIO SINTESE

Regularizagoes

o] Sistema Cantareira, localizado O Sistema Cantareira compreende seis
parcialmente nas Bacias PCJ, é o maior reservatérios: Jaguari, Jacarei, Cachoeira,
sistema produtor da Regi@o Metropolitana de Atibainha, Paiva Castro e Aguas Claras. Os
Sdo Paulo (RMSP) e um dos maiores do guatro primeiros estédo inseridos nas Bacias
mundo. Possui um total de 2.279,5 km2 e PCJ e os outros dois, na Bacia do Alto Tieté.
abrange, espacialmente, 12 municipios, sendo Os reservatérios situam-se em diferentes
4 deles em Minas Gerais (Camanducaia, niveis, como pode ser observado na Figura
Extrema, ltapeva e Sapucai-Mirim) e 8 em S&o 2.6 e sdo interligados por canais e tdneis que
Paulo (Braganga Paulista, Caieiras, Franco da somam 48 km de extenséo.

Rocha, Joandpolis, Nazaré  Paulista,

Mairipord, Piracaia e Vargem).

Sistema Cantareira

Volume atil maximo: 973,9 bilhdes de litros (973,9 hm’)l EPRESA SAO

¥ ) CAN'IS"iTiREﬁ;:: GUAS £sTAGAO DE PAULO
REPRESA REPRESA v g:‘?:ls DE AGUA (ETA)

JAGUARI  JACAREI ESTACAO S GUARAU

Estadual REPRESA S

v CACHOEIRA e S

5edefa' Sabesp

REPRESA v
ATIBAINHA

SHegtal REPRESA
PAIVA

CASTRO

Estadual

v

VRIOJACAREl -y 15 cacHOEIRA

A RIO JAGUARI

DE AGUAS (ANA)

NACIONA.

LEGENDA

ARIO ATIBAIA » RIO JUQUERI RIOS DA UNIAO
RIOS DE SAO PAULO

¥ RIO PIRACICABA

Bacias dos rios Piracicaba, Bacia do Alto Tieté

Capivari e Jundiai (PCJ)

Fonte: Adaptado de ANA (2017c).
Figura 2.6 — Esquematico do funcionamento do Sistema Cantareira.

A captacdo de agua ocorre em represas (parcialmente), Taboéo da Serra
instaladas nas cabeceiras dos rios Jaguari, (parcialmente), Santo André (parcialmente) e
Jacarei, Cachoeira e Atibainha, contribuindo S&o Caetano do Sul.

com até 33 md¥/s para a regido metropolitana . . L
A primeira outorga, isto é, a primeira

da Grande Sao Paulo. O Sistema abastece até N . . .
autorizacéo de uso do Sistema Cantareira, foi
8,8 milhbes de pessoas nas zonas norte, . ' . L
concedida para fins de abastecimento publico
a SABESP em 1974, para um periodo de 30

anos.

central, parte da leste e oeste da Capital, além
dos municipios de Franco da Rocha,
Francisco Morato, Caieiras, Guarulhos
(parcialmente), Osasco, Carapicuiba, Barueri
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A renovagdo mais recente de outorga do
Sistema Cantareira ocorreu em 2017, através
da Resolugdo Conjunta ANA/DAEE n°
926/2017, que concedeu por mais 10 anos a
outorga para fins de abastecimento publico a
SABESP.

A Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n°
925/2017 define as regras de operacdo do
Sistema Cantareira, estabelecendo vazdes
minimas instantaneas a serem liberadas a
jusante dos reservatorios, e a dependéncia da
operacdo de acordo com as condi¢cbes de
armazenamento dos reservatérios e do

periodo hidroldégico do ano (Umido ou seco).

O controle da captacao de agua para a RMSP
é feito de acordo com a vazdo captada na
Estac@o Elevatéria Santa Inés, localizada a
Sistema

jusante dos reservatorios do

Cantareira inseridos nas Bacias PCJ. A vaz&o
de retirada é autorizada mensalmente, de
acordo com as condi¢cBes de armazenamento
dos reservatorios, indicadas por faixas de
operacdo do Sistema Cantareira. O Quadro
2.6 apresenta a retirada maxima média

mensal permitida por faixa de operagéo.

Quadro 2.6 - Faixas de operagdo do Sistema Cantareira.

. " Vazdo
Faace | PO | LTSN | mememensa
operacao SC outorgada

(m3/s)

1 Normal V 260% 33,00

2 Atencgéo 60% >V 2 40% 31,00

3 Alerta 40% >V 2 30% 27,00

4 Restricdo | 30% >V 220% 23,00

5 Especial * 15,50

Fonte: Adaptado de ANA; DAEE (2017).
* Volume acumulado inferior a 20% do volume (til (V).

Nas Bacias PCJ, para o controle das vazdes a

jusante do Sistema Cantareira, foram
definidos trés postos de controle, em Valinhos,
no Rio Atibaia; em Atibaia, no Rio Atibaia; e
em Morungaba (no bairro Buendépolis), no Rio
Jaguari. A liberagéo de vazdes para as Bacias

PCJ é realizada pela SABESP com o objetivo
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de atender as vazdes metas nos postos de
controle.

Em relacdo a regularizacbes de vazdes,

transposicfes e reversbes, 0s estudos
realizados no Plano levantaram um total de 61
barramentos existentes nas Bacias PCJ,
apresentados no Mapa 2.12. Os volumes
desses reservatorios foram estimados a partir
de suas areas alagadas, disponiveis em bases
de dados espaciais. Considerando apenas 0s
reservatorios com informacdes sobre area de
alague e volume armazenado, estima-se que
0s reservatoérios nas Bacias PCJ ocupam uma
area total de cerca de 511,66 ha e armazenam

cerca de 21,16 hms.

A seguir, sdo indicadas algumas
transposicdes e reversBes importantes para
as Bacias PCJ. As transposicdes sdo vazdes
captadas fora das Bacias PCJ e levadas para
dentro ou vice e versa, enquanto as reversdes
correspondem a toda a vazéo captada em um
curso dagua dentro das Bacias PCJ e
transferida para outro curso d'agua, também

dentro das Bacias PCJ.

e Reversdo Atibaia-Jundiai: a bacia do Rio
Jundiai recebe agua da sub-bacia do Rio
Atibaia para abastecer o municipio de
Jundiai em periodos de estiagem. A Bacia
do Rio Jundiai-Mirim é responséavel por
95% do

municipio. A reversdo complementa os

abastecimento publico do

95% em época de estiagem;

e Transposi¢cdo Dr. Jovino Silveira: a
represa Dr. Jovino Silveira esta localizada
no municipio de Serra Negra, na porcéo do
municipio fora das Bacias PCJ. A represa
abastece o Sistema Jovino Silveira, com
area de contribuicdo na secdo do

barramento de cerca 6,40 km2. Dados

obtidos na elaboracdo do Plano indicam

que a Q710 do manancial é de 20 L/s e

vazao média captada na represa é de 110

L/s;




RELATORIO SINTESE

Transposicdo Paraiba do Sul-Cantareira:
para atender as demandas da Regido
Metropolitana de Sao Paulo e das Bacias
PCJ, foi determinado o esquema Paraiba do
Sul, que estd em operacdo e conectado
entre os reservatorios da UHE Jaguari
(localizado na Bacia do Rio Paraiba do Sul)
e Atibainha (compde o Sistema Cantareira
nas Bacias PCJ). A operacdo também esta
prevista no sentido contrario, quando
necessario, para o0 abastecimento do
Paraiba do Sul. Em 2018, o sistema iniciou
sua operagédo, de forma experimental, com
transposicdo no sentido Cantareira. A
captagdo prevé uma vazao média anual de
5,13 m3¥/s a uma vazdo maxima de 8,5 m3/s
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de agua do reservatério da UHE Jaguari e
posterior recalque e aducdo para O
reservatorio Atibainha. As condicionantes
operativas desta transposi¢do constam na
Resolugdo ANA n° 1.931/2017.

Aléem das reversbes e transposi¢cles
mencionadas, pode ser citada a da bacia do
Atibaia para as dos Rios Capivari e por meio do
sistema de abastecimento da agua de
Campinas e da bacia do Jaguari para as do
Atibaia e Piracicaba, referente ao sistema Boa

Esperanca.
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Mapa 2.12 - Localizacao dos Reservatorios para Geracao de Energia e
Abastecimento Existentes e Futuros nas Bacias P(]

Minas Gerais

Sé&o Paulo

Legenda

~~— Hidrografia Principal  /\ Grandes reservatorios existentes
7> Massa d'agua /\ Grandes reservatérios projetados
O Sub-Bacia 9 Hidrelétrica em operagéo

O Limite das Bacias PCJ

¢ Limite Estadual Reservatorio para Abastecimento

‘ Barramentos selecionados N
‘ Barramentos fora da rede de drenagem principal Rio “etew A

0 12,5 25 km_
Fonte: Extraido de Consércio Profill-Rhama (2020) | S E—



Demandas

As Bacias PCJ estao localizadas num eixo de
crescimento econdmico, com um contexto de
demandas

crescimento de para

abastecimento, irrigacdo e  atividades
industriais. A maior demanda nas Bacias PCJ
€ para o abastecimento urbano, seguida pelas
atividades industriais e pela irrigagdo. O
detalhamento para este tema é apresentado
Final

no Capitulo 6 do Relatério

(CONSORCIO PROFILL-RHAMA, 2020).

As demandas representam as vazles

captadas pelos usuéarios para diversas
finalidades, sendo que parte destas vazfes
nao retorna aos corpos hidricos e outra parte
€ langada de volta nos cursos dagua,
contribuindo para o balangco hidrico. As
demandas apresentadas a seguir estédo
inseridas no Banco de Dados do SSD PCJ, e
foram utilizadas para fins da realizacdo das
simulagbes quali-quantitativas para fins de
d’Agua
Superficiais e de Garantia de Suprimento
Hidrico (Etapa 3).

Enquadramento  dos  Corpos

As demandas totais para abastecimento
publico (superficiais e subterraneas) nas
Bacias PCJ foram estimadas de modo
indireto, com base na populagédo projetada
para 0 ano de 2016, nos dados do SNIS,
sendo elas consolidados nas atividades de
visitas aos municipios, sendo consideradas
ano base 2016. As demandas foram
espacializadas a partir dos dados das
captacdes, também validadas e corrigidas
partindo dos dados da ANA (2010), nas

atividades das visitas.

As demandas de abastecimento publico
estimadas somam 16,33 m®/s, sendo que as
maiores demandas ocorrem nas sub-bacias
do Rio Atibaia (4,56 m3/s) e do Rio Jaguari
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(2,92 m3/s). O municipio de Campinas, que
tem a maior populac¢do nas Bacias PCJ, é o
que apresenta a maior demanda para

abastecimento, igual 3,05 m3/s.

As demandas industriais, estimadas para o
ano de 2015, com base nos cadastros das
cobrancas estaduais e no CNARH, somam
10,90 m¥/s. O levantamento mostrou que 81%
dos usuarios industriais utilizam a captacao
subterranea como fonte de abastecimento de
agua, entretanto, o volume de agua captado
9,38
representando 86% da demanda industrial,

superficialmente é de m3/s,
enguanto o volume de captacao subterranea é
igual a 1,52 md/s, isto é, 14% da demanda.
Para fins de balanco hidrico, considerou-se as
demandas industriais totais. As maiores
demandas para a indastria sdo observadas
nas sub-bacias do Rio Piracicaba (3,55m3/s),
do Rio Atibaia (3,09 m3/s) e do Rio Jaguari
(1,96 m3/s), que juntas correspondem a cerca
de 79% da demanda total para uso industrial

nas Bacias PCJ.

A demanda total para a irrigacdo (superficial
e subterranea) nas Bacias PCJ foi estimada
em 7,90 m3/s. O célculo foi feito a partir das
informacdes de ANA (2017b), ano base 2015,
e dos coeficientes de demanda unitaria
disponiveis em ANA (2003 apud MMA, 2011),
considerando uma area total irrigada estimada
em 315,76 km2. A maior demanda de agua
esta na sub-bacia do Rio Piracicaba (1,82
m3/s), seguida das sub-bacias dos Rios
Jaguari (1,77 m%/s) e Atibaia (1,64 m3/s). Ja a
sub-bacia do Rio Camanducaia apresenta a
menor demanda 4gua para irrigacéo, de 0,36

ms3/s.
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A menor demanda identificada nas Bacias
PCJ ¢é para a dessedentacdo animal,
estimada em 0,55 mds, a partir das
informacdes da Pesquisa Pecuaria Municipal
(2015), sendo mais representativa na sub-
bacia do Rio Jaguari (0,15 m%/s) e na sub-
bacia do Rio Piracicaba (0,11 m%s). A sub-
bacia do Rio Jundiai apresenta menor a
O Quadro 2.7

apresenta as demandas totais (superficiais e

demanda, de 0,03 m?3s.

subterrédneas) para cada sub-bacia, enquanto

na Figura 2.7, é possivel observar a
representatividade da demanda de cada setor,

por sub-bacias.

O Mapa 2.13 mostra a espacializacdo das
demandas nas &reas de contribuicdo, a partir
da Base de Dados do SSD e demais fontes
utilizadas pelo Consércio Profill-Rhama para a

estimativa das demandas.

Quadro 2.7 — Demandas hidricas totais consuntivas por sub-bacia.

Bacia _ _ Demandas Hidricas (m?3s) (2016)* _
hidrografica SR Aba;t]ebclli?oento Indastria Irrigacéo Dess;\er:ii?;?gao Total

Capivari Capivari 0,97 0,94 1,03 0,05 2,99
Jundiai Jundiai 2,71 0,60 0,61 0,03 3,94
Atibaia 4,56 3,09 1,64 0,08 9,35

Camanducaia 0,25 0,30 0,36 0,09 1,00

Jaguari 2,92 1,96 1,77 0,15 6,80

Piracicaba Total Jaguari 3,17 2,26 2,13 0,24 7,80
Corumbatai 2,13 0,47 0,68 0,05 3,33

Piracicaba 2,80 3,55 1,82 0,11 8,27

Total Piracicaba 12,65 9,37 6,27 0,47 28,76

Total PCJ 16,33 10,90 7,90 0,55 35,68

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama a partir da Base de Dados do SSD e das fontes indicadas no texto.
*As demandas de abastecimento sdo consideradas ano base 2016, em fungdo da projecéo da populacéo e das informacdes das visitas
referirem-se a média do ano de 2016. Para indUstria, irrigacdo e criacdo animal, as demandas correspondem ao ano base 2015.

Demanda do setor de abastecimento urbano (2016)
Capivari
Piracicaba 5,92%

17,14%

¢

Jundiai

/ 16,61%

Jaguari
17,88%

Total:
16,33 m3/s

Atibaia

27,90%
Corumbataf
13,05%
Camanducaia
1,51%
Demanda do setor irrigante (2015)
Capivari
12,99%
Piracicaba /
23,00% Jundiai

/ 7,70%

Total:
7,90 md¥/s

Atibaia
20,73%
Jaguari \
22,44%
Camanducaia
Corumbatai 4,56%

8,59%

Demanda do setor industrial (2015)
Capivari
8,65%

/ Jundiai
/ 5,46%
Total:
10,90 m3/s
Atibaia

28,29%
Jaguari

Piracicaba
32,54%

17°97% \ Camanducaia
! Corumbatai 2,77%
4,32%
Demanda para dessedentacdo animal (2015)
Capivari
Piracicaba 9,20% Jundiaf

19,76% / / 4,60%
Atibaia
13,63%

Total:
0,55 m3/s
Jaguari
26,90%

Corumbataf
9,88%

Camanducaia
16,02%

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama a partir da Base de Dados do SSD e das fontes indicadas no texto.
Figura 2.7 — Demandas hidricas por setor, em cada uma das sete sub-bacias.
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Mapa 2.13 - Demandas por Area de Contribuicio para os Setores de
Abastecimento, Industria, Irrigacao e Dessedentacao Animal
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0,00

@ 0,01-0,25

@ 0,26 - 0,50

@ 0,51-1,00

@ 1,01-2,80

0,00-0,02

@ 0,03-0,05
@ 0,06 - 0,09
@ 0,10-0,14
. . @ 0,15-0,41
egenda
< Massa d'agua
D Sub-Bacia

(O Limite das Bacias PCJ
Fonte: Extraido de Consércio Profill-Rhama (2020)
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Para fins de andlise das pressdes sobre os
recursos hidricos subterraneos, as demandas
subterréneas foram estimadas com base nos
cadastros das cobrancas para o ano de 2015.
Os dados disponiveis nos cadastros mostram
gue as captacbes subterrdneas, para 0s
setores de abastecimento e industrial, sdo
muito menos representativas em volume do
que as demandas superficiais, totalizando
2,46 m¥s. Os maiores volumes captados
ocorrem na sub-bacia do Rio Piracicaba (0,62
m?/s), seguida da sub-bacia do Rio Capivari
(0,54 m3/s).

No caso das demandas ndo consuntivas, a
navegacdo se configura como um uso pouco
expressivo, uma vez que a hidrovia Tieté-
Parana, que abrange municipios inseridos
parcialmente nas Bacias PCJ, est4 localizada
fora da area de abrangéncia das Bacias. As
de

principalmente

atividades pesca sdo realizadas

em estabelecimentos
pesqueiros, com maior concentra¢do nas sub-
bacias dos Rios Piracicaba, Jundiai e Jaguari.
O uso da agua para aquicultura ocorre mais
expressivamente nas sub-bacias dos Rios

Jaguari, Atibaia e Piracicaba.

e

i
s
.
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Em relacdo ao turismo nas Bacias PCJ,
destacam-se a recreacgdo e o lazer vinculados
a atividades relacionadas com as belezas
naturais, com destaque para os municipios de
Anhembi, Botucatu, Brotas, Dois Corregos,
Piracicaba, Santa Maria da Serra, Sdo Pedro,
Torrinha, Amparo, Monte Alegre do Sul, Pedra
Bela, Pinhalzinho, Serra Negra, Socorro e
Toledo. Nos reservatérios que compdem o
Sistema Cantareira, ha destaque para a
presenca de balnearios, como a Praia da
Tulipa, no Reservatoério do Rio Cachoeira e a
Praia do Lavapés, no Reservatério do Rio
Atibainha.

Os hidrelétricos

operacao nas Bacias PCJ estdo divididos em

aproveitamentos em
9 Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHSs) e 4
Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGHSs), que
somam 59,3 MW de poténcia instalada. A
maior parte dessa poténcia esta4 concentrada
nas sub-bacias de Jaguari e Atibaia. Além
13

hidrelétricos estdo em estudo e 3 PCHs

desses, outros aproveitamentos

encontram-se desativadas nas Bacias PCJ.




Balanc¢o Hidrico

O balanco hidrico representa o balango entre
a disponibilidade hidrica, as demandas
consuntivas e as vazdes de retorno. Também
sdo consideradas as transposicdes e as
reversées nas Bacias e a vazao regularizada
por reservatérios. O detalhamento para este
tema é apresentado no Capitulo 7 do Relatério
Final (CONSORCIO PROFILL-RHAMA,

2020).

O balanco hidrico foi realizado para cada area
de contribuicdo, sendo acumuladas as
informacdes por sub-bacia e para as Bacias
PCJ. No Quadro 2.9 é possivel verificar as
vazdes relativas a transposicdes,
regularizacdes, vazdes de base (Q7,10 na area
de contribuicdo onde ocorre a regularizacéo),
demandas, retornos e saldo hidrico. Os saldos
hidricos foram calculados subtraindo da
disponibilidade as demandas, e adicionando
0os langamentos (retornos), transposicdes,
regularizacdes (para o Sistema Cantareira a
vazdo regularizada se refere a vazao antes da
transposicdo de vazfes para a RMSP). Desta
vazdo regularizada devem ser descontadas as
vazobes de base (que correspondem as vazdes
ACs

regularizacdes), obtendo o valor de vazao

Q710 nas onde ocorrem as

remanescente em cada sub- bacia.

Para a interpretagéo e analise dos resultados,
foi definida uma classificacdo de criticidade

das areas de contribuicdo, que é baseada no
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resultado do saldo hidrico e na comparacao
com as vazbes de referéncia, conforme o
Quadro 2.8.

Quadro 2.8 — Classificagao da criticidade do saldo
hidrico.

Criticidade

Saldo é nulo ou negativo.
Saldo é menor ou igual que 50% da
Q7.10, Mas maior que zero;
Saldo é maior que 50% da Q7,10, mas
menor ou igual a Q95;
Baixa criticidade Saldo é maior que a Q95;

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama.

Classificacao
Muito Alta Criticidade

Alta Criticidade

Média Criticidade

Os percentuais de comprometimento nas sub-
bacias, assim como a andlise da criticidade,

podem ser observados no Quadro 2.10.

O menor saldo hidrico foi estimado para a sub-
bacia do Rio Capivari (1,75 m3/s), enquanto o
maior ocorre na sub-bacia do Rio Jaguari
(incremental), de 7,23 m3/s. Observam-se
situacdes criticas de demanda em relacao a
disponibilidade hidrica principalmente nas
sub-bacias do Rio Piracicaba (172,8%), do Rio
Capivari (144,4%) e do Rio Jundiai (92,7%).

A informacéo do saldo hidrico em relagdo a
vazdo Q710 evidencia um cenario mais
preocupante na sub bacia do Rio Jaguari
(incremental), pois o saldo hidrico representa
51% da

intervencgbes. Por outro lado, a sub-bacia do

disponibilidade  hidrica sem
Rio Jundiai apresenta um saldo hidrico 1,45
vezes superior a Q7a10, indicando elevada

intervencdo nesta sub-bacia.



Quadro 2.9 — Balanco hidrico liquido por sub-bacias considerando as demandas para 2016*.

Vazdes de
. Disponibilidade L x Vazéo base na Demandas Saldo
hid?ozcrlz;ica Sub-bacia hidrﬁca natural - Tran(sn[iglzl)goes regularizada** secéo de totais R(?Tt]c;/rsn)o hidrico
Q7,10 (M3/s) (m3/s) regularizacéo (m3/s) (m3/s)
(m3/s)

Capivari Capivari 1,81 0,00 0,40 0,14 2,99 2,67 1,75
Jundiai Jundiai 2,34 0,90 1,25 0,24 3,94 3,09 3,40
Atibaia*** 10,44 -0,92 8,77 4,37 9,35 5,25 9,82

Camanducaia 3,17 -0,09 0,00 0,00 1,00 0,46 2,54

Jaguari*** 14,17 0,00 6,08 8,13 6,80 1,91 7,23

Piracicaba Total Jaguari 17,34 -0,09 6,08 8,13 7,80 2,37 9,77
Corumbatai 4,97 0,00 0,36 0,18 3,33 1,02 2,83

Piracicaba 3,77 0,02 1,40 0,40 8,27 6,85 3,36

Total Piracicaba 36,52 -0,99 16,60 13,08 28,76 15,49 25,79

Total PCJ 40,67 -0,09 18,25 13,46 35,68 21,25 30,93

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama a partir da Base de Dados do SSD e das fontes indicadas no texto.

*As demandas de abastecimento séo consideradas ano base 2016, em fungdo da projecéo da populacéo e das informacdes das visitas
referirem-se a média do ano de 2016. Para indUstria, irrigacdo e criagcdo animal, as demandas correspondem ao ano base 2015.

**A vazdo regularizada se refere a vazéo antes da transposicao de vazdes do Sistema Cantareira para Sdo Paulo. Desta vazédo
regularizada devem ser descontadas as vazdes de base (Q7,10 na area de contribuicdo onde ocorre a regularizagédo) para o célculo do balango
hidrico.

*** A vaz&o regularizada do SC varia no Atibaia, de 8,30 m3/s na Q 7,10 para 6,69 m3/s na Qgs para atender ponto de controle de Valinhos.
No Jaguari é 0,25 m3/s nas duas vazdes.

Quadro 2.10 - Comprometimento e saldo hidrico por sub-bacias para 2016*.

Percentual de comprometimento hidrico

Bacia hidrogréfica Sub-bacia Demanda / Consumo / e
Disponibilidade Disponibilidade | S&/d0 Hidrico/Qz
Capivari Capivari 144,4% 15,4% 97%
Jundiai Jundiai 92,7% 20,1% 145%
Atibaia 67,2% 29,4% 94%
Camanducaia 32,4% 17,4% 80%
Jaguari 56,1% 40,3% 51%
Piracicaba Total Jaguari 51,3% 35,7% 56%
Corumbatai 64,8% 45,0% 57%
Piracicaba 172,8% 29,7% 89%
Total Piracicaba 73,6% 34,0% 71%
Total PCJ 78,7% 31,8% 76%

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama a partir da Base de Dados do SSD e das fontes indicadas no texto.

Por fim, a Figura 2.8 mostra a situacdo da gque no Mapa 2.14 é possivel observar a
espacializacdo do saldo hidrico por ACs nas

Bacias PCJ.

criticidade das ACs por sub-bacia para o

cenario de 2016 e na vazado Qzz10, €nquanto

100%
90% 16%
27%
80% 42%
70%
54%
60% 44% 68%
50% 100% 100% 49%
40%
30% 49%
0
20% 37% 14%
1 0,
0% P 14%
0% 7
Atibaia Camanducaia Capivari Corumbatai Jaguari Jundiai Piracicaba

B Muito alta criticidade W Alta criticidade Média criticidade M Baixa criticidade

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.
Figura 2.8 - Percentual da criticidade das Areas de Contribuig&o, por sub-bacias, em 2016, considerando a Q1.
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O balango hidrico subterrdneo foi obtido No Quadro 211 é apresentado o
através da subtracdo da disponibilidade comprometimento das reservas subterraneas.
estimada pelas demandas hidricas
subterraneas.
Quadro 2.11 — Comprometimento das reservas subterraneas.
Sub-bacia Reservas explotaveis Demandas (m?/s) Comprometimento das reservas
(m?3/s) (2016) (%)

Atibaia 5,68 0,42 7,46%
Camanducaia 2,04 0,24 11,61%
Corumbatai 2,49 0,22 8,65%
Jaguari 6,67 0,12 1,78%
Piracicaba 6,12 0,62 10,11%
Total Piracicaba 18,51 1,61 8,71%
Total Capivari 0,94 0,54 57,02%
Total Jundiai 1,17 0,31 26,37%
Total PCJ 25,1 2,46 9,79%

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.

Nota-se que as sub-bacias dos Rios Capivari
e Jundiai sdo as que apresentam maior
comprometimento das reservas subterréneas,
enquanto a sub-bacia do Rio Piracicaba
apresenta maior conforto hidrico. Entretanto,
nem sempre as vazdes declaradas nas bases
de dados conferem com a verdadeira
explotacdo, sendo muito provavel que as
subestimadas,

demandas estejam

principalmente nas areas urbanas.

A localizacdo das Bacias PCJ coincide com
importantes eixos de crescimento econdmico,

com crescentes demandas para

abastecimento, irrigacdo e inddstria. Em

especial, a regido entre Indaiatuba e Capivari
apresenta crescente demanda por &gua

subterranea, decorrente do crescimento

populacional e econdmico. A utilizacdo das

reservas subterraneas é, portanto, uma
alternativa para suplementar as demandas,
entretanto, o arcabouco hidrogeoldgico de
potencial razoavel e a incerteza em relacdo as
reservas explotaveis exigem cautela na
subterréneas.

utilizagao das aguas
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O bombeamento diario de pogos d’agua néo
permite a recarga total do aquifero, resultando
num rebaixamento do nivel d’dgua e gerando
queda da produtividade. Em especial, nas
PCJ,

intensivo, o Aquifero Tubardo encontra-se

Bacias devido ao bombeamento
abaixo da calha do Rio Capivari. Os aquiferos
Cristalino e Tubardo devem receber maior
atencdo em termos de balangos quantitativos,

N

vulnerabilidade e risco a poluicdo e
conservacao/recuperacgéo, devido as intensas
demandas em suas areas de extensdo. O
Aquifero Guarani necessita de intensa agao
de preservacdo, principalmente em &reas de

recarga nos locais de afloramento.

Destaca-se que também sdo necessarios
estudos bésicos, por unidade aquifera e
estudos especificos em areas criticas para
que sejam avaliadas as demandas reais de
aguas subterraneas, pois estas podem ser
superiores aos valores estimados pelos

bancos de dados oficiais.




RELATORIO SINTESE

Qualidade das aguas

O estudo de qualidade das aguas superficiais e Indicadores de qualidade da agua.

nas Bacias PCJ foi realizado com base nos

dados do monitoramento de qualidade da O detalhamento para este tema é apresentado
agua da CETESB (SP) e do IGAM (MG). As

analises abrangeram o periodo de 2009 a

no Capitulo 9 do Relatério Final
(CONSORCIO PROFILL-RHAMA, 2020).

2015, com enfoque nos parametros prioritarios
para o Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035:
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),

Os resultados obtidos para as Bacias PCJ séo
apresentados na Figura 2.9, considerando-se
as referéncias das classes estabelecidas pela
Resolucdo CONAMA n° 357/2005. Nota-se

que 0s parédmetros Coliformes

Oxigénio  Dissolvido  (OD), Nitrogénio
Amoniacal, Nitrito e Nitrato, Foésforo total e
Coliformes termotolerantes/E. coli. Foram

Termotolerantes e Fosforo Total estdo, na

realizadas as seguintes analises, em relacdo . .
9 & maior parte das amostras, em condicdo

aos parametros selecionados: . N
P equivalente a Classe 4. Por outro lado, para os

e Equivaléncia as classes estabelecidas na parametros DBO e OD, cerca de 45% das

Resolugédo CONAMA n° 357/2005; amostras estdo em condicdo equivalente a
¢ Diagramas unifilares do rio principal; Classe 1. A série do nitrogénio (Nitrogénio
e Curvas de permanéncia de qualidade da Amoniacal, Nitrito e Nitrato) apresenta

agua; condi¢Ges equivalentes a Classe 1 em mais de
e Percentual de violagcdo ao Enquadramento; 80% das amostras.

e,

Bacias PCJ

100%

90% 21%
16%
80%
0,
60%
&
2 50%
€
< 0,
40% 78%
30%
20% 44%
10%
0%
oD DBO N. Amon. Nitrato Nitrito PT Coliformes/

E.coli
B Classe 1 m Classe 2 Classe 3 M Classe 4

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.
Figura 2.9 — Amostras de qualidade da agua das Bacias PCJ frente a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (2009 a 2015).
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A fim de avaliar a qualidade da agua nas sub-
bacias, a Figura 2.10 apresenta a situagéo da
qgualidade da &agua, no periodo de 2009 a
2015, em cada sub-bacia.

De modo geral, observa-se que para 0s
parédmetros coliformes termotolerantes/E.coli
e fosforo total, a situacdo é ruim em todas as
sub-bacias, com grande parte das amostras
em condicdo equivalente a Classe 4. Observa-
se que as sub-bacias mais criticas sao as
sub-bacias do Capivari, Piracicaba e Jundiali,
gue apresentam maior percentual de amostras

em condicdo equivalente as Classes 3 e 4. Em

contrapartlda, espeualmente para oS
Demanda Bioqufmica de Oxigénio
100%
90%
80%
70%
£ 60%
T so%
£ aox
30%
20%
10%
0%
3 & & &
v‘&‘ Q29:." d,vq 63? \e&? \o &i:f“
& o Ls
cb
mClassel mClasse 2 Classe 3 MClasse d
Nitrogénio Amoniacal
100% —

Amostras
SREFRFEEE
g B
- I |

H Classe 1 Classe 3 ®Classe 4

Amostras

Amostras
§

100%
0%
B0%
FO%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

pardmetros OD e DBO, a situa¢do nas sub-
bacias do Rio Camanducaia e Jaguari é
melhor, com mais de 60% das amostras em
condi¢do equivalente a Classe 1, que indica
boa qualidade da agua em grande parte das

amostras.

As andlises da equivaléncia das classes

considerando a sazonalidade (periodo
chuvoso e seco das Bacias PCJ) mostrou que
influéncia nos resultados, com
do

Termotolerantes/E.coli,

ha pouca;

excegdo parametro Coliformes

gue apresenta um
indicar a sua

incremento, 0 que pode

associacao as cargas difusas.

Oxigénio Dissolvido

mClassel ®Classe2 wmClasse3 MClassed
Fasforo Total

B Classe 1 ® Classe 2 Classe 3 ®Classe 4

Coliformes Termotolerantes

100%

Amostras

o

mClasse 1 ®mClasse 2

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.

% I I

q‘&

Classe 3 mClasse 4

Figura 2.10 — Comparacédo das amostras de qualidade da &gua, por parametro e sub-bacia, em termos de classes equivalentes
da Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
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De modo complementar, foram analisados
de
qualidade da agua: indice de Qualidade das
Aguas (IQA); indice de Qualidade das Aguas

Brutas para fins de Abastecimento Publico

também os seguintes indicadores

(IAP); indice de qualidade das Aguas para a
Protecdo da Vida Aquatica (IVA); indice do
Estado Trdfico (IET); indice de Balneabilidade
(B); e de
Enquadramento  (ICE); e

Contaminac¢é&o por Téxicos (ICT).

indice Conformidade ao

indice de

A andlise dos indicadores de qualidade da
agua mostrou que as sub-bacias dos Rios
Capivari e Piracicaba apresentam agua com
pior qualidade para abastecimento publico e
maior grau de trofia, além de baixa qualidade

para fins de protecao da fauna e flora aquéatica.

Por outro lado, a sub-bacia do rio Jaguari
destaca-se em relacdo a qualidade de agua
para abastecimento publico, prote¢do da
fauna e flora aquatica e estado de trofia

predominantemente oligotrofico.

Legenda
= Sede Municipal

Classe de enquadramento
1

D

Massa d'agua
- C3 Sub-Bacia
C3 Limite da Bacia PCJ

Camanducaia

|
=

s
1PJ012 n
Ty L

Bk LA

Vargem .

{
% ¥
TSNP SR =
v 4 /
&
\_l Joanépolis //

jo

Ponto de monitoramento da qualidade

amanducaia

PJ00Y, -
S PJ006
Itapeva

A balneabilidade foi avaliada em praias

localizadas nos reservatorios Atibainha,
Jaguari/Jacarei e Cachoeira, do Sistema
Cantareira. As praias localizadas no

do
Cachoeira apresentaram resultados na classe
Ja

reservatorio

Reservatorio Rio Jaguari/Jacarei e

Otima. os pontos localizados
do Atibainha

resultados que variam entre Regular e Otimo.

no

apresentam

A Figura 2.11 apresenta a Evolu¢do anual dos
IQAs médios dos pontos localizados na
porcdo mineira das Bacias PCJ, para o
periodo de 2011 a 2015. Cabe destacar que
as metodologias de célculo do IQA adotadas
em Sdo Paulo e em Minas Gerais sao
distintas, por isso as informagbes séo
apresentadas separadamente. Os resultados
do IQA mostram que na por¢do mineira, 0O
ponto que possui melhor qualidade da agua
ocorre na nascente do Rio Camanducaia, com
IQAs médios anuais classificados como Bom.
Nos demais pontos, que possuem maior
interferéncia das areas urbanas, os IQAs

médios anuais estavam na faixa do Médio.

IQA Médio do Ponto Distribuic&o
Ano
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009

Ponderacao
70 <IQA =90
50<IQA <70
25<IQA <50

Categoria

Meédio
Ruim

Semdado

PJ003

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama com base nos dados de monitoramento de qualidade da dgua do IGAM — InfoHidro.
Figura 2.11 — Evolugéo anual dos IQAs médios dos pontos localizados na por¢éo mineira das Bacias PCJ.
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A Evolugédo anual dos IQAs médios dos pontos
localizados na porcéo paulista das Bacias PCJ
€ apresentada no Mapa 2.15, para o periodo
de 2009 a 2015. A analise do IQA mostrou que
as sub-bacias (Figura 2.12) que apresentaram
as piores condi¢cbes de qualidade da &gua,
sdo as sub-bacias dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai. As demais sub-bacias, do
Atibaia, Corumbatai, Camanducaia e Jaguari,
apresentaram IQAs nas classes Boa e Otima,

em mais de 50% dos pontos.

O Rio Piracicaba apresenta qualidade da agua
relativamente boa logo ap6s a confluéncia dos
Rios Atibaia e Jaguari. No entanto, a
qualidade da a4gua é bastante comprometida
no ponto localizado entre os municipios de
Americana e Santa Barbara d’Oeste. Os
pontos situados préximos ao municipio de
Piracicaba apresentam IQAs variando entre as
classificagbes Ruim a Boa, podendo ser
observada melhora na qualidade da dgua nos

Gltimos anos.

No periodo de 2009 a 2015, a sub-bacia do
Rio Capivari apresentou a maior parte das
amostras classificadas como Péssima e Ruim,
conforme apresentado na Figura 2.12. A
Rio

significativamente da nascente até a foz,

condigdo do Capivari piora
guando recebe contribuicdo de esgotos e de
cargas difusas de diversos municipios como
Vinhedo, Rafard,

Capivari, Jundiai e Monte Mor.

Louveira, Campinas,

A sub-bacia do Rio Jaguari apresenta as
melhores condicdes médias. Os IQAs dos
pontos situados no Reservatério do Rio
Jaguari e nos pontos préximos aos municipios
de Braganca Paulista e Vargem sdo muito
bons. Em contraste, mais proximo a foz do Rio
Jaguari, podem ser observados pontos de
qualidade muito ruim, como no Ribeirdo

Lavapés.

Percentual de amostras por categoria (2009 - 2015) - Sub-bacia

100% -

90%

70% 34%
60%
50%
40%

67%
53%
0%

30%
20%
10%
Atibaia

1%
80% 31%

21%

28%

Camanducaia Capivari

= Otima ®Boa
Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.

5%
9% 18%
32%
21%
34%
29%
54%
63% 31%
39%
14%
11%
1% 0 %
Corumbatai Jaguari Jundiai Piracicaba

Regular ®mRuim ®Péssima

Figura 2.12 —Percentual de IQAs, por categoria, nas sub-bacias (da porgéo paulista), considerando o periodo de 2009 a 2015.

65



RELATORIO SINTESE | Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020-2035
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Fonte: Extraido de Consércio Profill-Rhama (2020)



indice de Conformidade ao Enquadramento - ICE

A andlise do indice de Conformidade ao
Enquadramento (ICE) tem como objetivo
complementar as analises de qualidade da
agua, avaliando a aderéncia das condi¢des de
qualidade ao Enquadramento vigente. O ICE
mede a distancia entre a condi¢édo atual de um
corpo dagua e a meta de qualidade
estabelecida pelo Enquadramento, podendo
auxiliar na avaliagcao do quanto o corpo hidrico
estda se aproximando ou distanciando dos

objetivos de qualidade de agua.

A Figura 2.13 apresenta o ICE nas sub-bacias
considerando cinco parametros (DBO, OD,
nitrogénio total, fosforo total e coliformes
termotolerantes), para o periodo de 2009 a
2015, e 0 Mapa 2.16, a evolucéo anual do ICE
nos pontos de monitoramento. Diferentes
abordagens considerando 2 parametros (OD e
DBO), (DBO, OD,

nitrogénio total, nitrito, nitrato, fosforo total e

e sete parametros

coliformes termotolerantes) sdo apresentadas
no Anexo IX do Relatério Final (CONSORCIO
PROFILL-RHAMA, 2020).

Os

grande distancia entre a qualidade atual das

resultados apresentados evidenciam

aguas e o0 Enquadramento vigente, em
especial na sub-bacia do Rio Capivari, que
apresenta ICE apenas nas categorias Ruim e

Péssima. As sub-bacias dos Rios Corumbatai

e Jaguari apresentam maior proximidade ao
engquadramento, com aproximadamente 20%
das amostras com ICE entre as categorias
Otima e Boa. Os pontos com maior aderéncia
ao enquadramento estdo localizados nas
regides de cabeceiras, em locais menos

densamente povoados.

As sub-bacias dos Rios Jundiai e Piracicaba
apresentam menos de 10% de amostras com
ICE nas faixas Boa e Otima, e mais de 60%
das amostras com ICE na categoria Péssima,

em ambas as sub-bacias.

A sub-bacia do Rio Camanducaia apresenta
maior parte de suas amostras com ICE Ruim
e Péssimo, sendo que essa sub-bacia possui
todos seus corpos hidricos enquadrados em
Classe 2. Cerca de 5% das amostras estdo na
faixa Boa. Por fim, a sub-bacia do Rio Atibaia
apresenta cerca de 20% das amostras com
ICE entre as categorias Otima e Regular.
Ressalta-se que ICE na faixa Otima n&o
significa que a qualidade da agua esta
proxima da classe de Enquadramento, mesmo
que estes estejam enquadrados em Classe 4,
como ocorre, por exemplo no ribeirdo
Anhumas e Tatu, que apresentam baixa

qualidade da 4gua e ICE na faixa étima (Mapa

ICE nas Sub-bacias (2009-2015)
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Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.
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Figura 2.13 - ICE para cinco parametros nas sub-bacias, considerando o periodo de 2009 a 2015.
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3 PROGNOSTICO DE RECURSOS HIiDRICOS

O prognéstico de recursos hidricos consiste
na avaliacdo de condi¢cdes futuras de
qualidade e quantidade de agua nas Bacias
PCJ, através de simulacbes de cenarios
futuros, considerando a projecdo do
crescimento populacional e econémico. Para
o atendimento das metas de Enquadramento

é fundamental o conhecimento dessas
variaveis, para que seja possivel implementar
acbes que visem melhores condi¢cdes quanti-

qualitativas dos recursos hidricos.

Para auxiliar na formulacdo dessas
estratégias, foi desenvolvido o Sistema de
Suporte a Decisbes (SSD PCJ) para Analise
Quantitativa e Qualitativa de Corpos d’Agua
das Bacias PCJ - SSD PCJ, uma parceria
entre Agéncia das Bacias PCJ e o LabSid da
Escola Politécnica da Universidade de Sé&o
Paulo (EPUSP).

simular

Este sistema possibilita
e avaliar cenarios diversos de
utilizacdo dos recursos hidricos para os usos

que compdem as Bacias PCJ.

PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS DE
DESTAQUE NAsS BACIAs PCJ

No cenario de complexidade quanto as
disponibilidades e a crescente demanda por
agua nas Bacias PCJ, é importante para a
gestdo dos recursos hidricos a realizacédo de
projetos, planos e estudos que consideram a
dindmica populacional, os usos mudltiplos da
agua, o atendimento do enquadramento, o
aumento da disponibilidade hidrica e a

conservacdo da 4gua e do solo.

Os principais planos, programas e projetos
desenvolvidos ou previstos para as Bacias

PCJ sao apresentados na Figura 3.1.
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* Plano Municipal de Saneamento Bésico;
* Plano de Controle e Reducéo de Perdas;

* Plano Diretor de Aproveitamento de
Recursos Hidricos para a Macrometrépole
-~ Paulista;

* Planos de Desenvolvimento Urbano
Integrado;

* Recuperacdo, Conservacéo e Protegdo de
’ ’ Areas de Interesse;

’ + Pagamento por Servigos Ambientais;
» Zoneamento Ecolégico Econdmico;
* Programa Nascentes;

* Projeto de Barragem de Regularizagao
Hidrica para Abastecimento do Ribeirdo
Pirai;
- - Projeto das Barragens de Pedreira e Duas
Pontes;

- - » Projeto do Reservatério de Campinas;

» Transposicao Paraiba do Sul — Sistema
Cantareira: Interligagéo Jaguari-Atibainha

* fcones disponiveis em ww.flaticon.com

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama. icones
provenientes do site www.flaticon.com.

Figura 3.1 — Principais Planos, Programas e Projetos nas
Bacias PCJ.

Durante a elaboracdo do Plano das Bacias
PCJ 2020 a 2035, foram realizadas visitas aos
municipios, para a obtencédo de informacdes
para a etapa de Diagnostico. Através das
entrevistas, foi identificada a existéncia de
Planos de Controle e Reducédo de Perdas —
PCRP em 40 municipios e Planos Municipais
de Saneamento Basico — PMSB em 63

municipios.

A Politica de Recuperagdo, Conservagao e
Protecdo dos Mananciais das Bacias PCJ tem,
como um de seus programas, a Recuperagao,
Conservacio e Protecdo Ambiental de Areas
de Interesse, que é exequivel por meio do
desenvolvimento de Projetos Integrais de
Propriedade (PIPs) e acBes de restauracdo

ecoldgica e adequacéao ambiental.



Como exemplo de projeto piloto, tem-se o
Programa Nascentes, um projeto de
adequacdo ambiental de propriedades rurais,
implementado no Estado de S&o Paulo,
através da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento (SAA) e da Secretaria da
Infraestrutura e do Meio Ambiente (SIMA). O
Programa Nascentes da SIMA visa a
recuperacdo de nascentes por meio do
cercamento de APPs, a regeneracao total da
APP e nucleacdo, enquanto o Programa da
SAA busca a promocgdo de intervencdes
conservacionistas, por meio de terraceamento

agricola, para recuperacdo de solo e agua.

Além disso, em relagdo a conservacdo da
agua e do solo, destaca-se o Programa Il da
Politica de Mananciais, relacionado ao
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA),
gque ocorreu, pioneiramente, no municipio de
Extrema (MG), com o “Projeto Conservador
das Aguas”. De acordo com o Pereira (2017),
até 2017, o Projeto Conservador de Aguas
contava com 238 contratos assinados com
proprietarios rurais, 6.523 hectares protegidos
(em um total de 7.300 hectares), 276.811
metros de cercas construidas e mantidas para
protecdo de APPs, 1.554.793 mudas

plantadas.

Os programas da Politica de Mananciais séo,
portanto, indutores de projetos e tém como
intuito nortear as acdes e os investimentos a
serem empregados no ambito da protecdo de

mananciais das Bacias PCJ.
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DINAMICA POPULACIONAL E PROJEGAO
DAS DEMANDAS HIDRICAS

As projecdes populacionais nas sub-bacias
foram estimadas para os anos 2020, 2025,
2030 e 2035. Na Figura 3.2 e na Figura 3.3, é
possivel observar 0 crescimento das
populacdes urbana e rural nas Bacias PCJ e
nas sub-bacias, em comparacdo as
populacfes estimadas no diagndstico (2016).
Para estimar as demandas hidricas, é

importante considerar projecdes de
crescimento econdmico, a taxa média de
crescimento no cendrio mundial, fortemente
influenciada pela expansdo de paises
emergentes, notadamente a india e a China. A
projecao do crescimento mundial é de 3,5%
entre 2010 e 2035, enquanto para o Brasil a
taxa seria um pouco maior, de 3,6%. A
projecdo do Produto Interno Bruto (PIB) e do
Valor Agregado Bruto (VAB) nos municipios
das Bacias PCJ indica crescimento em todos
0s setores no periodo 2020 a 2035, com maior
representacao o setor de servigos, seguido da

inddstria.

A projecdo das demandas hidricas setoriais
levou em consideracéo a andlise dos padrdes
de crescimento demografico e econdmico,
bem como das politicas, planos, programas e
projetos setoriais relacionados aos recursos
hidricos, sendo neste documento destacado o

cenario equivalente ao tendencial.

As proje¢Bes das demandas de agua para 0s
usos consuntivos nas Bacias PCJ estdo
sintetizadas na Figura 3.4, evidenciando que
as demandas nas Bacias PCJ chegam a 46,28
m3/s, sendo o abastecimento publico o setor
que possui maior

demandas (40%).

representatividade nas
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Populagéo urbana e rural projetada nas Bacias PCJ
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Fonte: Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama.

Figura 3.2 — Estimativa da populacéo urbana e rural para 2016 e projecdes para 2020, 2025, 2030 e 2035 nas Bacias PCJ.

Populagéo projetada nas sub-bacias
2.500.000

2.000.000

Q
% 1.500.000

1.000.000
. — m i

Atibaia  Camanducaia Capivari Corumbatai Jaguari Jundiai Piracicaba
Sub-bacias

Populas

H2016 m2020 ®m2025 ®=2030 m2035

Fonte: Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama com base no Censo Demografico (IBGE, 2010). Distribuicdo proporcional & area dos
setores censitarios.

Figura 3.3 — Estimativa da populacéo urbana e rural para 2016 e proje¢des para 2020, 2025, 2030 e 2035 nas sub-bacias

Projec@o das Demandas nas Bacias PCJ
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Fonte: Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama.
Figura 3.4 — Proje¢c6es das demandas superficiais totais para as Bacias PCJ
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BARRAMENTOS DE DESTAQUE PARA
GARANTIA DE SUPRIMENTO HIDRICO E
ENQUADRAMENTO

Os Cadernos Tematicos de Enquadramento e
Garantia de Suprimento Hidrico abordaram,

dentre outros aspectos, 0 impacto da

construcdo de barragens nas Bacias PCJ,
relacionando questdes como o beneficio da
regularizacdo de vazbGes e as possiveis
alteragcBes na qualidade da agua, que podem
prejudicar os usos mdltiplos. O Plano de
Acdes apresenta diversos programas e acgoes
que visam o0 aumento das informacdes e a

reducdo de possiveis influéncias de

barramentos existentes e futuros na qualidade

da agua.

A seguir, sdo apresentados alguns

barramentos de destaque para as Bacias PCJ
e que foram considerados estratégicos para
as simulacdes qualitativas e quantitativas da

agua.

e PCH Americana (Represa Salto Grande):
localizada em Americana (SP), é um caso
conhecido pela grande quantidade de
plantas aquaticas presente na superficie.
As mudancgas de ocupacdo do solo e o
aumento da urbanizacdo das é&reas no
entorno e a montante da represa causaram
a degradagdo da qualidade da &gua ao
longo dos anos.

e Barragem do Ribeirdo Pirai: sera

localizada na sub-bacia do Rio Jundiai e

esta sendo proposta pelo Consércio do

Ribeirdo Pirai (CONIRPI), com o objetivo

de abastecer a populacdo dos municipios

de Indaiatuba, Itu, Salto e Cabrelva. Para
mitigar possiveis impactos ambientais
desta barragem, é indicado, nos estudos

ambientais para o licenciamento, que o

cronograma  de implantacédo seja

compatibilizado com a implantacdo da ETE

Jacaré (em Cabreulva), que lancara seus
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efluentes tratados no Ribeirdo Pirai, a
montante da futura barragem.

e Barragens de Pedreira e Duas Pontes: os

estudos para o licenciamento desses
reservatorios foram realizados em conjunto
e a criagdo dos mesmos visa incrementar a
oferta de 4gua na regido. A instalacdo da
Barragem de Pedreira serd no Rio Jaguari,
abrangendo os municipios de Pedreira e
Campinas, enquanto a Barragem Duas
Pontes serd no Rio Camanducaia, no
municipio de Amparo. As principais cargas
poluidoras esperadas na Barragem de
Pedreira sdo de fontes agricolas, das zonas
rurais dos municipios. Na Barragem de
Duas Pontes, sdo esperados efluentes de
origem doméstica e industrial, gerados em
Amparo e, também, cargas difusas das
atividades agropecuéarias e agricolas. E
sugerida a ampliagéo do sistema de coleta

e tratamento de esgoto de Amparo.

Além destes barramentos, pode ser citado o
reservatério de Campinas, com previsao de
implantacdo no Rio Atibaia. Em 2014, ano da
grave crise hidrica enfrentada no Estado de
Sdo Paulo, iniciaram-se estudos de
alternativas para garantia de suprimento
hidrico no municipio de Campinas, sendo
definida como melhor alternativa o barramento
no Rio Atibaia, para reservagéo de agua bruta.
De acordo com Sociedade de Abastecimento
de Agua e Saneamento S/A (SANASA, 2017),
0 reservatorio terd autonomia de 70 dias para
abastecimento do municipio, com um

incremento na vazao de 2 m3 por segundo.

A Figura 3.5 apresenta os barramentos

futuros, mencionados anteriormente, e

também  os barramentos  existentes,
localizados na rede de drenagem principal dos
corpos d’agua, que foram selecionados para
os estudos de qualidade e quantidade de agua

nas Bacias PCJ.
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* Ponto 2 selecionado no Projeto Executivo da Barragem
Sepresaconsgo e Sistema de Captagéo e Adugdo do Ribeirdo Pirai
S ** Localizag&o aproximada
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Reservatério de Campinas**
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Fonte: Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama.

Figura 3.5 - Barramentos localizados na rede de drenagem principal das areas de contribuicéo, utilizados nas simulacdes de
qualidade e quantidade de agua

BALANGOS HIDRICOS FUTUROS

O balancgo hidrico das Bacias PCJ foi realizado Maior detalhamento para este tema pode ser
para os horizontes de 2020, 2025, 2030 e obtido no Capitulo 18 do Relatério Final
2035, considerando a evolucdo das (CONSORCIO PROFILL-RHAMA, 2020).
demandas, o controle de perdas no

abastecimento e as obras previstas para ?Dbpzzspf’gféf;fjégema”das' retornos e perdas

aumento de disponibilidade hidrica nas 2020 + Projecdes de DR&P e Barragens de

.~ . L, . Pedreira e Pirai.
condi¢gbes hidrologicas de Qosw% € Q7,10. Os

. . 2025 + Proje¢des de DR&P e Barragem de Duas

resultados foram analisados nas 225 Areas de
Contribuicdo em que as Bacias PCJ foram 2035 [ 2030 + Projecdes de DR&P e Sistema Adutor

o Regional (SAR).
subdivididas.

2035 + Relso de agua.

Os cenarios de pl'OjetO para 0s balangos 2035 — SAR + barragem de Atibaia, transposicdes
de P. Castro e de Jundiuvira.

hidricos futuros sdo apresentados brevemente

na Figura 3.6 e consideraram diferentes 2020 + Projecdes de DR&P.

2035 - @ 2035 + Vazao maxima regularizavel (percentagem
MVR da Qup)-

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.

medidas de redugéo de consumo, sendo elas:

(@) controle de perdas no sistema de
abastecimento dos municipios; e (b) retso da Figura 3.6 — Cenarios de projeto para os balangos

. . L, hidricos futuros
agua dos sistemas de esgotamento sanitario.
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No Mapa 3.1 e no Mapa 3.2, podem ser
observadas as diferencas entre os saldos
hidricos nos cenarios 2035 e 2035-c. Os
principais pontos observados na simulacéo de

balancos hidricos futuros séo:

e SimulagBes com séries de vazdes médias
mensais (1940 a 2015) indicaram alta
garantia de atendimento do Sistema
Cantareira (SC) e do SAR (Sistema Adutor

Regional), com menos de 1% de falha;

e Cenario critico de suprimento hidrico nas
Bacias PCJ no cenéario de 2020: problemas
regionais de suprimento hidrico, em sua
parte sul (sub-bacias dos Rios Jundiali,
Capivari e Atibaia) e problemas locais
(Ribeirdes na sub-bacias dos Rios Atibaia e

Piracicaba);

e Situacdes crdnicas, de muito alta criticidade
ou alta criticidade, que ndo seriam
resolvidas pelas obras previstas:

o Notrecho alto do Rio Capivari, até a se¢ao
de confluéncia do Cérrego Picarréo;

o Na sub-bacia do Rio Piracicaba, no
Ribeirdao da Cachoeira, em Iracemapolis,
na cabeceira do Ribeirdo do Tatu, em
Cordeirépolis, no Cérrego Pinheiro, em
Sumaré, e no Ribeirdo Piracicamirim, em
Saltinho;

o Na sub bacia do Rio Atibaia, no Ribeirdo
do Pinhal, em ltatiba e no Ribeirao
Maracana, em Jarinu;

o No Rio Jaguari a jusante dos barramentos
do Sistema Cantareira.

e Na sub-bacia do Rio Atibaia, devido a
existéncia do ponto de controle de
Valinhos, foi necesséaria, no balango
hidrico, a manutengcdo da vazdo de
6,68 m3/s a jusante do Sistema Cantareira,
para a condicdo de Qgs. Nestas condigdes,

esse trecho apresenta média criticidade;

e A operagdo da Barragem Pedreira (2025)
eleva o saldo hidricos dos Rios Jaguari e
Piracicaba, mas permanece a classificagdo
de média criticidade. No cenario de 2025, a
reducdo de perdas no abastecimento
reflete positivamente em municipios como

Monte Mor e Amparo;

e Em 2030, ha um aumento do saldo hidrico
a jusante da Barragem de Duas Pontes
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(Rio Camanducaia). A situacdo geral de
criticidade hidrica nas Bacias PCJ é
bastante similar ao cenario de 2025, mas a
reducdo de perdas tem reflexos nos
balancos hidricos Indaiatuba e Vinhedo;

Em 2035, a inclusdao do SAR eleva os
saldos hidricos nos pontos de entrega e
alivia algumas situagbes de média
criticidade para baixa criticidade, como no
trecho do Rio Jundiai que passa pelos
municipios de Campo Limpo, Jundiai e

Varzea Paulista;

As obras de regularizacdo e a
implementacéo do SAR provocam efeitos
positivos no aumento da oferta e nos
pontos de entrega, com destaque para a
reversdo do trecho Leste para o Rio
Jundiai. Entretanto, obras de transposi¢éo
de grande porte interferem em areas
urbanas e no meio ambiente, devendo ser
consideradas alternativas locais para o

aumento da disponibilidade hidrica;

O controle de perdas de agua na
distribuicdo é eficaz para a redugdo das
demandas e, em alguns casos, equilibra ou
até mesmo supera o0 crescimento das
demandas devido ao incremento
populacional. Entretanto, em eventos de
estiagem, podem ser necessarias medidas

adicionais para o aumento da oferta hidrica;

A alternativa de redso foi simulada como
um indicador constante sobre os retornos,
gue seriam destinados a um novo
consumidor que, hipoteticamente, se
abastecia em aquifero profundo. Foram
analisadas as ACs em condi¢des mais
favoraveis para a implementacdo de
projetos de redso;

As alternativas locais devem ser estudadas
avaliando as possibilidades técnicas de
aumento na exploragdo do manancial
existente, com o0 incremento de vazao
regularizada, a implementacdo de novos
mananciais, uso de aguas subterraneas e o

controle de perdas no abastecimento.
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CENARIOS DE QUALIDADE DA AGUA

O Sistema de Suporte a Decisbes (SSD PCJ)
foi utilizado para realizar as simulacdes de
qualidade da agua, considerando cenarios
futuros  definidos no  Caderno de
Enquadramento dos Corpos  d’agua

Superficiais.

Os cenarios possibilitaram avaliar a qualidade
de &guas nas Bacias PCJ diante do
incremento populacional, somado a ampliagao
da coleta, do tratamento de esgotos
municipais, bem como do aumento na
eficiéncia de remo¢édo de DBO, nutrientes e

coliformes das ETEs, conforme a Figura 3.7.

Além disso, o0s cenarios levaram em
consideragdo incrementos de  vazdes
previstas em funcao dos futuros barramentos
previstos para as Bacias PCJ: Barragem de
Pedreira, Barragem de Duas Pontes e

Barragem do Ribeirdo Pirai. Estes novos

barramentos sdo importantes pois o Plano de
Acbes para o Tema Estratégico de
Enquadramento é direcionado a priorizar
municipios a montante destes novos
barramentos, em funcdo da necessidade de
prevenir a eutrofizagdo dos  futuros

reservatorios.

As simulagdes consideraram diferentes
cenarios, cujos resultados auxiliaram a
definicdo das metas e estratégias para o
alcance do Enquadramento, indicando locais
para tratamento terciario, que possibilitam
ganhos significativos de qualidade da agua e
manutencdo dos usos da agua. Maior
detalhamento para este tema pode ser obtido
no Capitulo 19 do Relatério Final
(CONSORCIO PROFILL-RHAMA, 2020).

; e . Eficiéncias de DBO, N, P e
Cenarios Descrigao simplificada . &
Coliformes

Cenario Zero (2016)

Cenério com a populagdo de 2016 - ETEs ativas na ETAPA 1

Eficiéncia DBO: Atual
Eficiéncia de N: 35%
Eficiéncia de P: 20%
Eficiéncia Colif.: 99%

Cenério Meta**

Avaliagao da situagao para eficiéncia maxima de 80% nas
ETEs

*Eficiéncias estabelecidas para ETEs novas ou sem informagdo. Para ETEs com eficiéncias iguais ou superiores aquelas estabelecidas
pelo cenario, sdo mantidas as eficiéncias atuais, com excegao do cenario Cenario Meta/ Padrao de emissao
**“Meta" refere-se a analise das Metas estabelecidas em Cobrape (2010).

Fonte: Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama.

Figura 3.7 - Descric&o simplificada dos cenarios do Caderno de Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais.



Foram realizadas simula¢gBes com vazdes de
referéncia (Q7,10, Qos € Qmp), € com séries
histéricas mensais de vazdo para um periodo
de 30 anos, que possibilitaram analisar o
atendimento ao enquadramento nas Areas de
Contribuicdo (ACs) e também a permanéncia
nas classes de enquadramento, para cada um
dos sete pardmetros (DBO, OD, Nitrogénio
Amoniacal, Nitrito, Nitrato, Fosforo Total e

Coliformes termotolerantes).

E importante destacar que as ETEs que
estavam em fase de projeto ou construgéo
foram consideradas nos cenarios futuros, de
acordo com a sua previsao de ativacdo. Para

tanto, foi realizada uma consolidacdo, em

2019,

atividades de visitas apontaram a existéncia

com municipios que durante as

de novas ETEs.

Os cenarios elaborados evidenciaram que
com Qr,10 (vazao de referéncia que devera ser
observado o enquadramento), no Cenario
Consolidado 2020 (Figura 3.8), a situacéo de
atendimento ao enquadramento vigente, nas
areas de contribuicdo das Bacias PCJ é de,
aproximadamente, 70% para OD, 50% para
DBO e 68% para Nitrogénio Amoniacal. Em
relacdo aos parametros Fosforo total e
Coliformes termotolerantes/E.coli, 0
atendimento do enquadramento ocorre em

27% e 34% dos trechos, respectivamente.

Bacias PCJ - Cenéario Consolidado (2020)

48%

52%

100%
90%
28%
80%
70%
60%
50%
40%
72%
30%
20%
10%
0%
oD

N. Amoniacal Nitrito

13%
32%
72% 66%
84%
100%
87%
68%
28% 34%
16%

Nitrato

mN&o Atende
m Atende

Coliformes Total

termotolerantes

Fésforo total

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama a partir dos resultados das simulagdes no SSD PCJ.
Figura 3.8 — Percentual de atendimento ao Enquadramento nas ACs das Bacias PCJ no Cenario Consolidado (2020) — Q7,10.

As

evidenciaram

andlises dos diferentes cenarios

que sao necessarios
incrementos muito elevados de eficiéncia para
que o enquadramento seja alcancado nas
Bacias PCJ.

evidenciou melhor desempenho foi o Cenario

Por isso, o cenario que
Teto sem Restricdo (2035), em que foram
adotados indices de coleta de esgoto de 98%
em todos 0s municipios e o tratamento de
100% de todo esgoto coletado. Para todas as
ETEs nos municipios, as eficiéncias minimas
de remocdo de 95% para DBO, 95% para
Nitrogénio, 99% para Fosforo e 99,999% para

coliformes termotolerantes.
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Para alcancar estes altos patamares foi entdo
considerado o emprego de tratamentos
quimicos e fisico-quimicos, cujos custos de
implementacdo sé@o elevados. Em casos em
gue as ETEs possuiam eficiéncias informadas
cenario, foram

superiores aquelas do

adotados os valores informados.

Os resultados do Cenario Teto sem Restricao
(2035), na situagdo hidrica de Q7,10, levou ao
atendimento do enquadramento das areas de
contribuicdo da bacia por parametro, conforme

apresentado na Figura 3.9.




Nesta, percebe-se que as maiores
porcentagens de trechos enquadrados nas
Bacias PCJ foram de 79% para OD, 74%

quanto a DBO, 90% para N. Amoniacal, 96%

para Nitrito, 100% para Nitrato, 76% para

Fosforo Total e 96% para Coliformes

Termotolerantes.

Bacias PCJ - Cenario Teto sem Restri¢ao (2035)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

N. Amoniacal Nitrito

10%
21% T 24%
00% 96% 100% 96%
9% 74% 76%
0%

Nitrato

45%

mN&o Atende
u Atende

55%

Coliformes Total

termotolerantes

Fésforo total

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama a partir dos resultados das simula¢des no SSD PCJ.
Figura 3.9— Percentual de atendimento ao enquadramento nas ACs das Bacias PCJ no Cenario Teto Sem Restrigdo (2035) -

A Figura 3.10 apresenta o atendimento ao
enquadramento no Cenéario Consolidado
(2020) em cada uma das Areas de

Contribuicdo nas Bacias PCJ, com a vazao

Q7.10.

Ja a Figura 3.11, evidencia a Permanéncia do
Enquadramento para cada pardametro no
Cenario Consolidado (2020), a partir da
simulagdo com séries historicas de vazao. A
permanéncia do enquadramento representa o
percentual do tempo que cada trecho de rio
esta enquadrado, considerando uma série

histérica de vazoes.

O gradual aumento das eficiéncias de
tratamento das ETEs que atendem o0s
municipios das Bacias PCJ permitiu que um
namero cada vez maior de trechos da rede de

drenagem alcancasse o enquadramento.

Dentre os cenarios formulados, o Cenario

Teto Sem Restricdo (2035) € o que possui as

Q7,10.
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maiores eficiéncias e também o maior nimero

de trechos enquadrados no ano 2035.

Devido as caracteristicas de cada municipio,
como numero de habitantes e consumos de
agua, ndo se faz obrigatério o implemento
destas eficiéncias por todos municipios para
gque sejam alcancadas as

de

enquadramento. Desta forma, para melhor

mesmas

porcentagens atendimento ao
dimensionar os investimentos, sem reduzir o
atendimento ao enquadramento, o SSD PCJ
foi utilizado de modo a otimizar as eficiéncias
das ETEs, em escala municipal, visando
manter os resultados do Cenério Teto Sem
Restricdo, conforme apresentado adiante,
nos itens Cenarios para Efetivacdo do
Enquadramento e Cenario de Referéncia para
o0 Planejamento até 2035. O estudo dos
cenarios permitiu a proposicéo do cenério de
referéncia para o planejamento e a definigdo
das metas do presente plano, conforme

apresentado adiante.
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Nitrogénio Amoniacal

oD

Nitrato

DBO

Fésforo Total g é Nitrito
Coliformes Total
Legenda
O Limite das Bacias PCJ
Atendimento ao Enquadramento no
Cenario Consolidado (2020) com Q7,10 N
-~~~ Atende A
45

0 0 ki
~~~ NZo Atende L \ ri
Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama a partir dos resultados das simulagdes no SSD PCJ.

Figura 3.10 - Atendimento ao Enquadramento para cada parametro no Cenario Consolidado (2020) com Q.10
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oD Nitrogénio Amoniacal

DBO Nitrato

Nitrito

Coliformes

Legenda
O Limite das Bacias PC.

Tempo de
permanéncia no
enquadramento (%)

Cenario Consolidado
(2020)

e 0% - 25%

- 251% - 50%
50,1% - 80%

-~ 80,1% - 90%

0 40 80 km
I E— - 90,1% - 100%

Fonte: Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama a partir dos resultados das simulagdes no SSD PCJ.
Figura 3.11 - Permanéncia do Enquadramento para cada parametro no Cenario Consolidado (2020) — Série Histérica.
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AREAS CRITICAS E PRIORIDADES PARA A GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS

A identificacdo das Areas Criticas para a
Gestdo de Recursos Hidricos partiu da
espacializacao de informacdes levantadas ao
longo das Etapas 1, 2 e 3, associadas aos

temas mais relevantes para as Bacias PCJ.

As prioridades para a gestdo determinam a
abrangéncia dos Programas e Ac¢des do
Plano e permitem o direcionamento de
esforgos para otimizagdo e busca de
melhorias de gestéo. A Figura 3.12 sintetiza o
processo de priorizagdo dos municipios e das
areas de contribuicdo, empregado para os
principais temas selecionados para a
identificacdo das &reas criticas para a gestéo,

indicados na Figura 3.13.

Estabelecimento de
faixas de valores _}

&)

Selec&o de critérios
para cada tema

Atribuicdo de pesos

Soma de critérios )
aos critérios /

l

* fcones disponiveis em www.flaticon.com
Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.
Icones provenientes do site www.flaticon.com.
Figura 3.12 — Processo de prioriza¢&o dos municipios
para implementagéo das acdes

Enquadramento dos Corpos Hidricos

Universalizacédo da coleta de esgotos sanitarios
Tratamento de esgotos em nivel secundario
Remocao de fésforo de esgotos sanitarios
Remogao de nitrogénio de esgotos sanitarios

Remocéo de coliformes termotolerantes de esgotos sanitarios

Garantia de Suprimento Hidrico

Estudos de mananciais alternativos
Estudos de redso de agua

Controle de perdas no abastecimento

Conservagao e Uso do Solo e da Agua no Meio Rural e
Recomposicéo Florestal

Conservacao, recuperacao e restricdo

Saneamento rural
Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama.

Figura 3.13 — Principais temas selecionados para a
identificacé@o de areas criticas para a gestao de recursos
hidricos.

Foram estabelecidas cinco classes de
priorizacado, 5 (Muito Alta) até 1 (Muito Baixa).
Maiores detalhes da priorizacdo podem ser
conferidos no Capitulo 21 do Relatério Final
(CONSORCIO PROFILL-RHAMA, 2020).

Os mapas a seguir (Mapa 3.3, Mapa 3.4 e
Mapa 3.5) ilustram o0s resultados da
priorizacdo de forma espacializada, para os
temas apresentados na Figura 3.13. Os
municipios estdo identificados por IDs, que

podem ser consultadas no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 — Relagé@o dos municipios com os IDs dos mapas

Municipio ID Municipio ID Municipio ID Municipio ID Municipio ID
Aguas de S3o Pedro 6 | Charqueada 18 | Itirapina 30 | Nazaré Paulista 44 | Santa Gertrudes 58
Americana 7 | Cordeir6polis 19 | Itupeva 31 | Nova Odessa 45 | Santa Maria da Serra 59
Amparo 8 | Corumbatai 20 | Jaguaritna 32 | Paulinia 46 | Santo Antdnio de Posse | 60
Analandia 9 | Cosmopolis 21 | Jarinu 33 | Pedra Bela 47 | S&o Pedro 61
Artur Nogueira 10 | Dois Coérregos | 22 | Joan6polis 34 | Pedreira 48 | Sapucai-Mirim 4
Atibaia 11 | Elias Fausto 23 | Jundiai 35 | Pinhalzinho 49 | Socorro 62
Bom Jesus dos Perddes | 12 | Extrema 2 | Limeira 36 | Piracaia 50 | Sumaré 63
Braganca Paulista 13 | Holambra 24 | Louveira 37 | Piracicaba 51 | Toledo 5
Cabretva 14 | Hortolandia 25 | Mairipora 38 | Rafard 52 | Torrinha 64
Camanducaia 1 | Indaiatuba 26 | Mogi Mirim 39 | Rio Claro 53 | Tuiuti 65
Campinas 15 | Ipetna 27 | Mombuca 40 | Rio das Pedras 54 | Valinhos 66
Campo Limpo Paulista 16 | Iraceméapolis 28 | Monte Alegre do Sul | 41 | Saltinho 55 | Vargem 67
Capivari 17 | Itapeva 3 | Monte Mor 42 | Salto 56 | Varzea Paulista 68

Itatiba 29 | Morungaba 43 | Santa Barbara d'Oeste | 57 | Vinhedo 69
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Mapa 3.3 - Priorizacao dos Municipios e ACs para o Tema de
Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais

Remocéo de nitrogénio de

Universalizacdo da
esgotos sanitarios

coleta de esgotos sanitarios

Tratamento de esgotos

em nivel secundario Remocéo de coliformes

termotolerantes de esgotos sanitarios

Remocéo de fosforo
de esgotos sanitarios

Legenda
Limite Municipal
> Limite das Bacias PCJ
Priorizagdo dos municipios
@» 1 - Muito baixa
@ 2-Baixa
3 - Média
4 - Alta

@» 5 - Muito alta
0 25 50 km
| I E—

Fonte: Extraido de Consércio Profill-Rhama (2020)



Mapa 3.4 - Priorizacao dos Municipios e ACs para o Tema de

Priorizacdo para Estudos
de Mananciais Alternativos

Legenda

Limite Municipal
> Limite das Bacias PCJ
Priorizagdo dos municipios
@» 1 - Muito baixa
@ 2-Baixa

3 - Média

4 - Alta
@» 5 - Muito alta

Fonte: Extraido de Consércio Profill-Rhama (2020)

Garantia de Suprimento Hidrico

Priorizacao para
Controle de Perdas

Priorizacédo para Estudos
de Reuso de Agua

25

50 km
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Mapa 3.5 - Priorizacao dos Municipios e ACs para o Tema de Conservacao e
Uso do Solo e da Agua no Meio Rural e Recomposicio Florestal

Priorizacéo para os Temas de
Conservacao, Recuperacgao e Restricdo*

Priorizagéo para o
Saneamento Rural

Legenda

Limite Municipal
> Limite das Bacias PCJ
Priorizagdo dos nunicipios
@ 1 - Muito baixa
@ 2-Baixa

3 - Média

4 - Alta
@» 5 - Muito alta

*Mapa resultante da integragcéo dos temas de "Gestéo de Aregs Sujeitas a Restricdo de Uso com Vistas a Protecdo de Recursos Hidricos" e A
"Conservacéo, Recuperacéo de Nascentes, Matas Ciliares e Areas de Recarga." O detalhamento metodolégico se encontra no Relatério Final.

0 25 50 km
Fonte: Extraido de Consoércio Profill-Rhama (2020) 1



CENARIO PARA EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO E CENARIO DE REFERENCIA PARA O

PLANEJAMENTO ATE 2035

De acordo com a Resolugdo CONAMA n°
357/2005, o Programa para Efetivacdo do
Enquadramento consiste no conjunto de
medidas ou a¢bes progressivas e obrigatorias,
necessarias ao atendimento das metas
intermediérias e final de enquadramento. Ele
deve identificar as medidas necessarias, 0s
respectivos custos, bem como os prazos

decorrentes.

A partir da simulag&o de cenérios futuros, foi
possivel analisar os incrementos de coleta e
tratamento de esgotos necessarios para
chegar 0 mais proximo possivel do
enquadramento almejado para 0s corpos
d’agua das Bacias PCJ. Foram estudados dois
cenarios, com novas simulacbes e com
estimativa dos investimentos: Cenario para
Efetivacdo do Enquadramento e Cenario de

Referéncia para Planejamento até 2035.

0 Cenaério para Efetivacéo do

Enquadramento identifica as eficiéncias
necessarias para chegar o mais préximo
possivel do enquadramento atual dos corpos
d’agua, considerando DBO, OD, N, P e

Coliformes termotolerantes.

A partir deste Cenério, foram orcados o0s
investimentos para alcancar as eficiéncias
necessarias, considerando tratamento
terciario em grande parte dos municipios das
Bacias PCJ. A visualizacdo do montante
necessario para alcancar o Enquadramento foi
importante para dimensionar a ordem de
grandeza dos investimentos necessarios
associados, principalmente, a implantacao de
tratamento terciario no conjunto de municipios
das Bacias PCJ, ajudando, desta forma, no
estabelecimento de metas no universo de

planejamento.
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Os resultados evidenciaram a necessidade de
elevados investimentos, além de possiveis
técnicas e

dificuldades operacionais

associadas a implantagdo de tratamento
terciario no conjunto de municipios das Bacias
PCJ,

planejamento deste Plano, de 15 anos. Por

considerando o  horizonte de
isso, a efetivacdo do enquadramento, neste
Plano, esta sendo considerada a partir do ano
de 2050. E importante destacar que este
horizonte de planejamento dever4d ser
reavaliado, considerando o0s avangos na
implantacdo das estratégias adotadas, na

revisao do proximo plano das Bacias PCJ.

Como alternativa de planejamento, foi
elaborado o Cenério de Referéncia para
Planejamento até 2035, que apresenta um
caminho a ser percorrido pelos Comités PCJ,
considerando a priorizagdo dos municipios
Caderno de

realizada no ambito do

Enquadramento. Este Cenario representa

uma alternativa técnica e economicamente

viavel, no horizonte de planejamento do Plano.

Cenario para
Enquadramento

Efetivacdao do

A construcdo do Cenario para Efetivacdo do
Enquadramento partiu da otimizacdo das
eficiéncias maximas das ETEs municipais do
Cenério Teto sem Restricdo (2035) (Figura
3.7),

enquadramento. A otimizacéo das eficiéncias

mantendo-se 0 atendimento ao
permitiu também que os orcamentos fossem

melhor estimados.

A Figura 3.14 apresenta os resultados deste
Cenario na Q710 em 2035 (& esquerda) e 0
percentual do tempo em que o

enquadramento é atendido nas ACs das
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Bacias PCJ no Cenéario com série histérica de
vazdes (a direita). Os resultados com Q7,10
evidenciam o atendimento ao enquadramento
em 86% das ACs para OD, 80% para DBO,
valores entre 89% N. Amoniacal, 94% para
nitrito e 100% para Nitrato. Em 83% das ACs
ocorre o atendimento em relagdo ao Fésforo
Total e 95%

Termotolerantes. O grafico da direita, que

com relagdo a Coliformes

apresenta o percentual do tempo em que o

z

enquadramento € atendido nas ACs das

Bacias PCJ - Q7,10

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

14% 11%

86% 89%

oD

DBO
Amoniacal
= Atende ®N&o Atende

Nitrito  Nitrato Colif.

Termot.

Fésforo
total

.I 0,
4 17% .
39%
9 (100% 95%
94% a30% 6
61%

Total

97%

Bacias PCJ no Cenéario com série historica de
A de

atendimento por parédmetro no tempo, ao

vazdes. menor  porcentagem
longo da série de 30 anos simulada, foi obtida

para Coliformes Termotolerantes, que
atendeu em 87% do tempo. Para os demais
parametros, o atendimento ocorre em mais de
90% do tempo. A analise do enquadramento
de forma conjunta entre os pardmetros em
todas as ACs, mostra o atendimento em 74%

do tempo.

Bacias PCJ - Série Historica

10%
0, ( q
LI ‘ 90%)
N.

Nitrito
Amoniacal

3% 7%

26%

93%
74%

oD

Colif.
Termo.

Fosforo Total

total

Nitrato

m Atende mNA&o atende

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama a partir dos resultados das simulagdes no SSD PCJ.

Figura 3.14 — Percentual de atendimento ao enquadramento por parametro nas ACs das Bacias PCJ no Cenario de Q7,10
(2035) (esquerda) e Percentual de atendimento no tempo nas ACs das Bacias PCJ no Cenario com série histdrica de vazdes

A Figura 3.15 apresenta os resultados do
atendimento ao Enquadramento nas ACs no
Cenario para Efetivacdo do Enquadramento
(2035) e a Figura 3.16 mostra a permanéncia
no Enquadramento, considerando 0s
Os

investimentos necessarios associados a

resultados com séries historicas.
coleta, tratamento e incrementos de eficiéncia
deste Cenario foram estimados em 19 bilhdes
de reais. Este valor é elevado em funcéo dos
limites estabelecidos pela
CONAMA n° 357/2005, especialmente para o

parametro

Resolucéo

Fosforo Total, pois seriam
necessarias eficiéncias superiores a 90% em

grande parte das ETEs.

(direita).
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O tipo de tratamento requerido envolve
elevados investimentos, adaptacao das ETEs
existentes ou sua completa modificagao, além
de um corpo técnico bastante especializado

na operacéo das ETEs.

investimentos
de

que deve

Diante da dimensdo dos

necessarios e das expectativas

desenvolvimento tecnoldgico,
ocorrer nas proximas décadas, a perspectiva
de efetivacdo do enquadramento deste Plano
€ para o ano de 2050, sendo estabelecidas
metas intermediarias associadas ao Cenério
de Referéncia para o Planejamento até 2035,

descrito no item a seguir.
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Legenda Nitrogénio Amoniacal
O Limite das Bacias PCJ

Atendimento ao
Enquadramente

Cenario para Efetivacdo do
Enquadramente (2035)

~n Atende

~~—~ N&o Atende

o §
Fésforo Total gg % % é é:% ; Nitrito

Total

oD
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Coliformes

A
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Fonte: Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama a partir dos resultados das simulagdes no SSD PCJ.
Figura 3.15 — Atendimento ao Enquadramento nas ACs no Cenario para Efetivacdo do Enquadramento (2035) para Q7 1o.
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Legenda Nitrogénio Amoniacal
O Limite das Bacias PCJ

Tempo de permanéncia no
enquadramento (%)

oD

Cenario para Efetivacao
do Enquadramento (2035)

A 0% - 25%
e 251% - 50%

50,1% - 80%
A 80,1% - 90%

DBO ~n— 90,1% - 100% Nitrato

Fésforo Total Nitrito

Coliformes

0 40 80 km

Fonte: Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama a partir dos resultados das simulagdes no SSD PCJ.
Figura 3.16 — Permanéncia no Enguadramento no Cenario para Efetivacdo do Enquadramento (2035) para série historica.
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Cenario de Referéncia para o
Planejamento até 2035

A elaboracao do Cenario de Referéncia para o
Planejamento até 2035 baseou-se na
elevacdo dos indices de coleta e tratamento
e 100%,
respectivamente, em todos os municipios das
Bacias PCJ até 2035. Também

estabelecidas metas intermediarias lineares,

do esgoto coletado em 98%

foram

respeitando as prioridades e a insercdo de

ETEs, de acordo com o porte do municipio.

Para o parametro DBO, foram mantidas as
eficiéncias apresentadas no Cenario para
Efetivacdo do Enquadramento, todas acima
de 95%. J4 para o parametro Coliformes,
assumiu-se que todas as ETEs da bacia
devam liberar efluentes com concentracdes
iguais ou superiores a 1000 NMP/100mL,
levando-se em consideracdo as eficiéncias
obtidas para o Cenério de Enquadramento. As
eficiéncias de remocao de nitrogénio e fésforo
pelas ETEs, foram adotadas conforme a
prioridade para cada parametro, descritas no
Quadro 3.2. O detalhamento destes cenarios
pode ser visualizado no Capitulo 22.2 do
Relatério Final (CONSORCIO PROFILL-

RHAMA, 2020).

Quadro 3.2 —Limite das eficiéncias adotadas no Cenario
de Referéncia para o Planejamento até 2035.

A s Nao
Parametros Prioritarios prioritarios
Nitrogénio (N) 75% 60%
Fosforo (P) 90% ou 99% 35%
Coliformes 1000 NMP/100mL
Termotolerantes

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.

No caso do fésforo, as eficiéncias maximas
sdo de 90 ou 99%, aplicadas aos municipios
considerados prioritarios que, por sua vez,

ficam a montante de grandes reservatorios
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existentes ou mesmo planejados, sendo,
portanto, considerados mais criticos para
eutrofizagdo. Assim, municipios que se
encontram a montante dos reservatérios de
Duas Pontes, Pedreira e Pirai deveriam atingir
0 teto de 99% de tratamento de fésforo até
2035, enquanto os demais prioritarios que se
localizam a montante dos reservatorios
existentes Jaguari, Jacarei e Salto Grande
devem atender o limite de 90% de remocéo de

fosforo até 2035.

E importante mencionar que a definicdo das

eficiéncias maximas no Cenarios de
Referéncia para o Planejamento até 2035 foi
discutida com representantes dos Comités
PCJ e estd amparada em possibilidades
técnicas associadas a eficiéncias médias do
tratamento secundario (60%, para 0s ndo
prioritarios para N, e 35%, para P) e eficiéncias
méximas para lodos ativados com remocao
bioldgica de N e P e tratamento com

membranas (75% para os prioritarios, para N).

A fim de estabelecer metas nos cendrios
intermediarios até que sejam atendidas as
eficiéncias estipuladas para o Cenério de
Planejamento (2035) e considerando que as
metas do Cenario de Efetivagdo do
Enquadramento devam ser alcancadas no ano
de 2050, foram adotados diferentes critérios
para o avanco dos municipios nas eficiéncias

de tratamento nos anos de 2025 e 2030.

Esses critérios variam conforme a prioridade
dos municipios, 5 (Muito Alta) até 1 (Muito
Baixa), apresentados no Quadro 3.3. Cabe
mencionar que as modificagbes das ETEs se
basearam em caracteristicas atualmente

existentes e no maior grau de dificuldade para




implementar as modificacdes necessarias, A Figura 3.17 apresenta um fluxograma das

como capacidades de tratamento, tipo de condicbes para que as ETEs pudessem ser
tratamento necessario e a existéncia ou nao alteradas nos anos de 2025 e 2030.

de ETEs em um municipio.

Quadro 3.3 —Sintese dos resultados dos critérios de priorizagdo para o Cenario de Referéncia para o Planejamento até 2035.
Prioridade'do municipio em

Parametro relago ao parametro Municipios
5 Bom Jesus dos Perddes, Rio das Pedras, Sdo Pedro
Remocéo de DBO 4 Americana, Artur Nogueira, Capivari, ltapeva, Rafard, Sumaré
1,2e3 Demais municipios
5 Atibaia, Extrema, Joandpolis
Remocéo de coliformes 4 Amparo, Artur Nogueira, Braganca Paulista, Cosmépolis, Holambra,
termotolerantes Jaguariina, Nazaré Paulista
1,2e3 Demais municipios
5 Campinas, Campo Limpo Paulista*, Jundiai, Louveira, Valinhos*, Varzea
Paulista*
= A Atibaia*, Itatiba*, ltupeva, Jarinu, Nazaré Paulista*, Paulinia, Piracaia*,
Remocéo de nitrogénio 4 h
Vinhedo
1,2e3 Demais municipios

Remocéo de fésforo

Municipios a montante de novos
reservatoérios selecionados

Amparo, Braganga Paulista, Cabretva, Monte Alegre do Sul,
Morungaba, Pedra Bela*, Pinhalzinho, Toledo*, Tuiuti, Vargem

Municipios a montante dos
reservatorios do Sistema Cantareira

Camanducaia, Extrema, Itapeva, Joandpolis

Municipios prioritarios a montante
de Salto Grande

Itatiba, Vinhedo

Municipios né&o prioritarios

Demais municipios

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.

Prioridade!: A prioridade varia de 5 (Muito Alta) até 1(Muito Baixa). O detalhamento metodolégico dos critérios estabelecidos pode ser
observado no capitulo 22.2 do Relatério Final.

* Municipios que devem atender a meta de enquadramento e ndo necessitam alcangar patamares maiores.

** Remocéo de nitrogénio igual a 65% em municipios que necessitam 90% de remog&o de fosforo, devido as particularidades do
processo, e remogao de nitrogénio igual & 93% em municipios que necessitam 99% de remocéao de fésforo.

Tipo de tratamento atual possui
capacidade de atender a concentracéo
exigida para o enquadramento?

Sim Néo

|

O municipio | Ngo*  ETE incluida em
possui ETE? 2035*

ETE mantida na
configuragado
atual

Sim*

* ETEs inseridas em 2025 para municipios
prioritarios quanto ao fésforo;

** Maior ETE realocada para 2030 no caso
de municipios com mais de uma ETE e
com modificagdo em todas em 2025

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.

ETE <100 l/s? Néo = AETE necessita
apenas Retrofit?

o] on]

ETE alterada em ETE alterada em
2025** 2025**

N&ao ETE alterada em

2030

Figura 3.17 — Fluxograma com os critérios de adaptacéo das ETEs para atender os critérios definidos por parametro.
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A seguir sdo apresentados os resultados dos

cenarios intermediarios, considerando o0s
indicadores para coleta, tratamento e
eficiéncias meédias para o setor de

saneamento, construidas a partir do Cenario
de Referéncia para o Planejamento até 2035.
Estes indicadores resultaram nas metas
intermediérias para o setor de saneamento,

apresentado capitulo seguinte.

A Figura 3.18 apresenta os indices de
atendimento por pardmetro, simulados com o
SSD PCJ na situagéo hidrica de Q7,10 ao longo
dos anos até chegar ao ano de 2050, no qual
as metas de remocdo dos parametros séo
alcancadas. Nesta, percebe-se que para a
maioria dos parametros sdo obtidos indices de
atendimento superiores ou préximos a 75%
das ACs, no ano de 2035. As Unicas excecdes
sdo para o parametro Fésforo Total que, como
abordado, necessitaria de uma ampla gama
de ETEs na bacia com eficiéncias superiores
a 90% de remocdao, e o parametro Coliformes
termotolerantes. Em 2050 estes passariam a
estar enquadrados em 76% e 92% das ACs,

respectivamente.

J& a Figura 3.19, apresenta a evolucao dos
indices de permanéncia no enquadramento
por parametro nas Bacias PCJ, simulados
com o0 SSD PCJ com série histérica de vazdes
(simulado para o periodo de 1940-1970).
Nesta, percebe-se que em 2035 a maioria dos

parédmetros permanece enquadrado em todos
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0os trechos em mais de 90% do tempo,
novamente com a excecao de fosforo e
coliformes. No Cenario de Enquadramento
(2050),

atendem o enquadramento em cerca de 88%

0os parametros foésforo coliformes

do tempo em toda bacia, sendo o
engquadramento de forma conjunta para todos
0s parametros na bacia atingido em mais de

70% do tempo.

A Figura 3.20 e a Figura 3.21 apresentam o0s
resultados espacializados, de forma que é
observar os

possivel trechos que se

encontram enquadrados na vazdo de
referéncia Q7,10 ao longo dos anos simulados.
Observa-se 0 aumento do namero de trechos
enquadrados por pardmetro, sendo o Cenério
de 2050 o com maior parte dos trechos em

situacao de atendimento ao enquadramento.

A Figura 3.22 e a Figura 3.23 apresentam os
resultados espacializados para a simulacéo
com série histérica de vazao, indicando a
permanéncia no  enquadramento  por
pardmetro e de maneira simultdnea em todas
as areas de contribuicdo das Bacias PCJ.
Novamente é perceptivel o ganho que o
incremento nas eficiéncias de remocdo de
nutrientes e coliformes € capaz de fornecer
para que as Bacias PCJ encontrem a melhor
situagdo de  conformidade com o

enguadramento.
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Fonte: Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama a partir dos resultados das simulagdes no SSD PCJ.
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Figura 3.18 — Atendimento ao enquadramento nas Bacias PCJ nos Cenério Intermediarios (2025 e 2030), de Planejamento (2035) e de Enquadramento (2050) — Q7 10.
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Fonte: Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama a partir dos resultados das simulagdes no SSD PCJ.
Figura 3.19 — Permanéncia no enquadramento nas Bacias PCJ nos Cenario Intermediarios (2025 e 2030), de Planejamento (2035) e de Enquadramento (2050) — Séries Histéricas de vazao.
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Fonte: Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama a partir dos resultados das simulagdes no SSD PCJ.
Figura 3.20 — Evolugdo do enquadramento nos trechos das Bacias PCJ na situagado hidrica de Q7,10 com relagéo aos parametros OD, DBO e Nitrogénio Amoniacal
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Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020-2035

Coliformes Fosforo Total Total
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Fonte: Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama a partir dos resultados das simulagdes no SSD PCJ.
Figura 3.21 — Evolugéo do enquadramento nos trechos das Bacias PCJ na situacao hidrica de Q710 com relagédo aos parametros fésforo, coliformes termotolerantes e todos os parametros.
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Fonte: Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama a partir dos resultados das simulagdes no SSD PCJ.
Figura 3.22 - Evolugdo da permanéncia no enquadramento nos trechos das Bacias PCJ com relagdo aos parametros OD, DBO e nitrogénio amoniacal.
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Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020-2035
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Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama a partir dos resultados das simulages no SSD PCJ.

Figura 3.23 - Evolugdo da permanéncia no enquadramento nos trechos das Bacias PCJ com relagdo aos parametros fésforo e coliformes termotolerantes e de forma simultanea para todos os parametros.
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4 ESTABELECIMENTO DE METAS, AGOES E INVESTIMENTOS PARA A

GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS

As informacbes apresentadas neste capitulo
foram elaboradas com base nos estudos
desenvolvidos ao longo das Etapas 1, 2 e 3 da
elaboracdo do Plano das Bacias PCJ 2020 a
2035, com maior destague para as acdes
desenvolvidas nos Cadernos Teméticos, que
passam a ser denominados Temas
Estratégicos neste Plano de Acdes, quais
sejam: 1) Enquadramento dos Corpos d’agua
superficiais (ECA); 2) Garantia de Suprimento
Hidrico e Drenagem (GSH); 3) Conservagéo e
Uso do Solo e da Agua no Meio Rural e
Recomposicao Florestal (CRF); e 4) Educacao
Ambiental, Integracao e Difusédo de Pesquisas
(EA); 5) (AS); e
6) Gerenciamento de Recursos Hidricos
(GRH) (Figura 4.1).

Agua  Subterranea

Enquadramento dos Corpos Hidricos (ECA)

Garantia de Suprimento Hidrico e Drenagem
(GSH)

Conservacao e Uso do Solo e da Agua no
Meio Rural e Recomposi¢éo Florestal (CRF)

|
|
|
\ \

Gestdo de Recursos Hidricos (GRH)

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.
Figura 4.1 — Temas Estratégicos do Plano das Bacias
PCJ 2020 a 2035.
Neste capitulo sdo apresentadas as metas
para o setor de saneamento e a sintese do
Plano de Agfes até 2035, que pode ser
consultado por completo no Relatério Final.
disso, sdéo dos

Além apresentados

investimentos necessarios para a
implementacdo do Plano até 2035, a sintese
da priorizacdo das acbes e a sua articulagédo

com outros instrumentos de planejamento.
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ESTABELECIMENTO DE METAS PARA O
SETOR DE SANEAMENTO

As metas apresentadas se referem ao setor de
saneamento, com o objetivo de promover o
controle e reducdo de perdas de agua na
distribuicdo e a coleta e tratamento de esgotos
até o ano de 2035. Elas foram elaboradas com
base nos cenarios construidos e discutidos
com os Comités PCJ ao longo da elaboragéo
do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035.

Controle e reducao de perdas de
agua na distribuicao

As metas de controle e reducao de perdas de
agua na distribuicdo foram estabelecidas em
25% para o ano de 2020, no Plano das Bacias
PCJ 2010 a 2020 (COBRAPE, 2010). Nesse
sentido, a estratégia adotada compreende a
manutencdo da meta  anteriormente
estabelecida, de 25%, para o ano de 2020.
Para aqueles municipios que nao alcangarem
esta meta, sdo consideradas como metas
intermediarias, ou eficiéncias minimas a
serem atendidas, os indicadores tendenciais
utilizados nos cenarios de planejamento dos
cadernos tematicos de Garantia de
Suprimento Hidrico e Enquadramento dos
Corpos d’agua Superficiais (Quadro 4.1). Os
investimentos deverdo seguir a priorizacdo
apresentada no Mapa 3.4, cuja ordem de
prioridade é detalhada no Capitulo 21 do
Relatorio Final (CONSORCIO PROFILL-

RHAMA, 2020).




Quadro 4.1 — Metas intermediarias! para o indice de perdas para os municipios que ndo alcangarem a meta de 25% no ano de

2020.
Municipio 2020 2025 2030 2035
Aguas de S&o Pedro 30% 30% 27% 24%
Americana 26% 26% 23% 21%
Amparo 37% 25% 23% 20%
Analandia 50% 50% 45% 41%
Artur Nogueira 37% 25% 23% 20%
Atibaia 50% 25% 23% 20%
Bom Jesus dos Perddes 28% 23% 21% 19%
Braganca Paulista 27% 27% 24% 22%
Cabrelva 31% 31% 31% 31%
Camanducaia 28% 28% 25% 23%
Campinas 22% 22% 22% 22%
Campo Limpo Paulista 39% 39% 39% 39%
Capivari 29% 29% 26% 23%
Charqueada 36% 36% 36% 36%
Cordeirépolis 20% 20% 20% 20%
Corumbatai 17% 17% 17% 17%
Cosm@polis 25% 25% 25% 25%
Dois Cérregos 45% 45% 41% 36%
Elias Fausto 23% 23% 23% 23%
Extrema 32% 32% 29% 26%
Holambra 30% 30% 30% 30%
Hortolandia 28% 28% 25% 23%
Indaiatuba 29% 25% 23% 20%
Ipedna 39% 26% 23% 21%
Iracemapolis 34% 34% 31% 28%
Itapeva 30% 30% 27% 24%
Itatiba 37% 37% 33% 30%
Itirapina 26% 25% 25% 25%
ltupeva 25% 25% 25% 25%
Jaguariina 42% 42% 38% 34%
Jarinu 39% 39% 35% 32%
Joandpolis 17% 17% 17% 17%
Jundiai 38% 38% 38% 38%
Limeira 16% 16% 16% 16%
Louveira 42% 27% 24% 22%
Mairipora 34% 34% 31% 28%
Mogi Mirim 46% 46% 41% 37%
Mombuca 19% 19% 19% 19%
Monte Alegre do Sul 25% 25% 25% 25%
Monte Mor 30% 30% 30% 30%
Morungaba 32% 32% 32% 32%
Nazaré Paulista 28% 28% 25% 23%
Nova Odessa 26% 25% 23% 20%
Paulinia 30% 30% 30% 30%
Pedra Bela 11% 11% 11% 11%
Pedreira 52% 25% 23% 20%
Pinhalzinho 28% 28% 25% 23%
Piracaia 29% 29% 26% 23%
Piracicaba 38% 31% 28% 25%
Rafard 31% 24% 21% 19%
Rio Claro 39% 39% 35% 32%
Rio das Pedras 39% 25% 25% 25%
Saltinho 58% 58% 52% 47%
Salto 44% 44% 40% 36%
Santa Barbara d'Oeste 47% 25% 23% 20%
Santa Gertrudes 20% 20% 20% 20%
Santa Maria da Serra 19% 19% 19% 19%
Santo Antonio de Posse 12% 12% 12% 12%
Séo Pedro 60% 60% 54% 49%
Sapucai-Mirim 17% 17% 17% 17%
Socorro 23% 23% 23% 23%
Sumaré 48% 48% 43% 39%
Toledo 30% 30% 27% 24%
Torrinha 37% 37% 37% 37%
Tuiuti 53% 53% 48% 43%
Valinhos 35% 25% 22% 20%
Vargem 30% 30% 27% 24%
Véarzea Paulista 35% 35% 32% 28%
Vinhedo 27% 25% 23% 20%

1. osvalores apresentados como metas intermediarias para controle e redugdo de perdas representam a performance minima a ser observada
pelos municipios.
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Coleta e tratamento de esgotos

O Quadro 4.2

intermediarias de coleta e tratamento por

apresenta as
municipio, enquanto o Quadro 4.3 indica as
eficiéncias médias de remocao de parametros

de interesse para os anos de 2025, 2030 e

2035 para o setor de saneamento. Os
indicadores de eficiéncia para os municipios
referem-se aos valores médios, considerando-

se todas as ETEs dos municipios.

Quadro 4.2 — Metas intermediarias de coleta e tratamento para o setor de saneamento associadas ao Cenario de Referéncia
para o Planejamento até 2035.

Coleta Tratam. Coleta Tratam.
Aguas de Sao Pedro 97% 100% 98% 100% 98% 100%
Americana 98% 63% 98% 81% 98% 100%
Amparo 96% 80% 97% 90% 98% 100%
Analandia 95% 100% 96% 100% 98% 100%
Artur Nogueira 97% 57% 98% 78% 98% 100%
Atibaia 76% 7% 87% 88% 98% 100%
Bom Jesus dos Perddes 89% 33% 93% 67% 98% 100%
Braganca Paulista 91% 100% 94% 100% 98% 100%
Cabrelva 86% 100% 92% 100% 98% 100%
Camanducaia 85% 100% 91% 100% 98% 100%
Campinas 95% 100% 96% 100% 98% 100%
Campo Limpo Paulista 79% 97% 89% 99% 98% 100%
Capivari 97% 50% 97% 75% 98% 100%
Charqueada 91% 97% 94% 99% 98% 100%
Cordeir6polis 99% 100% 98% 100% 98% 100%
Corumbatai 97% 100% 98% 100% 98% 100%
Cosmépolis 95% 100% 97% 100% 98% 100%
Elias Fausto 95% 100% 96% 100% 98% 100%
Extrema 85% 64% 91% 82% 98% 100%
Holambra 96% 100% 97% 100% 98% 100%
Hortolandia 90% 100% 94% 100% 98% 100%
Indaiatuba 97% 79% 97% 90% 98% 100%
Ipedna 95% 100% 97% 100% 98% 100%
Iracemépolis 99% 100% 99% 100% 98% 100%
Itapeva 97% 0% 97% 67% 98% 100%
Itatiba 96% 100% 97% 100% 98% 100%
Itupeva 83% 98% 90% 99% 98% 100%
Jaguariina 93% 79% 95% 89% 98% 100%
Jarinu 45% 100% 72% 100% 98% 100%
Joanépolis 73% 100% 86% 100% 98% 100%
Jundiai 98% 100% 98% 100% 98% 100%
Limeira 99% 100% 99% 100% 98% 100%
Louveira 79% 100% 89% 100% 98% 100%
Mombuca 96% 100% 97% 100% 98% 100%
Monte Alegre do Sul 84% 33% 91% 67% 98% 100%
Monte Mor 83% 100% 90% 100% 98% 100%
Morungaba 95% 100% 96% 100% 98% 100%
Nazaré Paulista 42% 100% 70% 100% 98% 100%
Nova Odessa 97% 100% 98% 100% 98% 100%
Paulinia 97% 98% 97% 99% 98% 100%
Pedra Bela 87% 33% 93% 67% 98% 100%
Pedreira 98% 100% 98% 100% 98% 100%
Pinhalzinho 91% 100% 94% 100% 98% 100%
Piracaia 65% 100% 82% 100% 98% 100%
Piracicaba 99% 100% 99% 100% 98% 100%
Rafard 98% 33% 98% 67% 98% 100%
Rio Claro 99% 70% 99% 85% 98% 100%
Rio das Pedras 97% 0% 97% 0% 98% 100%
Saltinho 99% 100% 98% 100% 98% 100%
Santa Béarbara d'Oeste 99% 69% 99% 85% 98% 100%
Santa Gertrudes 99% 99% 99% 100% 98% 100%
Santa Maria da Serra 99% 100% 99% 100% 98% 100%
Santo Antonio de Posse 86% 62% 92% 81% 98% 100%
Sé&o Pedro 97% 41% 98% 71% 98% 100%
Sumaré 96% 52% 97% 76% 98% 100%
Toledo 97% 33% 97% 67% 98% 100%
Tuiuti 62% 33% 80% 67% 98% 100%
Valinhos 93% 100% 95% 100% 98% 100%
Vargem 67% 100% 82% 100% 98% 100%
Véarzea Paulista 93% 100% 96% 100% 98% 100%
Vinhedo 89% 100% 94% 100% 98% 100%

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.
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Quadro 4.3 — Metas intermediarias para o setor de saneamento referentes as eficiéncias médias** das ETEs associadas ao Cenario de Referéncia para o Planejamento em 2025, 2030, 2035 e indicadores para

Efetivagdo do Enquadramento em 2050.

Cenéario Consolidado (2020)

Cenério Intermediario (2025)

Cenério Intermediario (2030)

Efetivacédo do Enquadramento

(2050)

000 [ N | P | it foeo| n | e [ G oo | | e | St
Aguas de Sao Pedro 85% 35% 20% 1,00E+05 85% 35% 35% 1,00E+05 85% 35% 35% 1,00E+05 85% 35% 35% 1,00E+05 85% 35% 65% 1,00E+03
Americana 49% 35% 20% 1,00E+06 49% 37% 75% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+06 95% 95% 99% 1,00E+03
Amparo 80% 35% 20% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+04 95% 93% 99% 1,00E+04 95% 93% 99% 1,00E+04
Analandia 75% 35% 20% 1,00E+06 75% 35% 20% 1,00E+06 75% 35% 20% 1,00E+06 75% 35% 20% 1,00E+06 75% 35% 20% 1,00E+05
Artur Nogueira 92% 64% 30% 1,00E+06 92% 64% 35% 1,00E+06 92% 64% 35% 1,00E+03 92% 64% 35% 1,00E+03 92% 93% 99% 1,00E+03
Atibaia 89% 46% 31% 1,00E+06 88% 45% 75% 1,00E+03 88% 65% 90% 1,00E+03 88% 65% 90% 1,00E+03 88% 93% 99% 1,00E+03
Bom Jesus dos Perddes 0% 0% 0% ETE INATIVA 85% 35% 35% 1,00E+06 85% 35% 35% 1,00E+06 85% 35% 35% 1,00E+06 85% 35% 85% 1,00E+04
Braganca Paulista 97% 35% 20% 1,00E+06 97% 65% 90% 1,00E+06 97% 65% 90% 1,00E+04 97% 93% 99% 1,00E+04 97% 93% 99% 1,00E+04
Cabrelva 94% 51% 99% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+06 95% 95% 99% 1,00E+06
Camanducaia 90% 60% 35% 1,00E+06 90% 60% 75% 1,00E+06 90% 60% 75% 1,00E+06 90% 65% 90% 1,00E+06 90% 93% 99% 1,00E+05
Campinas 91% 47% 46% 1,00E+06 91% 79% 75% 1,00E+06 96% 79% 90% 1,00E+06 96% 79% 90% 1,00E+06 96% 96% 99% 1,00E+05
Capivari 90% 35% 20% 1,00E+06 92% 50% 25% 1,00E+06 95% 60% 25% 1,00E+06 95% 60% 25% 1,00E+06 95% 95% 99% 1,00E+03
Charqueada 82% 35% 20% 1,00E+06 82% 35% 25% 1,00E+06 82% 35% 25% 1,00E+06 82% 35% 25% 1,00E+06 82% 35% 40% 1,00E+05
Cordeirépolis 94% 60% 35% 1,00E+05 95% 60% 35% 1,00E+05 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+03
Corumbatai 85% 35% 20% 1,00E+07 85% 35% 20% 1,00E+06 85% 35% 20% 1,00E+06 85% 35% 20% 1,00E+06 85% 35% 20% 1,00E+05
Cosmopolis 90% 60% 35% 1,00E+06 90% 60% 35% 1,00E+06 90% 60% 35% 1,00E+04 90% 60% 35% 1,00E+04 90% 65% 95% 1,00E+04
Elias Fausto 95% 35% 20% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+06
Extrema 80% 35% 20% 1,00E+06 80% 35% 75% 1,00E+04 80% 35% 75% 1,00E+04 80% 65% 90% 1,00E+04 80% 93% 99% 1,00E+04
Holambra 80% 35% 20% 1,00E+06 90% 50% 35% 1,00E+06 90% 50% 35% 1,00E+04 90% 50% 35% 1,00E+04 90% 93% 99% 1,00E+04
Hortolandia 94% 35% 20% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+03
Indaiatuba 97% 75% 35% 1,00E+06 97% 75% 35% 1,00E+06 97% 75% 35% 1,00E+06 97% 75% 35% 1,00E+06 97% 95% 99% 1,00E+03
IpeL’ma 80% 35% 20% 1,00E+06 80% 35% 20% 1,00E+06 80% 35% 20% 1,00E+06 80% 35% 20% 1,00E+06 80% 35% 20% 1,00E+04
Iracemapolis 68% 35% 20% 1,00E+07 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+03
Itapeva 0% 0% 0% ETE INATIVA 0% 0% 0% ETE INATIVA 85% 35% 75% 1,00E+06 85% 65% 90% 1,00E+06 85% 93% 99% 1,00E+06
Itatiba 83% 35% 88% 1,00E+06 83% 35% 88% 1,00E+06 95% 70% 90% 1,00E+06 95% 70% 90% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+03
ltupeva 94% 35% 20% 1,00E+06 95% 38% 22% 1,00E+06 95% 75% 22% 1,00E+06 95% 75% 22% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+04
Jaguaridna 91% 40% 23% 1,00E+06 95% 40% 35% 1,00E+06 95% 40% 35% 1,00E+04 95% 40% 35% 1,00E+04 95% 93% 99% 1,00E+04
Jarinu 94% 35% 20% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 75% 35% 1,00E+06 95% 75% 35% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+03
Joandpolis 87% 35% 20% 1,00E+06 90% 35% 75% 1,00E+06 90% 35% 75% 1,00E+06 90% 65% 90% 1,00E+06 90% 65% 95% 1,00E+06
Jundiai 93% 41% 35% 1,00E+06 93% 41% 35% 1,00E+06 95% 75% 35% 1,00E+06 95% 75% 35% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+03
Limeira 95% 80% 87% 1,00E+06 96% 82% 87% 1,00E+06 96% 89% 87% 1,00E+06 96% 89% 87% 1,00E+06 96% 95% 99% 1,00E+04
Louveira 90% 58% 36% 1,00E+06 95% 75% 36% 1,00E+06 95% 75% 36% 1,00E+06 95% 75% 36% 1,00E+06 95% 85% 95% 1,00E+03
Mombuca 59% 35% 20% 1,00E+06 63% 41% 24% 1,00E+06 95% 60% 24% 1,00E+06 95% 60% 24% 1,00E+06 95% 95% 99% 1,00E+04
Monte Alegre do Sul 0% 0% 0% ETE INATIVA 80% 65% 90% 1,00E+06 80% 65% 90% 1,00E+06 80% 93% 99% 1,00E+06 80% 93% 99% 1,00E+06
Monte Mor 90% 82% 20% 1,00E+06 91% 83% 22% 1,00E+06 95% 83% 35% 1,00E+06 95% 83% 35% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+04
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Cenério Consolidado (2020)

Cenério Intermediario (2025)

Cenario Intermediario (2030)

Efetivacdo do Enquadramento

(2050)

e oso] w [ e [ Toso [ w [ o [ wston (oo v [ @ [ wi, o N et
Morungaba 93% 35% 20% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+03
Nazaré Paulista 90% 35% 20% 1,00E+06 90% 35% 35% 1,00E+06 90% 35% 35% 1,00E+03 90% 35% 35% 1,00E+03 90% 65% 95% 1,00E+03
Nova Odessa 90% 82% 74% 1,00E+06 91% 82% 75% 1,00E+06 95% 82% 75% 1,00E+06 95% 82% 75% 1,00E+06 95% 85% 95% 1,00E+03
Paulinia 95% 35% 20% 1,00E+06 95% 60% 75% 1,00E+06 95% 75% 90% 1,00E+06 95% 75% 90% 1,00E+06 95% 95% 99% 1,00E+03
Pedra Bela 0% 0% 0% ETE INATIVA 80% 35% 80% 1,00E+06 80% 35% 80% 1,00E+06 80% 35% 80% 1,00E+06 80% 35% 80% 1,00E+04
Pedreira 78% 21% 36% 1,00E+06 78% 21% 36% 1,00E+06 78% 21% 36% 1,00E+06 78% 21% 36% 1,00E+06 78% 65% 95% 1,00E+04
Pinhalzinho 80% 35% 20% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+05
Piracaia 64% 35% 20% 1,00E+06 85% 35% 35% 1,00E+06 85% 35% 35% 1,00E+06 85% 35% 35% 1,00E+06 85% 65% 90% 1,00E+05
Piracicaba 93% 64% 57% 1,00E+06 95% 66% 57% 1,00E+06 96% 68% 57% 1,00E+06 96% 68% 57% 1,00E+06 96% 95% 99% 1,00E+03
Rafard 0% 0% 0% ETE INATIVA 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 95% 99% 1,00E+05
Rio Claro 95% 76% 79% 1,00E+06 96% 82% 79% 1,00E+06 96% 82% 79% 1,00E+06 96% 82% 79% 1,00E+06 96% 95% 99% 1,00E+03
Rio das Pedras 0% 0% 0% ETE INATIVA 0% 0% 0% ETE INATIVA 0% 0% 0% ETE INATIVA 80% 35% 35% 1,00E+05 80% 65% 95% 1,00E+05
Saltinho 80% 35% 20% 1,00E+06 95% 35% 20% 1,00E+06 95% 35% 20% 1,00E+06 95% 35% 20% 1,00E+06 95% 35% 20% 1,00E+06
Santa Barbara d'Oeste 93% 63% 55% 1,00E+06 94% 66% 57% 1,00E+06 95% 76% 63% 1,00E+06 95% 76% 63% 1,00E+06 95% 94% 99% 1,00E+06
Santa Gertrudes 86% 45% 48% 1,00E+06 95% 60% 48% 1,00E+06 95% 60% 48% 1,00E+06 95% 60% 48% 1,00E+06 95% 95% 99% 1,00E+03
Santa Maria da Serra 40% 35% 20% 1,00E+06 80% 35% 35% 1,00E+06 80% 35% 35% 1,00E+06 80% 35% 35% 1,00E+06 80% 93% 99% 1,00E+06
Santo Antonio de Posse 50% 35% 20% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+03
Séo Pedro 89% 56% 33% 1,00E+06 91% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+03
Sumaré 80% 35% 20% 1,00E+06 84% 41% 24% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 60% 35% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+03
Toledo 0% 0% 0% ETE INATIVA 80% 35% 45% 1,00E+05 80% 35% 45% 1,00E+05 80% 35% 45% 1,00E+05 80% 35% 45% 1,00E+05
Tuiuti 0% 0% 0% ETE INATIVA 80% 65% 90% 1,00E+06 80% 65% 90% 1,00E+06 90% 80% 65% 1,00E+06 80% 80% 65% 1,00E+05
Valinhos 92% 35% 21% 1,00E+06 92% 35% 75% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+03
Vargem 95% 35% 20% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+06 95% 65% 90% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+06
Véarzea Paulista* 95% 80% 20% 1,00E+06 95% 80% 20% 1,00E+06 95% 80% 35% 1,00E+06 95% 80% 35% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+03
Vinhedo 91% 7% 67% 1,00E+06 93% 77% 79% 1,00E+06 95% 77% 90% 1,00E+06 95% 77% 90% 1,00E+06 95% 93% 99% 1,00E+06

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama. 1-

municipios.

Para o parametro de coliformes termotolerantes esta sendo considerada a concentragdo média de lancamento do municipio.*O municipio de Campo Limpo Paulista é atendido pela ETE
Varzea Paulista, por isso as eficiéncias ndo constam neste quadro.**Os indicadores de eficiéncia para os municipios referem-se aos valores médios, considerando-se a média ponderada pela capacidade de tratamento de todas as ETEs dos
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RELATORIO SINTESE

PLANO DE ACOES

O Plano de Acdes é apresentado por Temas

Estratégicos, apresentados com seus

respectivos numeros de identificacdo e
subdividida

Tematicos, Programas e Acdes (Figura 4.3).

estrutura geral, em Eixos

As acbes propostas contemplam temas
notaveis e estratégicos para as Bacias PCJ,
para a geracdo de subsidios a gestdo dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos,
ao alcance das metas para o setor de
saneamento, & conservagdo e recuperacao
dos mananciais e a garantia de suprimento

hidrico.

Temas Estratégicos

(ECA)

Drenagem (GSH)

Enquadramento dos Corpos Hidricos

Garantia de Suprimento Hidrico e

A Figura 4.2 apresenta a estrutura dos codigos
adotados com objetivo de simplificar a

identificagcdo das acgoes.

N° do Eixo N° da
Temético acao

T |
X.X.X. X
! l

N° do Tema N° do
Estratégico Programa

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.
Figura 4.2 — Estrutura dos cddigos das agoes.

N° Eixos Ne°
teméaticos Programas

N° Acbes

Conservacéo e Uso do Solo e da Agua no
Meio Rural e Recomposicao Florestal (CRF)

Aguas subterraneas (AS)

6 Gestdo de Recursos Hidricos (GRH)

Total

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama.

10 35

) 120

Figura 4.3 — Estrutura do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035.

O Quadro 4.4 sintetiza os eixos tematicos, 0s
programas e o numero de agbes em cada
Tema Estratégico. O conjunto de acdes,
seguido dos prazos de inicio e concluséo,
prioridade, investimentos necessérios e fontes
principais indicadas para o seu financiamento
sdo apresentadas no Quadro 4.5. Destaca-se
gue na indicagéo das fontes de financiamento
das acdes, os recursos da Cobranca Federal e

106

FEHIDRO foram estrategicamente indicados
para financiar aquelas atreladas & gestdo de
recursos hidricos e as politicas dos Comités
PCJ. Todas as agdes relacionadas ao setor de
saneamento foram indicadas como “Outras
Fontes” O detalhamento das acdes pode ser
consultado nos anexos do Relatorio Final do
Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035.



Quadro 4.4 — Lista de eixos e programas por tema estratégico

Temas Estratégicos, Eixos e Programas dNume;ro

e Acbes
Enquadramento dos Corpos d'Agua Superficiais 29
Eixo Temético 1: Universalizacdo da coleta e do tratamento de esgotos 10
Programa 1.1: Ampliacéo da coleta e do afastamento de esgoto sanitario 5
Programa 1.2: Ampliacédo da capacidade de tratamento 5
Eixo Temético 2: Estratégias para implantacdo de tratamento terciario 12
Programa 2.1: Elaboracéo de estudos e projetos para implantacéo de sistemas e adequagéo do tratamento visando a remogéo de 9

nutrientes

Programa 2.2: Elaboracéo de estudos, projetos e Implantacéo de sistemas e adequagéo do tratamento visando a desinfeccéo de
efluentes.

Eixo Tematico 3: Estratégias para remocéo de cargas poluidoras de origem difusa

Programa 3.1: Estudos e estratégias de mitigacdo de cargas difusas

Programa 3.2: Abatimento de carga difusa de origem rural e urbana

Eixo Tematico 4: Capacitacdo em saneamento

Programa 4.1: Capacitacéo dos Operadores de Saneamento

Garantia de Suprimento Hidrico e Drenagem

Eixo Tematico 1: Fortalecimento institucional, planejamento e gestdo de recursos hidricos

Programa 1.1: Reduc&o de incertezas na disponibilidade hidrica das Bacias PCJ

Programa 1.2: Simulacéo hidrodinamica de trechos criticos para nivel d'agua

Eixo Tematico 2: Projetos especiais de carater regional

Programa 2.1: Plano diretor de reliso para as Bacias PCJ

Programa 2.2: Planos regionais de minimizacao do risco de inundacdes ribeirinhas

Programa 2.3: Acompanhamento e apoio aos projetos de obras em desenvolvimento nas Bacias PCJ

Programa 2.4: Estudos regionais de aumento de disponibilidade hidrica nos rios Atibaia, Jundiai e Capivari

Eixo Tematico 3: Apoio aos municipios das Bacias PCJ

Programa 3.1: Alternativas de aumento de disponibilidade hidrica em sistemas isolados

Programa 3.2: Continuidade e fortalecimento de acdes em agua e esgoto

Programa 3.3: Desenvolvimento do setor de drenagem e manejo de &guas pluviais

Conservacdo e Uso do Solo e da Agua no Meio Rural e Recomposic&o Florestal

Eixo Tematico 1: Protecdo de Mananciais e Recomposicéo Florestal

Programa 1.1: Diagndstico de adequacdo ambiental

Programa 1.2: Recuperacdo de nascentes, matas ciliares e areas de recarga

Programa 1.3: Pagamento por servicos ambientais

Eixo Tematico 2: Promocéo do Uso Eficiente da Agua e Conservacéo do Solo no Meio Rural

Programa 2.1: Uso da &gua e conservacédo do solo na agricultura

Programa 2.2: Zoneamento hidroagricola

Eixo Temético 3: Saneamento Rural

Programa 3.1: Esgotamento sanitério, Residuos Sélidos e Abastecimento

Aguas Subterraneas

Eixo Temético 1: Informacéo em recursos hidricos

Programa 1.1: Banco de dados e Suporte a Decis6es

Eixo Tematico 2: Planejamento e desenvolvimento cientifico em escala regional

Programa 2.1: Expanséo do conhecimento hidrogeolégico nas Bacias PCJ para a gestédo

Programa 2.2: Estudos hidrogeolégico de detalhe no Aquifero Tubaréo

Programa 2.3: Gestdo integrada de recursos hidricos superficiais e subterraneos

Programa 2.4: Estudo de viabilidade sobre recarga artificial dos aquiferos nas Bacias PCJ

Eixo Temético 3: Planejamento e desenvolvimento cientifico em escala urbana

Programa 3.1: Avaliacdo da potencialidade hidrica subterrnea para o abastecimento municipal em situacdes de escassez hidrica

Programa 3.2: Identificacdo de areas de restricdo e controle

Programa 3.3: Estudos hidrogeoldgicos de vulnerabilidade natural e risco de contaminagdo dos aquiferos

Programa 3.4: Delimitacdo dos perimetros de alerta de pocos de abastecimento publico

Educacdo Ambiental, Integracéo e Difusdo de Pesquisas e Tecnologias

Eixo Tematico 1: Fortalecimento institucional, planejamento e gestdo de recursos hidricos

Programa 1.1: Fortalecimento da comunicacdo dos Comités PCJ e seus publicos de interesse.

Programa 1.2: Acompanhamento de programas de educacdo ambiental dos empreendimentos analisados pelos Comités PCJ.

Eixo Tematico 2: Comunicacdo institucional dos Comités PCJ e difusdo de pesquisas e tecnologias em recursos hidricos

Programa 2.1: Estruturacéo de comunicacdo ampliada sobre a atuacéo dos Comités PCJ.

Programa 2.2: Integracgéo e difuséo de pesquisas e tecnologias ao enfrentamento dos desafios do Plano das Bacias PCJ.

Eixo Tematico 3: Capacitacdo técnica relacionada ao planejamento e com a gestdo dos recursos hidricos

Programa 3.1: Formag&o de atores sociais sobre a realidade socioambiental das Bacias PCJ e implementagdo das ag6es prioritarias
do Plano das Bacias PCJ.

Eixo Tematico 4: Educacdo ambiental voltada a conservacéo dos recursos hidricos em &reas rurais e areas protegidas

Programa 4.1: Formagao e divulgag&o de informacdes que favorecam conservagao e recuperagao dos recursos hidricos na area
rural nas Bacias PCJ.

[l G S D R S S DI 8 ey TR Y T RN BN N T RN [ 1) [T o] (RN OV ENT TN EN P ENT TR %=1 £ DT ENI T[S RN TN TR Y BN R PR N = PR T TV [RY F< ) B

Gestdo de Recursos Hidricos

Eixo Temético 1: Apoio Operacional e Suporte Técnico

Programa 1.1: Apoio operacional para a Agéncia das Bacias PCJ

Programa 1.2: Suporte Técnico e Logistico para os Comités PCJ

Eixo Tematico 2: Instrumentos de gestédo

Programa 2.1: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

Programa 2.2: Sistemas de informacg8es sobre recursos hidricos

Programa 2.3: Monitoramento dos recursos hidricos superficiais

Programa 2.4: Enquadramento, atualizagdo e reenquadramento dos corpos d’agua

Programa 2.5: Outorga e fiscalizacéo

Programa 2.6: Planos de Recursos Hidricos

Eixo Tematico 3: Articulagdo entre Comités de Bacia

Programa 3.1: Articulacdo e cooperacgéo para a gestdo integrada dos recursos hidricos na Bacia Hidrogréafica do Rio Tieté

Programa 3.2: Cooperagéo entre a gestdo dos recursos hidricos nas Bacias PCJ e na Bacia Hidrogréafica dos Rios Sorocaba e
Médio Tieté
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RELATORIO SINTESE

Quadro 4.5 — Sintese das informacg6es do Plano de Agdes

1111 Elaboracéo de estudos para ampliacdo e melhoria dos sistemas de coleta de esgotos 2021 2030 Alta 22.153.133,07 | Outras fontes
1112 Elszt())(:(r)zgéo de estudos para ampliacéo e melhoria dos sistemas de transporte de 2021 2030 Alta 22.153.133,07 | Outras fontes
1.1.1.3 Elaboracéo de projetos de ampliacdo e melhoria dos sistemas de coleta de esgotos 2022 2030 Alta 125.534.420,75 | Outras fontes
1.1.14 Elaboracéo de projetos de ampliacdo e melhoria dos sistemas de transporte de esgotos 2022 2030 Alta 125.534.420,75 | Outras fontes
1.1.15 Ampliagdes e melhoria dos sistemas de coleta de esgotos 2021 2035 Alta 2.953.751.076,58 | Outras fontes
1.1.21 Melhoria e recuperacéo da qualidade das aguas 2020 2020 Alta 2.000.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
1122 SE!IaaclL)Jcr)]rdagjlg de estudos para a implantacéo de novas ETEs visando tratamento 2021 2030 6.119.225,81 | Outras fontes
11.23 SE!I:éI:L)Jcr)]rdag:: de projetos para a implantacéo de novas ETEs visando tratamento 2022 2030 34.675.612,92 | Outras fontes
1.1.2.4 Elaboracéo de estudos e relatérios visando o licenciamento das ETEs projetadas 2021 2025 19.146.906,19 | Cobranca Federal/FEHIDRO
1.1.2.5 Implantacéo das ETEs projetadas e melhorias das ETEs existentes 2021 2030 307.457.295,12 | Outras fontes
1211 Elaboracéo de estudos de melhorias da eficiéncia das ETEs na remog&o de nutrientes 2021 2030 Alta 36.025.224,00 | Outras fontes
1212 Elaboracéo de projetos de melhorias da eficiéncia das ETEs na remocé&o de nutrientes 2021 2030 Alta 204.142.936,00 | Outras fontes
1213 (ELIJe_lrt:?o)ra(;éo de estudos de viabilidade de implanta¢do de unidades de tratamento de rios 2030 2030 420.368,26 | Cobranca Federal/FEHIDRO
1.2.1.4 iﬁgﬁ;gggg ggse;};gfasss"bre aremogdo fisica de aguapés e a possibilidade de 2030 2030 672.589,21 | Cobranga Federal/FEHIDRO
1.2.15 Cadastro, caracteriza¢do e modelagem de cargas industriais 2021 2022 1.513.325,72 | Cobranca Federal/FEHIDRO
1.2.1.6 Estudos de alternativas de diminui¢do da carga industrial 2024 2026 Alta 1.513.325,72 | Cobranca Federal/FEHIDRO
1.2.1.7 Elaboragéo e reviséo de planos municipais de saneamento basico 2021 2035 Média 94.710.487,50 | Cobranca Federal/FEHIDRO
1.2.1.8 Implantacéo de Unidades de Tratamento de Lodo nas ETAs 2021 2035 Alta 22.500.000,00 | Outras fontes
1219 :Efrlizngéo das melhorias das ETEs projetadas e retrofit de ETEs para remogao de 2024 2035 Alta 2.401.681.560,00 | Outras fontes
1.2.2.1 Elaboragéo de estudos sobre os impactos da cloracéo de efluentes nos mananciais 2026 2026 Média 700.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
1222 E(I)a::])g;z;gig de projetos de implantacéo de tecnologias de desinfec¢do de efluentes 2021 2030 Média 1.554.980,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
1223 Implantagéo das tecnologias de desinfec¢do projetadas 2024 2030 Alta 327.412.920,00 | Outras fontes
1311 E]Itael;?;i%ion(iesessgjdo do background de fésforo nos corpos hidricos das Bacias PCJ e 2024 2024 Alta 1.707.385,87 | Cobranca Federal/FEHIDRO
1312 Elaboracéo de estudo piloto para avaliagdo da carga difusa de origem urbana e rural 2024 2025 Alta 663.259,07 | Cobranca Federal/FEHIDRO

afluente nos corpos hidricos das Bacias PCJ
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estratégico acdo nicio ComalisE necesséarios (R$) R
Elaboracéo de estudo sobre estruturas de controle e reducédo de cargas difusas e
A 1.3.1.3 definicdo de metodologia para identificag&o e priorizagcéo de areas potencialmente 2025 2026 Alta 2.700.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
afetadas por cargas difusas de origem rural e urbana
A 1321 E:?;ogiﬁzg:: projetos demonstrativos para contengdo de cargas difusas de origem 2024 2025 Média 2.417.050,25 | Outras fontes
A 1322 E:\Ctiggagéc‘)] de um Plano de Contencéo de Cargas Difusas em locais prioritarios nas 2024 2025 Alta 2.701.741,78 | Cobranca Federal/FEHIDRO
A 1323 Ilmpl_anta_gap,d_e medidas de contengdo de cargas difusas de origem rural e urbana em 2026 2035 Alta 263.261.969,62 | Outras fontes
ocais prioritarios
A Ampliacéo e divulgacdo do programa de capacitagdo (Escola da Agua e Saneamento),
14.1.2 fomento e incentivo & capacitacio de operadores 2021 2024 400.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
GSH 21.1.1 Manutencgéo e aprimoramento de um modelo chuva-vaz&o para as Bacias PCJ 2021 2035 8.025.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
Aprimoramento de modelo de simulagao hidrodinAmica do tempo de transito e do
iz 21.2.1 amortecimento da vazao preferencialmente a jusante do Sistema Cantareira 2025 2025 720.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
GSH 21292 Estudo c_ie regras de operagdo das PCHs para minimizag&o do conflito com 2030 2030 700.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
abastecimento
GSH 21.2.3 Previsdo de niveis para energia, navegagdo e abastecimento na Sala de Situa¢édo PCJ 2030 2031 500.480,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
GSH 2211 Elaboracéo do plano diretor de reliso de 4gua para as Bacias PCJ 2025 2025 Média 1.020.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
GSH 2291 Degenvolwtnen_to .d? estudos de alternativas e intervencdes para minimizacéo dos riscos 2024 2029 Média 7.620.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
de inundacéo ribeirinha
Acompanhamento e apoio aos estudos de viabilidade,-projetos de engenharia e
GSH 2.2.31 licenciamento ambiental das barragens de Pedreira, Duas Pontes e do ribeirdo Pirai e do 2024 2035 Média 3.932.307,69 | Cobranca Federal/FEHIDRO
trecho Oeste do SAR
GSH 2041 Desenvqlwmentq de egu_do de al'telrnatlva's de_ aumento da disponibilidade hidrica nas 2022 2023 612.716,67 | Cobranca Federal/FEHIDRO
sub-bacias dos rios Atibaia, Jundiai e Capivari
GSH 2311 Es.tudos de viabilidade para aumento de regularizacdo de vazdes em mananciais 2024 2035 Alta 6.870.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
existentes e novos barramentos
GSH 2312 Estudos hidrogeolégicos para exploragéo sustentavel de aguas subterraneas 2030 2035 Baixa 6.300.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
GSH 2321 Elaboracéo e revisdo de Planos de Controle e Reducéo de Perdas 2021 2035 Alta 15.000.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GSH 2322 Controle de perdas em sistemas de abastecimento de agua 2020 2035 Alta 42.690.161,22 | Outras fontes
Manutengéo do projeto de benchmarking para o controle de perdas de 4gua em
GSH 2323 sistemas de distribuicao 2021 2023 300.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GSH 2324 Diagnéstico da capacidade e compromisso dos municipios 2030 2032 Baixa 1.980.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GSH 2331 Elaboracéo de um guia de manejo de drenagem e manejo de &guas pluviais 2024 2024 Média 300.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
GSH 2332 Elaborac&o dos Planos Diretores de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais 2021 2035 Alta 21.240.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
CRF 3.11.1 Desenvolvimento e monitoramento da implementac&o dos PIPs 2021 2035 13.500.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
CRF 3121 rF;rg;rr]ggao da conservacao e recuperacdo de nascentes, matas ciliares e areas de 2021 2035 54.880.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
CRF 3.1.2.2 Promocéo do isolamento de fatores de degradagdo em matas ciliares e areas de recarga 2021 2035 10.800.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
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CRF 3.123 Incentivo a protecéo das areas sujeitas a restricdo de uso 2024 2035 Média 2.770.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
Fomento a elaboracéo de planos integrados de recomposicéo florestal e protecéo dos 4

CRF 3.124 biomas Mata Atlantica e Cerrado 2024 2035 Média 720.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
Estabilizag&o de vogorocas nas propriedades que receber&o projetos de recomposicédo 4

CRF 3.1.25 florestal (fonte: PDRF) 2021 2028 Média 800.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
Aplicagdo de técnicas de conservagédo do solo em propriedades que receberdo os A

CRF 3.1.2.6 projetos de recomposicao florestal (fonte: PDRF) 2021 2028 Média 3.999.994,67 | Cobranga Federal/FEHIDRO
Planejamento, realizac&o de a¢des e eventos de educacdo ambiental relativas aos 4

CRF 3.1.2.7 recursos hidricos em areas protegidas 2024 2029 Média 413.494,37 | Cobranca Federal/FEHIDRO

CRF 3.1.31 Implementac&o de projetos de PSA 2021 2035 - 2.800.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

CRF 3211 Execucao de intervengdes de conservagao de solo 2021 2035 Alta 5.879.250,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

CRE 3212 Elgl_bqragao de um Plano de (_Zontlngenua para intervencgdes nas microbacias de maior 2030 2030 Baixa 898.418,64 | Cobranca Federal/FEHIDRO
criticidade em casos de conflitos pelo uso da agua durante periodos de escassez

CRF 3.221 Estudo para elaboracéo de proposta metodoldgica para zoneamento hidroagricola 2030 2030 Baixa 700.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

CRF 3.2.2.2 Elaboracéo do zoneamento Hidroagricola das Bacias PCJ 2030 2031 Baixa 1.350.236,16 | Cobranca Federal/FEHIDRO

CRE 3311 S_ubstltwgao _de sistemas rudimentares de tratamento de esgoto (fossa negra) por 2021 2035 Alta 3.513.129,36 | Cobranca Federal/FEHIDRO
sistemas mais eficientes

CRF 3.3.1.2 Fomento a Planos Municipais de Saneamento Rural 2021 2035 Alta 7.500.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO

CRF 3.3.1.3 Adequacéo de instalagdes para disposicao temporaria para recolhimento de residuos 2030 2034 192.000,00 | Outras fontes
Criagéo de um repositorio técnico cientifico com informag6es relativas as aguas

AS 411.1 subterraneas para as Bacias PCJ 2030 2035 276.250,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

AS 4112 Desenvolvimento de banco de dados de pogos e suporte & decisdo 2021 2035 Alta 4.500.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

AS 421.1 Desenvolver estudo regional hidrogeolégico nas Bacias PCJ 2026 2029 Média 5.000.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

AS 4212 lIgéienvolwmento de estudo para estimativa de balangos hidricos e recargas nas Bacias 2026 2028 Média 1.800.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

AS 4213 Delimitar as principais areas de recarga e estabelecer diretrizes de protecdo 2024 2025 Média 2.550.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

AS 4221 Elaboracéo do estudo hidrogeolégico do aquifero Tubarédo 2024 2028 Média 6.000.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO

AS 4231 Desenvolver um plano .de gestdo integrada de aguas subterraneas a partir das 2030 2032 3.100.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
ferramentas desenvolvidas

AS 4241 Desenvolvimento de estudo conceitual e piloto sobre recarga artificial 2030 2031 2.100.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
Estudos sobre alternativas de oferta hidrica em areas com maior comprometimento das

AS 431.1 disponibilidades atuais 2030 2033 8.300.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
Realizar os procedimentos estabelecidos para as areas de restrigdo e controle ja

(9 43.2.1 identificadas nas Bacias PCJ e avaliar a existéncia de novas areas 2021 2030 3.100.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

AS 433.1 Determinacéo da vulnerabilidade natural e risco de contaminagao em escala municipal 2030 2031 Baixa 6.500.000,00 | Outras fontes

AS 434.1 Determinacéo dos perimetros de alerta de pocos de abastecimento publico 2032 2033 Baixa 11.000.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
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EA 51.1.1 Elaboragdo e execugdo de um Plano de Comunicagdo para o fortalecimento da 2021 2035 11.250.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
comunicagdo entre a sociedade civil e os Comités PCJ

EA 5121 Elaboracdo de diagnostico da situagao dos programas de educagdo ambiental dos 2030 2030 | Baixa 1.000.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
empreendimentos analisados pelos Comités PCJ
Elaboracéo de proposta de acompanhamento dos Programas de Educacdo Ambiental

EA 5.1.2.2 dos empreendimentos analisados pelos Comités PC.J. 2030 2031 700.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

EA 5211 Realizacdo de processos formativos de comunicadores 2024 2028 Média 395.178,64 | Cobranca Federal/FEHIDRO

EA 5.91.2 gaeglzsag%%de processos formativos e campanhas educativas sobre a realidade das 2021 2035 6.870.694,16 | Cobranca Federal/FEHIDRO

EA 5.2.1.3 Elaboracéo e divulgacdo de materiais educativos 2024 2035 Média 4.200.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

EA 5.2.2.1 Elaboracéo de propostas para 6rgdos de financiamento em pesquisas 2024 2029 Média 374.090,10 | Cobranga Federal/FEHIDRO

EA 5.2.2.2 Divulgacao e facilitagdo de acesso a informagao sobre pesquisas (em execugao e 2030 2035 Baixa 450.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
concluidas) e inovacdes tecnoldgicas

EA 5223 Apoio ao desenvolwment_o e.dlfus_a_o de pesquisas e tecnolc_)glas gue contribuam no 2024 2035 Alta 3.000.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
enfrentamento dos desafios identificados no Plano das Bacias PCJ
Processos formativos de representantes dos poderes legislativo, executivo, judiciario e

EA 5.3.1.1 lideres comunitarios sobre a realidade socioambiental das Bacias PCJ e as prioridades 2021 2035 1.083.914,57 | Cobranca Federal/FEHIDRO
do Plano de Bacias

EA 53.1.2 Elabgraan de um E’Iano de papaC|tagao _Tecnlca e realizacéo de processos formativos 2021 2035 4.600.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
nas areas de atuacédo das Camaras Técnicas

EA 5411 C,on_struc;ao qe propostas para a recuperagao, conservagao e prote¢ao dos recursos 2021 2026 386.309,69 | Cobranca Federal/FEHIDRO
hidricos em &reas rurais

GRH 6.1.1.1 Apoio operacional para a Area de Tecnologia da Informac&o - Tl 2021 2035 12.250.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

GRH 6.1.1.2 Apoio operacional para a Area de Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos 2021 2035 11.000.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

GRH 6.1.1.3 Apoio operacional para acompanhamento de projetos de assessoria ambiental 2021 2035 15.250.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

GRH 6.1.1.4 Apoio operacional para acompanhamento de empreendimentos de demanda espontanea 2021 2035 23.250.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

GRH 6.1.15 Apoio opgracmnal para acompanhamento de projetos da area de Sistema de 2021 2035 27.400.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
Informacées

GRH 6.1.1.6 Apoio operacional para a rea de comunicagao social 2021 2035 12.250.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

GRH 6.1.1.7 Apoio Operacional para acompanhamento de a¢des da porgdo mineira 2021 2035 7.500.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO

GRH 6.1.2.1 Apoio operacional para a Secretaria Executiva dos Comités PCJ 2021 2035 18.200.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

GRH 6.1.2.2 Remunerage}o de agentes técnicos e financeiros para empreendimentos deliberados 2021 2035 21.000.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
pelos Comités PCJ

GRH 6.1.2.3 Logistica de Suporte as reunides Plenarias e das CTs dos Comités PCJ 2021 2035 7.750.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO

GRH 6.1.24 szglrcnlgzqao de membros dos Comités PCJ em eventos internos das CTs e eventos 2021 2035 6.250.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

GRH 6.1.2.5 Manutencgéo de licenciamento de sistemas de Tl 2021 2035 9.000.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
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GRH 6.1.2.6 Eventos especiais dos Comités PCJ 2021 2035 5.750.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
GRH 6.2.1.1 Estudos para aprimoramento da Cobranca pelo uso dos recursos hidricos 2023 2023 300.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
GRH 6.2.2.1 Manutencé&o e aprimoramentos do SSD PCJ 2021 2035 7.800.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GRH 6.2.3.1 Elfgstr:tsaats/o ir:jtgsgrr?e%i?égspﬁggﬁigse manutencao da rede de monitoramento quali- 2021 2035 52.228.670,83 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GRH 6.2.3.2 g":cri“atgﬁ?ri’;troéﬁceagh“"a' vazdo, qualidade e nivel de agua subterranea em pequenas 2026 2030 Média 14.240.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GRH 6.2.3.3 gnglﬁlaasntsi%a:g,rrlgrt]eegar:gao e manutencgdo da Rede de Monitoramento quali-quantitativo das 2021 2035 15.000.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GRH 6.2.4.1 Encaminhamento do enquadramento da por¢&o mineira das Bacias PCJ 2021 2023 319.912,82 | Outras fontes

GRH 6.2.4.2 Elaboracéo de estudos sobre enquadramento de reservatérios 2030 2030 Baixa 1.130.616,69 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GRH 6.2.4.3 feceonrgﬂzﬁrfr;";ﬂf do alcance das metas de enquadramento e processos de 2021 2035 Alta 630.346,14 | Cobranga Federal/FEHIDRO
GRH 6.2.4.4 Elaack?ggagéc?] de estudo para enquadramento preliminar das aguas subterraneas nas 2030 2032 - 1.500.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GRH 6.2.5.1 Desenvolvimento de um plano de fiscalizagdo de Outorgas em apoio ao 6rgao gestor 2024 2026 Média 6.000.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
GRH 6.2.5.2 Apoio a regularizagdo de outorga na area rural 2024 2024 Alta 416.693,76 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GRH 6.2.5.3 Apoio operacional para Fiscalizacdo de Outorgas 2021 2035 22.500.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GRH 6.2.6.1 gggiigsoperacional para gerenciamento da implementac&o e da revisdo do Plano de 2021 2035 17.700.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GRH 6.3.1.1 Discutir a possibilidade de implantacdo de agéncias de bacia 2021 2023 Alta 300.000,00 | Cobrancga Federal/FEHIDRO
GRH 6.3.1.2 Elaborar a¢gdes de comunicagao social para a Bacia do Tieté 2021 2022 Alta 200.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GRH 6.3.1.3 Fomentar a adequacéo das redes de monitoramento 2022 2022 Alta 35.714,28 | Cobranc¢a Federal/FEHIDRO
GRH 6.3.14 Estabelecer parcerias para pesquisa com universidade e institutos 2022 2023 Alta 71.428,56 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GRH 6.3.15 Elaborar Plano de Comunicag&o quando de operagdes emergenciais das barragens 2022 2023 Alta 71.428,56 | Cobranca Federal/FEHIDRO
GRH 6.3.1.6 Integrar dados de monitoramento quali-quantitativos 2022 2022 Alta 35.714,28 | Cobranga Federal/FEHIDRO
GRH 6.3.1.7 Promover a compatibilidade entre os planos de cada UGRHI 2023 2023 Alta 35.714,28 | Cobranga Federal/FEHIDRO
GRH 6.3.2.1 Estudo para articulag&o entre CBHs visando a pactuagéo de condi¢6es de entrega 2025 2025 Média 600.000,00 | Cobranga Federal/FEHIDRO
GRH 6.3.0.2 ég?gzaélbgejtacé;gn}iir;i%trativa da Fundacéo da Agéncia da Bacia Hidrogréafica dos Rios 2020 2023 Alta 40.000,00 | Cobranca Federal/FEHIDRO

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.
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A

Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020-2035

Priorizacao das agoes

A definicdo de prioridades para a Gestédo dos
Recursos Hidricos nas Bacias PCJ foi objeto
de trabalho na reunido intercamaras, aliando-
se aspectos técnicos com a capacidade
institucional da Agéncia, a percepcdo dos
integrantes dos Comités PCJ e da sociedade
da bacia. Neste processo foram buscados os
temas elencados como estratégicos, e 0s
mesmos foram hierarquizados. A priorizagdo
estabelecida nas reunides intercamaras serviu
de base para a consolidacdo final, que
considerou a interdependéncia de
determinadas ac¢0es, visando a sua execucao
combinada. O conjunto dos Temas
Estratégicos elencou um total 120 ag0es,
conforme a Figura 4.4, sendo: 39 agdes de
Muito Alta prioridade (33%); 36 acdes de Alta
prioridade (30%);

prioridade (20%);10 acdes de Baixa prioridade

24 acgbes de Média

(8 %) e 11 acdes de Muito Baixa prioridade
(9 %). A prioridade de cada acdo pode ser
consultada no Quadro 4.5, apresentado

anteriormente.

Prioridade das A¢bes

= Muito Alta = Alta = Média =Baixa = Muito Baixa

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.

Figura 4.4 — Contagem das acdes de acordo com a
prioridade estabelecida.
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Investimentos necessarios para a
implementagao do Plano das Bacias
PCJ 2020 a 2035

No Quadro 4.6

investimentos

sdo apresentados o0s
necessarios para a
implementacéo do Plano das Bacias PCJ 2020
a 2035, por Tema Estratégico e Eixo Tematico,
somando aproximadamente R$7,6 bilhGes até

2035.

A Figura 4.5 apresenta o percentual de
investimentos, por Tema Estratégico e o
percentual de investimentos, desconsiderando
0s investimentos associados ao Tema de
d’Agua

Enquadramento dos

Superficiais (ECA).

Corpos

Percentual dos investimentos necessarios
(2020-2035)

ECA
91,7%

Percentual dos investimentos necessarios
Desconsiderando o Tema ECA (2020-2035)

GRH
50,1%

EA ’ 635,1 mi
5,4%

AS/

8,5%

GSH
18,6%

o~

CRF
17,4%

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.
Figura 4.5 — Percentual dos investimentos totais, por Tema

Estratégico, e percentual dos investimentos totais,

desconsiderando os investimentos do Tema ECA.




Nota-se que os investimentos associados a

recuperacdo da qualidade da 4&gua,

principalmente associadas ao setor de

saneamento representam aproximadamente

91,7% dos investimentos totais.

Desconsiderando as a¢Bes do Tema
Estratégico de Enquadramento, observa-se
gue 50,1% dos investimentos sdo associadas
ao Tema estratégico de Gestdo de Recursos

Hidricos.

Quadro 4.6 — Sintese dos orgcamentos dos Temas Estratégicos

Temas Estratégicos e Eixos Tematicos nél\gisstéﬂggt(c%) Pzrlc(;g)tu

Enquadramento dos Corpos d'Agua Superficiais 6.985.224.347,27 | 91,67%

Eixo Tematico 1: Universalizacéo da coleta e do tratamento de esgotos 3.618.525.224,27 47,49%
Eixo Tematico 2: Estratégias para implantac&o de tratamento terciario 3.092.847.716,41 40,59%
Eixo Tematico 3: Estratégias para remogé&o de cargas poluidoras de origem difusa 273.451.406,59 3,59%
Eixo Tematico 4: Capacitacdo em saneamento 400.000,00 0,01%
Garantia de Suprimento Hidrico e Drenagem 117.810.665,58 1,55%

Eixo Tematico 1: Fortalecimento institucional, planejamento e gestdo de recursos hidricos 9.945.480,00 0,13%
Eixo Tematico 2: Projetos especiais de carater regional 13.185.024,36 0,17%
Eixo Tematico 3: Apoio aos municipios das Bacias PCJ 94.680.161,22 1,24%
Conservacéo e Uso do Solo e da Agua no Meio Rural e Recomposigéo Florestal 110.716.523,20 1,45%
Eixo Tematico 1: Protecdo de Mananciais e Recomposicao Florestal 90.683.489,04 1,19%
Ellj(gl'l'ematlco 2: Promocéo do Uso Eficiente da Agua e Conservacao do Solo no Meio 8.827.904.80 0.12%
Eixo Temaético 3: Saneamento Rural 11.205.129,36 0,15%
Aguas Subterraneas 54.226.250,00 0,71%

Eixo Tematico 1: Informagao em recursos hidricos 4.776.250,00 0,06%
Eixo Tematico 2: Planejamento e desenvolvimento cientifico em escala regional 20.550.000,00 0,27%
Eixo Tematico 3: Planejamento e desenvolvimento cientifico em escala urbana 28.900.000,00 0,38%
Educacdo Ambiental, Integracéo e Difuséo de Pesquisas e Tecnologias 34.310.187,16 0,45%

Eixo Tematico 1: Fortalecimento institucional, planejamento e gestdo de recursos hidricos 12.950.000,00 0,17%
tE;zgongr?fstigcr)an:e(éggggiﬁ%%iécoognstitucional dos Comités PCJ e difuséo de pesquisas e 15.289.962,90 0.20%
IrEeI)c(Srlg;nr?itcljcr?cgé Capacitago técnica relacionada ao planejamento e com a gestéo dos 5.683.914,57 0.07%
E:)égs'l'reur?;};cgz;lr.eggupc;(t;:!;;gblental voltada a conservacéo dos recursos hidricos em 386.309,69 0,01%
Gestédo de Recursos Hidricos 318.006.240,20 4,17%

Eixo Tematico 1: Apoio Operacional e Suporte Técnico 176.850.000,00 2,32%
Eixo Tematico 2: Instrumentos de gestédo 139.766.240,24 1,83%
Eixo Temaético 3: Articulagé@o entre Comités de Bacia 1.389.999,96 0,02%
Total Geral 7.620.294.213,41 | 100,00%

Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.

Articulagcao das acdes e investimentos

O Plano de Acdes € articulado com os
Programas de Duragcdo Continuada (PDCs)
estabelecidos pela Deliberacdo n°® 190/16 do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos de
S&o Paulo, com o Programa de Aplicacéo
Plurianual das Bacias PCJ — PAP PCJ e com
o Plano Nacional
(PNRH).

de Recursos Hidricos
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As acdes também foram associadas as metas

dos Objetivos de Desenvolvimento
(ODS) da Agenda 2030 da

Organizacdo das NagBes Unidas (ONU),

Sustentavel

conforme ilustra a Figura 4.6.

Articulagdo das Agdes

PDCs e

OoDs PNRH SubPDCs

PAP PCJ

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama.
Figura 4.6 — Nivel de articulacédo das agoes.




O Quadro 4.7 apresenta a sintese dos
orcamentos por PDC e sub-PDC até 2035,
dos

evidenciando a preponderancia

investimentos no PDC 3 (89%), em ac¢des de

melhoria da qualidade da agua, seguido do
PDC 1 (6%), e PDC 2 (3%). Os demais PDCs

somam 2% dos investimentos.

Quadro 4.7 — Sintese dos orgamentos por PDC e Sub-PDC até 2035.

Investimentos
PDCs e Sub-PDCs necessarios %
2021-2035
1. Bases Técnicas em Recursos Hidricos - BRH 447.913.713,19 5,88%
1.1 Bases de dados e sistemas de informag¢des em recursos hidricos 21.652.622,84 0,28%
1.2 Apoio ao planejamento e gestdo de recursos hidricos 311.630.500,62 4,09%
é%l.g3u§nquadramento dos corpos de 4gua em classes, segundo 0s usos preponderantes da 4.180.875,65 0,05%
1.4 Redes de monitoramento 81.468.670,83 1,07%
1.5 Disponibilidade Hidrica 23.102.716,67 0,30%
1.6 Legislagdo 300.000,00 0,00%
1.7 Fontes de polui¢éo das aguas 5.578.326,57 0,07%
2. Gerenciamento dos Recursos Hidricos - GRH 209.524.715,73 2,75%
2.1 Planos de Recursos Hidricos e Relatérios de Situacédo 45.100.000,00 0,59%
2.2 Outorga de direitos de uso dos recursos hidricos 416.693,76 0,01%
2.3 Cobranca pelo uso dos recursos hidricos 11.000.000,00 0,14%
2.5 Articulagdo e cooperagédo para a gestéo integrada dos recursos hidricos 153.008.021,97 2,01%
3. Melhoria e Recuperagéo da Qualidade das Aguas - MRQ 6.777.142.697,07 | 88,94%
3.1 Sistema de esgotamento sanitario 6.511.271.677,20 | 85,45%
3.2 Sistema de residuos so6lidos 192.000,00 0,00%
3.4 Prevencéo e controle de processos erosivos 265.679.019,87 3,49%
4. Protecdo dos Corpos d'Agua — PCA 95.429.244,67 1,25%
4.1 Protecado e conservacdo de mananciais 29.749.244.67 0,39%
4.2 Recomposicao da vegetagéo ciliar e da cobertura vegetal 65.680.000,00 0,86%
5. Gestdo da Demanda de Agua - GDA 42.990.161,22 0,56%
5.1 Controle de perdas em sistemas de abastecimento de agua 42.990.161,22 0,56%
8. Capacitacdo e Comunicagao Social - CCS 47.293.681,53 0,62%
8.1 Capacitacao técnica relacionada ao planejamento e gestao de recursos hidricos 7.199.093,21 0,09%
8.2 Educagao ambiental vinculada as ag6es dos planos de recursos hidricos 700.000,00 0,01%
8.3 Comunicacéo social e difusédo de informagdes relacionadas a gestéo de recursos hidricos 39.394.588,32 0,52%
Total Geral 7.620.294.213,41 | 100,00%

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama.

A Figura 4.7 mostra o nimero de agdes e 0
montante associado a cada um dos PDCs. J4
a Figura 4.8 ilustra 0 nUmero de acdes e o

montante associado aos programas do PNRH.

Em ambos os casos, tanto nos PDCs, quanto
a articulagdo com o PNRH evidencia a
preponderéncia dos investimentos com o0s
associados ao

programas saneamento,

destacando-se o PDC 3 - Melhoria e

Recuperacdo da Qualidade das Aguas, e 0
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Programa VII — Programas Setoriais voltados

aos recursos hidricos, do PNRH.

A Figura 4.9 apresenta a articulacdo de acdes
e dos investimentos relacionadas as metas do
ODS 6 — Assegurar a disponibilidade e gestao
sustentavel da 4gua e saneamento para todas
e todos, relacionado ao tema “Agua Limpa e
Saneamento”, sendo a maior parte dos
investimentos relacionados com os ODS 6.2 e

6.3.




RELATORIO SINTESE

Articulagdo com os PDCs
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Figura 4.7 —Articulacéo das a¢des com os PDCs.
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Figura 4.9 — Articulacéo das agdes e dos investimentos do Plano das Bacias PCJ com as metas do ODS 6.
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Recursos potencialmente disponiveis para custeio das agoes

A fim de estimar os recursos potencialmente
disponiveis para o fomento das acdes, foram
obtidas informacBes da Agéncia das Bacias
PCJ,

financeiros provenientes das fontes FEHIDRO

sobre a estimativa dos recursos
(Fundo Estadual de Recursos Hidricos) e
Cobranca PCJ Federal.

O FEHIDRO é composto por recursos da
Compensacao Financeira Paulista e Cobranca
Estadual Paulista, que tem como objetivo

desenvolver projetos que visem o uso racional

e sustentaveis dos recursos hidricos
superficiais e subterréneos.
A aplicacdo dos recursos financeiros

arrecadados com a cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio da Unido
(Cobranca PCJ Federal) segue um ciclo de
planejamento realizado através da elaboragao
e da implementacdo de um Plano de Aplicacédo
Plurianual (PAP).A estruturagdo dos préximos
Planos de Aplicacdo Plurianual para a
Cobranca PCJ Federal devera ser realizada a
partir das acBes constantes do Plano de A¢bes
do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035
(sintetizado no Quadro 4.5) e detalhado no
Relatorio Final. Em termos da perspectiva de
recursos disponiveis para o custeio das

acdes, descontando os percentuais referentes
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ao custeio da Agéncia das Bacias PCJ, tem-se
uma perspectiva de receita da Cobranca
Paulista e Compensacéo Financeira/royalties
Paulistas, Cobranca Federal e Cobranca
Mineira em torno de R$ 717milhbes para o

horizonte de planejamento (2021-2035).

Considerando a indicacdo das fontes de
financiamento das ac6es do Plano de Bacias,
afere-se que 0s recursos estimados para a
arrecadacdo da Cobranca Federal e FEHIDRO
tém potencial para financiar as ages do Plano
de Bacias, com excecédo daquelas atreladas ao

setor de saneamento.

Desta forma, em funcdo dos elevados

investimentos necessarios para a
implementacéo do Plano das Bacias PCJ 2020
a 2035, observa-se a necessidade de forte
interinstitucional

articulacédo para a

mobilizagdo dos atores e dos recursos
necessarios para a execucao deste Plano. A
revisdo das cobrangas € indicada neste Plano
como uma possivel estratégia para
suplementar o financiamento das acdes do
setor de saneamento. O arranjo institucional
para a implementacdo do Plano e a
sistemética de acompanhamento podem ser

consultados no Relatério Final.







5 DIRETRIZES PARA A GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS E
RECOMENDAGOES PARA OS SETORES USUARIOS, PODER PUBLICO E
SOCIEDADE CIVIL

Aqui estdo apresentadas diretrizes para No modelo descentralizado e participativo
Outorga, Cobranca, Enquadramento e adotado pelo Sistema de Gestdo de Recursos
Sistemas de informacdo, elaboradas no Hidricos € fundamental que cada ator
ambito dos Cadernos Tematicos, bem como as reconheca suas competéncias e potencialize
diretrizes ao Licenciamento Ambiental e as sua participacdo. Para isto, o Plano das Bacias
diretrizes especificas dos Comités PCJ para a PCJ também apresenta um conjunto de
gestéo dos seus recursos hidricos. recomenda¢gbes aos grupos de atores

estratégicos citado a seguir.

DIRETRIZES PARA A OUTORGA PELO Uso DOoSs RECURSOS HiDRICOS: UNIAO E ESTADOS DE SAO PAULO E DE
MINAS GERAIS

e Debater a aplicacdo de outorgas para grupos de usuarios como instrumento complementar a gestéo
de conflitos pelo uso da agua;

e Aprimorar e integrar os bancos de dados de outorgas e suas dispensas e das cobrancas;

e Buscar uniformizacdo da classificacdo de finalidade de usos (classificagdo dos usos) para as
outorgas federal e estaduais;

e Promover discussdes sobre a compatibilizagdo dos seguintes critérios e procedimentos de outorga
no ambito das Bacias PCJ: (i) usos insignificantes; e (ii) usos prioritarios;

e Avaliar a efetividade das atuais regras operativas do Sistema Cantareira, admitidas neste Plano
como premissa de planejamento, como subsidio para a proxima reviséo do Plano das Bacias PCJ,
prevista para acontecer antes da proxima renovagdo da outorga do Sistema Cantareira;

e Apoiar o aprimoramento e consolidagdo do Sistema de Outorga Eletrénica — SOE, do Sistema para
Declaracao das Condi¢6es de uso de Captacdes- SiDeCC e do SiDeCC-R, bem como das rotinas
e programas de fiscalizacdo do DAEE, como ferramentas de gerenciamento dos recursos hidricos;

e Apoiar o aprimoramento e consolidagao do sistema de outorga, bem como das rotinas e programas
de fiscalizacdo do IGAM, como ferramentas de gerenciamento dos recursos hidricos;

e Apoiar e estimular a delegagéo das atribuicdes de emisséo de outorgas e de fiscalizagédo de usos
de recursos hidricos da ANA para os 6rgéos gestores estaduais (DAEE e IGAM).

DIRETRIZES PARA A COBRANGA PELO UsO DOS RECURSOS HIiDRICOS

e Desenvolver estudos para o aumento dos valores cobrados e aprimoramento dos procedimentos

de cobranca pelo uso da 4gua, considerando variaveis como:
o aatualizagdo periédica dos valores cobrados em SP e MG;
o as concentracdes de nutrientes e de coliformes dos langamentos;
o adiferenciacdo por zonas e por sazonalidade;

o 0 aumento da capacidade de financiamento das acdes relacionadas ao saneamento basico.
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DIRETRIZES PARA O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

e Aprofundar discussdes sobre o encaminhamento ao CERH-MG/CNRH de proposta de
enquadramento para os cursos d’agua mineiros, considerando o Plano Diretor de Recursos
Hidricos (PDRH) da UPGRH PJ1;

e Promover, conforme necessario, estudos complementares voltados a avaliagcdo das possibilidades
de viabilizagdo dos investimentos necessarios para a efetivagdo do enquadramento dos corpos
d’agua;

e Fomentar o retrofit de ETEs, de modo a promover maior eficiéncia de tratamento, e possibilitar o
reuso de efluentes, como forma de aumentar a seguranca hidrica das Bacias PCJ;

e Fomentar acdes relacionadas ao tratamento tercidrio nos municipios, considerando o porte, a
localizacdo e os usos de jusante, de acordo com a priorizagdo do Plano das Bacias PCJ 2020 a
2035;

e Promover e incentivar a capacita¢do dos operadores de ETEs;

e Promover a articulacdo e mobilizacdo entre municipios para solucfes integradas em saneamento
e alcance das metas do Plano;

e Envolver as agéncias reguladoras de saneamento nas discussdes sobre o financiamento das a¢ées
de saneamento para a implementacédo do plano;

e Aprofundar discussdes sobre o enquadramento das aguas subterraneas.

DIRETRIZES PARA O SISTEMA DE INFORMAGOES SOBRE RECURSOS HiDRICOS

e Fomentar discussbes e ac¢bes para integracdo entre os sistemas de informagbes existentes,
considerando os aspectos relativos a qualidade da agua e indissociabilidade entre aguas

superficiais e subterraneas;
e Incentivar uma abordagem colaborativa para o gerenciamento dos sistemas de informacéo;

e Fortalecer o uso do SSD PCJ como ferramenta de suporte a gestéo de recursos hidricos nas Bacias
PCJ.

DIRETRIZES PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL

e Incentivar maior integracéo dos procedimentos de licenciamento ambiental com os de outorga dos
direitos de uso de recursos hidricos, bem como os realizados pelos municipios para a gestao do
ordenamento do uso do solo;

e Promover o automonitoramento dos usos dos recursos hidricos;

e Incentivar a integracé@o dos processos de licenciamento ambiental e outorga;

e Manter e aperfeigoar a pratica da analise de EIA/RIMAs pelos Comités PCJ, com foco na discussao
de aspectos relacionados aos recursos hidricos, promovendo a capacitagao nesta tematica;

e Ampliar a articulagdo entre os municipios e os demais atores do processo de licenciamento de
empreendimentos imobilidrios, de modo a aprofundar suas analises em aspectos relacionados a

limitacéo de disponibilidade hidrica e problemas de qualidade da agua;

e Considerar as diretrizes dos Comités PCJ para programas de educacdo ambiental no ambito do
licenciamento ambiental;

e Fomentar o estabelecimento de rotinas para a articulagao entre DAEE e CETESB visando a adogao
de medidas de restricdo a usos de recursos hidricos que gerem desconformidades em relacao aos

padrdes de qualidade da classe de uso referente ao enquadramento dos corpos d’agua.
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DIRETRIZES PARA O MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO DOS RECURSOS HiDRICOS

e Expandir a rede de monitoramento fluviométrico com a instalagéo de estagbes automaticas;
e Discutir procedimentos para a integracdo do monitoramento de aguas superficiais e subterraneas;

e Desenvolver e implementar programa de integragdo do monitoramento qualiquantitativo para a
gestao dos recursos hidricos nas Bacias PCJ;

e Realizar estudos especificos para a melhoria da precisédo das medi¢des de vazdo nos pontos de

controle constantes na outorga Sistema Cantareira;

e Intensificar o monitoramento de qualidade a montante dos reservatérios destinados ao

abastecimento publico;

e Apoiar a elaboracdo de acordos de cooperacdo, bem como a realizacdo de acdes previstas nos
acordos existentes, visando o fortalecimento do monitoramento automatico da qualidade e da
guantidade de agua;

e Implementar monitoramento relacionado ao aporte de cargas difusas nos cursos d'agua
superficiais;

e Incentivar pesquisas relacionadas a hidrologia florestal, voltadas a subsidiar o aperfeicoamento de
politicas de conservagdo de mananciais;

e Fomentar e aprimorar a operacao da Sala de Situagdo PCJ.

DIRETRIZES ASSOCIADAS AOS TEMAS ESTRATEGICOS

As diretrizes relacionadas ao Tema Estratégico de Enquadramento dos Corpos d’Agua
Superficiais constam no topico das diretrizes relacionadas ao instrumento de gestao de
enquadramento. A seguir, sdo apresentadas as diretrizes relacionadas aos demais cadernos

tematicos.

Tema Estratégico de Educagdo Ambiental, Integracdo e Difusdo de Pesquisas e Tecnologias:

e Incentivar processos de educacdo ambiental voltada aos recursos hidricos, considerando a bacia

hidrogréafica como unidade territorial, contemplando:
o 0 incentivo a construcgdo coletiva e continua do conhecimento;
o o fomento a educomunicagao;
o aconsolidagdo das Politicas Nacional, Paulista e Mineira de Recursos Hidricos;
o acompreensdo integrada, complexa e critica do meio ambiente;
o aconstrucdo da cidadania e o incentivo a participacéo na gestao dos recursos hidricos;
o aconsciéncia ética e respeito a todas as formas de vida e a valorizacdo dos saberes locais;
o adiversidade e transversalidade na Educacdo Ambiental;
o aconstrucao coletiva de materiais educativos e comunicativos;
o aarticulagdo entre as Camaras Técnicas dos Comités PCJ;

e Fortalecer e desenvolver formas de comunicagdo externa e interna nos Comités PCJ e realizar
integracdo e difuséo de pesquisas e tecnologias que possam contribuir na gestdo de recursos
hidricos;

e Fomentar a capacitacdo para fortalecer processos de tomada de decisdo sobre assuntos
relacionados a gestéo dos recursos hidricos no ambito das Bacias PCJ;
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Promover a educagdo ambiental voltada a conservagdo dos recursos hidricos em areas rurais e
areas protegidas;
Promover a atualizacdo da Politica de Educacdo Ambiental dos Comités PCJ;

Criar mecanismos para fortalecer a integragdo dos diversos agentes atuantes no ambito dos
Comités PCJ;

Promover a formacdo sobre a Politica de Educacdo Ambiental dos Comités PCJ, discutindo a
incorporagdo dos principios desta no ambito municipal;
Realizar eventos periédicos para a apresentacdo de trabalhos e trocas de experiéncias entre

membros das Camaras Técnicas dos Comités PCJ;

Identificar as demandas de inovac@o em tecnologia e gestao de recursos hidricos e estabelecer
dialogo entre pesquisadores e atores locais;

Estabelecer procedimentos para viabilizagcao de parcerias em pesquisas e inovacdes tecnoldgicas,
incentivando a formacgao de grupos envolvendo 6rgdos de fomento de pesquisas, visando o debate
e producéo de estudos que tratem dos desafios do Plano das Bacias PCJ;

Fomentar processos de mobilizagdo e comunicagao social que incentivem a participacdo de novos
atores nos Comités PCJ.

Tema Estratégico de Uso da Agua e do Solo no Meio Rural e Recuperagéo Florestal:

Aprimoramento dos programas da Politica de Mananciais considerando aspectos relacionados com
as diversidades fisicas, bidticas, econdmicas e sociais das Bacias PCJ e buscando a articulagéo
entre os temas recursos hidricos, meio ambiente e agropecuaria.

Promover a articulagéo entre a Politica de Saude Ambiental e a de Prote¢cdo dos Mananciais;
Incentivar:

a inclusdo do saneamento rural nos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) e de

Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), previstos na legislacéo sobre o tema;

0 acesso a servicos adequados de abastecimento de agua potavel, de esgotamento sanitario e

destinacao final de residuos sélidos, nas areas rurais;

a adogdo de técnicas eficientes de uso e conservagdo da agua no meio rural, promovendo
capacitagc6es acerca da utilizagdo de tecnologias de baixo consumo de agua, visando 0 aumento
da eficiéncia da irrigacao;

a adocao de técnicas de conservagdo do solo no meio rural;

a regularizacéo das outorgas de usuarios rurais nas Bacias PCJ.

Tema Estratégico de Aguas Subterraneas:

Apoio a ampliagdo do cadastramento, controle e fiscalizacdo das captacées e outorgas de uso da
agua subterranea;

Incentivar adequacdes em Planos Diretores municipais, visando a harmonizagdo do zoneamento
urbano com a protecao de aquiferos importantes para o abastecimento publico;

Apoiar a implantagdo e aperfeicoamento da rede de monitoramento de aguas subterraneas.



Tema Estratégico de Garantia de Suprimento Hidrico e Drenagem:

e Incentivar o aprimoramento de ferramentas que visem a reducao de incertezas nas estimativas de

disponibilidade hidrica, com melhoria do balango hidrico;

e Acompanhar, avaliar continuamente e buscar o aprimoramento das regras operativas estabelecidas
entre os 6rgdos gestores, agentes do setor elétrico para a operacdo de unidades geradoras

hidroelétricas nas Bacias PCJ;

e Promover discussfes sobre os estudos e projetos de reservatérios, sistema(s) adutor(es) e
transposicdes, bem como sobre o estabelecimento de regras operativas, propondo a realizagéo de

estudos complementares, se necessario;

e Fomentar o uso de ferramentas de suporte a deciséo para a operacéo de sistemas de regularizacéo
e de aducdo de vazdes, como o Sistema Cantareira e os Sistemas Produtor e Adutor PCJ,
considerando previsdes metereoldgicas, de vazdes em cursos d’agua e de transposigoes entre

bacias;

e Manifestar-se sobre eventuais implantacdes de novas centrais de geracao hidroelétrica, com

destaque nos trechos a montante dos reservatérios do Sistema Cantareira;

e Fortalecer os mecanismos de gestdo compartilhada voltados a garantia de suprimento hidrico

previstos na atual outorga do Sistema Cantareira;

e Incentivar os municipios na implementacdo de medidas de garantia de suprimento hidrico, visando
0 aumento da disponibilidade hidrica, discutindo projetos de regularizagéo de vazdes e de redugdo

de demanda com metas de redugéo de perdas no abastecimento;

e Promover a articulacdo entre politicas de meio ambiente, de saneamento béasico e de
desenvolvimento urbano e regional visando a implementagdo de medidas complementares e a

reducdo de impactos do meio urbano sobre os recursos hidricos;

e Promover a articulagdo entre gestores publicos e atores da cadeia produtiva da indistria
agropecudria visando garantir o suprimento hidrico, o controle de erosédo e a manutencdo de
vegetacao riparia no meio rural;

e Participar das discussdes sobre regras operativas de modo a aumentar a transparéncia sobre a
operagao de barragens localizadas na calha do Rio Tieté, incluindo a participagao da sociedade na
definicdo de regras que contemplem os usos multiplos dos recursos hidricos;

e Aprofundar os estudos sobre alternativas de garantia de suprimento hidrico atualmente em debate
nas sub-bacias dos rios Atibaia e Corumbatai, envolvendo regularizacdo de vazdes por
reservatorios, podendo as informagles resultantes complementarem os cendrios a serem
desenvolvidos em futuras revisdes do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035;

e Fomentar estudos de macrodrenagem de caréter regional;

e Incentivar a ado¢cdo de medidas ndo estruturais para a prevencdo e combate a inundacées em

zonas urbanas.

RECOMENDACOES AO PODER PUBLICO

e Nas esferas federais e estaduais, fortalecer os érgdos gestores de recursos hidricos, de suas
respectivas competéncias, com a destinacdo de recursos financeiros, humanos e institucionais
necessarios ao pleno desenvolvimento de suas atribui¢des.

e Alinhar o planejamento em nivel federal, estadual e municipal as diretrizes e metas estabelecidas
pelo Plano das Bacias PCJ, para que este possa, efetivamente, estar integrado ao conjunto de
politicas publicas com incidéncia direta sobre os recursos hidricos.



e Mesmo nédo tendo atribuicGes especificas no Sistema de Gestédo de Recursos Hidricos, € na esfera
municipal que sao administradas acdes de planejamento e gestédo que interferem sobre os usuarios
de agua, através da emissdo de permissdes e alvaras. E relevante que nas agbes nessa esfera

também se preocupem com o os efeitos nos recursos hidricos.

RECOMENDAGOES A0S SETORES USUARIOS - SANEAMENTO

Abastecimento de Agua:

e Buscar a universalizacdo da oferta de abastecimento de dgua potavel nas areas urbana e rural,
minimizando o risco a saude e assegurando qualidade ambiental, observando as diretrizes do Plano
Nacional de Saneamento Béasico -PLANSAB;

e Implementar ac6es de gestdo operacional nos sistemas de abastecimento que visem reduzir e
controlar as perdas de agua, tais como: controle de pressao, busca ativa por vazamentos e agées
gue visem o controle e reducéo de perdas aparentes;

e Desenvolver Planos Municipais de Seguranca da Agua e de Protego de Mananciais;
e Realizar estudos sobre condi¢des de qualidade de agua bruta para fins de abastecimento publico;

e Desenvolver programas de uso racional da agua envolvendo producéo, lancamento e reidso de

esgotos, bem como questdes afetas a saude publica, associadas a tematica;

e Adequar os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs) quanto as metas de reducéo de

perdas estabelecidas neste Plano.

Esgotamento Sanitario:

e Promover acdes que elevem os indices de tratamento de esgotos dos municipios das Bacias PCJ

a fim de melhorar a qualidade da agua;

e Realizar estudos que quantifiguem os impactos no balanco hidrico, envolvendo agdes voltadas ao
aumento do indice de tratamento de esgotos e a utilizagdo da agua de reuso;

e Priorizar investimentos em coleta e tratamento secundario e terciario conforme as prioridades
estabelecidas neste Plano de Bacias;

e Adequar os Planos Municipais de Saneamento Béasico (PMSBs) quanto as metas de coleta e

tratamento de esgotos estabelecidas neste Plano.

Residuos Sélidos:
e Promover o manejo, a destinagdo e a disposicao final ambientalmente adequada dos residuos
solidos;
e Promover a adequacéo do destino dos residuos sélidos da area rural;

e Elaborar Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos articulados aos PMSBs.

Drenagem:

e Elaborar regulamentacao especifica para a adocao, pelos empreendimentos urbanos, de medidas

de controle para a redu¢céo do escoamento superficial;
e Elaborar estudos sobre a recuperacgéo de custos e estruturagéo dos servigos de drenagem urbana;

e Elaborar Planos Diretores Municipais de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas,

desenvolvendo os estudos e projetos de medidas estruturais e ndo-estruturais;
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RECOMENDAGOES AOS SETORES USUARIOS - IRRIGAGAO
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O Plano de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2020 a 2035 busca aprofundar o
conhecimento sobre estas Bacias, preencher
lacunas de informacbes e propor acbes que
auxiiem no enfrentamento dos grandes
desafios para a melhoria da qualidade da
agua, para a garantia de suprimento hidrico,
melhoria no sistema de esgotamento e
alcance do enquadramento dos corpos

d’agua.

A elaboracédo do Plano das Bacias PCJ 2020
a 2035 faz parte do processo constante de
implantagéo dos instrumentos de
planejamento e gestéo dos recursos hidricos,
conforme preconizam a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e as Politicas Estaduais de

Recursos Hidricos Paulista e Mineira.

Dentre as importantes contribui¢cdes da versao
do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020, esta a
estrutura dos Planos de Duracdo Continuada
(PDCs),

orcamentos anuais e plurianuais para a gestéo

gue foram incorporados aos
das Bacias PCJ, com a destinacdo dos
recursos da Cobranca Federal, bem como do

FEHIDRO para PDCs tematicos.

A revisdo e elaboracdo dos diversos
documentos foi iniciada em 2016 e finalizada
em 2020, tendo como saldo um complexo
processo técnico e de articulacdo politico-
institucional, permeado por forte didlogo e
colaboragédo entre o Consorcio Profill-Rhama,
Agéncia das Bacias PCJ, Comités PCJ
(direcéo, grupos de trabalho,
acompanhamento e camaras técnicas) e

LabSid.
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Destaca-se a robustez das etapas de
desenvolvimento desta versdo do Plano das
Bacias. Na Etapa 1, que consistiu na reviséo e
atualizag&o do Plano das Bacias PCJ 2010 a
2020, foram empreendidos esforcos para
obter informacg@es diretamente nos municipios
das Bacias PCJ. O

diagnéstico fiel ao momento estudado, um

resultado foi um

progndstico e um plano de ac¢des e metas que

representassem as reais demandas e

necessidades das Bacias.

As Etapas 2 e 3 consistiram na realizagéo de
estudos especificos, necessarios para o0
atendimento das particularidades das Bacias
PCJ.

elaboragdo de cinco Cadernos Teméticos,

Estas etapas foram dedicadas a

relacionados a garantia de suprimento hidrico
a educacao ambiental, ao enquadramento dos
corpos d'agua, as aguas subterraneas e a
conservacao do solo e uso da dgua no meio

rural.

Destaca-se a integragdo entre as Camaras
Técnicas (CTs) relacionadas a cada Caderno
Temético, com a realizacdo de reunides,
contribui¢cdes e seminarios de integragdo com
a equipe técnica do Consorcio Profill-Rhama.
A partir destes Cadernos, surgiram os Temas
Estratégicos, o Plano de A¢des e o Programa

de Investimentos.

O resultado de todo esse processo € um Plano
robusto, com uma lista numerosa de acdes,
com prioridades, orcamentos, fontes de
recursos e estratégias de execucéo. Destaca-
se, enfim, a dependéncia da articulagédo
institucional entre as diferentes entidades que
atuam nas Bacias PCJ e a garantia dos
recursos financeiros para a execugdo das

acbes que compbem este Plano.




7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Nota técnica n° 007/2003/SPR: Memorial descritivo do
célculo da demanda de irrigagcdo contida no documento “Plano Nacional de Recursos Hidricos —
Documento Base de Referéncia, Minuta. 2003.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Atlas Brasil - Abastecimento Urbano de Agua. Panorama
Nacional. Volume 1. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos — SPR. Brasilia — DF,
2010. Disponivel em: <http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Resultados.aspx.>.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Caderno de Capacitacdo em Recursos Hidricos — Volume 5:
Planos de recursos hidricos e enquadramento dos corpos d’agua. 2013;

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Atlas de Vulnerabilidade a Inundacées. Superintendéncia de
Usos Multiplos e Eventos Criticos (SUM). Brasilia - DF, 2014.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Atlas Esgotos - Despoluicdo de Bacias Hidrogréficas.
Brasilia: ANA, 2017a.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Atlas Irrigacdo — Uso da Agua na Agricultura Irrigada.
Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos (SPR). Brasilia — DF, 2017b.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Sala de Situag&o: Sistema Cantareira. 2017c. Disponivel em:
< https://www.ana.gov.br/sala-de-situacao/sistema-cantareira/sistema-cantareira-saiba-mais>.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA); DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
(DAEE). Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n° 925, de 29 de maio de 2017. 2017.

BRASIL. Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB. Brasilia: Ministério das Cidades, 2013.

BRASIL. Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB: Versao Revisada. Brasilia: Ministério do
Desenvolvimento Regional, 2019.

COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE SAO PAULO (CRHi). Relatério de
situacao dos recursos hidricos da bacia hidrografica: roteiro para elaboracdo e fichas técnicas dos
pardmetros. Julho de 2016. Disponivel em:
<http://www.sigrh.sp.gov.br/relatoriosituacaodosrecursoshidricos>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO (CETESB). Inventario Estadual de Residuos
Sélidos. Séo Paulo, 2015.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO (CETESB). Enquadramento dos Corpos
Hidricos — UGRHI 05. Sao Paulo, 2017.

COMPANHIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS (COBRAPE). Plano das Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 — 2020, com Propostas de Atualiza¢éo do
Enquadramento dos Corpos d’Agua e de Programa para Efetivacdo do Enquadramento dos Corpos
d’Agua até o Ano de 2035 — Relatério Final. 2010.

COMPANHIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS (COBRAPE). Plano das Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 — 2020, com Propostas de Atualizacdo do
Enquadramento dos Corpos d’Agua e de Programa para Efetivagdo do Enquadramento dos Corpos
d’Agua até o Ano de 2035 — Relatério Executivo. 2011.

CONSORCIO PROFILL-RHAMA. Relatério Final do Plano de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020 a 2035. Porto Alegre, 2020.

DataGEO. Sistema Ambiental Paulista. Acidentes relacionados a inundacgéo (periodo 2000-2013). S&o
Paulo, 2018. Disponivel em: < http://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/#>.

128



DEPARTAMENTO DE AGUA E ENERGIA ELETRICA (DAEE); INSTITUTO GEOLOGICO (IG);
INSTITUTO DE PESQUISAR E TECNOLOGIAS (IPT). Mapa Geolégico do Estado de Sdo Paulo. 2005.

EMPRESA PAULISTA DE PLANEJAMENTO METROPOLITANO (EMPLASA). Projeto Mapeia Séo
Paulo: Projeto de Atualizacao Cartografica do Estado de Séo Paulo. Base de dados: 2010/2011. Sdo
Paulo, 2015.

HIPARC GEOTECNOLOGIA. Projeto PCJ — Classificagédo. 2015.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICO (IBGE). Censo Brasileiro de 2010. Rio de
Janeiro: IBGE, 2010.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). Decreto n° 5.092 de 12 de maio de 2004. Define regras
para a identificacdo de &reas prioritarias para a conservagado, utilizagdo sustentavel e reparticdo dos
beneficios da biodiversidade, no &mbito das atribuicdes do Ministério do Meio Ambienta. Brasilia - DF,
2004.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). Desenvolvimento de Matriz de Coeficiente Técnicos para
Recursos Hidricos no Brasil — Relatério Final dos Coeficientes Técnicos de Recursos Hidricos das
Atividades Industrial e Agricultura Irrigada. Brasilia — DF, 2011.

PEREIRA, P. H. Projeto Conservador de Aguas — 12 anos. Prefeitura Municipal de Extrema. 188p.
Extrema, MG. 2017.

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL (CPRM). Mapa Geoldgico do Estado de Minas Gerais. 2005.

SISTEMA INTEGRADO DE INFORMACOES SOBRE DESASTRES (S2ID). Série Histérica: periodo de
2003 a 2016. 2017. Disponivel em: <https://s2id.mi.gov.br/paginas/series/>.

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO (SNIS). Série histérica, publicada
em 2017, ano base 2015. Disponivel em: http://www.snis.gov.br/diagnostico-agua-e-
esgotos/diagnostico-ae-2015. Acesso em 3 de marc¢o de 2017.

SOCIEDADE DE ABASTECIMENTO DE AGUA E SANEAMENTO (SANASA). SANASA Campinas:

Prefeito Jonas Donizette Anuncia a Construcdo de Reservatério de Agua Bruta, 2017. Disponivel em:
<http://www.sanasa.com.br/conteudo/conteudo2.aspx?f=1&par_nrod=2316&flag=P-A>.

129




JI

COMITES PCJ
Rua Alfredo Guedes n°® 1949, Sala 104.
Piracicaba, SP. CEP 13416-901.
www.comitespcj.org.br

@ se.pcj@comites.baciaspcj.org.br
o (19) 3437-2100

f P
Qo PROFILL Y RHAMA "bd

r g

ISBN: 978-65-88688-00-7

10

9 "7865887688007






