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Introducao

* |niciativa: Agéncia e Comités das Bacias PCJ (acao prevista no Plano PCJ)

» Origem dos Recursos: Cobranca PCJ Federal (PAP 2021-2025), exercicio 2021

 Fiscalizac&o: Fundacao Agéncia das Bacias PCJ

 Grupo Técnico de Acompanhamento — GTA:

« Tecnicos das prefeituras dos 15 municipios envolvidos
« CT-AS
 DAEE

e CT-RN e CT-Rural

* |nicio: fevereiro/2022 - Previsao de término: maio/2024
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Objetivos

Geral:
Reduzir progressivamente a frequéncia,
a intensidade e a gravidade das ocorréncias de inundacoes
onde ja sao registradas ou nas areas potencialmente vulneraveis.
Especificos:

« Caracterizar as causas das inundacoes ocorridas nas zonas urbanas dos municipios
localizados na regiao; e

» Apresentar propostas de acoes (estruturais e nao estruturais) para o controle de cheias, a
curto (5 anos), meédio (10 anos) e longo (20 anos) prazos, nas areas urbanas* dos
15 municipios com area na Bacia Hidrografica do Rio Capivatri.

*Quando os diagnosticos ou 0s prognadsticos indicaram
a necessidade, também foram propostas acdes nas areas rurais.
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Atividades desenvolvidas
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Etapa Final
v v/

Etapa 4: CONSOLIDACAO

Atividade 9: \/

AUDIENCIA PUBLICA

ica

Atividade 10:

RELATORIOS

Etapa 1: PLANEJAMENTO

sintese

g

Etapa 3: PROPOSICAO DE ALTERNATIVAS
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Relatéorio Final - PDM BH Capivari

Divisao do Rel. Final em trés TOMOSs

« TOMOI:
Levantamento de Dados, Diagnostico e Prognostico
(Produtos Parciais 2, 3 e 4)

« TOMO II:
Estudos de Alternativas: Estruturais e Nao-Estruturais
(Produtos Parciais 5 e 6)

1 WTRODUGAG, Ao

3 cAm\.cremucio DA ARER pg ESTUI;;

: GESTAO pE INUNDAGOESS & DRENAGEM un!u
- PROPOSTAS pg ACOES NAQ SRR "“2'

5. PROPOSTAS DE AGOES IMEDIATA S -

1. PROPOSICAQ DE INTERvE, I

8. PROPOSTAS DE ACOES g5

5. REFERENCIAg BIBLIOGRAFICA g
10 ANEXOS..M. - -

» TOMO Ik Wmoowgho SU'MR'O
Plano de Acdes e Planta das Acdes Estruturais ;;E:::Z%;;;;;A;;..;;;;;;--
(Produtos Parciais 7 e 8) oo

Disponivel para download em:
Site dos Comités PCJ
(versdo da Audiéncia Publica)
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https://www.comitespcj.org.br/index.php?option=com_content&view=article&id=1063:audiencia-publica-virtual&catid=122:eventos&Itemid=345
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Folheto Digital

com as principais
Informacdes sobre

PDM - BHC 0 PDM — BHC

Download do Folheto da Audiéncia Publica
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https://drive.google.com/file/d/1LQFHnua61Jy8dUQW_4IUuLF-xXWJO7qB/view

Servicos de campo

= Hio Capivari: aproximadamente

200 km de extens3o; "
I3
836 seches pré-definidas, para 8 3 6 %
levantamento topografico e
cadastral (uma secdo acada 514
240 m, em meédia); e Confluéncias
Cronograma de execugao dos 117
servigos de campo:
4 campanhas, realizadas L
entre os meses de Travessias Segles adicionais
marce a junho de 2023, 112

93

Sub-bacias e trechos do Rio Capivari

Dados populacionais

Populacao Projecio da Populagao total na BHC
Também foi realizada coleta de dadas e —
projecdo da papulagio da bacia

-  ———

considerando os anos de 2025, 2030,
2035, 2040 e 2045, usando como base a
populag3o obtida atrawés de Censos do
IBGE.

Essas informages, somadas aos dados
hidrometeoroldgicos, de mais dados
soticecondmicos, cartogrificos e de uso e
ocupaco do solo compdie uma parcela da
base de dados foram utilizadas para
delinear o quadro geral do desempenho da
drenagem natural e artificial da bacia.
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A seguir sdo apresentados mapas que trazem adistribuicio espacial das chuvas ao longo doano {precmltaﬁéo média) s emtonsde lo, as dreas com alto escoamento emtonsdelaranjae, por fim, asdreas muito altas estio

nassub-bacnas aséreasem azul escuro, apresentam maiores valores e as dreas em azul claro, menores valores e nos emtonsde vermelho.

q p adas as eq ,,Besdechuvaﬂntensasa]ustadasparaasestaqbes pluviométricas. As |nfnrmaqﬁes completas estio disponiveis no Produto 10 (TOMO I)- nos capitulos referentes ao Diagndstico e

Também esta apresentado o mapa da BHC contendo a classificacdo, conforme a geraglio de escoamento superficial 05 damac gem paraa BHC.

{Curve Number - CNJ, pardmetro gue relaciona a chuva com o escoamento,

é-se gue quanto maior o valor, maior serd o esc superficial, geral £s5as dreas possuem maiores

indices de urbanizacdo.

Ma ilustragio abaixo, as dreas com baixo esc nto estiio ap adas em tons de azul, as dreas com médio E—

Equagdes de chuvas inten:sa:s |1

Rio das Pedras o 1220735 -TRO128 Capivari 1101.102 - TRUI# Elias Fausto 1109274 - TR™1#
(02247044) b= (t + 14,233)0.75 (02247053) ©(r+11652)078 (02347004] Tt + 12,197)0787
Campinas — 14 . 1242294 -TR™'® Vinhedo _ 1246,241-TRU165 Indaiatuba . 1488445 - TRO16L
(02247048) YT T+ 1284070 (D2346003) 'S Tty 1130200 (02347007) 'S T+ 18.824)00s
Monte Mor—ETA | 1333943 - TR Jundiai ,_ 1280333 TR0
(02247051] b= (t + 14,073)0.795 (02346097) T (r+11251)0788

Distribuicao das chuvas ao longo do ano

;T \,-.—
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Classificac@o quanto a geracao do escoamento superficial

o /

Progndéstico

No Prognodstico foi realizada uma avaliagio de cendrios futuros para
2045, gerando novas manchas de inundacdo para os tempos de retorno
{TRs)estudados(10, 25 e 100 anos).

0O guadro abaixo apresentaa base metodoldgica para o estabe lecimento
do cenario futuro, ja o guadro ao lado apresenta a extensdo de vias
afetadas e edificagBes atingidas pela mancha de inundagdo - para cada
um dos TRs simulados. Na ilustragdo, a seguir, esta apresentada a
extensdo dasmanchas de inundacdo.

Quando comparados os cenarios de diagnostico e de prognostico para
100 anos de tempo de retorno, na maior parte dos municipios, o
acréscimo de ruas e estradas vicinais comprometidas ndo foi
significativo, cerca de 13%.

Os municipios menos atingidos em ambos os cendrios (diagndstico e
prognostico) foram: Elias Fausto, Itupeva, Mombuca, Rafard, Tieté e
Valinhos. Municipios como estes tém seus centros urbanos consolidados
em regides mais distantes ao desenvolvimento do Rio Capivari e, desta
forma, possivelmente, os danos gerados pelo impacto identificado em
andlise serdo inferiores aos danos causados pelas inundagdes em
cidades guese desenvolvem em areasribeirinhas (como Capivari, Monte
MoreCampinas, porexemplo).

As informagBes completas estdo disponiveis no Produto 10 (TOMO |)-
nos capitulos referentes ao Diagnostico e Progndsticos da
macrodrenagem paraaBHC.

Bases metodoldgicas consideradas
para os cenarios futuros

Projecdo dapopul ag30 em 2045 s [ncremento de 53% na populagio urbanadaBHC
Projegiodadrea wbanzada s Incremento de 47% na dreaimpermedvel

Clculo do noVO pardmetro CN e |ncremento de 7%nageragiodeescoamento

Plano Diretor de Macrodrenagem (PDM) da BH do Rio Capivari
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(1 Uimite municipal

Estruturas atingidas
cenario de diagnostico

Estruturas atingidas
cenario de prognéstico




Mancha de Inundaciao no prognostico, para os trés tempos de retorne estudacdos |

o Sedemunicgal —— Ferowas € madadeRioCagvad  Manchas de lndaglo Tempo de Retorno (TR)
o Rio Caghvad Rofedas 3 Limae nunicipal @ 10ance @BXane 100 anca
Areas a serem preservadas para a detencio de cheias
Area destinad as a deteng &0 de cheias {(por municiplo) Relaciio entre as Areas destinadas a detengiio de cheiase ouso
do solo identificade
. Campinas = 365,9 ha
Capivari = 615,8 ha
. . 36,6% Mata nativa
@ s rausto=1a8,11a
05% Minera¢do
. Itupeva =8,4 ha L 3'5: 1,0% Ouioslusos
. )undai=96,6ha temporarna 0,7% Sikicultura
0,2%
. Louveira= 48,2 ha Purmsments P
Area Urbanizada
. Mombuca =74,5 ha
. Monte Mor = 846,5 ha Cursos d'4gua
@ ratard=129,7ha
. Tieté =355,9 ha 3,4%
Cana de Agticar 17,3% Campo —

" Valinhos=79,8ha
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Programas para medidas estruturais

, ¥ v ¥
Programa de aumento ¢
da capacidade de ng'a"'.a de:c eq;iu Programa de manejo de
das cheias por medidas
escoamento da calha tuai drenagem sustentavel
do Rio Capivari POMHES

Canalizagées em
concreto

Adequacdo de
travessias

Execucdo de muros em
concreto

Execucdo de diques em
terra

Execucdo de estruturas
mistas (concreto +
terra)

Zona urbana
Valas de infiltracdo

Zona urbana
Trincheiras de
infiltracdo

Zona urbana
Banhados construidos
ou wetlands

Zona rural
Barraginhas

Zona rural
Adequacdo de estradas
rurais e Terraceamento

Zona rural
Plantio direto e em
curvas de nivel

Zona rural
Corddes de vegetacdo e
Recuperacdo de APPs

Zona rural
Consorciamento de
culturas

Estrutura do Plano de Acdes

Plano Diretor de
Macrodrenagem da BHC

Programa de medidas
de fiscalizacdo e
controle

Reassentar areas
potencialmente afetadas
por inundacdes

Regular o escoamento
superficial de novos
empreendimentos

Propor o Zoneamento
da Planicie de
Inundacdo (ZPi)

Indicar a reserva de
areas ribeirinhas para
detencdo de cheias

Plano Diretor de Macrodrenagem (PDM) da BH do Rio Capivari

v {

Programa de
monitoramento
hidraulico-hidrolégico,
previsdo, alerta e
resposta

Obter dados
hidrolégicos para
planejamento

Obter dados
hidrolégicos para
previsdo e alerta

Implantar sistema de
previsdo de vazdes,
niveis d'agua e alerta

Elaborar Planos de
Contingéncia
(PLACON)

Programa de educacdo
ambiental e
comunicacdo

Informar sobre horarios
de coleta de residuos
nos municipios

Informar sobre coleta de
residuos reciclaveis nos
municipios

Informar sobre cursos
d'agua e bacias
hidrograficas

Capacitar técnicos
municipais do setor de
saneamento

Capacitar profissionais
de engenharia,
arquitetura e urbanismo

Programa de
Progra.m S Elaboracdo de Planos
estruturacdo do setor S
Municipais de
de drenagem urbana
Drenagem

Delimitar e obter
informagdes de bacias
hidrograficas para
PMDs

Definir o arranjo
institucional do 6rgdo de
drenagem

Garantir a
sustentabilidade
financeira do sistema

Elaborar Termos de
Referéncia para PMDs

Propor obras de
drenagem e manejo de
aguas pluviais

Contratar empresa
especializada para
elaboracdo dos PMDs

Definir parametros e
critérios para planos e

projetos em drenagem
urbana

PDM-BH Capivari
8 Programas

35 Acles
20 anos de prazo
R$ 262 mi de investimentos

(.
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Programa de aumento da capacidade de conducao de 1/8
escoamento da calha do Rio Capivari

Canalizar

e , Estratégias de implementagéo:
10
Capivari

« Apoio técnico-financeiro do
DAEE e da Agéncia PCJ no
desenvolvimento dos
projetos das intervencgoes
propostas;

» Prefeituras de Campinas,
ltupeva, Jundiai, Louveira,
Monte Mor e Vinhedo
participam com recursos

Adeguar financeiros para a

22
travessias execucao das obras.

( oGl
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Programa de contencao das cheias por medidas pontuais

Executar ,Ett" de imol tac30:
33 muros strategias de implementacao:

em
concreto « Apoio técnico-financeiro do

DAEE e da Agéncia PCJ no
desenvolvimento dos
projetos das estruturas
propostas;

» Prefeituras de Campinas,
Capivari, Jundiai, Louveira,
Monte Mor, Rafard,

Executar Valinhos e Vinhedo

27 diques participam com recursos

S e financeiros para a

execucao das obras.

Executar
11
estruturas
mistas

b proriLL 2o
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Programa de manejo de drenagem sustentavel i

Meio urbano

Valas de
infiltracéo

Meio rur.al Meio urbano
Consorcia-

mento de b A , Estratégias de implementacao:

culturas

« Apoio técnico do DAEE e da Agéncia
Meio g Meio urbano PCJ na elaboracéo de projetos-piloto

Corddes de Banhados

vegetagao e 2 ~ .
recuperacéo C(wes#g#ggf daS a(}o eS;
de APPs

* Prefeituras dos municipios da BHC

auxiliam na definicdo de diretrizes para
Meio rural as acoes, e acompanham a instalagéo e
Plantio em o manutencao das estruturas;

curvas de Barraginhas
nivel

* Proprietarios rurais, iniciativa privada e
_ orgaos de fomento a extensao rural
o apoiam financeiramente os projetos e a

Meio rural Adequagéo

Plantio direto e fusrt;?sdas execugéo daS ObraS'

Meio rural
Terracea-

MEnto O Caderno de Conservacéo e Uso da Agua no Meio Rural e Recuperaco Florestal, do Plano
das Bacias PCJ, ja prevé investimentos para as acdes aqui propostas para o meio rural.

Q% PROFILL pcd
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Programa de medidas de fiscalizagao e controle

Reassentar
areas
afetadas por
inundacbes

Regular o
escoamento Propor o
superficial de Zoneamento

novos da Planicie de
empreen- Inundacao
dimentos

Indicar a
reserva de
areas
ribeirinhas
para detencédo

Plano Diretor de Macrodrenagem (PDM) da BH do Rio Capivari

4/8

, Estratégias de implementacao:

DAEE atua na promocéao e
coordenacao das acbes
propostas no programa;

Na regulacéo e padronizacéo
dos servicos publicos de
drenagem sugere-se a
atuacao da ARSESP;

Os municipios da BHC séo
operadores (através de
secretarias) dos mecanismos
a serem implementados no
programa.

<bprofiLL 2oeds
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Programa de monitoramento hidraulico-hidrologico, 5/8

previsao, alerta e resposta

Obter dados
hidroldgicos
para
planejamento

Obter dados
hidrol4gicos
para previsdo
e alerta

Elaborar
Planos de
Contingéncia

Implantar
sistema de
previsdo de

vazdes, niveis

d'agua e

alerta

Plano Diretor de Macrodrenagem (PDM) da BH do Rio Capivari

, Estratégias de implementacao:

« Sala de Situacéo PCJ possui atribuicao
de agregar o monitoramento da BHC,
assim como operar o sistema de previsao
e alerta, apos sua implantacéo na bacia;

« CT-MH acompanha e fiscaliza a
implementacao e operacao do sistema de
monitoramento, previsao e alerta;

« O acompanhamento da implantacao dos
PLACON e a manutencéao do sistema de
alerta e resposta fica a cargo da Defesa
Civil.
O Plano das Bacias PCJ ja prevé investimeptos nas acdes de monitoramento, nos
Cadernos de Enquadramento dos Corpos D’Agua e Garantia de Suprimento Hidrico.

<bprofiLL 2oeds
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Programa de educacgdo ambiental e comunicacéo il

Informar sobre
horarios de

coleta de , . . ~
TS (s , Estratégias de implementacao:

municipios

* AcOes de impacto local sao
: de responsabilidade das
Capacitar Informar sobre . .
profissionais coleta de Prefeituras dos municipios

de residuos . ;
engenharia, e integrantes da BHC,;

arquitetura e nos
urbanismo municipios

« Agéncia PCJ atua no apoio
teécnico-financeiro das acbes
de impacto regional
(capacitacoes).

Capacitar
técnicos Informar §obre O Plano das Bacias PCJ ja prevé investimentos nas acdes
cursos d’agua

municipais do N de Educacao Ambiental, no Caderno de Educagdo Ambiental,
setor de hidrograficas Integracao e Difuséo de Pesquisas e Tecnologias.

saneamento

N P Yok
Plano Diretor de Macrodrenagem (PDM) da BH do Rio Capivari Qé PROFILL j bd
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Programa de estruturacédo do setor de drenagem urbana

Definir o
arranjo
institucional
do orgao de
drenagem

Definir
parametros e
critérios para

planos e
projetos

Garantir a
sustenta-
bilidade

financeira do
sistema

Propor obras
de drenagem

e manejo de
aguas
pluviais

Plano Diretor de Macrodrenagem (PDM) da BH do Rio Capivari

718

, Estratégias de implementacao:

O responsavel pela
elaboracéo dos estudos e
implementacao das
recomendacoes indicadas
nas acdes € o poder publico
municipal,

O DAEE pode fornecer apoio
técnico nas acodes do
programa.

60 PROFILL pcd
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Programa de elaboracao de Planos Municipais 8/8

de Drenagem

Delimitar e
obter
informacoes
de bacias
hidrogréaficas

Contratar
empresa
especializada
para
elaboracao
dos PMDs

Elaborar TDR
para PMDs

municipais

Plano Diretor de Macrodrenagem (PDM) da BH do Rio Capivari

, Estratégias de implementacao:

As Prefeituras municipais séo
responsaveis pelo apoio
financeiro no
desenvolvimento dos PMDs;

O DAEE pode fornecer apoio
técnico durante o
desenvolvimento dos
estudos.

Q% PROFILL pcd
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Resumo dos Programas propostos

Aumento da capacidade de condugao de
escoamento da calha do Rio Capivari

0,6%2']%, 3,4%

3,9%

. Contencao de cheias por medidas pontuais

17,1%

. Manejo de drenagem sustentavel
34,6%
. Medidas de Fiscalizacao e Controle

RS 262
1,7% o milhdes

Monitoramento hidraulico-hidrolégico, previsao,
alerta e resposta

. Educacao ambiental

36 ,6% . Estruturacao do setor de drenagem urbana

. Elaborag¢ao de Planos Municipais de Drenagem

¥ {7
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Acoes indicadas no conjunto de Programas para Medidas Estruturais s

Intervencoes estruturais sugeridas

R Gnaizgle @ Reassoumento 0  Sedamunidpais . Rio Capivad
+ Twesa 0 DOgues e murca [7] Umites municipeis

)
<bprorFiLL 2oedd
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Resumo dos Programas propostos
Medidas Estruturais por municipio

Custo (R$)

Municipio

Campinas 11.307.803
Capivari -
ltupeva 1.143.300
Jundiai 8.176.350
Louveira 13.482.423

Monte Mor 14.123.045
Rafard -
Valinhos -
Vinhedo 10.151.585

TOTAL 58.384.506

Plano Diretor de Macrodrenagem (PDM) da BH do Rio Capivari

31.957.541

31.957.541

5.391.164
17.789.946
20.289.535
13.929.759
34.182.109

1.453.832

266.282
13.600.067
106.902.694

16.698.967
17,789,946
1,143,300
28.465.885
59.369.723
48.305.154
1,453,832
266,282
23.751.652
197.244.741

Y

p
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Informacoes e Contatos

Informagoes e Contatos

Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ Profill Engenharia e Ambiente S.A.

J (19) 3437-2100
op¢ao 4 — area de projetos

mauro@ profill.com.br
Sl '
<] diogo.pedrozo( xS

sidnei.agra@profill.com.br

@ agencia.baciaspcj.org.br @ profill.com.br

f agenciapcj

)
Plano Diretor de Macrodrenagem (PDM) da BH do Rio Capivari QO PROFILL ,qge.m-aa:c.-asm



	Slide 1: PDM BH Capivari
	Slide 2:  Introdução, Contexto  e Objetivos
	Slide 3: Introdução
	Slide 4: Objetivos
	Slide 5: Atividades desenvolvidas
	Slide 6: Etapa Final
	Slide 7: Relatório Final – PDM BH Capivari
	Slide 8: Folheto Digital com as principais  informações sobre  o PDM – BHC
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13:  Plano de Ações proposto para a BHC
	Slide 14: Estrutura do Plano de Ações
	Slide 15: Programa de aumento da capacidade de condução de escoamento da calha do Rio Capivari
	Slide 16: Programa de contenção das cheias por medidas pontuais
	Slide 17: Programa de manejo de drenagem sustentável
	Slide 18: Programa de medidas de fiscalização e controle
	Slide 19: Programa de monitoramento hidráulico-hidrológico,  previsão, alerta e resposta
	Slide 20: Programa de educação ambiental e comunicação
	Slide 21: Programa de estruturação do setor de drenagem urbana
	Slide 22: Programa de elaboração de Planos Municipais de Drenagem
	Slide 23: Resumo dos Programas propostos
	Slide 24
	Slide 25: Resumo dos Programas propostos Medidas Estruturais por município
	Slide 26: Informações e Contatos

