Modelo de Ficha Explicativa

Indicador Nome do Indicador
Nome do Parametro
Parametro (COR DO FUNDO: Amarelo - Parametro Basico; Branco - Parametro Especifico;
Laranja — Parametro em Espera)
Definigao Conceituagéo do parametro

Unidade/Fonte

Unidade do parametro e fonte do dado

Apresentacgao do
dado

Apresentagéo do dado: por municipio, UGRHi ou ambos

Valor de
Referéncial Fonte

Valor de referéncia do parametro e sua fonte

Justificativa

Justificativa da utilizagcdo do pardmetro na gestao de recursos hidricos.

Periodicidade

Periodicidade de obteng¢ao do dado

Metodologia de
obtencio do
dado

Método de obtengao do dado

Viabilidade para o
Relatério de
Situagao

Pertinéncia e justificativa de utilizagdo do parametro para o Relatério de Situagao

Orgao consultado

Orgaol/instituicdo consultado na pesquisa do parametro

Bibliografia

Material utilizado durante a pesquisa do parametro




Indicador FM.01 - Crescimento populacional
Parametro FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)
Definicéo Representa o crescimento médio da populacgao residente numa regido em um determinado periodo

de tempo, indicando o ritmo de crescimento populacional.

Unidade/Fonte

Unidade: % a.a (percentual ao ano) / Fonte: Fundagéo Sistema Estadual de Andlise de Dados -
SEADE

Apresentacdo do
dado

Dados apresentados apenas por municipio.

Valor de
Referéncia/ Fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

Determinar o ritmo do crescimento populacional é fundamental para a projecéo da
demanda/disponibilidade de dgua e saneamento, visando o planejamento da infra-estrutura e acfes
necessarias, de modo a mitigar ou evitar os impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos.

Periodicidade

O valor da taxa refere-se a média anual obtida para um periodo de anos compreendido entre dois
momentos, em geral correspondentes aos censos demograficos. A TGCA é influenciada pela
dindmica da natalidade, da mortalidade e das migracdes.

Metodologia de
Obtencédo do Dado

Para obtencéo da taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a
populacao final (Pt) e a populagdo no comeco do periodo considerado (P0), multiplicando-se o
resultado por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos no periodo, conforme férmula abaixo:
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Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéo

Sim

Orgéo consultado

Nao consultado.

Bibliografia

SEADE - Fundagéo Sistema Estadual de Andlise de Dados. www.seade.gov.br. Consultado em
28/03/2010
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. www.ibge.gov.br. Consultado em 28/03/2010




Indicador FM.03 - Densidade demografica
Parametro FM.03-A - Densidade demogréfica
Definicao NuUmero de habitantes residentes em uma regiao geografica em determinado momento em relagéo a

area da mesma. O mesmo que populacao relativa.

Unidade/Fonte

Unidade: N° habitantes/km2 Fonte: Fundagédo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacdo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Valor de
Referéncia/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

A densidade demografica é um indice utilizado para verificar a intensidade de ocupagdo de um
territério. O conhecimento da concentragdo ou disperséo da populacao pelo territério permite inferir as
possiveis pressfes sobre os recursos hidricos e as ag8es necessarios para a gestao.

Periodicidade

Anual. Dados e proje¢8es populacionais sédo produzidos pela Fundagdo SEADE.

Metodologia de
Obtencao do Dado

Para obter a densidade demografica divide-se a populagao absoluta pela area da regido analisada
(pais, cidade, regido).

Densidade Demogréfica = N° Habitantes/area

Viabilidade para o
Relatdrio de
Situagéo

Sim.

Orgéo consultado

N&o consultado.

Bibliografia

SEADE - Fundacgao Sistema Estadual de Andlise de Dados. www.seade.gov.br. Consultado em
28/03/2010
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. www.ibge.gov.br. Consultado em 28/03/2010




Indicador FM.03 - Densidade demogréfica
Parametro FM.03-B - Taxa de urbanizagao
Definicédo Percentual da populacéo urbana em relacéo a populagéo total.

Unidade/Fonte

Unidade: % Fonte: Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacéo do
dado

Dados apresentados apenas por municipio.

Valor de
Referéncia/ Fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

A concentracao populacional nos centros urbanos cada vez mais demanda agua para satisfazer suas
necessidades e suas condi¢des de vida (abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
lazer, etc.). Este consumo cresce a medida que aumenta o grau de urbanizacgéo e se eleva o padréo
de vida desta populagdo, podendo impactar os recursos hidricos comprometendo sua qualidade e
quantidade.

Periodicidade

Anual. Dados e projec¢des populacionais sdo atualizados pela Funda¢do SEADE.

Metodologia de
Obtencédo do Dado

E calculado, geralmente, a partir de dados censitarios, segundo a férmula abaixo:

Populacio urbana
Populagio total

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e Fundacéo Sistema Estadual de Analise
de Dados - SEADE

Taxa de urbanizagdo = X 100

Viabilidade para o
Relatério de
Situagéao

Sim.

Orgéo consultado

N&o consultado.

Bibliografia

SEADE - Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados. www.seade.gov.br. Consultado em
02/06/2010
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. www.ibge.gov.br. Consultado em 02/06/2010




Indicador FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humano
Parametro FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social
indice elaborado para aferir o desenvolvimento humano dos municipios do Estado de S&o Paulo
utilizando as dimens@es - riqueza municipal, escolaridade e longevidade, para avaliar as condi¢Ges
Definigéio de vida da populacéo (incorpora diferentes variveis para compor os indicadores sintéticos em cada

dimensé&o analisada, sensiveis as variagdes de curto prazo). Permite classificar os municipios
paulistas em grupos, conforme os diferentes estagios de desenvolvimento humano, refletindo melhor
as distintas realidades sociais do Estado de S&o Paulo.

Unidade/Fonte

Unidade: Admensional. Fonte:Fundagédo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacédo do
dado

Dados apresentados apenas por municipio.

Valor de Referéncia/
Fonte

Valores de referéncia conforme metodologia estabelecida pelo SEADE:

Critérios de Formacgéao dos Grupos do IPRS

Grupos Critérios Descricéao
Alta riqueza, média longevidade e média
escolaridade Municipios que se
- — - - caracterizam por um nivel
Grupo 1 Alta riqueza, média longevidade e alta escolaridade elevado de riqueza com
Alta riqueza, alta longevidade e média escolaridade bons niveis nos indicadores
sociais
Alta riqueza, alta longevidade e alta escolaridade
Alta riqueza, baixa longevidade e baixa
escolaridade
Alta riqueza, baixa longevidade e média Municipi b
escolaridade lunicipios que, embora com
niveis de riqueza elevados,
Grupo 2 - X N N o o A
Alta riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade néo séo capazes de atingir
N . N N bons indicadores sociais
Alta riqueza, média longevidade e baixa
escolaridade
Alta riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade
Baixa riqueza, média longevidade e média
escolaridade
Baixa riqueza, média longevidade e alta Municipios com nivel de
Grupo 3 escolaridade riqueza baixo, mas com
Baixa riqueza, alta longevidade e média bons indicadores sociais
escolaridade
Baixa riqueza, alta longevidade e alta escolaridade
Baixa riqueza, baixa longevidade e média
escolaridade
Baixa riqueza, baixa longevidade e alta Municipios que apresentam
escolaridade baixos niveis de riqueza e
Grupo 4 niveis intermediarios de
Baixa riqueza, média longevidade e baixa longevidade e/ou
escolaridade escolaridade
Baixa riqueza, alta longevidade e baixa
escolaridade
Municipios mais
Grupo 5 Baixa riqueza, baixa longevidade e baixa desfavorecidos do Estado,
P escolaridade tanto em riqueza como nos
indicadores sociais

Fonte: Fundag&o Seade. indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.

Indicador de riqueza: registros administrativos fornecidos anualmente pelas Secretarias de Estado
dos Negécios da Fazenda e da Energia do Estado de Sdo Paulo e do Ministério do Trabalho e
Emprego.

Indicador de longevidade: projecdes populacionais e dados do Registro Civil produzidos
anualmente pela Fundagao Seade.

Indicador de escolaridade: dados de Censos Demogréaficos produzidos pelo IBGE e Censos
Escolares realizados pelo Instituto Nacional de idos e Pesqauisas Educacionais (INEP

Justificativa

As condi¢des socioecondmicas podem estar vinculadas a utilizagao dos recursos naturais e a
degradacéo ambiental. Dentre os indicadores utilizados para avaliar o desenvolvimento humano, o
indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS apresenta certas vantagens, destacando-se:

« Ser mais fiel aos diferentes estagios de desenvolvimento humano encontrados no Estado em razéo
da metodologia adotada; ndo homogeneizando as distintas realidades sociais;

« As variaveis utilizadas para composi¢do dos indicadores sintéticos de riqueza, longevidade e
escolaridade séo mais sensiveis e capazes de detectar as mudancgas de condi¢Ges de vida nos
municipios em um espaco de tempo menor, permitindo a reavaliagdo das politicas publicas setoriais;
« Como utiliza prioritariamente registros administrativos, satisfaz condi¢cdes de periodicidade e
cobertura, permitindo a atualizag&o do indice em menor tempo e entre 0s anos intercensitarios para
todos os municipios paulistas;

Periodicidade

Bianual. Dados coletados e tratados de 02 anos anteriores. indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS. 52 edi¢éo 2008. A primeira edi¢éo foi em 2000, quando se apresentaram os resultados
para 1992 e 1997; em 2002, 2004 e 2006 divulgaram-se os dados de 2000, 2002 e 2004,
respectivamente.




Indicador

FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humano

Parametro

FM.04-A - Indice Paulista de Responsabilidade Social

Metodologia de
Obtencéo do Dado

O IPRS é um indice composto pelos indicadores sintéticos de Riqueza, Longevidade e Escolaridade.
Cada indicador sintético é composto por variaveis com pesos diferenciados na sua constitui¢éo,
conforme quadro abaixo. Esses indicadores séo expressos em uma escala de 0 a 100 e constituem
uma combinag&o linear das variaveis selecionadas para compor cada dimensé&o. A estrutura de
ponderacédo é obtida de acordo com um modelo de andlise fatorial, em que se estuda a estrutura de
interdepéncia entre diversas variaveis (Seade, 2004). A metodologia detalhada pode ser encontrada
em: http://www.seade.gov.br/projetos/iprs/ajuda/metodologia.pdf

Componentes dos Indicadores Sintéticos Seatoriais
& seus Respectivos Pesos

Contribuicao para o

Indicador Componentes Indicador Sintético

Consumo residencial de

energia elétrica b

Consumo de energia
elétrica na agricultura, no 23%
COMErcio @ Nnos servigos

Riqueza Remuneragio méda dos

empregados com canteira 19%

assinada e do setor
publico

Valor adicionado fiscal
per capita

Mortalidade perinatal 30%

Mortalidade infantil 30%

Longevidade Mortalidade de adultos de 20%
15 a 39 anos

Mortalidade de adultos de
60 anos e mals

Porcentagem de jovens
de 15 a 17 anos que 2369
concluiram o ensino

fundamental

Porcentagem de jovens
de 15 a 17 anos com pelo
menos quatro anos de
escolaridade

8%

Escolaridade

Porcentagem de jovens
de 18 a 19 anos que a369%
concluiram o ensino

médio

Porcentagem de criangas
de 5a 6 anos que 20%
freqlentam a pré-escola

Fonte: Fundagio Seade. indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS.
Nota: Para cada ano de referéncia, as taxas de mortalidade

referem-se a4 méadia do triénio. Por exemplo, para o IPRS-2000,
utilizou-se a média do periodo 1999-2001.

Indicadores do IPRS

Indicador sintético de riqueza: combinacao linear de quatro variaveis, sendo expresso em uma
escala de 0 a 100, na qual o 100 representa a melhor situacéo e zero, a pior;

Indicador sintético de longevidade: combinagao linear de quatro taxas de mortalidade, sendo
expresso em uma escala de 0 a 100, na qual o 100 representa a melhor situagéo e zero, a pior;
Indicador sintético de escolaridade: combinagéo linear de quatro variaveis, sendo expresso em
uma escala de o 100, na qual o 100 representa a melhor situagédo e zero, a pior.

Para maiores detalhes das variaveis que compde cada Indicador Sintético Setorial e seus
respectivos pesos na composi¢do do indicador vide pagina Internet:
http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=consultaiprs

Viabilidade para o
Relatério de
Situacao

Sim.

Orgéo consultado

Né&o consultado

Bibliografia

FUNDAGAO SEADE. indice paulista de responsabilidade social (IPRS/2006). S&o Paulo: Assembléia
Legislativa de Séo Paulo, 2006

FUNDAGCAO SEADE. indice paulista de responsabilidade social - metodologia. S&o Paulo, Fundag&o
Seade, 2004. Disponivel em: http://www.seade.gov.br/produto/iprs/pdf/metodologia.pdf. Acesso em:
Margo de 2010.




Indicador P.01 Demanda de agua
Parametro P.01-A - Demanda total de dgua
Definicao Soma do volume de agua total consumida (superficial e subterrénea) requerido por todos os usos:

Urbano, Industrial, Rural e Outros usos.

Unidade/Fonte

Unidade: m%s
Enquanto nao estiver disponivel dados atuais para a demanda total estimada, sera utilizada a
demanda total outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Apresentacdo do
dado

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Valor de
Referéncia/fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

O conhecimento da demanda total é de fundamental importancia para a gestao dos recursos hidricos,
representando uma pressao direta exercida sobre a disponibilidade hidrica. Devido a importancia do
indicador, optou-se por adotar neste momento a demanda como a vazdo outorgada, devendo a
andlise, ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Periodicidade

Para a vazao outorgada, o cadastro de outorga é atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatério de Situacao, sera utilizado o total outorgado até 31 de dezembro de cada ano (Banco de
outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencao do dado

Vide anexo.

Viabilidade para o
Relatdrio de
Situacéao

Sim.

Orgéo consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscaliza¢&o);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




Indicador P.01 Demanda de 4gua
Parametro P.01-B - Demanda de agua superficial
Definicdo Soma do volume de 4gua superficial consumido.

Unidade/Fonte

Unidade: m%s
Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda superficial estimada, sera
utilizada a demanda superficial outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Apresentacédo do dado

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Demanda por tipo de manancial
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Valor de
Referéncia/Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

O conhecimento da demanda superficial € de fundamental importancia para a gestéo dos
recursos hidricos, pois reflete a pressao direta sobre a disponibilidade hidrica. O indicador
busca avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda superficial visando gerenciar o
balango entre a demandas de uso e a disponibilidade das aguas superficiais. Devido a
importancia do indicador, optou-se por adotar neste momento a vaz&do outorgada, devendo a
analise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Periodicidade

Para a vazao outorgada, o banco de outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatorio de Situacgao, sera utilizado a demanda superficial outorgada até 31 de dezembro de
cada ano (Banco de outorgas do DAEE)

Metodologia de

Obtencé&o do dado Vide anexo.
Viabilidade para o Sim
Relatorio de Situagao
DAEE

Orgéo consultado

-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizacao);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




Indicador P.01 Demanda de 4gua
Parametro P.01-C Demanda de a4gua subterranea
Definicéo Soma do volume de 4gua subterrédnea consumido.

Unidade/Fonte

Unidade: m%s
Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda subterranea estimada, sera
utilizada a demanda subterrdnea outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Apresentagao do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Demanda por tipo de manancial
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Valor de Referéncia
/ Fonte

Nao hé valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

O conhecimento da demanda total subterranea (estimativa da demanda "real") é de
fundamental importancia para a gestéo dos recursos hidricos, pois reflete a pressao direta sobre
a disponibilidade hidrica. O indicador busca avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda
subterrénea visando gerenciar o balanco entre a demandas de uso e a disponibilidade das
aguas subterraneas. Devido a importancia do indicador, optou-se por adotar neste momento a
vazao outorgada, devendo a analise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas
ressalvas.

Periodicidade

Para a vazao outorgada, o banco de outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatorio de Situacgao, sera utilizado a demanda subterranea outorgada até 31 de dezembro de
cada ano (Banco de outorgas do DAEE)

Metodologia de
Obtenc¢do do dado

Vide anexo.

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacdo

Sim

Orgéo consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizaco);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




P.01 Demanda de agua - Vazao outorgada

Os dados do Banco de outorga do DAEE-DPO, referentes a dezembro do ano anterior, devem ser
tratados da seguinte forma:

No campo “Situacdo administrativa” devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portaria (Agua superficial) e Licenca de Operacao (dgua subterranea).

No campo “CodxUSQ” (tipos de uso da outorga), devem ser selecionados os campos CA (Captacgéo
Superficial) e PO (Captacéo subterranea).

Para obter os dados de vazao anual de cada municipio deve ser aplicada a seguinte férmula (todos
campos fazem parte do cadastro de Outorga do DAEE):

QA *Hdia*d_m * m_ano = Q/ano
Onde:

QA = Coluna Quantidade de Agua
Hdia = Coluna Horas por Dia

d_m = Dias por Més

m_ano = Meses por Ano

Q/ano = Vazao/Ano

Quando nao houver dados de nimero de horas por dia (Hdia), nimero de dias por més (d_m) ou
ndmero de meses por anos (m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.

A partir desse trabalho, o DAEE enviara planilha de dados com as seguintes colunas de
informacdes: Municipio / distrito, UGRHI, Uso (Codx Uso) e volume anual (m3).

Os valores de vazdo em m3/ano devem ser convertidos para m3/s, através da férmula:
vaz&do m3/s = x m3/ano
31536000 s/ano (365 dias * 24 horas* 60 minutos * 60 segundos)

Essas informacdes devem ser consolidadas, seguindo as orientag6es do DAEE-DPO, havendo a
eliminacao de alguns dados inconsistentes (campo municipio em branco e municipio com UGRHI
incompativel).

Apés a consolidacao, é possivel gerar os dados para a elaboracéo do indicador, tanto a demanda
total como a demanda por captacdes superficiais e por captacdes subterraneas.




Indicador

P.02 Tipos de uso de agua

Parametro

P.02-A - Demanda urbana de agua

Definicado

Volume Total de agua (superficial e subterranea) utilizado nos usos Urbanos (abastecimento publico e
COmércio).

Unidade / Fonte

Unidade: m¥s
Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda urbana estimada, sera utilizada a
demanda urbana outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Apresentacdo do dado

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Demanda por Tipo de Uso [m3/s)
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0.00 - W Uso Urbano (m3/s)
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Valor de Referéncia
/fonte

Nao ha valores de referéncia estabelecidos para este parametro.

Justificativa

O indicador aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou subterranea
se destina, e o parametro abrange especificamente o uso urbano (abastecimento puiblico e comércio).
O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestao dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar conflitos. Além
disso, permite avaliar as varia¢cdes de consumo e subsidia no estabelecimento de metas de
adequacdo do consumo para os diversos usos. Vale lembrar que, na auséncia de dados da demanda
urbana estimada, foram adotados os dados de demanda urbana outorgada, devendo a analise ser
realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Periodicidade

Para a vazéo outorgada, o cadastro de outorga € atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatério de Situacéo, sera utilizado o total outorgado até 31 de dezembro de cada ano (Banco de
outorgas do DAEE).

Metodologia de

Vide anexo.
Obtencdo do dado ! X
Viabilidade para o Sim
Relatério de Situagéo '
DAEE

Orgéo consultado

-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizac&o);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




Indicador

P.02 Tipos de uso de agua

Parametro

P.02-B - Demanda industrial de agua

Definicado

Volume Total de agua (superficial e subterranea) utilizado nos usos industriais (processos produtivos,
tratamento de efluentes industriais).

Unidade/Fonte

Unidade: m%s
Enquanto nédo estiver disponivel dados atuais para a demanda industrial estimada, sera utilizada a
demanda industrial outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Demanda por Tipo de Uso (m3/s)

12,00
0,05
10,00 —OSTT (1'05
8,00 — -
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N o
Apresentag&o do E 6,62 6.85
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200 - M Uso Rural (m3/s)
M Uso Industrial (m3/s)
0.00 - W Uso Urbano (m3/s)
2008 2009
Valor de

Referéncia/Fonte

N&o ha valores de referéncia estabelecidos para este parametro.

Justificativa

O indicador aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial ou subterranea se
destina, e o pardmetro abrange especificamente o uso industrial (processos produtivos, tratamento de
efluentes industriais). O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia
para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode
acarretar conflitos. Além disso, permite avaliar as variagdes de consumo e subsidia o estabelecimento
de metas de adequacéo do consumo para os diversos usos. Vale lembrar que, na auséncia de dados
da demanda industrial estimada, foram adotados dados de demanda industrial outorgada, devendo a
analise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Periodicidade

Para a vazao outorgada, o cadastro de outorga é atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatério de Situacdo, sera utilizado o total outorgado até 31 de dezembro de cada ano (Banco de
outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencédo do dado

Vide anexo

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéo

Sim.

Orgéo consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizac&o);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




Indicador

P.02 Tipos de uso de 4gua

Parédmetro

P.02-C - Demanda rural de 4gua

Definicdo

Volume Total de &gua (superficial e subterranea) utilizado nos usos rurais (irrigacéo, pecuaria,
aquicultura, etc).

Unidade/Fonte

Unidade: m*/s
Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda rural estimada, sera utilizada a
demanda rural outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Demanda por Tipo de Uso (m3/s)
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b 0,05
10,00 {057 (075
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2.00 4 [ Uso Rural {m3/s)
W Uso Industrial (m3/s)
0,00 - W Uso Urbano {m3/s)
2008 2009
Valor de

Referéncia/Fonte

N&o hé valores de referéncia estabelecidos para este parametro.

Justificativa (da
existéncia do
indicador)

O indicador aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial ou subterranea
se destina, e o parametro abrange especificamente o uso rural (irrigagéo, pecuaria, aquicultura, etc).
O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestéo dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode acarretar em conflitos.
Além disso, permite avaliar as variag@es de consumo e subsidia no estabelecimento de metas de
adequacédo do consumo para os diversos usos. Vale lembrar que, na auséncia de dados da demanda
rural estimada, foram adotados os dados de demanda rural outorgada, devendo a andlise ser
realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Periodicidade

Para a vazédo outorgada, o cadastro de outorga é atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatério de Situacao, sera utilizado o total outorgado até 31 de dezembro de cada ano (Banco de
outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencédo do dado

Vide anexo.

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéo

Sim.

Orgéo consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizagao);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




Indicador P.02 Tipos de uso de agua
Parametro P.02-D - Demanda para outros usos da dgua
Definicio Volume Total de agua (superficial e subterranea) para Outros usos da agua (usos que nao se

enquadram como uso urbano, industrial ou rural, por exemplo, lazer e paisagismo).

Unidade / Fonte

Unidade: m¥s
Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda estimada para os Outros usos, sera
utilizada a demanda outorgada para Outros usos obtida a partir do banco de outorga do DAEE.

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Demanda por Tipo de Uso (m3/s)

12,00
0,05 0.05
1000 T mshy ) o
3,00 — -
2
~ o
Apresentacédo do £ 6,62 6.5
dado 2 500 ] (665%) | | (agmmy |
5
£
a
4,00 H — -
M Cutros Usos (m3/s)
500 - M Uso Rural (m3/s)
M Uso Industrial {m3/s)
0.00 - W Uso Urbano (m3/s)
2008 2009
Valor de

Referéncia/Fonte

Nao hé valores de referéncia estabelecidos para este parametro.

Justificativa de se
utilizar

O indicador aponta as atividades socioeconémicas para as quais a agua superficial ou subterranea
se destina, e o parametro abrange especificamente Outros usos (todos 0s usos que nao se
enquandram como uso urbano, industrial ou rural). O conhecimento da demanda por tipo de uso é de
fundamental importancia para a gestéao dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os
usos da agua pode acarretar conflitos. Além disso, permite avaliar as variagdes de consumo e
subsidia o estabelecimento de metas de adequagao do consumo para os diversos usos. Vale
lembrar que, na auséncia de dados da demanda estimada, foram adotados os dados de demanda
outorgada para Outros usos, devendo a andlise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas
ressalvas.

Periodicidade

Para a vazao outorgada, o cadastro de outorga € atualizado mensalmente pelo DAEE. Para o
Relatério de Situacao, sera utilizado o total outorgado até 31 de dezembro de cada ano (Banco de
outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtenc¢édo do dado

Vide anexo.

Viabilidade para o
Relatério de
Situagéo

Sim.

Orgao consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscaliza¢&o);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o apresentada.




Indicador P.02 Tipos de uso de 4gua
Parametro P.02-E - Demanda estimada para Abastecimento Urbano
Definigcdo Volume estimado de &4gua (superficial e subterranea) utilizado para Abastecimento Urbano.

Unidade / Fonte

Unidade: m%/s

Para o célculo da Demanda estimada para Abastecimento Urbano utiliza-se os seguintes dados:
indice de Atendimento de Agua publicado pelo SNIS;

Coeficiente de retirada urbano per capta calculado pela ONS *.

Apresentacao do
dado

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Valor de
Referéncia/Fonte

N&o ha valores de referéncia estabelecidos para este parametro.

Justificativa

O indicador aponta as atividades socioeconémicas para as quais a agua superficial e/ou subterranea
se destina, e o parametro abrange especificamente o valor estimado para Abastecimento Urbano
(valor de retirada da area urbana dos municipios). As diretrizes da Politica Estadual de Recursos
Hidricos (Lei 7.663/91) definem o abastecimento das popula¢g6es como uso prioritario dos recursos
hidricos. O conhecimento da demanda para Abastecimento Urbano é de fundamental importancia
para a gestéo dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode
acarretar conflitos.

Periodicidade

Os dados do SNIS séo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
Apo6s a publicagao do SNIS é possivel calcular os valores de demanda estimada para Abastecimento
Urbano.

Metodologia de
Obtencao do dado

Para o célculo da Demanda estimada para Abastecimento Urbano utiliza-se o Indice de Atendimento
total de 4gua do SNIS, e, posteriormente foram realizados calculos para obtencdo da Estimativa da
populagdo atendida e Volume estimado para Abastecimento urbano. Os passos estéo descritos a
seguir:

indice de Atendimento de agua (%): Compreende o indice de Atendimento dos municipios do
Estado de S&o Paulo que responderam ao SNIS (2008). Para os municipios que ndo responderam ao
SNIS em 2008, foi adotado o indice de Atendimento para a UGRHI (valor médio calculado para a
UGRHI). Para maiores detalhamentos ver Ficha E.06-indice de Atendimento.

Estimativa da pop atendida: Apds a obtengéo do indice de Atendimento calculou-se a Estimativa
da populagao atendida:
Pop Atendida (hab.) = Populagéo total do municipio (SEADE) *valor do indice de atendimento*100

Volume estimado para Abastecimento urbano (L/hab.dia): Com os dados de Pop Atendida
calculou-se o Volume Estimado para Abastecimento Urbano:
0 Volume Estimado para Abastecimento Urbano foi calculado segundo metodologia descrita em
documento produzido pela ONS *.
E estimativa das vazdes para abastecimento urbano conforme o Estado considerado e a faixa de
populagdo do municipio. Os valores para o Estado de S&o Paulo estdo na Tabela 1.

Tabela 1 - Coeficientes de retirada urbana per capita calculado, em L/hab.dia, no Estado de
Sé&o Paulo, conforme a faixa de populagéo dos municipios.

Coeficiente de retirada

Faixa populacional
pop urbana per capta calculado

(habitantes)

(L/hab.dia)
1 <10.000 225
2 10.000 a 100.000 263
3 100.000 a 500.000 301
4 >500.000 353

Apo6s a obtengéo do Volume Estimado para Abastecimento urbano em L/hab.dia calculou-se
o mesmo dado em m®/s, conforme metodologia anexa.

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim.




Orgéo consultado |Ministério das Cidades através do SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento)

*ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico). ESTIMATIVA DAS VAZOES PARA ATIVIDADES DE
USO CONSUNTIVO DA AGUA NAS PRINCIPAIS BACIAS DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL
— SIN. RELATORIO FINAL (MINUTA 6). 19 de dezembro de 2003. Publicacio Conjunta com ANA
(Agencia Nacional das Aguas), ANEEL (Agencia Nacional de Energia Elétrica) e MME (Ministério de
Mi E ia).

Bibliografia inas e Energia)

Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento: diagnéstico dos servigos de dgua e esgoto-
2007. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2009. Parte 1 — Texto Visao Geral da Prestagdo de servigos.
Sistema Nacional de Informag8es sobre Saneamento: diagnéstico dos servigos de dgua e esgoto-
2008. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2010. 408p




Tipos deuso -PO2 A, B,CeD

Os dados do Banco de outorga do DAEE-DPO, referentes a dezembro do ano anterior, serdo
tratados da seguinte forma:

No campo “Situacdo administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas que apresentam
como Portaria (para agua superficial) e Licenca de Operacao (para agua subterranea).

No campo “CodxUSQ” (tipos de uso da outorga) € selecionado apenas os campos CA (Captacao
Superficial) e PO (Captagéo subterranea).

No campo “Finalidade de Uso” devem ser selecionados os seguintes campos para cada tipo de
uso:

P.02 A - Uso Urbano:

* Ab.Publ - Abastecimento publico ;

* COMERC - Comercial,

* Sanitar. - Sanitario;

* SA1ABPR - Solucgéo alternativa para abastecimento privado;
* Urbanis - Urbanismo

P.02 B - Uso Industrial:

* Indust - Industrial;

* MINER — Mineracéo;

* Sal/Ind - Sanitéario / Industrial;

* San/Ind. - Solucéo alternativa para abastecimento privado / Industrial.

P.02 C - Uso Rural:

* IRRIGAC - Irrigacao;

* IRR/PIS - Irrigacdo / Piscicultura.

* IRR/DESS - Irrigacéo / Dessedentacgéo;
» HIDROAG - Hidroagricola;

* DESSED - Dessedentacao;

* DES/PIS - Dessedentacdo / Piscicultura;
* RURAL (em desuso).

P.02 D - Outros Usos:

« AGUAMIN - Agua Mineral,

« GERACAO - Geracéo energia

* LAZ/PAI - Lazer / Paisagismo;

* SA2TRAG - Solucéo alternativa para transporte de agua;

*« UMECS - Umectacéo de pistas e compactacédo de solo;

* PB.RAMB - Poco de bombeamento p/ recuperacao ambiental,
* PI.LRAMB - Poco de injecéo p/ recuperagdo ambiental;

» PZ.MONI - Piezdbmetro: pogo de monitoramento p/ controle de nivel do lencol fredtico e qualidade
* OUTROS (em desuso);

» SOS - Reserva p/ combate a incéndio

Para obter os dados de vaz&o anual de cada finalidade de uso por municipio deve ser aplicada a
seguinte férmula (todos campos usados fazem parte do cadastro de Outorga do DAEE)

QA *Hdia*d_m *m_ano = Q/ano

Onde:

QA = Coluna Quantidade de Agua

Hdia = Coluna Horas por Dia

d_m = Dias por Més

m_ano = Meses por Ano

Q/ano = Vazéao/Ano

Obs. A planilha original n&o consta a Colun— Q_Ano

Quando néo houver dados de numero de horas por dia (Hdia), nimero de dias por més (d_m) ou
ndmero de meses por ano (m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.




A partir desse trabalho o DAEE enviara planilha de dados com as seguintes colunas de
informagdes: Municipio / distrito, UGRHI, Uso (Codx Uso) e volume anual (m3/ano).

Os valores de vazdo em m3/ano deverdo ser convertidos para m3/s, através da férmula: vazédo
m3/s = x m%/ano
31536000 s/ano (365 dias * 24 horas* 60 minutos * 60 segundos)

Essas informacg8es devem ser consolidadas, seguindo as orientacdes do DAEE-DPO, havendo
a eliminacao de alguns dados inconsistentes (campo municipio em branco e municipio com
UGRHI incompativel).

Com os dados consolidados é possivel gerar através da opgéo do excel “tabela dindmica” os
dados para a construcéo do indicador, tanto a demanda total, a demanda por captagcfes
superficiais e por captacdes subterrdneas e a demanda por cada tipo de uso.




Indicador P.04 - Residuos sélidos
Parametro P.04-A - Quantidade de residuos sélidos domiciliares gerados
Definigo O parametro apresenta a estimativa da quantidade de residuos solidos domiciliares gerados em area

urbana, por ano.

Unidade/Fonte

Unidade: ton/ano / Fonte: CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo)

Apresentacao do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Justificativa

Os residuos soélidos domiciliares descartados ou dispostos de forma inadequada acarretam
contaminagao do solo e das aguas superficiais e subterraneas.

Periodicidade

Os dados sé&o coletados e publicados anualmente pela CETESB no Inventario Estadual de Residuos
Solidos Domiciliares .

Metodologia de
obtencéo do dado

Para estimar a geracao de residuos domiciliares é considerado somente o residuo de origem
domiciliar, que contempla: residéncias, estabelecimentos comerciais e estabelecimentos de servigos
de pequeno porte. A quantidade de residuo sélido gerado é estimada com base na populagéo urbana
de cada municipio, considerando seu indice de produgao de residuos ( per capta ).

indices de producéo per capta de residuos sélidos domiciliares em funcéo da populacéo urbana:

Producao de Residuo

Populacéo Urbana (n° hab.) (Ka/hab.dia)

0-100.000 0,4
100.001 - 200.000 0,5
200.001 - 500.000 0,6

= 500.000 0,7

A quantidade de residuo soélido domiciliar gerado no municipio é estimada através do calculo:
[(Populacdo urbana do municipio) * (indice de producéo per capta)] / 1000

Obs. A excecao a esta regra é o municipio de Sdo Paulo, para o qual séo adotados os volumes diarios
de residuos divulgados oficialmente pelas concessionarias do servigo municipal as Agéncias
Ambientais da CETESB (CETESB, 2009)

Para efeito de calculo do pardmetro, considera-se:
(Residuo Soélido Domiciliar Gerado no Municipio por dia) * 365 dias

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim. Considerar nota da CETESB: "O Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares ndo deve
ser utilizado como fonte de informacgdes sobre as quantidades de residuos efetivamente geradas nos
municipios ” (Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, CETESB, 2009; pag. 06)

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestdo Ambiental

Bibliografia

Inventario Estadual de Residuos Solidos Domiciliares, CETESB, 2009 (disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/publicacoes.asp)

Censo Demografico 2000, IBGE, 2000 (disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/default_censo_2000.shtm)




Indicador

P.05 - Efluentes industriais e sanitarios

Parametro P.05-C - Carga orgéanica poluidora doméstica remanescente
O parametro apresenta a quantidade de carga orgéanica poluidora remanescente que é lancada em
Definicao um corpo hidrico receptor. A carga organica poluidora remanescente (composta basicamente de

esgotos domésticos) considera a carga organica que nao é coletada, a carga organica que que nao &
tratada, e a carga organica que o tratamento ndo reduziu.

Unidade/Fonte

Unidade: kg de DBOs ,,*/dia / Fonte: CETESB

* Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs ,,): € a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica por decomposi¢cao microbiana aerébia para uma forma inorganica estavel, em um
periodo de 5 dias, a 20° Celsius

Apresentacdo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de
Referéncia/ Fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Justificativa

Os maiores aumentos de DBO num corpo de agua séo provocados por despejos de origem
predominantemente orgéanica. A presenca de alto teor de matéria organica pode induzir a completa
extingdo do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida
aquatica. Pode, também, produzir sabores e odores desagradaveis, além de obstruir os filtros de
areia utilizados nas estacgdes de tratamento de agua, e possibilitar a proliferagdo de microrganismos
téxicos e/ou patogénicos. Quanto maior a DBO, pior é a qualidade da agua.

Periodicidade

Coleta: periodicidade de coleta ndo especificada.

Publicac&o: Relatorio de Qualidade de Aguas Interiores, publicado anualmente pela CETESB

Metodologia de
obtencé&o do dado

A CETESB utiliza um software para calcular a Carga Organica Poluidora Remanescente. Este
software considera: -
Contribuigdo padr&o per capita de 54g DBO5 5, por hab/dia -
Populagéo urbana do municipio (n° de habitantes) -
Quantidade de esgotos coletada

- Quantidade de esgotos tratada -
Eficiéncia do tratamento

Obs. Para efeitos de calculo para Carga Organica Poluidora Potencial, considera-se:

(549 DBOs 5 * Populagédo urbana do municipio)

Viabilidade para o
Relatdrio de
Situagéao

Sim

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo, CETESB, 2009

Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, CETESB, 2009 - disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/publicacoes/publicacoes.asp




Indicador P.06 - Contaminac&o ambiental

Parametro P.06-A - Quantidade de areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua
O parametro apresenta o nimero de areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a
agua. Area contaminada € a area onde existe comprovadamente contaminacao ou poluicdo causada

Definicéo pela introducéo ou infiltragdo de quaisquer substancias ou residuos de forma planejada, acidental ou

até mesmo natural. Os poluentes ou contaminantes podem propagar-se para as aguas subterraneas
e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais de qualidade e determinando impactos
negativos e/ou riscos na propria area ou em seus arredores.

Unidade/Fonte

Unidade: n° / Fonte: CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo)

Apresentacdo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Justificativa

A contaminacao das aguas superficiais ou subterraneas altera diretamente sua qualidade e
disponibilidade, e impacta negativamente o meio ambiente. A contaminacdo em pontos de recarga de
aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas subterraneas representam a principal fonte
de agua para abastecimento em quase metade do Estado de Sao Paulo.

Periodicidade

A entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas é continua, em funcéo das A¢des Rotineiras
de Fiscalizacéo e Licenciamento da CETESB. Os dados coletados in loco s&o consolidados na Ficha
Cadastral de Areas Contaminadas e séo publicados anualmente na Relacéo de areas contaminadas,
no site da CETESB

Metodologia de
obtencéo do dado

Os dados sao obtidos através das Ac¢des Rotineiras de Fiscalizagao e Licenciamento da CETESB.
Esses dados s&o consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram o Cadastro de
Areas Contaminadas da CETESB

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim. Entretanto os dados disponibilizados pela CETESB podem nao representar todo o universo de
areas contaminadas.

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestdo Ambiental

Bibliografia

Manual de gerenciamento de areas contaminadas da CETESB (disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/manual.asp)

Relacéo de areas contaminadas: disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/relacao_areas.asp




Indicador

P.06 - Contaminacdo ambiental

Parametro

P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua

Definicéo

O parametro apresenta a quantidade de ocorréncias de contaminacdo da agua decorrida de
descarga ou derrame

Unidade/Fonte

Unidade: n°/ano / Fonte: CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo)

Apresentacao do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Justificativa

A contaminacgédo das aguas superficiais ou subterraneas altera diretamente sua qualidade e
disponibilidade, e impacta negativamente o meio ambiente. A contaminagdo em pontos de recarga
de aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas subterraneas representam a principal
fonte de agua para abastecimento em quase metade do Estado de Sao Paulo.

Periodicidade

Os dados sao coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
derrame/descarte. Os dados comp8em os registros das emergéncias quimicas atendidas pela
CETESB, que séo consolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia Quimica e séo
publicados anualmente no Relatério de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESB

Metodologia de
obtencédo do dado

As informacdes sobre as emergéncias quimicas atendidas pela CETESB sé&o consolidadas no REQ
- Registro de Emergéncia Quimica (que compde um banco de dados dos registros das
emergéncias quimicas atendidas). A contagem das ocorréncias € obtida em consulta a este banco
de dados

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim. Entranto, os dados da CETESB referem-se somente aos atendimentos efetuados pelo Setor
de Operacdes de Emergéncia ou pelos técnicos das Agéncias Ambientais. N&o foi identificada
fonte para este parametro que compilasse todas as ocorréncias de derrame ou descarga de
produtos quimicos no estado de Sao Paulo.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Operagdes de Emergéncia

Bibliografia

Relatdrio de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESB (disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/Emergencia/artigos/artigos_relatorios.asp)
Gerenciamento de Riscos - Emergéncias Quimicas: disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/emergencia/aspectos/aspectos_acoes.asp




Indicador

E.O1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas
O IQA ¢é definido como o indice de qualidade de aguas doces para fins de abastecimento publico.
Este indice reflete principalmente, a contaminag¢éo dos corpos hidricos ocasionada pelo langamento
Definigo de esgotos domésticos. O valor do IQA, varia de zero a 100 e é obtido a partir de uma férmula

matematica que utiliza 9 parametros: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio, quantidade de coliformes fecais, nitrogénio, fésforo, residuos totais e turbidez (todos
medidos in situ ). Quanto maior o valor do IQA, melhor a qualidade da agua.

Unidade/Fonte

Unidade: Adimensional / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)

Apresentacdo do

Mapa da UGRHI

Dado
Categoria Ponderacéo
OTIMA 79<IQA<100
Valor de 51<IQA<79
Referéncia/ Fonte 36<IQA<51
RUIM 19<IQA<36
PESSIMA IQA<19 Fonte: CETESB

Justificativa

Os pontos de IQA compdem a Rede de Monitoramento Basico da CETESB, que avalia as variaveis
quimicas, fisicas e bioldgicas, fornecendo uma visao global da condigao dos corpos hidricos do
Estado.

A existéncia do monitoramento do IQA permite identificar areas prioritarias para o controle da poluigao
das aguas, elaborar diagndstico das aguas usadas para abastecimento publico, além de subsidiar a
elaboragéo e atualizagdo de Planos de Bacia e Relatérios de Situagdo dos Recursos Hidricos.
Considera-se ainda que a rede de IQA é a mais amplamente distribuida no Estado (o IQA é medido
em todos os pontos da rede basica da CETESB), e que essa rede é monitorada desde a década de
70, possuindo a série historica dos 9 parametros que compdem o indice, apresentando portanto,
grande significancia para a avaliagdo e monitoramento da qualidade das aguas.

Periodicidade

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no Relatdrio de
Qualidade das Aguas Interiores no Estado de Sdo Paulo.

Metodologia de
Obtencédo do Dado

O IQA foi adaptado pela Cetesb, a partir de um estudo realizado em 1970 pela “National Sanitation
Foundation”, dos Estados Unidos.O IQA é calculado pelo produtério ponderado das qualidades de
agua correspondentes as variaveis que integram o indice: temperatura, pH, oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio, quantidade de coliformes fecais, nitrogénio, fésforo, residuos totais
e a turbidez de acordo com a Equacédo A, onde:

IQA = indice de Qualidade das Aguas, um niimero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de
variacéo de qualidade”, em fungéo de sua concentragdo ou medida e,

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em funcao da sua
importancia para a conformacgéao global de qualidade, sendo que na Equac¢do B, n = niumero de

B)

A) n
IQA =] a"
i=1

variaveis que entram no calculo do IQA.
n
2w =1
i=1

Viabilidade para o
Relatério de
Situagéao

Sim

Orgéo consultado

CETESB - Divisao de qualidade de agua e solo

Bibliografia

CETESB, 2008, Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de Sdo Paulo.

CETESB, 2008, Apéndice B - indice de Qualidade das Aguas, Critérios de Avaliagdo da Qualidade
dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes - Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no
Estado de Sao Paulo




Indicador

E.O1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico

Definicédo

O IAP é definido como indice de qualidade de aguas doces para fins de abastecimento publico, que
reflete principalmente a contaminacao dos corpos hidricos oriunda da urbanizagao e industrializagao.
E um indice composto pela ponderagao dos resultados do indice de Qualidade de Agua (IQA) e do

indice de Substancias Téxicas e Organolépticas (ISTO1). Este ultimo indice considera as variaveis
(ferro dissolvido, manganés, aluminio dissolvido, cobre dissolvido e zinco) que interferem nas
caracteristicas organolépticas da agua, bem como as substancias toxicas (teste de Ames, potencial
de formacgao de trihalometanos, nimero de células de cianobactérias, cadmio, chumbo, cromo total,
mercurio e niquel). E importante ressaltar que o IAP somente & calculado em quatro meses, dos seis
em que os mananciais sdo monitorados, porque o Potencial de Formagéao de Trihalometanos,
necessario para o calculo, é realizado com esta frequéncia. A partir de 2008 o IAP foi calculado
apenas nos pontos que sdo coincidentes com captagdes utilizadas para abastecimento publico.

Unidade/Fonte

Unidade: Adimensional / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)

Apresentacao do

Mapa da UGRHI

Dado
Categoria Ponderacao
. 79<IAP<100
Valor de 51<IAP<79
Referéncia/ Fonte 36<IAP<51
RUIM 19<IAP<36
PESSIMA IAP<19 Fonte: CETESB

Justificativa

Possibilita monitorar aportes significativos de compostos complexos oriundos da industrializagéo e do
aumento da urbanizagao. Tais compostos podem representar riscos a saude humana, é de extrema
importancia seu monitoramento.

Periodicidade

Amostras coletadas quadrienalmente (visto que o Potencial de Formagédo de Trihalometanos é
realizado com esta freqiéncia), e publicadas anualmente pela CETESB no Relatdrio de Qualidade
das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
Obtencédo do Dado

O IAP é calculado apenas nos pontos que sado coincidentes com captagdes utilizadas para
abastecimento publico. Seu calculo consiste do produto dos indices IQA e ISTO, de forma que: IAP =

IQA x ISTO!

YisTO (Indice de Substancias Téxicas e Organoléptica) agrupa varidveis que indicam a presenca de
substéncias toxicas e que afetam a qualidade organoléptica da dgua. O ISTO é composto por dois
grupos de variaveis: a) Variaveis que indicam a presenca de substancias toxicas (ST): Potencial
de Formacéo de Trihalometanos (PFTHM), N° de células de cianobactérias, cadmio, chumbo, cromo
total, mercurio e niquel; e b) Grupo de variaveis que afetam a qualidade organoléptica (SO): ferro,
manganés, aluminio, cobre e zinco. De forma que ISTO = ST * SO

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim

Orgéo consultado

CETESB - Divisao de qualidade de agua e solo

Bibliografia

CETESB, 2008, Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de Sdo Paulo.
CETESB, 2008, Apéndice B - indice de Qualidade das Aguas, Critérios de Avaliagdo da Qualidade
dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes - Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no

Estado de Sao Paulo




Indicador

E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protegdo da Vida Aquatica

Definicao

O IVA é um indice que tem como objetivo de avaliar a qualidade das aguas para fins de
protecdo da fauna e flora em geral, diferenciado, portanto, de um indice para avaliagdo da
agua para o consumo humano e recreacéo de contato primario (ZAGATTO et al., 1999). O
IVA leva em consideragdo a presenca e a concentragdo de contaminantes quimicos toxicos
(cobre, zinco, chumbo, cromo, mercdrio, niquel, cadmio, surfactantes, fendis), seu efeito
sobre os organismos aquaticos (toxicidade) e duas das variaveis consideradas essenciais
para a biota (pH e oxigénio dissolvido). Esses contaminantes quimicos téxicos sao
agrupadas no IPMCA' — indice de Varidveis Minimas para a Preservacéo da Vida
Aquatica, enquanto o pH e o oxigénio dissolvido estéo agrupados no IET- indice do Estado
Trofico de Carlson modificado por Toledo (1990). Desta forma, o IVA fornece informacgdes
néo so sobre a qualidade da &gua em termos ecotoxicolégicos, como também sobre o seu
grau de trofia.

Unidade/Fonte

Unidade: Adimensional / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB)

Apresentagao do

Mapa da UGRHI

Dado
Ponderagio Cteoria Ponderagao
— OTIMA IVA<2,5
7.7-11,3 /4R 2,6 <IVA<3,3
Valor de 1 CPIREEN \ . | REGULAR | 3,4<IVAs45

Referéncial Fonte

92-128 NN RUIM
10,2-13,8 ]l PESSIVA
11,2-14,8

R XY Fonte: CETESB

4,6 <IVA<6,7
6,8 s IVA

IET

Justificativa

O IVA avalia a qualidade das aguas para fins de prote¢do da fauna e flora em geral, ou
seja, € um indice que considera o meio aquéatico como um ecossistema, com sua
complexas interagdes entre organismos vivos e variaveis abiotticas. Este indice é de
grande significancia, hajavista que aborda os recursos hidricos como um compartimento de
vida, e ndo apenas como um fornecedor de aguas ou um espago para a recreacao.

Periodicidade

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no
Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtenc¢ao do Dado

Onde:

IET = indice de Estado Tréfico
IPMCA = indice de Variaveis
Minimas para a Preservagao da Vida
Aquética

IVA = [ET + (1,2 * IPMCA)

"0 IPMCA é composto por dois grupos de variaveis: a) Grupo de substancias téxicas
(ST): cobre, zinco, chumbo, cromo, mercurio, niquel, caddmio, surfactantes e fendis, e b)
Grupo de variaveis essenciais (PE): oxigénio dissolvido, pH e toxicidade . De forma que
IPMCA = ST * PE

De acordo com as legislagGes estadual (Regulamento da Lei 997/76, aprovado pelo
Decreto Estadual 8468/76) e federal (Resolugdo CONAMA 20/86), a protecdo das
comunidades aquaticas esta prevista para corpos d'dgua enquadrados nas classes 1, 2 e
3, sendo, portanto, pertinente a aplicacéo do IVA somente para esses ambientes. Assim
sendo, para os corpos d'agua enquadrados na classe 4 ndo sera aplicado o IVA.

Viabilidade para o
Relatério de
Situagao

Sim

Orgao consultado

CETESB - Divisdo de qualidade de agua e solo




Indicador

E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protegdo da Vida Aquatica

Bibliografia

CETESB, 2008, Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.
CETESB, 2008, Apéndice B - indice de Qualidade das Aguas, Critérios de Avaliagéo da
Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes - Relatério de Qualidade das
Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo

Zagatto, P.A., Bertoletti, E., 1990, Ecotoxicologia aquatica: Principios e aplica¢des. Ed.
Rima 12 edigcdo, 2006. 478p.

Toledo Jr., 1990, Informe preliminar sobre os estudos para obtencéo de um indice para a
avaliagdo do estado tréfico de reservatérios de regides quentes tropicais. Sdo Paulo,
Cetesb, 1990. SAO PAULO (Estado). Decreto Estadual n° 8.468,
de 8 de setembro de 1976. Aprova o Regulamento

da Lein° 997, de 31 de maio de 1976, que dispde sobre a Prevengéo e o Controle da Poluig
do Meio Ambiente. Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/e
decretos/1976_Dec_Est_8468.pdf>.




Indicador

E.O1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico
O IET é definido como indice do estado tréfico tem por finalidade classificar os corpos d’agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes
Definicao e seu consequente efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da

infestacdo de macrdfitas aquaticas. Para o calculo do IET, sdo consideradas as variaveis clorofila- a e
fésforo total.

Unidade/Fonte

Unidade: Adimensional / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)

Apresentacdo do

Mapa da UGRHI

Dado
Ponderacéo Convencdo matematica para
Ultraoligotrofico IET <47,5 0,5
Valor de L 47 5<IET<52,5 1
feréncial Fonte Mesotrofico 52,5<IET<59,5 2
Referenci Eutrofico 59,5<IET<63,5 3
Supereutréfico 63,5<IET<67,5 4
Hipereutrofico IET>67,5 5 Fonte: CETESB|

Justificativa

Possibilita monitorar aportes significativos de matéria organica nos corpos hidricos. Considera-se
ainda, a densa rede de monitoramento do IET, que se estende por todo o estado (Dos 333 pontos de
amostragem da rede basica de agua, foi possivel o calculo do IET para 311) o que possibilita o
acompanhamento da eutrofizagdo de diversos corpos hidricos.

Periodicidade

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no Relatdrio de
Qualidade das Aguas Interiores no Estado de Sdo Paulo.

Metodologia de
Obtencédo do Dado

O Indice de Estado Tréfico é composto pelo indice do Estado Tréfico para o fésforo — IET(PT) e o
indice do Estado Tréfico para a clorofila a — IET(CL), modificados por Lamparelli (2004), sendo
estabelecidos para ambientes léticos, segundo as equagdes A e B. Na interpretacéo dos resultados,
os pontos serao classificados conforme os resultados obtidos para o IET anual. Assim, para cada
ponto, seréo utilizadas as médias geométricas das concentra¢des de fésforo total e clorofila a para
célculo do IET(PT) e IET(CL) anual, sendo o IET final resultante da média aritmética simples dos
indices anuais relativos ao fosforo total e a clorofila a, como mostra a equacgéo C. No caso de nao
haver resultados para o fésforo total ou para a clorofila a, o indice sera calculado com a variavel
disponivel e considerado equivalente ao IET, devendo, apenas, constar uma observagao junto ao
resultado, informando que apenas uma das variaveis foi utilizada.

A) Rios
IET (CL) = 10%(6-((-0,7-0,6*(In CL))/In 2))-20
IET (PT) = 10%(6-((0,42-0,36*(In PT))/In 2))-20

Onde:
PT = concentragao de fosforo total medida a

superficie da agua, em |J.L'1
CL = concentragdo de clorofila a medida a
superficie da agua, em p.L'1

B) Reservatoérios
IET (CL) = 10*(6-((0,92-0,34*(In CL))/In 2))
IET (PT) = 10%(6-(1,77-0,42*(In PT)/In 2))

In = logaritmo natural
C)IET=[IET(PT)+IET(CL)]/2

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéo

Sim

Orgéo consultado

CETESB - Diviséo de qualidade de agua e solo

Bibliografia

CETESB, 2008, Relatdrio de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

CETESB, 2008, Apéndice B - indice de Qualidade das Aguas, Critérios de Avaliagéo da Qualidade
dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes - Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no
Estado de Sao Paulo

Lamparelli, M.C. 2004, Grau de trofia em corpos d'agua do Estado de Sao Paulo: Avaliagao dos
métodos de monitoramento. Tese de doutorado - Instituto de Biociéncias, Universidade de S&o Paulo,
Séo Paulo.




Indicador E.01 - Qualidade das aguas superficiais
Parametro E.01-E - Proporgao de amostras com OD acima 5 mg/l
Definigio O parametro apresenta a proporgéo amostras com a concentragao de oxigénio dissolvido

acima de 5mg/L em relagido a todos as amostras realizadas

Unidade/Fonte

Unidade: % / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)

Apresentagao do
Dado

Dados apresentados apenas por UGRHi

Valor de Referéncial/
Fonte

Valor de referéncia: concentragdo de oxigéniol = 5 mg/L
Este é o valor minimo determinado para Agua Doce - Classe 2. Aguas que podem
ser destinadas:

. . . . Fonte:
a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aquaticas; Congelho
) a recreagao de contato primario, tais como natagéo, esqui aquético e mergulho, Namongl
conforme de Melo
Resolugio CONAMA no 274, de 2000; Ambiente
d) a irrigagéo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de (3050772(;%%)

esporte e
lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e
e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Justificativa

O Oxigénio Dissolvido (OD) é uma variavel componente do IQA, que analisada separadamente
fornece informagodes diretas sobre a saude do corpo hidrico. Uma adequada provisdo de
oxigénio dissolvido é essencial para a manutengéo de processos de autodepuragdo em
sistemas aquaticos. Através de medicao do teor de oxigénio dissolvido, os efeitos de residuos
oxidaveis sobre aguas receptoras, durante a oxidagdo bioquimica, podem ser avaliados. Os
niveis de oxigénio dissolvido também indicam a capacidade de um corpo d’agua natural
manter a vida aquatica.

Periodicidade

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no Relatério
de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
Obtencao do Dado

Os valores de OD s&o obtidos através de eletrometria (Método 4500-H+ B). A partir dos
resultados encontrados, calcula-se qual é a propor¢do de amostras que apresentaram valores
de OD acima de 5 mg/l. Esta metodologia evita o mascaramento de valores criticos (abaixo de
5 mg/l), o que pode ndo acontecer quando se analisa valores médios de OD para cada ponto e
calcula-se posteriormente a propor¢édo de OD com valores acima de 5mg/L.

Para efeito de calculo, considera-se:

(n® amostras OD 2 5)*100 / n° total amostras

Viabilidade para o
Relatério de
Situagao

Sim

Orgio consultado

CETESB - Divisao de qualidade de agua e solo

Bibliografia

CETESB, 2008, Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo
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das Aguas Interiores no Estado de Sao Paulo

APHA; AWWA; WEF;, Microbiological examination. In Standard methods for the examination
of water and wastewater. Washington, DC: APHA, 2005

BRASIL, 2005. Ministério do Meio Ambiente. CONAMA. Resolugéo n°® 357, de 17 de margo de
2005. Dispbe sobre a classificagdo dos coprpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrées de langamento de efluentes, e
da outras providéncias.Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=459>

BRASIL, 2000. Ministério do Meio Ambiente. CONAMA. Resolugéo n° 274, de 29 de novembro
de 2000. Disp6e sobre os critérios de balneabilidade em aguas. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama legiabre.cfm?codlegi=272>




Indicador E.02 - Qualidade das aguas subterraneas
Parametro E.02-A - Proporcado de amostras com nitrato acima de 5 mg/L
Definigao O parametro apresenta a proporgdo de amostras de agua subterranea com nitrato acima de 5mg/L.

Unidade/Fonte

Unidade: % / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB)

Apresentagao do
Dado

Dados apresentados por UGRHI

Valor de
Referéncia/ Fonte

O valor de prevengéo nao deve ultrapassar 5 mg/L Fonte: CETESB

Justificativa

A presenga de nitrato em concentragdes = 5 mg/L em agua subterranea indica, para o estado de S do
Paulo, contaminagao de origem unicamente antrépica (esgotos domésticos, adubos etc.) que devem
ser investigadas, haja vista que concentragdes acima de 10 mg/L podem ser nocivas a saude humana
(Portaria MS 518/2004). Considerando que as aguas subterraneas para abastecimento publico ndo
recebem tratamento (apenas cloragao) é de extrema importancia que se monitore as concentragdes
de nitrato.

Periodicidade

Dados coletados semestralmente e publicados tri-anualmente pela CETESB no Relatorio de
Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
Obtencéao do Dado

As amostras séo coletadas e encaminhadas para analise em laboratdrio. A concentragéo de nitrato é
obtida através de cromatografia idnica (Método 4110C). A partir dos resultados encontrados, calcula-
se qual é a proporcdo de amostras que apresentaram valores de nitrato acima de 5 mg/I.

Para efeito de calculo, considera-se:

(n® amostras com nitrato 2 5)*100 / n° total amostras

Viabilidade para o
Relatério de
Situagao

Sim

Orgio consultado

CETESB-QAA - Setor de aguas Subterraneas

Bibliografia

CETESB, 2006, Relatorio de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de Sao Paulo.
Koreimann, C., et al. 1996, Groundwater monitoring in Europe. Copenhagen: European
Environmental Agency (Topic Report, 10/96). Disponivel em <http://reports.eea.eu.int/92-9167-023-
5/en/tab_abstract RLR> Nixon, S.; Grth, J.; Bogestrand, J., 1998, Eurowaternet: the European
Environment Agency’s Monitoring and Information Network for Inland Water Resources - technical
guidelines for implementation. Copenhagem: European Environment Agency, 1998. (Technical Report,
7). BRASIL, 2004.
Ministério da Saude. Portaria n® 518, de 25 de margo de 2004. Estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido: Republica Federativa do
Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF.




Indicador E.02 - Qualidade das aguas subterraneas
~ E.02-B - Proporcdo de amostras desconformes em relacdo aos padrdes de potabilidade da
Parametro .
dgua
O parametro apresenta a propor¢do de amostras desconformes em relagéo aos padrdes de
Definicéo potabilidade das aguas, refletindo as condicdes relativas a potabilidade das aguas de abastecimento,

com base em valores de referéncia pré estabelecidos para fins de consumo humano, de acordo com
a portaria MS 518/2004.

Unidade/Fonte

Unidade: % / Fonte: CETESB

Apresentacao do
Dado

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de
Referéncia/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

A ma qualidade da agua subterrénea para fins de abastecimento pode acarretar a danos a saude
humana e, considerando que as aguas subterrdneas para abastecimento publico ndo recebem
tratamento (apenas cloracao) é de extrema importancia que se monitore os parametros estabelecidos
pela portaria MS 518/2004.

Periodicidade

Dados coletados semestralmente e publicados tri-anualmente pela CETESB no Relatério de
Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
Obtencédo do Dado

As amostras sdo coletadas e encaminhadas para andlise em laboratério. Para maiores detalhes sobre
os parametros analisados e suas respectivas metodologias de analise consultar "Relatério de
Qualidade das Aguas Subterrédneas no Estado de S&o Paulo - CETESB".

(n°® amostras desconformes)*100 / n° total amostras

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéo

Sim

Orgéo consultado

CETESB-QAA - Setor de 4guas Subterraneas

Bibliografia

CETESB, 2006, Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.
Koreimann, C., et al. 1996, Groundwater monitoring in Europe. Copenhagen: European
Environmental Agency (Topic Report, 10/96). Disponivel em <http://reports.eea.eu.int/92-9167-023-
5/en/tab_abstract RLR> Nixon, S.; Grth, J.; Bogestrand, J., 1998, Eurowaternet: the European
Environment Agency’s Monitoring and Information Network for Inland Water Resources - technical
guidelines for implementation. Copenhagem: European Environment Agency, 1998. (Technical Report,
7). BRASIL, 2004. Ministério da Saude. Portaria n° 518, de
25 de marc¢o de 2004. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu

padrédo de potabilidade, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido: Republica Federativa do
Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF.




Indicador

E.O04 - Disponibilidade das aguas superficiais

Parametro E.04-A - Disponibilidade per capita - Qnsqio €M relagéo a populacéo total
Disponibilidade per capita é a avaliagdo da disponibilidade de agua (Q n¢qic) €M relacéo ao total de
Definicédo habitantes por ano, sendo o parametro também nomeado como potencial de agua doce ou

disponibilidade social da agua.

Unidade / Fonte

Unidade: m*hab.ano

Os valores de disponibilidade, neste caso, o valor do Q j¢gio (também conhecido como Q,» ou Vazéo
Média de Longo Periodo), séo obtidos de DAEE (1987). Os dados adotados consideram a
regionalizacéo da vazéo pela area da UGRHI, e ndo a area dos municipios sede . A populagédo é
fornecida pelo SEADE.

Apresentacao do
dado

Dados mais recentes dos municipios e da UGRHI.

Valor de Referéncia
/ Fonte

A classificacé@o adotada é adaptacéo de publicagBes das Nagdes Unidas para tracar o quadro mundial
(UNESCO, 2003), conforme a seguir:

LEGENDA:

Situagdo

critica = 1.500 m*anafhab
pobre < 2.500 m’fano/hab
ideal > 2.500 m*ano/hab

rica = 5.000 m¥anofhab

muito rica = 10.000 m¥anofhab

abundancia = 20.000 m¥fanao/hab

Fonte: PERH (2004-2007)

Para avaliacdo da situacgao, os valores acima foram condensados em trés faixas:

Entre 1500 a 2500
m3/hab/ano -
Atencéo

>2500 m3/hab/ano -| P
Boa

° Il

Justificativa

A consideragédo do potencial de agua, em termos de volume per capita ou de reservas sociais,
permite correlacionar a disponibilidade de 4gua com a populacéo. Essas relagfes caracterizam a
riqueza ou pobreza de agua em diferentes regides.Essa estimativa apesar de ndo retratar a real
situacdo de cada bacia, visto que os outros usos da agua (industrial, rural, etc.) ndo séo levados em
consideracao, representa uma primeira fotografia da situacéo da disponibilidade.

Por ser um indicador utilizado pelas Nagées Unidas, pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
apresentado no PERH 2004-2007, ele pode ser extrapolado para comparag¢des com outras regiées
além do Estado de Sao Paulo.

Periodicidade

Em relacao a disponibilidade (Q nadqio), 0S dados séo obtidos a partir de DAEE (1987), ndo sendo
atualizados anualmente. Os dados de populagéo séo censitarios, sendo utilizados os dados de
projecBes anuais do SEADE.

Metodologia de
Obtencéo do dado

Disponibilidade per capita (m3/hab.ano) = Qmedio (m3/ano) / populacéo (hab.)

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim.

Orgéo consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizag&o);

-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).




Indicador

E.O04 - Disponibilidade das aguas superficiais

Parametro

E.04-A - Disponibilidade per capita - Qnsqio €M relagéo a populacéo total

Bibliografia
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Indicador E.O5 - Disponibilidade das dguas subterraneas
Parametro E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea
Definicéo Disponibilidade de dgua subterrénea (reservas explotaveis) em relacéo a populagéo total.

Unidade / Fonte

Unidade: m*hab.ano

Segundo metodologia do DAEE, a estimativa da reserva explotavel é o resultado da diferenca entre o
Qgs9 € 0 Q7 1. Os valores de Qgsy, € 0 Q- 1o S80 obtidos do DAEE (1987). Adota-se para a populagéo
a fonte SEADE.

Apresentacao do
dado

Dados mais recentes dos municipios e da UGRHI. Os dados adotados consideram a regionalizagéo
da vazao pela area da UGRHI, e ndo a area dos municipios sede.

Valor de Referéncia

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

A consideracdo dos potenciais de agua, em termos de volume per capita ou de reservas sociais,
permite correlacionar a disponibilidade de agua subterranea com a populacgéo.

Essa estimativa apesar de nao retratar a real situacéo de cada bacia, visto que 0os outros usos da
agua (industrial, rural, etc.) ndo séo levados em consideracao, representa uma primeira fotografia da
situacdo da disponibilidade.

Periodicidade

Em relacao a disponibilidade subterranea, os dados séo obtidos a partir de DAEE (1987), ndo sendo
atualizados anualmente. Os dados de populagéo séo censitarios, sendo utilizados os dados de
projecBes anuais do SEADE.

Metodologia de
Obtencéo do dado

Disp. per capita de agua subterranea (m®hab.*ano) = Reserva explotavel (m®ano) / populagéo (hab.)
Sendo, a Reserva explotavel, o resultado da diferencga entre 0 Q g5, € 0 Q7 1.

Viabilidade para o

Relatorio de Sim.
Situacéao
Orgéo consultado [DAEE

Bibliografia
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Indicador E.06 — Abastecimento de agua
Parametro E.06 - A - Indice de atendimento de dgua
Definica Este indice representa a porcentagem da populacdo que é efetivamente atendida por
efini¢ao abastecimento publico de dgua.
Unidade/Fonte Unidade: para os municipios: indice de perdas do municipio: %

Fonte: SNIS

Apresentacao do

Dados apresentados por municipio e por UGRHi

dado
Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para este parametro é:
Bl -00%
70,1290,0 %
[ ] 50.1a700%
[ ] s00as500%
Bl <z00%
Sem informagao
Valor de O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi tabel inte valor d
Referéncia/ Fonte valor de referéncia do ! ‘oi adaptado pela i para estabelecer o seguinte valor de
referéncia para este pardmetro:
Indice de atendimento de dgua Classificacao
dados néo fornecidos Sem dados
<50%
> 90% Fonte: CRHi
O atendimento de agua esta ligado a qualidade e disponibilidade dos recursos hidricos (o
atendimento deficiente pode promover o uso de captagbes particulares e/ou o aumento de fontes
Justificativa alternativas e risco dg consumo de agua fora dos padrées da Portaria MS 518/04).
O conhecimento do Indice de Atendimento de dgua é de fundamental importancia para a gestao
dos recursos hidricos.
Os dados do SNIS s&o atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
Periodicidad A atualizagdo se da a partir das informagées fornecidas pelos prestadores de servicos municipais
erlodicidade de abastecimento de agua em todo o pais. No caso dos municipios do Estado de Sao Paulo, sdo
contabilizados apenas os municipios que enviam informagées ao SNIS.
O parametor "{ndice de atendimento de agua" apresenta os dados do pardmetro IN0O55 do SNIS
denominado "Indice de Atendimento Total de dgua”, o qual é obtido através do calculo:
Populacao total atendida com abastecimento publico / populagao total do municipio
atendida com abastecimento
No caso dos municipios para os quais o SNIS ndo dispbe de informagbes, obteve-se um indice de
abastecimento estimado, que corresponde ao "indice médio ponderado de abastecimento dos
Metodologia de mULZISCIcf)g:/ /ffsadLI/SGolf?;-I; ;cg; Zosl calculado através da populagdo atendida nos municipios para os
Obtencéao do Dado q o ’

A partir deste calculo obteve-se o indice de abastecimento para a UGRHI.

E importante ressaltar que a participagdo dos prestadores de servigos de dgua no SNIS tem sido
voluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagbes. Porém,
em alguns casos, no critério de hierarquizacdo de projetos, 0s proponentes que comprovarem ter
enviado as informagdes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de servicos municipais de agua a participarem do SNIS.

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacdo

Sim.

Orgéo consultado

Ministério das Cidades através do SNIS (Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento)

Bibliografia

Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento: diagndstico dos servigos de agua e esgoto-
2007. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2009. Parte 1 — Texto Visdo Geral da Prestagdo de servigos.
Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento: diagndstico dos servigos de dgua e esgoto-
2008. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2010. 408p




Indicador E.06 — Abastecimento de agua
Parametro E.06 - D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de dgua
Definicéo Este pardmetro representa a porcentagem de perdas do sistema publico de abastecimento de
¢ agua
Unidade/Fonte Unidade: para os municipios: indice de perdas do municipio: %

Fonte: SNIS

Apresentacao do
dado

Dados apresentados por municipio

Valor de
Referéncia/ Fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Para classificagdo dos municipios o valor de referéncia adotado pela CRHi para este pardmetro é:

Indice de perdas do sistema de distribuicdo de dgua Classificacao

dados nao fornecidos Sem dados

=2 50%

> 10% e < 50%

<10% Fonte: CRHi

Justificativa

O atendimento de dgua esta intimamente ligado a qualidade e disponibilidade dos recursos
hidricos (o atendimento deficiente pode promover o uso de captagées particulares e/ou o aumento
de fontes alternativas e risco de consumo de agua fora dos padrées da Portaria MS 518/04).

O controle do indice de perdas na distribuicao de agua € de fundamental importéncia para a
gestao dos recursos hidricos, em fungdo dos problemas de atendimento da demanda.

Periodicidade

Os dados do SNIS sao atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagdo se da a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de servigcos municipais
de abastecimento de agua em todo o pais.

No caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, sdo contabilizados apenas os municipios que
enviam informagées ao SNIS.

Metodologia de
Obtencao do Dado

O pardmeto "indice de perdas do sistema de distribui¢ao de agua” apresenta os dados do
pardmetro IN049 do SNIS denominado "Indice de perda na distribuicdo", o qual € obtido através
do calculo:

((Volume de dgua produzido + Volume de dgua tratada importado - Volume de dgua de
servigo) - Volume de agua consumido) / (Volume de dgua produzido + Volume de agua
tratada importado - Volume de dgua de servigo) * 100

E importante ressaltar que a participagcdo dos prestadores de servigos de dgua no SNIS tem sido
voluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,
em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, os proponentes que comprovarem ter
enviado as informagées ao SNIS sdo pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de servicos municipais de agua a participarem do SNIS.

Viabilidade para o
Relatério de
Situacao

Sim.

Orgéo consultado

Ministério das Cidades através do SNIS (Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento)

Bibliografia

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento: diagndstico dos servigos de agua e esgoto-
2007. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2009. Parte 1 — Texto Visao Geral da Prestacao de servigos.
Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento: diagndstico dos servigos de agua e esgoto-
2008. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2010. 408p




Indicador E.O7 - Balanco: Demanda x Disponibilidade
Parametro E.07-A - Demanda total (superficial e subterranea) em relacdo a Disponibilidade (Q gs)
E o balanco entre a demanda total (superficial e subterranea) e a disponibilidade (Q ¢s), apresentado
em percentual.
Definica O Qgsy, representa a vazao disponivel em 95% do tempo na bacia, ou seja, se uma bacia possui a
efini¢cdo

vazao do Qgsy igual a 100 m/s significa que, no periodo de um ano, apenas 20 dias (5% do ano)

teriam vazdao inferior a este valor. Vale lembrar que representa a vaz&o "natural" (sem interferéncias)
das bacias.

Unidade / Fonte

Unidade: %

Enquanto nao estiver disponivel dados atuais para a demanda total estimada, sera utilizada a
demanda total outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE. Para disponibilidade, adotou-
se a vazao de referéncia Qgsy, Cujo valor é obtido a partir de DAEE (1987). Os dados adotados
consideram a regionalizacdo da vazao pela area da UGRHI, e ndo a area dos municipios sede.

Apresentacdo do
dado

Dados mais recentes dos municipios e da UGRHI.

Valor de Referéncia
/ Fonte

E utilizado como referéncia para a definicéo de faixas de classificagéio deste indice o Water
Exploitation Index , considerado também pela ANA (2005).

-
o

< 5% - Excelents. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento & necessiria. A dgua é considerada um bem livre

5 a 10% - A situagio é confortavel, podendo ocomer necessidade de gerenciamento para solwgio de problemas locais de abastecimento

10 a 20% - Preocupanie. A atividade de gerenciamento & indispensavel, exigindo a realizagiio de investimentos médios

20% a 40% - A situagBo @ critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e grandes investimentos
> 40% - A situagdo @ muito critica

Para o Relatério de Situacao, a classificagdo acima proposta foi adaptada para 3 faixas, como abaixo
disposto.

? s N = 0 -
o B - = © Il

Justificativa

O conhecimento do equilibrio entre demanda e disponibilidade é de fundamental importancia para a
gestao dos recursos hidricos, visto que correlaciona a quantidade de agua consumida e a quantidade
que esté disponivel. Em adicao a isso, a relagdo entre demanda e disponibilidade (Balanco) faz parte
do conteddo minimo do Relatério de Situagdo, exigido por Lei (7663/91). O indicador é uma
adaptacdo do Water Exploitation Index , utilizado pela European Environment Agency e pelas Nacdes
Unidas, tendo como finalidade refletir a real utilizagdo dos recursos hidricos. Vale lembrar que, na
auséncia de dados da demanda total estimada para o Estado de Sdo Paulo, adota-se os dados de
vazdao total outorgada. Dessa forma, o valor outorgado representa somente uma parcela da demanda
real (passivel de outorga e efetivamente outorgada), devendo a analise do balanco ser realizada de
forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Periodicidade

Em relacao a disponibilidade (Qgs), 0s dados séo obtidos a partir de DAEE (1987), ndo sendo
atualizados anualmente. Para a vaz&o outorgada, é utilizada a demanda total outorgada até 31 de
dezembro de cada ano (Banco de outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencéo do dado

Balanco = Demanda total (m*/ano)/Q gsy (m3/ano)*100

sendo que:

demanda total é a soma das vaz@es outorgadas (superficial e subterranea) para todos os tipos de uso
(vide metodologia anexa). No caso da apresentacdo dos dados de demanda outorgada por municipio,
é considerado o volume outorgado na area total do municipio (mesmo que alguns municipios

possuam area em mais de uma UGRHI).

Segundo o DAEE, a disponibilidade total € a soma da Vaz&o Minima Superficial (Q ;19) com a Reserva

Viabilidade para o

Relatorio de Sim.
Situacéo
Orgéo consultado [DAEE
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Indicador

E.07 - Balango: Demanda x Disponibilidade

Parametro E.07-B - Demanda total (superficial e subterranea) em relagdo & Disponibilidade (Q medio)
E o balango entre demanda total (superficial e subterranea) em relacéo a disponibilidade (Q megio OU
Vazédo Média de Longo Periodo).

Definigcao O Qnedio 'EPresenta é a vazao média de 4gua presente na bacia durante o ano. E considerado um

volume menos restritivo ou conservador, e, sdo valores mais representativos em bacias que possuem
regularizacdo da vazao.

Unidade / Fonte

Unidade: %

Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda total estimada, sera utilizada a
demanda total outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE. Para disponibilidade adotou-
se 0 Qpedio CUjo Valor estimado foi obtido do DAEE (1987). Os dados adotados consideram a
regionalizacéo da vazéo pela area da UGRHI, e ndo a area dos municipios sede.

Apresentacdo do
dado

Dados mais recentes dos municipios e da UGRHI.

Valor de Referéncia
/ Fonte

E utilizado como referéncia para a definicdo de faixas de classificagéo deste indice o Water
Exploitation Index, considerado também pela ANA (2005).

-

< 5% - Excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento & necessdria. A dgua & considerada um bem livre

5 a 10% - A situacio é confortavel, podendo ocorrer necessidade de gerenciamento para solugio de problemas locais de abastecimento

10a 20% - Preocupante. A atividade de gerenciamento € indispensivel, exigindo a realizacgio de investimentos médios

209% a 40% - A situagdo @ critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e grandes investimentos
> 40% - A situagio & muito critica

Para o Relatério de Situacgao a classificagdo acima proposta foi adaptada para 3 faixas, como abaixo
disposto. Por se tratar de uma vazao de referéncia menos conservadora ou restritiva, adota-se faixas
de classificagdo mais restritivas do que as adotadas nas demais vazdes apresentadas.

I/".' D _ _ | i | Entre 10 a 20 % -
' R et = Atengdo

Justificativa

O parametro apresentado é utilizado pelas Nag¢Ges Unidas, pela European Environment Agency
(EEA) e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e visa identificar situacdes criticas ou potenciais de
conflito, sendo essencial para gestao de recursos hidricos.

Periodicidade

Em relacao a disponibilidade (Q nsqio), 0S dados séo obtidos a partir de DAEE (1987), ndo sendo
atualizados anualmente. Para a vaz&o outorgada, é utilizado a demanda total outorgada até 31 de
dezembro de cada ano (Banco de outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencéo do dado

Balanco = Demanda total (m%/s)/Qeqi0 (M*/5)*100

sendo que:

demanda total € a soma das vazdes outorgadas (superficial e subterranea) para todos os tipos de uso
(Vide metodologia anexa). No caso da apresentagdo dos dados de demanda outorgada por municipio,
é considerado o volume outorgado na area total do municipio (mesmo que alguns municipios
possuam area em mais de uma UGRHI).

O Qpedio € @ vazdo média de agua presente na bacia durante o ano. E considerado um volume menos
restritivo ou conservador, e, so valores mais representativos em bacias que possuem regularizagédo
da vazéo.

Viabilidade para o

Relatério de Sim.
Situacéo
Orgéo consultado |DAEE
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Indicador E.O7 - Balanco: Demanda x Disponibilidade
Parametro E.07-C - Demanda superficial em relagéo a vazdo minima superifcial (Q7 o)
E o balanco entre demanda superficial e a Disponibilidade (Q 7.10).
Definicéo O Q1o representa a Vazéo Minima Superficial registrada em 7 dias consecutivos em um periodo de

retorno de 10 anos. Este valor de referéncia € um volume restritivo e conservador utilizado pelo DAEE
como base para implantacdo do instrumento Outorga.

Unidade / Fonte

Unidade: %

Enquanto nao estiver disponivel dados atuais para a demanda superficial estimada, sera utilizada a
demanda superficial outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE. Para disponibilidade
adotou-se a vaz&o de referéncia Q10 (vazéo minima), cujo valor foi obtido a partir de DAEE (1987).
Os dados adotados consideram a regionalizagéo da vazao pela area da UGRHI, e ndo a area dos
municipios sede.

Apresentacdo do
dado

Dados mais recentes dos municipios e da UGRHI.

Valor de Referéncia
/ Fonte

Adaptado do PERH 2004-2007 e do Relatério de Situagdo (1999).

L — 0f -
&= <30% - Boa Entre 30 a 50 %

Atencéo

Justificativa

O conhecimento da demanda superficial em relagdo a producéo hidrica superficial & de fundamental
importancia para a gestéo dos recursos hidricos, visto que reflete diretamente a disponibilidade
hidrica superficial podendo demonstrar situagdes criticas ou de conflito.

Periodicidade

Em relag&o a disponibilidade (Q- 1,), 0s dados s&o obtidos a partir de DAEE (1987), n&o sendo
atualizados anualmente. Para a vazao outorgada, € utilizado a demanda total outorgada até 31 de
dezembro de cada ano (Banco de outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencédo do dado

Balango = Demanda superficial (m*/s)/Q-,1 (m%/s)*100

sendo que:

Demanda superficial € a soma das vazdes outorgadas (superficial) para todos os tipos de uso (vide
metodologia anexa). No caso da apresentagdo dos dados de demanda outorgada por municipio, é
considerado o volume outorgado na area total do municipio (mesmo que alguns municipios possuam
area em mais de uma UGRHI).

A disponibilidade superficial é representada pela Vaz&o Minima Superficial (Q 7 10).

Viabilidade para o

Relatorio de Sim.
Situacéo
Orgéo consultado |DAEE
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Indicador E.07 - Balanco: Demanda x Disponibilidade

Parametro E.07-D - Demanda subterrénea em relagéo as reservas explotaveis
E o balanco entre demanda subterranea e a disponibilidade hidrica subterranea.
Disponibilidade subterréanea é calculada através da estimativa do volume de agua que esta disponivel
para consumo sem comprometimento das reservas totais, ou seja, a Reserva Explotavel é

Definigdo semelhante ao volume infiltrado. Segundo DAEE, essa estimativa pode ser obtida pela formula: Q gse-

Q- 10- Tal metodologia considera apenas os aquiferos livres, sem levar em considerac¢éo as reservas
dos agqiiferos confinados, apesar do grande volume armazenado esse Ultimo possui infiliracdo e
recarga mais lentos.

Unidade / Fonte

Unidade: %

Enquanto néo estiver disponivel dados atuais para a demanda subterrédnea estimada, sera utilizada a
demanda subterranea outorgada obtida a partir do banco de outorga do DAEE. Para disponibilidade
adotou-se a reserva explotavel, cujo valor estimado foi obtido a partir de metodologia DAEE. Os
dados adotados consideram a regionalizacdo da vazao pela area da UGRHI, e ndo a area dos
municipios sede.

Apresentacdo do
dado

Dados mais recentes dos municipios e da UGRHI.

Valor de
Referéncia/fonte

O valor de referéncia do PERH 2004-2007 foi adaptado pela CRHi para estabelecer o seguinte valor
de referéncia para este parametro:

P e Entre 30 a 50 % -
[ ] <30% - |
&/ e Atengao @ -

Justificativa

O conhecimento da demanda subterranea em relacéo ao total de reservas explotaveis é de
fundamental importancia para a gestéo dos recursos hidricos, visto que reflete diretamente a
disponibilidade hidrica subterranea podendo demonstrar situag@es criticas ou de conflito.

Periodicidade

Em relag&o a reserva explotavel (Qgsy -Q7,10), 0s dados séo obtidos a partir de DAEE (1987), ndo
sendo atualizados anualmente. Para a demanda subterranea, é utilizado a vazao subterranea
outorgada até 31 de dezembro de cada ano (Banco de outorgas do DAEE).

Metodologia de
Obtencédo do dado

Balango = Demanda subterranea (m®>/s)/ (Qos, - Q7.10) (M*/5)*100

sendo que:

demanda subterranea é a soma das vazfes subterraneas outorgadas para todos os tipos de uso
(Vide metodologia anexa). No caso da apresentagdo dos dados de demanda outorgada por municipio,
é considerado o volume outorgado na area total do municipio (mesmo que alguns municipios
possuam area em mais de uma UGRHI).

Reserva explotavel é estimada através do resultado da diferenca entre 0 Q gs¢, € 0 Q7 10.

Viabilidade para o

Relatério de Sim.
Situacéo
Orgéo consultado |DAEE

Bibliografia
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DAEE (1990). Manual de Célculo de vazdes maximas, médias e minimas em bacias hidrograficas do
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Balanc¢o - Demanda X Disponibilidade (E.07)

Os dados do Banco de outorga enviados pelo DAEE-DPO, referentes a dezembro do ano do ano
anterior, foram tratados da seguinte forma:

A partir do banco de dados de Outorga do DAEE foram selecionadas apenas as outorgas que no
campo “Situacdo administrativa” se apresentam como Portaria e Licenga de Operacgéo (para agua
subterranea).

Apos isso foi identificado o campo “CodxUSQ” (tipos de uso da outorga), onde séo selecionados
apenas os campos CA (Captacgéo Superficial) e PO (Captagéo subterranea).

Para obter os dados de vazao anual de cada municipio foi adotada a seguinte férmula (todos
campos usados fazem parte do cadastro de Outorga do DAEE):

QA *Hdia*d_m * m_ano = Q/ano

Onde:

QA = Coluna Quantidade de Agua

Hdia = Coluna Horas por Dia

d_m = Dias por Més

m_ano = Meses por Ano

Q/ano = Vazao/Ano

Obs. A planilha original ndo consta a Colun— Q_Ano

Quando néo existam dados de horas por dia (Hdia), dias por més (d_m) ou meses por anos
(m_ano), considerou-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.

A partir desse trabalho o DAEE enviou planilha de dados com as seguintes colunas de
informagdes: Municipio / distrito, UGRHI, Uso (Codx Uso) e volume anual (m 3).

Depois esse material passou por uma consolidacéo das informagdes, através da eliminagéo de
alguns dados inconsistentes (campo municipio em branco e municipio com UGRHI incompativel)
Com os dados consolidados foi possivel gerar através da opgdo do excel “tabela dindmica” os
dados para a construcéo do indicador, tanto a demanda total como a demanda por captacdes
superficiais e por captacdes subterréneas.




Indicador E-08 - Enchentes e Estiagem
Parametro E.08-A - Ocorréncia de enchente ou de inundacao
Definicao O pardmetro quantifica a ocorréncia de enchente ou inundagdo nos municipios.
Unidade : n° de ocorréncias/periodo
Unidade/Fonte

Fonte: Defesa Civil de Sdo Paulo

Apresentacao do

Dados apresentados por municipio e por UGRHi.

Dado
V.?Ior. de Naéo ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.
Referéncia/fonte
Enchente ou cheia é uma situagdo natural de transbordamento de agua (de cdrregos, lagos,
rios ou ribeirbes), de seu leito natural, provocada pelo aumento do escoamento superficial
(geralmente por causa de chuvas intensas ou em excesso ou pela parcela da chuva que ndo
infiltra), invadindo areas de varzea ou do leito do rio onde ha presenga humana na forma de
moradias.
e . Inundagdo ou alagamento é o acumulo de agua resultante de enxurradas (que é o escoamento
Justificativa superficial de agua de chuva que néao foi suficientemente absorvida pelo solo), provocadas por
chuvas intensas em areas total ou parcialmente impermeabilizadas, ou causadas por falhas na
rede de drenagem urbana, causando transbordamentos.
A ocorréncia de enchentes ou inundacgées resulta em perdas materiais e humanas, interrupgdo
de atividade econbémica e social nas areas inundadas, contaminagdo por doengas de veiculagdo
hidrica (leptospirose e cdlera, por exemplo) e contaminagdo da agua.
Periodicidade Anual
Metodologia de Dadps obtidos duran{e a charzvaqa "Operagéo Verdo" dq Defesei Civil del SP. Assjm este
Obtenco do dado paradmetro refere-se as ocorréncias de enchente ou de inundagdo atendidas/registradas entre
01/dezembro e 31/margo
Viavel, porém deve-se considerar que as ocorréncias de enchentes e inundagées podem ser
- diagnosticadas por diversos érgdos (Corpo de Bombeiros, C.E.T, Defesa Civil, Policia Militar,
Viabilidade para o inf 0] ferentes a todas as ocorréncias destes eventos no Estado ndo séo
Relatorio de e'tc) » € a5 Informagoes re g . -
Situacéo sistematizadas ou publicadas em nenhum veiculo oficial de acesso ao publico.

Assim este parametro refere-se ao n° total de ocorréncias de enchente ou de inundagao
atendidas/registradas durante a chamada "Operacdo Verdo" da Defesa Civil de SP.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica; Centro Tecnoldgico de Hidrdulica e Recursos
Hidricos - DAEE/CTH
Diretoria de Gerenciamento de Emergéncias (DGE) da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil.

Bibliografia

MENDES, C.H., et al.Reflexées sobre Impactos das Inundagées e Propostas de Politicas
Publicas Mitigadoras. Sdo Carlos, 2004.

VALENTE, O. F. Reflexées hidroldgicas sobre inundagbes e alagamentos urbanos. Revista
Minha Cidade, ano 10, vol. 01, agosto 2009, p. 270. Disponivel em
<http://www.vitruvius.com.br/minhacidade/mc270/mc270.asp>




Indicador 1.01 - Doencas de veiculacao hidrica

Parametro 1.01-B- Incidéncia de esquistossomose autéctone
Numero de casos notificados de esquistossomose autdctone (adquirida no Estado de Sdo Paulo).

e A esquistossomose € decorrente da infecgdo humana pelo verme (trematddeo) parasita Schistosoma

Definicao . . ) p .
mansoni. A transmissdo do verme depende da presenca de caramujos de agua do género
Biomphalaria (hospedeiro intermediario).
Unidade: para os municipios = n?° de casos/ano

para a UGRHi e para SP = n® de casos/100.000 hab.ano
Unidade/Fonte

Fonte: banco de dados da Divisdo de Doengas de Transmissdo Hidrica e Alimentar/Centro de
Vigilancia Epidemiolégica (DDTHA/CVE)

Apresentacado do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Valor de referéncia

Né&o ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

No entanto, o CVE adota a seguinte legenda para apresentacdo em mapa:
Coeficiente de Incidéncia  mero de casos/100.000 habitantes.ano)

até 1,00

1,00 - 2,00

2,00 - 3,00

3,00 - 5,99

599 19,39

9,899 | 37,00

L]
]
]
—
]

Justificativa

A esquistossomose € uma das parasitoses humanas mais difundidas no mundo e sua ocorréncia esta
relacionada a auséncia ou precariedade de saneamento basico. Trata-se de doenga transmitida por
meio do contato da pele com dguas poluidas, isto &, pelo contato com aguas de rios/cdrregos/lagos
com dejetos humanos. A gravidade da esquistossomose depende da carga parasitaria adquirida nos
contatos com os ambientes hidricos contaminados e, quase sempre, de exposi¢goes sucessivas aos
focos. Como o caramujo do género Biomphalaria (hospedeiro intermediario do trematdédeo S.
mansoni, causador da doenga) é endémico para todo o Estado e, apesar da esquistossomose estar
em vias de erradicagdo, o aumento da incidéncia esta relacionado com a esquistossomose
importada, associada a precariedade de saneamento basico.

Periodicidade

O dado é disponibilizado pelo CVE em seu site (sem periodicidade estabelecida)
site: http://www.cve.saude.sp.gov.br/htm/hidrica/esquisto_dados.html
link: Dados Estatisticos de Doencgas Transmitidas por Alimentos no Estado de S&o Paulo

Metodologia de
Obtencao do Dado

Calculo do coeficiente de incidéncia de esquistossomose na UGRHI:

(n? de casos confirmados de esquistossomose autdctone no ano x 100.000)/
populacéo total daUGRHi

Observagao: a multiplicagdo por 100.000 é um artificio para melhorar a apresentagao do dado.

No Estado de Séo Paulo, a esquistossomose mansénica é de notificagdo obrigatdria), e qualquer
profissional na drea de saude é obrigado a preencher a ficha de notificagdo, quando ha suspeita da
doencga, e encaminha-la para a Secretaria de Vigilancia Epidemioldgica, que alimenta o SINAN
(banco de dados). O profissional tera 60 dias para fechar o caso e, caso confirme a doenga, sera
registrado como caso notificado. O caso de esquistossomose é confirmado quando o individuo
apresenta ovos de S. mansoni nas fezes. Se isso acontecer fora do periodo de acompanhamento de
cura, sera considerado caso novo.

O indicador considera somente os casos autoctones, ou seja, quando a transmissdo ocorreu no
Estado de Sdo Paulo.

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéo

Sim. E um pardmetro importante, jd que o niimero de 6bitos por esquistossomose registrado em
2006 e 2007, foi mais que o dobro do numero de 0bitos registrados por dengue (CVE, 2009). Além
disso, é um forte indicio da auséncia da coleta e tratamento de efluentes domésticos. Desta forma, o
indicador é viavel e relevante.

Orgéo consultado

DDTHA/CVE




Indicador 1.01 - Doencas de veiculacao hidrica
Parametro 1.01-B- Incidéncia de esquistossomose autdctone
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DE SAO PAULO. Doencas relacionadas a dgua ou de
transmissdo hidrica: perguntas e respostas e dados estatisticos. Centro de Vigilancia Epidemioldgica,
Divisdo de Doencas de Transmisséo Hidrica e Alimentar — DDTHA/CVE, Informe técnico. Sao Paulo,
Bibliografia dez. 2009. Disponivel em: http.//www.cve.saude.sp.gov.br

SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DE SAO PAULO. Vigilancia Epidemioldgica e controle da
esquistossomose: normas e instrugdes. Centro de Vigilancia Epidemiolégica "Prof. Alexandre
Vranjac". S&o Paulo, 2007. Disponivel em: http.//www.cve.saude.sp.gov.br




Indicador R.01 - Coleta e disposicao de residuos sdlidos
Parametro R.01-A - Cobertura do sistema de coleta de residuos sdlidos
L O parémetro apresenta a porcentagem de domicilios que possuem coleta de residuo sdlido em
Definicao ~ . o . .
relagcéo a quantidade total de domicilios existentes na area urbana
Unidade: %
Unidade/Fonte

Fonte: SEADE

Apresentacéao do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHi

Naéo ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Para fins de classificagdo dos municipios e da UGRHiI o valor de referéncia adotado pela CRHi
para este parametro é:

Valor de Referéncia Cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos Classificacdo
/ Fonte

< 50%
2 90% Fonte: CRHi

A coleta dos residuos sdlidos € uma medida importante para controlar a contaminagao das dguas

Justificativa supetficiais e subterrdneas.
Este pardmetro permite dimensinar a resposta em relagcdo a pressdo exercida pela geragéo de
residuos sdlidos
Periodicidade |Anual
O parameto "Cobertura do sistema de coleta de residuos sdlidos" apresenta os dados do
, parametro da SEADE denominado "Percentual de Domicilios Atendidos por Coleta de Lixo", o
Metodologia de

obtencéo do dado

qual corresponde a porcentagem de domicilios particulares permanentes atendidos por servigo
regular de coleta de lixo, na zona urbana.
Fonte: Fundagéo Seade. Pesquisa Municipal Unificada - PMU

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacao

Sim

Orgéo consultado

SEADE (Fundagao Sistema Estadual de Andlise de Dados) - Informagbes dos Municipios
Paulistas

Bibliografia

SEADE - Informagdes dos Municipios Paulistas:
http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php ?page=welcome




Indicador R.01 - Coleta e disposicao de residuos sdlidos
Parametro R.01-B - Proporcao de residuo solido domiciliar disposto em aterro enquadrado como ADEQUADO
O parémetro apresenta a porcentagem de residuo sdlido domiciliar disposto em aterro cujo IQR é
Definicao enquadrado como ADEQUADO, em relagdo a quantidade total de residuo sdlido domiciliar gerado na
UGRHi
Unidade: %
Unidade/Fonte

Fonte: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB)

Apresentacao do
dado

Dado apresentado por UGRHi e para o Estado de SP

Valor de Referéncia

Né&o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este pardmetro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado pela CRHi para este parametro é:

Proporcao de residuo sélido domiciliar disposto em aterro

enquadrado como Adequado CEEEIEEEE

/ Fonte
< 50%
= 90% Fonte: CRHi
A disposi¢cdo adequada dos residuos sdlidos municipais é uma medida importante para controlar a
Justificativa contaminag&o das aguas superficiais e subterrdneas. Este pardmetro permite dimensinar a resposta em
relacdo a pressdo exercida pela geragdo de residuos sélidos domiciliares
Periodicidad Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB e publicados anualmente no Inventario Estadual
erlodiciaade e Residuos Sélidos Domiciliares da CETESB
A quantidade de residuo sélido domiciliar é calculada a partir do "Indice estimativo de producéo per capita
de residuo sdlido domiciliar”, que considera como residuo sdlido domiciliar os residuos produzidos em
residéncias e em estabelecimentos comerciais e de servigos de pequeno porte.
Para o calculo do pardmetro considera-se:
Metodologia de (Residuo Solido Domiciliar disposto em aterro ADEQUADO * 100) /

obtencéo do dado

Residuo Solido Domiciliar Total

Os dados de quantidade de residuo sdlido domiciliar gerado no municipio e do enquadramento do aterro
(IQR) no qual o municipio dispbe este residuo sdo obtidos do Inventario Estadual de Residuos Sdlidos
Domiciliares da CETESB (ver também a ficha técnica do indicador PO4A - Quantidade de residuo sélido
domiciliar)

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacao

Sim. Deve-se considerar informagdo da CETESB de que "o Inventario Estadual de Residuos Sdlidos
Domiciliares ndo deve ser utilizado como fonte de informagbes sobre as quantidades de residuos

efetivamente geradas nos municipios ” (Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, CETESB,

2009; pég. 06)

Orgao consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestao Ambiental

Bibliografia

Inventario Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares, CETESB, 2009 - disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/publicacoes.asp




Indicador R.01 - Coleta e disposicao de residuos sdlidos
Parametro R.01-C - IQR da instalacdo de destinacao final de residuo solido domiciliar
L O parémetro indica o IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos) da instalagéo de
Definicao . s - o L
destinacao final do residuo sdlido domiciliar gerado no municipio
Unidade: para os municipios: IQR do municipio (valor entre 0 e 10)
Unidade/Fonte para a UGRHI e para SP: proporg¢édo de municipios com IQR Adequado (%)

Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB)

Apresentacdo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI. Caso o municipio faga uso de mais de um
aterro para disposi¢cdo de residuos solidos domiciliares, sera apresentado o IQR individual de
cada aterro

Valor de Referéncia

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este pardmetro é:

IQR Enquadramento
0<IQR<6,0
6,1<IQR < 8,0 Controlado
81<IQR<10 Fonte: CETESB

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado pela CRHi para este

/ Fonte pardmetro é:
Proporcao de municipios com IQR enquadrado como e
ADEQUADO Classificacao
<50%
> 50% e < 90%
2 90% Fonte: CRHi
A disposicdo adequada dos residuos sdlidos municipais € uma medida importante para
Justificativa controlar a contaminagdo das dguas superficiais e subterrdneas. Este parametro permite
dimensinar a resposta em relagcdo a pressdo exercida pela geragéo de residuos.
Periodicidade Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB e publicados anualmente no
Inventario Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares da CETESB.
O IQR refere-se ao enquadramento das instalacdes de destinagéo final de residuos, em termos
operacionais, estruturais e operacionais.
As instalagdes de tratamento e destinagdo de residuos sdlidos domiciliares em operagdo em
, Sao Paulo sdo periodicamente inspecionadas pelos técnicos das Agéncias Ambientais da
Metodologia de

obtencao do dado

CETESB. As informagdes sao coletadas e processadas a partir da aplicagdo de um
questiondrio padronizado que permite apurar o IQR. Para cada municipio é dada uma nota, e as
instalagbes sdo enquadradas em trés faixas: inadequadas, controladas e adequadas.

O modelo de planilha utilizada no célculo do IQR consta no Anexo | do Inventario Estadual de
Residuos Sélidos Domiciliares, CETESB, 2009.

Viabilidade para o
Relatdrio de
Situacéo

Sim.

Orgao consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestao Ambiental

Bibliografia

Inventario Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares, CETESB, 2009 (disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/publicacoes.asp)




Indicador R.02 — Coleta e tratamento de efluentes
Parametro R.02-A — Cobertura da rede coletora de efluentes sanitarios
L O parémetro apresenta a porcentagem de domicilios atendidos por coleta de efluente sanitario em
Definicao ~ . o . .
relagcéo a quantidade total de domicilios existentes na area urbana
I = O,
Unidade/Fonte Unidade: 7

Fonte: SEADE

Apresentacéao do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHi

Valor de Referéncia
/ Fonte

Né&o ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Para fins de classificagdo dos municipios e da UGRHi foi adotado pela CRHi o seguinte valor de
referéncia:

Cobertura da rede coletora de efluentes sanitarios Classificacao

< 50%

2 50% e < 90%

> 90% Fonte: CRHi

Justificativa

A coleta de efluentes sanitarios € uma das principais medidas para controlar a contaminagdo das
daguas superficiais e subterrdaneas.

Este pardmetro permite dimensinar a resposta em relagcdo a pressdo exercida pela geragéo de
efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento

Periodicidade

Anual

Metodologia de
obtencéo do dado

O parameto "Cobertura da rede coletora de efluentes sanitarios" apresenta os dados do
parametro da SEADE denominado "Percentual de domicilios ligados a rede geral de esgoto ou
com esgotamento pluvial”.

Fonte: Fundagao Seade. Pesquisa Municipal Unificada - PMU

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacao

Sim

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

SEADE - Informagdes dos Municipios Paulistas:
http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php ?page=welcome




Indicador

R.02 - Coleta e tratamento de efluentes

Parametro

R.02-B — Proporcédo de efluente doméstico coletado em relagéo ao efluente doméstico total gerado

Definicéo

O parametro apresenta a porcentagem de efluente doméstico coletado em relagdo ao efluente doméstico
total gerado, expresso em termos de carga organica poluidora doméstica coletada (em kg DBO/dia)

Unidade/Fonte

Unidade: % / Fonte: CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo)

Apresentacdo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado pela CRHi para este parametro é:

Proporcao de efluente doméstico coletado

Classificagao

< 50%
290% Fonte: CRHi

Justificativa

A coleta de efluentes sanitarios € uma medida importante para controlar a contaminagao das aguas
superficiais e subterraneas. Este parametro permite dimensinar a resposta em relagéo a pressao exercida
pela geracéo de efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade

Coleta: periodicidade n&o estabelecida.
Dados publicados anualmente no Relatdrio de Qualidade de Aguas Interiores da CETESB.

Metodologia de
obtencéo do dado

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB, junto as entidades responsaveis pela operagéo
do sistema publico de esgotamento sanitario.

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéo

Sim.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, CETESB, 2008 - disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/publicacoes/publicacoes.asp

Resolugdo CONAMA n° 357/2005 - "Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias."




Indicador

R.02 — Coleta e tratamento de efluentes

Parametro

R.02-C — Proporcédo de efluente doméstico tratado em relacdo ao efluente doméstico total gerado

Definigcéo

O parametro apresenta a porcentagem de efluente doméstico tratado em relagéo ao efluente doméstico
gerado, expresso em termos de carga organica poluidora doméstica coletada e tratada (em kg DBO/dia)

Unidade / Fonte

Unidade: % / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB)

Apresentagédo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Valor de Referéncia
/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado pela CRHi para este parametro é:

Proporc¢ao de efluente doméstico tratado

Classificacéo

<50%
2 90% Fonte: CRHi

Justificativa

A coleta e o tratamento de efluentes sanitarios sdo medidas importante para controlar a contaminagéo das
aguas superficiais e subterraneas. Este parametro permite dimensinar a resposta em relagdo a pressao
exercida pela geragao de efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade

Coleta: periodicidade n&o estabelecida.
Dados publicados anualmente no Relatério de Qualidade de Aguas Interiores da CETESB.

Metodologia de
obtencéo do dado

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB, junto as entidades responsaveis pela operagéo do
sistema publico de esgotamento sanitario.

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéao

Sim.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, CETESB, 2008 - disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/publicacoes/publicacoes.asp

Resolugdo CONAMA n° 357/2005 - "Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢gdes e padroes de langamento de efluentes, e da

outras providéncias."




Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
Parametro R.02-D — Proporcéo de reducdo da carga organica poluidora doméstica

O parametro apresenta a porcentagem de efetiva remogao de carga organica poluidora doméstica, através
Definicédo de tratamento, em relacéo a carga organica poluidora doméstica gerada (ou carga orgéanica poluidora

doméstica potencial)

Unidade/Fonte

Unidade: % / Fonte: CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo)

Apresentacédo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

Nao ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado pela CRHi para este parametro é:

Proporc¢éo de redugdo da carga organica poluidora doméstica Classificacao

<50%

250% e <90%

Regular

290% Fonte: CRHi

Justificativa

A eficiéncia do tratamento de efluentes sanitarios € uma importante medida para controlar a contaminagéo
das aguas superficiais e subterraneas. Este pardmetro permite dimensionar a resposta em relagéo a
presséo exercida pela geragéo de residuos, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento

Periodicidade

Coleta: periodicidade n&o estabelecida. Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB.
Dados publicados anualmente no Relatério de Qualidade de Aguas Interiores da CETESB

Metodologia de
obtencé&o do dado

Os dados sao coletados pela Agéncias Ambientais da CETESB, e compilados no Relatério de Qualidade de
Aguas Interiores da CETESB.

O caélculo do parametro é feito pela formula:
((Carga poluidora potencial - Carga poluidora remanescente) / Carga poluidora potencial) X 100 =

reducéo de carga orgénica poluidora doméstica (%)

onde: Carga poluidora potencial = populacdo urbana estimada do municipio X contribui¢do padrao per
capita de 54 g DBO/hab.dia

Carga poluidora remanescente = carga poluidora potencial menos a carga poluidora reduzida no
tratamento (kg DBO/dia)

Viabilidade para o
Relatério de
Situacéo

Sim.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, CETESB, 2008 - disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/publicacoes/publicacoes.asp.

Resolugdo CONAMA n° 357/2005 - "Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrées de langamento de
efluentes, e da outras providéncias."




Indicador

R.02 - Coleta e tratamento de efluentes

Parametro

R.02-E — ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de
Municipio

Definicao

O parametro tem como objetivo obter a medida entre a efetiva remocdo da carga orgéanica poluidora,
em relacdo a carga orgénica poluidora potencial, gerada pela populagédo urbana, sem deixar,
entretanto, de observar a importancia relativa dos elementos formadores de um sistema de tratamento
de esgotos (coleta, afastamento, tratamento e eficiéncia de tratamento e a qualidade do corpo receptor
dos efluentes).

O ICTEM permite comparar de maneira global a eficacia do sistema de esgotamento sanitario.

Unidade/Fonte

Unidade: valor entre 0 e 10 / Fonte: CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo)

Apresentacéao do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

O valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro é:

ICTEM

Classificacao

0<ICTEM <25

2,6 <ICTEM< 5,0 Ruim

51<ICTEM< 7,5

Fonte: CETESB

| F?eiular |

7,6 <ICTEM< 10

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado pela CRHi para este parametro
é i

Proporcao de municipios com ICTEM classificado como BOM Classificacao

<50%

2 50% e < 90%

2 90% Fonte: CRHi

Justificativa

Em fungéo dos elementos que o compée o ICTEM é relevante, pois permite quantificar a eficiéncia da
coleta, do tratamento e do atendimento ao enquadramento no langamento dos efluentes domésticos

Periodicidade

Coleta: periodicidade ngo estabelecida. Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB.
Dados publicados anualmente no Relatdrio de Qualidade de Aguas Interiores da CETESB

Metodologia de
obtencao do dado

As informagles sobre os sistemas de tratamento de efluentes dos municipios sdo coletadas pelas
Agéncias Ambientais da CETESB.

Para o célculo do ICTEM do municipio, considera-se :
ICTEM = 0,015C + 0,015T + 0,065E + D + Q
Onde:
C = % da populagéo urbana atendida por rede de coleta de esgotos ou sistemas isolados;
T = % da populagdo urbana com esgoto tratado;
D = zero se a destinagdo de lodos e residuos de tratamento for inadequada e 0,2 se for adequada;
Q = zero se o efluente desenquadrar a classe do corpo receptor ou existir langamento direto ou indireto
de esgotos ndo tratados. Sera atribuido o valor de 0,3 se o efluente ndo desenquadrar a classe do
corpo receptor;
E = eficiéncia global de remocgéo de carga organica, que é: (0,01C * 0,01T *0,01N)*100;
N = % de remogéo da carga orgénica pelas ETEs

Viabilidade para o
Relatdrio de
Situacéo

Sim.

Orgao consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, CETESB, 2008 - disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/publicacoes/publicacoes.asp.

Resolugdo CONAMA n? 357/2005 - "Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padrbes de langamento
de efluentes, e da outras providéncias."




Indicador R.03 - Controle da contaminag&@o ambiental

Parametro R.03-A - Proporgédo de areas remediadas em relagdo as areas contaminadas em que o
contaminante atingiu o solo ou a 4gua

Definicao Este parametro apresenta a porcentagem de areas remediadas em relacéo ao total de areas

contaminadas em que o contaminante atingiu o0 solo ou a agua

Unidade/Fonte

Unidade: % / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)

Apresentacéo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Justificativa

A remediacgdo das areas contaminadas é uma medida de reducéo da contaminag¢do do solo e das
aguas superficiais e subterraneas. Este pardmetro permite dimensinar a resposta em relacéo a
presséo exercida pela contaminacéo de solos aguas.

Periodicidade

A entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas é continua, em funcéo das Acdes Rotineiras
de Fiscalizacéo e Licenciamento da CETESB. Os dados coletados in loco s&o consolidados na Ficha
Cadastral de Areas Contaminadas e sdo publicados anualmente na Relacdo de areas contaminadas,
no site da CETESB

Metodologia de
Obtencédo do Dado

Os dados sao obtidos através das Ac¢Bes Rotineiras de Fiscalizagao e Licenciamento da CETESB.
Esses dados sdo consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram o Cadastro de
Areas Contaminadas da CETESB.

Para efeitos de célculo, considera-se:
(Areas remediadas * 100) / Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a
agua

Viabilidade para o
Relatério de
Situagéo

Sim. Entretanto, destaca-se que os dados podem néo representar todo o universo de areas
contaminadas

Orgao consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestdo Ambiental

Bibliografia

Manual de gerenciamento de areas contaminadas da CETESB (disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/manual.asp)

Relacéo de areas contaminadas: disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/relacao_areas.asp




Indicador R.03 - Controle da contaminagdo ambiental

Parametro R.03-B — Quantidade de atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou
na agua

Definigcéo O parametro apresenta os registros de emergéncias quimicas que atingiram o solo ou na agua

Unidade/Fonte

Unidade: n°/ano / Fonte: Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB)

Apresentacéo do
dado

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
/ Fonte

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Justificativa

A gquantificacdo de descargas e derrames permite avaliar a intensidade de derrames/descartes em
uma determinada regido, e conseguentemente determinar o grau de vulnerabilidade dos recursos
hidricos nesta regido.

Periodicidade

Os dados séo coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
derrame/descarte. Os dados comp8em os registros das emergéncias quimicas atendidas pela
CETESB, que séo consolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia Quimica e sdo
publicados anualmente no Relatério de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESB

Metodologia de
obtencéo do dado

As informag@es sobre as emergéncias quimicas atendidas pela CETESB sao consolidadas no REQ -
Registro de Emergéncia Quimica (que comp&e um banco de dados dos registros das emergéncias
guimicas atendidas). A contagem das ocorréncias é obtida em consulta a este banco de dados

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéao

Sim. Entretanto, os dados da CETESB referem-se somente aos atendimentos efetuados pelo Setor
de Operacdes de Emergéncia ou pelos técnicos das Agéncias Ambientais. Nao foi identificada fonte
para este parametro que compilasse todas as ocorréncias de derrame ou descarga de produtos
quimicos no estado de S&o Paulo.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Operag¢des de Emergéncia

Bibliografia

Relatério de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESB (disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/Emergencia/artigos/artigos_relatorios.asp)
Gerenciamento de Riscos - Emergéncias Quimicas: disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/emergencia/aspectos/aspectos_acoes.asp




Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento
Parametro R.04A - Densidade da rede de monitoramento pluviométrico

. O parametro apresenta a densidade de estagdes de monitoramento do indice pluviométrico na
Definicao

UGRHI

Unidade/Fonte

Unidade: n° de estac¢des / 1.000 km?
Fonte: DAEE

Apresentacao do
Dado

Dados apresentados apenas por UGRHi

Valor de
Referéncia/ Fonte

Nao existe valor de referéncia para este parametro

Justificativa

O indice pluviométrico € a medida da quantidade da precipitagéo de agua (chuva, granizo, etc.)
em um determinado local durante um dado periodo de tempo.

A densidade do monitoramento pluviométrico, quando relacionada com o parametro E08 - Eventos
Criticos, apresenta informagao relevante para qualificar os dados referentes a pluviuosidade e ao
grau de resposta que o 6rgao responsavel exerce em seu monitoramento.

Periodicidade

Nao existe periodicidade determinada.

Metodologia de
Obtengao do Dado

(n° de estagdes de monitoramento na UGRHi / area da UGRHi) * 1000

*1000 ¢é apenas um artificio matematico

Viabilidade para o

Relatorio de Sim
Situagao
Orgao consultado |DAEE

Bibliografia

Nao apresentada




Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento
Parametro R.04B - Densidade da rede de monitoramento hidrolégico
Definigao O parametro apresenta a quantidade de postos hidrolégicos pela area da UGRHi

Unidade/Fonte

Unidade: n° de estacdes / 1.000 km?
Fonte: DAEE

Apresentacao do
Dado

Dados apresentados apenas por UGRHi

Valor de
Referéncial Fonte

Nao existe valor de referéncia para este parametro

Justificativa

O indice fluviométrico abrange as medi¢des de vazdes e cotas dos rios.

Os dados fluviométricos séo indispensaveis para os estudos de aproveitamentos hidroenergéticos,
assim como para o planejamento de uso dos recursos hidricos, previsdo de cheias, saneamento
basico, abastecimento publico e industrial, navegagao, irrigagao, transporte, e outros estudos de
grande importancia cientifica e sécio-econdmica.

A densidade do monitoramento fluviométrico fornece informacéao relevante para qualificar os dados
referentes a fluviuosidade e ao grau de resposta que o 6rgao responsavel exerce em seu
monitoramento.

Periodicidade

Nao existe periodicidade determinada.

Metodologia de
Obtengao do Dado

(n°® de estagoes de monitoramento na UGRHi / area da UGRHi) * 1000

*1000 é apenas um artificio matematico

Viabilidade para o
Relatério de
Situagao

O monitoramento hidrolégico inclui em uma mesma categoria todos os tipos de estagdes
relacionadas ao monitoramento da agua, resultando em um dado demasiado abrangente (diversas
variaveis apresentadas com diversas metodologias) ndo sendo portando, um parametro
representativo para analise.

Orgao consultado

DAEE

Bibliografia

Principios de Hidrometria. Carlos E M Tucci e outros. UFRS. (material da disciplina de Hidrologia I)




Indicador R.05 Outorga de uso da agua
Parametro R.05-G - Vazdo outorgada para usos urbanos / Volume estimado para Abastecimento Urbano
Definicao Relacéo entre a vazao total outorgada para captagdes de usos urbanos e o Volume estimado de agua

para Abastecimento Urbano

Unidade/Fonte

Unidade: %

Fonte: Demanda Outorgada = Banco de outorgas do DAEE

Para o célculo do Volume estimado de dgua para Abastecimento urbano utilizam-se os seguintes
dados:

indice de Atendimento total de agua publicado pelo SNIS;

Coeficiente de retirada urbano per capta calculado pela ONS*.

Apresentacédo do
dado

Dados mais recentes de municipio e o total da UGRHI.

Valor de
Referéncia/fonte

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Justificativa

Este pardmetro pretende verificar o grau de implantacéo do instrumento de outorga para usos
urbanos, através da comparacgdo da vaz&o outorgada para este fim com a demanda urbana estimada.
As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei 7.663/91) definem o abastecimento das
populagdes como uso prioritario dos recursos hidricos. O conhecimento da demanda estimada para
Abastecimento urbano é de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez
que o desequilibrio entre 0s usos da agua pode acarretar conflitos.

Periodicidade

Os dados do SNIS sao atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
Apo0s a publicagdo do SNIS é possivel calcular os valores de demanda estimada para Abastecimento
urbano.

Para a vaz&o outorgada, € utilizado o total outorgado até 31 de dezembro de cada ano (Banco de
outorgas do DAEE). Maior detalhamento, vide anexo.

Metodologia de
Obtencéo do dado

Para o célculo do Volume estimado para Abastecimento Urbano utiliza-se o indice de Atendimento
total de &gua do SNIS como base, e a partir deste, séo realizados calculos para obtencéo da
Estimativa da populac¢éo atendida e Volume estimado para Abastecimento urbano. Os passos estdo
descritos a seguir:

indice de Atendimento de agua (%): Compreende o indice de Atendimento dos municipios do
Estado de Sdo Paulo que responderam ao SNIS (2008). Para os municipios que ndo responderam ao
SNIS em 2008, é adotado o indice de Atendimento para a UGRHI (valor médio calculado para a
UGRHI). Para maiores detalhamentos ver Ficha E.06-Indice de Atendimento.

Estimativa da pop atendida: Ap6s a obtenco do indice de Atendimento calcula-se a Estimativa da
populacéo atendida:
Pop Atendida (hab.) = Populagao total do municipio (SEADE) *valor do indice de atendimento*100

Volume estimado para Abastecimento urbano (L/hab.dia): Com os dados de Pop Atendida
calcula-se o Volume Estimado para Abastecimento Urbano:
0 Volume Estimado para Abastecimento Urbano é calculado segundo metodologia descrita em
documento produzido pela ONS*.
Segundo este documento, a estimativa das vazdes para abastecimento urbano é calculada levando-se

Tabela 1 - Coeficientes de retirada urbana per capita calculado, em L/hab.dia, no Estado de
Sao Paulo, conforme a faixa de popula¢do dos municipios.

Coeficiente de retirada

Faixa populacional
pop urbana per capta calculado

(habitantes) (L/hab.dia)
1 <10.000 225
2 10.000 a 100.000 263
3 100.000 a 500.000 301
4 >500.000 353

Apo6s a obtencéo do Volume Estimado para Abastecimento urbano em L/hab.dia calcula-se
0 mesmo dado em m3/s, conforme metodologia anexa.
Vazéo outorgada: Para demanda (ou vazao) outorgada, vide anexo.

Viabilidade para o
Relatorio de
Situacéao

Nao. Nao existe demanda estimada.




Orgao consultado

DAEE
-DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizagdo);
-DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Ministério das Cidades através do SNIS (Sistema Nacional de Informac¢8es sobre Saneamento)

Bibliografia

*ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico). ESTIMATIVA DAS VAZOES PARA ATIVIDADES DE
USO CONSUNTIVO DA AGUA NAS PRINCIPAIS BACIAS DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL
— SIN. RELATORIO FINAL (MINUTA 6). 19 de dezembro de 2003. Publicagéo Conjunta com ANA
(Agencia Nacional das Aguas), ANEEL (Agencia Nacional de Energia Elétrica) e MME (Ministério de
Minas e Energia).

Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento: diagnéstico dos servicos de dgua e esgoto-
2007. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2009. Parte 1 — Texto Visdo Geral da Prestacdo de servigos.
Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento: diagndstico dos servicos de dgua e esgoto-
2008. Brasilia:MCIDADES.SNSA,2010. 408p




R. 05 - Ouotrgas Concedidas
Demanda de dgua - Vazao outorgada

Os dados do Banco de outorga do DAEE-DPO, referentes a dezembro do ano anterior, devem ser
tratados da seguinte forma:

No campo “Situacdo administrativa” devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portaria (Agua superficial) e Licenca de Operagao (agua subterranea).

No campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga), devem ser selecionados os campos CA
(Captacéao Superficial) e PO (Captacéo subterranea).

Para obter os dados de vazao anual de cada municipio deve ser aplicada a seguinte formula (todos|
campos fazem parte do cadastro de Outorga do DAEE):

QA *Hdia*d_m *m_ano = Q/ano
Onde:

QA = Coluna Quantidade de Agua
Hdia = Coluna Horas por Dia

d_m = Dias por Més

m_ano = Meses por Ano

Q/ano = Vazao/Ano

Quando nao houver dados de numero de horas por dia (Hdia), nimero de dias por més (d_m) ou
namero de meses por anos (m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.

A partir desse trabalho, o DAEE enviara planilha de dados com as seguintes colunas de
informacg6es: Municipio / distrito, UGRHI, Uso (Codx Uso) e volume anual (m3).

Os valores de vazdo em m°/ano devem ser convertidos para m3/s, através da férmula:
vazao (m%s) =x m¥ano
31536000 s/ano (365 dias * 24 horas* 60 minutos * 60 segundos)

Essas informagfes devem ser consolidadas, seguindo as orientagdes do DAEE-DPO, havendo a
eliminagéo de alguns dados inconsistentes (campo municipio em branco e municipio com UGRHI
incompativel).

Apés a consolidagéo, é possivel gerar os dados para a elaboragéo do indicador, tanto a demanda
total como a demanda por captac¢des superficiais e por captagdes subterraneas.




R.05 - Outorgas concedidas
Consumo de Agua por Tipos de Usos

Para a revisdo dos indicadores relacionados ao volume de agua consumido por tipos de Usos da
agua, foi elaborada a proposta abaixo para agrupar as diferentes finalidades de uso para dgua do
banco de dados de outorga do DAEE, obtidas a partir de consulta fornecida pelo DAEE —DPO.
Segue abaixo a proposta para agrupamento das finalidades de uso:

- Uso Urbano:

¢ Ab.Publ - Abastecimento publico ;

* COMERC - Comercial,

« Sanitar. - Sanitario;

* SA1ABPR - Solucéo alternativa para abastecimento privado;
¢ Urbanis - Urbanismo

- Uso Industrial:

« Indust - Industrial;

*« MINER — Mineragéo;

¢ Sal/Ind - Sanitario / Industrial;

« San/Ind. - Solugéo alternativa para abastecimento privado / Industrial.

- Uso Rural:

* IRRIGAC - Irrigacao;

« IRR/PIS - Irrigagao / Piscicultura.

« IRR/DESS - Irrigacéo / Dessedentacao;
* HIDROAG - Hidroagricola;

« DESSED - Dessedentagéo;

« DES/PIS - Dessedentacao / Piscicultura;
« RURAL (em desuso).

- Outros Usos:

« AGUAMIN - Agua Mineral,

* GERACAO - Geracao energia

* LAZ/PAI - Lazer / Paisagismo;

* SA2TRAG - Solugdo alternativa para transporte de agua;

*« UMECS - Umectacéo de pistas e compactacao de solo;

* PB.RAMB - Poc¢o de bombeamento p/ recuperacdo ambiental;
* PI.LRAMB - Poco de injecdo p/ recuperacéo ambiental;

« PZ.MONI - Piezémetro: pogo de monitoramento p/ controle de nivel do lencol freatco e qualidade
* OUTROS (em desuso);

* SOS - Reserva p/ combate a incéndio
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