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1 ATUACAO DOS COMITES PCJ/ENTIDADE DELEGATARIA (ED) EM SITUACOES
CRITICAS (INDICADOR 2B)

1.1 SITUAGCAO DAS BACIAS PCJ

Neste capitulo, apresenta-se uma abordagem da atuacdo dos Comités das
Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Comités PCJ) em
situacdes criticas, por meio do relato da situacdo das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (Bacias PCJ) quanto aos seguintes itens:

. Disponibilidade e qualidade das aguas;

. Demanda e usos multiplos;

. Implementacéo dos instrumentos de gestao;

. Registro de eventos criticos (descricdo dos problemas ocorridos; acdes

realizadas pelo CBH/ED e desafios e perspectivas).

Tais assuntos referem-se ao indicador 2B do segundo termo aditivo ao Contrato
n° 003/ANA/2011 — Contrato de gestfo, celebrado entre a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) e a Fundacéo Agéncia das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai (Agéncia das Bacias PCJ) — Entidade Delegataria (ED) das funcdes de
Agéncia de Agua.

1.2 DISPONIBILIDADE E QUALIDADE DAS AGUAS
1.2.1 Disponibilidade per capita de agua superficial

A disponibilidade per capita de agua superficial trata da avaliacdo do volume
de agua superficial disponivel para a populacdo das Bacias PCJ. Uma boa visédo para
a questdo pode ser obtida nos Relatorios de Situacdo das Bacias PCJ, que sao
anualmente elaborados para a Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos
Hidricos dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (UGRHI 5), na qual se concentra a
maior parte da populacéo urbana das Bacias PCJ. Para o ano de 2019, o Relatério de
Situacdo 2020 (ano base 2019) admitiu como referéncia um valor médio das vazfes
em relacdo ao numero total de habitantes urbanos da regido (COMITES PCJ, 2020).
Os resultados podem ser observados na Figura 1.
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Figura 1 - Disponibilidade per capita de agua superficial nas Bacias PCJ (UGHRI 05)
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B Fonte: Dados disponibilizados pela Coordenadoria de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo (CRHi)
(SAO PAULO, 2020)

Ao analisar a Figura 1, é possivel observar que existe uma tendéncia de
continua diminuicdo da quantidade de agua disponivel por habitante, limitando, assim,
a disponibilidade de agua superficial das Bacias PCJ. Tal tendéncia deve-se ao
crescimento populacional frente a uma disponibilidade hidrica constante. Em todos os
casos, a oferta de agua por habitante € considerada critica face aos valores de
referéncia adotados para os Relatérios de Situacédo no Estado de Sdo Paulo?.

1.2.2 Qualidade dos recursos hidricos

As analises dos dados relativos a qualidade dos recursos hidricos nas Bacias
PCJ foram realizadas com base em dados e referéncias metodoldgicas publicados
pelos 6rgdos ambientais.

Para a porcdo paulista das Bacias PCJ, foram utilizadas informa¢cdes dos
Relatérios de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo, que levam em
consideracao os dados do monitoramento realizado pela Companhia Ambiental do
Estado de Séao Paulo (CETESB), para o periodo de 2007 a 2019. Para a porcédo

1 Disponibilidade per capita superior a 2500 m¥hab-ano ¢ classificada como “boa”, entre 1500
e 2500 m3/hab-ano, como “atengéo” e inferior a 1500 m3*hab-ano, como “critica” (COMITES PCJ, 2020).
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mineira das Bacias PCJ, foram utlizadas informacées de monitoramento
disponibilizadas pelo Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM), compreendendo
o periodo de 2011 a 2019.

Na presente andlise, foi selecionado o indice de Qualidade das Aguas (IQA),
sendo analisados os valores médios anuais para cada um deles. Neste relatério
priorizaram-se as andlises para aguas superficiais, haja vista que este € o tipo de
captacéo predominante nas Bacias PCJ. Os resultados sdo apresentados a seguir.

1.2.2.1 indice de Qualidade de Agua (IQA)

O IQA representa a qualidade de agua doce de um corpo hidrico, sendo
definido por meio de equacionamento matematico que considera os seguintes
parametros: turbidez, residuo total, fésforo total, temperatura, pH, oxigénio dissolvido
(OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), coliformes termotolerantes (ou E. coli)
e nitrogénio total. Esse indice varia de 0 (zero) a 100 (cem), sendo que quanto maior
o valor obtido para o IQA, melhor € a qualidade da agua. Para este relatorio, foram
consideradas as médias anuais para cada uma das estacfes de monitoramento com
dados disponiveis em 2018 para os Estados de Sao Paulo e Minas Gerais.

Ha ligeiras variacbes metodoldgicas entre os procedimentos admitidos pelo
IGAM e pela CETESB, especialmente nas faixas de valores adotados para a
classificacao do IQA do corpo hidrico. Para a elaboracdo dos graficos e mapas do
IQA, foi adotada a metodologia aplicada pelo érgéo responsavel em cada estado (isto
€, IGAM em Minas Gerais e CETESB em Sao Paulo). Por ndo haver compatibilidade
entre as metodologias adotadas por ambos os estados, este relatorio apresenta os
resultados do IQA separadamente, de modo que a interpretacdo de dados seja
realizada conforme orientacdo do respectivo 6rgdo responsavel. Para maiores
detalhes, recomendamos a visualizacdo dos sistemas ou dos documentos técnicos
publicados pelos respectivos 6rgaos.

Na Figura 2, apresenta-se a classificacdo dos pontos de amostragem
localizados na porcéo paulista das Bacias PCJ.
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Figura 2 - IQA para a porgéo das Bacias PCJ localizada no Estado de S&o Paulo
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Fonte: Relatérios de Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo da Cetesb (2007/2019).

Na série apresentada, pode-se observar, de forma geral, uma tendéncia de
aumento na frequéncia de pontos considerados 6timo ou bom até o ano de 2012.
Verifica-se, ainda, que uma piora no indicador foi registrada apenas em 2009,
provavelmente devido a ocorréncia de chuvas mais intensas nesse periodo, o que
induz a poluicéo difusa.

No ano de 2013, a analise deste indicador demonstra uma diminuicdo dos
pontos classificados como bom. Observa-se, contudo, que essa variacdo pode estar
associada a baixa ocorréncia de chuvas registradas neste periodo. Apesar disso,
registra-se continuidade na tendéncia de melhora, como pode-se constatar com o
aumento de pontos na categoria 6timo, com excecédo de 2016, e diminui¢do de pontos
na categoria ruim até o ano de 2017.

No ano de 2014, observam-se indicios de severo comprometimento da
gualidade do corpo hidrico, visto que este foi um ano de expressiva estiagem, com o
aumento na proporcao de postos classificados como ruins e péssimos, e consequente
reducdo daqueles em situacdo boa e 6tima. Cabe ressaltar, também, que a maior
parte dos postos de monitoramento da rede CETESB esta localizada em regido onde
ha disposicao de efluentes domésticos e industriais.

Para o0 ano de 2015, observa-se que ha uma melhora na situagcéo da qualidade
da agua na porcao das Bacias PCJ localizada no Estado de Séo Paulo, com reducédo
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na quantidade de postos com qualidade considerada péssima, enquanto a propor¢cao
de postos considerados bons aumentou. Ainda, em comparagao com o ano de 2014,
nota-se que a evolucao dos indicadores em 2015 pode estar relacionada ao aumento
da precipitacao.

Em 2016, manteve-se a tendéncia de melhoria da qualidade das &guas
superficiais com expressivo aumento dos postos apontando qualidade boa e
consequente reducao daqueles classificados como ruim, e a inexisténcia de pontos
gue demonstram qualidade péssima, que vinham sendo verificados entre os anos de
2013 a 2015.

Para o ano de 2017, observa-se que houve uma expressiva melhora na
gualidade da agua, tendo em vista que nao foram registrados pontos de
monitoramento em situacdo péssima e que houve aumento daqueles em situacao
considerada como otima.

Para o ano de 2018, ainda que se tenha verificado um aumento expressivo do
numero de pontos com qualidade péssima, 0 niumero de postos que demonstram
gualidade 6tima e boa aumentou em relacdo ao ano anterior.

No que se refere a qualidade das aguas da porcdo mineira das Bacias PCJ, na
Figura 3, mostram-se os resultados do monitoramento efetuado pelo IGAM.

Figura 3 - IQA para a porcao das Bacias PCJ localizada no Estado de Minas Gerais
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Fonte: IGAM (2019).

Os resultados na porcéo mineira da bacia demonstram uma constante variacao
ao longo do tempo, no percentual dos postos com IQA considerado bom e médio. No

10
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ano de 2018, destaca-se a reducdo dos postos em condi¢cdes de média qualidade e
aumento significativo daqueles em condicéo boa. A distribuicdo espacial dos valores
médios de IQA para as Bacias PCJ em 2018 ¢é apresentada na Figura 4.

Figura 4 - Resultados do IQA para as Bacias PCJ
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Fonte: MG: IGAM (2019). SP: Cetesb (2019)

Fontes: Elaborado por Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ (2020)

No

Quadro 1 constam as Estacbes de Monitoramento do IQA calculado pela
CETESB para a porcdo das Bacias PCJ no Estado de Sdo Paulo. No Quadro 2,
encontram-se o0s valores de referéncia admitidos para a classificacdo do IQA dos
postos da CETESB. No Quadro 3 constam as Estacfes de Monitoramento do IQA
pelo IGAM para a por¢ao das Bacias PCJ no Estado de Minas Gerais. No Quadro 4,

11
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encontram-se os valores de referéncia admitidos para a classificagdo do IQA dos
postos do IGAM.

Quadro 1 - Esta¢cdes da Cetesb

Cddigo Estacao

Corpo D'agua

Municipio

(Cetesb)
ATIB02010 Rio Atibaia ATIBAIA
ATIB02030 Rio Atibaia ITATIBA
ATIB02035 Rio Atibaia VALINHOS
ATIB02065 Rio Atibaia CAMPINAS
ATIB02300 Rio Atibaia PAULINIA
ATIB02605 Rio Atibaia PAULINIA
ATIB02800 Rio Atibaia PAULINIA
ATIB02900 Rio Atibaia AMERICANA
ATSG02800 Reservatorio de Salto Grande (UGRHI 05) | AMERICANA 70
BAIN02950 Rio Atibainha BOM JESUS DOS PERDOES
CACHO00500 Reservatorio do Rio Cachoeira PIRACAIA \ 86
CAX002800 Rio Cachoeira BOM JESUS DOS PERDOES 67
CMDC02050 | Rio Camanducaia MONTE ALEGRE DO SUL | 64
CMDC02100 | Rio Camanducaia MONTE ALEGRE DO SUL | 64
CMDC02300 Rio Camanducaia AMPARO \
CMDC02400 | Rio Camanducaia AMPARO |
CMDC02900 Rio Camanducaia JAGUARIUNA \
CPIV02030 Rio Capivari JUNDIAI \
CPIV02060 Rio Capivari LOUVEIRA \
CPIV02100 Rio Capivari VINHEDO
CPIV02130 Rio Capivari CAMPINAS
CPIV02160 Rio Capivari CAMPINAS
CPI1V02200 Rio Capivari MONTE MOR
CPIV02700 Rio Capivari RAFARD
CPI1V02900 Rio Capivari TIETE
CRUMO02050 | Rio Corumbatai ANALANDIA
CRUMO02080 | Rio Corumbatai RIO CLARO
CRUMO02100 | Rio Corumbatai RIO CLARO
CRUM02200 Rio Corumbatai RIO CLARO
CRUMO02300 Rio Corumbatai CHARQUEADA
CRUMO02500 Rio Corumbatai PIRACICABA
CRUMO02850 Rio Corumbatai PIRACICABA
CXBU02900 Ribeirdo do Caxambu ITUPEVA
GERT02500 Cérrego Santa Gertrudes SANTA GERTRUDES
IRIS02100 Rio Pirai CABREUVA
IRIS02200 Rio Pirai CABREUVA
IRIS02250 Rio Pirai CABREUVA
IRIS02400 Rio Pirai CABREUVA
IRIS02600 Rio Pirai CABREUVA
IRIS02900 Rio Pirai INDAIATUBA
JAGR00002 Rio Jaguari - UGRHI 05 VARGEM
JAGR00005 Rio Jaguari - UGRHI 05 BRAGANCA PAULISTA
JAGR02010 Rio Jaguari - UGRHI 05 BRAGANCA PAULISTA
JAGR02100 Rio Jaguari - UGRHI 05 BRAGANCA PAULISTA
JAGR02200 Rio Jaguari - UGRHI 05 PEDREIRA
JAGR02300 Rio Jaguari - UGRHI 05 JAGUARIUNA

12
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Cdédigo Estacgéo

(Cetesh) Corpo D'agua Municipio
JAGR02400 Rio Jaguari - UGRHI 05 JAGUARIUNA
JAGR02500 Rio Jaguari - UGRHI 05 PAULINIA
JAGR02800 Rio Jaguari - UGRHI 05 AMERICANA
JARI00800 Reservatorio Jaguari - UGRHI 05 BRAGANCA PAULISTA
JCBA02950 Ribeirdo Jacuba SUMARE
JCRE00500 Reservatorio do Rio Jacarei-UGRHI 05 VARGEM
JUMI00100 Ribeirdo Jundiai-Mirim JARINU
JUMI00250 Ribeirdo Jundiai-Mirim JUNDIAI
JUMI00500 Ribeirdo Jundiai-Mirim JUNDIAI
JUMI00800 Ribeirdo Jundiai-Mirim JUNDIAI
JUNA02010 Rio Jundiai - UGRHI 05 CAMPO LIMPO PAULISTA
JUNA02020 Rio Jundiai - UGRHI 05 CAMPO LIMPO PAULISTA
JUNA02100 Rio Jundiai - UGRHI 05 VARZEA PAULISTA
JUNA03150 Rio Jundiai - UGRHI 05 JUNDIAI
JUNAO03190 Rio Jundiai - UGRHI 05 ITUPEVA
JUNA03200 Rio Jundiai - UGRHI 05 ITUPEVA
JUNA03270 Rio Jundiai - UGRHI 05 INDAIATUBA
JUNA03700 Rio Jundiai - UGRHI 05 SALTO
JUNA03900 Rio Jundiai - UGRHI 05 SALTO
JUZ102400 Rio Jundiaizinho ATIBAIA
LAPE04850 Ribeirdo Lavapés - UGRHI 5 BRAGANCA PAULISTA
LARO02500 Rio Claro - UGRHI 05 RIO CLARO
LARO02900 Rio Claro - UGRHI 05 RIO CLARO
NUMAO04900 Ribeirdo Anhumas PAULINIA
PCAB02100 Rio Piracicaba AMERICANA
PCAB02135 Rio Piracicaba LIMEIRA
PCAB02192 Rio Piracicaba PIRACICABA
PCAB02220 Rio Piracicaba PIRACICABA
PCAB02300 Rio Piracicaba PIRACICABA
PCAB02800 Rio Piracicaba PIRACICABA
PCBP02500 Braco do Rio Piracicaba SANTA MARIA DA SERRA
PIAL02900 Ribeirdo do Pinhal LIMEIRA
PICA04850 Rio do Picarréo CAMPINAS 31
PIMI02900 Ribeir&o Piracicamirim PIRACICABA
PINO03400 Ribeirdo Pinheiros VALINHOS 34
PINO03900 Ribeirdo Pinheiros VALINHOS 25
QUIL03030 Ribeirdo Quilombo CAMPINAS 23
QUIL03200 Ribeirdo Quilombo SUMARE 16
QUIL03500 Ribeirdo Quilombo SUMARE 21
QUIL03900 Ribeirdo Quilombo AMERICANA 24
RAINO0880 Represa do Rio Atibainha NAZARE PAULISTA 87
TATUO04850 Ribeirdo Tatu LIMEIRA 19
T1JU02900 Ribeirdo Tijuco Preto SUMARE 15
TOLE03750 Ribeirdo dos Toledos SANTA BARBARA D OESTE 36
TREB02950 Ribeirdo Trés Barras COSMOPOLIS 18

Fonte: CETESB (2020)

Quadro 2 - Valores de Referéncia do IQA para a Cetesb

Classificacao (Cetesb)

Valor IQA

Regular

36 <IQA = 51

13
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Fonte: CETESB (2020)

Quadro 3 - Esta¢cdes do IGAM

Codlggfl\sﬂt)agao Corpo D'agua Municipio IQA
PJOO1 Rio Jaguari Extrema 57
PJ003 Rio Camanducaia Camanducaia 81 ]
PJO06 Rio Camanducaia Camanducaia 49
PJO09 Rio Camanducaia Itapeva 56
PJO12 Rio do Guardinha Toledo 64
PJO15 Rio do Guardinha Toledo 64
PJO18 Rio do Guardinha Toledo 54
PJO21 Rio Jaguari Camanducaia 64
PJ024 Rio Jaguari Extrema 67

Fonte: IGAM (2020)

Quadro 4 - Valores de Referéncia do IQA para o IGAM

Classificacao (IGAM) Valor IQA

Médio 50<IQA =70

Ruim 25<1QA =50

Fonte: IGAM (2020)

Para mais informacdes sobre as estacfes de monitoramento nos estados de
Sao Paulo e de Minas Gerais, podem ser consultados os sistemas INFOAGUAS
(https://sistemainfoaquas.cetesb.sp.gov.br/Home) e InfoHidro
(http://www.igam.mg.gov.br/monitoramento-da-qualidade-das-aguas?2),
respectivamente.

1.3 DEMANDA E USOS MULTIPLOS

O cuidado com os usos dos recursos hidricos € uma atividade essencial na
gestdo da 4gua, seja para fins de controle ou para operacionalizacédo de instrumentos
econdmicos. A administracao de cadastros de usos de recursos hidricos é uma tarefa

7

gue ainda é bastante desafiadora, pois além da necessidade de conhecer a
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localizagdo e as caracteristicas de um universo de usuarios, existe uma governanga
relativamente fragmentada para a questéo. As Bacias PCJ, por abrangerem territrios
nos Estados de S&o Paulo e Minas Gerais, possuem usos tanto em dominio federal
guanto nos dominios estaduais paulista e mineiro. Como ilustracdo deste cenario,
observa-se que, para fins de cobranca, se um usuério possuir interven¢des com usos
de agua tanto em corpos hidricos de dominio estadual quanto em corpos hidricos de
dominio federal, ele devera ser cadastrado em dois bancos de dados distintos.

No mesmo sentido, nota-se que had uma evolugcdo mais expressiva no
cadastramento de usuarios que pagam a cobranca pelo uso de recursos hidricos.
Embora este conjunto de usuérios represente grande parte dos usos considerados
significativos, nota-se certa fragilidade no conhecimento das dimensdes dos usos
considerados insignificantes. Ha, ainda, dificuldades em se obter informagbes sobre
uso da agua no meio rural, visto que 0S usos para irrigacdo ndo sao passiveis de
cobranca no Estado de Sdo Paulo. Tal condicdo faz com que muitos usos no meio
rural ndo sejam devidamente incluidos nos bancos de dados.

Observa-se, ainda, que a partir do Relatorio de Gestao das Bacias PCJ para o
ano de 2014, aprimorou-se a metodologia de apresentacao das informacgdes, de forma
a incorporar melhorias no “Banco de Dados para Cobranga Estadual Paulista”’ e
melhorar a visualizacéo das diferencas entre as dimensdes da agua que é outorgada
e a efetivamente consumida.

De qualquer maneira, interessa saber como se déao a distribuicéo e a evolucéo
nos usos consuntivos de agua nas Bacias PCJ. Para subsidio a esta analise, recorre-
se a uma visdo do universo de usuarios cadastrados na Cobranca pelo Uso dos
Recursos Hidricos Paulista nas Bacias PCJ. Esta fonte possui séries de dados
razoavelmente consistentes, que sdo administrados pela Agéncia das Bacias PCJ e
gue englobam a maioria dos usos de agua em cobranca nas Bacias PCJ. Em carater
suplementar, foram incluidos nesta analise dados de estimativas para uso de agua
para fins de irrigacdo, extraidos do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020 (COBRAPE,
2010). Apesar dos esfor¢os dispendidos para compatibilizacdo de fontes distintas de
dados, até o momento nao foi possivel definir metodologia para uma analise que
integre, também, usuarios localizados no Estado de Minas Gerais e usuarios
exclusivamente federais.

As informacdes relativas a quantidade de agua efetivamente consumida foram
obtidas com base em medi¢des realizadas pelos préprios usuarios e aprovadas para
fins de cobranca. Para usuarios que ndo possuem medicdo, foram consideradas as
vazbes outorgadas. Os dados relativos as vazdes outorgadas foram obtidos nas
respectivas portarias de outorga, que sao constantemente atualizadas nos bancos de
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dados que subsidiam a Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos Paulista nas Bacias
PCJ.

1.3.1 Uso da agua conforme o tipo de captacado — superficial ou subterranea

Para acompanhamento deste indicador, foram somados, para 0s anos
analisados, os usos ativos cadastrados no Banco de Dados da Cobranca pelo Uso
dos Recursos Hidricos Paulista nas Bacias PCJ e as estimativas de uso de agua para
irrigacdo contidas no Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020 (COBRAPE, 2010), tendo
em vista que o recém aprovado Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035 apresenta nova
metodologia para estimativas a ser incorporada nas analises futuras. Ressalta-se que,
para usuarios com aparelhos de medicao aprovados, foram contabilizados apenas os
volumes medidos. Na Figura 5, sdo expostos os resultados em funcédo do tipo de
captacédo — superficial ou subterranea — para os anos de 2010 a 2018.

Figura 5 - Uso da dgua conforme tipo de captacdo — superficial ou subterranea

Uso da agua conforme tipo de captacao -
superficial ou subterranea
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Fontes: Extraidos do Banco de Dados da Cobranca Paulista nas Agéncia das Bacias PCJ (2020)
Estimativas para irrigagdo: calculado a partir de COBRAPE (2010).

A andlise dos dados indica uma tendéncia de aumento no valor total das vazdes
captadas. Observa-se que parte das variacfes pode estar associada a melhorias nas
bases cadastrais, como ajustes derivados de atos convocatérios ou campanhas de
regularizacao.
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Embora seja predominante o uso da agua superficial, registra-se uma leve
tendéncia de aumento na representatividade do uso de 4guas subterraneas a partir
do ano de 2012, com novo crescimento em 2016 e 2018. Tal fato esta provavelmente
associado as campanhas de regularizacdo para usuarios de mananciais subterraneos,
intensificadas nos ultimos anos para este tipo de uso pelo DAEE.
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1.3.2 Demanda de &gua por setor

Para composi¢cdo de uma visédo para este indicador, foram considerados os
usos ativos cadastrados no Banco de Dados da Cobranca pelo Uso dos Recursos
Hidricos Paulista nas Bacias PCJ e projecdes de uso de agua para irrigacéo,
anualizadas com base em dados do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020 (COBRAPE,
2010). Ressalta-se que, para usuarios com aparelhos de medicéo aprovados, foram
contabilizados apenas os volumes medidos. Na Figura 6 sdo apresentados os
resultados agregados conforme tipo de uso — rural, industrial, urbano e outros usos —
para os anos de 2010 a 2019.

Figura 6 - Demanda total de agua nas Bacias PCJ, por setor

Demanda total por setor
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Fontes: Extraidos do Banco de Dados da Cobranga Paulista nas Agéncia das Bacias PCJ (2020)
Estimativas para irrigagdo: calculado a partir de COBRAPE (2010).

As informacdes evidenciam a predominancia do uso de agua para fins de
abastecimento publico nas Bacias PCJ. Embora pondere-se sobre a diversidade dos
cadastros de usudarios, este €, seguramente, 0 maior setor consumidor de agua nas
Bacias PCJ, responsabilizando-se por mais da metade das demandas hidricas na
regido. O segmento industrial figura como o0 segundo maior consumidor de agua nas
Bacias PCJ, seguido pelo setor rural. Também é relevante observar que existe um
consideravel segmento de outros usos, o que indica um universo de usuarios que
recorrem a solucdes individuais para suprimentos de suas demandas.

O uso da agua para fins rurais, em especial para irrigacdo, embora seja menos
expressivo, compromete quantidades significativas de agua nas Bacias PCJ.

18



Agénciadas Bacias PCJ

Ressalta-se, entretanto, que os dados disponiveis foram estimados. Considera-se
desejavel o aprimoramento dos cadastros de usos para um acompanhamento mais
cuidadoso desta categoria.

Cumpre ressaltar que o panorama apresentado difere das tendéncias
observadas para o Brasil, em que, geralmente, a maior parte das demandas
concentra-se no setor rural. A situagdo encontrada denota atengao, visto que a maior
parte da dgua consumida na regido pode possuir um carater prioritario em situacdes
de escassez, visto que ha uma predominancia do uso da agua destinado ao consumo
humano. Também é este um segmento exigente em relacdo a qualidade da agua, por
possuir obrigacbes como o atendimento de condi¢cdes de potabilidade da &gua,
definidas pelo Ministério da Saude.

1.4 IMPLEMENTACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO

Utilizados para garantir a aplicacdo da Politica Nacional dos Recursos Hidricos
(PNRH) (BRASIL, 1997), desde 2017 os instrumentos de gestao tém seus recursos
previstos no Plano de Aplicacao Plurianual das Bacias PCJ (PAP PCJ).

Com horizonte até 2020, o PAP PCJ prevé a aplicacdo de aproximadamente
25% dos recursos financeiros da Cobranca PCJ Federal para implementacdo dos
instrumentos de gestdo nas Bacias PCJ, valores estes equivalentes a mais de R$ 29
milhdes.

Segundo a PNRH, tais instrumentos compreendem: Planos de Recursos
Hidricos; enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S US0S
preponderantes da agua; outorga dos direitos de uso de recursos hidricos; cobranca
pelo uso de recursos hidricos; compensacdo a municipios; e Sistema de Informacdes
sobre Recursos Hidricos.

1.4.1 Cobranca pelo uso da dgua

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos € um dos instrumentos de gestao
instituidos na Lei Estadual Paulista n° 7.663/91, na Lei Federal n° 9.433/97 e na Lei
Estadual Mineira n° 13.199/99. Tem por objetivo reconhecer a agua como um bem
publico de valor econémico, visando a incentivar o uso racional e sustentavel da agua,
obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervencdes
contemplados nos planos de recursos hidricos e de saneamento; distribuir o0 custo
socioambiental pelo uso degradador e indiscriminado da agua; e utilizar a cobranca
como instrumento de planejamento, gestdo integrada e descentralizada do uso da
agua e seus conflitos.
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Nas Bacias PCJ, a implantacéo efetiva da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos teve inicio em janeiro de 2006, em rios de dominio da Unido (Cobranca PCJ
Federal). Ap6s um ano, em janeiro de 2007, foi iniciada a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos em rios de dominio do Estado de Sao Paulo (Cobranca PCJ
Paulista) e, em 2010, a mesma medida foi adotada no Estado de Minas Gerais
(Cobranca PCJ Mineira). A Agéncia das Bacias PCJ é responsavel pela aplicacao
apenas dos recursos das cobrancas federal e paulista, enquanto a parcela referente
a cobranca mineira esta sobre incumbéncia do Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas
- IGAM. Nesta perspectiva, na Figura 7 apresenta-se o histérico da Cobranca PCJ
Federal, e na llustracdo 8, o histérico da Cobranca PCJ Paulista.

Figura 7 - Histdrico da Cobranca PCJ Federal (2008 a 2019)
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Fonte: Fundacgdo Agéncia das Bacias PCJ (2020).
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Figura 8 - Histdrico da Cobranca PCJ Paulista (2008 a 2019)
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Fonte: Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ (2019).

Em relacdo ao histérico da Cobranca PCJ Federal apresentado na Figura 7 €
possivel observar uma queda acentuada na arrecadacéo no ano de 2016 e em 2019,
em grande medida causada pela contestacdo de valores e pelo pagamento em juizo
da cobranca pelo uso dos recursos hidricos pela Sabesp, referente a transposicéo do
Sistema Cantareira.

Em contrapartida, os valores arrecadados com a Cobranca PCJ Paulista tém
aumentado desde 2014, com sensivel reducdo em 2019, conforme apresentado na
Figura 8. Parte expressiva deste crescimento é resultado do trabalho de regularizacao
e parcelamento de débitos, que recuperaram valores importantes referentes a
exercicios anteriores. Em contrapartida, a reducdo em 2019 esta relacionada com
aumento da inadimpléncia.

Uma das ferramentas que auxiliaram na recuperacao de valores de exercicios
anteriores foi o Cadastro Informativo dos Créditos ndo Quitados de Orgdos e
Entidades Estaduais (CADIN Estadual) do Estado de Sdo Paulo. Em 2017, a Agéncia
das Bacias PCJ iniciou a inclusdo dos usuarios inadimplentes no CADIN Estadual e,
em 2018, os inadimplentes também passaram a ser incluidos no Sistema de Divida
Ativa do Estado de Sao Paulo. Outro ponto de destaque foi a reducdo da taxa de
inadimpléncia de 30%, em 2016, para aproximadamente 3% em 2018, porém nota-se
em 2019 um novo crescimento.
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Além da arrecadacdo, o investimento correto dos recursos financeiros é
fundamental para o sistema de gerenciamento de recursos hidricos, visto que 0s
valores arrecadados devem retornar as Bacias PCJ em forma de projetos e obras que
visam a melhoria em diversas areas, como por exemplo, a de esgotamento sanitario
e de controle de perdas de 4gua no abastecimento publico, além de instrumentos de
gestédo de recursos hidricos

Ao longo dos anos, os Comités PCJ vém realizando um trabalho intenso no
sentido de aprimorar 0s projetos apresentados e selecionados, aperfeicoando as
regras para o processo de hierarquizacéo, contratacdo e desembolso dos recursos.
Por outro lado, a Agéncia das Bacias PCJ, em sua funcio de Agéncia de Agua,
trabalha visando ao cumprimento de metas de desembolso anual dos recursos da
Cobranca PCJ Federal, conforme meta do segundo Termo Aditivo do Contrato de
Gestao n° 003/ANA/2011firmado com a ANA.

1.4.2 Outorga

A outorga é definida como um instrumento de gestdo que objetiva assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo direito de acesso a este
recurso. Na Lei n°® 9.433/97 (BRASIL, 1997), sao definidos como sujeitos de outorga
a derivacdo e captacdo de agua superficial, a extracdo de agua do aquifero, o
lancamento de agua superficial de residuos liquidos ou gasosos, 0 aproveitamento
dos potenciais elétricos e qualquer outro uso que altere o regime, a quantidade e a
gualidade da agua. Sao isentos da outorga o uso de recursos hidricos por pequenos
nucleos populacionais rurais e as derivacdes, captacdes, lancamentos e acumulacdes
de volumes de agua considerados insignificantes.

A Agéncia das Bacias PCJ vem desenvolvendo uma série de acles para
permitir a unificacdo de outorgas e cadastros de usuarios existentes com o intuito de
garantir mais agilidade e consisténcia nas informac¢des. O recurso financeiro vem
sendo destinado para acfes de apoio aos trabalhos de fiscalizacdo, cadastramento,
licenciamento e regularizacdo de outorgas de pocos tubulares profundos e captacdes
superficiais; parceria com entidades ligadas ao setor para realizacdo de outorgas de
uso no meio rural; e o desenvolvimento do sistema das Cobrancas Paulista e Federal.

1.4.3 Enquadramento dos Corpos d’agua

A Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 (BRASIL, 2005), dispde
sobre diretrizes ambientais para o enquadramento, que tem seus procedimentos
gerais determinados pela Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH) n® 91, de 5 de novembro de 2008 (BRASIL, 2008). Por meio do
estabelecimento de parametros de qualidade a serem mantidos ou alcancados nos
corpos d’agua é possivel estabelecer de forma sustentavel os usos multiplos das
aguas na bacia hidrogréfica. A legislagdo que especifica 0 enquadramento dos corpos
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d’agua superficiais paulistas é o Decreto n° 10.755, de 22 de novembro de 1977 (SAO
PAULO, 1977).

Na por¢cdo mineira das Bacia PCJ, ndo h& estabelecido um enquadramento,
tendo sido assim elaborada uma proposta de enquadramento dos corpos d’agua, no
ano de 2019 no ambito do no Plano Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH PJ1,
porém, o processo devera seguir as disposicdes da Resolucdo CNRH N° 91/2008,
para sua definicdo. Enquanto ndo for aprovado, 0s corpos hidricos sédo considerados
Classe 2, conforme a Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

As principais premissas para balizar o enquadramento em uma bacia
hidrografica devem considerar os usos dos recursos hidricos; os parametros de
gualidade da &gua que serdo priorizados; a vazao de referéncia considerada; e, por
fim, as metas que deverao ser atingidas. Destaca-se que no Plano das Bacias PCJ
2010 a 2020 (COBRAPE, 2010), foi definida uma proposta de atualizacdo do
enquadramento, com base nos parametros DBO e OD.

Tal proposta de atualizagdo do enquadramento aprovada pelos Comités PCJ
no ano de 2010 previa a mudanca do Rio Jundiai de classe 4 para classe 3, no trecho
situado a partir da confluéncia com o Corrego Pinheirinho até a confluéncia com o Rio
Tieté. Essa alteracdo justificou-se, sobretudo, pela necessidade de atender as
demandas previstas para abastecimento publico na regido.

Por ocasido da crise hidrica, em 2014, os Comités PCJ optaram, no entanto,
por encaminhar ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos paulista (CRH-SP) uma
proposta para reenquadramento de parte do Rio Jundiai, no trecho compreendido
entre a foz do Ribeirdo Séo José e a foz do Corrego Barnabé. Tal encaminhamento
ocorreu mediante solicitacdo da Prefeitura Municipal de Indaiatuba e foi baseado em
estudos sobre a qualidade da agua do Rio Jundiai, realizados pela CETESB. Essa
proposta foi discutida e aprovada pelos Comités PCJ por meio da Deliberacdo dos
Comités PCJ n° 206, de 08 de agosto de 2014 (COMITES PCJ, 2014), e referendada
pelo CRH-SP por meio da Deliberacdo n° 162, de 09 de setembro de 2014 (SAO
PAULO, 2014).

Em decorréncia do reenquadramento desse trecho do Rio Jundiai, uma nova
proposta complementar foi discutida e aprovada pelos Comités PCJ, por meio da
Deliberacdo dos Comités PCJ n° 261, de 16 de dezembro de 2016 (COMITES PCJ,
2016). Propds-se, desta forma, a alteracdo para classe 3 o Rio Jundiai nos trechos
gue ainda se enquadravam como classe 4 (ou seja, da foz do Corrego Pinheirinho,
em Varzea Paulista, até a confluéncia com o Ribeirdo Sao José, em ltupeva, a jusante
da cidade). A proposta foi referendada pelo CRH-SP por meio da deliberacdo n° 202,
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de 24 de abril de 2017 (SAO PAULO, 2017), e assim o Rio Jundiai tornou-se o primeiro
rio a ser totalmente reenquadrado na histéria do pais (Figura 9).

Figura 9 — Trechos do Rio Jundiai com alteracdo de enquadramento para Classe 3
aprovadas pelo CRH
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Fonte: Extraido de DAEE, CETESB e FUNDAGCAO AGENCIA DAS BACIAS
PCJ (2019)

Diante da importancia e dando prosseguimento as discussdes na tematica, o
Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035, trouxe analises considerando além de DBO e OD,
os parametros Nitrogénio, Fosforo e Coliformes Termotolerantes/E.coli para a
Efetivacdo do Enquadramento nas Bacias PCJ.

No Plano das Bacias PCJ foram estudados dois cenarios, com novas
simulacdes e considerando estimativa dos investimentos necessarios, sendo: Cenario
para Efetivacdo do Enquadramento e Cenario de Referéncia para Planejamento até
2035.

Devido ao elevado investimento e as possiveis dificuldades técnicas e
operacionais atreladas a implantacdo de tratamento terciarios nas Bacias PCJ, diante
do horizonte de planejamento de 15 anos (2020 a 2035), a efetivacdo do
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enquadramento passou a ser considerada, nos estudos do Plano, para o ano de 2050,
sendo indicada a importancia de reavaliar o horizonte de planejamento, diante dos
avancos na implantacdo das estratégias adotadas nas proximas revisées do Plano
das Bacias PCJ.

Dessa forma, o Cenario de Referéncia para o Planejamento até 2035,
representa a alternativa técnica e economicamente viavel, como um caminho a ser
percorrido no horizonte de planejamento do Plano.

1.4.4 Plano de Recursos Hidricos

Os Planos de Recursos Hidricos sdo planos diretores que visam fundamentar
e orientar a implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o
gerenciamento dos recursos hidricos. Estes devem possuir metas de longo prazo,
com horizonte de planejamento compativel ao periodo de implantacdo de seus
projetos.

O conteudo minimo dos Planos de Recursos Hidricos, exigido pela Lei n°®
9.433/97 (BRASIL, 1997), compreende: diagndstico da situacdo atual dos recursos
hidricos; analise de alternativas de crescimento demografico, de evolucdo de
atividades produtivas e de modificagcdes dos padrdes de ocupacédo do solo; balango
entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em quantidade e
gualidade, com identificacdo de conflitos potenciais; metas de racionalizacéo de uso,
aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos hidricos disponiveis;
medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem
implantados, para o atendimento das metas previstas; prioridades para outorga de
direitos de uso de recursos hidricos; diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso
dos recursos hidricos; e propostas para a criacdo de areas sujeitas a restricado de uso,
com vistas a protecao dos recursos hidricos.

A elaboracdo do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035 (Figura 10), foi
coordenada, entre os anos de 2016 e 2020, pela Agéncia das Bacias PCJ, em
articulacdo com os Comités PCJ e com os 6rgaos gestores de recursos hidricos que
atuam na regido. Regimentalmente, a Camara Técnica de Plano de Bacias (CT-PB)
dos Comités PCJ é a instancia que acompanha o processo de elaboracao dos planos,
apoiada por um grupo de trabalho denominado GT-Acompanhamento. Porém, sua
construcdo envolveu todas as Camaras Técnicas, nas abordagens dos temas
estratégicos, bem como a sociedade civil, mediante a realizacdo de consultas e
audiéncias publicas. Aprovado em agosto de 2020, por meio da deliberacdo dos
Comités PCJ n° 332/20, o Plano contém 120 acdes, fundamentadas por estudos
técnicos que tracaram um diagndstico e analisaram as tendéncias para 0s préximos
15 anos, simulando cenérios futuros de disponibilidade hidrica e qualidade dos corpos
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d’agua. Tais cenarios orientaram a estruturacdo de um Plano de Ag&o, com metas
escalonadas no tempo.

Figura 10 — Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035

Destaca-se um aspecto relevante no Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035, que
foi a elaboracdo de Cadernos Tematicos que contou com ampla participacdo, com
reunides sistematicas e interlocucdo com as Camaras Técnicas dos Comités PCJ,
culminando em temas estratégicos para gestao dos recursos hidricos nas Bacias PCJ,
como mencionado anteriormente, sendo: 1) Enquadramento dos Corpos d’agua
superficiais (ECA); 2) Garantia de Suprimento Hidrico e Drenagem (GSH); 3)
Conservacédo e Uso do Solo e da Agua no Meio Rural e Recomposicédo Florestal
(CRF); e 4) Educacdo Ambiental, Integracéo e Difusdo de Pesquisas (EA); 5) Agua
Subterranea (AS); e 6) Gerenciamento de Recursos Hidricos (GRH) (Figura 11).

Figura 11 - Temas Estratégicos do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035.
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Enquadramento dos Corpos Hidricos (ECA)

Garantia de Suprimento Hidrico e Drenagem
(GSH)

Conservacéo e Uso do Solo e da Agua no

Meio Rural e Recomposicéo Florestal (CRF)

Gestdo de Recursos Hidricos (GRH)

Fonte: Consorcio PROFILL-RHAMA (2020).

As acdes propostas no Plano de Recursos Hidricos demandardo elevados
investimentos, na ordem R$ 7,6 bilh6es até o ano de 2035, onde a maior parte (cerca
de 91%) esta atrelada a recuperacédo da qualidade da agua. Apesar da necessidade
de investimentos expressivos em coleta e tratamento tradicional dos esgotos
sanitarios, destaca-se no Plano a proposicdo de um conjunto de acbes mais
avancadas, que compreendem também a desinfec¢do e remocéo de nutrientes dos
efluentes, o chamado tratamento terciario.

Além da questdo da recuperacdo da qualidade da agua, podem ser também
destacadas propostas de intervencdes e programas envolvendo a protecdo de
mananciais de abastecimento; a garantia de suprimento hidrico e a reducdo das
perdas nos sistemas de abastecimento publico de agua; a protecdo das aguas
subterraneas além de a¢des para promocao de educacao, comunicagao e inovagao
tecnolégica. Também sédo previstas medidas de apoio a gestédo dos recursos hidricos,
com acdes como promocao de estudos diversos e manutencdo do monitoramento em
tempo real dos recursos hidricos da regido. No plano sédo encontradas, ainda, varias
diretrizes e recomendacfes para o poder publico, para 0os setores usuarios e para a
sociedade civil.

1.4.5 Relatério de Situacao

Criado para avaliar a eficacia do Plano de Recursos Hidricos, o Relatério de
Situacdo é um instrumento instituido no Estado de S&o Paulo por meio da Lei Estadual
n° 7.663/91 (SAO PAULO, 1991) e tem como objetivo dar transparéncia a
administracdo publica e subsidios as a¢des dos Poderes Executivos e Legislativos de
ambito municipal, estadual e federal.

27



P

Agénciadas Bacias PCJ

Os Relatorios de Situacdo das Bacias PCJ comecaram a ser divulgados em
1993(https://www.agencia.baciaspcj.org.br/instrumento-de-gesto/relatorios-de-
situacoes/). Desde 2007, estes relatorios passaram a ser publicados de acordo com
metodologia proposta pela antiga Secretaria Estadual de Saneamento e Recursos
Hidricos (SSRH) paulista, atual Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA)
gue se baseia no uso de um conjunto de indicadores organizados em uma estrutura
denominada “matriz FPEIR” (Forga-Motriz, Presséo, Estado, Impacto e Resposta). Tal
orientag&o surgiu em discussoes ocorridas no Comité Coordenador do Plano Estadual
de Recursos Hidricos (CORHI), diante do desafio de tornar o Relatério de Situacéo
mais conciso e com periodicidade anual.

Por meio desses relatorios, pode-se verificar dados como a disponibilidade per
capita de agua superficial nas Bacias PCJ e a qualidade dos recursos hidricos. Em se
tratando das questdes relativas a racionalizacéo do uso e a recuperacao da qualidade
da agua nas Bacias PCJ, o saneamento € um topico de destaque, visto que esta é
uma das tematicas que envolve a maior parte das acdes elencadas e priorizadas no
Plano das Bacias PCJ.

No tocante ao esgotamento sanitario urbano, o indice médio de coleta de
esgoto domestico nas Bacias PCJ verificado para 2019 foi 92%, considerando a
proporcao da populacéo atendida. Ja4 o valor médio do tratamento do esgoto gerado
nas Bacias PCJ foi de 77 % para o ano de 2019, considerando a proporcao relativa a
da populacéo residente nas bacias e efetivamente atendida. As Bacias PCJ vem
apresentando um processo com graduais melhorias no tratamento, desde 2006,
guando o patamar de tratamento era de 40%. Nas ilustracbes abaixo é possivel
visualizar o patamar da coleta (Figura 12) e tratamento de esgoto (Figura 13), nos
municipios das Bacias PCJ, no ano 2019.
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Figura 12 - Patamar da coleta de esgoto urbano nos municipios das Bacias PCJ, em
2019

[ Bacias PCJ
—— Hidrografia

Coleta de esgoto urbano
Bl Maior ou igual a 90%

Entre 50% e 89,9% A
Il Menor ou igual a 49,9%

Fonte: Municipios da por¢ao mineira - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS, 2020 ano base 2018). 25
Municipios da porcao paulista - Cetesb (2019).

Fonte: Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ (2020).

Figura 13 - Patamar da coleta de esgoto urbano nos municipios das Bacias PCJ, em
2019
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Tratamento de esgoto urbano
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Fonte: Municipios da por¢ao mineira - Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento (SNIS, 2020 ano base 2018). 25 0 25 50 km
Municipios da porcao paulista - Cetesb (2019).

Fonte: Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ (2020).
1.4.6 Sistemas de Informacgdes

Os Sistemas de Informacdes objetivam reunir, dar consisténcia e divulgar
dados e informacfes sobre a situacdo quali-quantitativa dos recursos hidricos no
Brasil; atualizar permanentemente as informacdes sobre disponibilidade e demanda
de recursos hidricos em todo o territério nacional; e fornecer subsidios para a
elaboracado dos Planos de Recursos Hidricos.

Entre os principios basicos para o funcionamento do Sistema de Informacfes
sobre Recursos Hidricos estdo a descentralizacdo da obtencédo e producao de dados
e informacbes; a coordenacdo unificada do sistema; e o acesso aos dados e
informacfes garantidos a toda a sociedade. Para as Bacias PCJ estdo disponiveis
informacdes na Sala de Situacdo da ANA e a Sala de Situacao PCJ.

A Sala de Situacdo da ANA foi inaugurada em 2009 e desde entdo monitora e
analisa a evolucao das chuvas, dos niveis e da vazao do Sistema Cantareira. Todas
as informacdes sdo compartilhadas por meio de boletins e de sistemas de
monitoramento, servindo de suporte para a tomada de deciséo.
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A Sala de Situacdo PCJ (SSPCJ) foi instalada em outubro de 2010 no
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), na Diretoria da Bacia do Médio
Tieté (BMT), em Piracicaba, com recursos da Cobranca PCJ Paulista, por deliberacao
dos Comités PCJ. Esta foi criada com o objetivo de monitorar e informar a ocorréncia
de eventos hidrologicos criticos, monitorar o volume captado por usuarios de recursos
hidricos, desenvolver e divulgar boletins com dados de chuva, nivel e vazao
monitorados em tempo real e fornecer informacdes hidrolégicas para elaboracdo de
estudos. Todas essas atividades visam, em suma, a subsidiar tomadas de deciséo e
acOes de fiscalizacdo de 6rgaos gestores e auxiliar no gerenciamento dos recursos
hidricos. A Agéncia das Bacias PCJ presta apoio operacional e auxilia no continuo
aprimoramento da estrutura da Sala de Situacao PCJ.

Destaca-se, ainda, o Sistema de Suporte a Decisbes (SSD PCJ -
http://ssd3.baciaspcj.org.br/), desenvolvido pelo Laboratorio de Sistemas de Suporte
a Decisbes (LabSid), que atualmente conta com interfaces de mapas e
monitoramento, que permitem avaliar a situacdo das bacias, e modelagem para a
simulacdo de cenarios. Esse Sistema de Informacfes fornece subsidios a Agéncia
das Bacias PCJ, Comités PCJ, 6rgaos gestores, Sala de Situacao e usuarios em geral.

1.5 REGISTRO DE EVENTOS CRITICOS

Para avaliar o registro de eventos criticos nas Bacias PCJ, consultaram-se 0s
Relatérios Gerenciais — Danos Informados no Sistema Integrado de Informacdes
sobre Desastres (S2iD) do Ministério do Desenvolvimento Regional, que contém
dados desde 2013. E importante esclarecer que a consulta foi realizada em 05 de
janeiro de 2021 e, por isso, registros que eventualmente tenham sido efetuados apos
essa data ndo foram computados no presente relatorio.

Considerando os 76 municipios que tém insercao total ou parcial na area das
Bacias PCJ, para o ano de 2020 (01 de janeiro a 31 de dezembro), constam 99
ocorréncias de desastres, de diferentes tipologias (Quadro 5).

Quadro 5 - Ocorréncias de desastres nas Bacias PCJ em 2020

Tipologia de desastre Numero de ocorréncias
Doengas infecciosas virais 87
Tempestade Local/Convectiva - Chuvas Intensas
Corridas de Massa - Solo/Lama
Colapso de edificacdes
Incéndios em aglomerados residenciais
Inundacgdes
Deslizamentos

N I I R
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Como pode ser observado no Quadro 5, no ano de 2020 foram registradas sete
tipologias diferentes. Destaca-se o fato de que, diferentemente dos anos anteriores,
nao constam ocorréncias de alagamentos e enxurradas.

Para fins de simplificag&o, no presente relatorio serdo apresentadas as andlises
referentes apenas aos desastres “Tempestade Local/Convectiva — Chuvas Intensas”
e “Inundagdes”, por serem os que tém alguma relagdo com a atuagédo da Agéncia das
Bacias PCJ e dos Comités PCJ.

1.5.1 Ocorréncias de Inundag¢des e Chuvas Intensas

De acordo com a Classificacéo e Codificacao Brasileira de Desastres (Cobrade),
os desastres “Tempestade Local/Convectiva — Chuvas Intensas” sao desastres
naturais meteorolégicos, e as inundacdes sdo desastres naturais hidrologicos,
definidos como (COBRADE, 2012):

e Tempestade Local/Convectiva — Chuvas Intensas: Chuvas que ocorrem
com acumulados significativos, causando multiplos desastres (exemplo:
inundagdes, movimentos de massa, enxurradas, etc.);

e Inundacdes: Submersdo de areas fora dos limites normais de um curso de
agua em zonas que normalmente ndo se encontram submersas. O
transbordamento ocorre de modo gradual, geralmente ocasionado por chuvas
prolongadas em areas de planicie.

No que tange as inundacdes, a Superintendéncia de Usos Multiplos e Eventos
Criticos (SUM) da ANA elaborou, em 2014, o Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdes,
no qual séo identificados os trechos vulneraveis a inundacdes graduais, a partir da
avaliacdo da recorréncia desses eventos e do grau de impacto associado a eles (ANA,
2014). No referido documento, elaborou-se uma matriz de vulnerabilidade, em fungéo
do cruzamento das informagdes de frequéncia e impacto dos eventos, conforme
segue na Figura 14.

Figura 14 - Matriz de vulnerabilidade a inundacdes

-< Alto impacto e qualquer frequéncia de inundagdes

Médio impacto e alta frequéncia de inundacdes

Vulnerabilidade

Médio impacto e frequéncias média e baixa de inundacgoes
Meédia <

Baixo impacto e alta frequéncia de inundagées

-— Baixo impacto e frequéncias media e baixa de inundagtes

Fonte: Extraido de Consércio Profill-Rhama, 2018.
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A matriz apresentada na Figura 14 embasou a confeccdo de mapas de
vulnerabilidade a inundagdes do Brasil e dos Estados (ANA, 2014). A partir dos dados
em formato geodatabase referentes aos Estados de Minas Gerais e Sao Paulo,
elaborou-se o Mapa de Vulnerabilidade as inundac¢6es dos rios das Bacias PCJ, em
SIRGAS2000 Zona 23S (Figura 15).

Figura 15 - Vulnerabilidade a inundag¢8es dos rios das Bacias PCJ

Vulnerabilidade a inundagdes A
— At

Meédia
— Baba [ E—

Fonte: Elaborado a partir de ANA (2014) e Consorcio Profill-Rhama, 2018.

Analisando a Figura 15, observa-se que, nas Bacias PCJ, foram identificados
39 trechos vulneraveis as inundacdes, sendo 46% classificados como baixa, 49%
como média e 5% como alta vulnerabilidade. Os trechos altamente vulneraveis
compreendem o Rio Camanducaia e o Rio Jaguari, ambos na sub-bacia do Jaguari,
possuindo alta recorréncia (eventos observados em um periodo inferior a cinco anos)
e médio impacto associado (danos razoaveis a servicos essenciais, instalacées e
obras de infraestrutura publicas e residéncias).

Na Figura 16, sdo apresentados os numeros de trechos vulneraveis a
inundacdes por sub-bacia. Nota-se que a sub-bacia do Jaguari é a que possui 0 maior
namero de trechos inundaveis, totalizando também a maior extensdo (222,5 km).
Ademais, observa-se que as sub-bacias do Atibaia e do Piracicaba apresentam oito
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trechos vulneraveis cada, somando 109,6 km e 89,4 km, respectivamente (PROFILL-
RHAMA, 2018).

Figura 16 - Vulnerabilidade ainundag¢@es dos rios das Bacias PCJ
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Fonte: Elaborado a partir de Consércio Profill-Rhama, 2018.

Historicamente, as cidades desenvolveram-se nas margens dos cursos d’agua,
com implantacdo de nucleos habitacionais inseridos, ou muito proximos, em areas
delimitadas pelas cotas de inundacéo. Dessa forma, a ocupac&o normalmente ocorre
em areas de varzea, que sdo naturalmente sujeitas aos efeitos das cheias.

Esse processo de ocupacado das planicies de inundacdo, somado ao aumento
da impermeabilizacdo, acarretam reducdo do tempo de concentracdo, e,
consequentemente, aumentam a velocidade de escoamento e as vazf0es a serem
conduzidas pelos canais, intensificando, assim, o risco de inundacgéao.

Conforme ja mostrado no Quadro 5, no ano de 2020 consta o registro de um
caso de inundacdo. Esse evento ocorreu em mar¢co no municipio de Cabrelva
(parcialmente inserido nas Bacias PCJ), resultando na morte de uma pessoa, em dois
desalojados e em 39 afetados de outra forma.

Ao analisar o registro de inundacfes na série histoérica (desde 2013), observa-
se que ja foram registradas 21 ocorréncias dessa tipologia de desastre, com danos
humanos, materiais e ambientais decorrentes. Na Figura 17, constam os danos
causados por inundac¢des nos municipios das Bacias PCJ afetados desde 2013.
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Figura 17 - Danos causados por inundagdes
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Destruidas exaurimento hidrico urbana e de
Total vitimas 124 Outros afetados 46904 recolhimento e R$618.200
11 destinagdo do lixo
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Fonte: Elaborado a partir de dados do S2iD, 2021

Na Figura 18, apresentam-se 0os municipios das Bacias PCJ afetados pelas
inundacdes ocorridas no periodo de 2013 a 2020. E possivel observar que Cabretlva

(o Unico municipio atingido em 2020) é um dos que mais apresentam ocorréncias
desse tipo de desastre.
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Figura 18 - Municipios atingidos por inundacfes, desde 2013
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Fonte: Elaborado a partir de dados do S2iD, 2021

A seguir, apresenta-se analise temporal da ocorréncia de inunda¢cdes nos
municipios das Bacias PCJ, sendo feita por ano (Figura 19) e més (Figura 20).
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Figura 19 - Registros de inundag¢des nas Bacias PCJ, por ano

NO Desastres
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Fonte: Elaborado a partir de dados do S2iD, 2021

Figura 20 - Registro de inundag¢des nas Bacias PCJ, por més

MO Desastres
m
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Fonte: Elaborado a partir de dados do S2iD, 2021

Na Figura 19, nota-se que o numero de registros desse tipo de desastre
diminuiu significativamente apés o ano de 2016, mantendo-se com apenas uma
ocorréncia desde entdo. Atenta-se também para o fato de que em 2015 néo foi
registrada nenhuma ocorréncia dessa tipologia.

Na Figura 20, nota-se que os eventos de inundacéo séo registrados apenas
nos meses de janeiro, fevereiro, marco, abril, junho e outubro, os quais sédo, em sua
maioria, meses do verdo. Como esse evento € ocasionado normalmente por chuvas
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prolongadas em areas de planicie, é esperado que as ocorréncias estejam associadas
a estacao do ano tipicamente mais chuvosa, condizendo com o verificado em 2020.

Em relacdo ao desastre do tipo “Tempestade Local/Convectiva — Chuvas
Intensas”, conforme ja mostrado no Quadro 5, no ano de 2020 foram registradas sete
ocorréncias, resultando em um ferido e quatro mortos. Na Figura 21, constam 0s
danos causados em 2020 por essa tipologia nos municipios das Bacias PCJ

Figura 21 - Danos causados em 2020 por Tempestade Local/Convectiva — Chuvas Intensas
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Fonte: Elaborado a partir de dados do S2iD, 2021

Essa tipologia de desastre ja foi registrada 23 vezes nos municipios das Bacias
PCJ, resultando em diversos danos humanos, materiais e ambientais, conforme pode
ser observado na Figura 22.

Figura 22 - Danos causados por Tempestade Local/Convectiva — Chuvas Intensas,

desde 2013
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Na Figura 23Figura 24, apresentam-se 0s municipios das Bacias PCJ que
foram afetados pelas chuvas intensas no ano de 2020, e na Figura 24, os municipios
atingidos desde 2013.
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Figura 23 - Municipios das Bacias PCJ afetados por chuvas intensas em 2020
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Fonte: Elaborado a partir de dados do S2iD, 2021
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Figura 24 - Municipios atingidos por chuvas intensas, desde 2013
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Fonte: Elaborado a partir de dados do S2iD, 2021

Ao observar conjuntamente a Figura 23 e a Figura 24, observa-se que 0s
municipios de Botucatu, Capivari, Salto e Tieté até entdo ndo tinham tido registros de
chuvas intensa. Por outro lado, os municipios de Atibaia e Rio Claro (também afetados
em 2020) correspondem aos municipios mais atingidos por esse desastre.

A sequir, apresenta-se analise temporal da ocorréncia de chuvas intensas nos
municipios das Bacias PCJ, sendo feita por ano (Figura 25) e més (Figura 26).
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Figura 25 - Registros de chuvas intensas nas Bacias PCJ, por ano
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Fonte: Elaborado a partir de dados do S2iD, 2021

Figura 26 - Registro de chuvas intensas nas Bacias PCJ, por més
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Fonte: Elaborado a partir de dados do S2iD, 2021

Na Figura 25, nota-se que as chuvas intensas tém sido intensificadas desde
2015 (primeiro ano de registro), tendo em vista 0 aumento do numero de casos
registrados. Na Figura 26, nota-se que, assim como 0s eventos de inundacao (Figura
20), as chuvas intensas ocorrem principalmente no periodo do verdao, como € de se
esperar.

Dentre as ag0es realizadas pelos Comités PCJ e pela Agéncia PCJ, destaca-
se o investimento de parte dos recursos arracadados com a cobranga em servigos
para manutencao de sistema de monitoramento hidrologico e em servigos de previsdo
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chuva e vazdo com antecedéncia de até sete dias. Na Figura 27, apresenta-se um

exemplo da previséo de chuva, em horizonte de sete dias, realizada em um dos pontos
estratégicos das Bacias PCJ.

Figura 27 - Previsé@o de chuva com antecedéncia de sete dias

ATIBAIA - ATIBAIA
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Fonte: Simepar, 2021

Além disso, a Agéncia das Bacias PCJ e os Comités PCJ contam com o
Sistema de Suporte a Decisfes das Bacias PCJ (SSD PCJ), que, dentre outras
funcionalidades, permite o usuario interessado consultar dados de monitoramento
(série histérica e em tempo real) das Bacias PCJ (exemplo na Figura 28). A ferramenta
integra, ainda, os dados de previsdo hidrometeoroldgica do Sistema de Tecnologia e
Monitoramento Ambiental do Parana (Simepar), conforme apresentado na Figura 29.
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Figura 28 - Monitoramento diério nas Bacias PCJ
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Figura 29 - Area de mapas do SSD PCJ
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Responsavel.
Caodigo Proprietario: E3-111T/3E-063T
Codigo ANA: 02346449 / 62669900
Municipio: Atibaia
Bacia: Atibaia

Dados (Ultimo dado)
Bateria: 1400V 11012021
Chuva acumulada no ponto: 0.00 mm  11-01-2021
Cota 740.77m 11-01-2021
Nivel 255m 11-01-2021
Vazio: 13.54 m¥/s 11-01-2021

Previsdo Chuva
Chuva acumulada integrada: 21.82 mm 11-01-2021
Chuva acumulada integrada: 5.51 mm  12-01-2021
Chuva acumulada integrada: 4.11 mm  13-01-2021
Chuva acumulada integrada: 41.58 mm  14-01-2021
Chuva acumulada integrada: 23.78 mm 15-01-2021
Chuva acumulada integrada: 12.01 mm  16-01-2021

Chuva acumulada integrada: 596 mm  17-01-2021
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Fonte: SSD PCJ, 2021

Em relacdo a prevencao a inundacgdes, a Sala de Situacdo emite Relatorios de
Alerta para as Defesas Civis, exemplificado na Figura 30.

Figura 30 - Relatdrio de Alerta
= 4?
-~ Sala de Situagdao PCJ oa&e

Emiss3o de Alertas - SSPCJ, 27/02/2020, 09h10min

Prezados Senhores,
ATENCAO:

Rio Jaguari em Jaguaritina (3D-008T): encontra-se em estado de emergéncia, com nivel atual de 2,88 me
tendéncia de elevacdo de nivel nas proximas 6 horas, podendo chegar a 3,01 m, mantendo-se no estado
atual. Recomenda-se acompanhar a elevacdo dos niveis nas proximas horas, tendo em vista que ainda ha
possibilidade de ocorréncias de chuvas na bacia do rio Jaguari.
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Para obter informacdes de outros postos e acompanhar os registros de nivel e vazdo em tempo real,
acesse o enderego eletronico do SAISP: www.saisp.br (Selecione “Produtos do Saisp”, em seguida “Para
visualizar nosso menu de produtos...”. Na opg3o Filtro selecionar "Rede Telemétrica” e escolher o Produto "Rede
Telemétrica Piracicaba”).

Fonte: Sala de Situacdo PCJ, 2020
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1.5.2 Registro de reclamagdes de mortandade de peixes

A CETESB € responsavel por atender as ocorréncias de mortandade de peixes
no Estado de S&o Paulo. De acordo com CETESB (2020), um ponto de presséo
extremo no ambiente aquatico pode ser identificado por eventos de mortandade de
peixe, que estdo associados as alteracdes na qualidade da &gua, sendo um bom
indicador da suscetibilidade do corpo hidrico em relacao as fontes de poluicao.

A CETESB publica anualmente, em seu Relatério de Qualidade das Aguas
Interiores no Estado de S&o Paulo, o registro de reclamagdes de ocorréncia de
mortandade de peixes, tomando como base de informacfes aquelas registradas no
Sistema de Informagcbes sobre Fontes de Poluicdo (SIPOL) pelas Agéncias
Ambientais da Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental da instituicdo, no
acionamento do Setor de Atendimento a Emergéncias da CETESB, nos atendimento
realizados pelo Setor de Comunidades Aquaticas (ELHC) — pertencente a Divisao de
Andlises Hidrobioldgicas (ELH) — além de pesquisas na midia para a identificacao de
reportagens, seja internamente ou em jornais.

Na UGRHI 05, porcédo paulista das Bacias PCJ, foram registradas 31
reclamacdes de mortandade de peixes no ano de 2019, o que indica um aumento de
63%, quando comparado ao ano 2018, quando houve menor niumero de registros. A
Figura 31 a seqguir apresenta o historico, desde 2013, do registro de reclamacdes.

Figura 31 - Registro de reclamacdes de mortandade de peixe
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Fonte: Elaborado por Fundacgao Agéncia das Bacias PCJ, 2020
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A partir da analise da Figura 31 é possivel notar que, de 2014 a 2017, havia
uma tendéncia de queda no indice de registros de reclamac¢cfes de mortandade de
peixe, seguindo em crescimento nos ultimos dois anos.

De acordo com a prépria CETESB, nem sempre é possivel identificar as causas
de mortandade. No Ultimo ano, os casos que puderam ser identificados foram
ocasionados por: (i) Contaminacdo por acido cloridrico devido a vazamento
decorrente de tombamento de caminhdo na Rodovia Benevenuto Moretto; (ii)
Manutencdo na usina da CPFL causou o rebaixamento do nivel de agua do
reservatorio; (iii) Queda na concentracdo de oxigénio dissolvido na agua por falha em
equipamento da SANASA, (iv) Queda de concentracdo de oxigénio dissolvido na agua
do lago devido a contaminacdo por esgoto; (v) Queda na concentracdo de oxigénio
dissolvido em decorréncia de contaminacgao por esgoto devido a vazamento na rede;
(vi) Provavel queda de oxigénio dissolvido na agua em decorréncia da vazao reduzida
do corrego; (vi) Queda na concentracdo de oxigénio dissolvido na agua em
decorréncia do baixo nivel do rio associado ao revolvimento do sedimento do fundo
causado por chuvas; (viii) Queda na concentracdo de oxigénio dissolvido na agua
devido a diminuicdo no nivel da agua; (ix) Contaminagao por esgoto que vazou apos
rompimento da rede; (x) Entupimento das branquias dos organismos por substancia
despejada clandestinamente no rio.
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