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CONTRATO N° 28/2014

Contrato para a prestacde de servico, gque
entre si celebram Fundacdo Agéncia das Bacias
PC) e a empresa NOVAES ENGENHARIA E
CONSTRUGOES LTDA. — EPP para a prestacdo
de servicos de consultoria especializada para
elaborar Plano Diretor de Combate as Perdas
em Sistemas de Abastecimento Publico de
Agua, nas Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Pelo presente instrumento particular de contrato, a FUNDAGAC AGENCIA DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUND!AT, fundacdo de direito privado,
autorizada nos termaos das Leis Estaduais n® 10.020, de 3 de julho de 1998, e n2 12.183, de 29
de dezembro de 2005, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoal Juridica, CNPJ/MF sob n®
11.513.961/0001-16, Inscricdo Estadual Isenta, com sede na cidade de Piracicaba, Estado de
S0 Paulo, na Rua Alfredo Guedes, n2 1949, sala 304, neste ato representado por seu Diretor
Presidente, SR, SERGIO RAZERA, brasileiro, casado, economista, portador da Carteira de
Identidade RG n2 12.201.787-0 SSP/SP, inscrito no CPF/MF sob o n2 {15.929,289-00,
residente e domiciliado na cidade de Piracicaba, Estado de S3o Paulo, doravante designado
CONTRATANTE, e NOVAES ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. — EPP, com sede a Rua
Bento Carlos, n2 672, Bairro Centreville, na cidade de $8o Carlos/SP, inscrita no CNPJ sob n2
13.359.577/0001-36 e Inscrigio Estadual n® 637.158.527.118, representada pelo seu socio
proprietério, Sr. LUCIANO FARIAS DE NOVAES, inscrito no CPF n2 050.405.066-43 e portador
do RG n? 11.533.301, residente e domiciliado em S8o Carlos/SP, adiante, designada,
simplesmente, CONTRATADA, ajustam o gue se segue:

CLAUSULA PRIMEIRA: OBIETO

1.1 — O objeto do presente contrato é a prestagdo de servigos de consultoria especializada
para elaborar Plano Diretor para 0 Combate as Perdas em Sistemas de Abastecimento Piblico
de Agua, nas Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Bacias PC do lote
03 do Termo de Referéncia.

1.2 — As atividades a serem desenvolvidas estfo especificadas no Termo de Referéncia que
fica fazendo parte integrante deste contrato.

CLAUSULA SEGUNDA: DO PRECO E CONDIGOES DE PAGAMENTO

2.1 — O valor do contrato fica estimado em R$581.039,00 (quinhentos e oitenta e um mil e
trinta e nove reais), relativos a execucdo dos servigos expostos no lote 03 do Termo de
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Referéncia. Os pagamentos serdo efetuados mediante a emissdo da fatura correspondente
aos servigos prestados, com prazo de pagamento de 05 dias (teis a partir da entrega da nota
fiscal.

2.2 — Havendo atraso no pagamento superior a 30 (trinta} dias da data do vencimento das
faturas, por parte do CONTRATANTE, incidira correcdo monetdria da parcela, calculada
segundo a variagdg do INPC “pro rata die” devida entre o dia do vencimento até a data do
efetivo pagamento;

2.3. Os pagamentos serdo efetuados de acordo com as condicdes estabelecidas no Termo de
Referéncia que fica fazendo parte integrante deste contrato.

CLAUSULA TERCEIRA: VIGENCIA £ PRORROGACAO

3.1. O prazo da prestaco de servigos serd de 240 {duzentos e quarenta) dias, a contar da data
da emissdo da ordem de servico.

3.2 Deverd, ainda, em conjunto com a nota fiscal/fatura encaminhar relatério sucinto
descrevendo os servicos realizados.

CLAUSULA QUARTA: DA VINCULACAO E DAS MODIFICACOES

4.1 — Este contrato se vincula aos termos da Resolugdo n? 552/2011 da Agéncia Nacional de
Aguas e ao Ato Convocatdrio n2 04/2014,

CLAUSULA QUINTA: INADIMPLEMENTO E RESCISAO

5.1 — Qualgquer das partes poderd considerar rescindido o presente contrato de pleno direito
e a qualguer tempo, independentemente de interpelagdo judicial ou extrajudicial, sem que 3
outra parte caiba qualquer direito ou indenizagdo, nos casos expressos de rescisio apontados
pela Lei Federal 8.666/93.

CLAUSULA SEXTA: DAS DESPESAS DO CONTRATO

6.1 — As despesas decorrentes da execucdo deste contrato serdo suportadas pela conta de
custeio da Fundag8o Agéncia das Bacias PCJ, decorrente do contrato de gestd3o n2 003/2011,
firmado entre a Agéncia Nacional de Aguas — ANA e a Fundacdo Agéncia das Bacias PCI.
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CLAUSULA SETIMA: DISPOSICOES GERAIS

7.1 — A Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ se reserva no direito de exercer a mais ampla e
completa fiscalizac8o dos servigos, fiscalizagdo essa que em nenhuma hipdtese eximird a
Contratada das responsabilidades contratuais e legais, bem como dos danos materiais ou
pessoals gue forem causados a terceiros, seja poratos proprios ou de prepostos ou omissoes.

CLAUSULTA QITAVA — SANGOES ADMINISTRATIVAS

8.1. A inexecucdo total ou parcial do contrato podera acarretar aplicagcio das seguintes
sangdes:

8.1.1. Pela inexecucdo totak

8.1.1.1. Adverténcig;

8.1.1.2. Multa de 20% (vinte por cento) calculada sobre o valor do contrato;

8.1.1.3. Impedimento de participar de futuras licitacBes e contratar com a Agéncia das Bacias
PCJ pelo prazo de 02 anos.

8.1.2. Pelainexecucdo parcial;

8.1.2.1. Adverténcia;

8.1.2.2.Multa de 10% (dez por cento) calculada sobre o valor do contrato;

8.1.2.3. Impedimento de participar de futuras licitacdes e contratar com a Agéncia das Bacias
PCJ pelo prazo de 01 ano.

8.2. Os prazos para defesa prévia serdo de 05 (cinco) dias Uteis, nas hipdteses de adverténcia,
multa ou suspensdc tempordria de participar em licitac3o.

8.3. As penalidades aqui previstas sdo autbnomas e suas aplicagbes cumulativas sendo regidas
pelo artigo 87, pardgrafos 22 e 3¢, da Lei Federal n? 8.666/93.

8.4, O valor das multas aplicadas serd devidamente corrigido pelo INPC/IBGE, conforme
legislagdo pertinente, até a data de seu efetivo pagamento e recolhido aos cofres da Agéncia
das Bacias PCJ, dentro de 03 {trés) dias Oteis da data de sua cominagdo, mediante guia de
recolhimento oficial.

8.5. Pelo descumprimento de quaisquer clausulas ou condi¢des do contrato, as multas e
penalidades serdo elevadas em dobro, em caso de reincidéncia.
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CLAUSULA NONA: DISPOSICOES FINAIS E FORO

9.1~ Em caso de controvérsia, discussdo ou desacordo quanto ao cumprimento, interpretacao
ou aplicac3o do presente Contrato, as partes preliminarmente deverdo notificar uma a outra,
por intermédio de carta registrada ou outro meio eficaz e idéneo, devendo ser sanado o
defeito ou infracdo pela parte que [he der causa no prazo maximo e improrrogavel de 45
{quarenta e cinco} dias, findo qual este contrato poderd ser rescindido, nos termos da Clausula
Sétima retro, podendo a parte que se julgar prejudicada recorrer as vias adequadas para a
compensagdo a que possa vir fazer jus.

9.2 — As partes elegem, de comum acordo, o foro da Cidade de Piracicaba para dirimir ddvidas
ou pendéncias oriundas deste Contrato, renunciando a qualquer ouiro, por mais privilegiado
gue possa ser.

E, por estarem justas e acordadas, as partes assinam o presente Contrato em 02 (duas) vias
de igual teor e forma, para um mesmo e unico fim, na presenca das testemunhas abaixo

assinadas.

Piracicaba, 04 de jutho de 2014.

CONTRATANTE: M W
FUNDACAO Aeﬂbz\s ChAS POy

CONTRATADA: -j&
NOVAES ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA. — EPP

TESTEMUNHAS:
——“A:..—‘L'-/‘=
/
Nome: lvens de Oliveira Nome: Eduardo Massuh Cury
RG n? 43.483.151-7 SSP/SP RG n2 5.988.930-5 55P/5P

/ﬁﬁbrieﬁ:eféto doﬁﬁntos
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ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA

1. APRESENTACAO

Dentre as diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento de recursos hidricos,
estabelecido a partir da Lei Federal n2 9.433/97, destacam-se a articulacdo do planejamento de
recursos hidricos com o dos setores usudrios e com 0s planejamentos regional, estadual e
nacional, bem como com a gestio do uso do solo, implementada pelos municipios.

Dentro desta visdo, qualquer planejamento para desenvolvimento de um municipio deve
considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para real uso e ocupagdo
do solo, fazendo com que os investimentos em melhoria da qualidade de vida das populagdes que
nele habitardo, sejam sustentdveis ao longo do tempo, particularmente quanto a conservagdo dos
recursos hidricos.

O controle de perdas de dgua em sistemas publicos de abastecimento de dgua constitui-se
atividade operacional fundamental, gue deve ser desenvolvida por uma empresa de saneamento
bésico, pois 0 seu controle estd diretamente relacionado com a receita e a despesa da empresa.
Além disso, se considerarmos que a dgua estd se tornando um recurso cada vez mais escasso,
devido principalmente a poluicdo dos mananciais de abastecimento, o controle de perdas torna-se
de fundamental importdncia.

Em func3o destas premissas, elaborou-se esta proposta para a contratacdo de empresa de
consultoria visando a elaboracdo de 14 PLANOS DIRETORES PARA O COMBATE AS PERDAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA, em municipios ndo operados pela SABESP,
nas Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundial (Bacias PCJ}, pela Fundagdo Agéncia
das Bacias PCJ, com recursos da Cobranga Federal, conforme previsto no Plano de Aplicagdo
Plurianual — PAP-PCJ {2013-2016) indicado na Deliberagdo n? 164/2012 dos Comités das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Comités PCJ.

2. INTRODUCAQ

As perdas e os desperdicios de agua sdo fatores que comprometem significativamente os
sistemas ptblicos de abastecimento de dgua, portanto, a busca continua da diminuicdo destes
fatores é uma varidvel estratégica, tanto para toda empresa pulblica que presta este servigo, como
para o setor privado gque também atua nesta area.

Entende-se por perdas, tudo o que determina o aumento do custo de producdo e que
impede a realizacdo plena da receita operacional. No presente caso, este conceito estard sendo
aplicado & dgua utilizada para abastecimento publico. Deste modo, essa perda representa
desperdicio de um bem finito e estratégico que poderd acarretar o comprometimento dos
recursos hidricos.

Sendo assim, neste trabalho pretende-se orientar a elaboracdo de um Plano Diretor para o
Combate as Perdas em Sistemas de Abastecimento Publico de Agua, em 14 municipios ndo
operados pela SABESP, nas bacias hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Bacias PCJ
e que ainda ndo possuam planos de perdas que atendam o contetido minimo estabelecido no
Manual Orientativo para Selegio de Empreendimentos PCL.T.MA.001/2013, para a qualificagdo
dos respectivos sistemas e, consequentemente, das entidades responsaveis por eles.
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A qualificacdo dos quadros funcionais, o desenvolvimento de técnicas operacionais
otimizadas e um perfeito controle da produc¢do e da distribuicdo de agua, podem proporcionar
respostas imediatas que resultardo em maior eficiéncia dos servigos de abastecimento de dgua a
populagdo urbana.

3. CARACTERIZACAO GERAL

O Termo de Referéncia para contratacdo dos Planos Diretores para o Combate as Perdas
em Sistemnas de Abastecimento Publico de Agua em guestiio, englobam 9 municipios do estado de
S&o Paulo & 5 municipios do estado de Minas Gerais, dentro da drea das Bacias PCJ, sendo eles:
Analandia, Bom Jesus dos Perddes, Ipeuna, Louveira, Rafard, Saltinho, S8o Pedro, Tuiuti e
Valinhos, no estado de S3o Paulo, além de Camanducaia, Extrema, ltapeva, Sapucai-Mirim e
Toledo, no estado de Minas Gerais. Neste item é apresentada uma breve caracterizacdo dos
municipios, das Bacias PC] como um todo, incluindo a disponibilidade hidrica e localizagdo
geogrifica,

No Quadro 01 esto relacionados os municipios beneficiarios, segmentados em lotes:

Quadro 01: Distribuicdo dos Municipios por Lote

Lotes Municipios Posﬂt;l:;;;lzizor Poizizfao
Anzldndia 4.468 {
[pelna 6.457
Lote 1 Louveira 40.668 100.076
Rafard 8.705
Saltinho 7.326
Sdo Pedro 32.452
Tuiuti 6.127
Lote 2 |Valinhos 113.022 140.245
Bom Jesus dos PerdGes 21.096
Camanducaia 21.844
Extrema 31.693
Lote 3 |!tapeva 9.236 75.080
Sapucai-Mirim 65.241
Toledo 6.066
Total 315.401

Nas figuras 01, 02, 03 e 04 s3o mostradas, a localizagdo e as caracteristicas das Bacias dos

rios Piracicaba, Capivari e Jundiaf no estado de S&o Paulo.
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Figura 02: Situacdio das Bacias PCI. Fonte: SIGRHI.
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3.1 Caracterizacdo dos municipios e dos seus sistemas de abastecimento de dgua.

Os dados estatisticos e socioecondmicos, assim como as projegdes das populacdes total e
urbana residentes dos municipios englobados pelo plano em quest3o mostrados abaixo, sdo as
fornecidas pela Fundacdo SEADE. Os dados dos sistemas de abastecimento de &gua sdo os
fornecidos, para o ano de 2011, pelo Sistema Nacional de InformagBes sobre Saneamento (SNIS)
da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, do Ministério das Cidades.

-Analéndia/SP:

: Perfil Socioecondmico e
Area (Km?) 325,67
Taxa Geomeétrica de Crescimento anual da

" 1,38

Populagio —2010/2013 (% a.a.)
Densidade Demogréfica (hab./Km?) - 2013 13,72
Indice de Desenvolvimento Humano 0,754

Municipal - IDHM —2010

Grupo 2 — Municipios que, embora com
niveis de riqueza elevados, ndo exibem bons
indicadores sociais.

indice Paulista de Responsabilidade Social -
|PRS — 2010

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil
nascidos vivos) 2011

Populacio Estimada em 2013 (hab.) 4,468

Renda per Capita - 2010 {em reais 685,94
correntes)

Grau de Urbanizacdo em 2010 (%) 79,38

Fonte: Fundagio SEADE-www.seade.gov.br

- Bom Jesus dos Perddes/SP:

Uil parfil SoloecondmMICo L i
Area (Km?2) 108,37
Taxa Geométrica de Crescimento anual da

Populagio —2010/2013 (% a.a.) 2,41
Densidade Demogréfica (hab./Km?) - 2013 194,67
indice de Desenveolvimento Humano 0,713

Municipal - IDHM - 2010
indice Paulista de Responsabilidade Social - | Grupo 3 — Municipios com nivel de riqueza
IPRS - 2010 baixo, mas com bons indicadores nas

ﬁgm
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demais dimensdes.

Taxa de Mortalidade Infantil {(por mil

2
nascidos vivos) 2011 3,26
Populagdo Estimada em 2013 (hab.) 21,096
Renda per Capita - 2010 (em reais 603,36
correntes)
Graude Urbanizacdo em 2010 {%) 88,17
Fonte: Fundogiio SEADE-www.seade.gov.br
- Camanducaia/MG:
. Perfil Socioecondmico DR
Area (Km?) 528,476
Densidade Demografica (hab./Km?} - 2013 39,89
indice de Desenvolvimento Humano 0.689
Municipal - IDHM - 2010 !
Populacdo Estimada em 2013 (hab.) 21.844
Fonte: IBGE Cidades-www.cidodes.ibge.gov.br
- Extrema/MG:
R © Perfil Socidecondmico -l
Area (Km?) 244.575
Densidade Demografica (hab./Km?2) - 2013 116,93
[ndice de Desenvolvimento Humano 0732
Municipal - IDHM - 2010 !
Populagdo Estimada em 2013 {hab.) 31.693

Fonte: IBGE Cidades-www.cidades.ibge.gov.br

- [tapeva/MG:
Area (Km?) 177,347
Densidade Demografica (hab./Km?} - 2013 48,85
indice de Desenvolvimento Humano 0,720
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Municipal - iDHM - 2010

Municipal - IDHM - 2010

Populacdo Estimada em 2013 {hab.} 9.236
Fonte: IBGE Cidades-www.cidades.ibge.gov.br
- Ipetina/SP:
Perfil Socioecondmico .
Area (Km?) 190,01
Taxa Geométrica de Crescimento anuzl da 5 48
Populacdo —2010/2013 (% a.a.) !
Densidade Demogréfica (hab./Km?) - 2013 33,98
Indice de Desenvolvimento Humano 0,753

(ndice Paulista de Responsabilidade Social -

IPRS - 2010

Grupo 3 —Municipios com nivel de rigueza
baixo, mas com bons indicadores nas

demais dimensdes.

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil
nascidos vivos) 2011

Municipal - IDEM - 2010

Populacdo Estimada em 2013 (hab.) 6.457
Renda per Capita - 2010 (em reais 694,92
correntes)
Grau de Urbanizagao em 2010 (%) 86,07
Fonte: Fundagdo SEADE-www.seade.gov.br
- Louveira/SP:
Sl T perfil Socioecondmico L e L e
Area (Km?) 55,13
Taxa Geométrica de Crescimento anual da 391
Populacio —2010/2013 (% a.a.) '
Densidade Demografica (hab./Km?) - 2013 737,67
indice de Desenvolvimento Humano 0,777

indice Paulista de Responsabilidade Social -
IPRS - 2010

Grupo 1 - Municipios com nivel elevado de
rigueza e bons niveis nos indicadores sociais

Taxa de Mortalidade Infantil {por mil
nascidos vivos) 2011

15,70
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Municipal - IDHM - 2010

Populacdo Estimada em 2013 (hab.}) 40.663
Renda per Capita - 2010 (em reais 803,00
correnies)
Grau de Urbanizacdo em 2010 (%) 96,15
Fonte: Fundocdo SEADE-www.seade.gov.br
- Rafard/SP;
Perfil Socioecondmico
Area (Km?) 121,65
Taxa Geométrica de Crescimento anual da 0.37
Populacdo - 2010/2013 (% a.a.) ’
Densidade Demografica (hab./Km?) - 2013 71,56
Indice de Desenvolvimento Humano 0,745

{ndice Paulista de Responsabilidade Social -

Grupo 2 — Municipies que, embora com
niveis de riqueza elevados, ndo exibem bons

Municipal - IDHM - 2010

IPRS - 2010 .. ..
indicadores sociais.
Taxa de Mortalidade Infantil {por mil 962
nascidos vivos) 2011 !
Populacdo Estimada em 2013 (hab.} 8.705
Renda per Capita - 2010 {em reais 593,33
correntes)
Grau de Urbanizacdo em 2010 (%) 88,14
Fonte: Fundacio SEADE-www.seade.gov.br
- Saltinho/SP;
s ol perfil Socioegon@mica’; L
Area (Km?) 99,74
Taxa Geométrica de Crescimento anual da 130
Populacdo —2010/2013 (% a.a.) '
Densidade Demogréfica (hab./Km?) - 2013 73,45
indice de Desenvolvimento Humano 0,791

{ndice Paulista de Responsabilidade Social -
IPRS - 2010

Grupo 3 — Municipios com nivel de riqueza
baixo, mas com bons indicadores nas
demais dimensdes.

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil

12,35
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nascidos vivos) 2011
Populacdo Estimada em 2013 {hab.} 7.326
Renda per Capita - 2010 (em reais 824,83
correntes)
Grau de Urbanizagdo em 2010 (%) 83,45
Fonte: Fundacdo SEADE-www.seade.gov.br
- Sdo Pedro/SP:
Perfil Socioecondmico :
Area (Km?) 609,09
Taxa Geométrica de Crescimento anual da 096
Populagdo —2010/2013 (% a.a.) !
Densidade Demografica (hab./Km?} - 2013 53,28
Indice de Desenvolvimento Humano 0,755

Municipal - IDHM - 2010

indice Paulista de Responsabilidade Social -

Grupo 3 — Municipios com nivel de riqueza
baixo, mas com bons indicadores nas

IPRS - 2010 . .
demais dimensdes.
Taxa de Mortalidade Infantil {por mil 767
nascidos vivos) 2011 !
Populacdo Estimada em 2013 (hab.) 32.452
Renda per Capita - 2010 (em reais 689,97
correntes)
Grau de Urbanizacdo em 2010 (%) 84,03
Fonte: Fundagdo SEADE-www.seade.gov.br
- Sapucai-Mirim/MG:
s T Perfil SoCioecondmIC L e
Area (Km?) 285,075
Densidade Demogréfica (hab./Km?) - 2013 21,89
indice de Desenvolvimento Humano 0.680
Municipal - IDHM - 2010 !
Populacdo Estimada em 2013 (hab.} 6.241

Fonte: IBGE Cidades-www.cidades.ibge.gov.br
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Perfil Socipecondmico

Area (Km?) 136,776
Densidade Demografica (hab./Km?) - 2013 42,14
indice de Desenvolvimento Humano 0.661
Municipal - IDHM - 2010 ’
Populagdo Estimada em 2013 (hab.) 6.066
Fonte: IBGE Cidades-www.cidades.ibge.gov.br
- Tuiuti/SP:
C " Perfil Socioecondmico e
Area (Km?) 148,59
Taxa Geométrica de Crescimento anual da 198
Populaco —2010/2013 (% a.a.) !
Densidade Demografica (hab./Km?) - 2013 760,63
indice de Desenvolvimento Humano 0,819

Municipal - IDHM - 2010

tPRS - 2010

indice Paulista de Responsabilidade Social -

Grupo 3 — Municipios com nivel de riqueza
baixo, mas com bons indicadores nas
demais dimensoes.

Taxa de Mortalidade Infantil {por mil

nascidos vivos) 2011 15,38
Populacdo Estimada em 2013 (hab.) 6.127
Renda per Capita - 2010 (em reais 572,79
correntes)
Graude Urbanizagdo em 2010 (%) 50,06
Fonte: Fundacdo SEADE-www.seade.gov.br
- Valinhos/SP:
Area (Km?) 126,70
Taxa Geométrica de Crescimento anual da 115
Populagio —2010/2013 (% a.a.) !
Densidade Demaografica {hab./Km?) - 2013 48,36
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indice de Desenvolvimento Humano
Municipal - IDHM - 2010
indice Paulista de Responsabilidade Social - | Grupo 1 — Municipios com nivel elevado de

[PRS - 2010 rigueza e bons niveis nos indicadores sociais
Taxa de Mortalidade Infantil {(por mil

0,728

9,98
nascidos vivos) 2011 !
Populacdo Estimada em 2013 (hab.) 113.022
Renda per Capita - 2010 (em reais 1.247.87
correntes)
Grau de Urbanizacdo em 2010 (%) 95,16

Fonte: Fundagio SEADE-www.seade.gov.br

O Quadro 02 apresenta a situacdo do abastecimento de dgua de acordo com dados obtidos
no Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento — SNIS, com excegdo dos municipios de
Bom Jesus dos Perddes - SP e Tuiuti - SP, visto que os dados referentes a esses municipios ndo
estdo disponiveis no SNIS,

Quadro 02: Situagdio do Abastecimento de Agua em 12 municipios das Bacias PCJ

ind, d= ﬁtdr}t. com rede Consm_no mé_dio per ind._de_-_pex:dfs na +d. de lisagdes de dgua
- de dglia capits de dgua distribuicds
runicipic Ano Bass g " -
Pop. Total |Pop. Uthang (I/hab, Dig) ; 54 .Tata:s tieac
3} &3] {agv. + inai.} )
%} anzlandie 2012 754 200 1428 S 11 1.645 1 840
| 2om fesus dos PerdBes Ni &l 1l el i il Bl
- peime 2023 87,3 EEE zopd| T A 2515 2456,
= e 2030 94 923 164,2 EEREE 2.003 003
e e 203t 958 238 835 o 3p 2570 250
% ¥ iSalinho 20%i0 335 G0 3465 L 25 2379 22IB2
o $3c Pacro 30131 87.3 100 173 S A 12.7c4] 12018
o Tuim NI ] ] NI 1 | ni HI
: Valinhos ikl 200 00 g0t 31,5 31523 31.53G
Cemanduczlz J0it 73,5 300 18178 - 35 £.245 6.340
Extrema 10x2 i G 16835 s 503 5.287 B.2E7
=pave Z0331 33X 200 1iral -0 - 35,2 1.525| 1050
apucei-hiim jelvak) 50,8 100 1315 oo 188 1570 1570
cledo 2011 33 jd lgea| o A% 1.165 1163

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS

4. APERDA DE AGUA NO ABASTECIMENTO PUBLICO

Para o entendimento do alcance dos trabalhos objeto deste Termo de Referéncia, serdo
apresentados o0s conceitos a serem adotados para as perdas de dgua em sistemas de

abastecimento publico de saneamento, e um contexto geral desse problema, a fim de destacar a
importancia dos planos em guestio.

Em sistemas publicos de abastecimento, do ponto de vista operacional, as perdas de dgua
consideradas correspondem aos volumes ndo contabilizados. Estes englobam tanto as perdas

a =
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fisicas, que representam a parcela n3o considerada, como as perdas ndo fisicas, que
correspondem a dgua consumida e ndo registrada.

As perdas fisicas representam a dgua que efetivamente ndo chega ao consumo, devido aos
vazamentos no sistema ou a utilizacdo na operagdo do sistema. As perdas ndo fisicas representam
a dgua consumida que ndo é medida, devido a imprecisdo e falhas nos hidrdmetros, ligagbes
clandestinas ou n3o cadastradas, fraudes em hidrémetros e outras. S8o também conhecidas como
perdas de faturamento, uma vez que seu principal indicador é a relagio entre o volume
disponibilizado e o volume faturado.

A reducdo das perdas fisicas permite diminuir os custos de producdo, mediante redugdo do
consumo de energia elétrica, de produtos quimicos etc., e utilizar as instalagBes existentes para
aumentar a oferta de dgua, sem expansdo do sistema produtor. A redugdo das perdas ndo fisicas
permite aumentar a receita tarifdria, melhorando a eficiéncia dos servicos prestados e o
desempenho financeiro do prestador de servigos.

Em 1997, o Governo Federal langcou o Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de
Agua - PNCDA. Esse programa tem por objetivo geral, promover o uso racional da dgua de
ahastecimento publico nas cidades brasileiras e, como objetivos especificos, definir e implementar
um conjunio de acbes para uma efetiva economia dos volumes de dgua demandados para
consumo nas areas urbanas.

4.1 Perdas Fisicas

As perdas flsicas podem ser classificadas em perdas operacionais e vazamentos. As perdas
operacionais s3o associadas a operacdo do sistema, tais como, lavagem dos filtros, descarga em
redes, limpeza e extravasamento de reservatodrio etc. A implantagdo de melhorias na operagdo e
no controle operacional, bem como a instalagdo de alarmes e automacdo podem reduzir
sensivelmente as perdas operacionais. As perdas por vazamentos sdo decorrentes de rupturas em
adutoras, subadutoras, redes e ramais prediais, falhas em conexdes e pegas especiais, trincas nas
estruturas e defeitos nas impermeazbilizacSes das ETAs e reservatdrios. A Tabela 1 apresenta as
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principais causas de perdas fisicas no sistema de  abastecimento
Tabela I- Perdas fisicas no sistema de abastecimento de dgna
Parte do Sistema Origem Magnitude

Captaco

Limpeza do pogo de sucgdo
Limpeza da caixa de areia

Variavel, funcio do estado das
instalacdes ¢ da eficiéneia
operacional

Aducio de agura bruta

Vazamentos nas mbulacdes

Varidvel, funcio do estado das
twbulagdes

Tratamento Vazamentos na estrutora Significativa, funcio do estade das
Lavagem de filiros mstalagdes e da  eficiéncia
Descarga de lodo operacional

Reservacio Vazamenios na estrubua Varidvel. funcdo do estado das

Vazamentos ¢m ramais
Descargas

Extravasamentos mstalagdes e da  eficiénela
Limpeza operacional
Aduedo de dgua Vazamentos nas tubulacdes | Varidvel, fun¢io do estado das
tratada Limpeza de poco de sucgio  |twbulagées ¢ da  eficidneia
Descargas operacional
Distribuiciio Vazamenios na rede Significativa, funco do estado das

mbulagbes ¢ prmepalmente das
pressdes

www.agenciapci.org.br

de dgua.

De um modo geral, os principais fatores que influenciam as perdas fisicas nos sistemas de
abastecimento de dgua sdo:

- VariagBes de pressio/ altas pressoes;

- CondigBes fisicas da infraestrutura (tipo de material, idade etc.);

- Condic¢des de trafego e tipo de pavimento sobre a rede;

- Recalgues do subsolo;

- Qualidade dos servicos (m3o-de-obra e material empregado), tanto na implantagdo da rede
quanto na execucdo de reparos;

- Agilidade na execucdo dos reparos;

- CondicBes de gerenciamento (telemetria, método de coleta e armazenamento de dados).

A Tabela 2 apresenta as causas de vazamentos de dgua nas redes de distribuicdo de dgua:
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Tabela 2- Causas de vazamenios de agua

Causas Internas
Estrunira & Onalidade dos Tubos, Junias e Ourros Elemenios
- Qualidade e esiruturas inadequadas dos rubos. juntas e outros mareriais
- Diminuicdo da resisiéneia devido a corroséo
- Degeneracio do material por envelhecimento
Projero ¢ Tecnologia de Monrtagem

- Projero inadequado
- Encaixe inadequado das juntas ¢ outros mbos
- Rearerro mal executado
- Conrato com oumas esunmnyas {protecao inadequada)
- Afétodos ant-corrosdo inadequados
- Corros&o por diferentes tipos de metais
Farores imernos nos Tubos
- Pressiio e qualidade da dgua (corrosao intema)
- Golpe de Ariete
- hiudancas de wemperatura

Causas Externas

Ambienre ende os Tubos estde Instalados
- Aumento de carga de rafego
- Depresséio ao redor dos bos gue ccultam 0s vazamenros de dgua
- Adovimentos do solo
- Rompimento dos encaaamenios
- Diferencas das condigdes entre o projeto € a realidade
- Excesso de rensdes exiernas
- Poluicao do solo por vazamento de esgotas de fibricas ¢ de ourras fontes
- Corrosio potencial devido & agressividade do solo

Afovimentos de Terra e Desasires Nanirais
- Danos decorrentes de movimentos de terra de obras realizadas por ourras empresas
- Alteracdes nas condicdes de assentamenta das mbulacdes devido a movimentacao de

terra de cbras realizadas por ouiras empresas

- Wiovimento do solo e ruas devido a desastres nanirais

Especificamente para o tubo de PEAD, observa-se que a incidéncia de vazamentos decorre
da md qualidade do material, amassamento do tubo e problemas em unides e adaptadores. Para 0
caso do PVC, a maior parte dos problemas é decorrente do excesso de carga, acomodagdo do solo
e falhas nas juntas soldadas ou coladas (quando empregados em ramais); no caso das redes
somam-se os problemas decorrentes da montagem da junta eldstica.

4.2 Perdas ndo fisicas

A Tabela 3 apresenta as principais causas de perdas de faturamento em um sistema de
abastecimento de 3&gua, indicando qualitativamente suas magnitudes em fungdo das
caracteristicas do servico.

As perdas ndo fisicas sdo geralmente expressivas e podem representar 50% ou mais no
percentual de dgua ndo faturada, dependendo de aspectos técnicos, como critérios de
dimensionamento e manuteng3o preventiva de hidrometros, e de procedimentos comerciais e de
faturamento, que necessitam de um gerenciamento integrado.

!
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Tabela 3- Perdas ndo fisicas no sistema de abastecimento de é[o_ua.

Origem Magnitude
LigagGes clandestinas/ regulares Poddem ser significativas dependendo de:
Ligagdes ndo hidrometradas procedimentos cadastrais ¢ de faruramento.
Hidrometros parados manutencio preventiva. adequacio de
Hidrdmetros que submedem Hdrometre ¢ moniroramenio do sistema

Ligacdes inativas reaberras
Emros de lettura
Numero de econonias ervado

4.3 Distribuicdo de Perdas

A Tabela 4 apresenta como exemplo da distribuicdo das perdas em sistemas de
abastecimento de dgua, os dados para a Regidio Metropolitana de S3o Paulo —~ RMSP:

Tabela 4 Disgibuicdo das perdas na RMSP.

Tipo de perda Hipotese de Perdas
trabalho (m’ls)

Fisicas | Naop Fisicas |Totais
Vazamenios 8.8 476 - 478
Macromedicgo 1.0 - 5.3 53
Micromedicgao 3.8 - 20,3 20,3
Habitacbes sub-normais 1.8 3,4 8,3 87
Gestdo comercial 3.2 17,1 17.1
Total 18,7 510 49.0 100.0

Pelo gue se observa na Tabela 4, as perdas fisicas s3o de 51% e as perdas ndo fisicas, de
49%. As perdas por vazamentos {redes e ligagBes) constituem praticamente o total das perdas
fisicas, ou seja, 47,6%. As ligacBes clandestinas em habitacdes subnormais {favelas), correspondem
a 3,4% dessas perdas. As perdas ndo fisicas somam 49% e decorrem de erros na macromedicdo
(5,3%), erros na micromedicdo (20,3%), falhas de cadastro em habitacBes subnormais (6,3%) e
falhas do cadastro do usudrio em gest3o comercial (17,1%).

5. INFORMACOES GERAIS SOBRE O TRABALHO

O presente documento tem por objetivo o fornecimento das informagBes necessdrias a
formulacdo de proposta de servicos de consultoria especializada em engenharia, que apresentem
como produto final as atividades necessdrias para a implantagao, pelos servigos de saneamento
dos municipios envolvidos. Deverdo ser propostas agdes a curtos, médios e longos prazos, visando
a reducdo permanente dos indices de perda atuais, com metas pré-estabelecidas ja definidas pelo
Plano de Bacias aprovado pelos Comités PCJ.

5.1 Entidade Responsavel

Os Planos Diretores para o Combate as Perdas em Sistemas de Abastecimento Piblico de
Agua terd como entidade responsavel pela sua contratagdo a Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ. 5
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5.2 Cordenacdio dos Trabalhos

A Fundac¢io Agéncia das Bacias PCJ elegerd um responsdvel para exercer as fung¢des de
fiscalizacdo do contrato em questdo, para 0 acompanhamento dos trabalhos na fase de execucio
do contrato. Cada municipio, a exemplo da Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ, também deverd
eleger um técnico, o qual se responszahilizard pelo acompanhamento e aprovacdo dos PRODUTOS
e atividades relativos ao cumprimento do objeto deste Termo de Referéncia.

5.3 Organizacdo da Empresa

Cada empresa deverd apresentar proposta isoladamente, como tnica responsavel perante
o trabalho objeto deste Termo de Referéncia. A proposta deverd comprovar os compromissos,
indicando claramente as dreas especializadas da proponente, o nome e a gualificagcdo dos técnicos
e demais pessoas envolvidas. A empresa consultora proponente designard um diretor para os
entendimentos que forem necessarios, no nivel de diretoria, com “a_entidade responsavel pelo
servico de saneamento” (ERSS) de cada municipio envolvido, e um coordenador técnico, para
entendimentos com a fiscalizac3o e acompanhamento, designhadas pelas ERSS.

5.4 Fonte dos Recursos

O presente planoc serd desenvolvido conforme consta do Plano de Aplicagdo Plurianual
(PAP) PCJ 2013/2016. Isto significa que a empresa licitante vencedora e que vier a ser coniratada,
estard sujeita as exigéncias da Fundac¢do Agéncia das Bacias PCl, que administra os recursos do
PAP-PC, inclusive quanto as formas de pagamento.

5.5 Escopo Geral

O Plano Diretor para o Combate &s Perdas em Sistemas de Abastecimento Piblico de
Agua, em 14 (quatorze) municipios das Bacias PCJ ndo operados pela SABESP, é um trabalho de
longo alcance, a ser executado para demonsirar a importancia e a necessidade do controle e
combate as perdas de agua.
Trata-se da realizacdo de um trabalho que permitira:

Y

Conscientizar a diretoria e técnicos das ERSS da importancia do combate as perdas;

AT

|dentificar e conhecer as perdas fisicas totais dentro das regides estudadas;

Y

Adequar e melhorar o desempenho das unidades operacionais envolvidas;

Y

Monitorar e operar adequadamente as redes de distribuicdo setorizadas;

A\

Controlar e acompanhar os indices de perdas fisicas totais dos sistemas;

AT

Quantificar os beneficios obtidos com os trabalhos realizados.

6. ESTRUTURA DO PLANO DIRETOR DE COMBATE AS PERDAS

O PLANO DIRETOR DE COMBATE AS PERDAS visa ao estabelecimento de uma base de
dados inicial, sua andlise e consisténcia, o processamento destes dados, o diagndstico dos

B
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problemas de perdas fisicas, 2 busca de alternativas de solugdo e, finalmente, sua consolidacdo na
forma de projetos bdsicos e institucionais e recomendac¢des de acBes ndo estruturais, que
comporio a ferramenta de planejamento em questdo, podendo ser detalhado em 12 tdpicos
organizados de acordo com a estrutura a seguir, conforme Manual Orientativo para Selegdo de
Empreendimentos PCL.T.MA.001/2013:

I.  Elabora¢io efou atualizacdo de cadastro técnico das redes de adugdo e distribuicdo de
agua do municipio;

. Determinac8c de parametros de vazio e pressao;
.  Diagndstico e estudos para readequacdo e melhoria das unidades operacionais;

IV. Elaboracio de proposta de setorizacio das redes de distribuigdo;

V. Implantacdo e/ou melhoria da macromedicdo;

VI. Gerenciamento de pressfes;
VII.  Programacéo dos servigos de pesquisa de vazamento;
Vill.  Determinagéo dos indicadores de perdas;

IX. Diagnéstico do parque de hidrémetros {(micromedicdo) e estudos para melhoria da gestao
de micromedicdc;

X. Diagnostico do estado das tubulagdes.
XI. Perdas financeiras e investimetos necessarios
XIl.  Andlise das alternativas e retorno dos investimentos

OBS: Para elaboracdo dos diagnosticos deverdo ser observados os dados ja existentes nos Planos
Municipais de Saneamento Bdsico, mesmo gue os Planos estejam em elaboracdo, porém, com os
respectivos diagndsticos concluidos. Também, deverdo ser observados os dados dos planos de
perdas existentes para atualiza¢do dos mesmos.

7. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

1.
7.1 ATIVIDADE 01: Plano de Trabaltho e Palestra sobre a conceituacéo internacional e
nacional de perdas de dgua em sistema de abastecimento publico (estado da arte), e a
importéncia dos recursos hidricos e financeiros no controle e redugdo de perdas.

Para a elaboracdo desta atividade, deverd ser entregue o Plano de Trabalho com diretrizes
gerais para o desenvolvimento dos estudos e atualizagdo do cronograma de entrega dos produtos.
Devera também ser confeccionado material didatico (apostilas e manuais) resumido contendo no
maximo 20 paginas, com previsdo de 05 exemplares por municipio, para atendimento de todos os
participantes da Palestra. Esse material diddtico deverd abordar todos 0s conceitos para ©
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acompanhamento e controle dos indicadores dos indices para a reducdo das perdas, além de
conscientizar as diversas unidades da ERSS da importdncia de reduzir os desperdicios com a dgua.

i.7.1.1 O Plano de Trabalho devera conter todas as definicbes dos trabalhos a serem
executados de acordo com as especificacbes deste TR.

ii. 7.1.2 Para a elaboracdo das palestras deverd ser confeccionado material sucinto e objetivo
ilustrando todos os conceitos para economia e reducdo de perdas.

PRODUTO 01: Deverdo ser apresentadas 02 (duas) copias impressas e 02 (duas) copias em arquivo
digital do Plano de Trabalho, para cada um dos municipios envolvidos contendo todos os
elementos mencionados na ATIVIDADE 01, bem como a realizag3o de 01 (uma) palestra com no
minimo 01 (um) representante de cada ERSS dos municipios envolvidos para conscientizagdo do
pessoal.

7.2 ATIVIDADE 02: Elaboracfio e/ou atualizaco do cadastro técnico das redes de aducéio e
distribuictio de dguea do municipio,

Devera ser feito o levantamento das informac¢des da rede de distribuicdo de dgua com
pessoal de campo e escritdrio, mapeamente de rede de distribuicdo em plantas do municipio,
digitalizacdo das redes de distribuicdo em planta em escala 1:3.000, com arruamento e curvas de
nivel em software CAD, contendo inclusive as unidades operacionais do sistema de abastecimento,
tais como: captacdo, adutoras de agua bruta e tratada, pocos artesianos, estacBes elevatdrias,
reservatdrios e rede de distribuig3o.

iii.7.2.1 lLevaniamento da situagdo atual do cadastro técnicos das redes de adugdo e
distribuicdo de dgua;

iv.7.2.2 Definicdo das atividades e cranograma para levantamento das informacdes cadastrais
em escritério e campo;

v.7.2.3 Mapeamento de toda a rede em plantas do municipio, em escala compativel,
contendo os registros, valvulas, boosters, pogos de registro e outros, em arquivo digital,
georreferenciado.

PRODUTO 02: Devera ser apresentada 02 (duas) copias impressas e 02 (duas) copias em arquivo
digital da Base Cadastral com 01(uma) planta digitalizada com curvas de nivel, arruamento e rede
de distribuicio de dgua, para cada um dos municipios envolvidos contendo todos os elementos
mencionados na ATIVIDADE 02.

7.3 ATIVIDADE 03: Determinacdo de pardmetros de vazfio e pressGo

Deverdo ser realizadas medicfes de vazdo e pressdo por processo pitométrico em todos os
conjuntos de unidades operacionais do sistema de abastecimento levando em conta as principais

y & 1



. Rua Alfredo Guedes, 1949
-~ - - Edificio Racz Center Sala 604
Agénciadas Bacias PCJ Fone 19 34372100
13416.801 Piracicaba $P Brasil
fundacao@agenciapcj.org.br

www agenciavcl.org.br

vazbes, volumes e pressGes. Para isso serd elaborado um esquema hidrédulico de acordo com a
metodologia adotada pela Contratada para realizar as medigBes necessdrias. Assim, estd sendo
previsto a realizagio de no minimo 100 pontos de pitometria em lugares distintos nos 14
municipios da presente licitagdo, sendo estes distribuidos da seguinte forma: 30 pontos de
pitometria no Lote 1; 40 pontos de pitometria no Lote 2; e 30 pontos de pitometria no Lote 3.
O planejamento das medic8es sera realizado com a execugdo das seguintes atividades:
vi.7.3.1 Elaborag3o de esquemas hidraulicos das captaces, estagbes elevatdrias, adutoras,
estacBes de tratamento, pogos tubulares profundos e reservatdrios, com dimensdes,
capacidades, extensdes e didmetros;

vii. 7.3.2 Estudos para definicdo dos locais de instalagdo de equipamentos necessarios para
realizar as medigdes;

viii. 7.3.3 Instalacdo dos equipamentos nos locais pré-definidos;

ix.7.3.4 RealizacBo das medicBes de vazdo e pressdo para determinacdo dos parametros
hidrdulicos do sistema de abastecimento de dgua bruta e dgua tratada;

x.7.3.5 Relacdo com pardmetros hidrdulicos para o projeto dos macromedidores e definigdo
de estudos de melhoria e ampliagdo do sistema,

Na instalacio dos equipamentos de medicdo a proponente devera se responsabilizar por
toda a aquisicio (aluguel) dos equipamentos, materiais para instalagdo, mdo de obra, bem como
todas as atividades necessdrias para a medi¢do das leituras.

PRODUTO 03: Relatorio completo dos dados obtidos na ATIVIDADE 03 contendo os resultados das
medicBes, apresentado por meio de planilha de cdlculo com esquema hidraulico com todos os
parametros hidrdulicos para subsidiar o projeto dos Macromedidores e estudo de melhoria e
ampliagdo de todo sistema de abastecimento, sendo, 02 (duas) vias impressas e 02 (duas) vias em
arquivo digital para cada um dos municipios envolvidos.

7.4 ATIVIDADE 04: Diagndstico e estudos para readequacto e melhoria das unidades
operacionais

Serd realizada a avaliacdo da situacdo operacional das unidades do sistema para o
diagnostico de melhorias, adequacdes, ampliagdes, telemetria, automa¢do e controle,
monitoramento e substituicBes de equipamentos gquando for o caso.

Diagndstico da situacdo operacional com sugestdes e recomendagdes para adequagdo e
melhoria das unidades operacionais.

O diagndstico e estudos serdo realizados com a execugdo das seguintes atividades:

xi. 7.4.1 Coleta de dados fisicos das unidades operacionais (adutoras, reservatorios estagfes
elevatdrias, estacbes de tratamento de dgua, pogos tubulares profundos etc.) tais como
capacidade, demanda, rendimento, ponto de trabalho, vazdo, pressdo, perdas de carga
{coeficiente f}, etc.;

xii. 7.4.2 Utilizac3o dos pardmetros hidrdulicos determinados na ATIVIDADE 03 para anélise da
situacdo atual;

xjii. 7.4.3 Diagnéstico da situago operacional do sistema com sugestdes e recomendagdes para
adequacdo e melhoria das unidades operacionais.

3 =



Rua Alfrede Guedes, 1949

—~ - - Edificio Racz Center Sala 604
ﬁgenma das Bacias PCJ Fone 19 34372100
13416.801 Piracicaba SP Brasil

fundacao®@agenciapcj.org.br

www.soenciapcj.erg.br

PRODUTO 04: Relatdrio de diagndstico das unidades operacionais do sistema, com sugestdes e
recomendacBes de obras e intervengBes para adequac¢do e melhorias de desempenho com os
respectivos orcamentos guantitativos, conforme os itens apresentados na ATIVIDADE 04 sendo, 02
{duas) vias impressas e 02 (duas) vias em arquivo digital para cada um dos municipios envolvidos.

7.5 ATIVIDADE 05; Flaboracéo de estudos de setorizacdo das redes de distribuicdo

Com a base cadastral digital, curvas de nivel e posicdo geogréfica dos reservatdrios
existentes serdo realizados os estudos de setorizacde para a rede de distribuicdo em zonas de
pressdo que deverdo ficar dentro das faixas de pressbes dinamicas e estdticas admissiveis
conforme normas da ABNT. Elaboracdo de crogui de localizagdo, com dimensionamento,
especificacio e orcamento de todos os macromedidores e vélvulas redutoras de pressdo (VRP's)
necessarias para o sistema. Todos os reservatdrios existentes, inclusive os inoperantes serdo
analisados e adequados sempre que possivel para a melhor performance e aproveitamento dentro
do sistema.

Os estudos de setorizacio serdo realizados com a execucgdo das seguintes atividades:

xiv.7.5.1 Apds a elaboracdo e/ou atualizacdo do cadastro técnico e determinacio dos
pardmetros de vazdo e pressdo serdo determinados e planejados os setores de
abastecimento de dgua. Para isso deverdo ser analisados varios critérios para
determinacio dos setores: critérios geograficos, pressdo nas redes, topografia, extensso
de rede, nimero de ligagBes, oferta, demanda, entre outros;

xv.7.5.2 Delimitacdo dos setores determinados com suas respectivas zonas de pressdo nas
redes de distribuicdo, em plantas cadastrais;

xvi.7.5.3 Compatibilizagdo dos setores de abastecimento com os setores comerciais, para
comparacdo dos volumes produzidos e micromedidos;

xvii. 7.5.4 Adeguacdo dos setores delimitados, com as pressdes admissiveis nas redes de
distribuicdo, e indicacdo dos servicos necessdrios a implantagdo definitiva da setorizagdo
tais como: implantacio de redes de reforgo, reservatdrios, registros, vélvulas, etc.;

xviii. 7.5.5 Elaboragdo de lista de materiais, planilha de orgamento e cronograma fisico-
financeiro das obras e servicos necessarios para a setorizagdo do sistema de distribuigdo.

PRODUTO 05: Deverd ser apresentada 02 (duas) copias impressas e 02 (duas) cépias em arguivo
digital, para cada um dos municipios envolvidos, da planta elaborada com a delimitaggo dos
setores de abastecimento e o mapeamento de pressdes, acompanhada de estudo e uma relacdo
com o0s croquis dos servicos necessdrios a implantagdo definitiva dos setores de distribuicéo,
conforme itens da ATIVIDADE 05.
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7.6 ATIVIDADE 06: Implantacéio e/ou melhoria da macromedicGo

O projeto da macromedicio de vazdo a ser realizade nos municipios deverd ser baseado
nos dados hidrdulicos obtidos na ATIVIDADE 03, bem como agueles estimados na modelagem
hidrdulica dos setores de distribuicdo de dgua tratada.

Desta forma dever3o ser calculadas e apresentadas as faixas de velocidades minimas e
méximas, bem como a média, para o dimensionamento coerreto dos macromedidores de vazdo,

Deverd ser realizado um projeto especificando um macromedidor para cada ponto onde
existe a necessidade de implantagio da medicdo de vazdo, sendo estes: captagdo de dgua bruta;
entradas e saidas das EstacBes de Tratamento de Agua; entrada dos principais reservatdrios do
municipio; e entradas dos setores de distribuicdo de agua tratada.

Assim, o projeto da macromedicdo de vazdo sera composto por:
- especifica¢do técnica do macromedidor;

- desenho do detalhe onde devera ser instalado, bem como desenho da caixa de alvenaria
a ser construida para a sua prote¢do;

- especificacdo técnica de todas as pecas hidraulicas necessarias para a sua instalagdo;

- orcamento para a implantacdo dos macromedidores.

Esta atividade deverd apresentar um Projeto de Macromedicdo de vazdo com o
dimensionamento, especificacdo e desenhos de instalagdo dos macromedidores de vazao a serem
instzlados nas entradas e saidas dos setores, com o intuito de guantificar as perdas setoriais. Apos
a conclus3o desta etapa objetiva-se estabelecer um controle mais refinado sobre os volumes
setoriais de abastecimento fornecendo informac&es sobre as vazdes que por sua vez formardo o
historico da operacdo e que servird de base para decisdes estratégicas futuras de ampliacio e
manutencdo do sistema de abastecimento. Serdo utilizados os resultados das vazdes
determinadas na ATIVIDADE 03 que definird a faixa adequada de trabalho para cada macro
medidor.

xix. A elaboracio do projeto de macromedigdo devera ser composta das seguintes atividades:

xx.7.6.1 Elaboracdo de croqui de localizagdo, com dimensionamento, especificacdes e
orcamentos dos macromedidores necessarios para guantificagdao dos volumes captados,
produzidos e distribuidos.

xxi. 7.6.2 Projetos para instalacdo dos macromedidores, caixas, conexdes e acessorios;

xxii.7.6.3 Especificacdo dos sensores de nivel para monitoramento dos volumes dos
reservatdrios;

xxiii. 7.6.4 Programacio das atividades para a instalagdo dos macromedidores no sistema;

xxiv.7.6.5 Elaboracio de planilha de orgamento e cronograma fisico-financeiro para aquisicdo e
instalac8o gradual e sucessiva dos macromedidores e sensores de nivel.
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PRODUTOQ 06: Projeto de Macromedicdo do sistema de distribuicde com o dimensionamento,
especificacdo e desenhos de instalacdo dos macromedidores e sensores de nivel no sistema, de
acordo com os itens da ATIVIDADE 06, sendo, 02 (duas) vias impressas e 02 (duas) vias em arguivo
digital para cada um dos municipios envolvidos.

7.7 ATIVIDADE 07: Gerenciamento de pressdes

Através da analise das diferencas de cotas dos reservatdrios e dos pontos de cotas
geométrica maxima e minima da rede de distribuigdo, além das distancias entre os reservatdrios e
os pontos, deverdo ser definidos os locais onde deverdo ser medidas presstes para realizacdo de
um mapeamento de pressdes no projeto de setorizagdo a ser elaborado.

Deverdo ser definidos também alguns pontos relevantes para os quais deverdo ser medidas
as presstes simultaneamente. O Monitoramento de pressgo deverd ser realizado em cada ponto
por um periodo minimo de 07 (sete) dias consecutivos, fornecendo um banco de dados estatistico
da variagdo da pressdo ao longo do tempe. Os resultados dessas medicOes serdo de grande valia
para constatar o perfil de variacdo de pressdo de cada setor, sendo esperados valores mais altos
no periodo da madrugada (baixo consumo) e valores mais baixos no periodo de maior consumo.
Deverdo ser utilizados equipamentos para medicdo de pressdo munidos de “logger” para o
armazenamento de dados.

Os loggers de pressdo deverdo ser instalados junto as torneiras dos cavaletes das
residéncias, permanecendo registrando informacdes por um periodo minimo de sete (07) dias
consecutivos, com a transmissdo dos dados via telemetria para uma central.

Com base nas medicdes de pressBes obtidas deverd ser executado o mapeamento das
pressbes maximas e minimas de todos os setores de distribuigdo elaborados.

Deverd ser realizada uma verificagdo da correlacdo entre as pressdes e as perdas fisicas,
definindo &reas passiveis de instalagdo de valvulas redutoras de pressdo e/ou “boosters” com
inversores de frequéncia nas dreas onde forem necessarios.

xxv.7.7.1 Estudo das pressdes no sistema de abastecimento de dgug;

xxvi.7.7.2 Definicdo dos pontos para instalagdo de Valvulas Redutoras de Pressdo (VRPs);
xxvii, 7.7.3 Especificacdo das VRPs a serem instaladas em cada ponto;

xxviii. 7.7.4 Elaboracdo de planilha de orcamento e cronograma fisico-financeiro para aquisicdo e
instalacgo das VRPs.

Assim, estd sendo previsto a realizagdo de no minimo 390 pontos de medicdo de pressdo
em lugares distintos nos 14 municipios da presente licitacdo, sendo estes distribuidos da seguinte
forma: 140 pontos de medicdo no Lote 1; 120 pontos de medig3o no Lote 2; e 130 pontos de
medicdo no Lote 3.

PRODUTO 07: Planta com os locais de medicdo de pressdo e relagdo dos valores das pressdes
obtidos bem como graficos de cada medicdo com a¢des necessarias para o rebaixamento das
pressGes elevadas e melhorias nas regites com pressdes insuficientes, de acordo com os itens da
ATIVIDADE 07, sendo, 02 {duas)} vias impressas e 02 (duas) vias em arguivo digital para cada um

dos municipios envolvidos. %
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7.8 ATIVIDADE 08: Programacéo dos servicos de pesquisa de vazamentos

Esta atividade é de grande importdncia para o combate as perdas de dgua, porque ird de
imediato apds implantada, reduzir a grande maioria de vazamentos ocultos em toda a rede de
distribuicdo.

xxix.7.8.1 Especificacio dos equipamentos necessdrios para deteccdo de vazamenios ndo
visfveis, tais como geofone eletrdnico, haste de escuta, correlacionador de ruidos,
armazenador de dados portatil, etc., com elaboragéo de orgamentos e cronograma fisico-
financeiro para aquisicao dos masmoaos;

xxx.7.8.2 Programacdo dos servicos de pesquisa de vazamentos nado visiveis, indicando: plano
de trabatho, equipe minima necessdria, priorizagdo dos locais para pesguisa e
metodologia de pesquisa de vazamentos ndo visiveis.

PRODUTO 08: Relatdrio das atividades de pesquisa diurna e noturna para detecgdo de vazamentos
através de geofonia, contendo as determinagbes da ATIVIDADE 08, sendo, 02 (duas) vias impressas
e 02 {duas) vias em arquivo digital para cada um dos municipios envolvides.

7.8 ATIVIDADE 09: Determinacéo dos indicadores de perdas

Os indicadores de perdas de dgua sdo organizados principalmente em trés categorias:
bdsicos, intermedidrios e avancados. Sdo basicos os indicadores percentuais de 3gua ndo
contabilizada e dgua ndo faturada, reconhecendo-se — nesse nivel — a limitagdo relativa a
impossibilidade de apurag8o em separado das perdas fisicas. No nivel intermedidrio essa
separacdo é exigida e a partir dela se constroem indicadores de desempenho hidrico do sistema
abrangendo todos os subsistermas, e indicadores especificos de perda fisica relacionadz a
condicdes operacionais. No nivel avangado sdo incluidos os indicadores e fatores de ponderagdo
relativos & pressdo na rede, reconhecendo-se ser falha a comparagdo entre servicos gue ndo
pondere as diferengas referentes a pressao.

xxxi. 7.9.1 Determinacdo dos indices de perdas setoriais, identificados nos setores de
abastecimento;

xxxii. 7.9.2 Determinacio do indice de perdas global do sistema de abastecimento;
xxxiii. 7.9.3 Determinacdo de indicadores de desempenho basicos, intermedidrios e avangados;
xxxiv. 7.9.4 Determinacdo da vazdo minima noturna, perdas fisicas e perdas aparentes;

xxxv. 7.9.5 Especificacdo, guantificacdo, descricdo da metodologia de cdlculo e da forma de
apresentac3o periddica dos indicadores de perdas setoriais e globais do sistema de
abastecimento de dgua, incluindo treinamento do pessoal quanto a sistemética de trabalhog;

xxxvi. 7.9.6 Procedimentos para gerenciamento das perdas fisicas: controle de pressdo, controle
ativo de vazamentos, velocidade e qualidade dos reparos, e gerenciamento da
infraestrutura.
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PRODUTO 09: Relatdrio contendo os procedimentos e metodologia de célculos para obtengdo dos
indices de perdas setoriais e global e metas para redugdo, conforme os itens da ATIVIDADE 09,
sendo, 02 (duas) vias impressas e 02 (duas) vias em arquivo digital para cada um dos municipios
envolvidos.

7.10 ATIVIDADE 10: Diagnéstico do parque de hidrémetros (micromedigGo} e estudos
para melhoria da gestéio de micromedicéio

Esta atividade serd realizada visando a proposicdo de melhorias e substituicdo de
hidrémetros, adocio de novos modelos padrdo de instalagdo de cavaletes e abrigo dos medidores,
com melhor acesso para os leituristas. Esse diagndstico deverd conter procedimentos para que a
micromedicdo venha a reduzir sua parcela de perdas de dgua através da reducdo e eliminacdo dos
erros de medicdc e com isso resultar num desempenho relevante e eficiente para que a ERSS
venha a atingir as metas do Plano de Combate as Perdas de Agua nos municipios envolvidos.

A contratada deverd realizar um estudo para substituicdo adequada dos micromedidores e
também deverd elaborar um relatdrio contendo a relacdo de enderecos onde os hidrémetros
deverdo ser substituidos.

Desta forma, a Empresa Contratada devera realizar diagnéstico do parque dos hidrémetros
do sistema de abastecimento dos municipios, e apontar os locais onde devem ser trocados os
hidrémetros, visando obter maior eficiéncia de retorno para o servigo de agua.

Segundo o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial
(INMETRO)}, os hidrémetros precisam ser aferidos em no méximo cinco anos de uso, pois estes
perdem sua precisdo devido ao desgaste do rolamento do equipamento, comprometendo a
leitura. Ressalta-se ainda que o volume medido passe a ser inferior ao real, ocasionando prejuizo
financeiro para o sistema de abastecimento. No entanto, para residéncias que possuam pouco
consumo de &gua, a troca dos hidrémetros ndo apresenta uma relacdo custo-beneficio
interessante. Assim, neste relatdrio a ser apresentado pela empresa contratada deve ser realizado
um estudo dos hidrometros que estdo instalados hd mais tempo, associado agueles que possuem
alto consumo de agua.

Serdo realizados estudos no parque de hidrémetros de todos os setores para determinacdo
de medidores guebrados, parados, embacados e aqueles com vida dtil acima de 10 anos. Na
sequéncia serd feita uma andlise criteriosa entre a rota de leitura e a compatibilizagdo com as
zonas setorizadas da rede de distribuicio, objetivando procedimento sistematico de andlise do
indice de perdas por setor.

Serdo realizados também redimensionamentos de medidores em grandes consumidores e
estudos de novas tecnologias aplicados a medi¢do de vazio.

Para elaboracdo do diagnostico do parque de hidrémetros serdo realizados com a execugdo
das seguintes atividades:

xxxvii. 7.10.1 Inspec3o e pesquisa para averiguacdo dos hidrémetros instalados nas ligagdes;
xxxviii. 7.10.2 Diagndstico do pargue de hidrémetros e descricdo das acdes de melhorias;

xxxix. 7.10.3 Elaboracdo de relacdo de hidrdmetros com anomalias do tipo: mal dimensionado,
quebrado, parado, embacado, fraudado e possiveis ligagdes clandestinas;

xl. 7.10.4 Elaboracdo de relacdo de hidrometros antigos (mais de 5 anos) a serem aferidos e/ou
trocados, e indicacdo de orcamento e cronograma para afericdo/troca dos mesmos;
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xli. 7.10.5 Estudos para melhoria da gest3o da micromedicdo: dimensionamento/troca, correcio
de hidrometros inclinados, andlise de consumos baixos, instalacdo de lacres e caixas de
protecdo padrdo, dentre outras;

xlii. 7.10.6 Elaboragio de plano de manutencdo preventiva do parque de hidrémetros;

- Elaborac3o de algoritmos para gerenciar e otimizar as informacdes da micromedicdo.

- Elaboracdo de aquisicdo de informagfes sistemdticas que permitam o gerenciamento da
micromedicdo (através de banco de dados) a fim de manter sob controle seus indices e que
permitam, ao confrontar com as informaces da macromedic3o, a obtengdo de indices seguros
de perdas no sistema, contemplando as seguintes atividades:

xliii. 7.10.7 Estruturacdo de gerenciamento do sistema de medicdo de vazdo;
xliv. 7.10.8 Redimensionamento de medidores em grandes consumidores;
xlv. 7.10.9 Estudos de novas tecnologias aplicadas & medic8o de vazao;

xlvi. 7.10.10 Identificacdo e readequacdo das categorias de consumidaores;

xlvii. 7.10.11 Identificacdo dos percentuais de adeguacdo dos hidrémetros, otimizando o
faturamento, coletando informacdes e consequentemente reduzindo as perdas ndo
faturadas;

xlviii. 7.10.12 Adegquacao dos hidrémetros as suas respectivas faixas de trabalho;

xlix. 7.10.13Procedimentos para gerenciamento da micromedicdo e treinamento dos funciondrios
dos departamentos envolvidos, na sistemdtica de trabalho.

PRODUTO 10: Relatério do diagndstico da situagdo da Micromedicdo com sugestes e
recomendacBes de atividades para a aquisicdo de novos hidrometros com a substituicdo dos
hidrémetros existentes nos locais selecionados, contendo orgamento, cronograma fisico-
financeiro e projeto de atividades de acordo com a itemizacdo proposta na ATIVIDADE 10, e
apresentacdo de sistema de gerenciamento de planilhas eletronicas para gerenciar a
micromedicio, e treinamento do departamento responsavel da ERSS na sistematica de trabalho,
sendo, 02 (duas) vias impressas e 02 (duas) vias em arquivo digital para cada um dos municipios
envolvidos.

7.11 ATIVIDADE 11: Diagnéstico do estado das tubulagbes

Serdo coletadas informacBes referentes ao estado atual das tubulagSes, de forma a
possibilitar a identificacdo de ocorréncias de vazamentos nas redes de distribuicio de dgua.
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li. 7.11.1 Coleta de dados e registros dos vazamentos ocorridos nas redes de distribuigdo nos
Ultimos 06 meses;

li. 7.11.2 Mapeamento dos vazamentos em planta cadastral da rede de distribuigdo;

liii. 7.11.3 Anélise das ocorréncias, considerando o tipo de material, idade, tipo de vazamento
(rede ou ramal), e pressdes;

liv. 7.11.4 Programacdo de atividades e obras (limpeza ou troca de redes) para melhoria do
estado das tubulacGes;

lv. 7.11.5 Anadlise das ligaches (ramais e cavaletes) e sugestdes para melhoris;

lvi., 7.11.6 Elaboracdo de planitha de orcamento e croenograma fisico-financeiro para implaniagdo
das agdes de melhoria.

PRODUTO 11: Relatério do Diagnostico do Estado das Tubulagdes contendo Planta Cadastral com
a identificacdo dos pontos de vazamento e planitha de orgamento com respectivo cronograma
fisico-financeiro para implantacio das acdes de melhoria, bem como todos os itens descritos na
ATIVIDADE 11, sendo, 02 (duas) vias impressas e 02 (duas) vias em arguivo digital para cada um
dos municipios envolvidos.

712 ATIVIDADE 12: Perdas financeiras e investimentos necessdrios
Caracterizagdo e diagnosticos

Llevantamento de informacfes sobre o sistema de forma a constituir um histdrico e
evolugdo dos principais elementos tais como: tipos de consumidores, valores cobrados, etc.

Cadastro de usuarios

Levantamento de todos os tipos de usudrios: residenciais, comerciais, industriais, publicos
e ndo medidos, com proposicdo de solugdes para melhor organizar e definir cada segmento.

Estrutura Tarifaria

Levantamento de informac8es e proposicdo de novas formas de estruturagdo tarifdria para
melhor atender as caracteristicas dos clientes

ComparacBes com outros sistemas publicos e privados

Sistema de Faturamento

o Leitura;

¢ Emissdo de contas;
e Recebimento;

e Inadimpléncias

¢ Nio medidos;



2

Rua Alfredo Guedes, 1949

L il / ~ - - Edificio Racz Center Sala 604
\@>®Y AgéneiadasBacias PCJ Fore 18 34572100
) 13416.901 Piracicaba 5P Brasil
fundacao@agenciapcj.org.br

www.agenciapej.ara.br

Consumidores Especiais

s (Grandes;
e [sentos;

s Propostas para politicas diferenciadas para consumidores especiais.

Atendimento aos Consumidores

¢ Central de atendimento ao cliente
¢« Chamadas de urgéncias;

» Pesquisa sobre a satisfacio dos ciientes.

Metas a serem atingidas

Para efeito de mensuracdo dos demais itens deste topico serd estabelecida a meta de 15%
{guinze por cento) no indice de perdas financeiras;

Descrever as condicionantes para o atendimento da meta estabelecida

Investimentos Necessérios

Recursos financeiros para atendimento das atividades, obras e servigos necessarios para
atendimento s metas propostas para Perdas Fisicas;

Recursos financeiros para atendimento das atividades, obras e servigos necessarios para
atendimento ds metas propostas para Perdas Financeiras;

Recursos Financeiros para ouiras atividades.

PRODUTO 12: Relatdrio sobre Perdas Financeiras e Investimentos Necessarios, bem como todos
os itens descritos na ATIVIDADE 12, sendo, 02 (duas) vias impressas e 02 (duas} vias em arquivo
digital para cada um dos municipios envolvidos.

7.13 ATIVIDADE 13: Andlise de alternativas e retorno de investimentos

Elaborar, no minimo 03 alternativas com diversas situacdes possiveis para atendimento aos
pardmetros a seguir, em 10 anos, 15 anos e em 20 anos:

1} Atendimento a meta de 25% de Perdas Totais;
2) Atendimento a meta de 10% de Perdas Fisicas;
3) Atendimento a meta de 15% de Perdas Financeiras;
4) Atualizacdo em 100% dos macros e micromedidores;
) Automacio em 100% do sistema;
6) Controle de pressdo em 100% da rede;

)

Previsio/necessidade de troca de redes e adutoras;

g = U
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8) Cadastro técnico real (compativel ao geoprocessamento);
9) Rede de distribui¢io 100% setorizada;

10} Construgdo de reservatorios.

Comparar 0s investimentos x recuperagdo de receitas + redugdo de despesas;

Prazos de amortizacao dos investimentos para as diversas alternativas.

PRODUTO 13: Relatdrio de andlise de alternativa e retorno de investimentos, bem como todos os
itens descritos na ATIVIDADE 13, sendo, 02 {duas) vias impressas e 02 {duas) vias em arguivo
digital para cada um dos municipios envolvidos.

7.14 ATIVIDADE 14: Plano Diretor de Combate as Perdas

Compilar todos os relatérios apresentados anteriormente na forma de um Relatdrio Final:
Plano Diretor de Combate as Perdas.

PRODUTO FINAL: O Relatdrio Final deveré contemplar todas as etapas e produtos desenvolvidos
durante o processo, devendo ser entregue de forma consolidada e sucinta. A contratada devera
exercer rigoroso controle de qualidade sobre as informagfes apresentadas, tanto nos dados como
no texto. O referido controle deve ser orientado para clareza, objetividade, consisténcia das
informacBes e justificativa de resultados. O texto deve estar isento de erros de portugués e/ou
digitacio, sendo, 02 (duas) vias impressas e 02 (duas) vias em arquivo digital para cada um dos
municipios envolvidos.

Além dos itens descritos acima, o PLANO DIRETOR DE COMBATE AS PERDAS deverd
apresentar também uma ordem de prioridade para implantacdo das diversas agdes propostas, de
acordo com a hierarquizacdo mostrada no Quadro 02, proposta pela Fundacdo Agéncia das Bacias
PCl:

Quadro 01: Prioridade para implantacdo de agées a serem financiadas pelos Comités PCJ

-t Elaboragdo ou atualizacdo do Plano
2 Dlretor de Combate as Perdas

= Termo de Referéncia.

_ __Eiaboragao e/ou atuailzax;ao de
§ _cadas‘tro tecmco R

| Controle de pressdo
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- Cadastro técnico do sistema de
abastecimento de dgua da drea de

4 Setorizacdo da rede de distribuicdo mtervengao

- Projeto das mtervengoes com croqui & pecas.

- Cadastro tecnico do sistema de
abastecimento de dgua da areade

5 Macromedic3o intervengdo;

- Projeto com o dimensionamento dos macros,
incluindo caixa para instalacdo e pecas.

- Cadastro técnico do sistema de
abastecimento de égua da drea de
mterven(;aO‘

- Macromedlgao 1mp1antada na area de
6 Micromedigdo o mtervengao

- Setor:zagao da rede de distr[bu[gao
amplantada na area de intervencdo;

' - Controle de pressao |mp1antada na area de
mtervengao. L

- Cadastro tecmco do sistema de _
abastemmento de dgua’ da area de
_mtervenf_;aO‘

o . - Macromedlgao lmp!antada na area de
7 Telemetria - RN mtervem_:ao ' '
EE " ' | - Setonzagao da rede cEe dlstribuagao
_1mplantada na area de mtervengao

- Controie de pressao im piantada na area de _
mtervengao '

- Cadastro tecmco do snstema de
abastecxmento de agua da area de
;nterven(;ao, ' ERRE
_ . _ = Macromedn;ao 1mplantada na area de
'8 | Pesquisa de vazamentos nfo visiveis | intefvengao; - :
P 3 ERTRENCURNERY I Setorizagao da rede de dastnbuu;ao
1mplantada na area de intervengao :

o smpian'ada na area de
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- Cadastro técnico do sistema de
abastecimento de dgua da drea de
intervengdo;

- Macromedicdo implantada na drea de
intervengdo;

- Setorizagdo da rede de distribuigdo
implantada na drea de intervencdo;

9 Outras - Controle de pressdo implantada na drea de
intervengdo;

- Micromedic3o implantada na area de
intervencdo;

- Telemetria implantada na drea de
intervencao;

- Programa de pesquisa de vazamentos nio
visiveis implantados na drea de intervencdo.

Fonte: Manual Orientativo para Selecéo e Indicagcio de Empreendimentos — PCLT.MA.001/2013,

8. FORMAS DE APRESENTACAO DOS PRODUTOS

8.1 Resultados Esperados

As atividades a serem implantadas, previstas no PLANO DIRETOR DE COMBATE AS PERDAS,
tendem a contribuir consideravelmente com o decréscimo do indice de perda de 2gua no
municipio.

Assim, o retorno dos investimenios devera ser rapidamente recuperado tendo em vista
que a economia gerada no processo de tratamento e distribuicdo de dgua tratada serd
rapidamente percehida por todos, istc €, uma relevante parcela dos investimentos atualmente
aplicados no processo de producdo, podera ser investida em ouiras finalidades, como por
exemplo, melthorias do sistema atual. As ferramentas gerenciais que serSo obtidas em fim de
plano permitirdo aos executivos da ERSS administrar o sistema de abastecimento de forma cada
vez mais otimizada, com qualidade e seguranca nas decisdes estratégicas, com reflexo imediato no
atendimento a populagdo e aumento da eficiéncia operacional.

Além do aspecto econémico-financeiro, que € extremamente interessante, destaca-se o
efetivo alcance socicecondmico, que tem abrangéncia permanente e progressiva, além das
guestdes ambientais referentes aos recursos hidricos, uma vez que as medidas a serem
implantadas ser3o permanentemente ajustadas, buscando-se qualidade e a manutencgdo do
estado da arte em captar, tratar, reservar e distribuir agua potdvel para os municipios englobados
pelo PLANO DIRETOR DE COMBATE AS PERDAS.

y =
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8. EQUIPE DE TRABALHO

2

Para a realizag8o do programa de trabalho serdo necessdrios os seguintes profissionais:

- Consultor Sénior;

- Engenheiro Civil;

- Tecndlogo;

- Desenhista Cadista;

- Téecnico em Pitometria;
- Técnico em Operacio;
- Digitador.

10. EXECUCAO DQS SERVICOS

As ERSSs de cada municipio fornecerdo 8 empresa contratada, todo o material técnico
disponivel nos setores de engenharia e administracdo, bem como colocaro a disposicdo da
empress, técnicos que fardo as consideragdes relevantes as necessidades da ERSS.

Os servigos técnicos a serem elaboradaos, tais como calculos hidraulicos, verificagdes de linhas
existentes ou a implantar, instalagBes de vélvulas e ou reservatérios, deverdo ser demonstrados em
memoriais de célculo para andlise dos técnicos das ERSSs, antes do detalhamento final em planta.

Os servicos serdo acompanhados pelas ERSSs, por meio de representantes por elas
indicados, preferencialmente do setor de engenharia, que a qualquer momento poderdo solicitar
a paralisacdo dos servicos, caso ndo atendam ao especificado em edital, por meio de oficio a
Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ.

A gualquer momento a entidade responsavel pela fiscalizacdo poderd efetuar vistoria em
todos os locais apontados pela contratada para verificagdo das informagbes passadas, e
guestionar a metodologia apresentada. Neste caso, a empresa contratada devera apresentar
solucBes alternativas dentro do prazo maximo de uma semana, a contar do recebimento de
comunicado expedido pela Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ.

Todos os servicos de campo programados deverao ser precedidos da devida sinalizagao, de
acordo com as normas da ABNT.

Quando houver necessidade de interrupcdo do sistema de abastecimento de dgua, para
andlise das tubulacBes e medicdes de pressdo e vazio, tal procedimento deverd ser comunicado
ao engenheiro fiscal, com antecedéncia de 3 dias.

Os servicos que forem necessdrios para realizar a ATIVIDADE 03, realizados pela empresa
contratada, deverdo ser previamente agendados com a equipe técnica da ERSS de cada municipio,
que colocara um fiscal para acompanhar os servicos.

Todo servico relevante devera ser fotografado com cdmera digital e as correspondentes
imagens, deverdo ser enviadas & equipe técnica responsavel, juntamente com o relatdrio mensal,
em midia digital.

A elaboracio e/ou atualizacio do cadastro, que sera realizado pela empresa contratada,
deverd tomar o cuidado de diferenciar as principais linhas de adutora em cores diferentes, para

&5"@/
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facilitar o entendimento dos operadores do sistema, bem como apresentar as pressdes e vazdes
em cada trecho, delimitando a drea de abrangéncia desta rede.

As linhas novas a serem projetadas deverdo ter todas as indicagdes necessdrias para
facilitar o entendimento do setor de engenharia das ERSSs.

O fechamento das propostas deverd ser obrigatoriamente analisado pelos responsaveis
indicados pelas ERSSs, que deverdo assinar o visto antes da liberagdo para a empresa contratada.

Os relatérios de ztividades a serem elaborados pela contratada serdo apresentados por
meio de palestras aos participantes, além da contratante, visando conscientiza-los sobre os varios
niveis de gerenciamento de um sistema de abastecimento de dgua no tocante a reducdc das
perdas e aumento da eficiéncia na distribuigdo de dgua as populacdes urbanas.

11. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Sera de total responsabilidade da Contratada o fornecimento de equipamento de
seguranca para seus funciondrios, devendo para tanto, atender as legislagdes em vigor para cada
tipo e risco de servigo.

O técnico de seguranca da ERSS fiscalizara a situacdo de trabalho dos funcionarios da
empresa contratada e caso apresente alguma irregularidade, o mesmo informara ac engenheiro
fiscal, que fard a imediata paralisa¢do dos servigos e aplicard a penalidade estipulada em contrato.

Todo equipamento necessario para realizacdo dos servigos em geral devera estar na obra,
ndo sendo permitido o adiamento dos servigos por falta de equipamentos, bem como o sistema
de transporte dos funciondrios. Deverd ser previsto pela empresa contratada todo equipamento
necessario, desde ferramentas manuais, até equipamentos pesados para transporte e ou
locomocdo inierna.

12. QUALIFICACGES TECNICAS DA EMPRESA CONTRATADA

A empresa proponente devera ter em seu quadro permanente, engenheiros e profissionais
capacitados e, ainda, demonstrar com apresentacdo de acervos técnicos, conhecimentos em
hidriulica e saneamento, pitometria, ensaios hidrdulicos, conhecimentos relacionados com
recursos hidricos das bacias hidrograficas da regido e apresentar projetos elaborados de natureza
similar ao aqui proposto.

A empresa deverd apresentar local de facil visita onde tenham desenvolvido trabalhos
similares e que estejam em pleno funcionamento para comprovagdo junto ao setor técnico da
entidade responsdvel. Esta informagdo ndo eximird a necessidade de apresentagdo de acervo
técnico do engenheiro responsavel pela empresa.

O engenheiro, sendo esse responsdvel pela programacdo, acompanhamento e execucdo
dos servicos, deverd ter um celular e um telefone fixo que esteja funcionando 24 horas por dia,
todos os dias da semana para qualguer contato.

O engenheiro Responsave! da Contratada se encarregard de acompanhar, junto com seu
encarregado, todos os servicos previstos, dando o apoio necessdrio as suas equipes, para que o
servico seja concluido o mais rapido possivel, evitando interrupgdes do sistema para que com isso

n3o atrapalhe a operacienalidade do sistema de abastecimento.
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O engenheiro da empresa contratada deverd recolher ART e protocolar esta junto 2
entidade municipal responsdvel e a Fundacdo Agéncia de Bacias PCJ, no ato da emissdo da Ordem
de Servico Imediata.

13. PRECO E FORMA DE PAGAMENTO

0 Prec¢o dos servicos objeto deste Termo de Referéncia é baseado em prego global, sem
reajuste.

A Contratada deverd apresentar o preco por lote, e também individualmente para cada um
dos municipios pertencente ao lote, 0o somatdric dos valores apresentados individualmente deve
serigual ao valor total do lote.

O orcamento dos servicos, objeto deste Termo de Referéncia, deverda ser apresentado
seguindo as instru¢Bes da Planilha do Contratante, e deverdo estar em conformidade com os
percentuais relacionados na tabela a seguir:

PRODUTOS |- PERCENTUAL"
Produto 01 10%
Produto 02 15%
Produto 03 10%
Produto 04 5%
Produto 05 10%
Produto 06 5%
Produto 07 5%
Produto 08 5%
Produto 09 5%
Produto 10 5%
Produto 11 5%
Produto 12 5%
Produto 13 5%
Produto Final 10%
Total 100%

0 pagamento dos servicos devera prioritariamente seguir o preco global de cada lote, cujos
desembolsos ocorrerdo por meio de parcelas sequenciais, na forma abaixo descrita:

Parcela 1 — 10% (dez) por cento do preco global mediante a entrega e aprovagio do
PRODUTO Q1.

Parcela 2 — 25% {vinte e cinco) por cento do prego global mediante a entrega e aprovagédo
dos PRODUTOS 02 e 03.

Parcela 3 — 20% (vinte) por cento do preco global mediante a entrega e aprovagio dos

PRODUTQOS 04; 05 e 06.
y = Y
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Parcela 4 -~ 15% (guinze) por cento do preco global mediante a entrega e aprovacdo dos
PRODUTOS 07; 08 e 09.

Parcela 5 — 10% (dez) por cento do prego global mediante a entrega e aprovagdo dos
PRODUTOS 10 e 11.

Parcela 6 — 10% (dez) por cento do pre¢o global mediante a entrega e aprovagdo dos
PRODUTOS 12 e 13.

Parcela 7 — 10% (dez) por cento do prego global mediante 3 entrega e aprovagdo do
PRODUTO FINAL.

O pagamento serd efetuado com no minimo 10 (dez) dias dteis apds a entrega e aprovacdo
de cada PRODUTO conforme item 5.2 deste TR.

Para o desenvolvimento dos servicos, objeto deste Termo de Referéncia, deverd ser
observado o prazo de 8 (OITO) meses, a contar da emissdo da Ordem de Servico, e elaborado o
respectivo Plano de Trabalho pela Contratada, que inclui o cronograma de execucdo a seguir:

PERIODO (MESES)
10 20 30 40 50 6[) 70 80

PRODUTOS

e Un ]k 3 | 0d e

[y
o

ook
ot

ju—
(&)

el
I

FINAL
TOTAL 10% 25% | 20% | 15% | 10% | 10% } 10%

NOTA: Os servicos serdo contratados por lote, porém o desenvolvimento dos produtos se
dars individualmente a cada municipio, cabendoe a cada qual, a entrega dos produtos relacionados.
Para efeito de remunera¢do da empresa coniratada, poderd haver desagregagdo dos valores
atribuidos a cada produto entregue, por municipio, observando o valor apresenitado na proposta
individual de cada municipio.

=l
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14, CONSIDERACOES FINAIS

A Contratada compromete-se expressamente a executar 0§ servigos em estrita observancia
ao Edital e seus Anexos, e as exigéncias técnicas pertinentes ao objeto.

O contrato obadecera aos termos do Edital, seus Anexos e da Proposta vencedora, que do
mesmo fardo parte integrante.

Por conta exclusiva da contratada correrdo todos os Gnus, tributos, taxas, impostos,
encargos, contribuicdes ou responsabilidades outras quaisquer, sefam de cardter trabalhista,
acidentdrio, previdencidrio, comercial ou social e outras que sejam de competéncia fazendaria ou
n3o, e os saldard diretamente junto a quem de direito, sem prejuizo da eventual retengdo e
recolhimento pela contratante, por expressa disposicdo [egal ou contratual.

Qs servigos serdo fiscalizados por funciondrios das ERSSs e da contratante, o que ndo
eximird a responsabilidade da contratada e de seu engenheiro responsavel pelo cumprimento
total de suas obrigacdes, que poderdo, mediante instruces por escrito, exigir, sustar, determinar
e fazer cumprir o que determina as exigéncias do Edital.

A contratada deverd recolher e apresentar a ART referente ao contrato, bem como a ART
dos engenheiros contratados por ela, e que ficardo responsdveis pela fiscalizacdo dos servigos e
apresentar tal documentacdo antes de se iniciarem as servigos.

A contratada devera comparecer sempre gue for convocada para esclarecimentos, sob
pena de assumir o &nus pelo ndo cumprimento.

A contratada serd responsdvel pelos danos causados a terceiros, decorrentes de sua culpa
ou dolo, pela execucdo ou inexecucdo do objeto da licitagdo, respondendo civil e criminalmente
pelos acidentes que venham a acontecer no local, tanto a seus funciondrios quanto a terceiros.

Em nenhum momento a empresa vencedora transferird a terceiros as incumbéncias do
contrato, sem aprovacdo prévia da equipe técnica responsdvel da contratante. Nenhuma
transferéncia, mesmo autorizada, isentara a contratada de suas responsabilidades contratuais e
legais.

A Contratada e seu engenheiro serdo responsdveis pelas condigBes de seguranca dos
servi¢os, ndo cabendo a sua fiscalizagdo, qualquer responsabilidade por tais procedimentos.

15. COMPROVACAO DA CAPACIDADE TECNICA

15.1 COMPROVACAO DA CAPACIDADE TECNICA DA PROPONENTE

15.1.1. A Comprovacio Técnico-Operacional: nos termos do art. 30 da Lei n® 8.666/93, sera feita
mediante a apresentacdo de atestado(s) expedido(s} por pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou
privado, EM NOME DA EMPRESA LICITANTE, comprovando a execucdo de servicos de
caracteristicas semelhantes de complexidade tecnologica e operacional, equivalentes ou
superiores e/ou valor significativo do ohjeto licitado.

15.1.2. Os atestados serdo pontuados conforme quadro abaixo:
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N2 DE PONTUACAO

SERVICOS PONTOS MAXIMA

a) Atestado gue demonstre elaboragdo de Plano Diretor
para o Combate as Perdas em Sistemas de
Abastecimento Pulblico de Agua (mdximo de 3
atestados distintos)

h) Atestado que demonstre elaboragio de Base
Cadastral da Rede de Distribuicdo de Agua em Sistemas 2,5 2,5
de Abastecimento de Agua {maximo de 1 atestado)

¢} Atestado que demonstre elaboracdo de Projetos de
Setorizacdo em Zonas de Pressdo em Sistemas

10 30

Municipais de Abastecimento de Agua {méximo de 1 25 25
atestado)

d) Atestado que demonstre realizaggdo de

monitoramento de vazdes e pressdes em tubulagdbes de 2,5 2,5

agua através de pitometria (maximo de 1 atestado)

@) Atestado que demonstre monitoramento de pressdo
através de datg-logger por um periodo minimo de 24 2,5 2,5
horas consecutivas {maximo de 1 atestado)

f}) Atestado que demonstre a elaboracdo de Plano de
Saneamento Basico ou Plano Diretor de Agua {(mdximo 5 10
de 2 atestados distintos)

Total 50

15.1.2.1 Cada atestado apresentado sera pontuado em apenas 1 {um) dos itens possiveis e devera,
no minimo, conter:

identificagdo da pessoa juridica emitente;

nome e cargo do signatario;

endereco completo do emitente;

periodo de vigéncia do contrato;

objeto contratual;

outras informacfes técnicas necessdrias e suficientes para a avaliagio das
experiéncias referenciadas pela Comissdo de Selegdo e Julgamento.

O 0 ¢ o 0 O

15.1.2.2 Os ATESTADOS de Comprovac3o da Capacidade Operacional da Empresa, deverdo ser
relacionados e indicados para guat item de pontuacdo o atestado estd atendendo.

15.2. COMPROVACAO DA CAPACIDADE TECNICA DA EQUIPE TECNICA

15.2.1. A Comprovacio Técnico-Operacional dos PROFISSIONAIS, serd feita mediante a
apresentacdo de atestado{s) expedido(s) por pessoa(s} juridica(s) de direito publico ou privado,
EM NOME DO PROFISSIONAL, devidamenie registrados nafs) entidade{s) profissional(is)
competente(s) e acompanhado(s) da(s) correspondente(s} Certiddo(Bes) de Acervo Técnico (CAT),
comprovando a execugdo de servigos de caracteristicas semelhantes de complexidade tecnoldgica
e operacional equivalentes ou superiores e/ou valor significativo do objeto licitado.

B
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15.2.2. Os atestados serdo pontuados conforme quadro abaixo:

Ne DE PONTUACAO

SERVICOS PONTOS MAXIMA

a) Atestado que demonstre elabora¢do de Plano Diretor
para o Combate as Perdas em Sistemas de
Abastecimento Ptblico de Agua (miximo de 3
atestados distintos}

b) Atestado que demonstre elaboragdo de Base
Cadastral da Rede de Distribuicio de Agua em Sistemas 2,5 2,5
de Abastecimento de Agua (mdximo de 1 atestado)

c) Atestado que demonstre elaboragdo de Projetos de
Setorizacde em Zonas de Pressdo em Sistemas

10 30

Municipais de Abastecimento de Agua {méximo de 1 25 25
atestado)

d) Atestado que demonstre realizacdo de

monitoramento de vazdes e pressdes em tubulacdes de 2,5 2,5

dgua através de pitometria (mdximo de 1 atestado)

e} Atestado que demonstre monitoramento de pressdo
através de data-logger por um periodo minimo de 24 2,5 2,5
horas consecutivas (maximo de 1 atestado)

f) Atestade que demonstre & elaboracdo de Plano de
Saneamento Basico ou Plano Diretor de Agua (méximo 5 10
de 2 atestados distintos)

Total 50

15.2.3. Comprovacdo de que os profissionais detentores dos atestados possuem vinculo com a
empresa licitante que deverd ser obrigatoriamente, comprovada através de documentagdo
pertinente, cdpia da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social — CTPS, contrato de trabalho ou
Contrato Social quando se tratar de Diretor ou Sdcio da Licitante, bem como se profissional
autdnomo, através de contrato de prestacdo de servigos firmado entre as partes.

15.2.4, Os ATESTADOS com os respectivos CERTIFICADOS DE ACERVO TECNICO (CAT), emitidos

pelo CREA de Comprovacido da Capacidade Operacional dos Profissionais, deverdo ser
relacionados e indicados para qual item de pontuagéo estd atendendo.

16. JULGAMENTO DAS PROPOSTAS TECNICAS

16.1. Serdo atribuidas notas aos itens discriminados nas propostas técnicas, que atenderem as
exigéncias de Ato Convocatédrio, conforme item 14 deste Ato Convocatdrio.

16.2. As Propostas Técnicas das concorrentes declaradas habilitadas quanto ao item

DOCUMENTACAO, serfio devidamente avaliadas e comparadas entre si, atribuindo-se a cada uma
delas pontos de 0 (zero} a 100 {cem) conforme indicado no resumo a segulir:

a =
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Capacidade Técnica

Experiéncia da Proponente {maximo de)..cceicriv e cereenine e 50 pontos
Experiéncia da Equipe Técnica (Maximo de).. i cierceeeen, 50 pontos
TOTAL 100 PONTOS

16.3. A Pontuacdo serd revertida em Nota Técnica (NT}, dividindo-se o nimero de pontos obtidos
por 10 e arredondando-se para uma casa decimal, conforme segue:

100 pontos = nota 10,0
90 pontos = nota 9,0
86 pontos = nota 8,5

16.4. Serdo eliminadas as Propostas cujo valor da Nota Técnica for inferiora 5,0 pontos.
16.5. Serdo desclassificadas tecnicamente as empresas que:

a) N3o apresentarem documentacio que permitam avaliar os subitens acima;

b) Ndo obtiveram a nota técnica minima de 05 {cinco);

¢) Cujas propostas técnicas ndo atenderem as exigéncias deste Ato Canvocatorio.

16.6. As empresas desclassificadas tecnicamente ficardo fora do certame e terdo seus envelopes
de “PROPOSTA COMERCIAL” devolvidos devidamente lacrados tal como foram recebidos.

17. DA PROPOSTA COMERCIAL

17.1. A Proposta Comercial a ser apresentada em Unica via, contida no envelope “C”, devera
ohedecer as disposicdes a seguir estabelecidas;

17.2. A Proposta de Precos sera obrigatoriamente assinada pelo representante legal;
17.3. Cada Proponente podera apresentar proposta para um ou mais lotes;
17.4. Cada proposta de preco devera constar claramente o lote pretendido;

17.5. A Comissdo de julgamento podera a seu exclusivo critério e a qualguer momento, solicitar de
qualquer participanie, esclarecimentos guanto aos documentos da Proposta Comercial, desde que
inquestionavelmente ndo alterem os pregos apresentados e ndo seja documento ou informagdo
que deveria constar originariamente da proposta. O ndo atendimento ao estabelecido neste item,
no prazo de até 72 (setenta e duas) horas implicard na desclassificagdo da participante;

17.6. Os valores apresentados na Proposta Comercial devem se referir a data da abertura da
proposta e sua validade n3o poderd ser inferior a 30 (trinta} dias, contados da data de abertura da
proposta;

17.7. A proposta comercial deverd conter a planilha com a descrigdo do objeto a ser entregue e

seu preco total. O preco total da proposta deverd ser apresentado em algarismos e por extenso, o
gual serd utilizado para efeito de comparacdo com os de cutros proponentes, e se constituird no

:@%@
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preco do contrato;

17.8. O preco deverd incluir todas e quaisquer despesas diretas e indiretas incluindo e ndo se
limitando as despesas com pessoal, encargos, despesas de escritdrio, veiculos, despesas com
viagens, estadias, refeicBes, combustiveis, comunicagdes, seguros, imposios, taxas.

17.9. As propostas com precos manifestamente inexequiveis, assim consideradas aguelas cujos
valores sejam inferiores a 60% (sessenta por cento) do menor dos seguintes valores:

¢}  Maior valor apresentado no presente certame, para cada lote especificamente, ou
d) Valororgado pela Agéncia, conforme planitha constante do item 3.2, deste Ato
Convocatério.

17.10. As propostas consideradas inexequiveis serdo desclassificadas para cada lote
especificamente ndo sendo consideradas para a apuragdo da Nota de Prego (NP).

18. JULGAMENTO DAS PROPOSTAS COMERCIAIS

18.1. Determinacdo da Nota de Preco (NP):

18.1.1. A Nota de Preco (NP} serd obtida mediante a divisdo do menor prego proposto pelo preco
da proposta em exame, com a aplicacdo da seguinte férmula:

MP

NP =-———--——-x10
PP

Onde:

NP = Nota de preco.
MP = Menor prego proposto.
PP = Prego da proposta em exame.

18.1.2. Nos célculos de pontuacdo serdo consideradas apenas 2 (duas) casa decimal apds a virgula.

18.1.3. As propostas que apresentarem pequenos erros conflitantes de valores serdo corrigidas
pela Comissdo de Selecdo e Julgamento da seguinte forma:

a} Discrepancia entre valores grafados em algarismo e por extenso: prevalecerd o valor por
extenso.

b} Erros de transcricdo das quantidades previstas para os servigos: o produto serd corrigido
devidamente, mantendo-se o preco unitério e se corrigindo a quantidade e o preco total.

K = \V
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¢) Quando houver discrepéncia entre os valores unitdrios e os totais resultantes de erros de
multiplicacio de quantidades por valores unitdrios, prevalecerfo os valores unitdrios, sendo o
valor total corrigido.

d) Erros de adigio: serdo retificados, conservando-se as parcelas corretas e se trocando a soma.

e) O valor total da proposta serd ajustado pela Comissac de Selecdo e Julgamento, conforme
procedimentos acima, para corregdo de erros, resultando dai o valor da proposta.

19. JULGAMENTO DA NOTA FINAL (NF}

19.1. Serd considerada vencedora, a proponente gue alcangar a maior NOTA FINAL, obtida pela
expressao:

NF = (NTxT) + (NP xP)
T+P

onde:

NF = Nota Final

NT = Nota Técnica

T = Peso do critério técnico, no julgamento igual a 07 (sete)
NP = Nota de Prego

P = Peso do critério de prego, no julgamento igual a 03 (irés)
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