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ETAPAS PREVISTAS

v ETAPA 1 — ESTUDOS INICIAIS - OBTENCAO/ ORGANIZACAO
INICIAL DE BASES, CONTATOS INICIAIS, DELIMITACAO DE
AREAS DE ESTUDO, PLANEJAMENTO E PLANO DE TRABALHO

v ETAPA 2 - DIAGNOSTICO — ESTUDOS DE CUNHO
HIDROGEOLOGICO, GEOLOGICO, CADASTRO DE
POCOS, COM PRE-DELIMITACAO DAS AREAS
PRIORITARIAS E/OU DE RESTRICAO

v ETAPA 3 — AVANCOS INTERPRETATIVOS - DELIMITACAO DAS
AREAS PRIORITARIAS E/OU DE RESTRICAO COM
VERIFICACAO DE LEGISLACAO/USO DO SOLO E USO DE
TECNICAS GEOFISICAS EM AREAS SELECIONADAS.

v ETAPA 4 - RELATORIO FINAL (inclusive SIG final E
PROJETOS DE POCOS E CUSTOS)
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Delimitacdao das dreas para o MODELO DIGITAL DE TERRENO:

Critérios: Areas de estudo; Contextos geoldgico-hidrogeoldgicos; Bases
de pogos; possibilidade de integragao entre temas
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Hidrodinamica:
Potenciometria/cargas hidraulicas (m)
Vazdo (Q) (m3/h)

Capacidade especifica (Q/s) (m3/h/h)
Profundidade do NE (m)

Outras variaveis:

Profundidade de Po¢o (m)

Vazdo - Areas de estudo

Tabelas com estatistica basica, graficos box .

plot e mapas. iﬁ* “4.*
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Tabela - Valores de cargas hidraulicas; vazdo, capacidade especifica e profundidade de pogos no
municipio e drea de estudos em Jundiai (dados da base DAEE, 2017a).
Capacidade especifica |  Profundidade dos

e ]
indicador / Cargas hidraulicas (m) Vazao (m*/h) (m3/h/m) o

ftem Municipio Area de Municipio Area de Municipio Area de Municipio Area de

P estudos P estudos P estudos P estudos

Maximo 1.053,00 747,00 37,70 | 32,90 | 18,0000 | 18,0000 | 377,00 | 377,00
Média 713,66 693,47 5,77 7,67 | 03343 | 03611 | 193,02 | 222,12
Mediana 708,00 696,00 3,60 500 | 00625 | 0,0626 | 200,00 | 230,00
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ALEM DOS POCOS DE LISTAGENS DE ORGAOS,
FOI EFETUADO LEVANTAMENTOS EM CAMPO.

Area de Nimero | Numero de Nimero de N. empreend. com
estudo de pocos | empreendi- | pogos aptos a po¢o apto a
visitados mentos amostragem amostragem
Americana 6 6 4 4
Atibaia 9 3 9 3
Jundiai 22 15 16 13
Nova Odessa 6 3 5 3
Paulinia 13 10 7 4
Santa Barbara
3 1 2 2
d'Oeste
Sumaré 11 9 11 8
Total 70 47 54 37

21 pocos selecionados para amostragens de analises
completas (Potabilidade + Valores/CETESB).
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LEVANTAMENTOS EM CAMPO:

Tabela 5.4.5.2 — Estatistica basica para as varidveis hidrodindmicas e profundidade de poco nos 70 pogos

cadastrados — 7 municipios selecionados.

Noriiare] Prof. do poco | Vazdo | Prof. NE | Prof. | Rebaixamento Capacidade
(m) (m*/h) (m) [ ND (m) (m) especifica (m*/h)
Minimo 240 0,3 3.1 136 3.0 0,006
Maximo 3770 27,2 1471 2382 1672 1,955
Média 205,2 5.9 408 | 1209 74,4 0,263
Mediana 1550 2.0 212 1182 64 4 0,070

Tabela 5.4.5.3 — Estatistica basica para as varidgveis hidrodindmicas e profundidade de poco nos 39 pocos

cadastrados — cinco municipios da RMC.

Voaiive] Prof. do pogo | Vazdo | Prof. NE | Prof. | Rebaixamento Capacidade
(m) (m*/h) (m) [ ND (mj] (m) especifica (m*/h)
Minimo 240 0.3 3,1 22,5 3,0 0,009
Méximo 350,0 125 147,1 | 23872 167,2 1,845
NMedia 1728 45 52,0 1071 58,1 0,261
Mediana 1700 3.8 51,8 920 61,0 0,078

Tabela 5.4.5.4 — Estatistica basica para as varidveis hidrodindmicas e profundidade de poco nos 31 pocos
radastrados — municipios de Atibaia e Jundiai.

Varizvel Prof. do pogo | Vazdo | Prof. NE | Prof. | Rebaixamento Capacidade
(m)] (m*/h) (m) | ND {mj] (my] especifica (m*/h)
Minimo 24.0 0.5 3,2 13,6 9.6 0,006
Maximo 377.0 27,2 1454 | 2082 162,7 1,955
NMedia 2303 -] 279 1180 E9.6 0,194
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Locais/setores com maiores valores de densidade de lineamentos,
densidade de interseccao de lineamentos, espessura de sedimentos,
espessura de arenito, % de arenito, capacidade especifica (Q/s), vazao
(Q) e capacidade especifica + vazao — areas de estudo (municipios)

Lineamentos Sedimentos e arenitos Hidredinamica (maiores valores)
frea de estudos i Densidade de
[municipio) Densidade de int 30 d Espessura de Espessura de % d it
lineamentos |n_ arsecg=n ce sedimentos arenito & arenite a/s - Ofse il
lineamentos
. . Toda a Centro-MN e 3-3W
Santa Birbara d'Oeste W-SW oo ares Centro-W/SW e N-Nw | S0 F N-ME (levemente) | SsWeNW | SSWeNw | SWeNw
(levemente) {mais levemente)
Centro-5-5W (menos Centro-5-5W e, Centro-5-5W
B . . Centro-M e | Centro-N e
Americana M e 5W W na vale do rio mais levements, a (menos novale | Centro-M e SW SW SW
Quilombo) ME do ric Quilombo)
N-NW (menos no NW [menos no
Nova Odessa Centro-N/NW Toda drea Centro-N-NW vale do rio vale do rio M Centro-M M
Quilembo) Quilembo)
W-SW W
. -SW (nas SW {nas NW,N, | W-SWecE-
Sumare E-5E [levements) - proximidades do proximidades do S5W e NE
- ' . . Centro-SEe E ME
ric Quilomibao) ric Quilombo)
Centro-5E, Centro-
Paulinia 5-SW [levemente) - Central Centro-5W Centro-N e MN/NW e
NW SW
Centro-M e
. Centro-MN e 3E Centro-N
Jundial Ehtro-i e MA MA MA Centro-N e 5E pequenas sniro-m e
[levemente) . SE
areas (SE, 5}
Central e
Central e I
Atibaia NA NA NA Central; NW | pequenos ptr:thl:ls
trechos a NW (N, E)

Obs.: MA = ndo aplicavel

; - = nao ha destagues.
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Locais/setores com maiores valores de densidade de lineamentos,
densidade de interseccao de lineamentos, espessura de sedimentos,
espessura de arenito, % de arenito, capacidade especifica (Q/s), vazao
(Q) e capacidade especifica + vazao — municipios
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Lineamentos Sedimentos e arenitos Hidrodinamica (maiores valores)
Area de estudos ) Densidade de
[municipio) [I_Ensldade de e i Espejssuﬁ de Bpesﬁu_ra de % de arenito a/s a a/seq
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. . Centro-M/ME Central Central
Santa Barbara d'Qeste | Centro-M/NW =ntro-N/ Centro-NE Centro-ME ME EniralE Ehirat e Centro-N & 3-5E
[levemente) Centro-NE Centro-NE
Centro-3
S/5W e, 5, SW e NW ir; ::ne L”;Ti“;s Centro-N, 5-5W e
Americana M, 5/5W evements em {mienos no vale do | Centro-5, We N Quilombo), W Centro-N e 5 | Centro-M, ME, 5 pEgquenocs
Centro-M ric Quilombo) NWe N-NE trechos
Centro-NW /M
[menos ne vale N [menos no vale 5-5W Ne
Mowa Odessa N-NW M/NW Centro, N e NW ) ) do ric Quilombo], SWeMN 5W e Centro-N '
do rie Quilomba) Centro-E
ME & 5
& NE
. 5-53W W, Cenfro- | 5, 5W, W, Centro- NW, N, Centro- | N, W-NW, 5-5W,
5 E{l t NW (I t Central e E NW,5W, NeE
umare {levementz) [levemente) entral e NW e E NW e E LSW Ne NE e E Centro-SE e E
Central, 5
.. Centro-E &, Centro-M e 3E Central 5 e EnErEl = &
Paulinia 5 [levemente) Central & 5W pEgquenocs
levemente: N {levemente) Centro-N
trechos
Centro-N Centro-MN, Centr-
. M, NESSE, 5W . ME, E-5E
Jundiai / | sw N-MEeE NA NA NA SE & Central | Centro-NE, SW =
5 pEQUEnTs
e 5E
trechos
Central
Atibaia SW, Centro-5W Centro-5We M- NA NA NA Central & N- Centro-M, E, 5 e :nu:'_I :5
& N-NW NW NW NW ped
trechos

Obs.: MA = ndo aplicavel; - = ndo hi destagues.
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Comités PCJ

Empreendimentos (POSH - IG modif.)

Areas contaminadas

G HOF—
nacnne 5 ) x’
PSS Ry
sy e T
1] i o
Ch i\
ey 7 : o2
J s =

Registro de acidentes com
produtos perigosos

o8 N Colll -
b3, JE s
L
Rt N
s
) o
J o i

Feico

Fontes potenciais de
contaminacao

Subsidio para
selecao de 21
pogos para
amostragens —

analises completas
(Portaria Consolidaora
n. 5 + VRQ/CETESB)

es lineares

contaminantes |

stude de avaliagio hidrogecidgica visando  captagso
3 rranea - tomada de pregos n.04/2017

& agua subte

ETAPA Il
DIAGNOSTICO

5.5.4.17 - Cargas potenclals contaminantss - fontes
pontuals, areas contaminadas, felgbes lingarss

[rodoviaaiferroviaesidutes) e reglatro de acidentes com

produtos perigosos na arsa sstudada de Americana

it SRGAZING

Torte cm cmice:
- Dlaas do chcisa: SLAGASCPRM, 3857
- Limks raaskcpat IBGE, 35

- idmgrat: ANk, 3043
- Radovian- IGE, 3200




Estudo de avaliagao hidrogeoldgica visando a

f Agénciadas Bacias PCJ 4 . ’ N
b' «, captac¢do de dgua subterranea

Comités PCJ

4 :)VY/ -
hidrogeoambiental =

Pontos de monitoramento da CETESB . ;.
ettt Hidroquimica

Campo 1 -
pH, T, C.E.

7 .~ | Nao conformidades
= e T - histéricas

Dados — base DAEE

Hidroquimica
Campo 2 -
Analises
completas

Agua potével, Nao c?nformidades:
n3o potavel quimicas e/ou (2 1 pOGOS)

microbioldgicas

ou sem dados
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‘ d Agénciadas Bacias PCJ «,

Estudo de avaliagao hidrogeoldgica visando a

captacao de dgua subterranea

Comités PCJ

Pontos de monitoramento da CETESB e nao
conformidades observadas
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’ d Agéncia das Bacias PCJ «, Estudo de avaliacdo hidrogeolégica visando a

captacao de dgua subterranea

Cnmlles PCJ

Areas com potencial restricio (alerta) — soma de dados

. secundarios e primarios
ANALISES (21 POCOS):

v' Poco JUN-01 — zinco Nao conformidades: dentro das areas de
(12,8 mg/L), sendo que estudo ou até um raio envoltdria) de 2km:
os VMPs sdo de 1,8mg/L ), "—‘h—, WS 3 A .
(VI-CETESB) e 5 mg/L g Yo 'i'i‘ B t
(potabilidade); ]

v’ Poco PAU-02 —ferro (1,15 ~* §

1 -
‘ : -"'\-. T 0
Fe = 1,16 mglL A\
mg/L), sendo que o VMP , ‘_.;-
éde03mg/L - (R (4 CT, NO3-

=

!ﬁ zn 123 '

a-\.

(potabilidade);

v" Poco SBO-01 — manganés
(0,221 mg/L), sendo que
o VMP é de 0,1 mg/L
(potabilidade).

v" Poco PAU-03, o fluoreto
foi medido em
concentracao de
1,49mg/L, praticamente
o VMP (1,5mg/L -
potabilidade).

Y

T
¥
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) captacao de agua subterranea
geoambiental ptag &

y
Comités PCJ

Areas com potencial restricio (alerta)

v'As informacbes apresentadas ndo conferem restricio a
perfuracdo de pocos e sim servem de alerta (potencial), para que
o empreendedor verifique os locais indicados, antes de perfurar,
como de maior potencial (carga potencialmente contaminante).

v’ Verificar se had problemas reais de contaminacdo ambiental,
através de consultas mais minuciosas em inventarios os mais
atualizados possiveis de dreas contaminadas (solo/aguas
subterraneas) — como nas listagens da CETESB - e eventuais
situacOes de criticidade diagnosticada/decretada (pelo CBH-PCJ
ou drgaos publicos como DAEE e CETESB, prefeituras etc.).

v’ Também s3o apresentadas as ndo conformidades em analises de
agua de pontos da rede de monitoramento das aguas
subterraneas da CETESB e nos resultados das 21
amostragens/analises efetuadas.




‘b p d Agénciadas Bacias PCJ K Estudo de avaliagao hidrogeoldgica visando a

) captacao de agua subterranea
geoambiental ptag &

Comités PCJ

Areas em alerta — IMPORTANTE OBSERVAR:

Vulnerabilidade

v Perigo de contaminacdo das
aguas subterraneas (Figura ao
lado): tanto maior, quanto
maior for a vulnerabilidade
natural e/ou a carga
contaminante.

v’ Antes de se instalar e perfurar
— consulta a listagem de areas
contaminadas da CETESB e
estudos de passivo ambiental

- Revestients (roteiros / procedimentos —

M GAC — CETESB);

e v Pocos — projeto e obra

e adequados; protecdo sanitaria

e (Figura abaixo, ao lado).

a0

Potencial de contamina

(fontes potenciais)

e P iltro
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. captagdo de dgua subterranea
drogeoambiental o g

Comités PCJ

Alguns exemplos de aplicacoes
praticas dos resultados:
- Material disponivel organizado
- Imagens atualizadas (2017/18)
- Pogos — bases de dados; %
- Valores, bases de dados e mapas |
de vazdo (Q) (m3/h); Capacidade St &
especifica (Q/s) (m3/h/h); Prof.de [ 5= _
NE (m), Prof de Pog:o (m) “‘
f- ; 45 SIS, ey s
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. captacao de agua subterranea — PRODUTO FINAL
geoambiental

Comités PCJ

LEVANTAMENTO GEOFISICO
Imageamento Elétrico Multipolar 2D

Uma ferramenta util para deteccao e estudo de
anomalias elétricas condutivas relacionadas com
circulacao de agua por falhas e/ou fraturas ao
interior de um macico rochoso

Municipios de Jundiai e Atibaia (SP)

EQUIPE - Geofisica EEG Ltda, |\
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1.175m

el

25 e48

—

S TS T R
e
0 10 20 30 40 50 60 70m

e24
Resistivimetro
ABM AL-48

® el - e48: contatos elétricos

aprox. 1.500 m

® polo remoto "B"

Esquema do arranjo polo-dipolo / Espagamento 25 m

W W=
= I EEN N R
e

&
O resistivimetro durante as leituras

Resistivimetros ABM-AL 48
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Estudo de avaliagao hidrogeoldgica visando a

captacao de agua subterranea — PRODUTO FINAL

Exemplo de perfil geoelétrico 2D

mpretagdo do modelo de resistvidade

£z 3% 3 3E
i i Wl 2
i= =3 §= e e =4
&3 26 =3 b ze
Resistividades sp es medidas - dipolos direios
F e 2] ts
H R s I3
3 23 E=] =%
ix »E ET b
% r= 2
g . 2
SSW NNE
o e " L
- ?‘/j\ \/\ /\;; \; \;\;\; \; O
-] \/\ﬁ\/\/\/\ INNONINNT Lo
. hS \/\/\/\/\/\/\/\/\ - lew &
?w N SNENENENENENINS Lo &
R VAN H
i= NN - 2
< . /\/\/\/\/\/\ o =
: A :
- NN b
R
= ./\/\ F oo
- BN o

{Ohm =

ﬂ

=1
- Uridad,
do

Unidade resistiva intermedidria (R2) relacionada
- com o fatea da rane qanausub strato filitico

Medidas de resistividade aparente
& valores de resistividade real

ABM AL-45
48

350W
Res2dinv

Equipamento:
Elétrodos:
Energizagio:
Elaboragfo 2D:
Valores validos
de resistividade: 767
Errode inversio: 6,1 %

LEGENDA

superior (A1) relacionada com
su p rficial, seca & compacta do

o corpo

§

W da seq,a

compacta

Unidade resistiva profu d (RS}IEI acionada com
o embasamento filitico

.1 m a profunda (C3) provave

%

eimente

m substrato filifico saturado ou
o de m MIA
/ Limite do corpo de residucs ou lineamento
xtnuiural (falnamenta). por vexes marcads

por faixa de elevada condufividade

Provavel presenca de NiA s
relaminnate sam o nivel frebtin 68 Basa
SM-01

i

Perfuragio e seu cédigo de referéncia

rmspoabm pnlnﬂﬁpoloj

PESQUISA GEOFISICA

Barragem ....
Municipic de....

Tomografia Elétrica Multipolar 2D + SP ;;

Linha geoelétrica L-17

Anexozﬂ?‘ Margo de 2017 | m

As primeiras quatro pequenas secoes mostram os dados experimentais. A mais ou menos perfeita

coincidéncia das figuras calculadas e medidas é considerado um indicio da qualidade dos leituras.

O modelo de resistividade real (resultado da inversao numérica dos dados experimentais) € mostrado na

primeira figura grande, e representa o resultado final do procedimento de inversao.

e Uma possivel interpretacao deste modelo é mostrada na ultima secao.
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Comités PCJ

Resultados — Tipos obtidos de secoes

Estudo de avaliagao hidrogeoldgica visando a
captacao de agua subterranea — PRODUTO FINAL

Conjunto 1: Areas de Atibaia (SP) / Linhas 6, 7 e 10

Prefunddace ()

RE
L =]
T E i
RE i

Resisiiidades aparenics calculades - dpckas Inversos

Alstude (enisren)
]

A K X
X% %
X X X X
L A
X X X
XX KX
X X X
x X XX
%% X
MO M X
X X X
X X M A
XX X
KK XK XK
% %X
X% R X
LA a4
X X X X
X X X
X X X K
X VA \ x K 7 \ KX KK X X X
XX ST AL T XSS R R XK K X X X XK KK X
\II‘—x‘lx\!xu)/—lf'\\’ljrF\riwl* ;xuxu:‘uxux\-xu‘uxwxuxu we e T e e \l)/—ln%(’in‘-\}. «-x-—xnx\-x-\-xuxnx--x % T --xnxu-x--x--x--x.-xux--x--

Interpretag o do modein o2 relstividads

oz

]
Alstude (e

g 8 2 2 2
Alntde misnm)

Resistvidase
(Ohmem)
Medidas de resistividade aparente
e valores de resistividade real
Equipamento:  ABM AL-48
Elétrodos: 48
Energizagio: 450W
Elsboragdo 2D:  Resldinv
Valores valides 2450
de resistividade:
Erro de inversdo: 13,0
LEGENDA

Unidate Resistiva Superior (Rs): solo de
alterago, aterros & materiais silto-argiosos
pouca a mediamente compactas.

Unidade Condutiva Intermediria (C): material
silto-arencso a vério grau de compactagdo
inciuindo as porgiies mais superficiais € alteradas
do substrato cristaling

Unidade Resistiva Profunda (Rf): litotipas
“graniticos” do embasamento cristalino regional
Unidade Resistiva Profunda (Rf): sefores com
rochas de menor resistividade (mais alteradas
elou fraturadas)

Brusca variagio lateral de resistividade sugerindo
um provavel contato tectinico (falkas ou fraturas
com possivel presenga efou circulagdo de dguas
subterraneas)

Transigo lateral de resistividade

Posigio sugerida para a perfuragio
& seu codigo de referéngia

Setor de influéncia do la|hama1b//
na resposta elétrica do temeno .
LG

Dr. Canmsdo Picclo

Escala = 1:3.000

CREA 2804SR

PESQUISA GEOFISICA

Municipios de Jundiai e Atibaia (SP)

HIDROGEQ AMBIENTAL

Caminhamentos Elétricos Multipolares 2D

AREA DA-1B (Atibaia)
PERFIL GEOELETRICO L-10

Anexo 211 Janeiro de 2019
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Comités PCJ

Estudo de avaliagao hidrogeoldgica visando a

captacao de agua subterranea — PRODUTO FINAL

Resultados — Tipos obtidos de secoes

Conjunto 2: Area DJ-2A em Jundiai (SP) / Linhas 3 e 5

Pt ]

Pindis )

Hitude )

8
i
§
i
i
§

CoA e R ATIA AT R
E I
~ EL I SIS I
NN R T S S T
s, d MWW MM W WX
s
T, OB MM W M M MW
TN e < w3 >
SR ¢ K M3
gy I I
T EAE T
g E I DI
it ¢ e e e e e e
NN W W OR W MM
Rt X E e I
PN, B I m M w  M
AN R R KKK KX
L XKXXXXKXKXXXXXXXX
;{zx eI M
T T M T T T ™
RSNt S OB SRt
LT
Intenpretacio do modeio de resistividade

Medidas de resistividades aparentes

§ = valores de resistividade real

E

E Equipamenta: ABM AL-48
Elétrodos: 48
Energizagdo: 450 W
Elaboracgio 20 Res2dinv
Valores walidos Ts4
de resistividade:
Erro de inversdo: 9.5 %

LEGENDA

Unidade Resistiva Superior (Rs):
soio de atteragio. aterros & materiais
silio-argilosos pouco a mediaments
compactos

Unidade Condutiva Intermediaria (G):
materisl silto-arenoso a vario grau de
compactagio incluindo as porgdes
mais superficiais e alteradas do
substrato cristaline

Unidade Resistiva Profunda (R

totipos "grani " do emba
cristaline regional

Unidade Resistiva Profunda (Rf):
setor com rochas de menor resistividade.
potencialmente aquifera

§ Tramsigio lateral de resistividade
5-12
Posicdo sugerida para a perfuracio
e seu codigo de referéncia -
/ ,/- -
A S EA T
. Dr.Conrado Picolo
Escala — 1:3.000 Sodlogs - Responsaws Tacnca

CREMA 250341 1

PESQUISA GEOFISICA
Municipios de Jundiai e Atibaia (SP)

HIDROGEO AMEBIENTAL

Caminhamentos Elétricos Multipolares 2D

Atiude mlsnin)

AREA DJ-2A (Jundiai)
PERFIL GEOELETRICO L-5

| &=

Janeiro de 2019
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Caminhamentos Elétricos Multipolares 2D

AREA DA-1B (Atibaia)
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‘b .’ ) ’ Agéncia das Bacias PG ’ | Estudo de avalia¢do hidrogeoldgica visando a

X . b captacao de agua subterranea — PRODUTO FINAL
hidrogeoambiental

Comités PCJ

Resultados — Tipos obtidos de secoes

Conjunto 4: Areas de Atibaia e Jundiai (SP) / Linhas 1, 2, 4a,4be 9

— Medidas de resistividade aparente
an e valores de resistividade real
-
=
e Equipamento: ABM AL-48
ks Elétrodos: 48
o Energizagio: 450 W
= Elaboracio 20:  Res2dinv
ot Valores validos  1.160
- de resistividade:

M Erro de inverséio: 12,1

LEGENDA

Unidade Resistiva Superior (Rs):
solo de alteragdo. aterros & materiais
silto- i IS pouCco 8 i
compactos

Unidade Condutiva Intermediaria {C):
material silto-arenoso a vario grau de
compactagio incluindo as porgdes
mais superficiais & alteradas do
subsirato cristaline

Unidade Resisfiva Profunda (Rf):
litotipos "graniticos” do embasamento
cristalino regional

A

- Dr. Conrado Picoio
Moosio de resistvdacs real o terreno Gesiogo - Respansavel Técnio

CREA: 2603415751

i

SE NW
o bl bl bl o sl sl il b bl - ol hrd = ™ Escala = 1:3.000
s e [= Municipios de Jundiai e Atibaia (SP)
XXX % s T =
Em' X X M < PR re g
E 2% XK KKK P E HIDROGEO AMBIENTAL
. X oK K KK K KX b X K ® K M=
gﬂﬂ- Xxxxxxxxxxxxxx * = B3 xxx)(xx "'g C inh tos Elétri Multipol: 2D
N 2 aminhamen ricos Multipolares
] SO0 S O N x XXX Ko ees
ol T KR KK X KKK | e AREA DJ-1A (Jundiai)
o TR R X XX X XK XX | .
N XXX XX K KX K KX KKK . PERFIL GEOELETRICO L-1
WOWOW W W W W W W W Y YW W W Y
Interpretag3o do modelo de resistividade Anexo 2/1 Janeiro de 2019 ‘ @
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. captacao de agua subterranea — PRODUTO FINAL
geoambiental

Comités PCJ

Comentarlos gerais aos resultados
As unidades eletro-estratigraficas reconhecidas pertencem a uma sequéncia classica de tipo

“Rs” [/ “C” [/ "Rf" (resistivo superficial / condutivo / resistivo de fundo), com geometria
grosso modo tabular;

e Fora da camada de solo superficial (Unidade "Rs”), a Unidade Condutiva “C” relaciona-se
com a sequéncia sedimentar constituida por solo, alteracao e material silto-arenoso a vario
grau de compactacao, apresentando geralmente valores de resistividade médio baixos (<
250 Ohm*m), em quanto as porg¢oes mais profundas mostram o substrato com valores de
resistividade elevados a muito elevados, (acima de 1.200-1.500 Ohm*m) e com consistente
continuidade lateral;

e Essa continuidade lateral € localmente interrompida por faixas de baixa resistividade, com
geometria geralmente vertical ou sub-vertical: no presente contexto geoldgico essas
transicoes laterais parecem relacionadas com a presenca de falhamentos ou campos de
fraturas (permeabilidade segundaria), que podem representar vias preferenciais de
circulagao hidrica subterranea.

e O contexto geral das areas investigadas parece, portanto, favoravel a presenca de agua no
embasamento cristalino, principalmente nas duas areas de Atibaia.

e GEOFISICA ~ MOSTRA-SE  FERRAMENTA  IMPORTANTE EM  ESTUDOS
HIDROGEOLOGICOS, NOTADAMENTE EM TERRENOS HETEROGENEOS.

e NO CASO DE TERRENOS CRISTALINOS, MOSTROU-SE EFICAZ E DEVEM ESTES
ESTUDOS PROSSEGUIR EM OUTRAS AREAS. ]

e NO CASO DA RMC, AVALIAR ADOTAR SEV — SONDAGEM ELETRICA VERTICAL E
OUTRAS FERRAMENTAS MAIS ATRELADAS AQUELA REALIDADE GEOLOGICO-
HIDROGEOLOGICA.



‘h ) ’ Agéncia das Bacias PCJ t Estuc{o de a’valla;ao hldiogeologlca visando a
hidrogevarmbiental b & captacao de agua subterranea — PRODUTO FINAL
Comités PCJ

Posicao proposta para as sondagens/pocos - Jundiai (SP

PESQUISA GEOFISICA ‘

LEGENDA Municipios de Jundiai e Atibaia (SP)

L 4alF Ponto de Inicio (I} e Fim (F) | coordenages um2zs HIDROGEO AMBIENTAL
/ das linhas geoelétricas e Furo | Prioridade | Area | Lmha [ PTORS I a1 g |
& ® ntimero de identificago - " Caminhamentos Elétricos Multipolares 2D |
e e Linha geo-eléfrica S Bl (R0 T e et | O] Ve AREAS DJ-1A e DJ-2A (Jundiai) |
512 - Du-28 L5 160 300024 7430682 E0-100 Verfica

CREA ZRIETET 511 Ponto recomendado para LOCALIZAGAO PROPOSTA |
a perfuragso, seu codigo PARA AS SONDAGENS i
L] de identificagdo ]
Anexo3a|  Janeiro de 2019 ‘ €EG]
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Posicao proposta para as sondagens/pocos - Atibaia (SP

Coorsanscan uTw.zak PESQUISA GEOFISICA
Furo | Prionage | Area | Linna ""‘m’“"" SRS it
LEGENDA . ; Municipios de Jundiai e Atibaia (SP)
. ] 51 4 L5 a8 Erre T 50100 Vertical
,//’ LOVF Pont(_) de Inicio (1) e Fim (F}) 532 1 L5 &0 336360 | 7addaEt BO-100 Vertical HIDROGEO AMBIENTAL
f{ /,-%M das linhas geoslétricas e s3 2 il e 7 mmE | 7essn B0-100 Vertical
- - ® nimero de identificagdo P 3 o oz ST FOEpeSE i TR Caminhamentos Elétricos Multipolares 2D
ot Bt Seani Linha geo-elétrica 2l Sh At e I e AREAS DA-1A e 1B (Atibaia)
56 4 L8 1030 s | 7a4sams 5100 ertical
FrEA e 53 Ponto recomendado para st s | el | s | wwmm | eses| e | e LOCALIZAGAO PROPOSTA
= a perfuragdo, seu cadigo 58 3 L-10 23 341108 | 7445508 B0-100 Vertical PARA AS SONDAGENS
de identificacdo e prioridade | == 2 L1 s aei230 | rasses3 80100 Verizal
510 1 L0 w2 ae1186 | 7assped 80-100 Vertical Anexo 3b Janeiro de 2019 ‘ @
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LEGENDA

— Eadredam principadn

— RIrcgrafa t@mE el
Lrrke Tancipal

—
Dmnam

Ioneamsnio s seodo scke (Ll n® 24 B

[ uso ruralvegetagdo natva

[] Zona Estriaments Residencal - 22
[ Zona Industial - 28

M

Santa Barbara d'Oeste:

v’ 72 — Zona Estritamente Residencial: Area

estritamente residencial, com terrenos
superiores a 250 m?, e usos comerciais de

baixo impacto — compde pequena area
(Jardim Geriva).
26 — Zona Industrial: Area destinada a

instalacdes de industrias, sendo permitido
uso alternativo do solo para residéncia e
servicos. Compoe cerca de 90% da area de
estudos.

Uso rural/vegetacdo nativa: principalmente

na APP e arredores do corrego do Moldn
(que compode o limite NE da drea de estudos)
e um afluente de sua margem esquerda (que
perfaz pequena area na porcao norte da area
de estudos).
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. - . Americana:
i ; Y 1 L v Lei Municipal Ordinaria n? 5.997, de
P oy |
e 22/12/2016, dispbe sobre o Plano
-\_‘_]“‘”‘g Diretor de Desenvolvimento Integrado
o / do Municipio.
P o ol v RestricOes para a instalacao de industrias
Lt +——18
< | | nas ZRs (Zonas Residenciais), especificas
12//'& \ a moradias; e ZMs (Uso Misto), com
/ abertura somente a comércio e servicos.
v' As industrias est3o situadas basicamente
: nas Zonas de Atividades Econbmicas -
e ) ZAEs 1, 2 e 3, que compdem cerca de
A 2 SeSA s ‘\' s
P mﬁa\, 70% da area de estudos.
— i \ <| v Outras areas com restri¢des especificas:
e i b e : “Zona de Preservacdao e Recuperagao —
- - = == ZPR”, “Zona de Preservacao e Atividades
I Parc., Edif. e Utiliz. Compuisorios - PEUC Il Zona de Preservagio e Atividades Econdmicas - ZPE A . »ow . /
-UnidadedeP[esmagﬁoHisténca-UF‘H [1 Zona de Preservacio e Recuperagdo - ZPR Zona de ECOn0m|CaS - ZPE ) UnldadeS de AreaS
I Unidades de Areas Verdes - UAV I Uso Misto - ZM ”
[] Zona de Atividade Econdmica 1-ZAE1 Il Zona de Uso Misto 1 - ZM 1 Verdes - UAV”.

[1Zona de Atividade Econdmica2-ZAE2 [ Zona residencial 1 - ZR 1
I Zona de Atividade Econdmica3-ZAE3  [] Zona residencial 2 - 7R 2
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[ ] mstituto de Zooteenia - 1z [ zona Fredominantemente Residencial - ZPR
- Tona Especial Sujeita a Alagamento  Inundagao - ZASAI - Zona de Produgao Industrial - ZF1
I zora Eseecial de Interesse Social - ZEIS [ ] zona de Protegio = Pesquisa - ZPP

I zona Mista - 2m
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Nova Odessa:

v" 0 novo Plano Diretor de Nova Odessa
foi aprovado e a minuta de lei esta
pronta, mas ainda n3ao ha lei e
regulamento municipal.

v' Ha restricbes nas porc¢des indicadas
como Instituto de Zootecnia — 1Z /
Zona de Protecao e Pesquisa — ZPP e
Zona Especial Sujeita a Alagamento e
Inundagao — ZESAI.

v" No restante da drea de estudo,
existem dreas residenciais (em ZM e
ZPR), que impedem construgdes de
empreendimento incompativeis com
a sua vizinhanca. Nestas porcdes, nao
foram encontradas industrias.

v’ Cerca de 70% da area de estudo é
em ZPl, areas prioritarias para uso
industrial.
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v" O Plano Diretor Municipal de 2016 institui o

uso e ocupacao do solo no municipio de
Sumaré (ainda sem documento legal formal).
v’ Setores prioritarios para o estabelecimento de
atividades econdmicas: ZI | (“Zona Industrial
1”), que corresponde a 40% do total da area
de estudos. H3 ainda as ZMs (Zonas Mistas -
permitidos comércios, servicos, instituicoes e
M zor= Especial de Ineresse Piblico - ZEIP industrias).
=z:ﬁd::,.:z” v' A maior restricio de uso na area estudo é
[ Zora Precomiantemente Residencil - 22 delimitada pela Zona Predominantemente
e AN // %] Residencial - ZPR, que ndo permite industrias;
ZaN v e ZEIP — Zona Especial de Interesse Publico

A e \ .
[ centre Comercial e de Senigos - CCS

T

(equipamentos institucionais publicos e
comunitarios, além de servicos especificos).

= v Fora da area de estudos, hd a Zona de

Protecao de Mananciais (ZPM), que impede
instalacao de empreendimentos urbanos ou
atividades poluidoras. Situa-se na porcao sul
do municipio, incluindo a area de contribuicao
do corrego dos Bassos e da Represa do Horto.
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8%

v

Paulinia

[[] Zona Diversificada Industrial, Comercial e Servigos - ZUD ‘/
I Zona Especial de Interesse Social - ZEIS

[1 Zona Especial de Protegéo - ZE

[] Zona Industrial de grande porte - ZUI

Il Zona Mista com predomindncia de comércio e servigos de média a alta densidads - ZC1
I Zona Predominantzmente Industrial de médio porte - ZUPI

I 7ona Predominantemente Residencial de baixa a média densidade - ZR2

I 7ona Predominantemente Residencial de média densidade - ZR3 ‘/
[ Zona Residencial especial de média densidade - ZR14A

Paulinia:

Lei Municipal Complementar n? 60, de
13/04/2016, institui o uso e ocupacdo do
solo no municipio Paulinia.

Zona _Especial de Protecdo - ZE:
corresponde basicamente a APP e
arredores do rio Atibaia.

Zona Diversificada Industrial, Comercial e
Servicos — ZUD: quatro extensoes,
totalizando 13,3% da area de estudos, com
industrias e outros tipos de atividade
conjuntamente.

Zona Industrial de grande porte — ZUI:
Areas > 20.000m?, destinadas a
condominios industriais ou loteamentos
industriais fechados. > 50% da area.

Zona Predominantemente Industrial de
médio porte — ZUPI: Areas > 8.000m?
destinadas a condominios industriais ou
loteamentos industriais fechados. > 20%.
Outras zonas: com restricoes diversas.
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v/ A imensa maioria das dreas industriais

v Lei Municipal n° 8.683, de 07/07/20186,
que institui o Plano Diretor do Municipio.

f / ’ L i

\ A

ETE] SRme T

B Territorio de Gestdo da Serra do Japi (L.C. 417/2004)
B Zona Industrial e de Desenvolvimento Regional Urbano
Il Zona de Desenvolvimento Periurbano 1

["1Zona de Desenvolvimento Periurbano 2

[ Zona de Desenvolvimento dos Corredores Urbanos

I Zona de Desenvolvimento dos Corredores Urbanos (Vias Projetadas)
[1Zona de Expanséo e Estruturacéo Urbana

[1Zona de Qualificacdo dos Bairros

v

estao na Zona Industrial e de
Desenvolvimento Regional Urbano (ZIDRU)
— mais de 80% da drea de estudos — e na
Zona de Expansao e Estruturacao Urbana
(ZEEU) — cerca de 7%.

APA JUNDIAI: criada pela Lei ordindria n®
4095 de 01/06/1984, compreendendo todo
municipio de Jundiai

TERRITORIO DA GESTAO DA SERRA DO JAPI:
criado através da Lei Municipal n2
417/2004, corresponde a boa parte das
porcoes sul e sudoeste do municipio de
Jundiai, no limite sul da area de estudos
(contigua).

Ha também a ZONA ESPECIAL DE PROTECAO
AMBIENTAL (ZEPAM): drea do IAC -
Instituto Agrondmico de Campinas proxima
ao aeroporto de Jundiai, que no Plano
Diretor esta como Zona de
Desenvolvimento Periurbano 1 (ZDP1).
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[ Zonas Especiais de Proteg3o Ambiental - ZEPAM
@] Territorio de Gestdo da Serra do Japi
] APA Jundiai
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Zona Exclusivamente Econdmica | - EE1T - Compreende cerca de 70% da area de estudos
I zona Exclusivamente Econdmica Il - EE2 - Compreende quase 30% da area de estudos

- Zona Mista 3 - ZM32
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1
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Jr"‘f ¢/ /| APA REPRESA BAIRRO DA USINA

[ ] APASISTEMA CANTAREIRA

MONUMENTO NATURAL ESTADUAL DA PEDRA GRANDE
PARQUE ESTADUAL DE ITAPETINGA
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OBSERVACOES/RECOMENDACOES:

v" HA POSITIVA CORRELACAO DOS LOCAIS ATUAIS AS
CARACTERISTICAS DE OCUPACAO COM ATIVIDADE INDUSTRIAL
NA MAIORIA DOS CASOS;

v/ QUESTAO DA DESINDUSTRIALIZACAO / DESATIVACAO DE
INDUSTRIAS E REOCUPACAO DE ESPACOS;

v'  DIALOGO COM PODER PUBLICO LOCAL (MUNICIPIOS) E ENTRE
AREAS TEMATICAS (USO E OCUPACAO, ZONEAMENTO,
RECURSOS HIDRICOS)

v' ATUALIZACAO CONTINUA DE DADOS E INFORMACOES.
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- " . : Municipio: Afibaia Local: Area de Estudo Atibaia
Municipios: Paulinia e Sumaré Locais: Municigio de Paulinia e Area de Estudo
Sumaré PERFIL CONSTRUTIVO

PERFL CONSTRUTIVO

- Laje Protecdo PERFIL ESTRATIGRAFICO
FERFL ESTRATIGRAFICO \

Tubo de Ago

Tubode Ago
. pretoigav./PVC
RN ExarsEmm o
Exs7imm S (30,0m)
00m) ‘ Al
i 71 Perfuracéo 12°1/4
= Peruacio 1214 Solo/ Rocka onsaidacs o0a 3% om Solo/Rocha Alterada
(80a300n) - Cimentagao RS
Cimentazo G
300m 300m

Pertragio’

o Perfurago 6"
g (00a1700m)

(30,02 160,0m)

Rocha Sedmentar

Consoldada / Diabaso Rocha Cristalina

Cémara de
bombeamento
(1100m) —

__160,0 m

Vazdo Previst: Até 1000 mh
Nivel Estatico Previsto: 20 m b i
Nivel Dindmico Previsto: 120 m AU dom gacon

Vazio Prevista: Até 10,00 m¥%h
Nivel Estatico Previsto: 10 m
Nivel Dinamico Previsto: 110 m

Esquema sem escala

Projetos de poco tipicos, Estimativas de
custos — m3 perfurado, m3 de agua
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Analise dos Dados

Critérios selecionados para os Projetos Basicos.

v" Anélise dos Dados Hidrogeoldgicos.

v

v

Dados: Média e Mediana — Vaz3do e Profundidade, Municipios e Areas de Estudo.

Critérios para elaboracao dos Projetos Basicos:

Vaz3o - atender até 10 m3/h;
Profundidade: maior valor entre os dados de medianas das bases de pocos DAEE e SIAGAS;

Tipo de rocha perfurada: Rocha Sedimentar Consolidada / Diabasio (RMC) e Rocha cristalina
(Atibaia e Jundiai);

Diametro util: 6” (polegadas);
Tipo de aquifero: Sedimentar / Fissural (RMC) ou Fissural (Atibaia e Jundiai);

comprimento do revestimento: 30 m.

Conceitos Basicos: Tipo de Rocha/Aquifero, diametro util. Revestimento parcial.
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Projetos Basicos / Alternativas de Captacdo de Agua Subterranea

v Foram propostos 06 Projetos Basicos para os municipios da RMC
(representativos para cada profundidade) e 04 Projetos Basicos para
os municipios de Jundiai e Atibaia (de forma analoga, representativos
para cada profundidade), totalizando 10 alternativas de captacao.

v Pardmetros que compde um Projeto Basico:

» Profundidade;

» Diametros de perfuracdo (12”1/4 e 6”);

» Revestimento tubo liso (didmetro/espessura e se é em aco preto, aco
galvanizado e PVC);

» Cimentacao;

» Perfil geoldgico e estratigrafico;

» Vazado Prevista, Prof. NE e prof. ND (parametros hidrogeoldgicos);

» Altura da camara de bombeamento.

v' OBS 1: As prof. 200 m na RMC se repetiu 3 x; 230 m e 170 m na RMC 2 x cada.
v" OBS 2: Camara de bomb. (50 m do fundo).
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Ex.: Municipios da RMC

Locais: Municipio de Paulinia e Area de Estudo

Sumaré

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Municipios: Paulinia e Sumaré
PERFIL CONSTRUTIVO
Laje Protecdo
Tubo de Aco
preto/gav./PVC
6" x 4,75 mm
(30,0m)
Perfuracao 12"1/4
(0,02 30,0m)
Cimentag3o
30,0m
Perfuraco 6”
(30,02 170.0 m)
Camara de ;
bombeamento |
(1200m)
%_1700m
Vazio Prevista: Até 10,00 m¥%h
Nivel Estatico Previsto: 20 m
Nivel Dinamico Previsto: 120 m

Solo / Rocha Inconsolidada

Rocha Sedimentar
Consolidada / Diabasio

Esquema sem escala

Estudo de avaliagao hidrogeologica visando a
captacao de agua subterranea — PRODUTO FINAL

Ex.: Municipios de Jundiai e Atibaia

Municipio: Atibaia Local: Area de Estudo Atibaia

PERFIL CONSTRUTIVO

Laje Protecio PERFIL ESTRATIGRAFICO

Tubo de Aco
preto/gav./PVC
6" x 4,75 mm
(30.0m)
Perfuraczo 12"1/4

Solo / Rocha Alterada
(0.0a30,0m)

Cimentaco

Perfuraczo 6"

(30,0 a 160,0 m) Rocha Cristalina

Camara de
bombeamento
(1100m)

Vazao Prevista: Até 10,00 m*h
Nivel Estatico Previsto: 10 m

Nivel Dinamico Previsto: 110 m Esquema sem escala
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Custo médio de perfuragdo/instalacao de pogo tubular profundo

Tomando-se como referéncia os Projetos Basicos, foi gerada uma planilha de cotacao de
precos com os seguintes itens:

v'Processo de Perfuracio:

» Perfuracdo, instalacdo do revestimento e cimentacdo do espaco anelar.
v’ Itens que servem de apoio a um Processo de Perfurag3o:

» Transporte/mobilizacdo/instalacdo do canteiro de obras;

Testes de bombeamento (vazao maxima 24 horas e recuperacgao);
Desenvolvimento;

Acabamento e protecao sanitaria (desinfeccao, laje e tampa);

Parte técnica / acompanhamento;

v VvV VY V V

Reg. nos 6rgaos ambientais (outorgas, pareceres, relatérios técnicos e analises de agua fisico-
quimicas).

v/ Estimativa da profundidade de instalacdo do equipamento de bombeamento.

v'Estima da profundidade para fazer a manutencdo preventiva .



‘b ’ d Agénciadas Bacias PCJ A Estudo de avaliagao hidrogeoldgica visando a

. captacao de agua subterranea — PRODUTO FINAL
geoambiental y

Comités PCJ

Consideracoes

v'Os itens de perfuracdo (revestimento, cimentacdo da espaco anelar e altura da cAmera de
bombeamento) irdo variar de acordo com as profundidade definidas para cada projeto; e os itens
que servem de apoio a um processo de perfuracao ndao variam necessariamente com a
profundidade e tentem a se homogeneizar no custos.

v O item perfuracdo é o que representa maior _custo em comparacdo com os demais, seguido do
item revestimento (que no caso desse foi considerado um valor fixo de 30 m para todos os casos).

v’ Transporte/mobilizagdo/instalagcdo do canteiro de obras é o item que estd em terceiro lugar nos
custos.

v'A % de custo que cada item (perfuracdo e demais itens citados) representa na planilha ird
depender da profundidade estipulada para cada projeto, visto que os precos variam de acordo
com cada empresa.

v'Os custos de perfuracdo (item mais importante na composicdo dos custos de uma empresa de
perfuracdo), levam em consideracdo: depreciacdao dos equipamentos e maquindrios, desgaste dos
ferramentais utilizados (hastes, brocas, marteletes, bits e outros), insumos (consumo de éleo
diesel, 6leos lubrificantes), manutencdo dos equipamentos e custo de mao de obra especializadas
(gedlogo, fiscal de obra, sondadores e ajudantes).
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Custo Médio de
Perfuragdo/Instalacao de

Modelo da planilha de calculo de precos

QUANTIDADE
PREVISTA

PREGOS

DISCRIMINACAO DOS SERVICOS E MATERIAIS UNITARIOS

TOTAL RS

Poco Tubular Profundo

A TRANSPORTE/MOBILIZAGAO/INSTALAGAO DA SONDA PERFURATRIZ
1 1 vb  PAULINIA/SUMARE 7
~ Tipico (RS)
B PERFURACAO
1 30 m  PERF.SOLO/ROCHA SEDIMENTAR ALTERADA C/@ 12" % DE 000 A 030M ‘/ ~ s g
, \ Para geracao do custo médio
2 140 m  PERF. ROCHA SEDIMENTAR CONSOLIDADA/DIABASIO C/@ 6" DE 030 A 170 M
€ INSTALACAO E FORNECIMENTO DE MARETIAIS/REVESTIMENTO d e p e rfu ra gﬁ O/| ] Sta Ia gé O'
1 30 m  TUBOAGOPRETODIN2440  C/@ DE 6" ( . )
2 30 m  TUBOAGO GALVANIZADO DIN 2440  C/@ DE 6" fo ram ela boradas 06 SEIS
3 30 m  TUBO PVC GEOMEC. STD /@ DE 6" SUb p|ani|haS, uma para Cada
4 1,75 M3 CIMENTAGAO DO ESPAGO ANELAR . ~ .
i situacao de revestimento e
1 24 h  TESTE DE VAZAO SEM GERADOR (ENERGIA DO CLIENTE) ti po de ||CenC|a mento
2 4 h  TESTE DE RECUPERAGAO ( /
3 6 h  DESENVOLVIMENTO AIR - LIFT 06 HORAS Aco OUtorga’
s Galv./Outorga, PVC/Outorga,
1 5 KG DESINFECGAO HIPOCLORITO DE SODIO / o
2 1 vb  LAJEDE PROTEGAO SANITARIA 1,75 x 1,75 x 0,20 m Aco D IS pe n sa’
3 1 vb TAMPA-LACRE Galv./Dispensa e
F PARTE TECNICA/ACOMPANHAMENTO/OUTROS . .
, PVC/Dispensa), totalizando
1 1 vb  PARTE TECNICA E ACOMPANHAMENTO
2 1 vb  ANALISE DE AGUA PORTARIA CONSOLIDAGAO Ne 5 60 SuU b p I an | I h a S’
3 1 vb  LICENGA DE EXECUGAO COM RESPECTIVA DE OUTORGA DE DIREITO DE USO JUNTO AO DAEE cons | d eran d 0 as 1 O
4 1 wb  LICENGA DE EXECUGAO COM RESPECTIVA DISPENSA DE OUTORGA JUNTO AO DAEE a Ite rna t |Va S d e ca p a (;5 o) d e
5 1 vb  RELATORIO TECNICO FINAL 7 n
~ , agua subterranea.
. ESTIMATIVA DE INSTALACAO DO EQUIP. DE BOMBEAMENTO P/ ATE 10 M3/HORA (CONSIDERAR 10
HP)- CONSIDERANDO TODOS 0S CUSTOS
1 1 vb BOMBAAOS 120 METROS

TOTAL
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PESQUISA/BUSCA DE VALORES

v’ Inicialmente, foi efetuada uma busca de empresas de
perfuracao que atuam nas Bacias PCJ e arredores;

v’ Através de e-mail, 22 delas foram contatadas pela
Hidrogeoambiental, anexando-se o Oficio da Agéncia
de bacias PCJ n. 295/2018;

v Em um segundo momento, a equipe técnica entrou
em contato individual com aquelas que inicialmente
aceitaram participar;

v’ Os resultados obtidos e aqui apresentados refletem as
empresas que responderam a pesquisa, bem como a
experiéncia profissional da equipe técnica do estudo.
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Tabela Custo Médio de Perfuragdo/Instalagao de Pogo Tubular Profundo Tipico

Custo médio de Custo médio de
Municipio/Area de Varisvei perfuracdo/instalacdo de poco | perfuracdo/instalacdo de pogo
ariaveis
Estudo tubular profundo tipico (RS) — | tubular profundo tipico (RS) -
Municipio Area de Estudo

Aco f Qutorga 115.864,11 124 686 33

Galv. / Outorga 118.914,11 127.736,33

PVC / Outorga 112494 11 12131633

Santa Barb D'Dest . = - -

anta barbara Ll jeste Aco / Dispensa 114 730,78 123 553,00
Galv. / Dispensa 117.780,78 126,602 .00

PVC / Dispensa 111.360,78 120.183,00

Aco f Qutorga 115.864,11 141.026,33

Galv. / Qutorga 112514 11 144 086 33

PVC / Outorga 112484 11 137.666,33

Americana :

Aco [/ Dispensa 114.730,78 135202 00

Galv. [ Dispensa 117.780,78 142 953 00

PVC / Dispensa 111.360,78 136.533,00

Aco / Outorga 141.036,33 186.169 67

Galv. / Qutorga 144 086,33 185.219 67

PVC / Dutorga 137.666,33 182,799,657

Nova Odessa :

Aco [/ Dispensa 132.203,00 185.036,33

Galv. [ Dispensa 142 853,00 1B88.086, 33

PVC / Dispensa 136.533,00 181.666,33
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Tabela Custo Médio de Perfuragdo/Instalagao de Pogo Tubular Profundo Tipico

Custo medio de Custo meédio de
Municipio/Area de o perfuracao/finstalacao de pogo perfuragdo/finstalacdo de pogo
Estudo tubular profundo tipico [RS) — tubular profundo tipico [RS) -
Municipio Area de Estudo
Ago / Outorga 115.884,11 99269 67
Galv. f outorga 11E.914,11 102.318 67
. PYWC f Outorgs 112,454 11 95.899 67
Sumare
Ago [/ Dispenss 114.730,78 98.136,33
Gahe. / Dispensza 117 780,78 101.186,33
FWiC / Dispensa 111.360,78 94.766,33
Ago / Outorga 09.269,67 103.536,33
Galv. f outorga 102.310 87 106.586,33
. PYWC f Outorgs 95.895 67 100.166,33
Paulinia -
Ago / Dispensa 98.136,33 102.403,00
Gahe / Dispensa 101.186,33 105.453,00
VT / Dispensa 94,766,335 95.033,00
Apo f Qutorga 114.836,33 136.536,33
Galv. f outorga 117.686,33 128.986,33
. PYC f Qutorgs 1113286 33 123566 33
Jundiai -
Aco f Dispensa 113.503,00 125,803 ,00
Gahe. / Dispensa 116.553,00 12E.853,00
PV / Dispensa 110,133, 00 122,433 00
Ago / Outorga 102.236,33 97.869,67
Galv. f outarga 105 286,33 100210 687
PYWC f Outorgs 03.B66,232 94,498 67
Atibaia -
Ago / Dispensa 101.103,00 96.736,33
Gahe. / Dispensa 104.153,00 95.786,33
PVC / Dispensa 87.733,00 93.366,33
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Planilha: Médias de custos de perfuragdao/instalacdo de poco tubular profundo tipico

Tabela - Médias de custos de perfuracdo/instalacdo de poco tubular profundo tipico (RS).

Médias do Custo médio de Médias do Custo médio de
Médias perfuracdo/instalacdo de poco tubular | perfuracdo/finstalacdo de poco tubular
profundo tipico (RS) - Municipio profundo tipico (RS) - Area de Estudo
Média Total C 11983205

Média Total Mun. e Area 114.293,95 \_'|'/ 124.970,14

Médias Por Municipios/Area de Estudo

Meédia 5ta Barbara 115.190,78 124.013,00

Média Americana 115,190,738 140.363,00

MMédia Nova Odessa 140.363,00 GEELSE )

Média Sumaré 115,190,738 OB.506,33

Meédia Paulinia OB.506,33 102.353,00

Média Jundiai 113 953,00 125.263,00

Média Atibaia 101 563,00 G?.LBE%

Tabela - Meédias de custos de perfuracdo/finstalacdo de poco tubular profundo tipico (RS) — continuacio.

Meédias do Custo médio de Meédias do Custo médio de
Meédias perfuracdo/instalacdo de pogo tubular | perfuracdo/instalacdo de poco tubular
profundo tipico (R%) - Municipio profundo tipico (RS) - Area de Estudo
Média Por Critérios
Ago [ Outorga 114.557,25 125.643,43
Galv. [ Outorga 118.017,29 128.693,48
PVC f Outorga 111.537,23 122.273,43
Ago [ Dispensa 113.833,05 124.510,14
Galv. [ Dispensa 115.833,95 127.560,14
PVC f Dispensa 110.4583,95 121.140,14
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Consideracoes:

v'Média total (RS 119.632,05) - se trata do custo médio para se contratar uma obra
de perfuracao na regidao (7 municipios), ou seja, o poco pronto funcionando
(considerando perfuracao média de 204,29 m);

v'Custo de Revestimento: PVC < aco galvanizado;

v Custo de outorga: Dispensa < outorga de direito de uso;

v'"Maior valor de perfuracdo = area de estudo de Nova Odessa (RS 185.496,33);

v'"Menor de perfuracdo = drea de estudo de Atibaia (RS 97.196,33);

v'Essa diferenca reflete principalmente as profundidades que foram definas para os
projetos;

v'Visto que e tipo de rocha perfurada (Sedimento Consolidado / Diabasio e Rocha

Cristalina) nao foi determinante para o menor preco;
OBS: Nota-se que se o critério tipo de rocha influencia-se diretamente no valor, o municipio
de Paulinia e drea de estudo de Sumaré (170 m de perfuracdo em sedimento consolidado /
diabasio) teriam um valor menor que a area de estudo de Atibaia).

v'> metragem para perfuracdo em rocha cristalina = Area de Estudo de Jundiai
(R$126.936,33);

v' Média para as 7 areas de estudo (RS 124.970,14) > média para os 7 municipios
como um todo (RS 114.293,95).
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Planilhas: Custo médio por metro de perfuracdo/instalacdao (RS) — Médias
Totais e médias municipios, area de estudo e critérios

Médias Totais Metragem Média (m) | Custo médio por metro de perf./instalacdo (RS)
Media Total 204 29 585,60
Média Total Municipio 195,71 584,00
Média Total Area de Estudo 212 86 587,10

Tabela - Custo médio por metro de perfuragdo/instalagdo (RS) — médias municipios, drea de estudo e

critério.
Custo médio por Custo médio por
Médias Metragem metro de Metragem metro de
(m) perf./instalacdo [RS) - (m) perf.finstalacdo (RS) -
Municipio Area de Estudo
Por Municipios/Area de Estudo
Meédia 5ta. Barbara 200 575,95 220,00 563,70
Média Americana 200 575,95 230,00 £10,27
Meédia Nova Ddessa 230 610,27 300,00 B18 32
Média Sumaré 200 575,95 170,00 579,98
Media Paulinia 170 579,98 180,00 371,46
Média Jundiai 200 569,82 230,00 548,97
Media Atibaia 170 597,43 160,00 EO7 48
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Consideracoes:

v'Custo médio por metro de perfuracdo/instalacdo para a média total e
média dos critérios para cada municipio e area de estudo =
diagnosticos feitos para anterior;

v'= para revestimento / licenciamento ambiental;

v'Média total dos municipios, média total das areas de estudo; média
para cada municipio e area de estudo, de forma geral quanto > a
perfuracao > o pre¢co do metro perfurado;

v'Os custos médios do metro de perfuracdo/instalacdo para as médias
dos municipios e areas de estudo variaram principalmente de acordo
com a profundidade e tipo de rocha perfurada (na rocha cristalina
identificou-se que algumas empresas cobram um pouco mais);

OBS: O fato do aumentar o prego p/ m a medida que aumenta a

perfuracao, se deve principalmente ao fato do aumento da cobranga

do metro perfurado a medida que aumenta a profundidade ( em
funcao do aumento do tempo de perfuragcao e consequentemente dos

custos).
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Custo mensal médio de obtencao do m3 de agua subterraneas de
poco tubular profundo

Composicao do custo médio mensal de obtencao do m3 da A.S. de Pogo Tubular =
Custos inst./perf. + Manut. Prev. + Manut. dos Reg. Amb. + Cons. de Energia / periodo de
recorréncia do custo / faixa de cons. em m3/meés.

v Critérios e periodos de recorréncia para definicdo dos custos mensais para as médias
de cada municipio, area de estudo e total:

» Instalacdo de poco tubular profundo (vida util) = 30 anos (360 meses);

» 02 (duas) Manutencgdes preventivas a cada dois anos = 2 anos (24 meses) - troca,
guebra, desgaste e queima : incidéncia de raios;

Renovacao de Outorga de Direito de Uso = 5 anos (60 meses);
Controle Mensal da Qualidade da Agua junto a ANVISA = Mensal;

Consumo de Energia por 01 hora/dia e 30 dias/més = Mensal;
Consumo de Energia por 03 horas/dia e 30 dias/més = Mensal;
Consumo de Energia por 06 horas/dia e 30 dias/més = Mensal;

Consumo de Energia por 10 horas/dia e 30 dias/més = Mensal;

VvV V V V V V VY

Consumo de Energia por 20 horas/dia e 30 dias/més = Mensal.
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v'Faixas de Consumo:

» Consumo de 10 m3/h por 01 h =3 10 m3/dia - 300 m3/més;

» Consumo de 10 m3/h por 03 hs = a 30 m3/dia - 900 m3/meés;

» Consumo de 10 m3/h por 06 hs = a 60 m3/dia - 1.800 m3/més;
» Consumo de 10 m3/h por 10 hs = a 100 m3/dia - 3.000 m3/meés;

» Consumo de 10 m3/h por 20 hs = a 200 m3/dia - 6.000 m3/més.

Segundo o DAEE, o periodo maximo de bombeamento para
pocos tubulares é de 20 horas diarias.
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Aquisicao dos precos médios

Médias do custo de perfuragdo/instalagao

Tabela - Custo de manutengdo preventiva, a depender da profundidade.

Especificacio Valor

POCO COM 160 M E BOMBA ADS 110 METROS RS 6.350,00
POCO COM 170 M E BOMBA ADS 120 METROS RS 6.416,67
POCO COM 180 M E BOMBA ADS 130 METROS R$ 6.733,33
POCO COM 200 M E BOMBA ADS 150 METROS RS 5.966,67
POCO COM 220 M E BOMBA ADS 170 METROS RS 7.266,67
POCO COM 230 M E BOMBA ADS 180 METROS RS 7.366,67
POCO COM 300 M E BOMBA ADS 250 METROS RS 8.300,00
MEDIA RS 7.057,14

Custo Médio renovagio de outorga = R$ 1.500,00
Custo Médio controle mensal, junto a ANVISA = RS 1.400,00

Estudo de avaliagao hidrogeoldgica visando a
captacao de agua subterranea — PRODUTO FINAL

Tabela - Média do custo de distribuicdo de energia para os municipios considerados (ANEEL, 2018).

Municipio Companhia Distribuidora de Energia Elétrica RS/kWh *
Santa Barbara D'Oeste CPFL Paulista 0,537
Americana CPFL Paulista 0,537
Nova Odessa CPFL Paulista 0,537
Sumaré CPFL Paulista 0,537
Paulinia CPFL Paulista 0,537
Jundiai CPFL Piratininga 0,556
Atibaia Elektro 0,726
Média RS/kWh 0,567

=\alores médios da Tarifa Branca Intermediaria
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Itens Tabela Custo médio mensal

v" Custo Médio Mensal Perfuracdo/Instalacdo. de Poco Tubular Profundo (RS)
v' Custo Médio Mensal Manutengdo Preventiva (RS)

v" Custo Médio Mensal Renovagdo de Outorga (RS)

v' Custo Médio Mensal Anvisa (RS)

v Custo Médio Mensal Consumo Energia / 1 hs / dia (RS)

v" Custo Médio Mensal Consumo Energia / 3 hs / dia (RS)

v Custo Médio Mensal Consumo Energia / 6 hs / dia (RS)

v' Custo Médio Mensal Consumo Energia / 10 hs / dia (RS)

v' Custo Médio Mensal Consumo Energia / 20 hs / dia (RS)
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Consideracoes:

v" O maior custo médio mensal para perfuracdo/instalacdo de poco
tubular profundo é para area de estudo de Nova Odessa — RS 515,27;
e o0 menor custo médio mensal é para area de estudo de Atibaia — RS
269,99; em consonancia, 0 maior custo médio para manutencao

preventiva é de RS 691,67 e o menor é de RS 529,17,
respectivamente.

v’ Os custos médios mensais para renovacdo de outorga e controle
mensal da qualidade da agua junto a ANVISA se mantiveram

constantes, nos valores de RS 1.500,00 e RS 1.400,00,
respectivamente.

v’ Os custos médios mensais de consumo de energia foram
aumentando conforme a elevacao do periodo de consumo: 01
hora/dia — RS 126,89; 03 horas/dia — RS 380,68; 06 horas/dia — RS
761,37; 10 horas/dia — RS 1.790,40; e 20 horas/dia — RS 2.537,809.
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proveniente de pogos tubulares.

Custe médio de | Custo medio de | Custo medio de | Custo médio de | Custo meédio de
obtencao do m? | obtencdo dom? | obtengdo do m? | obtencio do m? | obtencao do m?
Médias f Custos de agua de agua de dgua de dgua de Agua
mMedios subterranea - subterranea - subterranea - subterranea - subterrdnea -
Consumic 10 Consumica 30 Conswmia 60 Consuma 100 Consuma 200
m3/dia [R$) m?/dia [R3) mi/dia [R%) m?/dia [R3) mi/dia [R$)

Media Total Mun. E,16 3,03 1,73 1,38 0,54
Média Custo / Municipios
Média Sta. Barbara E,00 3,01 1,71 1,37 0,E1
Media Americana E,09 3,01 1,71 1,37 0,51
Media MNova ) _ -

B, 44 3,12 1,77 1,41 0,83
Odessa
Media Sumare E,0D 3,01 1,71 1,37 0,51
Media Paulinia 7.7E 2,50 1,56 1,34 0,50
Media Jundiai E,0E 3,00 1,71 1,37 0,81
Media Atibaia 7,51 2,91 1,57 1,34 0,80
Média Custo / A.E.
Media Sta. Barbara E,26 3,06 1,74 1,389 082
Media Americana E,44 3,12 1,77 1,41 0,83
Média Mova _ _

0,11 3,35 1,80 1,47 0,B6
Odessa
Media Sumare 7.7E z,80 1,66 1,34 0,80
Media Paulinia 7,91 2,85 1,58 1,35 0,80
Média Jundiai E,31 3,08 1,75 1,30 0,82
Media Atibaia 7,75 z,B0 1,56 1,34 0,79
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Consideragoes:
v'Para a faixa de consumo de 10 m3/dia foi subtraido o valor da renovacdo de outorga de direito de uso,
por consumir abaixo de 15 m3/dia = dispensa de outorga, que ndo necessita de renovacgao.

y
Comités PCJ

v'Devera ser acrescido o custo da cobranca dos recursos hidricos feita pela Agéncia de Bacias.

v Existe uma diminuicdo progressiva do custo do m3 a medida que se aumenta o consumo diario de 10
para 200 m3/dia, ou seja, quanto mais consome a agua mais se diluem os custos.

v “payback” é a partir da faixa de consumo de 30 m3/dia.
v'= ou < 10 m3/dia, terd que avaliar qual a melhor alternativa frente outras fontes de abastecimento e
autossuficiéncia.

v"O maiores indices est3o localizados na A.E. Nova Odessa; e os menores est3o localizados A.E. de
Atibaia.

v’ As variacdes nos indices de obtencdo do m3 da dgua subterranea se devem principalmente as faixas
de profundidade utilizadas para os projetos, estimativa de profundidade para fazer manutencao
preventiva e tipo de rocha perfurada.

v'0 item perfuracdo é o que representa o maior custo nas planilhas das empresas de perfuracio,
devido a composi¢ao do seu valor levar em consideragao inumeras variaveis como demostrado.

v Os maiores valores de custos encontrados para os critérios = revestimento aco galv. e outorga.
v'Os menores valores de custos encontrados para os critérios = revestimento PVC. e dispensa.

v’ As diferencas de custo refletem principalmente as profundidades que foram definas para os projetos
e tipo de rocha perfurada (Sedimento Consolidado / Diabdsio e Rocha Cristalina).

v’ Os custos indicados referem-se ao comparativo com a tarifa de fornecimento de dgua, a tarifa para
lancamento de esgoto deve ser analisada caso a caso.
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SIG — SISTEMA DE INFORMAGCAO GEOGRAFICA

Organizacdo de dados espaciais Referencial Espacial:

* SIRGAS 2000, UTM 235

Integracao de informacgdes e . MDT - Modelo Digital de
Terreno:
dados
e SRTM
Interrelacdo de fenbmenos e * FORMATO DAS

INFORMAGCOES ESPACIAIS:

variaveis « Shapefiles (.shp)

e Raster (.tif e .
Analise espacial de eventos ( jrg)
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BASES E ARQUIVOS DO SIG

=B SsIG

A 4

I=/E Bases de mapeamento
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B bacias

B Captacdo e tratamento de dgua - base Agéncia PCJ
B carga potencialmente contaminante

B empreendimentos

& fontes de poluicao

5 Geofisica

&5 hidrodinamica

& hidrogeologia

£ hidrografia

B hidrografia - base Agéncia PCJ e retificacdes
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& Lineamentos

5 pocos

B rede de monitoramento

5 Uso do solo

& Zoneamento Municipal e Unidades de conservacdo
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& geomorfologia
& Limites municipais
& MDT
& outorgas - base da Agéncia das bacias PCJ
£ sistema_viario
B solos iac
B unidades_aquiferas
& urbano
5 vulnerabilidade

Dados utilizados nos
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de outras fontes

I=I B3 Estudos Anteriores

51 ANA

& Cartas IBGE

& Cartas IGC

&1 CPRM_2005

£ DAEE&UNESP_1980

&1 Geologia

&1 Google Earth_kmz

& Imagens de satélite

& Lineamentos

EMDT

&P

& pedologia

& Unidades de Conservacéo
& Zoneamento municipal

Arquivos gerais
utilizados como
base
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BIBLIOTECA-INDICE DO SIG

Bases de mapeamento
Bases gerais
Estudos Anteriores
Projetos de mapas
©:] BIBLIOTECA-INDICE DO SIG

|DESCRICAO

areas contaminadas

ac_envoltoria_2km_cetesb2017

Relacdo de dreas contaminadas (CETESB, 2017) - envoltdria das dreas de estudo (2km)

ac_lebac_unesp SP

area abrangéncia do estudo LEBAC

ac_munestudo_cetesh2017

Relacdo de dreas contaminadas (CETESB, 2017) - municipios de estudo

ac_unesp_envoltoria_2km

Envoltdria da dreas e estudo LEBAC (2km)

area_contaminada 5542

areas contaminadas - LEBAC

bacias

Area_Contribuicao_Otto

bacias hidrogréficas da PCJ subdividida por metodologia ottobacias (ANA)

bacia_pcj

bacias hidrograficas da PCJ

bacia_pcj_sub

subbacias hidrograficas da area da PCJ

Captacdo e tratamento de dgua - base Agéncia PCJ

Captacoes_subterraneas_Cadastro_Campo

levantamento de campo das captacoes subterraneas (DAEE)

Captacoes_Superficiais_Dados_Campo

levantamento de campo das captacdes superficiais (DAEE)

ETAs_Dados_Campo

ETAs visitadas em campo (DAEE)

ETEs_Dados_Campo

ETESs visitados em campo (DAEE)

Lancamentos

locais de lancamento de efluentes (DAEE)

ligacao_sist_abast_capt

LigacOes do sistema de abastecimento (DAEE)

Regionais_Prestadores

Prestadores de servico na regiao (DAEE)

Situacao_24_04_2017

Situacdo para obtencdo de dados e visitas em campo dos prestadores de servico - levan-

Cargas potencialmente contaminantes

|Campo prioritario do arquivo‘
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= & Projetos de mapas
=IE Produto 2,3 e 4
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|

@ Desenho 5.2.1.1 - localizacdo_ae_americana
@ Desenho 5.2.1.2 - delimitacac_ae_americana
@ Desenho 5.2.2.1 - localizacdo_ae nova odessa
@ Desenho 5.2.2.2 - delimitacaoc_ae_nova odessa
@ Desenho 5.2.3.1 - localizacdo_ae_SBO

@ Desenho 5.2.3.2 - delimitacao_ae _sbo

@ Desenho 5.2.4.1 - localizacdo_ae_sumare

@ Desenho 5.2.4.2 - delimitacac_ae sumare

@ Desenho 5.2.5.1 - localizacdo_ae_paulinia

@ Desenho 5.2.5.2 - delimitacao_ae_paulinia

@ Desenho 5.2.6.1 - localizacdo_ae_jundiai

@ Desenho 5.2.6.2 - delimitacao_ae_jundiai

@ Desenho 5.2.7.1 - localizacdo_ae_atibaia

@ Desenho 5.2.7.2 - delimitacao_ae_atibaia
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a (

=
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£ Areade estudo @ 00496-0,0983E 0,4300- 05374 Valores obtkos I‘GJ ‘. Y Estudo de avaliacao | visando a captag
£ Reservatorios @D 00984-0,1471@@ 05375- 0,635 B Ateoviusiocin 1 Comiths 9G4 de agua subterranea - tomada de pregos n.04/2017 rogeoambiental
3 0,1472-0,1950@@ 0,6351-0,7814 iioncr: 00008
2 0,1960-02447mm 0,7815- 09765 10 Quartil: 0,1471 : ves - Fonte 08 dados:
£ 02448-0203mm 09766- 15132 20 Quarti: 0,3422 Sistema de UTM B D 5.6.4.3.1 - Comp dos dados de N"TU" TR o
£ 02935-0342mm 15133- 12443 80 Quarii; 0,635 Datum especifica de pogos para municipios da I e municios: 186E. 2013
Zona 235 Regido Metropolitana de ( e arred 0 ANA, 2013
{considerando-se a interpolagdo na area do MDT) Escala: 1:270.000 (b.u d¢ wo. B DAEE) . Rocovias: IBGE, 2000
1
Sist. Coords - .
. . s
Legenda Titulo Fonte

e escala
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RESULTADO FINALDOSIGE
MAPEAMENTOS

v'Base de dados organizada

v'Mapeamentos representativos das
areas de estudo

v'Facilitacdo da apresentacdo e
compartilhamento dos dados



captacao de agua subterranea
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Comités PCJ

Estudo de avaliacao hidrogeoldgica visando a
captacao de agua subterranea

SINTESE PARA CADA AREA DE ESTUDOS

(3-5 paginas por municipio):
HGA EstudoHidrogeologico PCJ Produto4 ApenasAnexoll-
SinteseporArea.pdf



HGA_EstudoHidrogeologico_PCJ_Produto4_ApenasAnexoII-SínteseporÁrea.pdf
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b s

3 ) captacao de agua subterranea
hidrogeoambiental pta¢ g

Comités PCJ

Estudo de avaliacao hidrogeoldgica visando a
captacao de agua subterranea

Relatério Completo
HGA EstudoHidrogeologico PCJ Produto Fi

nal P4.pdf



HGA_EstudoHidrogeologico_PCJ_Produto_Final_P4.pdf

‘b P d Agénciadas Bacias PCJ A Estudo de avaliagao hidrogeoldgica visando a

) captacao de agua subterranea
geoambiental % ptag &
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Presente estudo alcan¢cou objetivos:

v’ Avaliacdo Hidrogeoldgica para captacdo de dgua
subterranea para uso prioritario em atividade industrial,
com foco em polos industriais pré-selecionados,
situados em 7 municipios com areas nas Bacias PCJ.

v Obter, organizar, sistematizar e interpretar informacdes
e dados primarios e secundarios, com finalidade em
hidrogeologia, quanto aos seus aspectos quantitativos e
qgualitativos, que permitam melhorar o nivel de
conhecimento atual sobre os aquiferos e aguas
subterraneas, e fornecer subsidios tanto a instalacao de

pocos tubulares profundos, quanto a seu uso mais
racional.
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Nunca é demais lembrar:

v" Antes do empreendedor se instalar em determinado terreno,
além da consulta as listagens de areas contaminadas da
CETESB e de eventuais estudos de passivo ambiental em areas
situadas nos arredores, sugere-se que execute seu proprio
estudo de passivos ambientais (“referéncia pré-
ocupacao/atividade”), evitando, assim, adquirir, na area
comprada ou alugada, passivos ambientais pretéritos. E
guando da instalacao de pocos, sempre efetuar com projeto e
obra tecnicamente adequados, com supervisao de
profissionais habilitados (CREA), além dos itens de protecao
sanitaria dos pocos (estes nao tém custos caros, mas podem
significar muito quanto a protecao dos aquiferos e dos
recursos hidricos locais/regionais) e manutencdo do poco.
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Importante ressaltar:

v' Com base nos valores pesquisados e obtidos, foram
apresentados 10 projetos de captacao de agua subterranea
por pocos tubulares profundos. Esses valores servem de
referéncia balizadora inicial, com base nos dados disponiveis
e areas/municipios estudados, mas ndo eximem o
empreendedor (usuario de agua) e perfuradores da
execucao de uma avaliacao hidrogeoldgica local previamente
a perfuracao, levando em consideracao ainda a existéncias
de outros pocos ja existentes nos arredores e eventuais
interferéncias entre os mesmos, demandando avaliacoes
especificas sobre interferéncia e super-explotacao, como
parte dos estudos prévios de viabilidade.
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In%eressante observar: ==~

v" N3o obstante as flutuacdes de valores de custos indicadas nesse
estudo, demonstrou-se que o uso de agua subterranea através de
pocos tubulares profundos é uma alternativa economicamente
viavel, se comparada a outras fontes de agua.

v' As 4guas subterrdneas, embora um recurso hidrico limitado, se
forem utilizadas da forma racional, dentro das quantidades
disponiveis explotaveis (identificadas nos estudos de planejamento
de recursos hidricos), e sem que cause rebaixamentos extensivos (ou
seja, desde que dentro do ciclo das aguas e de seu aproveitamento
como recurso hidrico), é vidavel de ser utilizada. Além disso, desde
gue haja projetos técnicos, obras e manutencao adequados dos
pocos, e com o devido acompanhamento por profissionais
habilitados, e desde que haja adequada e integrada gestao dos
recursos hidricos subterraneos, as aguas subterraneas sao
alternativas viaveis do ponto de vista técnico, ambiental/como
recurso hidrico e econémico.
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Prosseguimento dos estudos:

v" Melhoria nas bases de dados de pocos (hotadamente quanto aos
descritivos de perfis geologicos, dados hidrodinamicos de testes
consistentes e dados hidroguimicos);

v' Detalhamento do conhecimento geoldgico-estrutural (estudos e
pesquisas com uso integrado de ferramentas de sensoriamento
remoto, geofisica, mapeamento geologico de campo e
amostragens/analises);

v Divulgacdo, capacitacdo técnica e educacdo ambiental e em recursos
hidricos / hidrogeologia;

v' Execucdo de outros estudos especificos (a certos aquiferos,
municipios ou estudos de caso tematicos, além da interacao aguas
atmosféricas/superficiais/subterraneas).

v Didlogo com outros estudos, gerais/de gerenciamento (como Planos
de Recursos Hidricos) e especificos (outros estudos hidrogeoldgicos).
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