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Objetivos

— Apresentar o escopo do contrato n° 048/2018:

“Prestacao de servicos de consultoria para
elaboracao de Estudo do Uso dos Recursos
Hidricos na bacia hidrografica do Rio
Corumbatal, que visa estabelecer cenarios e
planejar as alternativas de abastecimento de
agua para 0s municipios pertencentes a esta
bacia”

— Sumarizar atividades desenvolvidas e resultados
atingidos.




. Aspectos contratuais

» Empresa contratada: Engecorps Engenharia S.A.
» Data do Contrato: 19/10/2018.

> Periodo de vigéncia: de 22/11/2018 a 22/06/2020.
» Valor do Contrato: R$ 476.976,00 (quatrocentos e

setenta e seis mil, novecentos e setenta e seis reais).




/ Produto 01 \

Plano de trabalho

» Mobilizacdo da
equipe;

» Planejamento
das atividades;

» Metodologia
de execucao
dos trabalhos.

o J

Produto 02
A% N\

Diagnostico

> Levantamento
de dados;

» Caracterizacao
dos aspectos
gue interferem
no uso dos
recursos
hidricos;

> Sintese da
situacao atual
da bacia

/ Produto 03 \

Alternativas

» Cenarios de
disponibilidade
de agua para
horizonte de 20
anos;

» Deteccdo dos
principais
conflitos/
regides criticas;

» Apresentacdo
de alternativas

de
intervencoes

o J

o )

/ Produto 04 N

Planta das
Alternativas
Viaveis

» Avaliacdo do
custo beneficio
das
alternativas
propostas;

» Hierarquizacao
de prioridades
das obras e
acoes das
alternativas

J
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——— -
INDICACAO EM PLANTA
DAS ALTERNATIVAS

VIAVEIS

ALTERNATIVAS PARA O
ABASTECIMENTO DE

AGUA

DIAGNOSTICO

Figura 2.1 - Pressupostos do projeto: interdependéncia dos produtos e suas atividades
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Produto 01

Plano de trabalho




' Atividades realizadas

» Mobilizacao da Equipe Técnica, Recursos e Equipamentos;
» Realizacao de Reuniao de Assinatura de Contrato;

» Realizacao de Reuniao Kickoff;

» Elaboracao e Emissao do Produto 01: Plano de Trabalho;

» Reuniao de Apresentacao do Plano de Trabalho.
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Produto 02

Diagnadstico




Atividades realizadas

» Coleta de Dados;

» Sistematizacdo e Analises dos
Dados do Diagnostico;

» Padronizacdo dos Produtos
Cartograficos;

» Definicdo das varidveis para a
caracterizacao da bacia do Rio
Corumbatai;

» Caracterizacdo Tematica da bacia
do Rio Corumbatai

» Mapeamento do Uso e Ocupacao
do Solo — Situacao Atual;

» ldentificacdo das areas com
maior densidade de construcoes;

» |dentificacdo de dreas com
predominancia de comércio ou
industrias;

» |dentificacdo de areas com
loteamentos ou conjuntos
habitacionais aprovados, mas
ainda nao implantados;

» ldentificacdo de dreas ocupadas
por favelas ou invadidas e em
APPs;

» Analise temporal da expansdo na
localidade/municipios com
possivel demanda por utilizacao
de servicos publicos de

saneamento; 4
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» Situacdo Atual do Sistema de
Saneamento Bascio;

» Sistema de Abastecimento de
Agua;

» Sistema de Esgotamento Sanitario;

» Manejo de Residuos Sélidos;

» Doencas de Veiculacdo Hidrica;

» Analise dos Recursos Hidricos
(oferta e demanda) e da Gestao
das Aguas;

» Disponibilidade Hidrica
Superficial;

» Disponibilidade Hidrica
Subterranea;

> l|dentificagdo das Demandas de
Agua;

» Balanco Hidrico no Cendrio Atual;

tividades realizadas

> Andlise da Gestdo das Aguas;

» Localizacdo de outros pontos de
captacao, pontos de lancamento e
outras fontes poluidoras;

» Caracterizagdo da Qualidade das
Aguas;

» Elaboracdo e Emissdo do Produto
02: Diagndstico da Bacia do Rio
Corumbatai;

» Reunido de Apresentacao do
Diagndstico da Bacia do Rio
Corumbatai.




Area do Estudo

» Municipios: Analandia, Charqueada, Cordeiropolis, Corumbatai,
Ipelna, Itirapina, Piracicaba, Rio Claro e Santa Gertrudes

» Populacéo destes municipios em 2010:
« Total: 638.330 habitantes;
Areas urbanas: 617.167 habitantes (96,7% de urbanizac¢&o)

Areas rurais 21.163 habitantes:

Piracicaba: 364.571 habitantes (57,1% da populacao total);
Rio Claro: 186.253 habitantes (29,1% da populacéao total).

Piracicaba + Rio Claro — Totalizam 86,2% da populacao da
bacia




TABELA 3.1 - AREA URBANA E RURAL DOS MUNICIPIOS INSERIDOS NA BACIA DO RIO
CORUMBATAI — SEDES E DISTRITOS

,—irea 22 de Area ﬁ.re&
. Rural na ' Sede na N? de , ..
Municioi Total area na bacia Urbana na bacia? Distritos Nome dos Distritos
Hnictpto (km?) bacia . bacia (km?) '
(km?2)
Analindia 325,95 34% 169,4 6,9 Sim 1 Sede
i Chargueada e
Charqueada 175,85 70% 112,5 11,4 Sim 2 queacs
Faraisclindia
Cordeirdpolis 135,58 4% 4,8 1,0 Nao 1 Sede
Corumbatai 278,62 83% 229,7 1,9 Sim 1 Sede
|pedna 190,01 100% 184,6 5.4 5im 1 Sede
o . Itirapina e Itaguer da
Itirapina 564,60 32% 291,1 3,0 Mao 2 - i E
Serra
Piracicaba, Artemis,
. . . Guami , Ibit .
Piracicaba 1.378,07 | 8% 98,1 12,5 Nio 6 vamitim, TLitlruna
santa Terezinha de
Piracicaba e Tupi
. . Rio Claro, Ajapi e
Rio Claro 498,42 98% 408,0 80,9 Sim 3 A0, Ajap
Assisténcia
Santa Gertrudes 98,29 100% 84,6 13,7 Sim 1 Sede

Fonte: IBGE, 2010 (Setor Censitano)

COMITES PCJ




Distribuicdo das Areas Urbanas gkt &
e Rurais por Zona P
__,‘:'-- o TP e b | ‘\\
RURAL ' URBANO 2 3 b &,\ 5
, 4 ?/ Analéndiagf}e X
® 2 o ." \ 3 § by
3 ® - = s R 1 PR i
3 % ; \ 2 Zodg 7 Loy G
/ "y
i b, f Corumbatai (- (4 73
! N\ \ ™ |
’ Itirapina v R T die é Lb;—-'-\l
S 3 o /! ! ?
_? N i (5 :“ % # Ajepi L&"‘g
—'S ® & E g j <) ,'/ 1
hod Py ); %o, 2 ;‘:
R S N % / Zona 8
ZONA 17 ZONA 18 ZONA 19 ZONA 20 ZONA 21 ,\' 1 /@"z \.\\ e ‘3{
! % (¢ Zonay9 f
: A A} {
¢ o
5 : %) 4 gy § "\\
Ui ‘_ég
Ipelna & oo
‘\_. O, -
Distribuicdo das Areas Urbanas M ~
e Rurais na Bacia do Rio Corumbatai T 8D % y
; p, L'\ it 1Zona 20 ( 3\ +) Cordeiropolis
42 h?,’ ~i \\ > h‘e 7 P
',;' ’:Lgharqueada (i 9 L‘p"""""uﬁ ‘gi‘ —
8% q o e § r\gf \J
5 raisolandia $ Prans ¥
‘ S 4 \
7 P b gy
% Zohdot o Guamium' 2y
Ty S )
RURAL ‘? i 1 "
URBANO ;"' L\,}» ‘t‘) \“

/ :

92% T ; k\“z {4 |
4 ey \a #‘éqreslnhe N
; vators (oo
'\_ "|, 5
:\ s (+ Piracicaba & .
g "‘ Tupi4 .
: 4 Ibitinuna i .
; N
/ )
:
\ b
P (o

Localizagdo da sub-bacia do Rio Corumbatai
nas Bacias PCJ

LEGENDA
Sede municipal

¢ Distrito

Area Rural
Area Urbana

—

I | Bacia do Rio Corumbatai

[ zona
~~~ Rio principal

Rio secundario

Fonte de dados:

- Sede municipal: IBGE, 2010

- Limite municipal: IBGE, 2010

- Hidrografia: ANA, 2013

- Limite da bacia: Adapatado de ANA, 2013

- Limite sub-bacia: Adapatado de ANA, 2013

- Area Urbana/Rural: IBGE, 2010 (Setor Censitério)

N

0 4.6 9,2 13,8
T S—
Escala: 1:460.000

Area de abrangéncia da Bacia do Rio Corumbatai

Elaboragdo: Engecorps, 2019
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nrea do Estudo

» Corpos hidricos:

* O Rio Corumbatai € o principal afluente do Rio Piracicaba, com
principais afluentes: Rio Passa Cinco e Ribeirdao Claro

» Unidades aquiferas:

* Terrenos sedimentares terciarios e recentes; Serra Geral/Diabasio; SAG
— Sistema Aquifero Guarani; Passa Dois e Tubaréo.




Localizacdo da sub-bacia do Rio Corumbatai
nas Bacias PCJ

Area das Sub-bacias (%)
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—— -

/ = Ribeirdo Claro
LEGENDA
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Fonte de dados:
- Sede municipal: IBGE, 2010
- Limite muni IBGE, 2010
i cia: Adapatado de ANA, 2013
MEDIO BAIXO PASSA CINCO RIBEIRAO - Limite sub-bacia: Adapatado de ANA, 2013
CLARO - Sub-Bacia: IPEF, 2002
&
) 3.5 7 10.5
km

ALTO
CORUMBATAI CORUMBATAI CORUMBATA[

Escala: 1:350.000

= Piracicaba

Elaboragdo: Engecorps, 2019



Percorreu de canoa os principais mananciais: Rio Corumbatai ; Rio Passa-
Cinco, Rio da Cabega, Ribeirdo Claro e Rio Pirapetinga
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Produto 03

Alternativas para abastecimento de agua




' Atividades realizadas

> Cenarios de Disponibilidade de Agua;

» Cenarios de Planejamento — Alternativas de

Abastecimento de Agua;

» Elaboracao e Emissao do Produto 03: Alternativas

para o abastecimento de agua

» Reuniao de Apresentacao das Alternativas para o

abastecimento de agua.




Localizagao da sub-bacia do Rio Corumbatai
nas Bacias PCJ

LEGENDA
~7ag 5 Sede municipal
- - | Municipio

E Bacia do Rio Corumbataf
Area de Contribuigao

= Cordeirépolis kol Zona 17
TSR Zona 18
Zona 19
Zona 20
Zona 21
Hidrografia
-~~~ Rio principal
Fonte de dados:
- Sede municipal: IBGE, 2010
- Limite municipal: IBGE, 2010
- Hidrografia: ANA, 2013
- Limite da bacia: Adapatado de ANA, 2013

- Limite sub-bacia: Adapatado de ANA, 2013
- Demanda Abastecimento Humano, EGC, 2019
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Elaboragdo: Engecorps, 2019 COMITES PCJ



Z0NA20 Z0NA 19 ZONA 18| ZONA17

ZONA21

Disponibilidade Hidrica Q;;, (m®/s)
por Zona

o
A
=

ZONA 19 ZON.

I :
—

I 055
I

ZONA 17 ZON

>
-
>
N

ZONA 21

Disponibilidade Hidrica Q; ., (m®/s)
por Area de Contribuicdo

CRUMO13
CRUMO14

0,19

CRUMO11

CRUMO19

CRUMO15 0,34
CRUMO16 0,29
CRUMO1S  re—————,2

CRUMO020 e 0,17
CRUM21S em————),2
CRUMO10

CRUMO11 0,34
CRUMO12

CRUM146 jsssss 0,06
CRUM147 0,28
CRUMOQ9 s 0,03

CRUMO17 0,22
CRUMO18 s 0, 16

CRUMO21 s 0,06

CRUM141 pe——O,18

CRUMO0S _ j————O,2
CRUMO27 e 0,13
CRUMI39  ———O,2

CRUM189

(=) Piracicaba .-t

Localizacao da sub-bacia do Rio Corumbatai
nas Bacias PCJ

LEGENDA

“  Sede municipal
E Bacia do Rio Corumbatai
i____1 Municipio
[] zona
|| Area de Contribuigio
Hidrografia

-~~~ Rio principal
Disponibilidade (L/s)

<326

326 - 648

649 - 1292
0 1292 - 2731
P 2731 - 4643
B > 4643

Fonte de dados:

- Sede municipal: IBGE, 2010

- Limite municipal: IBGE, 2010

- Hidrografia: ANA, 2013

- Limite da bacla: Adapatado de ANA, 2013
- Limite sub-bacia: Adapatado de ANA. 2013
- Disponiblidade Hidrica (PLBH, 2018)

N

A

) 3.5 Y4 10.5
Escala: 1:350.000
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Figura 4 — Disponibilidade hidrica da Bacia do Rio Corumbatai




Tabela 1 - Projegdo de crescimento populacional

2020 2030 2040
281.479 310.669 343.577

Tabela 2 — Proje¢do de demanda de uso dos recursos hidricos

2020 2030 2040
Abastecimento
oublico 892,75 917,32 972,52
Agricultura irrigada 679 18 899 56 1.191.44
Industrial 476,62 531,72 593,19
Dessedentacao
animal >4,54 78,44 o
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Déficits Hidricos

GAD - Grau de Atendimento as Demandas
. ) CAD_
Municipio Captagao Zona
2030 2040
Analandia Fonte Sdo Francisco 17 0,84% 1,09%
Charqueada Paraisoliandia 21 0,43% 0,62%
Monte Alegre 17 0,08% 0,10%
Corumbatai Ribeirio Boa Vista 19 0,81% 0,99%
Corrego do Lageado 19 1,12% 1,36%
(Corrego 530 Jodo do
Ipetina g0 5d0] 19 2,68% 1,16%
Lageado
Piracicaba Rio Corumbatai 21 100,85% 135,79%
) Rio Corumbatai 17 81,76% 97,39%
Rio Claro — -
Ribeirao Claro 18 112,21% 123,21%
santa Corrego Sta - - ;
Gertrudes Gertrudes 20 28,18% 34,49%

Elaboracao: Engecorps, 2019

Elaboracdo: Engecorps, 2019 1
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Déficits Hidricos

No horizonte do planejamento (ano 2040) foram
estimados déficits na bacia da ordem de 460 L/s,

relativos aos sistemas de abastecimento de agua
de Piracicaba (395 L/s) e Rio Claro (65 L/s).




Alternativas de abastecimento
de agua

» Potencial de producéo de agua de reuso;
» Potencial de aumento da disponibilidade hidrica atraves da
Implantacao de barragens de regularizacao;

» Potencial de explotacao de agua subterranea.




Potencial de producao de agua de
reuso

> Revisao bibliografica sobre a legislacéo existente e estado da arte da producdo de agua de
reuso no Brasil;

> ldentificacdo da demanda e viabilizacdo da producdo de agua de reuso na bacia do
Corumbatai,

» Proposicao de duas alternativas de instalacéo de estacéo produtora de agua de reuso: uma
alternativa considerando a adequacéo de estacbes de tratamento de esgoto (ETES)
existentes, e a outra considerando a implantacao de estacdo dedicada a producéo de agua
de reuso. Ambas alternativas foram propostas para atender a vazao de producao de
130L/s;

» Pré-dimensionamento das alternativas propostas e estimativa de seus custos de
implantacao e operacao;

» Elaboracao de cenario ilustrativo da comercializacdo da agua de reuso para analise da

viabilidade desta alternativa. 1
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Potencial de aumentode = _
disponibilidade por regularizacao

» Detalhamento da abordagem conceitual, com apresentacao dos itens a serem
considerados na proposicao de barramentos, a saber: indicacéo de eixos
barraveis, estudos hidrolégicos e operacionais e estudos de qualidade da
agua,

> |dentificacao de alternativas possiveis de regularizacao: identificacédo de sete
pontos possiveis de regularizacao e avaliacao dos pros e contras de cada um
destes, por meio de matriz de avaliacao;

> Selecao e detalhamento das trés alternativas possiveis de execucao, com
apresentacao de estudos de disponibilidade hidrica e estimativa de custos

para o0s possiveis locais de construcédo do barramento.
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» Inicialmente
foram avaliados
7 possiveis
pontos para
Implantar os

barramentos

J
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Potencial de explotacao de agua
subterranea

Sintese da situacao atual — ocorréncia, usos e potencialidades de explotacao de
aguas subterraneas perante 0s principais aquiferos regionais;

Questdes relativas ao projeto, instalacao e custos de pocos tubulares;
Informacdes sobre outorga pelo uso da agua subterranea; e

Medidas de gestao, as quais visam promover o uso mais racional (aspecto
guantitativo) e minimizar os riscos de contaminacao (aspecto qualitativo) das
aguas subterraneas, necessarias a manter as aguas subterraneas para a

viabilidade do seu uso.
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Acoes e Intervencoes a serem adotadas a
curto prazo (2 anos)

>

Projeto executivo de ampliacao da capacidade operacional da estacao de tratamento de
agua do Sistema Cordeiropolis;

Estudos das condicdes estruturais e operacionais dos pocos de captacdo de agua
subterranea no municipio de Ipeuna;

Projeto executivo de ampliacdo da capacidade operacional da estacéo elevatoéria de agua
bruta do sistema de captacdo do Ribeirdo Claro no municipio de Rio Claro;

Projeto executivo de ampliacdo da capacidade operacional da estacéo elevatoéria de agua
bruta do sistema de captacdo do Rio Corumbatai no municipio de Rio Claro;

Projetos basico e executivo de melhoria da ETA Il — no municipio de Rio Claro;

Projeto executivo de ampliacdo da capacidade operacional da estacéo elevatoéria de agua
bruta do sistema de captacdo do Sistema ETA Vigorelli no municipio de Santa Gertrudes;
Projeto executivo de ampliacdo da capacidade operacional da estacdo elevatoria de agua

bruta do sistema de captacao do Sistema ETA Veldrio no municipio de Santa Gertrudes;

Estudo de regularizac&o e recuperacédo da Barragem Sao Jose. 1
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Acoes e Intervencoes a serem adotadas a
curto prazo (2 anos)

v' Estudo de viabilidade de implantacdo do sistema piloto de producdo de agua de reuso na
Bacia do Rio Corumbatai;

Planejamento e implantacao de rede de monitoramento dos mananciais superficiais na
Bacia do Rio Corumbatai, principalmente nos locais dos barramentos aqui estudados.
Inventario de fontes potenciais de contaminacédo e mapeamento de risco ou perigo de
contaminacao das aguas subterraneas na Bacia do Rio Corumbatai (curto e médio prazo);
Estudo e implementacéo dos instrumentos de perimetro de protecdo de pocos (PPP) na
Bacia do Rio Corumbatai (curto e médio prazo);

Programa de controle de polui¢do difusa na Bacia do Rio Corumbatai;

Caracterizacao e cadastro das fontes poluidoras do setor industrial e de mineracéo na
Bacia do Rio Corumbatai;

Programa de protecao de mananciais no ambito da Bacia do Rio Corumbatai;

Revisdo dos Planos de Saneamento Basico dos municipios da Bacia do Rio Corumbatai;

Projeto de Monitoramento, Controle e Reducao de Perdas. 4
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Acoes e Intervencoes a serem adotadas a
medio prazo (5 anos)

v' Planejamento e implantacao de rede de monitoramento dos mananciais subterraneos na
Bacia do Rio Corumbatai;

v"Inventario de fontes potenciais de contaminacdo e mapeamento de risco ou perigo de
contaminacao das aguas subterraneas na Bacia do Rio Corumbatai (curto e médio prazo);

v' Estudo e implementacédo dos instrumentos de perimetro de protecao de pocos (PPP) na
Bacia do Rio Corumbatai (curto e médio prazo);

v' Estudos hidrogeoldgicos na Bacia do Rio Corumbatai.
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Produto 04

Planta das Alternativas viaveis




Atividades realizadas

» Avaliacao do Custo Beneficio das Alternativas;
» Hierarquizacao das Prioridades das Obras e Acoes;
» Indicacao em Planta e Perfil das Alternativas;

» Elaboracao e Emissao do Produto 04: Plantas das

Alternativas Viaveis;

» Reuniao de Apresentacao das Plantas das Alternativas

Viaveis




/. Analise da alternativa viavel

>

Estudos hidroldgicos e operacionais: localizacao e delimitacdo das bacias
hidrogréaficas, analise dos dados pluviométricos e fluviométricos, determinacéo das
séries de vazbes naturais, regularizacao das vazoes e determinacao das vazdes
maximas;

Estudos geoldgicos locais e regionais: levantamento da geologia local para cada
ponto de barramento analisado;

Pré-dimensionamento dos barramentos e indicacdo em planta e corte;

Avaliacdo de impactos ambientais: impacto no transporte de sedimentos para
jusante nos cursos d"agua barrados, estimativa do potencial de eutrofizacao dos
reservatorios, interferéncias ambientais nas areas dos reservatorios;

Estudo de viabilidade dos barramentos: analise de custos/beneficios por meio de
matriz de avaliacdo considerando vazéao regularizada, area alagada, orcamento para

implantac&o, indice de beneficio, indice de impacto ambiental.
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Alternativas
Barramentos

crumns < chLmoLa ‘ P5 (Montante de Corumbatai)
S Rio Corumbatai

P2 (Montante da SP-191)
Ribeirdo Claro

P7 i
(Confluéncia entre o Rio;”

PassaCincoeo .

Ribeirdo Cabeca) -,

+ Condeimdpails
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Alternativas avaliadas: P2
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Alternativas avaliadas: P5
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' Alternativas avaliadas: P7
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Tabela 4 -DIMENSIONAMENTO PRELIMINAR DOS RESERVATORIOS
Variavel /Local | P2 | P5 | P17 __

Cota de coroamento (m)
Cota maxima do nivel
d'agua (m)

Cota da crista do vertedor
(m)

Cota minima de operacao
(m)

Cota fundo do rio (m)
Vazdo regularizada (m?/s)
Garantia de atendimento
(0 —100%)

Volume necessario (m?3)
Volume minimo de
operacdo (m3)
Comprimento do vertedor
(m)

604,00
602,00

601,00

593,50

584,45
1,34

95

30.949.919
6.189.984

20,00

Elaboragdo: Engecorps, 2019

605,00
602,00

600,00

590,00

582,60
2,13

90

10.923.804
2.184.761

30,00

540,00
537,00

535,00

523,00

512,15
5,06

90
33.305.817
6.661.163

60,00
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Avaliacao ambiental das alternativas

> Interferéncias:
> Presenca de Areas de Protecdo Ambiental (APAs) nas areas de
todos os reservatorios, resultando na necessidade de consulta
aos planos de manejo dessas UC quando do licenciamento
ambiental dos empreendimentos;
» Potencial para existéncia de cavernas na area a ser alagada pela
barragem PO7.

Tabela 5 —Avaliagdo ambiental das alternativas

... | Area alagada Area de Interferéncia

Reservatorio (ha) APA (ha)
P02 4749 Piracicaba e Juqueri-Mirim 4749
Corumbatai, Botucatu e Tejupa 142,6

P05 161,7 . o
Piracicaba e Juqueri-Mirim 19,1
Corumbatai, Botucatl e Tejupa 70,3

PO7 263,5 . o
Piracicaba e Juqueri-Mirim 193,2

Elaboracio ENGECORPS, 2020. 4
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TABELA 3.2 - RESUMQO GERAL DOS CUSTOS POR GRUPOS DE SERVICO E ALTERNATIVA

o | ftem Descricdo Valor RS
P-02 P-05 P-07
1. | DESAPROPRIAGAD
1.1 INDEMIEA(;.-E-.D COM DESAFRDF"RIAQ.&D 9.854.175,00 2.829.750,00 2.467.625,00
2. | EIAJRIMA
2.1 ELAEGFE‘.AE;.&D DE EIA/RIMA 1.200.000,00 200.000,00 J00.000,00
3. OBRAS CIV15 E FORMECIMENTO DE MATERAIS
3.1 CANTEIRO DE OBRAS 9.083.290,57 6.467.472,48 7.377.216,81
3.2 OBRAS CIVIS - VERTEDOR 477.786,42 873.455,27 1.834.535,09
3.3 OBRAS CIVIS - BARRAGEM 3.096.463,81 2.037.805,31 3.252.908,14
3.4 OBRAS CIVIS - DESVIO DO RIO 188.501,60 1.393.298,15 1.639.122,38
3.5 OBRAS CIVIS - TOMADA D'ACUA 166.714,98 166.714,98 183.133,88
3.6 OBRAS CIVIS - MARCEM DIREIRA 7.828.494 38 6.897.159,50 4.561.44817
3.7 OBRAS CIVIS - MARGEM ESQUERDA 6.685.268,40 2.763.490,60 3.487.972.76
FORNECIMENTO, IMSTALM;AD, MONTAGEM,
3.8 TESTEE CDMISSIDNAMEHT{] MATERIAS 17.889.932,7 12.737.966,10 14.529.746,81
HIDROMECANICOS E ELETREICOS
3.9 PROVISAO DE RECURSOS E EVENTUAIS 3.158.403,07 2.248.841,95 2.565.174,37
TOTAL DO ORCAMENTO 59.629.030,94 37.915.954,.34 45.618.883.41

Elaboracio: Engecorps, 2020
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Tabela 6 — indice de beneficio

Hierarquizac&o das alternativas - Indice de beneficio

_ . Local
Variavel — Beneficio
P02 P05 PO7
Vazao Regularizada 1.34 213 506

(m3/s)

Orcamento para
implantacéo (R9$)

59.629.030,94

37.915.954,34

45.618.883,41

indice de custo
(1000.R$/m® de
vazao regularizada)

44.500,00

17.800,00

9.015,00

Elaboracdao ENGECORPS, 2020.

PO7 é mais vantajosa




HIERARQUIZACAO DAS ALTERNATIVAS
INDICE DE IMPACTO AMBIENTAL

Tabela 6 — Indice de impacto ambiental

y o Local
Variavel — Beneficio
P02 P05 PO7
Vazao Regularizada 1.34 213 506
(m3/s)
Area alagada (ha) 474.,9 161,7 263,5

indice de area
alagada (ha/m?3 de 354 76 52
vazao regularizada)

Elaboracdo ENGECORPS, 2020.

PO7 € mais vantajosa
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ALTERNATIVA INDICADA:

P7 — CONFLUENCIA COM RIB.
CABECA - RIO PASSA CINCO




LOCALIZACAO: P7 — CONFLUENCIA COM RIB. CABECA -
RIO PASSA CINCO

Vista da confluéncia entre o Rio
Passa Cinco e Rib. Cabeca

Vista para jusante apos a
confluéncia entre o Rio Passa Cinco
e Rib. Cabeca

Vista para Montante

Vista para Jusante

N
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Vazao de regularizacao

» Vazao definida como 2.137 L/s para:

— Oferecer seguranca hidrica, tendo como referéncia as incertezas
associadas aos prognosticos para os diversos usos presentes na
bacia, pelo lado da demanda e as alteracdoes climaticas pelo lado da
oferta, bem como garantir a vazado minima remanescente a ser

mantida para a jusante da secao do barramento.




Localizagio da Zona 19
na Bacia do Rio Corumbatai

Sede municipal
M= Rio principal
.~ Rio secundario

D Bacia do Rio Corumbatal

L _ | Zonas

[Jzonats

Area de Contribuigao




Indicacdo em planta

- Reservatoério P7

5 5 : i 7 3 e
i g 2 A § R -
\\
a
- L
,
Lk ]
~ S %
R - : - bt . 5
e, |
AT - E———— P Tams
*-f-t . I T v kN
i
0 a & ‘;"‘ il VERTEDLAD JJ‘-g B %
W g LA .
L= { P
i : ! %
Sy %
1
: = / L —
/ o & £/ i ¢
g o+ F .'I
|II
.'!
j
.I-
|
T LI ]
-|
i !
B E Fl & B

: ENGECORPS, 2020.

2 das Bacy
'Q."‘"‘ <
2

o

¢

COMITES PCJ




Indicacdo em planta: Reservatorio P7
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TABEILA 4.16 - DIMENSIONAMENTO DO BARRAMENTO - P7.2

Varidvel Secao P7
Cota da crista do vertedor (m) 516,50
Cota minima de operagao (m) 512,50
Cota fundo do rio (m) 512,15
Vazao regularizada (m3/s) 2,137
Garantia de atendimento (0 — 100%) 100
Volume necessario (m3) 1.737.332,82
Volume minimo de operagao (m?) 515.334,86

Elaboracdo: ENGECORPS, 2020.
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Garantia (%)

100

95

90

65

60

75

70

2,00

2,137

D, 24

2,20

Curva de regularizagao do reservatorio P7.2

2,89

\ 3,19
P,

3,36

2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40

Vazdo regulairzada (m3/s)

Figura 4.5 - Curva de regularizacao da Secdao P7.2

3,53

B,

3,60
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TABEILA 4.19 - RESUMO GERAL DOS CUSTOS POR GRUPOS DE SERVICOS SECAO P> .2

[tem Descricao P-07
1. DESAPROPRIACAO
1.1 INDENIZACAO COM DESAPROPRIACAO 1.017.372,50
2. EIA/ RIMA
2.1 ELABORACAOQ DE EIA/RIMA 300.000,00
3. OBRAS CIVIS E FORNECIMENTO DE MATERAIS
3.1 CANTEIRO DE OBRAS 3.231.373,70
3.2 OBRAS CIVIS - VERTEDOR 1.284.501,95
3.3 OBRAS CIVIS - BARRAGEM 1.294.392,11
3.4 OBRAS CIVIS - DESVIO DO RIO 1.659.122,38
3.5 OBRAS CIVIS - TOMADA D'AGUA 119.984,27
3.6 OBRAS CIVIS - MARGEM DIREIRA 1.742.026,89
3.7 OBRAS CIVIS - MARGEM ESQUERDA 461.137,29
35 FORNECIMENTO, INSTALACAO, MONTAGEM, TESTEE 6,364,329 93
COMISSIONAMENTO MATERIAS HIDROMECANICOS E ELETRICOS '
3.9 PROVISAO DE RECURSOS E EVENTUAIS 1.123.599,49
TOTAL DO ORCAMENTO 18.597.840,50

Elaboragao: Engecorps, 2020
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Consideracoes finais

» O detalhamento da alternativa recomendada fol
desenvolvido prevendo execucao do barramento na
secao P7, que apresentou melhor custo beneficio;

» Nao havera necessidade de implantar os outros dois
barramentos avaliados (secoes P2 e P5) para

atender a demanda futura de abastecimento na bacia
em estudo.

» Recomenda-se que nas proximas fases dos estudos
sejam realizadas sondagens e ensaios geoldgico-
geotécnicos, bem como levantamentos topograficos e
iInstalacao de réguas fluviometricas para confirmar as
premissas adotadas no presente estudo.




CRONOGRAMA DE EXECUGAO

Atividades

Trimestres [ Anos

Solicitagdo de recurso a entidades governamentais
¥ Processo de aprovagao

v Analise Agente técnico

Processo de licitagdo para elaboragdo do projeto executivo,
licengas e outorga

Elaboragéo do Projeto Executive e Obtengéo das
Licengas e Outorgas

Desapropriagao de terras e propriedades

v Fase declaratdria

v Fase executora

Processo de licitagdo para execugao das
obras e licenca de operagao

Periodo de obras

]!]
]‘l‘

Processo de Licenciamento - LO :

Figura 4.8 — Cronograma Fisico de Execucdo das Obras do Barramento P7.2
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CRONOGRAMA DE EXECUGAO Trimestres /[ Anos

Atividades

Elaboragao do Projeto Executivo de Ampliagao
da Capacidade Operacional da prm—
ETA do Sistema Cordeiropolis

Inventario de Fontes Potenciais de Contamlnagéo e %

Mapeamento de Risco ou Perigo de Contaminagao
das Aguas Subterraneas

v' Estudo balizador
v Estudo piloto
v’ Estudo nas demais areas

Estudo e Implementagao dos instrumentos de
perimetro de protegao de pogos (PPP) : I l :
v Estudos prévios

Estudos das condicoes estruturais e operacionais
dos pocos de captagdo de dgua subterranea pretm——
para o municipio de Ipelina

Elaboragao de projeto executivo de amplicagao da
capacidade operacional da EEAB do sistema de J———
captacao do Ribeirao Claro (Rio Claro)

Elaboragao de projeto executivo de amplicagao da
capacidade operacional da EEAB do sistema de
captacao do Rio Corumbatai (Rio Claro)

I 6
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CRONOGRAMA DE EXECUGAO Trimestres [ Anos

Atividades | 2024 | 2025 [ 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 |

|21{22]23]24 25| a1|32]a3l34(35(36]27 |38] 3940|4142

Elaboragao de projeto executivo de ampliagao da
capacidade operacional da EEAB do sistema
ETA-Vigorelli (Sanda Gertrudes)

Elaboragao de projeto executivo de ampliacao da
capacidade operacional da ETA do Jr—
Sistema ETA-Vigorelli (Sanda Gertrudes)

Elaboragao de projeto executivo de ampliagao da
capacidade operacional da EEAB do sistema j———
ETA-Velério (Sanda Gertrudes)

Estudo de recuperagao e regularizagao da P
barragem da Fazenda Sao José

Programa de controle da poluicdo difusa na
bacia do Rio Corumbatai

Caracterizacao e cadastro das fontes poluidoras
do setor industrial e de mineragao na
bacia do Rio Corumbatai

Programa de prote¢ao de mananciais no
ambito da bacia do Rio Corumbatai

Estudo de viabilidade de implantagao de
sistema piloto de produgao de agua de reuso
na bacia do Rio Corumbatai

1 1 ]

N
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Equipe - Coordenacéo
Agéncia PCJ/Coordenacao de Projetos
Patricia Gobet de Aguiar Barufaldi - Diretora Técnica
Elaine Franco de Campos - Coordenadora de Projetos
Gerenciadora da Coordenacao de Projetos:
Empresa Novaes Engenharia e Construcbes LTDA.
Grupo Técnico de Acompanhamento
Prefeitura Municipal de Analandia
Prefeitura Municipal de Charqueada
Prefeitura Municipal de Cordeirépolis
Servico Autbnomo de Agua e Esgoto — SAAE
Cordeiropolis
Prefeitura Municipal de Corumbatai
Prefeitura Municipal de Ipeuna
Prefeitura Municipal de Itirapina
Servico Municipal de Agua e Esgoto - SEMAE
Piracicaba
Prefeitura Municipal de Rio Claro
Departamento Autdbnomo de Agua e Esgoto - DAAE
Rio Claro
Prefeitura Municipal de Santa Gertrudes
BRK Ambiental — Santa Gertrudes

Elaboracao e Execucéo - Engecorps Engenharia
Marcos Oliveira Godoi — Diretor Técnico
Maria Bernardete Sousa Sender — Coordenadora
Geral
José Manoel de Moraes Jr — Coordenador Técnico

Membros da Equipe Técnica Executora
Adriana Goncalves Costa
Aida Maria Pereira Andreazza
Alberto Lang Filho
Alessandro Hirata
André Luiz Bonacin Silva
Christiane Sporl
Cristiano Roberto de Souza
Eduardo Kohn
Fernando Garcia
Henrigue Alessandro de Almeida Ramos
Marcos Antonio Goncalves
Miguel Fontes de Souza
Natalia Fischer
Nelma Cristina Mendonca
Rafael Simione Poppe
Raissa Martins Lourenco
Raquel Chinaglia Pereira dos Santos
Sibele Lima Dantas
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Acesse nossas redes sociais e publicagoes
para saber mais sobre nosso trabalho.
@ www.agencia.baciaspcj.org.br

@ www.comitespcj.org.br

f facebook.com/agenciapcj

@agenciapcj
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