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PARTE A
Roteiro para elaboracéo do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da

Bacia Hidrografica



1. Introducéo

De acordo com a Lei estadual n°® 7.663/1991, que institui a Politica e o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo, o relatério anual sobre a "Situagcédo dos
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica" € o instrumento de avaliagdo da eficacia do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica.

O Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos deve conter, no minimo: | - a avaliagdo da
gualidade das aguas; Il - o balanco entre disponibilidade e demanda; IIl - a avaliagdo do cumprimento
dos programas previstos nos varios planos de Bacias Hidrograficas e no de Recursos Hidricos; IV - a
proposicao de eventuais ajustes dos programas, cronogramas de obras e servicos e das necessidades
financeiras previstas nos varios planos de Bacias Hidrograficas e no de Recursos Hidricos; V - as
decisdes tomadas pelo Conselho Estadual e pelos respectivos Comités de Bacias Hidrogréaficas - CBH.

O presente documento visa estabelecer o conteudo, a estrutura e o formato de apresentacdo do
Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica, tendo como objetivo subsidiar os

CBHs na elaboracéo deste relatério, em atendimento ao disposto na Deliberagdo CRH n° 146/2012.

2. Escopo Geral do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica

O Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica, também denominado

Relatério de Situagdo da Bacia - RS deve abordar como questdes primordiais:

* Qual o estado dos recursos hidricos em termos de disponibilidade, de demanda e de
qualidade?

« Como as atividades socioecondmicas e 0 uso e ocupacdo do solo estdo impactando a
disponibilidade e a qualidade das aguas superficiais e subterraneas?

* Quais atividades socioecondmicas estdo sendo prejudicadas por indicadores negativos de
disponibilidade ou de qualidade das aguas?

* Quais os impactos dos indicadores de demanda, de disponibilidade e de qualidade das aguas
no meio ambiente?

* Quais medidas estdo sendo tomadas para conservacdo, preservacdo e/ou recuperacao da
disponibilidade e da qualidade dos recursos hidricos da bacia, e para racionalizar e/ou otimizar

sua demanda?

3. Processo de Elaboracdo do Relatério de Situacao

A elaboragédo do Relatério de Situacdo da Bacia € um processo que compreende, além da analise
da evolugéo dos indicadores de situacdo, também uma andlise da evolugcdo da gestdo dos recursos
hidricos da UGRHI, feita pelo respectivo CBH. Além de essencial para divulgar a situacdo dos recursos
hidricos e os avancos na gestdo, deve ser encarado como um processo de reflexdo que norteia o

planejamento e as ac¢des a serem implementadas na UGRHI através de seu Plano de Bacia Hidrogréfica.



Assim sendo, é de fundamental importancia que o Relatério de Situacdo da Bacia seja elaborado
pelo préprio CBH, por intermédio de suas Camaras Técnicas e com a participacdo dos demais
integrantes que convivam com a realidade da bacia hidrografica, e que possam proporcionar qualidade
para a analise e agregar informacdes.

Recomenda-se que o CBH institua uma equipe de coordenacdo especifica para o processo de
elaboracao do Relatério de Situacao, que deve ser responsavel por coordenar as discussdes, sendo que
deve ser realizada, como parte do processo de elaboracdo do RS e antes de sua aprovagdo, no minimo
01 (uma) reunido de trabalho, visando a divulgacéo e o debate sobre o relatério, com a participacédo de
representantes dos trés segmentos do CBH e de todas as suas Camaras Técnicas.

Para agregar valor ao processo de elaboracao do Relatério de Situacao, recomenda-se também a
consulta a materiais de apoio, como publicagBes de 6rgaos oficiais e/ou estudos técnicos e cientificos
realizados no ambito da bacia.

Esta dindmica visa garantir que o conteldo do Relatério de Situacdo da Bacia tenha maior
consisténcia e qualidade, contribuindo para o fortalecimento das discussdes e o encaminhamento das
questdes técnicas, propiciando o aprimoramento da gestdo de recursos hidricos na propria bacia e,

consequentemente, em todo o Estado de S&o Paulo.

4. O Método FPEIR e 0 Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos

Os indicadores sao a representacdo quantitativa de informacdes que sdo necessérias e Uteis para
a tomada de decisdo. Os indicadores sé@o projetados para simplificar a informagcéo sobre fenébmenos
complexos de modo a melhorar sua comunicagéo.

Para a avaliacdo ambiental, a adoc¢&o de indicadores visa resumir a informacéo de carater técnico-
cientifico, para transmiti-la de forma sintética, preservando o essencial dos dados originais e utilizando
apenas as variaveis que melhor servem aos objetivos, e ndo todas as que podem ser medidas ou
analisadas. Assim, a informacao pode ser mais facilmente compreendida por parte de gestores, politicos,
grupos de interesse e pelo publico em geral.

Para a gestdo de recursos hidricos o uso de indicadores tem se mostrado particularmente
eficiente, por permitir maior objetividade e sistematiza¢do da informacao e por facilitar o monitoramento e
a avaliacao periddica, em um contexto em que as situacdes se processam em horizontes temporais de
meédio prazo, como é o caso dos Planos de Bacias Hidrogréaficas, uma vez que a comparacdo entre
diferentes periodos é mais simples e efetiva.

Com o objetivo de instituir uma nova forma de elaboracdo dos Relatérios de Situacdo e garantir
sua periodicidade, em 2007, uma metodologia baseada no modelo GEO (Global Enviromental Outlook)
foi adaptada pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), sendo denominada FPEIR (For¢ca-Motriz —
Pressdo — Estado — Impacto — Resposta). Esta metodologia considera a inter-relacdo de cinco
categorias de indicadores: Forcas-Motrizes (atividades antrépicas, como o crescimento populacional e
econdmico, a urbanizagdo e a intensificagdo das atividades agropecuarias) produzem Pressf8es no meio
ambiente (como a emissédo de poluentes e a geragdo de residuos), as quais podem afetar seu Estado, o
gue, por sua vez, podera acarretar Impactos na salde humana e nos ecossistemas, levando a
sociedade (Poder Publico, populacdo em geral, organizacdes, etc.) a emitir Respostas, na forma de

medidas que visam reduzir as pressfes diretas ou os efeitos indiretos no Estado do ambiente. Estas
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Respostas podem ser direcionadas para a Forca-Motriz, as Pressdes, o Estado ou para os Impactos
(Fig. 1). Através de um processo consultivo e participativo com envolvimento da Coordenadoria de
Recursos Hidricos (CRHi) e CBHs, no mesmo ano, ocorreram oficinas para ratificacdo da metodologia

proposta e definicdo do rol de indicadores.

FORCA-MOTRIZ RESPOSTA
* TGCA, IPRS, IDH-M; » Melhoriae ampliagdo dos sistemas
* Comércio, Industria, < de saneamento;
/ Servigos, Agropecuaria e * Remediacdode areas contaminadas;
Mineragao; * OQutorga, monitoramentoe
* Uso e ocupagédo dosolo. fiscalizacdo dos usos da agua;
PRESSAO * Recuperacaode areas degradadas.

* Demanda por agua; /
* Usos multiplos da agua;

* Saneamentourbano e rural;
* Erosdo e assoreamento;
» Areas contaminadas. IMPACTO

* Doencasde veiculacao
ERn hidrica e restricdo de
+ Qualidade das dguas superficiais, balneabilidade;
subterraneas, litoranease para / * Danos a vida aquatica;
abastecimento; * Conflitos na exploracdoe
* Disponibilidade de agua superficial e uso das aguas;
subterranea; » Custoe interrupgdono
* Desconformidade em relagdoao fornecimento de agua.
enquadramento;
» Déficits dos sistemas de saneamento;
* Enchente e estiagem.

Figura 1 - Interrelacionamento de indicadores do RS através do método FPEIR.

O Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos (Sdo Paulo, 2016) consiste em
planilhas eletrdnicas do software MS Office Excel, agrupadas por ano de referéncia, as quais
apresentam os dados dos parametros para cada um dos municipios, para as UGRHIs e totalizados para
o Estado de S&o Paulo. Em 2016 foram acrescentados dois parametros: P.07- A — ICE — indice de
Concentracdo de Erosbes (altera o parametro anterior de Vogorocas) e E.09-A - Criticidade em relacéo
aos processos erosivos. Para mais informacdes, consultar a ‘PARTE B — CADERNO DE
INDICADORES — FICHAS TECNICAS” deste documento.

5. Conteudo do Relatério de Situagao

O Relatério de Situacao da Bacia apresenta 0s seguintes temas:
e Dindmica Socioeconbmica:

+ Dinamica demografica e social;

» Din&mica econémica.

e Uso e ocupacdo do solo.



e Demanda e Disponibilidade dos Recursos Hidricos.
e Saneamento:

+ Abastecimento de dgua potavel;

+ Esgotamento sanitério;

* Manejo de residuos solidos;

+ Drenagem e manejo das aguas pluviais.
¢ Qualidade das aguas:

* Qualidade da agua superficial

* Qualidade da agua subterranea;

* Qualidade das praias litoréneas;

* Poluicdo ambiental.

O contetdo do Relatério é detalhado a seguir (itens 5.1 a 5.9), sendo que a apresentacdo dos

indicadores e de sua respectiva analise deve atender ao formato exemplificado no item 5.4.

5.1. Introducéo

Apresentacao do Relatério de Situacdo da Bacia, destacando os objetivos deste instrumento de
gestdo (contemplados na Lei estadual n°® 7.663/1991), seu processo de elaboracdo e a importancia do
acompanhamento da gestao dos recursos hidricos na UGRHI, constando também um breve descritivo do
método FPEIR de andlise dos indicadores do Banco de Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos
(veritens 4.1 e 5.4).

Deve ser descrita, de forma sucinta, a mobilizacdo do CBH, apresentando um resumo do processo

de participagdo de seus integrantes na elaboracéo do Relatério de Situacdo da Bacia.

5.2. Caracterizacdo da UGRHI

Mapa da UGRHI

Apresentacdo de produto cartografico basico com a delimitagdo geografica dos municipios,
identificando, no minimo: (a) a rede hidrografica, os reservatorios e os sistemas aquiferos; (b) os pontos

de monitoramento quali-quantitativo.



UGRHI 14 - Alto Paranapanema

g

Fonte: DGRH/CRHi, 2008.
Figura 2 - Exemplo de mapa da UGRHI.

O mapa da UGRHI pode ser apresentado em formato diferente do mostrado na Fig. 2, desde que
apresente o conteldo minimo especificado anteriormente '

Municipios gue compdem a UGRHI

Identificagdo dos municipios contidos na UGRHI, especificando: (a) municipios cuja area esteja
totalmente inserida na UGRHI, e (b) municipios que tém é&rea (urbana e/ou rural) em UGRHI adjacente,
indicando, neste caso, a UGRHI correspondente.

Quadro 1 - Exemplo de lista de municipios da UGRHI (parcial).

Area parcialmente
Tl contida em UGRHI
UGRHI Municipios conti?jo na _ adjacente’
Area Area
UGRHI

urbana rural

Altinépolis Nao 08 08

Brodowski Sim -- -

04-PARDO Caconde Sim - -

Cajuru Sim - -

Caracteristicas gerais da UGRHI

Apresentacdo dos dados basicos sobre a UGRHI, contendo, no minimo: Populacéo (Total, Urbana

e Rural); area de drenagem; principais rios, reservatérios, aquiferos e mananciais; disponibilidades

! Com a vigéncia do Plano de Bacia em conformidade com a Deliberagdo CRH n° 146/2012, os Mapas deverdo atender aos
critérios especificados neste Roteiro (também de acordo com o definido no item 4.1.2 do Roteiro de elaboragdo do PBH).
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hidricas;

(conforme exemplo do Quadro 2).

principais atividades econdmicas; vegetacdo remanescente unidades de conservacao

Quadro 2 - Exemplo de quadro de Caracteristicas Gerais da UGRHI.

UGRHI

Caracteristicas Gerais

5 SEADE, ano Total Urbana Rural
Populagio . s o
e 200407 Area territorial Area de drenagem
Area - o

Principais rios e reservatorios
Situagdo da Bacia, 2010

Relatorio de

Rios: lista do principais rios da UGRHI, identificando a respectiva dominialidade.

Reservatoérios: lista dos reservatdrios existentes na UGRHI

Aqu iferos CETESE, 2010

Aquifero: area de abrangéncia do Aquifero a

Aquifero: area de abrangéncia do Aquifero b

Mananciais de superficie ©™* 2007

Lista dos Mananciais existentes na UGRHI

Disponibilidade hidrica superficia
2004-07

I PERH

Vazédo média (Q,zgi0) Vazéo minima (Qjz,40) Vazédo minima (Qgg:,)

m®/s m’/s m®/s

Disponibilidade hidrica subterranea
2004-07

PERH

Reserva explotavel

m’/s

Principais atividades econdmicas
de Situagdo da Bacia, 2010

Relatério

Lista das principais atividades econémicas da UGRHI

Vegetagdo remanescente '™ 20%°

Area de vegetagéio natural remanescente em km?e % em relagédo & drea da UGRHI
Identificacéo das fitofisionomias de ocorréncia na UGRHI

Unidades de Conservagéo

Unidades de Conservagédo Municipios abrangidos pela UC

Lista das UCs existentes na

UGRHI Lista dos municipios abrangidos por cada UC.

5.3. Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica

CBH:

O Quadro Sintese da Situacao deve apresentar, a partir das analises e avaliagfes efetuadas pelo

+ Sintese da situagdo: andlise sintética dos indicadores, identificando os temas criticos para a

gestao dos recursos hidricos e as respectivas areas criticas’;

» Orientac8es para gestao: correlacédo dos resultados dos indicadores de situagédo dos recursos

hidricos com os Compromissos4 do PBH, ou seja, as acdes que estdo sendo executadas para

minimizar as situacdes criticas da UGRHI. Identificar os respectivos Compromissos conforme o

“Plano de Acdo para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI” que integra o PBH?.

% Temas criticos e areas criticas sdo complementares. Os temas criticos, quando especializados, delimitam as areas criticas. Por
exemplo: o tema critico “contaminagao do aquifero”, quando especializado, delimita uma area critica a qual pode ser, por exemplo,
“a porgao da area de afloramento do aquifero que, por estar antropizada, apresenta risco potencial de contaminagéo”.

Uma area critica € uma area geograficamente delimitada, a qual pode ser, por exemplo, um conjunto de municipios, uma sub-
bacia, etc..

® Denominacdes conforme o “Roteiro para Elaboragdo do Plano da Bacia Hidrografica” (Deliberagdo CRH n° 146/2012). Os PBH
elaborados/revisados até 2016 podem apresentar estes mesmos itens com outra denominagao.
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Caso estas acbes ndo estejam previstas no “Plano de Ag¢ao” vigente, deve-se indicar a incluséo
destas (isto €, a inclus&o do respectivo Compromisso) na revisao do PBH, como um indicativo das
acOes prioritarias.

No caso dos Quadros Sinteses de Qualidade das Aguas - superficiais, subterraneas e litoraneas -
(Quadros 5 a 7 abaixo) as orientacdes para gestdo apontadas no Relatorio de Situagdo devem
considerar também o item “Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos” do PBH*,
podendo também servir como subsidio para o planejamento da rede de monitoramento quali-
quantitativo da UGRHI>.

Para facilitar o entendimento, o Quadro Sintese da Situacdo apresenta os Indicadores para a
Gestdo dos Recursos Hidricos na forma de valores numéricos, graficos e/ou simbolos semaféricos
(conforme a tabela Valor de Referencia dos ParémetrosG). Sugere-se utilizar um intervalo de anélise de
cinco anos para o quadro sintese, o qual deve ser utilizado para propor e/ou rever as a¢des de gestdo do
Plano de Ac¢édo do PBH, de acordo com os resultados das discussdes do CBH. Também esté previsto um

Quadro da “Situagéo da Gestado”, o qual se pretende diagnosticar a atuagéo do colegiado, no d&mbito de
suas camaras técnicas ou da plenéria, das acfes tomadas (deliberac6es, moc¢des, recomendacfes, etc.)
para a gestdo de recursos hidricos, a partir da consolidacdo de dados sobre o n° e a natureza das
reunides e as discussoes realizadas no periodo determinado.Os Quadros 3 a 7 exemplificam os Quadros
Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica, e o Quadro 08 um exemplo de

avaliacdo da “Gestao”:

* Item 4.2.3.6 do “Roteiro para Elaboragao do Plano da Bacia Hidrografica” (Deliberagdo CRH n° 146/2012).
® Deliberagdo CRH n° 147/2012 — Anexo, item 3.3. Monitoramento Hidrologico.

® A tabela Valor de Referencia dos Parametros é parte do documento “Caderno de Indicadores para Gestéo dos Recursos Hidricos
no Estado de S&o Paulo” (S&o Paulo, 2014b).
11



Quadro 3 - Quadro Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos - Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos.

Disponibilidade das aguas

Parametros Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Disponibilidade per capita - Vazido média em . .
relacdo a populacéo total . . .
(m°hab.ano)
3.920,00 3.879,84 3.839,70 3.799,86 3.760,32
Demanda de agua
Parametros Situacgao
140 haid o 013 014 0,17 =
120 12,0 L ]
00 0o | [oon ags ase 500 =D
2 a0
£ £
Demanda de &gua - Tipo e Finalidade 60
(m?3/s) 40 718 719 733 7,64 7,85
20
00
2011 2012 2013 2014 2015
= Demanda subterranea # Demanda superficial =Outros Usos  =Uso Rural mUso Industrial = Uso Urbano
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Demanda de agua em rios da Unizio (m*/s)
3,13 3,50 6,33 6,58 6,64
Balanco
Parametros Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Demanda total em relagéo a vazédo média . . . . .
(%)
8,9 9,2 9,2 9.4 9,7
Demanda total em relag&o & Qgso, . . . . .
(%)
28,1 29,0 29,2 29,8 30,6
Demanda superficial em relagéo & Q; .19 . . . . .
(%)
239 24,0 244 255 26,2
Demanda subterranea em relagéo a reserva O Q O Q Q
explotavel (%)
37,0 39,8 394 39,2 40,2

Sintese da Situagé&o e Orientacdes para gestéo: Disponibilidadade das aguas, Demanda de &gua e Balanco

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elabora¢éo do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica"
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Quadro 3 — (Continuag&o) Quadro Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos - Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

Legendas:
Disponibilidade per capita - Qpeqioc €M relagéo a populagéo total Demanda total (superficial e subterranea) emrelagéo a disponibilidade Qmeqio
> 2500 m*hab.ano Boa <10% Boa
entre 1500 ¢ 2500 m*hab.ano 10a20%
< 1500 m*hab.ano Critica > 20% Critica

Demanda total (superficial e subterranea) em relagao a disponibilidade Qs
Demanda superficial em relag&o a vaz&o minima superficial Q7,19
Demanda subterranea emrelagéo as reservas explotaveis
< 30% Boa

> 50% Critica

Nota: Para as UGRHIs que tém sistema de transposigdo de agua (inter-UGRHI ou interestadual) ou que
tém vazdo comprometida para ponto de entrega, incluindo volume de Agua transposto, devem ser
identificadas e incluidas estas informagbes no Quadro Sintese de Disponibilidade e Demanda dos
Recursos Hidricos.
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Quadro 4 - Quadro Sintese da Situacao dos Recursos Hidricos - Saneamento.

Saneamento basico - Abastecimento de dgua

ICTEM -
Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto da
Populacéo Urbana de Municipio

Parametros 2010 2011 2012 2013 2014 Sintese da Situagao e
OrientagGes para gestao
e e ate”‘(’(;/”;emo fedowas . . . . . Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaborag&o do Relatério de
o Situag&o dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica"
95,5 96,3 95,9 96,3 96,4
Saneamento béasico - Esgotamento sanitario
2011 2012 2013 2014 2015 Sintese da Situagao e
Orientagdes para gestao
Esgoto coletado * (%) . . . . .
99,6 99,3 98,2 98,2 98,3
Esgoto tratado * (%) O O O O O
80,8 83,6 80,4 80,9 83,0 Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaboragéo do Relatério de
Situacéo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica"
Eficiéncia do sistema de O O O O O
esgotamento * (%)
75,0 75,9 70,2 715 74,7
Esgoto remanescente *
(kg DBO/dia) 14.227 13.964 18.032 17.450 15.630
300000 840000 880000 520000 960000

7670000
T

Legenda

[ R 04 - Pardo
| Limite de UGRHI

'] Limite municipal

[ ] umite Estadual

ICTEM 2015

Bl 0425 Péssimo

I 2645 Ruim

[ ]s1a7.5-Reguiar
L 752 10-Bom

Fonte: CETESB, 2016

7610000

7580000

Elaborado: CRHISSRH - 2016

N
0 5 10 20 Km

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: Sirgas 2000
s

MINAS GERAIS
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Quadro 4 — (Continuacéo) Quadro Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos - Saneamento.

Saneamento bésico - Manejo de residuos sélidos

in i a
2011 2012 2013 2014 2015 Sintese da Situagao e
Orientacdes para gestédo
Residuo sélido urbano disposto
em aterro enquadrado como . . . . . Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaboragéo do Relatério de
Adequado Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica"
(%)
96,5 98,8 99,4 99,4 96,5
400000 840000 830000 920000 960000
» T T T p T T
E - f -
/
5| ]
IQR - g
indice de Qualidade de Aterro H 1
de Residuos
§ Legenda
& [ uerHi 04 - Pardo el
{ | Limite de UGRHI
[ | Limite municipal
[ ] Uimite Estadual N
IQR 2015 A
g [l 07 - Inadequado 0 5 10 20Km
(i i s i 1
Elaborado: CRHUSSRH - 2016 \ i Detorr: Sltgae 2000 A

Faixas de referéncia para os pardametros:

Indice de atendimento de dgua

Esgoto coletado

Esgoto tratado

Residuo sélido urbano disposto em aterro enguadrado como Adequado

< 50%
50 e <%
= 90% Bom

Eficiéncia do sistema de esgotamento
<50%
250% e < 80%
> 80%

Regular

15



Quadro 5 - Quadro Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos - Qualidade das aguas superficiais.

Qualidade das aguas superficiais

Parametros

Situacao

2015

IQA - indice de Qualidade das
Aguas

780000 840000

1020000

7680000
T

7600000
T
|
\

Légenda
Hidrografia

[T uoRi 09 - Mogi

] Limite de UGRHI

Limite Estadual

7560000

I
Péssima

Ruim

7520000

[ X JoI X X%

Regular
Bom

Otima

s
§ [Fonte: CETESB, 2016~
2

7640000
T
)
|
/

~
[Elaborado: CRHUSSRH - 2016
(

MQOGU 02800
093300z onc{02800

e MINAS GERAIS

MOGU 02490

MOGU 02450

MOGU 02450,
LA 02700

JOGU 02300

90OPEVI\ 0294

MOGU 10GU 0224

10,0290

ARAS 02000M40GU 022100RIZ 62900
02200
ERAZ 990 @
300PEXE 039
2160

NHA 02500

JAMI 92500

L 1 L L !

L
10 “Sistema de Coordenadas Geograficas
atum: Sirgas 2000
|

IAP - indice de Qualidade das
Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico

990000

7650000

\
E
?

Legenda
Hidrografia

[ ucRrHi 08 - Mogi
[ Limite de UGRHI
[ Limite Estadual
IAP 2015

. Péssima

@ Rim

7550000

@ &
r @ oima

\Eonte: CETESB, 2016,
ado: CRHISSRI% 2016

7500000

O Regular :\\\/ 7.,—\

MINAS GERAIS

4asy ‘m&,nmo

60 Km

Sy Sistema de Coordenadas Geograficas
v Datum: Sirgas 2000 1

Sintese da Situacéo e Orientacdes para gestdo: Qualidade das aguas superficiais

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaboragéo do Relatdrio de Situacéo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica"
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Quadro 6 - Quadro Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos - Qualidade das aguas subterraneas.

Qualidade das &guas subterraneas

Parametros Situacao
IPAS (%) Parametros Desconformes
2010 Fluoreto, sddio
IPAS - Indicador de 2012 Arsénio, ferro, manganés, bactérias heterotréficas
Potabilidade das Aguas . R
Subterraneas 2013 Arsénio, manganés
2014 Fluoreto, arsénio, sddio, manganés
2015 Fluoreto, arsénio, sddio, ferro, manganés, sulfato,
bactérias heterotroficas

Sintese da Situacdo e Orientagdes para gestédo: Qualidade das 4guas subterraneas

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaboracdo do Relatério de Situagéo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica"

Faixas de referéncia:

IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterréneas
% de amostras em conformidade com os padrdes de potabiidade
> B7%
> 33% e<67%
<33%
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Quadro 7 - Quadro Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos - Qualidade das praias litoraneas.

Qualidade das praias litoraneas

Situacao
Parametros

2015

7% 2% 9%

Classificac@o anual das praias

litoraneas 39% 43%

=Otima ®mBoa  Regular =Ruim ®Péssima

Sintese da Situacéo e Orientagdes para gestdo: Qualidade das praias litoraneas

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaboracéo do Relatério de Situagéo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica"

Legenda

indice Categorias

Classificagéo das
praias litoraneas
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Quadro 8 - Quadro Sintese da Gestao dos Recursos Hidricos

1) Atuacéo do Colegiado (2015)

1.1) Comité de Bacias Hidrograficas

Ano

N° de
Reunides

Frequéncia média de participagdo
nas reunides (%) *

N° de Deliberacdes

aprovadas

2015

Principais realiza¢gdes no periodo

Relacdo das principais discuss@es que ocorreram no ambito dos CBHs, destacando os encaminhamentos, tais como mogoes,
deliberacbes aprovadas, etc.

* nimero médio de membros presentes por reunigo / nimero de integrantes do CBH

1.2) Camaras Técnicas

Camaras Técnicas

Identificacdo das CTs instituidas

N° de
Reunides *

Principais discussdes
e encaminhamentos

2015

* Pode ser descrita detalhadamente, por CT, ou totalizada, através da soma de todas as reunides das diferentes CTs
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5.4. Andlise da Situagado dos Recursos Hidricos da UGRHI

A “PARTE B — CADERNO DE INDICADORES — FICHAS TECNICAS” deste documento apresenta

os indicadores que compdem cada um dos temas no Relatério de Situagcdo da Bacia, identificando a

respectiva Categoria do método FPEIR.

A analise destes indicadores é constituida de:

A. Dados dos parametros: apresentacdo, para cada tema, da série histérica de dados, conforme

0 Banco de Indicadores para Gestédo dos Recursos Hidricos, no formato de gréafico ou tabela, que

podem ser acompanhados de: simbolo semaférico, identificando a situagdo segundo o Valor de

Referéncia do parametro e/ou produto cartografico apresentando o dado de forma espacializada;

B. Analise da situagdo: andlise dos indicadores considerando a inter-relacédo destes pelo método

FPEIR, sendo constituida por:

1)

)

Tendéncia de evolucgao: avaliagdo da tendéncia de evolugéo do indicador, considerando os
seguintes aspectos:

(1.1) Evolugéo dos valores dos parametros na série histérica do Relatério de Situacéo,
considerando: (a) as oscilagcbes significativas nos pardmetros (positivas ou negativas) para
municipios, sub-bacias ou outro recorte territorial de interesse na UGRHI e (b) os
pardmetros das UGRHIs que compdem a Regido Hidrogréfica ou de UGRHIs adjacentes, e
que, eventualmente, afetem os indicadores quali-quantitativos da UGRHI analisada 8,

(1.2) Inferéncias quanto aos fatores que condicionam a evolugdo do indicador,
considerando a inter-relacdo dos indicadores (pelo método FPEIR) apresentada nas
indicacdes metodoldgicas e destacando as consequéncias esperadas caso se mantenha a

tendéncia de evolucao observada na série historica,

Areas criticas para a gestdo dos recursos hidricos °: identificagdo e analise das areas
onde o indicador mostra-se critico ou que apresentam problemas em relacdo a Temas
criticos para gestdo - por exemplo: corpos d'dgua que apresentam situacdo critica em
termos de qualidade da agua; sub-bacia que apresenta situagdo critica em termos de
demanda e disponibilidade.

Esta andlise deve considerar também as “Areas criticas e prioridades para Gestdo dos

» 10

Recursos Hidricos” *° estabelecidas no PBH vigente **.

" As planilhas do Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos permitem agrupar ou isolar dados dos parametros por
municipio, assim como outros recortes possibilitados pelo Excel (S&o Paulo, 2016).

8 Espera-se nesse item que se identifiquem os fatores de Pressdo causados por UGRHIs adjacentes, especialmente aqueles que
afetem diretamente os indicadores de qualidade e quantidade das aguas (lancamento de esgoto e sistemas de transposigdo de
agua, por exemplo), para que se identifiquem situa¢des de conflito. O Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos
fornece acesso aos dados das demais UGRHIs e do Estado de Sao Paulo (Sao Paulo, 2016).

® Ver Glossario deste Roteiro. Denominagio conforme o “Roteiro para Elaboracdo do Plano da Bacia Hidrografica” (Deliberagéo
CRH n° 146/2012). Os PBH vigentes até 2014 podem apresentar este mesmo item com outra denominagao.

1% |tem 4.2.4 do “Roteiro para Elaboragao do Plano da Bacia Hidrografica” (Deliberagdo CRH n°® 146/2012).

" Caso as areas criticas apontadas no Relatério de Situagdo da Bacia ndo estejam apontadas no PBH vigente, sua definico e
analise neste Relatdrio deve servir como indicativo para a préxima revisédo do PBH.

20



Indicar _e caracterizar _estas areas criticas _no_Relatério _de Situacdo visa identificar

prioridades a serem consideradas quando do estabelecimento dos Compromissos e acdes

do Plano de Bacia Hidrogréfica (ver item 5.3) **;

C. Dados complementares: apresentacdo de dados complementares para os pardmetros, 0s
guais devem ser considerados na analise da situacdo (item B, acima), pois o objetivo de agregar

dados especificos e/ou _mais detalhados ao Relatério de Situacdo é agregar informacdes

importantes para uma melhor caracterizacdo da situacdo dos recursos hidricos da UGRHI,

complementando sua analise.

Para a apresentacdo dos dados complementares sugere-se a utilizagdo de graficos, tabelas,

quadros e/ou produtos cartograficos, conforme as especificidades de cada dado.

No caso dos parametros classificados como “em espera” (ver item 4.2), caso o CBH disponha de
dados, estes também podem ser apresentados como dados complementares - neste caso estes
dados nao integrardo o Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos, porém
integrardo o Relatério de Situagdo da UGRHI, complementando a andlise.

Sugere-se que os dados e informacdes resultantes de projetos e/ou estudos desenvolvidos na
UGRHI, pelo CBH ou por instituic6es de ensino e pesquisa, devem ser apresentados como dados
complementares ao Relatério de Situacdo, visando agregar informacdes que podem auxiliar na
gestdo da UGRHI, e também visando divulgar dos resultados destes projetos e estudos.

A apresentacdo ou ndo de dados complementares fica a critério de cada CBH, sendo que estes
dados, quando apresentados, devem ser devidamente referenciados (ver item 5.8).

Os Quadros 8 a 19 exemplificam a apresentagcdo dos indicadores no Relatério de Situacdo da
Bacia, e o CBH deve utilizar-se das indicacdes metodoldgicas, apresentadas para cada um dos temas,
como ponto de partida para a andlise da situacdo dos recursos hidricos, complementando com outras
informacdes sempre que julgar necessario.

Caso seja necessario, o0 CBH pode optar por apresentar o Relatorio de Situacdo da Bacia em um
formato diferente do apresentado nos Quadros 8 a 19, desde que apresente obrigatoriamente: a
identificacdo dos parametros (codigo FPEIR, nome e unidade dos parametros) e os dados da série
historica do Banco de Indicadores de Gestdo no formato padrdo estabelecido neste Roteiro (grafico ou
tabela).

2 Caso n&o existam areas criticas na UGRHI esta informacéo deve estar explicitada no Relatério de Situagao.
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Dinamica Socioeconémica - Dinamica demogréafica e social

Indicac8es metodoldgicas: analisar os aspectos positivos e/ou negativos dos indicadores de dindmica

demografica e social para a UGRHI. Nas areas costeiras, regides turisticas ou outras areas com

movimento populacional, destacar os impactos da populagéo flutuante (caso se aplique a UGRHI).

O quadro 8 exemplifica a apresentagdo dos parametros de Dinamica demografica e social.

Quadro 9 - Dinamica demografica e social.

DINAMICA SOCIOECONOMICA

Andlise da situacédo

Parametros Dados dos parametros
25
H “ . - . uz3
20 4 —— 4 —
3 3 2 m224e<3
3
=
FM.01-A -Taxa g 15175 5 6 6 6 —  m218e<24
geométricade E
crescimento anual © 10 +— - 212e<18
(TGCA): % a.a. 2 s 8 7 7 7
[=4
206e<1,2
54— —
4 4 5 5 5 20e<06
0
2001-11 2002-12 2003-13 2004-14 2005-15 0<0
EM.02-A - 1.400.000
Populagéo total: n®
hab. 1.200.000 w ?i ii 3 ﬁ“ 6‘ 7 49.349
» 1.000.000 —
2
c
s 800.000 —
E
FM.02-B Populago < 600.000 —1.064.282 1.077.144 1090113 1.103.188 163
Urbana: n°de hab. > "
z 400.000 +— —
200.000 +—— —
0
FM.02-C Populago 2011 2012 2013 2014 2015
Rural: n® hab.
Populagdo Urbana ™ Populagédo Rural
25
20 5 5 5
1%}
i)
S 15
c
=3
FM.03-A - E 10— -
Densidade ° 7 7 8 8 8
demogréfica: =
hab/km? 5
4 4 4 4 4
0 T T T T |
2011 2012 2013 2014 2015
<10 >10e<30 >30e<50 m>50e<70
m>70e<100 m>100e<1.000 ®>1.000

Tendéncia de ewlugéo;
Areas criticas para gestdo;

Dados complementares (opcional).
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Quadro 8 (continuacao) - Dindmica demografica e social.

FM.03-B - Taxa de
urbanizagao: %

FM.04-A - indice
Paulista de
Responsabilidade
Social (IPRS)

25

20
3
2 11 11 12
S 15+
c
=]
E
2 10+
b
=

5 -

5 4 4
3
0 T T T T 2 1
2011 2012 2013 2014 2015
<70% ®>70%e<80% ®>80%e<90% ®>90%

25

20 5 7 7
0
2
g 15
o
€
=]
E 10 + —
3
s 8

| 4 |

o .- = .. .

2004 2006
=Grupol ®=Grupo 2

2008 2010 2012
Grupo3 ®=Grupo4 ®Grupo5
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Dinamica Socioecondmica - Dindmica econdmica

Indicac8es metodoldgicas: analisar os aspectos positivos e/ou negativos dos indicadores de dindmica

econdmica para a UGRHI, destacando &reas industriais, agropecudrias, de mineracdo ou que
concentrem outras atividades econémicas relevantes para a UGRHI.

O quadro 9 exemplifica a apresentacdo dos pardmetros de Dindmica econémica.

Quadro 10 - Dinamica econdmica.

Parametros Dados dos parametros Anélise da situagéo
Tendéncia de ewlugéo;
3.500 3485 R " o
§ \ 3452 reas criticas para gestéo;
S 3.460
£ 426 11 A Dados complementares (opcional).
FM.05-A - 3 3.420 y
Estabelecimentos % &is
da agroopecuana: g 3.380
n°de
. [} 3.343
estabelecimentos °
T 3.340
3.300 T T T T T
2007 2008 2009 2010 2011 2012
2015 f\'—*—‘iﬁ
2014 'i‘\___j |
2013 ____———*—. [
2012 \' |
2011 | |
0 —— |
FM.05-B,Ce D- |
Agropecuéria: n® 50.000.000 o
de animais 100.000.000
2011 2012 | 2013 2014 2015
Pecudria 318.505 351.783 301.248 297.336 306.959
Avicultura 65.637.917 70.182.325 69.367.381 69.882.420 70.636.420
suinocultura 0 34.370 31695 33075 34.451
n° de animais
®Pecuaria = Avicultura wSuinocultura
FM.06-8 - 35.000
Estabelecimentos
industriais: n°de 30.000
estabelecimentos "
<]
45 25.000
£ = |IndUstrias
FM.07-A - 'S 20.000 “rci
Estabelecimentos % = Comércio
de comércio: n°® 3 Servigos
de » 15.000 -
o
estabelecimentos 3
o 10.000 -
[=4
11.004
FM.07-B - 5000 -9.2979.920 10.293 *+-YY2 11.730
I‘stabelgum entos 12.242
de servigos: n°de 0 . . . . . ,
estabelecimentos 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Uso e ocupacédo do solo

Dinamica de ocupacdao do territério

Indicac8es metodoldgicas: analisar 0s aspectos positivos e/ou negativos do uso e ocupacéo do solo na

UGRHI, destacando os impactos diretos e indiretos nas areas que concentram categorias de uso e
ocupacdo relevantes para a UGRHI, por exemplo: areas vegetadas; areas urbanizadas; éareas
agropecudrias; areas de producdo de energia hidroelétrica (barramentos e reservatorios); areas de
mineracao, etc..

Correlacionar os indicadores de uso e ocupacao do solo com os indicadores de Dinamica demografica e

social e de Dindmica econdmica.

Interferéncias em corpos d'agua

Indicac6es metodoldgicas: analisar a ocorréncia de erosdo, escorregamento e/ou assoreamento na

UGRHI, especificando de que forma e em que intensidade estas ocorréncias influenciam a
disponibilidade e a qualidade das aguas.

Analisar os indicadores de interferéncias nos corpos d'dgua, especificando em que forma e intensidade
sua incidéncia e localiza¢&o influenciam a disponibilidade, a demanda e a qualidade das aguas. Destacar

as sub-bacias ou regifes onde estes impactos sdo mais significativos.

Conservacéo e recuperacdo do meio ambiente

IndicacBes metodolégicas: analisar os aspectos positivos e negativos das a¢des de conservacao e de

recuperacdo do meio ambiente que ocorrem na UGRHI. Especificar em que forma e intensidade as
acles de conservacdo e de recuperacdo influenciam a disponibilidade, a demanda e de qualidade das

aguas superficiais e subterraneas.

O quadro 10 exemplifica a apresentacéo dos parametros de Uso e ocupacéo do solo.
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Quadro 11 - Uso e ocupacao do solo.

USO E OCUPAGCAO DO SOLO

Parametros Dados dos parametros Anélise da situacéo
Tendéncia de ewlugéo;
32,0
Areas criticas para gestao;
31,8 A
Dados complementares (opcional).
FM.10-F - Area « 31,6 1
inundada por E
reservatorios 31,4 1
hidrelétricos: km?
31,2 A
31,0 - T T T ———
2010 2011 2012 2013 2014

7670000

P.07-A - ICE -
indice de
Concentragéo de § i T
Erostes
Legenda
“Classe ICE il
0 N
[ uorsi04 - Pacto A
i [ Limite muricipal 0 5 10 20Km
L[] Limite Estadual 4
i . S G S 0 .
600
564
9 550 ”
S
€ 513
g
P.08-D - g 500
Barramentos: n° o
total de 3 450 -
barramentos o
[=4
400
350 v v v v )
2011 2012 2013 2014 2015
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Quadro 10 (continuacéo) - Uso e ocupagéo do solo.

7670000

E.09-A - Criticidade
em relagéo aos

processos i

erosivos

Legenda
Classes de Criticidade 4 Erosao
_ Muito ata
—
I wedia
Baxa N
[ ucrsi 04 - Pardo A
] Limte municipas 05 1
[ Limite Estadual

® | Fonte: IPTIDAEE, 2012
Elaborado. CRHISGRH - 2016

7610000

20 Km

Sistema de Coordenadas Geogréficas
Datum: Sirgas 2000
"

\ i
\ e o

T Cinms dos Conueiros

Soms And oSants Cruzditsperanga @
o |y s
R.09-A - Unidades B
de Conservagéo | [slosmic  swir Rosg e ane
(UC) e Terras . ',,,‘ B
Indigenas (TI) b

Legenda
©  Sede Municipal
Rios @ resenvatonos
I /vea Ubana
[ im#e do UGRHI

Unidades de Conservagdo
ntegrat

[ oo g 050 2 0 4

Uso Sustantivel e el

Unidades de Conservagéo:

1 - Estagdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto; 2 - Esta¢&o Ecolégica de Santa Maria;
3 - APA Morro de Séo Bento; 4 - RPPN Fazenda Palmira.

*FE Cajuru
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Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

Demanda de agua
Indicac6es metodoldgicas: analisar os indicadores de demanda superficial e subterrdnea da UGRHI,

destacando os impactos diretos e indiretos das demandas para os diferentes tipos de usos.
Correlacionar os indicadores de Demanda de agua com os indicadores de Dinamica socioeconémica
guanto a captacdo de agua superficial e subterranea, em termos de volume captado, de proporcao

relativa entre as captacdes superficial e subterrdnea e em relagcdo ao n° de outorgas.

Disponibilidade das aguas

Indicac8es metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de Dinamica

demografica e social, de Dinamica econdmica, de Poluicdo ambiental e Interferéncia em corpos d’agua
na disponibilidade das &guas (superficiais e subterrdneas), destacando as sub-bacias ou regibes onde
estes impactos sdo mais significativos.

Analisar também a correlagdo entre os indicadores de captacdo de agua superficial e de agua

subterr@nea e os indicadores de disponibilidade das aguas.

Balanco
IndicacB8es metodoldgicas: analisar os indicadores de Demanda superficial e subterrdnea versus vazdes

de referéncia, correlacionando-os com os indicadores de Disponibilidade de agua, superficial e
subterrénea, e com os indicadores de Interferéncias em corpos d’agua.

Caracterizar as sub-bacias da UGRHI quanto a situagdo do balanco da demanda versus vazdes de
referéncia (grau de criticidade) e quanto a ocorréncia de areas criticas quanto ao uso da agua. Esta
caracterizagdo do grau de criticidade das sub-bacias deve considerar o Plano de Recursos Hidricos da

Bacia®®.

Controle da exploracéo e uso da agua
IndicacB8es metodolégicas: analisar os dados de outorga de uso da 4gua (superficial e subterrdnea) e de

outorgas para interferéncia em corpos d’agua, correlacionando-os com os indicadores de Demanda e
Disponibilidade de 4gua e de Balanco.

Analisar os dados de vazdo outorgada para uso urbano em relacdo ao volume estimado para
abastecimento urbano, correlacionando com os indicadores de Dindmica demografica e Dinamica
econdmica e com os indicadores de Captacao de agua.

Analisar a implementagéo do instrumento de outorga para usos dos recursos hidricos na UGRHI.

Monitoramento das aguas

IndicacBes metodoldgicas: analisar os indicadores de Monitoramento das aguas, correlacionando-os com

os indicadores de Dinamica de ocupacao do territério, de Qualidade das aguas e de Disponibilidade das

aguas. Destacar as sub-bacias ou regides da UGRHI onde o0 monitoramento das aguas € deficitario.

'3 Consultar o item 4.2.4.1 do “Roteiro para Elaboragdo do Plano da Bacia Hidrografica” (Deliberagdo CRH n° 146/2012).
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O quadro 11 exemplifica a apresentacdo dos parametros de Disponibilidade e Demanda dos Recursos

Hidricos.

Quadro 12 - Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos.

DEMANDA E DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

Parametros

P.01-A - Demanda
total de agua: m%s

P.01-B - Demanda
de dgua
superficial: m%s

P.01-C - Demanda
de 4gua
subterranea: m%/s

P.01-D- Demanda
de 4guaem rios
de dominio da
Unido: m%s

P.02-A - Demanda
urbanade agua:
m?s

Dados dos parametros

Andlise da situagao

P.02-B - Demanda
industrial de agua:
m?s

P.02-C - Demanda
rural de dgua:
m¥s

P.02-D- Demanda
para Outros usos
de agua: m¥s

14,0
12,0
10,0
K 8,0
€
6,0
40 7,19 733 7,64
2,0
0,0
2011 2012 2013 2014 2015
®mDemanda subterranea ®m Demanda superficial
8,00
6,64
6.33 6,58
6,00 /
3,50
o 400 313
&
£
2,00
0,00 T T T T
2011 2012 2013 2014 2015
=&~ Demanda em rios da Uni&o
14,0 0,18
0,14
011 0,13
12,0 A
10,0 A
8,0
Y
&
£
6,0 1
4,0 1
5,17 5,26
2,0 1
0,0 -
2011 2012 2013 2014 2015
= Qutros Usos = Uso Rural = Uso Industrial B Uso Urbano

Tendéncia de evolugéo;
Areas criticas para gestéo;

Dados complementares (opcional).
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Quadro 11 (continuagéo) - Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos.

P.03-A - Captagao
superficial em
relagéo a drea

total da bacia: n°®

de outorgas/ 1000

km?

P.03-B - Captacéo
subterraneaem
relacéo a drea
total da bacia: n°®
de outorgas/ 1000
km?

P.03-C - Proporgéao
de captagdes de
4gua superficial

em relagéo ao
total: %

P.03-D - Proporgéao
de captagdes de
4aguasubterranea
em relagéo ao
total: %

EO4-A -
Disponibilidade
per capita -
Qmédio em
relacédo a
populacéo total:
m?hab.ano

EOQ7-A - Demanda
total (superficial e
subterranea) em

relag&o ao Qgsy,: %

120
101,3
~ 100 +
£
X
8
S 80
o
)
@
2 60
i<}
=3
=}
3 40
5
(=3
20
0 T T T T y
2011 2012 2013 2014 2015
—4—Captacdes superficiais - CaptacOes subterraneas
100,0 -
» 80,0 T
[
0
O
‘g 60,0
4]
(&)
3
o 40,0 -
]
&
] 52,8 53,0 54,3
2 20,0
S
0,0
2011 2012 2013 2014 2015
® Captacdes superficiais = Captacdes subterraneas
% %
3.950
3.900 -
o 3.850 -
c
<
T 3.800 -
£ 3.920,00
€ 3.879,84
3.750 7 3.839,70
3.799,86
3.700 3 760 32 —
3.650 - ,
2011 2012 2013 2014 2015
50 35%
30,6%
29,8% ’
28,1%. 29,0% 29,2% o 20%
40 4 —
25%
@
£ 30 +— T 20%
P
é 20 1 44,0 44,0 44,0 44,0 440 | 15%
>
10%
10 -
5%
0 - v v v v 0%
2011 2012 2013 2014 2015
= Demanda total Q95%  —®— Demanda total X Q95%

Tendéncia de evolugéo;

Areas criticas para gestio;

Dados complementares (opcional).
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Quadro 11 (continuacao)

E07-B - Demanda
total (superficial e
subterranea) em
relacé@o ao Quagio: %

EO07-C - Demanda
superficial em
relagdo avazédo

minima superifcial

(Qr10): %

E07-D- Demanda
subterraneaem
relagéo as
reservas
explotaveis: %

R.05-B - Vazéo
total outorgada
para captagdes
superficiais: m3/s

R.05-C - Vazéo

total outorgada

paracaptagdes

subterraneas:
m¥s

R.05-D- Outorgas
paraoutras
interferéncias em
cursos d’agua: n®
de outorgas

- Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos.

150 12%
120 10%
2 8%
‘e 90
g 6%
S 60
o
> 4%
30 206
0%
2011 2012 2013 2014 2015
B Demanda total = Qmédio  —A— Demanda total X Qmédio
35 30%
26,2%
1 0, 0 24,4% 25,5%
30 - 25%
25 -
2 - 20%
E 20
g - 15%
% 15 4
> - 10%
10 +
5 . - 5%
0 - - 0%
2011 2012 2013 2014 2015
mmm Demanda superficial = Q7,10 —@— Demanda superficial X Q7,10

16 50%
40%
@ 12
&
£ 30%
OJ
£ 8
=
S 20%
4
10%
0 0%
2011 2012 2013 2014 2015
=== Demanda subterranea
= Reserva Explotavel
—— Demanda subterr. X Reserva Explot.
10,00
8,00
© 6,00 A
o
£
4,00 A
2,00 A
0,00 -
2011 2012 2013 2014 2015
® Superficial ® Subterranea
500
401
400 -
@
g 283 305
S 300
=1
o
€ 200
o
c
100
0 T T T )
2011 2012 2013 2014 2015

Tendéncia de evolucéo;

Areas criticas para gestao;

Dados complementares (opcional).
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Quadro 11 (continuacgéo) - Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos.

R.04-A -
Densidade da
rede de
monitoramento
pluviométrico: n®
de estacdes/ 1000

km?

R04-B - Densidade
darede de
monitoramento
fluviométrico: n®
de estagdes/ 1000

km?

1®

Legenda
[ Pontos Fluviométricos
@ Pontos Pluviométricos
Hdrografia
[ uorri04 - Parto
| Limite e UGRH
Liite Estadual
Fonte: DAEE. 2016

Eisborado. DGRWSSRH - 2016

cadie Cromy

(@)

Sistema de Coordenads Geografica
Datum: Sirgas 2000

s g
(o) /

i Ageng ™ )
L 108,
(o) MNAS GERAIS

2015

R.04-A R.04-B

2,113 0,111

Tendéncia de evolugéo;

Areas criticas para gestio;

Dados complementares (opcional).
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Saneamento - Abastecimento de agua potavel

IndicacB8es metodoldgicas: analisar a correlacdo entre os indicadores de abastecimento de agua potavel

e os indicadores de Dindmica demografica e social, de Dindmica econémica e de Poluicdo ambiental,
especificando em que forma e intensidade estes influenciam a disponibilidade das aguas.

No caso dos parametros indice de atendimento de agua e indice de perdas do sistema de distribuicao,
correlacionar também com os parametros: Demanda estimada para abastecimento urbano e Demanda
de agua para uso urbano.

No caso dos parametros de demanda da agua para abastecimento analisar o volume outorgado para uso
urbano em relacdo ao volume estimado para abastecimento urbano, correlacionando com os indicadores
de Dinamica demogréfica e de indice de atendimento de agua na UGRHI. Destacar os municipios onde o

abastecimento de agua potavel é deficitario.

O quadro 12 exemplifica a apresentacédo dos parametros de Abastecimento de agua potével.
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Quadro 13 - Saneamento - Abastecimento de 4gua potavel.

SANEAMENTO

Abastecimento de agua

Parametros

EO06-A - indice de
atendimento de
agua: %

Dados dos parametros

E06-H- indice de
atendimento
urbano de &gua: %

E06-D- indice de
perdas do
sistemade

distribuicédo de

agua: %

P.02-E- Demanda
estimada para
abastecimento

urbano: m®/s

Andlise da situacédo

R.05-G - Vazédo
outorgada para
uso urbano /
Volume estimado
para
abastecimento
urbano: %

25
20
[%]
kel 11 12
o
S 151 o
=4
3
£
g 107 g [
< 10
5 8 9
ol IETEE
2010 2011 2012 2013 2014
OSem dados ®Ruim  Regular ®Bom
25
20 4
1%
i=]
Qo 4
s 18 18 17
=4
3
£ 10 -
[}
o
== = = R
A
2010 2011 2012 2013 2014
OSem dados ®Ruim = Regular ®mBom
25
" 20 4
a 11
§ 15 -
2 2
g 1071 5 —
o
[=
N . :
6
. | (21 2]
2010 2011 2012 2013 2014
OSem dados ®Ruim  Regular ®Bom
135,0%
130,0%
125,0%
@
£

2010 2011 2012 2013 2014

mmmm Demanda estimada === Demanda outorgada
—@— Outorgada/Estimada

120,0%

115,0%

110,0%

Tendéncia de evolucéo;
Areas criticas para gesto;

Dados complementares (opcional).
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Saneamento - Esgotamento sanitario

Indicac8es metodoldgicas: analisar os indicadores de esgotamento sanitario da UGRHI, especificando

em que forma e intensidade estes influenciam a disponibilidade e a qualidade das aguas e
correlacionando com a carga orgéanica poluidora remanescente.

Analisar a correlagdo entre os pardmetros de carga organica poluidora e os indicadores de Dindmica
demogréfica e social e Dindmica econdmica, considerando a infraestrutura de esgotamento sanitario.

Destacar os municipios onde o esgotamento sanitario é deficitario.

O quadro 13 exemplifica a apresentacdo dos parametros de Esgotamento sanitario.
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Quadro 14 - Saneamento - Esgotamento sanitario.

| Esgotamento Sanitario

Dados dos parametros Andlise do Indicador

Tendéncia de ewolugéo;

70.000 . » ~
© Areas criticas para gest&o;
g 60.000 —
Q Dados complementares (opcional).
Q  50.000 — P ©p )
2
&  40.000 +— 48 69846126
P.05-C - Carga S 43177 43978 i &2
organica poluidora £ 30.000 +—— —
doméstica: kg 2
DBO/dia S 20000 —
<
o 10.000 -
0 -+
2011 2012 2013 2014 2015
= Carga remanescente Carga reduzida
25
20 A
%] 10
£ i 13
g 15
B c
E06-C - Indice de 3
. £
atendimento com ®
rede de esgotos: >
% z

2010 2011 2012 2013 2014
OSem dados ERuim Regular =Bom

RO2-B - Proporgéo 2011 2012 2013 2014 2015
de efluente
doméstico
coletado em
relacéo ao

efluente
doméstico total
SEREE 99,6 99,3 98,2 98,2 98,3

R.02-C - Proporgéo

de efluente
doméstico tratado Q Q Q Q
em relagéo ao

efluente
doméstico total
gerado: % 80,8 83,6 80,4 80,9 83,0
R.02-D - Propor¢&o
de reducéo da Q Q Q
cargaorganica
poluidora
doméstica: %
75,2 75,9 70,2 71,5 74,7
25
5
s I
R02-E- ICTEM 2 15
(Indicador de E
Coletae oy
Tratabilidade de s 10 17
Esgoto da z 15 16
Populagéo Urbana 5
de Municipio)
0
2011 2012 2013 2014 2015
= Péssimo Ruim Regular =Bom




Saneamento - Manejo de residuos sdlidos

Indicacfes metodolégicas: analisar os indicadores de manejo de residuos soélidos na UGRHI,

especificando em que forma e intensidade estes influenciam a qualidade das aguas.

Analisar também a correlagdo entre os parametros de coleta e disposi¢gdo de residuos e os indicadores

de Dinamica demografica e social, de Dindmica econémica e de Poluicdo ambiental. Destacar os

municipios onde o manejo de residuos é deficitario.

O guadro 14 exemplifica a apresentacdo dos parametros de Manejo de residuos solidos.

Quadro 15 - Saneamento - Manejo de residuos sdlidos.

Manejo de Residuos Sélidos

Parametros

Dados dos parametros

Andlise dasituacao

1.200
1.000
800 6
) 8
P.Oft-.A - Residuo g 600 -
sélido urbano S 0 1
N =
gerado: ton/dia 400 1
200 +
0 -
2011 2012 2013 2014 2015
25
20
(%]
k=l
2 13
E06-B - Taxa de £ 15 1 18 16
coberturado E
servigo de coleta o 10 - 2
de residuos em ° 2
relagéo a z 4
e Ly 5 4 |
populagéo total: % 9 8 3 5
. | | | | |
2010 2011 2012 2013 2014
OSem dados ERuim  Regular ®Bom
1.200 6.3 6.4 383
1.000
800
R.01-B - Residuo g 212 73
sélido urbano = 600 il
disposto em S 1
aterro: ton/dia de 400
residuo/IQR
200
0
2011 2012 2013 2014 2015
EAdequado ®Inadequado
25
3 i i,
) 20
2
=3
L2
g 15 4
R01-C - IQRda g
instalagéo de ] 22 22
destinagéo final -"Z 10 1 20
de residuo sélido
urbano 5
0

2011 2012 2013 2014 2015

®Adequado ®lInadequado

Tendéncia de ewlugéo;
Areas criticas para gestéo;

Dados complementares (opcional).
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Saneamento - Drenagem e manejo das aguas pluviais

Indicac8es metodoldgicas: analisar os parametros de enchente/inundacao, correlacionando-os com os

indicadores de Dinamica demografica e social, dindmica econdmica e de ocupacdo do territorio,
considerando também a infraestrutura de drenagem urbana. Destacar as sub-bacias ou regies onde os
impactos negativos sdo mais significativos, destacando os municipios onde a drenagem é deficitaria.

O quadro 15 exemplifica a apresentacao dos parametros de Drenagem e manejo das aguas pluviais.

Quadro 16 - Saneamento - Drenagem e manejo das aguas pluviais.

| Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Parametros Dados dos parametros Andlise da situacao

Tendéncia de ewolugéo;

Areas criticas para gestao;
EO8-A -

Ocorrénciade 6
enchente ou de
inundacéo: n°de

ocorréncias/

periodo

Dados complementares (opcional).

n°de enchentes

n° de desalojados

1.02-C - Registro 1
de desalojados
decorrente de 0
eventos de
enchente ou
inundag&o: n° === n°de ocorrencias  ==#=n° de desalojados

2011-12 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16
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Qualidade das aguas - Qualidade da agua superficial

Indicac8es metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de Dinamica

demografica e social, de Dinamica econdmica e de Uso e ocupacdo do solo na qualidade das aguas
superficiais.

Destacar as sub-bacias ou regifes onde estes impactos sdo mais significativos, correlacionado os
parametros de restricdes ao uso da dgua com os indicadores de Saneamento e de qualidade das aguas.
Analisar também de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das aguas superficiais
influenciam a disponibilidade e a demanda de agua para os diferentes tipos de uso: abastecimento

publico, recreacao, agropecuaria, etc..

Salde publica e ecossistemas
IndicacBes metodoldgicas: analisar os indicadores de Salde publica e ecossistemas, correlacionando-os

com os indicadores de Dindmica demogréfica e social, econbmica, de ocupacdo do territério e de
Saneamento, destacando as sub-bacias ou regides da UGRHI onde os impactos sdo mais significativos.
Correlacionar os parametros de danos ambientais com os indicadores de Qualidade das é&guas,
considerando a preservagao da qualidade dos ambientes aquaticos (corpos d’agua e reservatorios).
Correlacionar também a ocorréncia de Eventos criticos com os parametros de doencas de veiculagdo

hidrica.

Monitoramento das aguas

Indicacbes metodolégicas: analisar os indicadores de Monitoramento da &gua superficial,

correlacionando-os com os indicadores de Dindmica de ocupac¢édo do territério, de Qualidade das aguas
e de Saneamento. Destacar as sub-bacias ou regides da UGRHI onde o monitoramento das aguas

superficiais é deficitario.

O quadro 16 exemplifica a apresentacdo dos parametros de Qualidade da agua superficial.
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Quadro 17 - Qualidade da agua superficial.

Qualidade das aguas superficiais

Parametros

EO01-A-1QA -
indice de
Qualidade das
Aguas

EO01-B - IAP - indice
de Qualidade das
Aguas Brutas para
fins de
Abastecimento
Publico

EO01-C- IVA -
indice de
Qualidade das
Aguas paraa
Protecédo da Vida
Aquatica

E01-D- IET - indice
de Estado Tréfico

Dados dos parametros

Andlise da situagao

N de pontos

20

1
5 2 10
7
15 6 12
10 ~
15
5 12 9
0
2011 2012 2013 2014 2015
m Ultraoligotréfico | Oligotréfico Mesotréfico

30
1
—
25 1 1 .
g 20— 1
2
c
2 15
< 18 18
o
=z 10 +
5 |
4 4
0 - T
2011 2012 2013 2014 2015
m Otima H Boa Regular M Ruim B Péssima
10
1 . ’
g 2
E o] 3 3
a
L) 4
-
o 4
-4 7
5
N I
3
0 |
2011 2012 2013 2014 2015
m Otima m Boa Regular mRuim B Péssima
30
§ o
- 2
20 —
g . . s 7
o
15 6
a
-
Z 10 - 9
5 12 12
6
0 -
2011 2012 2013 2014 2015
m Otima HBoa Regular H Ruim M Péssima
30
25 —

EO1-E-
Concentragédo de
oxigénio
dissolvido
(atendimento a
legislagéo)

Eutrdfico m Supereutréfico | Hipereutréfico
20
€
2
o 10 +— |
el
o
z 14
51 11 " 10 I
0 T T T ,
2011 2012 2013 2014 2015
Atende = N&o atende

Tendéncia de ewolucéo;
Areas criticas para gestao;

Dados complementares (opcional).
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Quadro 16 (continuagéo) - Qualidade da agua superficial.

R.04-F - IAEM -
indice de
Abrangéncia
Espacial do
Monitoramento

E01-G- IB - indice
de Balneabilidade
das praias em
reservatérios e
rios

1.05-B -
Classificagéo
semanal das

praias derios e

reservatorios: %

de amostras por
classificagcéo

1.01-B - Incidéncia
de
esquistossomose
autéctone: n°de
casos notificados/
100.000 hab.ano

2012

2013

2014 2015

1.02-A - Registro
de reclamagéo de
mortandade de
peixes:n°de
registros/ano

4
3
@
=}
E l
2
w 2 ] :
°
o
z
1 2
1 1
0 T T
2011 2012 2013 2014 2015
m Otima H Boa Regular = Ruim B Péssima
100% -
17,8
80%
8 67,3
3 60%
:
o 40% -
T
ES
20% -
0% - T T T T
2011 2012 2013 2014 2015
m Prépria  m Impropria
° 1,00
o
=)
§ 0,75
&
S 075
S
§§ 0,50
1%y
2 0,24
[ y
.20
o 025 0,15 &
=l
< 0,05
0,00 T T T T y
2011 2012 2013 2014 2015
20
] 17
©
2 16 L]
£ \ 13
£ 12 A
: \ /1.0/ \l
9
1%
e
@ 8
g 5
S
o 4
z
2011 2012 2013 2014 2015

Tendéncia de ewlugéo;

Areas criticas para gest&o;

Dados complementares (opcional).
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Qualidade das aguas - Qualidade da agua subterranea

Indicac8es metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de Dinamica

demografica e social, de Dinamica econfmica, de Uso e ocupacdo do solo e de Saneamento na
gualidade das aguas subterraneas. Destacar as sub-bacias ou regifes onde estes impactos sdo mais
significativos.

Analisar também de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das aguas
subterraneas influenciam a disponibilidade e a demanda de agua para os diferentes tipos de uso:

abastecimento publico, agropecuaria, etc..

Monitoramento das aguas
Indicacfes metodolégicas: analisar os indicadores de Monitoramento da agua subterrénea,

correlacionando-os com os indicadores de Dindmica de ocupac¢éo do territério, de Qualidade das aguas
e de Saneamento. Destacar as regides da UGRHI onde o monitoramento das 4guas subterréneas €

deficitario.

O quadro 17 exemplifica a apresentacdo dos parametros de Qualidade da agua superficial e

subterranea.

Quadro 18 - Qualidade da agua subterranea.

| Qualidade das aguas subterraneas

Dados dos parametros Andlise da situacédo

Tendéncia de ewlugéo;

30

25 2 Areas criticas para gest&o;
3 5
20 Dados complementares (opcional).
1.05-C - 15
Classificagdo da
aguasubterranea: 10
n°de amostras
por categoria 5
0 - T T T T

N2 de amostras

2010 2012 2013 2014 2015
 Potavel M N3o potavel
30
25
8
S 90 -
E02-A - g
Concentragéo de E 15 +
Nitrato: n°de 3 24 26 26
amostras em 2 10
relacéo ao valor
de referéncia 5 +
0 T T T T
2011 2012 2013 2014 2015
m [Nitrato] 2 5,0 mg/L m [Nitrato] < 5,0 mg/L

IPAS (%) Parametros Desconformes

Aluminio, manganés, bactérias heterotroficas

E02-B - IPAS -
Indicador de Aluminio, coliformes totais
Potabilidade das
Aguas Manganés, aluminio

Subterraneas: % N L _ |
Ferro, manganés, aluminio, coliformes totais

Ferro, manganés, E. coli, bactérias heterotroficas,

2015 . f
coliformes totais
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Qualidade das aguas - Qualidade das praias litoraneas

Indicac8es metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de Dinamica

demografica e social, de Dindmica econémica e de Saneamento na qualidade das aguas litoraneas,

destacando as sub-bacias ou regides onde estes impactos sdo mais significativos.

Analisar de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das praias litoraneas

influenciam a restricdo para os diferentes tipos de uso: lazer, recreagdo de contato primario ou

secundario, considerando também a preservacgdo da qualidade do ambiente aquatico costeiro.

Monitoramento das aguas
Indicac8es metodoldgicas: analisar os indicadores de Monitoramento das aguas, correlacionando-os com

os indicadores de Dindmica de ocupacgao do territério, de Qualidade das aguas e de Saneamento.

Destacar as regides da UGRHI onde o monitoramento das praias é deficitario.

O quadro 18 exemplifica a apresentacdo dos parametros de Qualidade das praias litoraneas.

Quadro 19 - Qualidade das praias litoraneas.

Qualidade das praias litoraneas

Parametros

EO1-F- Cursos
d'agua afluentes
as praias: %de
atendimento anual
alegislagao

EO03-A -
Classificagao anual
das praias
costeiras
monitoradas: n°de
praias por
categoria

1.05-A -
Classificagdo
semanal das

praias litoraneas:
% de amostras por
classificacdo

Dados dos parametros

Andlise da situacao

100%

80%

20%

" ]
9
B
E 60% -
&
o
= 40% -
o | 45,1 |
20% 348 oz 32,8 32,8
0% T T T T
2011 2012 2013 2014 2015
Atende a legislagdo ® Ndo atende a legislagdo
100 2 2
s 2 7 2 2
— -l 6 7
80 11 L —
34 37
é 60 —— 39 54 —
3 48
g 4w —
s 35
20 186 29
15 )
2011 2012 2013 2014 2015
mltima mBoa Regular Ruim  mPéssima
100%
y 8.1 136 10,0
80%
g
£ 60%
:
2 40%
ES

0%

2011

2012

u Prépria

2013

2014

= mprépria

2015

Tendéncia de ewolucéo;
Areas criticas para gestéo;

Dados complementares (opcional).
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Qualidade das aguas - Poluicdo ambiental

Indicac8es metodoldgicas: analisar os indicadores de areas contaminadas e de descarga de produto

quimicos, especificando em que forma e intensidade estas ocorréncias influenciam a qualidade das

aguas superficiais e subterraneas.

Analisar os indicadores de Controle da contaminacdo ambiental, especificando em que forma e

intensidade estes indicadores repercutem na Disponibilidade das aguas e na Qualidade das aguas.

Destacar os municipios onde o controle da contaminacéo ambiental é deficitario.

O quadro 19 exemplifica a apresentacdo dos parametros de Controle da poluicdo ambiental.

Quadro 20 - Poluicdo ambiental.

Poluicdo Ambiental

P.06-A - Areas
contaminadas em
que o
contaminante
atingiu o solo ou a
agua:n°de
areas/ano

RO3-A - Areas
Remediadas: n°de
areas/ano

P.06-B -
Ocorrénciade
descarga/derrame
de produtos
quimicos no solo
ou naagua: n°de
ocorréncias/
ano

R.03-B -
Atendimentos a
descarga/derrame
de produtos
quimicos no solo
ou naéagua: n®
atendimentos/
ano

Dados dos parametros

100

80

60

40

20

80

82

81

84

69

®n°de areas contaminadas

2012

2013

2014

2015

mn°de areas remediadas

n° de ocorréncias/atendimentos

5
4
2 2
:/.
2011 2012 2013 2014 2015

Andlise da situagao

Tendéncia de ewlugéo;
Areas criticas para gestéo;

Dados complementares (opcional).

a4



5.5. Consideragdes finais

O item Consideracdes Finais se destina a resumir as principais conclusdes contidas no Relatério
de Situacdo dos Recursos Hidricos, a partir da analise da evolugdo dos indicadores, abordando,
também, a situagdo da implantacédo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia. Destacar as necessidades
e 0s avangos na gestdo dos recursos hidricos na UGRHI, e, se necessario, a proposicao de eventuais

ajustes das metas e acdes estabelecidas.

5.6. Anexos

Apresentacéo de informacdes detalhadas sobre os indicadores e sobre os dados complementares

ou outras informagdes agregadas ao RS, como, por exemplo:

» Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos: planilhas com os dados de cada
parametro, por municipio e tabela com os dados da UGRHI e do Estado de S&o Paulo;

» Valores de Referéncia dos parametros do Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos
Hidricos: tabela com os valores de referéncia dos parametros para o Relatdrio de Situacdo dos
Recursos Hidricos;

+ Dados complementares adicionados ao Relatério de Situacdo da Bacia. Sugere-se utilizar

gréficos, tabelas, quadros ou produto cartogréfico para a apresentacdo destes dados.

5.7. Terminologia Técnica

Terminologia técnica utilizada no Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos, conforme item
“TERMINOLOGIA TECNICA” deste documento.

5.8. Glossaéario

Glossario dos parametros utilizados, conforme item “GLOSSARIO DOS PARAMETROS” deste
documento.

5.9. Referéncias Bibliogréficas

Devem ser apresentadas as referéncias de todos os dados (indicadores e dados
complementares), assim como as referéncias de citacdes textuais, quadros, tabelas e/ou figuras
apresentados no Relatério de Situacdo da Bacia, segundo as normas ABNT NBR 6023 e ABNT NBR
10520 (e/ou suas alteracdes).

O Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo (Sao Paulo,

2016) é a referéncia para os indicadores do Relatério de Situagao da Bacia.
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5.10. Equipe Técnica
Identificacdo da equipe de coordenacao do processo de elaboracao do Relatério de Situagdo dos

Recursos Hidricos da Bacia, assim como de todos os demais participantes deste processo, identificando

a instituicdo, 6rgao e/ou entidade que representam.
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PARTE B

Caderno de Indicadores — Fichas Técnicas

a7



1. Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo

O Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos (S&o Paulo, 2016) consiste em
planilhas eletrdnicas do software MS Office Excel, agrupadas por ano de referéncia, as quais
apresentam os dados dos parametros para cada um dos municipios, para as UGRHIs e totalizados para
o Estado de Sé&o Paulo.

Os indicadores que compdem o Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos, os
guais sao utilizados na elaboracdo dos Relatérios de Situacdo dos Recursos Hidricos, estédo estruturados
por categoria do método FPEIR. Cada indicador € composto por um ou mais parametros classificados

como:

Parametro que se aplica a analise da situag&o dos recursos hidricos em

Parametro basico todas as UGRHIs.

Parametro que se aplica & analise da situag&o dos recursos hidricos com
maior relevancia para determinadas UGRHIs, em fungé&o de suas
caracteristicas especificas - para alguns destes parametos a Fonte oficial
gera o dado somente para determinadas UGRHIs.

Parametro especifico

Parametro para o qual ndo ha atualmente uma Fonte oficial geradora do dado

e/ou metodologia consolidada para sua aquisi¢éo, ou parametro que néo
Parametro em espera atende aos requisitos do método FPEIR.

Estes par&metros somente integrar&o o Banco de Indicadores para Gestéo

quando atenderem a estes requisitos.

A seguir sdo apresentadas as fichas técnicas dos parametros, por categoria do FPEIR, que compdem o

Banco de Indicadores.
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1.1. Fichas Técnicas - Categoria Forca Motriz

Variavel Indicador

FM.01 - Crescimento
populacional

FM.02 - Populagédo

Dindmica
demogréfica e social

FM.03 - Demografia

FM.04 - Responsabilidade
social e desenvolvimento
humano

FM.05 - Agropecuéria

Dinamica econdmica, FM.06 - IndUstria € mineragéo

FM.07 - Comércio e servigos

FM.08 - Empreendimentos
habitacionais

FM.09 - Produgé&o de energia

Dinamica de
ocupacéao do FM.10 - Uso e ocupacéo do solo
territério

Parametro

FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a.

FM.02-A - Populagéao total: n® hab.

FM.02-B - Populag&o urbana: n° hab.

FM.02-C - Populagéo rural: n° hab.

FM.02-D - Populag&o flutuante: unidade a definir
FM.03-A - Densidade demografica: n® hab/km?

FM.03-B - Taxa de urbaniza¢éo: %

FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS): classificacdo entre 1 e 5
FM.4-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M): classificagéo entre 0 e 1

FM.05-A - Estabelecimentos da agropecuéria: n° de estabelecimentos

FM.05-B - Pecuéria (corte e leite): n° de animais
FM.05-C - Avicultura (abate e postura): n° de animais

FM.05-D - Suinocultura: n° de animais

FM.05-E - Produgéo agricola em relagcdo a dgua utilizada na irrigagéo: unidade a definir
FM.06-A - Producéo industrial em relacédo a agua utilizada no setor: unidade a definir
FM.06-B - Estabelecimentos industriais: n° de estabelecimentos

FM.06-C - Estabelecimentos de mineragcdo em geral: n° de estabelecimentos

FM.06-D - Estabelecimentos de extragéo de agua mineral: unidade a definir

FM.07-A - Estabelecimentos de comércio: n° de estabelecimentos

FM.07-B - Estabelecimentos de servigcos: n° de estabelecimentos

FM.08-A - Unidades habitacionais aprovadas: unidade a definir

FM.08-B - Area ocupada por novos empreendimentos: unidade a definir

FM.09-A - Poténcia de energia hidrelétrica instalada: unidade a definir

FM.10-A - Proporcéo de &rea agricola em relagéo & area total da bacia: %

FM.10-B - Proporcéo de area com cobertura vegetal nativa em relagéo a area total da bacia: %

FM.10-C - Proporgéo de area com silvicultura em relagdo a area total da bacia: %
FM.10-D - Proporgéo de area de pastagem em relacdo a area total da bacia: %
FM.10-E - Proporgé&o de area urbana em relagéo a area total da bacia:%

FM.10-F - Area inundada por reservatérios hidrelétricos: km?
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Ficha Técnica 1 - FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)

Indicador FM.01 - Crescimento populacional
Parametro FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)
N TGCA representa o crescimento médio da populacdo residente numa regido em um determinado
Definicao ) . . . .
periodo de tempo, indicando o ritmo de crescimento populacional.
Unidade % a.a (percentual ao ano)
Fonte Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
Para fins de classificagcdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:

TGCA: %a.a.
<0
>20e<0,6
206e<1,2
=212e<1,8

Fonte: SEADE, 2011.

Obtencédo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informagdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagao
SEADE: http://www.seade.gov.br/produtos/imp/
Variavel: Populacao.

Apesar da SEADE também disponibilizar informag8es sobre a TGCA no mesmo site, esta ndo
segue intervalos fixos e regulares, de dez em dez anos (2000-2010, 2001-2011, etc), que € mais
adequado para avaliar a ewolugéo do crescimento populacional e da dindmica das popula¢des hum
periodo equivalente. Assim, a partir dos dados de populagéo total, a CRHi calcula a TGCA
seguindo a seguinte metodologia:

Para obtengdo da taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a
populacéo final (Pt) e a populagédo no comego do periodo considerado (P0), multiplicando-se o
resultado por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos no periodo, conforme férmula abaixo:

o nimer
A
ra

\ 3

=

11 x 100
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FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) — continuacdo

Justificativa do uso
do parametro

Determinar o ritmo do crescimento populacional é fundamental para a projecdo da demanda e
disponibilidade de agua e saneamento, visando o planejamento da infraestrutura e agdes
necessarias, de modo a mitigar ou evitar os impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

O valor da taxa refere-se a média anual obtida para um periodo de anos compreendido entre dois
momentos, em geral correspondentes aos censos demograficos. A TGCA é influenciada pela
dindmica da natalidade, da mortalidade e das migracdes.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Para obteng&o da taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a
populagdo final (Pt) e a populagdo no comego do periodo considerado (P0), multiplicando-se o
resultado por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos no periodo, conforme formula abaixo:

'
n%]—l =100

\. o

P =

Orgéo consultado

Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMAGOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http://www.seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em: 28 mar.2010.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:

<http://www.ibge.gov.br. >Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 2 - FM.02-A - Populagéo total

Indicador FM.02 - Populagao
Parametro FM.02-A - Populacgéao total
Defini¢céo Populagéo total é a totalidade dos individuos que residem em uma determinada localidade.
Unidade n° hab.
Fonte Fundacgé&o Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.
Para fins de classificagdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:

Populagéao total: n° hab.
< 50.000
> 50.000 - <100.000

> 1.000.000 Fonte: Seade, 2011.

Obtencéo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informagfes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagéo
SEADE: http://www.seade.gov.br/produtos/imp/
Variavel: Populagao.

Justificativa do uso
do parametro

A populacdo deve ser considerada, principalmente, na avaliagéo e nas projec6es dos indicadores de
saneamento béasico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Anual

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

As populagdes apresentadas resultam de projecOes elaboradas pelo método dos componentes
demogréaficos. A projecdo considera as tendéncias de fecundidade, mortalidade e migragao, a partir
das estatisticas \tais processadas na Fundagdo Seade, e a formulacdo de hipéteses de
comportamento futuro para estes componentes.

Orgéo consultado

Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http://www.seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em 28 jul.2014.

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema de
Projec6es Populacionais para os municipios do Estado de Sé&o Paulo". Disponivel em:
<http://produtos.seade.gov.br/produtos/projpop/pdfs/projpop_metodologia.pdf>. Acesso em 28 jul.2014
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Ficha Técnica 3 - FM.02-B - Populacéo urbana

Indicador FM.02 - Populagéo
Parametro FM.02-B - Populacédo urbana
Definicao Populagéo urbana é a populagéo residente dentro dos limites urbanos dos municipios.
Unidade n° hab.
Fonte Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informagdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundac&o
SEADE: http://www.seade.gov.br/produtos/imp/.
Varidvel: Populacdo Urbana.

A partir de 2011 esses dados foram encaminhados através de requerimento da CRHi (oficio), pois
a base do IMP s6 contém informagdes até 2010.

Justificativa do uso
do parametro

A populacao deve ser considerada, principalmente, na avaliag@o e nas projec8es dos indicadores
de saneamento bésico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Anual.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Populagéo residente dentro dos limites urbanos dos municipios. Deve-se observar que a categoria
urbana de uma unidade geografica €, no Brasil, definida por lei municipal. A populagdo urbana leva
em consideracgdo as proje¢Ges da populagdo total elaboradas pelo método dos componentes
demogréaficos e a tendéncia da urbanizacdo observada nos Censos Demogréficos de 2000 e 2010
do IBGE.

Orgao consultado

Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http://www.seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em 28 jul.2014.

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema
de Projecdes Populacionais para os municipios do Estado de S&o Paulo". Disponivel em:
<http://produtos.seade.gov.br/produtos/projpop/pdfs/projpop_metodologia.pdf>. Acesso em 28
jul.2014
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Ficha Técnica 4 - FM.02-C - Populagéo rural

Indicador FM.02 - Populagéo
Parametro FM.02-C - Populacéo rural
Definicao Populagéo rural é a populagao residente fora dos limites urbanos dos municipios.
Unidade n° hab.
Fonte Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informacdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagéo
SEADE: http://www.seade.gov.br/produtos/imp/.
Variavel: Populacao Rural.

A partir de 2011 esses dados foram encaminhados através de requerimento da CRHi (oficio), pois
a base do IMP s6 contém informagdes até 2010.

Justificativa do uso
do parametro

A populacao deve ser considerada, principalmente, na avaliag@o e nas projec6es dos indicadores
de saneamento bésico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Anual

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Populagéo residente fora dos limites urbanos dos municipios. Deve-se observar que a categoria
rural de uma unidade geogréafica €, no Brasil, definida por lei municipal, e os critérios para
determinar se um domicilio fica na zona rural ou urbana sé&o politicos e variam, portanto, de um
municipio a outro. A populacéo rural leva em consideracao as proje¢des da populagéo total
elaboradas pelo método dos componentes demograficos e a tendéncia da urbanizagdo observada
nos Censos Demogréficos de 2000 e 2010 do IBGE.

Orgéo consultado

Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http://www.seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em 28 jul.2014.

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema
de Projegc8es Populacionais para os municipios do Estado de S&o Paulo”. Disponivel em:<
http://produtos.seade.gov.br/produtos/projpop/pdfs/projpop_metodologia.pdf>. Acesso em 28
jul.2014
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Ficha Técnica 5 - FM.02-D - Populacéo flutuante

Indicador FM.02 - Populagao

Parametro FM.02-D - Populacéo flutuante
A populagao flutuante indica 0 movimento temporario de pessoas para uma determinada regiao,
por um curto periodo de tempo com o objetivo de recreagao, lazer, turismo, negécios, trabalho,

N etc.

Definicao = . - - - . L
Populag&o que se aloca em hotéis, coldnias de férias, pensdes, campings ou similares, e
populacdo que ocupa eventualmente os domicilios classificados nos censos como de uso
"ocasional" (em finais de semana, feriados e/ou férias escolares).

Unidade A ser definida.

Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parédmetro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

O afluxo temporario de um contingente populacional para uma regido pode ocasionar
sobredemandas para os sistemas publicos de saneametno basico, com pressdes diretas e
indiretas sobre os recursos hidricos, exigindo respostas e agdes efetivas para um gerenciamento
adequado.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagédo

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgao consultado

Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

GODINHO, R.E. Nova Metodologia de Projecdo da Populacéo Flutuante. Campinas: UNICAMP,

2000. Disponivel em: <http://www.abep.nepo.unicamp.br/docs/anais/pdf/2000/Todos/projt9_1.pdf>.

Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 6 - F

M.03-A - Densidade demogréfica

Indicador FM.03 - Demografia
Parametro FM.03-A - Densidade demografica
Densidade demogréfica ou populacao relativa representa o n° de habitantes residentes em uma
Definicio regido geografica em determinado momento em relagdo a area da mesma.
¢ A densidade demogréfica € um indice utilizado para verificar a intensidade de ocupag&o de um
territério.
Unidade hab./km?
Fonte Fundacédo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
Para fins de classificagdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:

Densidade demogréafica: hab./km?
<10
>10e<30
> 30e<50
>50e<70

Fonte: SEADE, 2011.

Obtencéo do
parametro

Quociente entre a populagao total (parametro FM-02-A) e a area total, definida pelo SEADE.

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da concentracao ou dispersao da populagdo pelo territério permite inferir as
possiveis pressdes sobre os recursos hidricos e as a¢des necessarias para a gestao.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Anual. Dados e proje¢des populacionais sdo produzidos pela Funda¢cdo SEADE.

Metodologia de
Obtencédo do Dado
pela Fonte

Para obter a densidade demogréfica divide-se a populacdo absoluta pela area da regiao analisada
(pais, cidade, regiéo).

Densidade demografica = n° habitantes/area

Orgéo consultado

Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE.

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http://www.seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em: 28 mar.2010.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 7 - FM.03-B - Taxa de urbanizacao

Indicador FM.03 - Demografia
Parametro FM.03-B - Taxa de urbanizacéo
Definicao Taxa de urbanizag&o representa o percentual da populacéo urbana em relagé@o a populagéo total.
Unidade %
Fonte Fundacgéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
Para fins de classificagdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:

Taxa de urbanizacgéo: %
< 70%

> 90% Fonte: SEADE, 2011

Obtencédo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informagdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundac&o
SEADE: http://www.seade.gov.br/produtos/imp/
Varidvel: Grau de Urbanizag&o (Em %).

Justificativa do uso
do parametro

A concentracdo populacional nos centros urbanos cada vez mais demanda agua para satisfazer
suas necessidades e suas condi¢des de vida (abastecimento de agua potawvel, esgotamento
sanitario, lazer, etc.). Este consumo cresce a medida que aumenta o grau de urbanizacéo e se
eleva o padrao de vida desta populagdo, podendo impactar os recursos hidricos comprometendo
sua qualidade e quantidade.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Anual. Dados e proje¢cOes populacionais sdo atualizados pela Fundagdo SEADE.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A densidade demogréfica é calculada, geralmente, a partir de dados censitarios, segundo a
formula:

Populacio urbana

Populagio total

Taxa de urbanizagio = X 100

Fonte: Fundacgéo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Orgéo consultado

Fundagé&o Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http://www.seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em: 28 mar.2010.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 8 - FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)

Indicador FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humano

Parametro FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)
O IPRS é o indice que afere o desenwolvimento humano dos municipios do Estado de Sdo Paulo
utilizando as dimensdes - riqueza municipal, escolaridade e longevidade, para avaliar as condi¢des

Definicdo de vida da populacdo. Permite classificar os municipios paulistas em grupos, conforme os
diferentes estagios de desenwolvimento humano, refletindo melhor as distintas realidades sociais
do Estado de S&o Paulo.

Unidade Classificagdo entre 1 e 5

Fonte Fundagédo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de referéncia
do parametro

Valores de referéncia conforme metodologia estabelecida pela SEADE:

Critérios de Formagé&o dos Grupos do IPRS
Grupos Critérios Descrigao
Alta riqueza, média longevidade e média
escolaridade Municipios que se
- — - - caracterizam por um nivel
Grupo 1 Alta riqueza, média longevidade e alta escolaridade elevado de riqueza com
Alta riqueza, alta longevidade e média escolaridade | POns niveis nos indicadores
sociais
Alta riqueza, alta longevidade e alta escolaridade
Alta riqueza, baixa longevidade e baixa
escolaridade
Alta riqueza, baixa longevidade e média Municipi b
escolaridade lunicipios que, embora com
Grupo 2 niveis de riqueza elevados,
Alta riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade nédo sao capazes de atingir
N - X X bons indicadores sociais
Alta riqueza, média longevidade e baixa
escolaridade
Alta riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade
Baixa riqueza, média longevidade e média
escolaridade
Baixa riqueza, média longevidade e alta Municipios com nivel de
Grupo 3 escolaridade rigueza baixo, mas com
Baixa riqueza, alta longevidade e média bons indicadores sociais
escolaridade
Baixa riqueza, alta longevidade e alta escolaridade
Baixa riqueza, baixa longevidade e média
escolaridade
Baixa riqueza, baixa longevidade e alta quicipios que apresentam
escolaridade baixos niveis de riqueza e
Grupo 4 niveis intermediarios de
Baixa riqueza, média longevidade e baixa longevidade e/ou
escolaridade escolaridade
Baixa riqueza, alta longevidade e baixa
escolaridade
Municipios mais
Gruno 5 Baixa riqueza, baixa longevidade e baixa desfavorecidos do Estado,
p escolaridade tanto em rigueza como nos
indicadores sociais
Fonte: Fundag&o Seade. indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.

Para fins de classificagdo dos municipios a SEADE adota as seguintes faixas para este
parametro:

IPRS

Grupo 3
Grupo 4

Grupo 5 Fonte: SEADE, 2008
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FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) - continuacéo

Justificativa do uso
do parametro

As condigGes socioecondmicas podem estar vinculadas & utilizag&o dos recursos naturais e &
degradacgé&o ambiental. Dentre os indicadores utilizados para avaliar o desenvolvimento humano, o
indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS apresenta certas vantagens, destacando-se:
+ Ser mais fiel aos diferentes estagios de desenvolvimento humano encontrados no Estado em
razéo da metodologia adotada; n&o homogeneizando as distintas realidades sociais;

+ As vanaveis utilizadas para composicéo dos indicadores sintéticos de riqueza, longevidade e
escolandade s&o mais sensiveis e capazes de detectar as mudangas de condigdes de vida nos
municipios em um espacgo de tempo menor, permitindo a reavaliag&o das politicas publicas
setonais;

« Como utiliza priontanamente registros administrativos, satisfaz condi¢6es de penodicidade e
cobertura, permitindo a atualizag&o do indice em menor tempo e entre os anos intercensitanos
para todos 0s municipios paulistas;

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Bianual, com publicag&o dos dados referentes aos 02 anos anterores.

Metodologia de
obtengédo do dado
pela Fonte

0 IPRS € um indice composto pelos indicadores sintéticos de Rigueza, Longevidade e
Escolandade. Cada indicador sintético € composto por vanaweis com pesos diferenciados na sua
constituigéo, conforme quadro abaixo. Esses indicadores sé&o expressos em uma escalade 0 a

100 e constituem uma combinag&o linear das variaveis selecionadas para compor cada dimensé&o.

A estrutura de ponderacgéo & obtida de acordo com um modelo de analise fatonal, em que se
estuda a estrutura de interdepéncia entre diversas varaveis.

A metodologia detalhada pode serencontrada em:
http://'www_seade.gov.br/projetos/iprs/ajuda/metodologia.pdf

Orgio consultado

Fundacé&o Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado) FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS . indice

paulista de responsabilidade social, IPRS/2006. S&o Paulo: Assembleia Legislativa de S&o Paulo,

2006.

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAQ SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. indice
paulista de responsabilidade social - metodologia. S&o Paulo: Fundagéo Seade, 2004. Disponivel
em: <http://www seade gov.br/produto/iprs/pdffmetodologia.pdf>. Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 9 - FM.4-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Indicador FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humano

Parametro FM.4-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)
O IDH-M é o indice que afere o desenwlvimento humano dos municipios brasileiros, através de

Definicdo trés dimensdes: renda, longevidade e educacao, e € recomendado para prognésticos e projecdes

¢ na elaboracgdo de politicas publicas setoriais que véo rebater com consequéncia na politica de

recursos hidricos.

Unidade Classificagdo entre O e 1

Fonte PNUD Brasil - Programa das Nag¢6es Unidas para o Desenwlvimento no Brasil.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

IDH-M

b. IDHM entre 0,500-0,599

Muito Baixo Desenwolvimento Humano
Baixo Desenwolvimento Humano

c. IDHM entre 0,600 - 0,699 Médio Desenwolvimento Humano

Alto Desenwolvimento Humano

Muito Alto Desenwvolvimento Humano

Fonte: Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento - PNUD.

Obtencéo do
parametro

Consulta ao site do PNUD:

Atlas Brasil 2013: Tabelas complementares para avaliagdo dos municipios brasileiros
Evolugdo do IDHM por municipios — 1991, 2000 e 2010
<http://www.pnud.org.br/Noticia.aspx?id=3750>

Justificativa do uso
do parametro

Como o indicador ja tem uma metodologia consolidada e conhecida para mensurar o
desenwolvimento humano nos municipios, levando em consideragédo as condicionantes e
peculariedades destes, sua utilizacdo é adequada para avaliar a ewlugdo dos padrdes sociais
nesse espago. O indicador é recomendado para prognosticos e proje¢es na elaboracéo de
politicas publicas setoriais que vao rebater com consequéncia na politica de recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Extracdo dos dados dos Censos Demograficos brasileiros junto ao Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica. Em raz&o da adaptacdo metodoldgica, os valores do IDHM, subindices e indicadores
para 2000 e 1991 foram recalculados e — no caso dos municipios novos para o Censo de 2010 —
projetados retroativamente.

60



FM.4-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) (continuac&o)

Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

A metodologia de calculo do IDH-M enwolve a transformagéo das trés dimensdes contempladas
(longevidade, educagéo e renda) em indices que variam entre O (pior) e 1 (melhor), e acombinagao
destes indices em um indicador sintese. S&o calculados os indices especificos de cada uma das
trés dimensdes analisadas: IDHM-E, para educagao; IDHM-L, para sadude (ou longevidade); IDHM-
R, para renda.

IDHM Educacao: é uma composicdo de dois indicadores, um sobre a informagéo da situagéo
educacional da populagao adulta e um referente a populagdo em idade escolar (criangas e jovens)
IDHM Renda: Considera a Renda municipal per capita, ou seja, a renda média mensal dos
individuos residentes em determinado municipio.

IDHM Longevidade: Esperanca de vida ao nascer, ou seja, nUmero médio de anos que as
pessoas viveriam a partir do nascimento, mantidos os mesmos padrdoes de mortandade
obsenvados no ano de referéncia.

Para tanto, séo determinados os valores de referéncia minimo e maximo de cada categoria, que
serdo equivalentes a 0 e 1, respectivamente, no calculo do indice. Os sub-indices de cada
municipio serdo valores proporcionais dentro dessa escala: quanto melhor o desempenho
municipal naquela dimens&o, mais préximo o seu indice estard de 1. O IDH-M de cada municipio é
fruto da média geométrica destes trés indicadores:

IDH-M =

3 (IDHM longevidade) + (IDHM educagio) + (IDHM renda)

A metodologia detalhada pode ser consultada em: http://www.pnud.org.br/arquivos/fs3-
metodologia. pdf

Nota: Para o Atlas 2013, referentes aos dados de 2010, o PNUD alterou a metodologia de céalculo
dos indicadores. Em razéo disso, as comparagoes e analises entre indicadores, municipios e

anos (1991, 2000 e 2010) s6 podem ser feitas na plataforma do Atlas 2013, que recalculou o IDH
M para 0s municipios nos anos anteriores.

Orgéo consultado

PNUD BRASIL : http://www.pnud.org.br/IDH/Atlas2013.aspx?indiceAccordion=1&li=li_Atlas2013.
Acesso em ago.2013.

Bibliografia

PROGRAMA DAS NAQOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Atlas de Desenwolvimento
Humano Brasil 2013. Metologia. Disponivel em: <http://www.pnud.org.br/arquivos/fs3-
metodologia.pdf>. Acesso em: 31 ago. 2013.

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Atlas de Desenvohvimento
Humano Brasil 2013. Material de Apoio. Disponivel em:
<http://www.pnud.org.br/Noticia.aspx?id=3748>. Acesso em: 31 ago. 2013
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Ficha Técnica 10 - FMO05-A - Estabelecimentos da agropecuéaria

Indicador FM.05 - Agropecuéria
Parametro FMO5-A - Estabelecimentos da agropecuaria
Numero total de estabelecimentos agropecudrios, que correspondem as unidades de cada
Definicao empresa separadas espacialmente, ou seja, com enderecos distintos. No caso dos
estabelecimentos com mais de uma atividade econdmica, leva-se em conta a atividade principal.
Unidade n° de estabelecimentos
Fonte Fundagédo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio e por UGRHI

Valor de referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informag6es sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagéo
SEADE: http://www.seade.gov.br/produtos/imp/
Variavel: Numero de Estabelecimentos da Agropecuéria

Justificativa do uso
do parametro

Avaliar a intensidade da atividade agropecuaria em uma regido, uma vez que representa uma
atividade, que de forma geral, demanda grandes quantidades de agua e influencia diretamente na
qualidade dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Anual

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Dados obtidos junto ao Ministério do Trabalho e Emprego, via Relagdo Anual de Informagdes
Sociais-RAIS.

Orgao consultado

Secretaria de Agricultura e Abastecimento - SAA / Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral -
CATI/ Centro Integrado de Informagdes Agrometeorolégicas - CIAGRO

Bibliografia

TORRES, A. et al. (orgs.). Projeto LUPA 2007/08: Censo agropecuario do Estado de S&o Paulo.
S&o Paulo: IEA, CATI, SAA, 2009.
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Ficha Técnica 11 - FM.05-B - Pecuéria (corte e leite)

Indicador FM.05 - Agropecudria
Parametro FM.05-B - Pecuaria (corte e leite)
Definicdo Efetivo do rebanho bovino existente.
Unidade n° de animais
Fonte Instituto de Economia Agricola - IEA

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio e por UGRHi

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéao do
parametro

Consulta ao site do Instituto de Economia Agricola (IEA):
http://www.iea.sp.gov.br/out/bancodedados. html

Topico: Estatisticas da Produgéo Paulista

Varidweis: Bovinos (nimero) - PARA CORTE + PARA LEITE + MISTO

Justificativa do uso
do parametro

Efetivo dos rebanhos bovino existentes.

O consumo médio diario de 4gua de um espécime bovino varia entre 22 e 127 litros/dia por animal.
Este consumo depende de diversos fatores, dentre eles: raga, peso, idade, condi¢cdes climéticas
(temperatura e umidade relativa do ar), finalidade do animal, sistema de criagdo (extensiva ou
intensiva), qualidade da agua/alimento oferecido, etc. (FAO, 2006).

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

Anual.

Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

Dados coletados pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral - CATI a partir das Casas de
Agricultura para processamento, depuracdo e consolidagado pelo IEA.

Orgéo consultado

Instituto de Economia Agricola - IEA

Bibliografia

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS. Livestock's long shadow
- Environmental Issues and Options. Cap.04: Livestock's role in water depletion and pollution. FAO,
2006. Disponivel em: <ftp://ftp.fao.org/docrep/fac/010/a0701e/a0701e04.pdf>. Acesso em: 30
mar.2010.
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Ficha Técnica 12 - FM.05-C - Avicultura (abate e postura)

Indicador FM.05 - Agropecuéaria
Parametro FM.05-C - Avicultura (abate e postura)
Definicéo Efetivo de aves (frangos e galinhas para ovos)
Unidade n° de animais
Fonte Instituto de Economia Agricola - IEA

Apresentacao do
pardmetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio e por UGRHi

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéao do
parametro

Consulta ao site do Instituto de Economia Agricola (IEA):

http://www.iea.sp.gov.br/out/bancodedados.html

Tépico: Estatisticas da Produgdo Paulista

Variaweis: Frangos - ENVIADOS P/ ABATE (cabecas)
Galinhas para ows. - QUANTIDADE (cabecas)

Justificativa do uso
do parametro

Estimar a intensidade da atividade de avicultura em uma regido, visando orientar a gestao dos
recursos hidricos. Avaliar a intensidade da atividade agropecuaria em uma regido, uma vez que
representa uma atividade, que de forma geral, demanda grandes quantidades de agua e influencia
diretamente na qualidade dos recursos hidricos.

O consumo médio diario de agua de frangos varia entre 18 e 50 litros/dia a cada 100 animais. Este
consumo depende de diversos fatores, dentre eles: raca, peso, idade, condi¢cdes climaticas
(temperatura e umidade relativa do ar), finalidade do animal, sistema de criagao (extensiva ou
intensiva), qualidade da agua/alimento oferecido, etc. (FAO, 2006).

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

Anual.

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

Dados coletados pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral - CATI a partir das Casas de
Agricultura para processamento, depuracao e consolidagéo pelo IEA.

Orgéo consultado

Instituto de Economia Agricola - IEA

Bibliografia

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS. Livestock's long shadow
- Environmental Issues and Options. Cap.04: Livestock's role in water depletion and pollution. FAO,
2006. Disponivel em: <ftp://ftp.fao.org/docrep/fac/010/a0701e/a0701e04.pdf>. Acesso em: 30
mar.2010.
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Ficha Técnica 13 - FM.05-D - Suinocultura

Indicador FM.05 - Agropecuaria
Parametro FM.05-D - Suinocultura
Efetivo dos rebanhos suinos existentes em estabelecimentos agropecuarios, militares, coudelarias
Defini¢cdo particulares ou jéqueis-clubes e quaisquer criagcdes particulares mantidas por pessoa fisica ou
juridica em iméweis das zonas urbana, suburbana ou rural
Unidade n° de animais
Fonte Fundagédo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio e por UGRHi

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informag6es sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagéo
SEADE: http://www.seade.gov.br/produtos/imp/
Suinos - Rebanho

Justificativa do uso
do parametro

Estimar a intensidade da atividade da suinocultura em uma regido, visando orientar a gest&o dos
recursos hidricos. Avaliar a intensidade da atividade agropecuaria em uma regido, uma vez que
representa uma atividade, que de forma geral, demanda grandes quantidades de agua e influencia
diretamente na qualidade dos recursos hidricos.

O consumo médio diario de agua de um epécime suino varia entre 17 e 47 litros/dia por animal.
Este consumo depende de diversos fatores, dentre eles: raca, peso, idade, condi¢des climaticas
(temperatura e umidade relativa do ar), finalidade do animal, sistema de criagédo (extensiva ou
intensiva), qualidade da &gua/alimento oferecido, etc. (FAO, 2006).

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Anual.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Producao da Pecuéria Municipal -
PPM.

Orgéo consultado

Secretaria de Agricultura e Abastecimento - SAA / Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral -
CATI/ DEXTRU

Bibliografia

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS. Livestock's long shadow
- Environmental Issues and Options. Cap.04: Livestock's role in water depletion and pollution. FAO,
2006. Disponivel em: <ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/010/a0701e/a0701e04.pdf>. Acesso em: 30
mar.2010.
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Ficha Técnica 14 - FM.05-E - Producao agricola em relacédo a agua utilizada na irrigacéo

Indicador FM.05 - Agropecuaria
Parametro FM.05-E - Producdo agricola em relagdo a agua utilizada na irrigacéo
N Estimativa da correlag&o entre a produgdo agricola (em termos de quantidade produzida) e a agua
Definicao " L .
utilizada na irrigacéo (em termos de wolume consumido).
Unidade A ser definida.
Fonte N&o ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Estimar a intensidade da atividade agricola em uma regiéo, visando orientar a gestdo dos recursos
hidricos. Avaliar a intensidade da atividade agropecuaria em uma regido, uma vez que representa
uma atividade, que de forma geral, demanda grandes quantidades de agua e influencia diretamente
na qualidade dos recursos hidricos.

O consumo médio de agua dos insumos agricolas dependem de diversos fatores, dentre eles:
espécie cultivada, condigdes climaticas (temperatura e umidade relativa do ar), sistema de cultivo
(estufa, extensivo ou intensivo), etc. (FAO, 2006).

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o hé instituigcdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagédo

Parametro em espera. Nao ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Secretaria de Agricultura e Abastecimento - SAA; Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral
- CATI/ Centro Integrado de Informagdes Agrometeorolégicas - CIAGRO

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 15 - FM.06-A - Producao industrial em relacao a agua utilizada no setor

Indicador FM.06 - Industria e Mineragéo
Parametro FM.06-A - Produgdo industrial em relacao a agua utilizada no setor
L Estimativa da correlag&o entre a produgdo industrial (em termos de quantidade produzida) e a
Definicao . e . .
agua utilizada no processo produtivo (em termos de wolume consumido).
Unidade A ser definida.
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Avaliar a intensidade da atividade industrial para orientar a gestao dos recursos hidricos, uma vez
gue a atividade, de forma geral, demanda grandes quantidades de agua e influencia diretamente na
qualidade dos recursos hidricos.

O consumo médio de agua na industria depende dos bens produzidos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacgédo

Parametro em espera. Nao ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Federagdo das Industrias do Estado de S&o Paulo (FIESP).

Bibliografia

N&o consultada
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Ficha Técnica 16 - FM.06-B - Estabelecimentos industriais

Indicador FM.06 - Industria e Mineragéao
Parametro FM.06-B - Estabelecimentos industriais
Numero total de estabelecimentos industriais, que correspondem as unidades de cada empresa
Definicao separadas espacialmente, ou seja, com enderegos distintos. Sdo apenas considerados os
estabelecimentos com vinculos empregaticios.
Unidade n° de estabelecimentos
Fonte Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o existe valor de referéncia para este parametro

Obtencéo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informag6es sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundacgéo
SEADE: http://www.seade.gov.br/produtos/imp/
Variavel: Nimero de Estabelecimentos da Industria

Justificativa do uso
do parametro

Avaliar a intensidade da atividade industrial para orientar a gestao dos recursos hidricos

Obs. O consumo médio de &gua na indistria depende dos bens produzidos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados séo publicados anualmente pelo SEADE, e disponibilizados no IMP.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados séo fornecidos pelo Ministério do Trabalho e Emprego-MTE, através da Rela¢éo Anual
de Informagdes Sociais-RAIS.

Obs. Consideram-se como estabelecimento as unidades de cada empresa separadas
espacialmente, ou seja, com enderecos distintos. No caso dos estabelecimentos com mais de
uma atividade econdmica, leva-se em conta a atividade principal.

Orgao consultado

Federagdo das Industrias do Estado de Sao Paulo (FIESP)

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMAQGES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http://www.seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 17- FM.06-C - Estabelecimentos de mineragcédo em geral

Indicador FM.06 - Industria e Mineragéo
Parametro FM.06-C - Estabelecimentos de mineragcao em geral
Numero total de estabelecimentos que exercem atividades de mineracdo (exceto a exploracao de
Definicao agua mineral). Atividades minerais, como extracao, transformagéo e distribuicdo de bens minerais,
exercem presséo direta na disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos.
Unidade n° de estabelecimentos
Fonte Senigo Geoldgico do Brasil / Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM

Apresentacgédo do
parametro

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Obtencéo do
parametro

Dados disponiveis para 2008 e ago/2010.
Solicitado que os CBHs que apresentem dados complementares.

Justificativa do uso
do parametro

Atividades minerais, como extracao, transformagéo e distribuicdo de bens minerais, exercem
pressdo direta na disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Né&o informada pela Fonte.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

CPRM: http://www.cprm.gov.br/

Orgéo consultado

Senigo Geoldgico do Brasil / Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM

Bibliografia

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL. Disponivel em: <http://www.cprm.gov.br/>. Acesso em: 28
mar.2010.

SAO PAULO (Estado). FUNDAGCAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMAGOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http://www.seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 18 - FM.06-D - Estabelecimentos de extracdo de agua mineral

Indicador FM.06 - Industria e Mineragao
Parametro FM.06-D - Estabelecimentos de extracdo de agua mineral
Definicao Numero total de estabelecimentos que extraem agua mineral para fins econdémicos.
Unidade n° de estabelecimentos.
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Atividades minerais, como extracao, transformacéo e distribuicdo de bens minerais, exercem
pressao direta na disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatorio de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgao consultado

Superintendéncia do Departamento Nacional de Produg&o Mineral - DNPM / Setor de Fiscalizagao

Bibliografia

FEITOSA, F.A.C. e MANOEL FILHO, J. Hidrogeologia: Conceitos e Aplicacdes - 32 Edi¢&o.
CPRM, 2008. Disponivel em: <http://www.cprm.gov.br/>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 19 - FM.07-A - Estabelecimentos de comércio

Indicador FM.07 - Comércio e servigos

Parametro FM.07-A - Estabelecimentos de comércio
Numero total de estabelecimentos de comércio existente nos municipios, que correspondem as

T unidades de cada empresa separadas espacialmente, ou seja, com enderecos distintos. No caso

Definicao . . . P .
dos estabelecimentos com mais de uma atividade econémica, leva-se em conta a atividade
principal. S&o apenas considerados os estabelecimentos com vinculos empregaticios.

Unidade n° de estabelecimentos

Fonte Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacao do
parametro

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Obtencéo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informagdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagéo
SEADE: http://www.seade.gov.br/produtos/imp/
Variavel: Nimero de Estabelecimentos do Comércio

Justificativa do uso
do parametro

As atividades de comércio podem resultar em grandes demandas de 4gua e geragéo de residuos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Anualmente

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Consideram-se como estabelecimento as unidades de cada empresa separadas espacialmente,
ou seja, com enderecos distintos. No caso dos estabelecimentos com mais de uma atividade
econdmica, leva-se em conta a atividade principal.

O SEADE apresenta dados disponibilizados pelo Ministério do Trabalho e Emprego-MTE, através
da Relacdo Anual de Informagdes Sociais-RAIS.

Orgéo consultado

Fundagédo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE.

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http://www.seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 20 - FM.07-B - Estabelecimentos de servicos

Indicador FM.07 - Comércio e servigos

Parametro FM.07-B - Estabelecimentos de servicos
Numero total de estabelecimentos de senigos existente nos municipios, que correspondem as

N unidades de cada empresa separadas espacialmente, ou seja, com enderecos distintos. No caso

Definigéo - ) . PO .
dos estabelecimentos com mais de uma atividade econdmica, leva-se em conta a atividade
principal. S&o apenas considerados os estabelecimentos com vinculos empregaticios.

Unidade n° de estabelecimentos

Fonte Fundagédo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacgédo do
parametro

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro

Obtencéo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informag6es sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagéo
SEADE: http://www.seade.gov.br/produtos/imp/
Variavel: Nimero de Estabelecimentos de Senigos

Justificativa do uso
do parametro

As atividades de senigos podem resultar em grandes demandas de &gua e geracao de residuos.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Os dados séo publicados pelo SEADE e disponibilizados virtualmente.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Consideram-se como estabelecimento as unidades de cada empresa separadas espacialmente,
ou seja, com enderecos distintos. No caso dos estabelecimentos com mais de uma atividade
econdmica, leva-se em conta a atividade principal.

O SEADE apresenta dados disponibilizados pelo Ministério do Trabalho e Emprego-MTE, através
da Relacdo Anual de Informagdes Sociais-RAIS.

Orgéo consultado

Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDA(;AO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http://www.seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 21 - FM.08-A - Unidades habitacionais aprovadas

Indicador FM.08 - Empreendimentos habitacionais
Parametro FM.08-A - Unidades habitacionais aprovadas
- Numero de unidades habitacionais (UH) aprovadas pelos 6rgéos de controle de uso e ocupagédo do
Defini¢céo =
solo urbano no Estado de S&o Paulo.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A implantag&@o de nows empreendimentos habitacionais podem causar impactos diretos e
indiretos na qualidade e quantidade dos recursos hidricos, pela demanda para abastecimento e
pela geracéo de efluentes sanitarios. Pode ocorrer ainda, a supressao da vegetacao existente.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

CDHU - Companhia de Desenwolvimento Habitacional e Urbano do Estado de S&o Paulo/ Diretoria
de Planejamento

Bibliografia

Nao consultada.

73



Ficha Técnica 22 - FM.08-B - Area ocupada por novos empreendimentos

Indicador FM.08 - Empreendimentos habitacionais
Parametro FM.08-B - Area ocupada por novos empreendimentos
Definicao Area total destinada & implantagéo de empreendimentos habitacionais.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do paréametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A implantagédo de nows empreendimentos habitacionais pode enwolver supressao de vegetagéo e
movimentacao de terra, tanto para constru¢@o de unidades habitacionais, como para implantagé&o
da infra-estrutura urbana de saneamento, podendo causar impactos diretos e indiretos na
qualidade e quantidade dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagédo

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgao consultado

CDHU - Companhia de Desenwolvimento Habitacional e Urbano do Estado de S&o Paulo/ Diretoria
de Planejamento

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 23 - FM.10-A - Propor¢ao de area agricola em relacao a area total da bacia

Indicador FM.10 - Uso e ocupacéo do solo
Parametro FM.10-A - Proporcao de area agricola em relacao a area total da bacia
Definicio Area agrl'colaNé a ére_a destinada as atividades de agricultura e pecuaria, turismo rural, silhicultura
ou conservagao ambiental.
Unidade %
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentac¢éo do
parametro no Banco de
Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia do
parametro

A ser definido.

Obtencéo do parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso do
parametro

As atividades de agricultura e pecudria, turismo rural e/ou sihicultura demanda dgua em seus
Varios processos.

Periodicidade de
obtencao do dado pela
Fonte

Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencédo do dado pela
Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagédo

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéao consultado

N&o consta.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 24 - FM.10-B - Proporcéo de area com cobertura vegetal nativa em relacédo a area total da

bacia
Indicador FM.10 - Uso e ocupacéo do solo
N FM.10-B - Proporcao de area com cobertura vegetal nativa em relacdo a area total da
Parametro .
bacia

Definicio A cobertura vegetal nativa (isto €, natural ou remanescente) consiste nos diferentes tipos ou

¢ formas de vegetacao natural que recobrem uma determinada area.
Unidade %

Fonte Nao hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacao do
parametro no Banco de |A ser definida.
Indicadores

Valor de Referéncia do

N A ser definido.
parametro

Obtencao do parametro [Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso do
parametro
Periodicidade de
obtencgdo do dado pela [N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Fonte
Metodologia de
obtencdo do dado pela [N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.
Fonte

Viabilidade do
parametro para o Parametro em espera. Nao ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.
Relatério de Situagédo

N&o consta.

Orgéao consultado N&o consta.

Bibliografia N&o consultada.
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Ficha Técnica 25 - FM.10-C - Proporcéo de area com silvicultura em relacédo a area total da bacia

Indicador FM.10 - Uso e ocupacéo do solo
Parametro FM.10-C - Proporcgéo de area com silvicultura em relagéo a area total da bacia
L Silvicultura consiste na cultura de anores florestais, podendo ser o replantio de arvores em area
Defini¢éo . =
onde foi derrubada a vegetacao natural.
Unidade %
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacao do
parametro no Banco de
Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia do
parametro

A ser definido.

Obtencéo do parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso do
parametro

N&o consta.

Periodicidade de
obtencédo do dado pela
Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencéo do dado pela
Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Parametro em espera. Nao ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéao consultado

N&o consta.

Bibliografia

N&o consultada.
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Ficha Técnica 26 - FM.10-D - Proporcéo de area de pastagem em relacdo a area total da bacia

Indicador FM.10 - Uso e ocupacéao do solo
Parametro FM.10-D - Proporcdo de area de pastagem em relagéo a area total da bacia
Definicao Area de pastagem € a area com vegetagao propria para o gado pastar.
Unidade %
Fonte N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Nao consta.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Nao consta.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 27 - FM.10-E - Propor¢éo de area urbana em relacdo a area total da bacia

Indicador FM.10 - Uso e ocupagédo do solo

Parametro FM.10-E - Proporgédo de area urbana em relagdo a area total da bacia
Area ou Zona urbana é a area de um municipio caracterizada pela edificagdo continua e a
existéncia de equipamentos sociais destinados as fungdes urbanas basicas, como habitacao,
trabalho, recreagéo e circulagéo.

Definicio A legislagdo municipal pode ainda considerar urbanas as areas urbanizaweis, ou de expansao

¢ urbana, constantes de loteamentos aprovados pelos 6rgaos competentes, destinados a habitagéo,

a industria ou ao comércio, mesmo que localizados fora das zonas definidas nesses termos.
No Brasil a classificacéo das zonas urbanas obedece as normas da Instrugcéo n° 4/79 do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Urbano — CNDU.

Unidade %

Fonte N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituigcdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

N&o consta.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagédo

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

N&o consta.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 28 - FM.10-F - Area inundada por reservatorios hidrelétricos

Indicador FM.10 - Uso e ocupacéo do solo
Parametro FM.10-F - Area inundada por reservatérios hidrelétricos
Definicao Area inundada por reservatérios hidrelétricos.
Unidade km?
Fonte Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Apresentacao do
parametro

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro

Obtencédo do
parametro

Os dados s&o encaminhados por municipio, em kmz2.
Para se obter a area inundada na UGRHI somam-se as &reas inundadas nos municipios "sede"
em cada UGRHI.

Justificativa

Para algumas regides, a poténcia de energia elétrica instalada é bastante relevante, devido a
tendéncia do aumento do nimero de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH's), e
consequentemente do aumento de empreendimentos que essas PCH's trazem. Considera-se
ainda que a construgdo de barragens, a formacao de resenatérios e a geragéo de energia
hidrelétrica tem influéncia direta sobre os recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Nowos dados s&o adicionados ao site da ANEEL bimestralmente. Uma vez adicionado o dado de
poténcia de energia elétrica instalada, ele ndo sofre alteragdo posterior ou atualizagéo, haja vista
gue este valor é definido na outorga do empreendimento.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados de poténcias sao obtidos a partir das outorgas e/ou fiscalizag8es realizadas pela
ANEEL e disponibilizados na base georreferenciada no site da instituicdo. Para obteng&o do valor
por UGRHI, sdo somados os valores das outorgas existentes.

Orgéo consultado

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT

Bibliografia

N&o consultada.
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1.2. Fichas Técnicas - Categoria Pressao

Variavel

Demanda de agua

Poluicdo ambiental

Interferéncias em
corpos d'agua

Indicador

P.01 - Demanda de 4gua

P.02 - Tipos de uso da agua

P.03 - Captagéo de agua

P.04 - Residuos solidos

P.05 - Efluentes industriais e
sanitarios

P.06 - Contaminag&o ambiental

P.07 - Erosao, escorregamento
e assoreamento

P.08 - Barramentos em corpos
d’agua

Parametro
P.01-A - Demanda total de 4gua: m®/s
P.01-B - Demanda de &gua superficial: m*/s
P.01-C - Demanda de agua subterranea: m/s
P.01-D - Demanda de agua em rios de dominio da Unido: m®/s
P.02-A - Demanda urbana de agua: m*/s
P.02-B - Demanda industrial de agua: m/s
P.02-C - Demanda rural de dgua: m*/s
P.02-D - Demanda de agua para outros usos: m*/s
P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano: m*/s
P.02-F - Langamento de efluentes: unidade a definir
P.03-A - Captages superficiais em relagéo a area total da bacia: n° de outorgas/ 1000 km?
P.03-B - Captagdes subterraneas em relag&o & area total da bacia: n° de outorgas/ 1000 km?
P.03-C - Proporcao de captacOes superficiais em relagéo ao total: %
P.03-D - Proporcao de captacOes subterraneas em relagéo ao total: %
P.04-A - Residuo solido urbano gerado: ton/dia
P.04-B - Residuo sélido utilizado em solo agricola: unidade a definir
P.05-A - Efluente industrial gerado: unidade a definir
P.05-B - Efluente utilizado em solo agricola: unidade a definir
P.05-C - Carga organica poluidora doméstica: kg DBO/dia
P.05-D - Pontos de langamento de efluentes: unidade a definir

P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a 4gua: n° de areas/ano

P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua: n° de
ocorréncias/ano

P.07-A - ICE - indice de Concentrago de Erosdes: n°

P.07-B - Area de solo exposto em relag&o & area total da bacia: %

P.07-C - Produgdo média anual de sedimentos em relago a area total da bacia: m*km?.ano
P.07-D - Extens&o anual de APP desmatada: km?/ano

P.08-A - Barramentos hidrelétricos: n® de barramentos outorgados

P.08-B - Barramentos para agropecudria: n° de barramentos outorgados

P.08-C - Barramentos para abastecimento publico, lazer e recreagéo: n° de barramentos
outorgados

P.08-D - Total de barramentos: n° total de barramentos outorgados
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Ficha Técnica 29 - P.01-A - Demanda total de agua

Indicador P.01 - Demanda de agua

Parametro P.01-A - Demanda total de agua
Volume total de agua superficial e subterranea requerido por todos os tipos de uso: urbano,
industrial, rural e outros usos.

Definicio Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por

¢ agua, optou-se por assumir a vazao total outorgada como sendo equivalente a demanda total,

devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.
Estes dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade m¥s
Enguanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagdo de dados atuais

Fonte sobre a estimativa da demanda total por 4gua, serdo utilizados dados sobre a demanda total

outorgada, obtidos a partir do '‘Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados séo obtidos do '‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informag6es referentes a demanda outorgada no Estado de Séo Paulo para o ano
consultado.

S&o feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengéo do
parametro).

Para obtencdo do parametro P.01-A - Demanda total de 4gua, soma-se o wlume outorgado (m?3/s)
em todas as captac8es superficiais (CA) e capta¢bes subterraneas (PO).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua é de fundamental importancia para a gestéo dos recursos
hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balanco entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o consultada.
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Ficha Técnica 30 - P.01-B - Demanda de agua superficial

Indicador P.01 - Demanda de agua
Parametro P.01-B - Demanda de agua superficial
Volume total de &gua superficial requerido por todos os tipos de uso: urbano, industrial, rural e
outros usos.
Devido & importancia do pardmetro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
Definicao agua superficial, optou-se por assumir a vazao superficial total outorgada como sendo equivalente
a demanda superficial total, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas
ressalvas.
Estes dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.
Unidade m®/s
Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacéo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda total por agua superficial, serdo utilizados dados sobre a demanda

superficial total outorgada, obtidos a partir do '‘Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Os dados séo obtidos do '‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informagoes referentes a demanda outorgada no Estado de Sdo Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengéao do
parametro).

Para obtencdo do parametro P.01-B - Demanda de agua superficial, soma-se o wvolume outorgado
(m?3¥/s) para captacOes superficiais (CA).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua superficial é de fundamental importancia para a gestdo dos
recursos hidricos, pois reflete a presséao direta sobre a disponibilidade hidrica superficial.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda superficial € um subsidio para gerenciar o balango
entre a demanda e a disponibilidade de agua superficial.

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
estas informacgdes é denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 31 - P.01-C - Demanda de 4gua subterrénea

Indicador P.01 - Demanda de agua
Parametro P.01-C - Demanda de agua subterranea
Volume total de agua subterranea requerido por todos os tipos de uso: urbano, industrial, rural e
outros usos.
Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
Definicao agua subterranea, optou-se por assumir a vazao subterranea total outorgada como sendo
equivalente a demanda subterranea total, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e
com as devidas ressalvas.
Estes dados so6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.
Unidade m%/s
Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagdo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda total por &gua subterranea, serdo utilizados dados sobre a

demanda subterranea total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Os dados séo obtidos do '‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

S&o feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengéo do
parametro).

Para obtencdo do parametro P.01-C - Demanda de &gua subterranea, soma-se o wlume
outorgado (m?3/s) para captacdes subterraneas (PO).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua subterranea é de fundamental importancia para a gestao
dos recursos hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica subterranea.
Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda subterranea é um subsidio para gerenciar o
balango entre a demanda e a disponibilidade de dgua subterranea.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 32 - P.01 - Demanda de agua - Metodologia de obtencao do parametro

Parametros P0O1-A, PO1-B e PO1-C

Demanda de agua - Vazéo outorgada

Passo 1) as informacdes do ‘Banco de Outorgas' devem ser consolidadas seguindo as orientagdes
do DAEE-DPO, havendo a eliminagao dos dados considerados inconsistentes: (a) campo
municipio em branco; (b) municipio listado em UGRHI incompativel; (c) campo de identificagédo da
UGRHI vazio (0); (d) campo de identificagdo da UGRHI em branco.

Estas outorgas sdo desconsideradas pois ndo ha confiabilidade nestas informacdes.

No campo “Situagdo administrativa” devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portaria (dgua superficial) e Licenca de Operagdo (agua subterranea).
No campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga) devem ser selecionados os campos CA
(Captacéo Superficial) e PO (Captagéo subterranea).

Passo 2) para obter os dados de vazéo anual de cada municipio aplica-se a férmula (todos
Metodologia de campos fazem parte do Cadastro de Outorgas do DAEE):
obtencao do
parametro QA X Hdia X d_m X m_ano = Q/ano
Onde: QA = Quantidade de Agua; Hdia = Horas por Dia; d_m = Dias por Més; m_ano = Meses por
Ano; Q/ano = Vazao/Ano

Para as outorgas em que nédo ha informagao sobre 'nimero de horas por dia (Hdia)', ‘'nimero de
dias por més (d_m)' ou 'nimero de meses por anos (m_ano)', considera-se 24 horas, 30 dias e 12
meses, respectivamente.

Obsenacdo: em 2012, a pedido da CRHi, o DPO passou a encaminhar as informagdes de vazéo
(wlumes) ja conwertidas em m3/ano.

Passo 3) Os valores de vazdo em m3/ano devem ser convertidos para m®/s através da formula:

31.536.000 X vazdo m3/ano = vazido m?s

onde 31.536.000 corresponde aos segundos contidos em 1 ano (365 dias de 24 horas).

Notas:

a. Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenca. Assim um mesmo
municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na qual esteja parcialmente contido (B),
dependendo da localizag&o do ponto de captacdo. Estas diferencas devem ser contabilizadas no Banco de Indicadores,
diferenciando o wolume outorgado para o Municipio cuja outorga € na por¢do "A" ou "B".

b. No '‘Banco de Outorgas' ndo s&o diferenciados DISTRITOS e MUNICIPIOS. Assim deve-se ter cuidado em somar os
dados referentes aos distritos em seus respectivos municipios. Ex: TUPI, um distrito de Piracicaba, tem vaz&o outorgada
para uso urbano de X m3/s. Essa vazao dewve ser contabilizada como vaz&o do municipio de Piracicaba (e Tupi nao deve ser
incluido no ‘Banco de Indicadores’).

c. Com relagdo aos SISTEMAS (transferéncia de agua entre duas UGRHI) optou-se por utilizar valores fixos acordados com
a DPO:

UGRHI 05-PCJ - SISTEMA CANTAREIRA = 31 m3/s;

UGRHI 06-AT - SISTEMA CANTAREIRA = 2m3/s;

UGRHI 06-AT - SISTEMA PRODUTOR ALTO TIETE = 9,7 m¥/s;

UGRHI 07-BS - SISTEMA BAIXADA SANTISTA Il = 2,37 m3/s;

Estes wlumes devem constar no 'Banco de Indicadores' para os parametros P01-A, P01-B e P02-A, em campo especfifico.
Além disso devem fazer parte do somatoério para o calculo final dos valores da UGRHI.
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Ficha Técnica 33 - P.01-D - Demanda de 4gua em rios da Uniéo

Indicador P.01 - Demanda de agua
Parametro P.01-D - Demanda de agua em rios da Unido
N Volume total de agua superficial captado nos rios de dominio da Uniéo, calculado através da vaz&o

Definicao A . )
outorgada pela ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

Unidade m%/s
Enguanto ndo forem estabelecidas metodologia e fontes para disponibilizagdo de dados atuais

Fonte sobre a estimativa da demanda total por agua, complementardo a andlise as informacdes

referentes as vazdes outorgadas em rios da Unido, obtidos a partir das informacdes de outorga da
Ageéncia Nacional de Aguas.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Os dados s&o obtidos através de requerimento & Agéncia Nacional de Aguas,e sdo encaminhados
por sua Superintendéncia de Regulacao, através de uma planilha eletronica em Excel, contendo
todas as informacdes referentes as outorgas emitidas e validas até determinado ano. Sé&o feitos
ajustes neste banco de dados afim de gerar o parAmetro (ver Metodologia de obtenc¢ao do
parametro).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua é de fundamental importancia para a gestéo dos recursos
hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica.

As informagdes referentes as vazdes outorgadas em rio de dominio da Unido ndo entram no
célculo do Balango (parametros E.07-A, E.07-B, E.07-C e E.07-D)

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

O processo é continuo.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A Lei n°® 9.984, de 2000, estabelece em seu art. 4° que cabe a ANA outorgar, por intermédio de
autorizagao, o direito de uso de recursos hidricos em corpos de dgua de dominio da Unido.
Entretanto, para que o poder publico possa conceder uma outorga, € necessario que o interessado
apresente a solicitacdo correspondente a ANA. Todos os usuarios de recursos hidricos,
excetuando-se os usos que independem ou ndo estdo sujeitos a outorga, devem dirigir-se ao
6rgédo gestor e solicitar a outorga para poder utilizar determinada vazéo ou wlume de agua. O
processo enwolve uma série de etapas, descritas no Manual de procedimentos técnicos e
administrativos de outorga de direito de uso de recursos hidricos da Agéncia Nacional de Agua
(ver Bibliografia)

Orgéo consultado

Superintendéncia de Regulag&o - Geréncia de Outorga - GEOUT

Bibliografia

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Manual de procedimentos técnicos e administrativos de
outorga de direito de uso de recursos hidricos da Agéncia Nacional de Aguas . 2013. Disponivel em:
<http://arquivos.ana.gov.br/institucional/sof MANUALDEProcedimentos TecnicoseAdministrativosdeOUT
ORGAdeDireitodeUsodeRecursosHidricosdaANA.pdf>. Acesso em: Julho de 2014.

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Resolugdo n° 707, de 21 de dezembro de 2004.Dispde sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de
outorga, e da outras providéncias.
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Ficha Técnica 34 - P.01 - Demanda de agua em rios da Unido - Metodologia de obtencdo do parametro

Parametro

P.01-D - Demanda de dgua em rios da Unido

Metodologia de
obtencéo do
parametro

Demanda de agua em rios da Unido

A partir de 2014 a Agéncia Nacional de Aguas passou a enviar, a pedido da CRHi, dados sobre as
outorgas vdlidas nos rios de dominio da unido. Esses dados s&o encaminhados na forma de
planilhas Excel, e contém uma série de informag8es sobre estas outorgas, como tipo, finalidade,
localizagao geografica (pontos Lat/Long), nome do usudario, etc. Assim, para compor o Banco de
Indicadores como indicativo também da pressédo das aguas, foi necessario fazer algumas
operagdes nesta planilha. Através de planilha automatizada, calcula-se as informagdes para as
UGRHIS e para os municipios do Estado de SP, seguindo as seguintes condicionantes:

1)Os valores de vaz&o em m®/ano, do campo VolumeAnual devem ser convertidos para m®/s
através da utilizag&@o do seguinte critério : 1 ano = 31536000 segundos

2) No campo Categoria: desconsiderados os campos com "Suspensao", "Indeferido" e
"Rewogac¢ao™

3) No campo Situagdo: desconsiderados os campos com “Inativas"

4) No campo Tipo Interferéncia: desconsiderados os "usos néo consuntivos" e os "pontos de
langamento".

5) Os pontos sé&o plotados em software de geoprocessamento (ArcMap) para visualiza¢ao espacial
das UGRHIS onde ocorrem as captacdes. Sao estas que sdo consideradas na somatoria por
municipio. Ex.: S8o Carlos (UGRHI 13-TJ) faz capta¢des no rio Mogi-Guagu, na por¢ao do extremo
norte do municipio, localizada na UGRHI 09-MOGI, entdo esse valor outorgado € contabilizado
como demanda da UGRHI 09.

6) Os pontos de captacao sédo distribuidos em oito finalidades diferentes: Abastecimento Publico,
Industria, Mineragdo, Irrigagdo, Aquicultura, Criagdo Animal, Outro e Termoelétrica. Como essas
finalidades se diferenciam daquelas usadas na CRHi (URBANO, INDUSTRIAL, RURAL e
OUTROS), agrupou-se nestes quatro grupos para fins de comparagéo.
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Ficha Técnica 35 - P.02-A - Demanda urbana de agua

Indicador

P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro

P.02-A - Demanda urbana de agua

Definicao

Volume total de agua superficial e subterranea requerido pelos usos urbanos: abastecimento
publico e comércio.

O parametro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou
subterrénea se destina e abrange especificamente o uso urbano.

Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
uso urbano, optou-se por assumir a vazao total outorgada para uso urbano como sendo
equivalente a demanda urbana estimada, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e
com as devidas ressalvas.

Estes dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade

m%/s

Fonte

Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagdo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda para uso urbano, serdo utilizados dados sobre a demanda total
outorgada para uso urbano, obtidos a partir do '‘Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados sé&o obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sao encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informacdes referentes a demanda outorgada no Estado de Sdo Paulo para o ano
consultado.

Sao feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengéo do
parametro).

Para obter o parametro P02-A - Demanda urbana de 4gua soma-se o wlume total outorgado (m?3/s)
para captacdes com cuja finalidade é especificada como sendo "URBANO".

Justificativa do uso do
parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestéo dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar conflitos.
Além disso, a avaliagdo das variagfes nos wolumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequag&o do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtenc¢do do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informag¢des é denominado "Banco de Outorgas”.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o consultada.
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Ficha Técnica 36 - P.02-B - Demanda industrial de agua

Indicador

P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro

P.02-B - Demanda industrial de agua

Definicéo

Volume total de agua superficial e subterranea requerido pelos usos industriais: processos
produtivos, tratamento de efluentes industriais.

O parametro aponta as atividades socioeconémicas para as quais a agua superficial e/ou
subterranea se destina e abrange especificamente o uso industrial.

Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
uso industrial, optou-se por assumir a vazéo total outorgada para uso industrial como sendo
equivalente & demanda industrial estimada, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e
com as devidas ressalvas.

Estes dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade

m/s

Fonte

Enquanto nédo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda para uso industrial, serdo utilizados dados sobre a demanda total
outorgada para uso industrial, obtidos a partir do '‘Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentac¢éo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao héa valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrébnica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtencéo do
parametro).

Para obter o parametro P02-B - Demanda industrial de &gua soma-se o wlume total outorgado
(m3/s) para captagOes com cuja finalidade é especificada como sendo "INDUSTRIAL".

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestao dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da 4gua pode acarretar conflitos.
Além disso, a avaliacdo das variagfes nos wlumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequagdo do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas €é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 37 - P.02-C - Demanda rural de agua

Indicador

P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro

P.02-C - Demanda rural de agua

Definicéo

Volume total de agua superficial e subterranea requerido pelos usos rurais: irrigacao, pecuaria,
aquicultura, etc.

O parametro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou
subterranea se destina e abrange especificamente o uso rural.

Devido & importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
uso rural, optou-se por assumir a vazao total outorgada para uso rural como sendo equivalente a
demanda rural estimada, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas
ressalvas.

Estes dados s0 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade

m%/s

Fonte

Enquanto néo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagcdo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda para uso rural, serdo utilizados dados sobre a demanda total
outorgada para uso rurall, obtidos a partir do ‘Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacgéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtengédo do
parametro

Os dados séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengdo do
parametro).

Para obter o parametro P02-C - Demanda rural de agua soma-se o wlume total outorgado (m?3/s)
para captagOes com cuja finalidade é especificada como sendo "RURAL".

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestao dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode acarretar conflitos.
Além disso, a avaliagdo das variagdes nos wolumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequagao do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informag8es € denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o consultada.
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Ficha Técnica 38 - P.02-D - Demanda de 4gua para outros usos

Indicador P.02 - Tipos de uso da 4gua
Parametro P.02-D - Demanda de agua para outros usos
Volume total de 4gua superficial e subterranea requerido pelos usos que ndo se enquadram como
urbano, industrial ou rural, denominados conjuntamente de ‘outros usos’: lazer, paisagismo, etc.
Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
Definigéo outros usos, optou-se por assumir a vazao total outorgada para outros usos como sendo
equivalente a demanda estimada, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas.
Estes dados s se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia € do DAEE.
Unidade m?/s
Enquanto nado forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda para outros usos, serdo utilizados dados sobre a demanda

outorgada obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacgéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtengédo do
parametro

Os dados séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sao encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes & demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtenc&o do
parametro).

Para obter o parametro P02-D - Demanda para outros usos de agua soma-se o wlume total
outorgado (m3/s) para captagdes com cuja finalidade é especificada como sendo "OUTROS".

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestéo dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar conflitos.
Além disso, a avaliagdo das variagGes nos wlumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequacdo do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informac¢6es € denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 39 - P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano

Indicador P.02 Tipos de uso da agua

Parametro P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano
Volume estimado de agua superficial e subterranea requerido para abastecimento urbano.

Definicéo O parametro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou
subterranea se destina e abrange especificamente o uso para abastecimento urbano.

Unidade m3/s
Dados do 'indice de Atendimento de Agua’ obtidos do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento - SNIS;
Fonte Dados do 'Coeficiente de retirada urbano per capita' obtidos do Operador Nacional do Sistema

Elétrico - ONS;
Dados de 'Populagao Total' obidos da Fundagdo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE.

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé& valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Passo 1) Para o calculo do ‘Volume estimado para Abastecimento Urbano’ utiliza-se como base o
‘indice de Atendimento total de agua’ (SNIS) e, a partir deste, é calculada a ‘Estimativa da
populagdo atendida’ e o ‘Volume estimado para Abastecimento urbano’.

indice de Atendimento de agua (%): corresponde ao ‘indice de Atendimento’ dos municipios do
Estado de S&o Paulo que responderam ao SNIS. Para os municipios que nédo responderam ao
SNIS ¢ adotado o ‘indice de Atendimento para a UGRH!I' (valor médio calculado para a UGRHI).
Para detalhamento consultar a Ficha do parametro E.06-A - indice de Atendimento.

Passo 2) O calculo da ‘Estimativa da populagéo atendida’ é feito a partir do ‘indice de
Atendimento’:

(Populagéo atendida, em n. hab. X indice de atendimento) X 100,

onde a Populacéo atendida é igual a Populacéo total do municipio (SEADE).

A partir dos dados de ‘Populagéo atendida’ calcula-se o ‘Volume estimado para Abastecimento
Urbano’, em L/hab.dia.

Passo 3) O ‘Volume estimado para Abastecimento Urbano’ é calculado segundo metodologia
estabelecida pelo ONS, segundo a qual a estimativa da vazao para abastecimento urbano é
calculada levando-se em consideracao o Estado considerado e a faixa de populagdo do municipio.
Os valores para o Estado de Sdo Paulo sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Coeficientes de retirada urbana per capita calculado para o Estado de S&o Paulo (em
L/hab.dia), conforme a faixa de populagdo dos municipios.

Coeficiente de retirada

Faixa populacional
pop urbana per capta calculado

(habitantes) (Uhab.dia)
1 <10.000 225
2 10.000 a 100.000 263
3 100.000 a 500.000 301
4 >500.000 353

Passo 4) Para obtencao do parametro P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano o
'Volume estimado para Abastecimento urbano' em L/hab.dia é convertido em m3/s.
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P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano - continuagéo

Justificativa do uso
do parametro

As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei 7.663/91) definem o abastecimento
das populagdes como uso prioritario dos recursos hidricos.

O conhecimento da demanda para Abastecimento Urbano é de fundamental importancia para a

gestao dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar
conflitos.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

Os dados do Sistema Nacional de Informac8es sobre Saneamento - SNIS sao atualizados
anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.

Os dados do DAEE s&o obtidos do 'Banco de Outorgas' e tém como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano.

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

Dados do SNIS: consultar o Diagnéstico dos Senicos de Agua e Esgotos, disponivel no site;
Dados da SEADE obtidos através do Censos e de pesquisas amostrais e atualizagSes dos dados
desta instituigdo;

Dados do ONS: ver metodologia na respectiva referéncia bibliografica.

Org&o consultado

SNIS (Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento).

Bibliografia

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA
ELETRICO. Estimativa das Vazdes para Atividades de Uso Consuntivo da Agua nas Principais
Bacias do Sistema Interligado Nacional — SIN. Relatério final (Minuta 6). Agencia Nacional das
Aguas, Agencia Nacional de Energia Elétrica e Ministério de Minas e Energia. 2003. Disponivel
em: <http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2004/NotaTecnicaSUMNn08-2004.pdf>. Acesso em: 30
mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto —
2007. Parte 1 — Visao Geral da Prestagao de senigos. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2009.
Disponivel em: <http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=6>. Acesso em
30 mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto —
2008. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2010. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=85>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 40 - P.02-F - Lancamento de efluentes

Indicador P.02 - Tipos de uso da agua
Parametro P.02-F - Lancamento de efluentes
Definicao Volume de efluente sanitario gerado que é langado nos corpos d'agua receptores.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do paréametro

A ser definida.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 41 - P.02 - Tipos de uso da agua - Metodologia de obtencéo do parametro

Indicador

P.02 - Tipos de uso da 4gua

Metodologia de
obtencao do
parametro

Passo 1) as informagdes do 'Banco de Outorgas' devem ser consolidadas seguindo as orientagdes
do DAEE-DPO, havendo a elimina¢éo dos dados considerados inconsistentes: (a) campo
municipio em branco; (b) municipio listado em UGRHI incompativel; (c) campo de identificagdo da
UGRHI vazio (0); (d) campo de identificacdo da UGRHI em branco.

Estas outorgas sdo desconsideradas pois nédo ha confiabilidade nestas informacgdes.

No campo “Situagdo administrativa’” devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portaria (dgua superficial) e Licenca de Operacgdo (agua subterranea).

No campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga) devem ser selecionados os campos CA
(Captacéo Superficial) e PO (Captagéo subterranea).

Passo 2) No campo “Finalidade de Uso” devem ser selecionados os seguintes campos para cada
tipo de uso:

P.02 A - Uso Urbano: Ab.Publ - Abastecimento pablico; COMERC - Comercial, Sanitar. -
Sanitario; SA1ABPR - Solucéo alternativa para abastecimento privado; Urbanis - Urbanismo.

P.02 B - Uso Industrial: Indust - Industrial; MINER — Minerag&o; Sa1/Ind - Sanitario / Industrial;
San/Ind. - Solugéo alternativa para abastecimento privado/Industrial.

P.02 C - Uso Rural: IRRIGAC - Irrigacao; IRR/PIS - Irrigacao/Piscicultura; IRR/DESS -
Irrigacao/Dessedentagéo; HIDROAG — Hidroagricola; DESSED - Dessedentagao; DES/PIS -
Dessedentacéo/Piscicultura; RURAL (em desuso).

P.02 D - Outros Usos: AGUAMIN - Agua Mineral; GERACAO - Geragéo de energia; LAZ/PAI -
Lazer/Paisagismo; SA2TRAG - Solugéo alternativa para transporte de agua; UMECS - Umectagao
de pistas e compacta¢éo de solo; PB.RAMB - Poco de bombeamento p/ recuperacéo ambiental,
PI.LRAMB - Pocgo de injecdo p/ recuperac@o ambiental; PZ.MONI - Piez6metro: pogo de
monitoramento p/ controle de nivel do lengol freatico e qualidade; OUTROS (em desuso); SOS -
Reserva p/ combate a incéndio.

Passo 3) Para obter os dados de vaz&o anual de cada finalidade de uso por municipio deve ser
aplicada a seguinte férmula (todos campos usados fazem parte do cadastro de Outorga do
DAEE):

QA X Hdia X d_m X m_ano = Q/ano

Onde: QA = Coluna Quantidade de Agua; Hdia = Coluna Horas por Dia; d_m = Dias por Més;
m_ano = Meses por Ano; Q/ano = Vazao/Ano.

Quando ndo houver dados de nimero de horas por dia (Hdia), nimero de dias por més (d_m) ou
nimero de meses por ano (m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.

Obsenacdo: em 2012 a DPO passou a aglutinar os dados do Bando de Outorgas pela
classificacao de Finalidade de USO, a pedido da CRHi. Assim, o Banco de Outorgas ja € enviado
classificadao pelas 4 finalidades principais: Urbano, Rural, Industrial e Outros Usos. Além disso,
os wlumes passaram a ser encaminhados em m3ano ja estimados para cada uma das outorgas,
assim os procedimentos acima descritos (destacados em azul) podem ndo ser necessarios nos
préximos anos.

Passo 4) Os valores de vaz&do em m%/ano devem ser convertidos para m®/s através da formula:
31.536.000 X vaz&o m*ano = vazdo m¥s

onde 31.536.000 corresponde aos segundos contidos em 1 ano (365 dias de 24 horas).
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P.02 - Tipos de uso da agua - Metodologia de obtencdo do pardmetro - continuagéo

Notas:

a. Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenga. Assim um mesmo
municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na qual esteja parcialmente contido (B),
dependendo da localizag&o do ponto de captacdo. Estas diferengas devem ser contabilizadas no Banco de Indicadores,
diferenciando o wolume outorgado para o Municipio cuja outorga é na porgdo "A" ou "B".

b. No '‘Banco de Outorgas' ndo s&o diferenciados DISTRITOS e MUNICIPIOS. Assim deve-se ter cuidado em somar os
dados referentes aos distritos em seus respectivos municipios. Ex: TUPI, um distrito de Piracicaba, tem vaz&o outorgada
para uso urbano de X m3/s. Essa vazao deve ser contabilizada como vazédo do municipio de Piracicaba (e Tupi ndo deve ser
incluido no 'Banco de Indicadores’).

c. Com relagao aos SISTEMAS (transferéncia de agua entre duas UGRHI) optou-se por utilizar valores fixos acordados com
a DPO:

UGRHI 05-PCJ - SISTEMA CANTAREIRA = 31 m3s;

UGRHI 06-AT - SISTEMA CANTAREIRA = 2m?3/s;

UGRHI 06-AT - SISTEMA PRODUTOR ALTO TIETE = 9,7 m3/s;

UGRHI 07-BS - SISTEMA BAIXADA SANTISTA Il = 2,37 m3/s;

Estes wlumes devem constar no ‘Banco de Indicadores' para os parametros P01-A, PO1-B e P02-A, em campo especffico.
Além disso devem fazer parte do somatoério para o calculo final dos valores da UGRHI.
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Ficha Técnica 42 - P.03-A - Captacdes superficiais em relacéo a area total da bacia

Indicador P.03 - Captagéo de agua
Parametro P.03-A - Captacdes superficiais em relacdo a area total da bacia
Numero de captagdes de agua de fontes superficiais outorgadas em relagdo a area total da bacia.
Definicao Considera-se captagdo superficial os sistemas que abrangem as instalagdes destinadas a retirada
de agua em corpos d’agua superficiais, para fins de uso publico ou privado.
Unidade ne de outorgas/ 1.000 km?
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE (dados de Outorgas e da area das UGRHI).

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Para obtengédo do nimero total das captagdes superficiais outorgadas os dados do ‘Banco de
Outorgas’ do DAEE sé&o tratados da seguinte forma:

1. No campo “Situagdo administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas identificadas
como Portaria (para 4gua superficial).

2. No campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga) seleciona-se apenas o campo CA (Captacéo
Superficial).

ApoOs esta selecdo o parametro P.03-A é obtido pela férmula:

(n° total das captacdes superficiais outorgadas / Area da bacia ou do municipio) X 1000

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenca.
Assim um mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na
qual esteja parcialmente contido (B), dependendo da localizag&o do ponto de captag&o. Estas
diferengas devem ser contabilizadas no Banco de Indicadores, diferenciando o volume outorgado
para o Municipio cuja outorga € na por¢édo "A" ou "B". Consequentemente, pode haver dois
valores para este parametro para um mesmo municipio, dependendo do local da captagao.

Justificativa do uso
do parametro

O aumento do nimero de captacdes de agua representa uma presséao direta sobre a
disponibilidade hidrica.

O parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captacao superficial, para subsidiar
acoes de gerenciamento dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Para andlise deste indicador deve-se considerar também o wlume outorgado para captacao
superficial, pois 0 niUmero de captacdes analisado isoladamente pode mascarar a real pressao
sobre disponibilidade hidrica, j& que uma captacao de um grande usuério pode ultrapassar o
wolume total captado por um conjunto de pequenos USUArios.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 43 - P.03-B - Captacdes subterraneas em relacédo a area total da bacia

Indicador P.03 - Captacédo de agua

Parametro P.03-B - Captacdes subterraneas em relagdo a area total da bacia
Numero de captacdes de agua de fontes subterraneas outorgadas em relacdo a area total da

Definigéo bacia.

¢ Considera-se captagéo subterrdnea os sistemas que abrangem as instalac6es (pocos) destinadas

a retirada de agua em corpos d'agua subterraneos, para fins de uso publico ou privado.

Unidade n° de outorgas/ 1.000 km?

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE (dados de Outorgas e da area das UGRHI).

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Para obtengéo do numero total das captagdes subterraneas outorgadas os dados do ‘Banco de
Outorgas’ do DAEE séo tratados da seguinte forma:

1. No campo “Situagdo administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas identificadas
como Licenca de Operacgéo (para agua subterranea).

2. No campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga) seleciona-se apenas o campo PO (Captacéao
subterranea).

Apos esta selegdo o parametro P.03-B é obtido pela formula:

(n° total das captagdes subterraneas outorgadas / Area da bacia ou municipio) X 1000

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenca.
Assim um mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na
gual esteja parcialmente contido (B), dependendo da localizag&o do ponto de captag&o. Estas
diferengcas devem ser contabilizadas no Banco de Indicadores, diferenciando o volume outorgado
para o Municipio cuja outorga é na por¢ao "A" ou "B". Consequentemente, pode haver dois
valores para este parametro para um mesmo municipio, dependendo do local da captacao.

Justificativa do uso
do parametro

O aumento do nimero de captacdes de agua representa uma presséo direta sobre a
disponibilidade hidrica.

O parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captacao superficial, para subsidiar
acoes de gerenciamento dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga atraves das informacgdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Para andlise deste indicador deve-se considerar também o wlume outorgado para captacao
subterranea, pois o nimero de captacdes analisado isoladamente pode mascarar a real pressédo
sobre disponibilidade hidrica, j& que uma captagao de um grande usuério pode ultrapassar o
wolume total captado por um conjunto de pequenos USUArios.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 44 - P.03-C - Proporcao de captacdes superficiais em relacdo ao total

Indicador P.03 - Captacgédo de agua

Parametro P.03-C - Proporg¢éo de captagdes superficiais em relagcéo ao total
Numero de captagdes de agua de fontes superficiais outorgadas em relagdo ao nimero total das

. captacgdes outorgadas na bacia.

Definicao ~ . . o . N . .
A outorga para captacéo abrange os sistemas e instalagdes destinados a extracdo da dgua em
corpos d'agua superficiais ou subterraneos, para fins de uso publico ou privado.

Unidade %

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Para obtengéo do numero total das captagdes superficiais outorgadas os dados do ‘Banco de
Outorgas’ do DAEE séo tratados da seguinte forma:
1. No campo “Situagao administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas que

apresentam como Portaria (para agua superficial) e Licenca de Operacao (para agua subterranea).

2. No campo “CodxUSO’ (tipos de uso da outorga) seleciona-se os campos CA (Captagao
Superficial) e PO (Captagédo subterranea).
Apos esta selecdo o parametro P.03-C é obtido pela formula:

(n° de captacgdes superficiais outorgadas / n° total de captagdes outorgadas) X 100

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenca.
Assim um mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na
qual esteja parcialmente contido (B), dependendo da localizag&o do ponto de captacdo. Estas
diferengas devem ser contabilizadas no Banco de Indicadores, diferenciando o volume outorgado
para o Municipio cuja outorga é na porgéo "A" ou "B". Consequentemente, pode haver dois
valores para este parametro para um mesmo municipio, dependendo do local da captacao.

Justificativa do uso
do parametro

O aumento do nimero de captacdes de agua representa uma presséao direta sobre a
disponibilidade hidrica.

O parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captacao superficial, para subsidiar
acoes de gerenciamento dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacéo

Para analise deste indicador deve-se considerar também o wlume outorgado para captacao
superficial, pois o niumero de captacdes analisado isoladamente pode mascarar a real pressao
sobre disponibilidade hidrica, ja que uma captacao de um grande usuario pode ultrapassar o
wolume total captado por um conjunto de pequenos UsuUarios.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.

99



Ficha Técnica 45 - P.03-D - Proporcao de captacdes subterraneas em relacéo ao total

Indicador P.03 - Captacado de agua

Parametro P.03-D - Proporc¢éo de captagdes subterraneas em relacédo ao total
Numero de captacdes de agua de fontes subterraneas outorgadas em relagédo ao nimero total das

S captacgdes outorgadas na bacia.

Definicao ~ . . . . s = .
A outorga para captacéo abrange os sistemas e instalagfes destinados a extragéo da dgua em
corpos d'agua superficiais ou subterraneos, para fins de uso publico ou privado.

Unidade %

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Para obtengédo do numero total das captagdes subterraneas outorgadas os dados do ‘Banco de
Outorgas’ do DAEE séo tratados da seguinte forma:

1. No campo “Situagao administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas que
apresentam como Portaria (para agua superficial) e Licenca de Operacao (para agua subterranea).
2. No campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga) seleciona-se os campos CA (Captagao
Superficial) e PO (Captacgao subterranea).

ApoGs esta selecdo o pardmetro P.03-D é obtido pela férmula:

(n° de captacdes subterraneas/ n° total de capta¢des outorgadas) X 100

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI, e as outorgas delimitam essa diferencga.
Assim, um mesmo municipio pode ter quantidade de captacdes diferentes na UGRHI "A" e na
UGRHI "B", dependendo do local da captagéo. Essas diferen¢as devem ser contabilizadas no
banco de indicadores, diferenciando o wlume outorgado do Municipio cuja outorga € na porgéo "A"
ou "B". Consequentemente, pode haver dois valores para este parametro para um mesmo
municipio, dependendo do local da captagéo.

Justificativa do uso
do parametro

O aumento do nimero de captagBes de agua representa uma pressao direta sobre a
disponibilidade hidrica.

O parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captacéo superficial, para subsidiar
acOes de gerenciamento dos recursos hidricos.
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P.03-D - Proporcédo de captacfes subterrdneas em relacdo ao total — continuacéo

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga atraves das informacdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Para analise deste indicador deve-se considerar também o wlume outorgado para captacéo
subterranea, pois o numero de captagdes analisado isoladamente pode mascarar a real presséo
sobre disponibilidade hidrica, ja que uma captagdo de um grande usuario pode ultrapassar o
wolume total captado por um conjunto de pequenos USUArios.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o consultada.
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Ficha Técnica 46 - P.04-A - Residuo s6lido domiciliar gerado

Indicador P.04 - Residuos solidos
Parametro P.04-A - Residuo s6lido urbano gerado
Definicao Quantidade estimada de residuos solidos urbanos gerados em area urbana.
Unidade ton/dia
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Dados do Inventéario Estadual de Residuos Soélidos Urbanos, publicado pela CETESB.
(Até 2012 era denominado de Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares )

Justificativa do uso
do parametro

Os residuos solidos descartados ou dispostos de forma inadequada acarretam contaminagdo do
solo e das aguas superficiais e subterraneas.

Deve-se considerar que a CETESB estabelece que: "O Inventéario Estadual de Residuos Sélidos
Urbanos néo deve ser utilizado como fonte de informag8es sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios ” (Inventario Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos,
CETESB, 2013; pag. 05)

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Os dados séo coletados e publicados anualmente pela CETESB no Inventario Estadual de
Residuos Sdélidos Urbanos .

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Para estimar a geracao de residuos sdlidos urbanos é considerado somente o residuo de origem
domiciliar, que contempla: residéncias, estabelecimentos comerciais e estabelecimentos de
senicos de pequeno porte. A quantidade de residuo sélido gerado é estimada com base na
populagdo urbana de cada municipio, considerando seu indice de producdo de residuos (per
capita).

indice de produgéo per capita de residuos sélidos em funcéo da populacéo urbana *:

Populacédo Urbana (n°® hab.) Producao de Residuo (kg/hab.dia)

<25.000 0,7
> 25.000 e < 100.000 0,8
> 100.000 e < 500.000 0,9
= 500.000 1,1

*Esse indice foi proposto e adotado pela CETESB em 2013. Até entdo eram outros valores, mais conservadores.

A quantidade de residuo solido gerado no municipio é estimada através do célculo:
[(Populacdo urbana do municipio) X (indice de produc&o per capita)] / 1000

A excecdo a esta regra € o municipio de Sao Paulo, para o qual sdo adotados os wlumes diarios
de residuos diwlgados oficialmente pelas concessionarias do seni¢co municipal as Agéncias
Ambientais da CETESB (CETESB, 2014)

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventério Estadual de Residuos
Solidos Urbanos 2013. Sao Paulo, CETESB, 2014. Disponivel em:
<http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/publicacoes.asp>.
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Ficha Técnica 47 - P.04-B - Quantidade de residuo sélido utilizado em solo agricola

Indicador P.04 - Residuos solidos
Parametro P.04-B - Quantidade de residuo s6lido utilizado em solo agricola
Definicao Quantidade estimada de residuo sélido utilizado em solo agricola.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A utilizacéo de residuo como insumo agricola pode acarretar contaminagéo do solo e de aquiferos.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagédo

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestao Ambiental

Bibliografia

Grupo de pesquisa identificado: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA).
Producao de Insumos Agricolas a partir de Residuos Agricolas, Agroindustriais e Urbanos.
Informacdes disponiveis em:
http://dgp.cnpq.br/buscaoperacional/detalhelinha.jsp?grupo=00925015BBL600&seqlinha=11.
Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 48 - P.05-A - Efluente industrial gerado

Indicador P.05 - Efluentes industriais e sanitarios
Parametro P.05-A - Efluente industrial gerado
Definicao Volume estimado de efluente industrial gerado.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o ha instituicio que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Avaliar a magnitude da produgéo de efluentes visando reduzir o descarte de forma inadequada. O
descarte de efluentes de forma inadequada pode acarretar em contaminag¢ao ou polui¢céo do solo e
das aguas, comprometendo sua qualidade e disponibilidade.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolug&o n° 313 de 29 de outubro de 2002. Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos
Solidos Industriais. DOU n° 226, de 22 de novembro de 2002, Secao 1, paginas 85-91.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n°® 357, 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cfes e padrdes
de langamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventario de Residuos Industriais. S&0
Paulo: CETESB, 1996.
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Ficha Técnica 49 - P.05-B - Efluente utilizado em solo agricola

Indicador P.05 - Efluentes industriais e sanitarios
Parametro P.05-B - Efluente utilizado em solo agricola
Definicao Volume estimado de efluente utilizado em solo agricola.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Avaliar a magnitude da produgao de efluentes visando reduzir o descarte de forma inadequada. O
descarte de efluentes de forma inadequada pode acarretar em contaminag&o ou poluigéo do solo e
das aguas, comprometendo sua qualidade e disponibilidade.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgao consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

Grupo de pesquisa identificado: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA).
Producao de Insumos Agricolas a partir de Residuos Agricolas, Agroindustriais e Urbanos.
Informacdes disponiveis em:
http://dgp.cnpg.br/buscaoperacional/detalhelinha.jsp?grupo=00925015BBL600&seqlinha=11.
Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 50- P.05-C - Carga organica poluidora doméstica

Indicador P.05 - Efluentes industriais e sanitarios

Parametro P.05-C - Carga organica poluidora doméstica
Carga organica poluidora doméstica gerada estimada, que é a soma das cargas organicas
poluidoras reduzida (via tratamento) e remanescente.

Definigédo A carga organica poluidora remanescente (que € langada no corpo hidrico receptor) é composta
basicamente de efluentes domésticos e é a soma da carga organica n&o coletada e da carga
organica que o tratamento ndo reduziu.
kg DBO/dia

Unidade Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs »): é a quantidade de oxigénio necesséria para
oxidar a matéria organica por decomposi¢do microbiana aerébia para uma forma inorganica
estawvel, em um periodo de 5 dias, a 20° Celsius.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Apresentagédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Dados do Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, publicado anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Valores altos de DBO em um corpo de agua séo resultado de despejos de origem
predominantemente organica. Quanto mais alto o indice de DBO, pior € a qualidade da agua.
A presenga de alto teor de matéria organica no efluente pode induzir & completa extingédo do
oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica.
Pode também produzir sabores e odores desagradaweis, além de obstruir os filtros de areia
utilizados nas estagdes de tratamento de agua e possibilitar a proliferacdo de microrganismos
téxicos e/ou patogénicos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Periodicidade de coleta ndo especificada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A CETESB utiliza um software para calcular a Carga Organica Poluidora Remanescente. Este
software considera:

- Contribuic@o padréo per capita de 54g DBOs 5o por hab/dia

- Populagédo urbana do municipio (n° de habitantes)

- Quantidade de esgotos coletada

- Quantidade de esgotos tratada

- Eficiéncia do tratamento

Para efeitos de célculo para Carga organica poluidora potencial, considera-se:
(54 g DBOs 59 X Populagéo urbana do municipio)

A carga reduzida é a diferenga entre a carga potencial e a carga remanescente.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE. COORDENADORIA DE
PLANEJAMENTO AMBIENTAL — CPLA. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo,
Séo Paulo: SMA/CPLA, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Relatério de qualidade das
aguas superficiais no estado de Sdo Paulo — 2009. S&o Paulo: CETESB, 2010. 310 p. Disponivel
em: http://www.cetesb.sp.gov.br/publicacoes/publicacoes.asp. Acesso em 30 out.2010.
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Ficha Técnica 51- P.05-D - Pontos de langcamento de efluente

Indicador P.05 - Efluentes industriais e sanitarios
Parametro P.05-D - Pontos de langcamento de efluente
Definicao Numero de pontos de langamento de efluente.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Quantificar os pontos de langamento de efluentes, visando inferir a magnitude da producao de
efluente e, através da localizagdo destes pontos, identificar descarte que ocorre de forma
inadequada, o qual pode acarretar a contaminag&o ou poluigdo do solo e das aguas,
comprometendo sua qualidade e sua disponibilidade.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Nao consta.

Bibliografia

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE -
CONAMA. Resolucao n° 313 de 29 de outubro de 2002. Dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Sélidos Industriais. DOU n° 226, de 22 de novembro de 2002, Secéo 1, paginas 85-91.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE -
CONAMA. Resolucao n° 357, 17 de marco de 2005. Dispde sobre a classificagao dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigGes e
padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, péags.
58-63.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Relatdrio de qualidade das
aguas superficiais no estado de S&do Paulo — 2009. Séo Paulo: CETESB, 2010. 310 p. Disponivel
em: http://www.cetesb.sp.gov.br/publicacoes/publicacoes.asp. Acesso em 30 out.2010.
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Ficha Técnica 52 - P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua

Indicador P.06 - Contaminagdo ambiental

Parametro P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a 4gua
Namero de areas contaminadas em gque o contaminante atingiu o solo ou a agua.
Area contaminada ¢ a area onde existe comprovadamente contaminag&o ou poluigdo causada

Definicio pela introdugéo ou infiltragdo de quaisquer substancias ou residuos de forma planejada, acidental

¢ ou até mesmo natural. Os poluentes ou contaminantes podem propagar-se para as aguas

subterraneas e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais de qualidade e determinando
impactos negativos e/ou riscos na propria area ou em seus arredores.

Unidade n° de areas/ano

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Os dados sé&o encaminhados pela fonte por municipio. Para obter o total, somam-se as areas
contaminadas de todos os municipios da respectiva UGRHI sede.

Considera-se apenas as ocorréncias que atingiram o solo e a 4gua, além da fauna e da flora.
Descarta-se ocorréncias que atingiram apenas o "ar".

Justificativa do uso
do parametro

A contaminacédo das aguas superficiais ou subterraneas altera diretamente sua qualidade e,
consequentemente, compromete sua disponibilidade e impacta negativamente o meio ambiente. A
contaminag&o em pontos de recarga de aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas
subterraneas representam a principal fonte de agua para abastecimento em quase metade do
Estado de Sé&o Paulo.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

A entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas é continua, em fungéo das Ac¢des
Rotineiras de Fiscalizacdo e Licenciamento da CETESB. Os dados coletados in loco séo

consolidados na Ficha Cadastral de Areas Contaminadas e séo publicados anualmente na
Relacao de areas contaminadas, no site da CETESB.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados séo obtidos através das Acdes Rotineiras de Fiscalizag&o e Licenciamento da
CETESB. Esses dados s#o consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram o
Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Deve-se considerar que os dados disponibilizados pela CETESB podem néo representar todo o
universo de areas contaminadas do Estado de S&o Paulo.

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestdao Ambiental

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Manual de gerenciamento de areas
contaminadas. Sao Paulo: CETESB, 2001. Disponivel em
<http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/manual.asp>. Acesso em 30 mar.2010.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relacéo de areas contaminadas e
Reabilitadas. Base de dados. Disponivel em <http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-
contaminadas/rela%E7%F5es-de-%E1%Alreas-contaminadas/4-rac>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 53 - P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua

Indicador P.06 - Contaminagdo ambiental
Parametro P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua
Definicio Numero de registros de ocorréncias de con}aminagéo do solo ou da 4gua em decorréncia de
descarga, derrame ou vazamento de substancias poluentes.
Unidade n° de ocorréncias/ano
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sé&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Cetesb encaminha os dados por municipio. Para obter o total somam-se as areas contaminadas
de todos os municipios da respectiva UGRHI sede.

Considera-se apenas as ocorréncias que atingiram o solo e a 4gua, além da fauna e da flora.
Descarta-se ocorréncias gque atingiram apenas o "ar", conforme planilha encaminhada.

Justificativa do uso
do parametro

A contaminagdo das aguas superficiais ou subterraneas altera diretamente sua qualidade e,
consequentemente, compromete sua disponibilidade e impacta negativamente o meio ambiente. A
contaminagdo em pontos de recarga de aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas
subterraneas representam a principal fonte de agua para abastecimento em quase metade do
Estado de S&o Paulo.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados séo coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
derrame/descarte. Os dados compdem os registros das emergéncias quimicas atendidas pela
CETESB, que séo consolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia Quimica e séo
publicados anualmente no Relatério de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESB

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

As informagfes sobre as emergéncias quimicas atendidas pela CETESB s&o consolidadas no
REQ - Registro de Emergéncia Quimica (que compde um banco de dados dos registros das
emergéncias quimicas atendidas). A contagem das ocorréncias é obtida em consulta a este
banco de dados

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Deve-se considerar que os dados da CETESB referem-se somente aos atendimentos efetuados
pelo Setor de Operac8es de Emergéncia ou pelos técnicos das Agéncias Ambientais.

N&o foi identificada fonte para este parametro que compilasse todas as ocorréncias de derrame ou
descarga de produtos quimicos no estado de Sao Paulo.

Orgao consultado

CETESB - Setor de Operagdes de Emergéncia.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Sistema de Informagdes sobre
Emergéncias Quimicas da CETESB - SIEQ. Base de Dados. Disponivel em:
<http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/emergencia/relatorio.php>. Acesso em 30 mar.2010.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Emergéncias Quimicas. Aspectos
Gerais. A¢des de Resposta. Disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br/gerenciamento-de-
riscos/Emergencias-Quimicas/97-Acoes-de-Resposta. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 54 - P.07- A — ICE — indice de Concentracéo de Erosées (NOVO em 2016)

Indicador P.07 - Erosédo, escorregamento e assoreamento
Parametro P.07-A - ICE - indice de Concentracéo de Erosdes

N Relagéo entre o nimero de processos erosivos da unidade (municipio ou UGRHI) com a area da
Definicao . L

unidade (municipio ou UGRHI).

. n°

Unidade Dados apresentados por municipio e por UGRHI.
Fonte DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica / IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Apresentacao do
Parametro no Banco
de Indicadores

Valor do ICE por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
do parametro

A partir da estatistica descritiva da distribuigcdo log-normal, da média (u) e do desvio padrao (o),
foram definidos os seguintes intervalos: ICE < y - o (classe baixa), y- o< ICE < y+ o (classg
média) e y + 0 < ICE (classe alta)

Obtencédo do
parametro

Relatério "Cadastramento de pontos de erosédo e inundacdo no Estado de Sdo Paulo" - DAEE/IPT,
2012.

Trabalho desenwolvido pelo IPT e DAEE, com recursos do FEHIDRO, como base para o
planejamento de programas e acles de prevencdo das erosdes lineares, assim como de
assoreamento dos rios que causam as enchentes em areas urbanas.

Justificativa do uso
do parametro

A ocorréncia de erosdes esta diretamente relacionada a perda de solo e ao assoreamento dos
corpos de agua, por isso sua contabilizacao é fundamental para gestéo dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtenc¢do do dado
pela Fonte

O dado néo é disponibilizado de forma periddica.

Metodologia de
obtenc¢éo do dado
pela Fonte

Para os processos erosivwos urbanos foi realizada identificacdo através da interpretacdo de
imagens do Google Earth, associada a andlise de cartas topograficas do IBGE, na escala
1:50.000, para interpretacdo do relevo e drenagem. Foram elaboradas fichas de cadastro com
caracterizagdo do processo erosivo e dos principais aspectos do meio fisico. Realizadas visitas de
campo para checagem do processo erosivo e corregdo dos dados interpretados, se necessario.
Para os processos erosivos rurais foi realizada identificagdo através de interpretagéo \visual das
imagens do foto-mosaico do Projeto Mapeia SP, associada a andlise de cartas topogréficas do
IBGE, na escala 1:50.000, para interpretagéo do relevo e drenagem. Foram elaboradas fichas de
cadastro com caracterizagao do processo erosivo.

ConsideragBes acerca do método: cadastro apenas dos processos erosivos lineares do tipo ravina
e bogoroca (pela dificuldade de se identificarem processos lineares do tipo sulco e os laminares);
limite minimo de dimensdes identificaveis (imposto pela resolugéo das imagens aéreas utilizadas);
e o fator temporal (associado a data de aquisi¢do das imagens).

Apo6s o levantamento dos dados, foi realizado o céalculo do indice:

ICE =n/A
n = nimero de erosfes na unidade

A = area da unidade, em km?

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Dado sera utilizado para o Relatério de Situagdo ano base 2015. Como ndo héa atualizagao
periddica, sua utilizagdo nos proximos relatérios de situagéo dependerd dos CBHs, pois este sera
fornecido como um parametro complementar.

Orgéo consultado

DAEE e IPT.

Bibliografia

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA; INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS. Cadastramento de pontos de eros&o e inundacéo no Estado de S&o Paulo.
2012. Disponivel em: <http://www.sigrh.sp.gov.br/planodebaciashidrograficas>.
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Ficha Técnica 55 - P.07-B - Area de solo exposto em relacéo a area total da bacia

Indicador P.07 - Erosdo, escorregamento e assoreamento
Parametro P.07-B - Area de solo exposto em relagéo a area total da bacia
Relagéo entre a area em que o solo encontra-se exposto e a area total da bacia.
Definicao Considera-se solo exposto os solos em que séo realizadas atividades de retirada de sua cobertura
vegetal, tais como desmatamentos, terraplanagem, areas de pasto ou agricultura, entre outras.
Unidade %
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacao do
Parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A grande quantidade de areas de solos expostos podem promover o revolvimento e o transporte de
sedimentos em areas de drenagem da bacia, e a deposicdo desses sedimentos no interior dos
corpos d'agua (sobretudo por ag&o hidrica), contribuindo para o assoreamento dos mesmos, e,
acarretando modificagéo dos aspectos fisicos, quimicos e biolégicos desses sistemas.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagédo

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgao consultado

USP: EESC - Escola de Engenharia de Sao Carlos;

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas: Laboratério de Recursos Hidricos e Avaliagao
Geoambiental;

IG - Instituto Geoldgico: Secdo de Geologia Aplicada e Ambiental.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 56 - P.07-C - Producdo média anual de sedimentos em relacédo a area total da bacia

Indicador P.07 - Erosdo, escorregamento e assoreamento
Parametro P.07-C - Producao média anual de sedimentos em relagéo a area total da bacia
Produgdo média anual de sedimentos em relagdo com a area total da bacia.
Definicdo A producéo de sedimentos inclui a remogéao, transporte e deposi¢do de sedimentos para o interior
dos corpos de agua.
Unidade m?*/km?.ano
Fonte N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacao do
Parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A producéo de sedimentos, seja por remog¢&o de solo, transporte ou deposi¢éo no interior do corpo
hidrico, esta diretamente ligada ao assoreamento dos corpos d'agua. Nas bacias hidrograficas em
gue ocorrem grandes areas de solos expostos (desmatamentos), ha significativa produgdo de
sedimentos, e portanto, alteram os aspectos fisicos, quimicos e biolégicos dos corpos d'agua.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

USP: EESC - Escola de Engenharia de Sao Carlos;

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas: Laboratério de Recursos Hidricos e Avaliagdo
Geoambiental;

IG - Instituto Geolégico: Secao de Geologia Aplicada e Ambiental.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 57 - P.07-D - Extenséo anual de APP desmatada

Indicador P.07 - Erosdo, escorregamento e assoreamento
Parametro P.07-D - Extensdo anual de APP desmatada
Definicao Area desmatada em APP (Area de Preservagdo Permanente) no periodo de 1 ano.
Unidade km?ano.
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

As Areas de Preservacio Permanente (APPs) s&o areas de grande importancia ecolégica,
cobertas ou ndo por vegetacao nativa. Sua preservacgéo reflete diretamente na gestao dos recursos
hidricos, visto que servem como "barreiras" impedindo o aporte de sedimentos e a deteriora¢éo do
solo devido a eventos de erosdes.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagédo

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

CBRN - Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais: Departamento de Prote¢céo da
Biodiversidade.

Bibliografia

BRASIL. Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecao da vegetagéo nativa;
altera as Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de
22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de
abril de 1989, e a Medida Proviséria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias.
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Ficha Técnica 58 - P.08-A - Barramentos hidrelétricos

Indicador P.08 — Barramentos em corpos d’agua
Parametro P.08-A - Barramentos hidrelétricos
S Numero de barramentos outorgados para fins hidrelétricos, na area da bacia.
Definicao ~ . » .
Barramentos sédo estruturas construidas em corpos d'agua com finalidade de represamento.
Unidade n° de barramentos outorgados
Fonte Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

a definir.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

a definir.

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimentos do nimero de barramentos implantados em uma determinada area/regido é de
grande importancia para a gestéo dos recursos hidricos, visto que podem modificar o volume de
agua disponibilizado para as areas/regides de jusante.

Periodicidade de

pela Fonte

obtencado do dado |a definir.
pela Fonte
Metodologia de
obtencdo do dado [N&o consta.

Orgéo consultado

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT

Bibliografia

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Disponivel em:
<http://www.aneel.gov.br>. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 59 - P.08-B - Barramentos para agropecuaria

Indicador P.08 — Barramentos em corpos d’agua
Parametro P.08-B - Barramentos para agropecuaria
Definic&o NUmero de barr~amentos outorgados 'para atividade ag'r?pecuéria, .na érea da bacia.
Barramentos s&o estruturas construidas em corpos d'dgua com finalidade de represamento.
Unidade n° de barramentos outorgados.
Fonte N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimentos do nimero de barramentos implantados em uma determinada area/regido é de
grande importancia para a gestéo dos recursos hidricos, visto que podem modificar o volume de
agua disponibilizado para as areas/regides de jusante.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatorio de Situacao

Parametro em espera. A divisdo dos barramentos por tipo de atividade n&o é representativa, pois
os barramentos sé&o utilizados com mais de uma finalidade (usos mdltiplos) e podem ser
contabilizados mais de uma vez.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagdo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 60 - P.08-C - Barramentos para abastecimento publico, lazer e recreacéo

Indicador P.08 — Barramentos em corpos d’agua
Parametro P.08-C - Barramentos para abastecimento publico, lazer e recreacédo
Numero de barramentos outorgados para abastecimento publico, lazer e recreacdo, na area da
Definigéo bacia.
Barramentos s&o estruturas construidas em corpos d'agua com finalidade de represamento.
Unidade n° de barramentos outorgados
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento do nimero de barramentos implantados em uma determinada area/regido € de
grande importancia para a gestao dos recursos hidricos, visto que podem modificar o volume de
agua disponibilizado para as areas/regides de jusante.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatorio de Situacao

Parameto em espera. A divisdo dos barramentos por tipo de atividade ndo é representativa, pois 0s
barramentos sao utilizados com mais de uma finalidade (usos mdltiplos) e podem ser
contabilizados mais de uma vez.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagdo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 61 - Ficha Técnica 61 - P.08-D - Total de barramentos

Indicador P.08 — Barramentos em corpos d’agua

Parametro P.08-D - Total de barramentos

Numero total de barramentos outorgados para os diversos tipos de uso, na area da bacia.

Definicdo Barramentos s&o estruturas construidas em corpos d'agua com finalidade de represamento.
Unidade n° total de barramentos outorgados.
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Apresentacédo do
parametro no Banco |Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

de Indicadores

Valor de Referéncia

~ N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
do parametro

- Dados de outorgas estaduais obtidos do "Banco de Outorgas" do DAEE (DPO) referem-se a 31
Obtengéo do de dezembro do ano consultado e devem ser tratados da seguinte forma:

parametro Campos “CodxUSO” ou "NomeUso" (tipos de uso da outorga): deve-se selecionar o campo BA
(Barramento), obtendo assim o total de barramentos.

O conhecimento do nimero de barramentos implantados em uma determinada area/regido € de
grande importancia para a gestéo dos recursos hidricos, visto que podem modificar o volume de
agua disponibilizado para as areas/regides a jusante.

Justificativa do uso
do parametro

Periodicidade de
obtencdo do dado ([Dados do "Banco de Outorgas" do DAEE: atualizagcdo mensal.
pela Fonte

Metodologia de Dados do DAEE: a DPO obtém os dados de outorga atraves das informagdes repassadas por
obtencdo do dado |suas regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de
pela Fonte Outorgas".

Viabilidade do Na auséncia de dados sobre o nimero total de barramentos, utiliza-se o total de barramentos
parametro para o |outorgados, conforme o Banco de Outorga do DAEE e os dados do cadastro de outorgas da
Relatério de Situagéo |[ANEEL. Assim a andlise deve ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga

Orgdo consultado e Fiscalizagao e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos.

Bibliografia N&o consultada.

117



1.3. Fichas Técnicas — Categoria Estado

Variavel Indicador

E.O1 - Qualidade das aguas
superficiais

Qualidade das aguas

E.02 - Qualidade das aguas
subterraneas

E.O03 - Qualidade das aguas
costeiras

E.O04 - Disponibilidade de aguas
Disponibilidade de superficiais
agua E.05 - Disponibilidade de aguas
subterraneas

E.06 - Infraestrutura de

Saneamento basico
Saneamento

E.07 - Balango: demanda

Balango versus disponibilidade
Eventos Criticos E.08 - Enchente e estiagem
Eroséo,
escorregamento e E.09 - Eros6es
assoreamento

Parametro

E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas: n° de pontos por categoria

E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Plblico: n° de
pontos por categoria

E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecéo da Vida Aquética: n° de pontos por
categoria

E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico:n® de pontos por categoria

E.01-E - Concentrag&o de oxigénio dissolvido (atendimento & legislacdo): média anual da [OD],
por ponto, em relagdo ao valor de referéncia

E.O1-F - Cursos d'agua afluentes as praias (atendimento a legislacdo): % de atendimento a
legislacdo versus valor de referéncia

E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatérios e rios: n° de pontos por
categoria

E.02-A - Concentragdo de Nitrato: n° de amostras versus valor de referéncia

E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas: % de amostras em
conformidade com os padrfes de potabilidade

E.03-A - Classificacéo anual das praias litoraneas: n° de praias por categoria
E.04-A - Disponibilidade per capita - Qeqio €M relagéo a populagéo total: m®/hab.ano

E.05-A - Disponibilidade per capita de 4gua subterranea: m*/hab.ano
E.06-A - indice de atendimento de agua: %

E.06-B - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos: %
E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos: %

E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicéo de agua: %

E.06-E - Proporcdo de volume de abastecimento suplementar de 4gua em relagédo ao volume
total: %

E.06-F - Populag&o atendida por fontes alternativas de abastecimento: unidade a ser definida
E.06-G - Infraestrutura de drenagem urbana: unidade a ser definida

E.06-H - indice de atendimento urbano de &gua: %

E.07-A - Demanda total (superficial e subterranea) em relacdo a disponibilidade Qgs¢,: %
E.07-B - Demanda total (superficial e subterranea) em relagéo a disponibilidade Q gqio: %
E.07-C - Demanda superficial em relagéo a vaz&o minima superficial Q7 1: %

E.07-D - Demanda subterranea em relacdo as reservas explotaveis: %

E.08-A - Ocorréncia de enchente ou de inundagéo :n° de ocorréncias/periodo

E.08-B - Proporgéo de postos pluviométricos de monitoramento com o total do semestre seco
(abr/set) abaixo da média: %

E.09-A - Criticidade em relag&o aos processos erosivos: classes entre baixa e muito alta
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Ficha Técnica 62 - E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas

Indicador E.O1 - Qualidade das a4guas superficiais

Parametro E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas
Resultado do monitoramento do IQA - indice de Qualidade das Aguas, indice que reflete
principalmente a contaminagdo dos corpos hidricos ocasionada pelo langamento de efluentes
domésticos.

Definicao O valor do IQA é obtido a partir de 9 parametros considerados relevantes para a avaliagcdo da
qualidade das aguas: temperatura, pH, oxigénio dissohvido, demanda bioguimica de oxigénio,
Escherichia coli / coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, sélidos totais e
turbidez.

. n° (valor entre 0 e 100)
Unidade vide Valor de referéncia do parametro.
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI;
- valor do IQA/ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagdo dos pontos:

Categoria IQA

79 < IQA =100

51<IQA =79

REGULAR 36 < IQA < 51 Fonte: CETESB (2014b)
19 <IQA = 36

PESSIMA IQA <19

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sdo Paulo, publicado
anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Os pontos de IQA compdem a Rede de Monitoramento Basico da CETESB, que avalia as variaveis
quimicas, fisicas e biolégicas, fornecendo uma viséo global da condi¢do dos corpos hidricos do
Estado.

A existéncia do monitoramento do IQA permite identificar areas prioritarias para o controle da
poluigdo das aguas, elaborar diagnostico das aguas usadas para abastecimento publico, além de
subsidiar a elaboracéo e atualizacdo de Planos de Bacia e Relatorios de Situagdo dos Recursos
Hidricos. Considera-se ainda que a rede de IQA é a mais amplamente distribuida no Estado (o IQA
é medido em todos os pontos da rede basica da CETESB), e que essa rede é monitorada desde a
década de 70, possuindo a série histérica dos 9 parametros que compdem o indice, apresentando
portanto, grande significAncia para a avaliagdo e monitoramento da qualidade das aguas.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério

Qualidade das aguas superficiais no Estado de S&o Paulo.
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E.O01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas — continuacéo

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

O IQA foi adaptado pela Cetesb, a partir de um estudo realizado em 1970 pela “National Sanitation
Foundation”, dos Estados Unidos.O IQA é calculado pelo produtério ponderado das qualidades de
agua correspondentes as varidweis que integram o indice: temperatura, pH, oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio, Escherichia coli / coliformes termotolerantes, nitrogénio total,
fosforo total, solidos totais e turbidez de acordo com a seguinte féormula:

QA=]] a

Onde:

IQA = indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro, um ndmero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média
de variagao de qualidade”, em fungao de sua concentragdo ou medida e,

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em fungcao da
sua importancia para a conformacéo global de qualidade, sendo que:

n = nimero de varidveis que entram no calculo do IQA.

Orgéo consultado

CETESB - Divis8o de Qualidade de Agua e Solo

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
superficiais do estado de S&o Paulo 2013. Sdo Paulo: CETESB, 2014a. Disponivel em:
<http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/aguas-superficiais/35-publicacoes-/-relatorios>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice C - Indices de Qualidade das
Aguas. In: Relatério de qualidade das &guas superficiais do estado de S&o Paulo 2013. S&o Paulo:
CETESB, 2014b.
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Ficha Técnica 63- E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento

Publico

Indicador

E.Ol1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico

Definicao

Resultado do monitoramento do IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico. Além das varidweis consideradas no IQA, ainda avalia as substancias
toxicas e as variaweis que afetam a qualidade organoléptica da agua advinda, principalmente, de
fontes difusas.

E um indice composto pela ponderacédo dos resultados do indice de Qualidade de Agua (IQA) e do
indice de Substancias Toxicas e Organolépticas (ISTO). Este ultimo indice considera as variaveis
que interferem nas caracteristicas organolépticas da agua (ferro, manganés, aluminio, cobre e
zinco), bem como as substancias toxicas (potencial de formacdo de trihalometanos - PFTHM,
ndmero de células de cianobactérias, cadmio, chumbo, cromo total, mercurio e niquel).

Unidade

n° (valor entre 0 e 100)
vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI;
- valor do IAP/ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagdo dos pontos:

Categoria IAP
79 <IAP <100
51 <IAP <79
Fonte: CETESB (2014b)
REGULAR 36 <IAP <51
RUIM 19<IAP < 36
PESSIMA IAP <19

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das aguas superficiais no Estado de S&o Paulo, publicado
anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de compostos complexos oriundos de fontes difusas
(industrializag&o, agrotoxicos). Tais compostos podem representar riscos a saiude humana, sendo
de extrema importancia seu monitoramento.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

O IAP somente é calculado em quatro meses dos seis em que 0s mananciais sdo monitorados,
porque o Potencial de Formagao de Trihalometanos, necessario para o calculo, é analisado com
esta frequéncia. Os dados sdo publicados anualmente pela CETESB no Relatério Qualidade das
Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo.

A partir de 2008 o IAP foi calculado apenas nos pontos que sado coincidentes com captacdes
utilizadas para abastecimento publico.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

O IAP é calculado apenas nos pontos que sdo coincidentes com captacdes utilizadas para
abastecimento publico. Seu célculo consiste do produto dos indices IQA e ISTO, de forma que:

IAP = IQA x ISTO?!

YSTO (indice de Substancias Toxicas e Organoléptica) agrupa varidveis que indicam a presenca
de substancias téxicas e que afetam a qualidade organoléptica da agua. O ISTO é composto por
dois grupos de varidweis: a) Variaveis que indicam a presenca de substancias téxicas (ST):
Potencial de Formagdo de Trihalometanos (PFTHM), N° de células de cianobactérias, cadmio,
chumbo, cromo total, mercirio e niquel; e b) Grupo de variaveis que afetam a qualidade
organoléptica (SO): ferro, manganés, aluminio, cobre e zinco. De forma que ISTO = ST * SO
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E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico — continuagéo

Orgéo consultado

CETESB - Divis&o de Qualidade de Agua e Solo .

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das &aguas
superficiais do estado de S&o Paulo 2013. S&o Paulo: CETESB, 2014a. Disponivel em:
<http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/aguas-superficiais/35-publicacoes-/-relatorios>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice C - indices de Qualidade das
Aguas. In: Relatério de qualidade das &guas superficiais do estado de S&o Paulo 2013. S&o Paulo:
CETESB, 2014b.
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Ficha Técnica 64 E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica

Indicador

E.Ol1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecéo da Vida Aquatica

Definicao

Resultado do monitoramento do IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecéo da
Vida Aquatica, que tem como objetivo avaliar a qualidade das aguas para fins de protegéo da
fauna e flora em geral, diferenciado, portanto, do indice para avaliagéo da agua para o
consumo humano e recreagdo de contato primario (ZAGATTO et al., 1999).

O IVA leva em consideragéo a presenga e a concentragdo de contaminantes téxicos (cobre,
zinco, chumbo, cromo, mercurio, niquel, cadmio, surfactantes, fendis), seu efeito sobre os
organismos aquaticos (toxicidade) e duas das varidveis consideradas essenciais para a
biota (pH e oxigénio dissolvido).

Estes contaminantes quimicos téxicos s&o agrupadas no IPMCA - indice de Variaweis
Minimas para a Preservagdo da Vida Aquatica, enquanto o pH e o oxigénio dissolvido estédo
agrupados no IET- indice do Estado Tréfico de Carlson modificado por Toledo (1990). Desta
forma, o IVA fornece informagdes néo so6 sobre a qualidade da agua em termos
ecotoxicoldgicos, como também sobre o seu grau de trofia.

Unidade

n° (valor > 0)
vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacdo do
paradmetro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI;
- valor do IVA/ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagéo dos pontos:

b < IPMCA* Categoria IVA
onderagao 2
5a9 OTIMA IVA<2,5

2 3 4
o5 INEIEEE .. IEOANEN 26 <vA<33

1 VB 46 | 58 [82-118] REGULAR  34<IVA<45
= [ | WM 56 | 68 [92-128 | RUIM 46<IVA<6,7

WP 54 | 66 | 7.8 [102-1338 6.8 < IVA

4

O 62 | 74 | 86 | 98 [122-158 [SNENCI-FEGEN

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das aguas superficiais no Estado de S&o Paulo,
publicado pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

O IVA avalia a qualidade das &guas para fins de protecdo da fauna e flora em geral, ou seja,
€ um indice que considera 0 meio aquético como um ecossistema, com suas complexas
interacBes entre organismos Vivos e variaweis abidticas. Este indice é de grande
significancia, haja vista que aborda os recursos hidricos como um compartimento de vida, e
ndo apenas como um fornecedor de 4guas ou um espago para a recreagao.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das aguas superficiais no Estado de S&o Paulo .
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E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protec&o da Vida Aquatica — continuacéo

Metodologia de
obtencédo do dado
pela Fonte

Onde:

IET = indice de Estado Tréfico
IPMCA = indice de Variaweis Minimas
para a Presenvacao da Vida Aquética

IVA = IET + (1,2 * IPMCA)

1 O IPMCA é composto por dois grupos de varidweis: a) Grupo de substancias téxicas
(ST): cobre, zinco, chumbo, cromo, mercario, niquel, cAdmio, surfactantes e fendis , e b)
Grupo de varidveis essenciais (PE): oxigénio dissolvido, pH e toxicidade . De forma que
IPMCA = ST * PE

De acordo com as legisla¢gdes estadual (Regulamento da Lei 997/76, aprovado pelo Decreto
Estadual 8.468/76) e federal (Resolucdo CONAMA 20/86), a prote¢do das comunidades
aquaticas esta prevista para corpos d'agua enquadrados nas classes 1, 2 e 3, sendo,
portanto, pertinente a aplicagdo do IVA somente para esses ambientes. Assim sendo, para
os corpos d'agua enquadrados na classe 4 néo ser& aplicado o IVA.

Orgéo consultado

CETESB - Divis&o de Qualidade de Agua e Solo

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das
aguas interiores do estado de S&o Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice B - indice de
Qualidade das Aguas, Critérios de Avaliagdo da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de
Controle de Fontes. In: Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de Sao Paulo
2008. Sé&o Paulo: CETESB, 20009.

ZAGATTO, P.A., BERTOLETTI, E. Ecotoxicologia aquatica: Principios e aplica¢des. Ed.
Rima, 12 ed. 2006. 478p.

TOLEDO JR., A.P. Informe preliminar sobre os estudos para obten¢do de um indice para a
avaliagdo do estado trofico de reservatérios de regifes quentes tropicais. Sdo Paulo:
CETESB, 1990.

SAO PAULO (Estado). Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976. Aprova 0 Regulamento
da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, que dispde sobre a Prevencdo e o Controle da
Poluicdo do Meio Ambiente.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO
AMBIENTE. Resolugédo n° 357, 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de
18/03/2005, pags. 58-63.

124



Ficha Técnica 65 - E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico

Indicador E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico
Resultado do monitoramento do IET - indice do Estado Tréfico, que tem por finalidade apontar o
grau de trofia do corpo d’agua, ou seja, a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por

Definigéo nutrientes e seu consequente efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao
aumento da infestagdo de macrdfitas aquaticas. O IET leva em consideracdo a presenga de
clorofila-a e fosforo total.
n° (valor > 0)

Unidade
vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI;
- valor do IET/ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagdo dos pontos:

Categoria IET
Ultraoligotréfico IET <47
47 <IET <52
Mesotrdfico 52 <IET<59
Eutroéfico 59 <IET<63
SIEIET)i[el 63 < IET <67
IET > 67 Fonte: CETESB (2011)

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sédo Paulo, publicado
pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de matéria organica nos corpos hidricos. Considera-se
ainda a densa rede de monitoramento do IET, que se estende por todo o Estado (dos 333 pontos
de amostragem da rede basica de agua, foi possivel o célculo do IET para 311), o que possibilita o
acompanhamento da eutrofizag&o de diversos corpos hidricos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das aguas superficiais no Estado de S&o Paulo.
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E.01-D - IET - indice de Estado Troéfico - continuagéo

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

O indice de Estado Tréfico & composto pelo indice do Estado Tréfico para o fésforo — IET(PT) e o
indice do Estado Tréfico para a clorofila a — IET(CL), modificados por Lamparelli (2004), sendo
estabelecidos para ambientes léticos, segundo as equacdes A e B. Na interpretagdo dos
resultados, os pontos serdo classificados conforme os resultados obtidos para o IET anual.
Assim, para cada ponto, serdo utilizadas as médias geométricas das concentragdes de fosforo
total e clorofila a para célculo do IET(PT) e IET(CL) anual, sendo o IET final resultante da média
aritmética simples dos indices anuais relativos ao fosforo total e a clorofila a, como mostra a
equacao C. No caso de ndo haver resultados para o fosforo total ou para a clorofila a, o indice
seréa calculado com a variavel disponivel e considerado equivalente ao IET, devendo, apenas,

constar uma observacao junto ao resultado, informando que apenas uma das variaweis foi utilizada.

A) Rios

IET (CL) = 10%(6-((-0,7-0,6*(In CL))/In 2))-20 Onde:

IET (PT) = 10%(6-((0,42-0,36*(In PT))/In 2))-20  pT = concentragéo de fésforo total medida &
B) Reservatérios sup?rﬁcie da égu?, em L™ N
IET (CL) = 10%(6((0,92-0,34*(In CL))/In 2)) CL = concentracdo de clorofila a medida a

, . z -1
IET (PT) = 10%(6-(1,77-0,42*(In PT)/In 2)) superficie da agua, em p.L
In = logaritmo natural

C)IET =[IET (PT )+ IET (CL)]/2

Orgéo consultado

CETESB - Divisdo de Qualidade de Agua e Solo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de S&o Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice B - indice de Qualidade das

Aguas, Critérios de Avaliag&o da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes. In:

Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de Sao Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB,
20009.

LAMPARELLI, M.C. Grau de trofia em corpos d'agua do Estado de S&o Paulo: Avaliacao dos
métodos de monitoramento. 2004. Tese (Doutorado) - Instituto de Biociéncias, Universidade de
S&o Paulo, S&o Paulo.
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Ficha Técnica 66 - E.01-E - Concentracdo de Oxigénio Dissolvido

Indicador E.Ol1 - Qualidade das aguas superficiais
Parametro E.01-E - Concentracdo de oxigénio dissolvido (atendimento a legislagao)
- Quantificacdo dos pontos que atendem a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, em relagdo as

Definicéo . . o N )
respectivas classes dos rios, para o parametro Oxigénio Dissolvido.
ATENDE ou NAO ATENDE

Unidade vide Valor de Reréncia do parametro

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacgédo do
parametro no Banco
de Indicadores

n° de pontos que ATENDEM ou NAO ATENDEM as concentragdes minimas de O.D em relagéo a
classe do rio.

Valor de Referéncia
do parametro

Valor de referéncia de atendimento da concentragdo de OD para o ponto de monitoramento (agua
doce):

Classe 1: ndo inferior a 6,0 mg/L O,

Classe 2: ndo inferior a 5,0 mg/L O,
Classe 3: néo inferior a 4,0 mg/L O,

Classe 4: n&o inferior a 2,0 mg/L O,

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Obtencédo do
parametro

Os dados referentes as concentragdes de OD sdo obtidos do relatério Qualidade das aguas
superficiais no Estado de S&o Paulo, publicado pela CETESB. A partir destes resultados,
classifica-se cada um dos pontos de acordo com as concentragdes minimas de O.D em relagédo a
classe do rio, obtendo-se o nimero de pontos que atendem ou néo a legislagdo, por UGRHI.

Justificativa do uso
do paradmetro

O Oxigénio Dissolvido (OD) é uma varidvel componente do IQA que, analisada separadamente,
fornece informagdes diretas sobre a salde do corpo hidrico e que ewvidencia, principalmente, o
langamento de efluentes domésticos e industriais. A concentragdo de OD fornece informagdes
diretas sobre a saude do corpo hidrico e evidencia, principalmente, o langamento de efluentes
domésticos e industriais.

Uma adequada provisédo de OD é essencial para a manutengdo de processos de autodepuragao
dos sistemas aquaticos e o nivel de OD também indica a capacidade de um corpo d’agua natural
manter a vida aquatica.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sao Paulo .
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E.O1-E - Concentracao de Oxigénio Dissolvido — continuagéo

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Monitoramento Automatico: Medidas de OD, Temperatura, pH, Condutividade e Turbidez.
Os perfis de OD e Temperatura ao longo da coluna d’agua sao incluidos nos pontos de
amostragem de ambientes Iénticos (reservatérios), onde a coleta é realizada com embarcacgao.

Orgao consultado

CETESB - Divisdo de Qualidade de Agua e Solo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das &aguas
interiores do estado de S&o Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice A - Significado ambiental e
sanitario das varidweis de qualidade das aguas e dos sedimentos e metodologias analiticas de
amostragem. In: Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de Sao Paulo 2008. Séo
Paulo: CETESB, 20009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugéo n° 357, 17 de marco de 2005. Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes
de langcamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugéo n° 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n° 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION; AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION;
WATER ENVIRONMENT FEDERATION. Microbiological examination. In Standard methods for the
examination of water and wastewater. Washington, DC: APHA, 2005.
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Ficha Técnica 67 - E.O1-F - Cursos d'agua afluentes as praias

Indicador E.Ol1 - Qualidade das aguas superficiais
Parametro E.01-F - Cursos d'agua afluentes as praias (atendimento a legislagéo)
. Resultado do monitoramento dos cursos d'adgua afluentes litoraneos em relagéo aos parametros
Definicdo . . =
estabelecidos pela legislagcdo quanto ao enquadramento e ao langamento de efluentes.
. % de atendimento anual a legislagdo
Unidade g . 9 A ¢
vide Valor de referéncia do parametro
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

% de atendimento anual a legislagdo, por ponto, onde % representa a média das porcentagens de
atendimento obtidas na 1° e na 2° amostragens semestrais, realizadas nos corpos d'agua
afluentes as praias monitorados no municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Valor para Agua Doce - Classe 2 e Agua salobra - Classe 1:
NMP de CTe (coliformes termo tolerantes) < 1.000/100 ml de agua

Os corpos de agua afluentes as praias avaliados pela CETESB est&o enquadrados, segundo o
Decreto Estadual n® 10.755/77, na Classe 2. A Resolugdo Conama n° 357/05 estabelece para
coliformes termo tolerantes um padrdo de 1.000 NMP/100 ml para corpos de agua de Classes 2
(dgua doce) e Classe 1 (agua salobra).

NMP = ndmero mais provawel

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das praias litoraneas no Estado de S&o Paulo”, publicado
anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Os corpos de agua que desaguam no litoral paulista s&o os principais responsaweis pela variagdo
da qualidade das &guas das praias, pois recebem frequentemente contribuicdo de esgotos
domeésticos ndo tratados. O conhecimento da qualidade sanitaria dessas aguas, monitoradas
duas vezes por ano, é fundamental para se compreender os resultados observados no “Programa
de Balneabilidade das Praias Paulistas” e orientar acdes de gestdo ambiental.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas semestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das praias litoraneas no Estado de Séo Paulo.

Metodologia de
obtencéo do dado
pela Fonte

Atualmente sdo monitorados cerca de 600 cursos d’agua que afluem as praias, em todo o litoral.
As coletas sdo realizadas antes do corpo d'agua atingir a faixa de areia das praias e é
determinada a densidade de coliformes termo tolerantes.

A partir dos resultados encontrados, calcula-se qual é a proporcdo de amostras que apresentaram
NMP de CT e abaixo de 1000/100ml.

Orgao consultado

CETESB - Divis&o de Qualidade de Agua e Solo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de Sao Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB, 2009.

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION; AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION;
WATER ENVIRONMENT FEDERATION. Microbiological examination. In Standard methods for the
examination of water and wastewater. Washington, DC: APHA, 2005.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n° 357, 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢gfes e padrbes
de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolucdo n° 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n° 18, de 25/01/2001, pégs. 70-71.
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Ficha Técnica 68 - E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatorios e rios

Indicador E.Ol1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatérios e rios
Resultado do monitoramento das praias de agua doce (ou praias interiores), incluindo as praias

Definicio inseridas nos reservatdrios urbanos.

¢ O indice de Balneabilidade utiliza as variaweis E. coli ou Coliforme Termo tolerante para indicar a
classificagéo das condigdes para contato primario das praias de dgua doce.
. n° de pontos por categoria

Unidade . P P A g A

vide Valor de referéncia do parametro.
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sé&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

indice de Balneabilidade/ponto monitorado.

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagdo dos pontos:
QUALIFICAGAO ANUAL  ESPECIFICACAO

Praias classificadas como EXCELENTES

. QTIMA em 100% do ano

. BOA Praias PROPRIAS em 100% do tempo
exceto as classificadas como EXCELENTES

() REGULAR Praias classificadas como IMPROPRIAS

== em até 25% do tempo

O RUIM Praias classificadas como IMPROPRIAS
entre 25% e 50% do tempo

. PESSIMA  Praias classificadas como IMPROPRIAS

em mais de 50% do tempo
Fonte: CETESB, 2011

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sdo Paulo”, publicado
anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de esgotos e/ou dejetos animais em aguas
recreacionais. Aguas recreacionais s&o aguas doces, salobras e salinas destinadas a recreagéo
de contato primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado com a agua
(natacao, mergulho, esqui-aquético, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir quantidades
apreciaweis de agua é elevada. Corpos de agua contaminados por esgotos domésticos podem
expor o banhista & doengas de \eiculacéo hidrica (gastroenterite, hepatite A, célera, febre tifoide,
entre outras), como também a ocorréncia de organismos patogénicos oportunistas, responsaweis
por dermatoses e outras doengas ndo afetas ao trato intestinal (conjuntivite, otite e doengas das
vias respiratérias). Considerando que a qualidade da &gua para fins de recreacao de contato
primario constitui a balneabilidade, justifica-se a importancia do seu monitoramento.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Os reservatorios impactados por langamentos domésticos sao avaliados semanalmente, enquanto
gue aqueles em melhores condi¢gdes, mensalmente.
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E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatorios e rios - continua¢ao

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Ao longo de 2011, o programa de balneabilidade de rios e reservatérios permaneceu com 30
pontos/praias.

Para o acompanhamento das condi¢cdes de banho das praias de agua doce é realizado um
monitoramento especifico.

Orgéo consultado

CETESB - Divis&o de Qualidade de Agua e Solo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Qualidade das aguas superficiais no
estado de S&o Paulo - 2011. S&o Paulo: CETESB, 2012.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice B - indice de Qualidade das

Aguas, Critérios de Avaliagéo da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes. In:

Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de Sdo Paulo 2008. Séo Paulo: CETESB,
2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n° 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n° 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Ficha Técnica 69 - E.02-A - Concentracdo de Nitrato

Indicador E.02 - Qualidade das aguas subterraneas
Parametro E.02-A - Concentracdo de Nitrato
Resultado do monitoramento de agua subterranea em relagdo a concentragdo de Nitrato, nos
pontos de amostragem da rede de monitoramento.
N A presenca de nitrato em concentragbes = 5 mg/L indica, para o Estado de S&o Paulo,
Definigéo S . ; L o
contaminagd@o de origem unicamente antropica (efluentes domésticos, adubos, etc.) e devem ser
investigadas, pois a ocorréncia de concentragdes acima de 10 mg/L pode ser nociva a saude
humana (Portaria MS n° 2914/2011).
. n° de amostras/ponto monitorado versus valor de referéncia.
Unidade
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

quantidade de amostras por cada uma das faixas de [Nitrato]: > 5,0 mg/L e < 5,0 mg/L

Valor de Referéncia
do parametro

Valor de Prevencdo: [Nitrato] £ 5,0 mg/L

A concentragdo de 5,0 mg/L de nitrato nas aguas subterraneas tem sido utilizada pela CETESB
como valor de prevencdo para definir agdes preventivas e regras para aplicacdo de residuos em
solos agricolas, nos processos de licenciamento e fiscalizagdo ambiental.

A concentracdo de 10 mg/L, valor estabelecido como padrdo de potabilidade pela Portaria n°
2914/2011 do Ministério da Salde, é definida como valor orientador de intervengdo para
gerenciamento de areas contaminadas.

Obtengédo do
parametro

Dados obtidos do "Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo”,
publicado pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Considerando que as aguas subterraneas para abastecimento publico ndo recebem tratamento
(apenas cloragéo) é de extrema importancia que se monitore as concentragdes de Nitrato.

Nas aguas subterraneas é comum a ocorréncia de baixos teores do ion nitrato, substancia que
representa o estagio final da degradagéo da matéria organica. Em concentragdes acima de 5 mg/L
é indicativo de contaminagdo antrépica e acima de 10 mg/L pode causar risco a salde humana,
com aparecimento de doengas como a metahemoglobinemia (cianose) e o cancer gastrico.

As principais fontes antrépicas difusas, fornecedoras de compostos nitrogenados sdo: aplicacao
de fertilizantes organicos e sintéticos nitrogenados, utilizagdo de fossas sépticas ou negras,
vazamentos das redes coletoras de esgoto e influéncia de rios contaminados na zona de captagéo
de pogos (Fonte: CETESB, 2013).

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

Dados coletados semestralmente e publicados tri-anualmente pela CETESB no Relatério de
Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.
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E.02-A - Concentracao de Nitrato- continuacao

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

As amostras sao coletadas e encaminhadas para andlise em laboratério. A concentracdo de
Nitrato é obtida através de cromatografia ibnica (Método 4110C). A partir dos resultados
encontrados, calcula-se qual é a proporgdo de amostras que apresentaram valores de nitrato
acima de 5 mg/L.

Orgéo consultado

CETESB - QAA - Setor de Aguas Subterraneas.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das Aguas
Subterraneas do Estado de S&o Paulo 2010-2012. S&o Paulo: CETESB, 2013. 242 p.

KOREIMANN, C., et al. Groundwater monitoring in Europe. Copenhagen: European Environmental
Agency (Topic Report, 10/96). 1996. Disponivel em <http://reports.eea.eu.int/92-9167-023-
5/en/tab_abstract_RLR>. Acesso em: 30 mar. 2010.

NIXON, S.; GRTH, J.; BOGESTRAND, J. Eurowaternet: the European Environment Agency’s
Monitoring and Information Network for Inland Water Resources - technical guidelines for
implementation. Technical Report, 7. Copenhagem: European Environment Agency. 1998.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n° 2914, de 12 de dezembro de 2011. Dispde sobre os
procedimentos de controle e de vgilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padréo de potabilidade.
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Ficha Técnica 70 - E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas

Indicador E.02 - Qualidade das dguas subterraneas
Parametro E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
Resultado do monitoramento do Indicador de Potabilidade das Aguas Subterrdneas que representa o
percentual das amostras de &guas subterraneas, considerando os parametros medidos nas duas
- campanhas semestrais da rede CETESB, em conformidade com o padrdo de potabilidade para
Definicao A ) . . = - ) R
substancias que representam risco a saude e o padrdo organoléptico, estabelecidos pelo Ministério da
Saude, por meio da Portaria MS n° 2914/2011.
E importante salientar que esse indicador reflete a qualidade da agua bruta.
. % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade.
Unidade ) L A
Vide Valor de referéncia do parametro.
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagédo do
parametro no Banco
de Indicadores

% de amostras em conformidade com os padrfes de potabilidade.

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias de IPAS:

Categoria IPAS
% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade > 67%
REGULAR 33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67%

% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 33%
Fonte: CETESB, 2013.

Obtencao do
parametro

Dados obtidos do "Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo", publicado
pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

O comprometimento da qualidade da &gua subterranea para fins de abastecimento pode acarretar danos a
salde humana e, considerando que as aguas subterraneas para abastecimento publico ndo recebem
tratamento (apenas clorag&o), € de extrema importancia que se monitore os parametros de potabilidade.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

Dados coletados semestralmente e publicados tri-anualmente pela CETESB no Relatério de Qualidade
das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtengdo do dado
pela Fonte

As amostras sdo coletadas semestralmente e encaminhadas para laboratério para andlise de diversos
parametros. Com os resultados das analises das duas amostras semestrais, é calculado o IPAS anual
para cada UGRHI e por aquifero. Para maiores detalhes sobre os parametros analisados e suas
respectivas metodologias de anélise consultar "Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado
de S&o Paulo - CETESB".

Orgéo consultado

CETESB - QAA - Setor de Aguas Subterraneas.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas subterraneas
do estado de S&o Paulo 2010-2012. S&o Paulo: CETESB, 2013. 242 p.

KOREIMANN, C., et al. Groundwater monitoring in Europe. Topic Report, 10/96. Copenhagen: European
Environmental Agency, 1996. Disponivel em <http://reports.eea.eu.int/92-9167-023-
5/en/tab_abstract_RLR>. Acesso em: 30 mar. 2010.

NIXON, S.; GRTH, J.; BOGESTRAND, J. Eurowaternet: the European Environment Agency’s Monitoring
and Information Network for Inland Water Resources - technical guidelines for implementation. Technical
Report, 7. Copenhagem: European Environment Agency. 1998.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011. Dispde sobre os
procedimentos de controle e de \igilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.
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Ficha Técnica 71 - E.03-A - Classificacdo anual das praias litoraneas

Indicador

E.03 - Qualidade das aguas costeiras

Parametro

E.03-A - Classificacdo anual das praias litordneas

Definicao

Resultado do monitoramento das praias litoraneas em relagéo a trés indicadores microbiol6gicos
de poluicao fecal: Coliformes Termo tolerantes, E. coli e Enterococos, em pontos de amostragem
da rede de monitoramento de praias. Estes indicadores caracterizam aportes significativos de
efluentes domésticos e/ou de dejetos animais nas aguas recreacionais e sua consequente
impropriedade para contato primario.

Mesmo apresentando baixas densidades de bactérias fecais, uma praia pode ser classificada na
categoria Imprépria quando ocorrerem circunstancias que desaconselhem a recreacdo de contato
primario, tais como: a presencga de 6leo provocada por derramamento acidental de petréleo;
ocorréncia de maré vermelha; floracdo de algas potencialmente tdxicas ou surtos de doengas de
weiculagdo hidrica.

Unidade

n° de praias por categoria
vide Valor de referéncia do dado.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

pontos monitorados/categoria de Classificagdo Anual

Valor de Referéncia
do parametro

Classificagdo Anual: sintese da distribuicdo das classificagcdes obtidas em cada ponto nas 4
categorias durante as 52 semanas do ano.
A CETESB adota as seguintes categorias para classificagdo das praias:

Classificagdo Anual para as praias com amostragem semanal:

B s cassificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

“ Praias dassificadas como PROPRIAS em 100% do tempo, exceto quando dassificadas como EXCELENTES
REGULAR Praias dassificadas como IMPROPRIAS em a8 25% do tempo
RUIM Praias dassificadas como IMPROPRIAS entre 25% & 50% do tempo

Praias dassificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo

Classificagdo Anual para as praias com amostragem mensal:

OTIMA Concentragao de enterococos até 25 em pelo menos 80% do ano
“ Concentragao de enterococos superior a 100 em até 20% do ano

REGULAR Concentragio de enterococos superior a 100 entre 20% e 30% do ano
RUIM Concentragao de enterococos superior a 100 entre 30% e 50% do ano

m Concentragio de enterococos superior a 100 em mais de 50% do ano

Fonte: CETESB, 2011.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das praias litoraneas no Estado de Sao Paulo", publicado
anualmente pela CETESB.
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E.03-A - Classificacdo anual das praias litoraneas - continuacéo

Justificativa do uso
do parametro

Este monitoramento permite detectar aportes significativos de esgotos e/ou dejetos animais em
4guas recreacionais. Aguas recreacionais sdo aguas doces, salobras e salinas destinadas a
recreacao de contato primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado com a
agua (natagéo, mergulho, esqui-aquatico, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir
guantidades apreciaveis de agua é elevada. Corpos de agua contaminados por esgotos
domésticos podem expor o banhista a doencas de weiculacéo hidrica (gastroenterite, hepatite A,
colera, febre tifoide, entre outras), como também a ocorréncia de organismos patogénicos
oportunistas, responsaweis por dermatoses e outras doengas nédo afetas ao trato intestinal
(conjuntivite, otite e doencas das vias respiratorias). Considerando que a qualidade da agua para
fins de recreagdo de contato primario constitui a balneabilidade, justifica-se a importancia do seu
monitoramento. Este indicador demonstra o percentual de praias monitoradas que se
apresentaram com boa qualidade de dgua em 100% do tempo, ou seja, praias que sao
permanentemente PROPRIAS.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

A periodicidade de amostragem das praias monitoradas pela CETESB é estabelecida em fungao
da época do ano, frequéncia de banhistas e do indice de ocupagéo residencial das regibes
préximas a sua orla. Assim, as praias mais frequentadas do Estado sdo monitoradas
semanalmente.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A0 Tongo do ano, para eferto de avallacao das condicoes de baineabilidade, as amostras de agua
do mar séo coletadas no local considerado mais representativo, na regido de profundidade

aproximada de 1 metro, que representa a se¢do no corpo de 4gua mais utilizada para a recreagao.

Também se deve observar certa distancia da area de influéncia de cursos d’agua eventualmente
contaminados, para que as amostragens sejam representativas das condigdes de balneabilidade
da oraia

Orgéo consultado

CETESB - Divisdo de Qualidade de Agua e Solo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de S&o Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB, 2009.
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Ficha Técnica 72 - E.04-A - Disponibilidade per capita - Qmegioc €M relagdo a populacao total

Indicador E.04 - Disponibilidade de a4guas superficiais

Parametro E.04-A - Disponibilidade per capita - Qmedio €m relacdo a populagéo total
Disponibilidade estimada de agua (Qmedio) €M relagcdo a populacéo total, também conhecida como
“potencial de agua doce” ou “disponibilidade social da agua”.

Definigcéo A considerag&o do potencial de &gua em termos de wolume per capita ou de resenas sociais
permite correlacionar a populagdo com a disponibilidade de agua, caracterizando a riqueza ou
pobreza de agua numa determinada regiao.

Unidade m®/hab.ano
- O wlume de Qmgdgio (também conhecido como QLP ou Vazao Média de Longo Periodo) € obtido

Fonte do PERH 2004-07 e tém como Fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987. Os dados adotados

consideram a regionalizag&o da vazéo pela area da UGRHI e ndo a area dos municipios sede.
- O dado de populacao é obtido da Fundacao Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

O valor de referéncia para a disponibilidade foi adaptado do Quadro Mundial estabelecido pela ONU
(UNESCO, 2003) conforme a seguir:

LEGENDA:

Situacdo

critica < 1.500 m¥ano/hab
pobre = 2500 m*ano/hab
ideal > 2.500 m*/ana/hab
rica > 5.000 m¥ano/hab

muito rica > 10.000 m¥ano/hab

I

abundincia = 20 000 m¥ana/hab

Fonte: PERH 2004-2007
O valor de referéncia do PERH 2004-07 foi adaptado pela CRHi para classificar as UGRHI quanto a
este pardmetro:

Disponibilidade per capita - Qmedio €M
relagdo a populacgéo total

< 1.500 m%hab.ano ~ citca

> 1.500 e < 2.500 m®/hab/ano Atencio

> 2.500 m*hab/ano IESE ~ontc: CRHi, 2010.

Classificacao

Obtencédo do
parametro

A disponibilidade per capita (m*/hab.ano) é obtida pelo calculo:

Qmedio (m3/ano) / populacéao total (hab.)

Justificativa do uso
do parametro

A estimativa de disponibilidade per capita néo retrata a real situagéo da bacia - visto que os outros
usos da agua (industrial, rural, etc.) ndo séo levados em consideracdo - porém é uma avaliagéo
parcial da situagdo da bacia em termos de disponibilidade.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.
- Dados da SEADE séo censitarios, sendo utilizados os dados de projecées anuais.
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E.04-A - Disponibilidade per capita - Qmedio €M relacdo a populagédo total — continuagéo

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

- Dados de Qmeédio btidos a partir do Estudo de Regionaliza¢é@o das Bacias Hidrogréficas (DAEE,
1987). O estudo baseou-se nos totais anuais precipitados em 444 postos pluviométricos, o que
permitiu a elaboracao da carta de isoietas médias anuais, as séries de descargas mensais
observadas em 219 estac¢fes fluviométricas e as séries de vazfes diarias de 88 postos
fluviométricos.

- Dados de populagéo: consultar ficha do parametro FM.02-A.

Viabilidade para o
Relatoério de Situacao

Por ser um indicador utilizado pelas Nag6es Unidas, pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
apresentado no PERH 2004-2007, ele pode ser extrapolado para comparagdes com outras regides
além do Estado de S&o Paulo.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagao) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

CONEJO, J. G. L.; MATOS, B. A. (Coord). Caderno de Recursos Hidricos 2: Disponibilidade e
demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia: Agéncia Nacional de Aguas, 2007.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazées maximas, médias e minimas em
bacias hidrogréaficas do estado de S&o Paulo: vers&o preliminar em revisdo. Sdo Paulo; DAEE;
1990. 94 p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S&o Paulo: DAEE, 1991.

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. (Org.). Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico,
uso e consenagdo. Sao Paulo: Escrituras Editora, 1999.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situagéo dos Recursos
Hidricos do Estado de Sdo Paulo. Séo Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. S&o Paulo, DAEE, 2006. 92p.

UNITED NATIONS ORGANIZATION FOR EDUCATION, SCIENCE AND CULTURE. The United
Nations World Water Development Report. Water for people, water for life. Disponivel em:
<http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/>. Acessado em:
4 fev.2005.
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Ficha Técnica 73 - E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea

Indicador E.05 - Disponibilidade de aguas subterraneas

Parametro E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea
Disponibilidade estimada de agua subterranea (Reserva Explotavel) em relacao a populagao total.

Definicio A consideracao do potencial de agua em termos de wolume per capita ou de resenas sociais

¢ permite correlacionar a populagdo com a disponibilidade de agua, caracterizando a riqueza ou
pobreza de agua numa determinada regiéo.
Unidade m®hab.ano
- Os wolumes de Qgsy € Q7,10 Sd0o obtidos do PERH 2004-07 e tém como Fonte o DAEE, sendo
Fonte seu ano base 1987.

- O dado de populagao é obtido da Fundagao Sistema Estadual de Anélise de Dados - SEADE.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGHRI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

A disponibilidade per capita de dgua subterranea (m3/hab.ano) é obtida pelo calculo:

Reserva Explotavel (m®/ano) / populagéo total (hab.)

Justificativa do uso
do parametro

A estimativa de disponibilidade per capita ndo retrata a real situagdo da bacia - visto que os outros
usos da agua (industrial, rural, etc.) ndo sao levados em consideragdo - porém é uma avaliagao
parcial da situagdo da bacia em termos de disponibilidade.

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.
- Dados da SEADE séo censitarios, sendo utilizados os dados de proje¢fes anuais.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

- Dados de Q7,10 € Qgse, Obtidos a partir do Estudo de Regionalizagc&o das Bacias Hidrogréaficas
(DAEE, 1987). O estudo baseou-se nos totais anuais precipitados em 444 postos pluviométricos,
0 que permitiu a elaboracéo da carta de isoietas médias anuais, as séries de descargas mensais
observadas em 219 estaces fluviométricas e as séries de vazdes diarias de 88 postos
fluiométricos.

Segundo metodologia do DAEE o wlume de Reserva explotavel pode ser obtido pelo célculo:
Reserva Explotavel = Qose - Q7,10

Tal metodologia considera apenas os aquiferos lives, desconsiderando as reservas dos aquiferos
confinados porque, apesar do grande wlume armazenado, este Ultimo possui infiltragéo e recarga

mais lentos.

- Dados de populagao: consultar ficha do parametro FM.02-A.
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E.O05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea — continuagao

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes méaximas, médias e minimas em
bacias hidrogréficas do estado de S&o Paulo: vers&o preliminar em revisdo. S&o Paulo; DAEE;
1990. 94 p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S&o Paulo: DAEE, 1991.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situag&o dos Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo. S&o Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. S&o Paulo, DAEE, 2006. 92p.
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Ficha Técnica 74 - E.06-A - indice de atendimento de agua

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-A - indice de atendimento de agua
Estimativa do percentual da populagdo efetivamente atendida por abastecimento publico de agua.
S&o apresentados os dados do Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento - SNIS que

Definigcdo integram o “Diagndstico de Agua e Esgoto”, parametro “INgss - indice de atendimento total de
agua”, que corresponde ao “indice de atendimento por rede de agua dos prestadores de senigos
participantes do SNIS, em relagdo a populagéo total”.

Unidade %

Fonte Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento - SNIS

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice INgss é:

INge: - indice de atendimento total de
agua

B <x00%
1 400a600%
\ 60,1 a 80,0 %

80,1a90,0%

B -00%

O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi para classificar os municipios quanto a este
parametro:

indice de atendimento de agua Classificacéao

dados nao fornecidos/sem informagéo Sem dados
< 0% Rum
2 50% e < 90% Regular
2 90% Fonte: CRHi, 2010.

Obtencédo do
Parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SNIS.
Parametro: INss: Indice de atendimento total de 4gua .

No caso dos municipios para os quais 0 SNIS ndo dispde de informagdes, obteve-se um indice de
abastecimento estimado, que corresponde ao "indice médio ponderado de abastecimento dos
municipios da UGRHI", que foi calculado através da populagdo atendida nos municipios para os
quais o SNIS dispde de dados. A partir deste calculo obteve-se o indice de abastecimento para a
UGRHI.

Justificativa do uso
do parametro

O atendimento de agua esta intimamente ligado a qualidade e a disponibilidade dos recursos
hidricos, pois um atendimento deficiente pode promowver captacdes particulares e/ou o aumento de
uso de fontes alternativas e, consequentemente, gera o risco de consumo de agua nao potavel.
Assim o conhecimento do indice de atendimento da populagdo com rede de agua é de
fundamental importancia para a gestao dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS séo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagdo se da a partir das informac6es fornecidas pelos prestadores de senigos municipais
de abastecimento de dgua em todo o pais. No caso dos municipios do Estado de Sdo Paulo, séo
contabilizados apenas os municipios que enviam informagdes ao SNIS.
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E.06-A - indice de atendimento de agua — continuacéo

Metodologia de
obtencao do dado

O parametro INgss - indice de atendimento total de dgua é obtido através do célculo:

Populagéo total atendida com abastecimento de agua (AG001_R) / populacdes totais residentes

pela Fonte (urbanas e rurais) dos municipios sedes municipais e localidades em que o prestador de senigos
atua com senigos de abastecimento de dgua (G12a) X 100
E importante ressaltar que a participacéo dos prestadores de senicos de agua no SNIS tem sido
- woluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,
Viabilidade do

parametro para o
Relatério de Situagédo

em alguns casos, no critério de hierarquizagao de projetos, 0os proponentes que comprovarem ter
enviado as informagdes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto —
2007. Parte 1 — Visao Geral da Prestagdo de senicos. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2009.
Disponivel em: <http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=6>. Acesso em
30 mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto —
2008. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2010. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRE rterterTERTer=85>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 75 - E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-B - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos
Percentual estimado de populag&o total atendida por coleta da coleta de residuo sélido domiciliar
em relagdo a populagao total.
Séo apresentados os dados do SNIS que integram o “Diagnéstico do manejo de residuos sélidos

Definicao urbanos”, parametro “lo;5 - Taxa de cobertura do senigo de coleta de RDO em relagéo a populagao
total (urbana + rural) do municipio”, que corresponde a “taxa de cobertura do senigo regular de
coleta de residuos domiciliares, dos municipios participantes do SNIS, em relagdo a popula¢ao
total”.

Unidade %

Fonte Sistema Nacional de Informac8es de Saneamento - SNIS

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice lg;5 €:

1 Taxa deo coberura de coleta
om relagho & populagho

total (%)

B ;200830
» 300 50,0
» 50,0 a 70,0
» 70,0 & 80,0

- > 80,0 a 90,0
> 80,00

Sem Informagao

O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi para classificar os municipios quanto a este
parametro:

Cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos Classificacao

dados néo fornecidos/sem informagéo Sem dados
Rum
2 50% e < 90% Regular
> 90% ST ~orte: CRHi 2010.

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Diagndsticos do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos".
Parametro: 1 o35 - Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relagdo a populagéo total
(urbana + rural) do municipio.

Justificativa do uso
do parametro

A coleta dos residuos soélidos é uma medida importante para evitar a contaminagdo das aguas
superficiais e subterraneas.

Este pardmetro permite dimensionar a resposta em relagéo a presséo exercida pela geracao de
residuos solidos.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Anual.
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E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos — continuagéo

Metodologia de
obtencao do dado

O parametro lp;s - Taxa de cobertura do senico de coleta de RDO em relagdo a populagéo total
(urbana + rural) do municipio é obtido através do célculo:

Populagéo urbana do municipio, atendida com senico de coleta de RDO (Co050) + Populagao

pela Fonte L ) .
rural do municipio atendida com senico de coleta de RDO (Co147) x 100 /
Populagéo total do municipio (Ge001).
E importante ressaltar que a participagéo dos prestadores de senicos de agua no SNIS tem sido
Viabilidade do woluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,

parametro para o
Relatério de Situacédo

em alguns casos, no critério de hierarquizagéo de projetos, 0os proponentes que comprovarem ter
enviado as informag6es ao SNIS s&@o pontuados. Em outros casos, o nédo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de seni¢cos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informagfes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico do manejo de residuos sélidos
urbanos — 2010. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2012. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=93>. Acesso em: 28 out.2012.
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Ficha Técnica 76 - E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-C - Indice de atendimento com rede de esgotos
Percentual estimado de populagé&o total atendida por coleta de efluente sanitario em relagéo a
populacéo total.
Séo apresentados os dados do SNIS que integram o “Diagnéstico de Agua e Esgoto”, parametro

Definicio “INgss - Indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos com Agua’, que

¢ corresponde ao “indice de atendimento com rede de esgotos, dos prestadores de senigos

participantes do Sistema Nacional de InformagGes de Saneamento - SNIS, em relagdo a
populagéo total”, ou seja, a comparagéo entre o volume de agua disponibilizado para distribuicao e
0 wlume consumido.

Unidade %

Fonte Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice INgsg é:

IN,, - Indice de atendimento total de
esgotos

B -<00%
10,0 2 20,0 %
20,1240,0 %

| 40,1270,0%

I -00%

O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi para classificar os municipios quanto a este
parametro:

indice de atendimento com rede de esgotos Classificacao

dados nao fornecidos/sem informagéo Sem dados
C Rim
2 50% e < 90% Regular
> 90% RS ~orte: crHi 2010.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SNIS.
Parametro: INgsg - Indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos
com Agua.

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de esgoto urbano doméstico € uma medida importante para evitar a contaminagéo das
aguas superficiais e subterraneas.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Anual.
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E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos — continuagéo

Metodologia de
obtencao do dado

O parametro INgss - indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos
com Agua é obtido através do célculo:

pela Fonte PopulagéoTotal Atendida com Esgotamento Sanitéario (ES001) / PopulagaoTotal residente do
Municipio com Abastecimento de Agua (G12a).
E importante ressaltar que a participagéo dos prestadores de senicos de dgua no SNIS tem sido
Viabilidade do woluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,

parametro para o
Relatério de Situacédo

em alguns casos, no critério de hierarquizagéo de projetos, 0s proponentes que comprovarem ter
enviado as informag8es ao SNIS s&@o pontuados. Em outros casos, o nédo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento - SNIS

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto —
2008. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2010. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRETrterterTERTer=85>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 77 - E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicio de agua
Percentual estimado de perdas do sistema publico de abastecimento de agua.
Sao apresentados os dados do Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS que
integram o “Diagnéstico de Agua e Esgoto”, pardmetro “INgss - indice de Perdas na Distribuigao”,

Definicio que corresponde ao “wlume anual de agua disponivel para consumo (compreendendo a agua
captada pelo prestador de senigos e a agua bruta importada, tratada ou ndao em ETA ou UTS),
subtraido o wolume estimado anual de 4gua consumido por todos os usudrios, em relagdo ao
wolume anual de agua disponivel para consumo”, ou seja, a comparagdo entre o volume de agua
disponibilizado para distribuic&o e o wlume consumido.

Unidade %
Fonte Sistema Nacional de Informag¢des de Saneamento - SNIS

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de S&o Paulo.

Valor de Referéncia
do parametro

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice INg49 é:

B <200%
[ ] 200a300%
[ ] 30,1240,0%
B >40.0%

O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi para classificar os municipios quanto a este
parametro:

indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua Classificacao
dados néo fornecidos/sem informacgé&o Sem dados
2 40%
> 25% e < 40%
<5% e=<25% Fonte: CRHi, 2014

Nota: Segundo o SNIS, dados abaixo de 5% sinalizam a possibilidade de falhas nas informagdes
fornecidas que originaram o célculo do indicador j& que para a realidade brasileira esses indices
séo pouco provaveis. Assim, esses valores nao séo considerados - "Sem Dados- (SD)".

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senicos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SNIS.
Parametro: IN g4 - Indice de Perdas na Distribuig&o.

Os dados referentes as UGRHIs e ao Estado de Sdo Paulo s&o estimados a partir das
informag@es existentes.

Justificativa do uso
do parametro

O atendimento de agua esta intimamente ligado a qualidade e disponibilidade dos recursos
hidricos e sua deficiéncia pode promowver o uso de capta¢des particulares e/ou o aumento de
fontes alternativas e risco de consumo de &gua fora de potabilidade.

O controle do indice de perdas na distribuicdo de agua é de fundamental importancia para a
gestao dos recursos hidricos, em fungdo dos problemas de atendimento da demanda.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS s&o atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagdo se da a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de senigos municipais
de abastecimento de agua em todo o pais.
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E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua — continuacéo

Metodologia de
obtencao do dado

O parametro INg4g - indice de Perdas na Distribuig&o € obtido através do célculo:

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de Senigo) - Volume de Agua Consumido
((AG006 + AG018 - AG024) - AG010)) / Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de

pela Fonte Senico) (AG006 + AG018 - AG024.
E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de senicos de 4gua no SNIS tem sido
woluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,
Viabilidade do em alguns casos, no critério de hierarquizagédo de projetos, 0os proponentes que comprovarem ter

parametro para o
Relatério de Situacao

enviado as informagdes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgotos —
2012. Brasilia: SNSA/MCIDADES, 2014. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=103>. Acesso em 16 jul.2014.
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Ficha Técnica 78 - E.06-E - Proporcao de volume de abastecimento suplementar de agua em relacdo ao

volume total
Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento
~ E.06-E - Proporcdo de volume de abastecimento suplementar de Agua em relagao ao
Parametro
volume total
Definico Percentual estimado de abastecimento suplementar de 4gua em relagcdo ao wlume total para
¢ abastecimento.
Unidade %
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A deficiéncia na cobertura pelo sistema de abastecimento publico pode promover a utilizagao de
captacdes particulares e/ou o aumento de utilizagdo de fontes alternativas/suplementares de agua,
e este fato pode elevar o risco de consumo de agua fora dos padrdes de potabilidade (Portaria MS
n. 518/04).

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Os dados disponives (do Banco de Outorgas do DAEE) ndo possuem nivel de detalhamento
suficiente para contemplar todo o universo de abastecimento suplementar do Estado de Séao
Paulo.

Viabilidade do
parametro para o

Relatério de Situacéo

Parametro em espera. Nao ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizagéo) e DRH (Diretoria de
Recursos Hidricos).

Bibliografia

N&o consultada.
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Ficha Técnica 79 - E.06-F - Populacao atendida por fontes alternativas de abastecimento

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-F - Populacéo atendida por fontes alternativas de abastecimento
Percentual estimado de populagéo total atendida por fontes alternativas de abastecimento de
agua.

Definicao Segundo o Sistema Nacional de Informag¢des de Saneamento - SNIS as fontes alternativas séo as
chamadas solugdes alternativas e individuais, tais como uso de poco ou nascente, chafariz,
cisterna, agude, caminh&o pipa, etc.

Unidade A ser definida.

Fonte N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A deficiéncia na cobertura pelo sistema de abastecimento publico pode promover a utilizagao de
captacdes particulares e/ou 0 aumento de utilizagdo de fontes alternativas/suplementares de agua,
e este fato pode elevar o risco de consumo de agua fora dos padres de potabilidade (Portaria MS
n. 518/04).

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Nao consta.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 80 - E.06-G - Infraestrutura de drenagem urbana

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-G - Infraestrutura de drenagem urbana
Grau estimado de atendimento em relacao a infraestrutura de drenagem urbana dos municipios.
Segundo a Lei federal n° 11.445/2007 a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Definigédo correspondem ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, de transporte, detengdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposic¢ao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Unidade A ser definida.

Fonte N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Os sistemas de drenagem urbana s&o essenciais na prevencao de enchente ou de
inundagao/alagamento, principalmente nas areas de baixo relevo ou marginais de cursos d’agua
naturais.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o

Relatério de Situacgédo

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Nao consta.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 81 - E.06-H - indice de atendimento urbano de agua

Indicador E.06 - Infraestrutura de Saneamento
Parametro E.06-H - indice de atendimento urbano de agua
Estimativa do percentual da populag&o urbana efetivamente atendida por abastecimento publico de
agua.
Definics S&o apresentados os dados do Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS que
elinigao integram o “Diagnéstico de Agua e Esgoto”, parametro “INgys - indice de atendimento urbano de
agua”, que corresponde ao “indice de atendimento por rede de agua dos prestadores de senigos
participantes do SNIS, em relag&o a populagdo urbana"
Unidade %
Fonte Sistema Nacional de Informag8es de Saneamento - SNIS

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Adotou-se para classificar os municipios a segunte faixa de referéncia:

dados nao fornecidos/sem informagéo Sem dados
CRim
2 80% e < 95% Regular
2 95% _ Fonte: CRHI, 2014

Obtencédo do
Parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Senicos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SNIS.
Parametro: “IN023 - Indice de atendimento urbano de 4gua.

Justificativa do uso
do parametro

O atendimento de agua esta intimamente ligado a qualidade e a disponibilidade dos recursos
hidricos, pois um atendimento deficiente pode promowver captacdes particulares e/ou o0 aumento de
uso de fontes alternativas e, consequentemente, gera o risco de consumo de dgua nédo potavel.
Ao contréario do parametro E.06-A, que mede o atendimento total, ao se focar nas populagdes
urbanas é possivel analisar a qualidade dos sistemas publicos de abastecimento entre os
municipios e as UGRHIS, desconsiderando as questdes ligadas ao saneamento em &reas rurais,
gue sdo notadamente mais complexas.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS s&o atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagdo se da a partir das informacdes fornecidas pelos prestadores de senigos municipais
de abastecimento de agua em todo o pais. No caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, sdo
contabilizados apenas os municipios que enviam informag6es ao SNIS.

152



E.06-H - indice de atendimento urbano de agua — continuacéo

Metodologia de

indice de Atendimento Urbano de Aguu

obtencéo do dado INoas Populagio Urbana Atendida com Abastecimento de Agua
pela Fonte Populacio Urbana do(s) Municipios(s) Atendido(s) com Abastecimento de Agua
E importante ressaltar que a participagéo dos prestadores de senigos de dgua no SNIS tem sido
Viabilidade do woluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,

parametro para o
Relatério de Situacgédo

em alguns casos, no critério de hierarquizagéo de projetos, 0s proponentes que comprovarem ter
enviado as informagfes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, o nédo fornecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgéo consultado

Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto —
2012. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2014. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=103>. Acesso em 07 jun.2014.
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Ficha Técnica 82 - E.07-A - Demanda total (superficial e subterrdnea) em relacéo a disponibilidade Qgso,

Indicador E.O07 - Balan¢o: demanda versus disponibilidade

Parametro E.07-A - Demanda total (superficial e subterrdnea) em relagéo a disponibilidade Qgs,
E o balango entre a demanda total (superficial e subterranea) e a disponibilidade Q gsg.
A Qosy, € @ Vazdo associada a permanéncia de 95% no tempo.

Definicéo Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
agua, optou-se por assumir a vazao total outorgada como sendo equivalente a demanda total,
devendo a anadlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.

S0 sdo utilizadas as vazdes informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas referentes a rios estaduais.
Unidade %
- Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizag@o de dados atuais
sobre a estimativa da demanda total por agua, seréo utilizados dados de demanda total outorgada,
obtidos a partir do ‘Banco de Outorgas' do DAEE.
Fonte

- Os wlumes de disponibilidade (vazdes de referéncia) sao obtidos do PERH 2004-07 e tém como
fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de regionalizag&o hidrologica das
bacias hidrogréficas.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

O valor de referéncia deste parametro adotado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA é adaptado
do Water Exploitation Index (ANA, 2005).

< 5% - Excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento & necessdria. A dgua & considerada um bem livre
52 10% - A situacio & confortavel, podendo ocorrer 1 de gerer para solugdo de locais de i

10 a 20% - Preocupante. A atividade de gerenciamento & indispensavel, exigindo a realizagio de investimentos médios

20% a 40% - A situago é critica, exigindo intensa atividade de ito e grandes
> 40% - A situagio & muito critica

O valor de referéncia da ANA foi adaptado pela CRHi para classificar as UGRHI quanto a este
parametro:

Demanda total em relagédo a Qosy Classificacao
> 50%  Ciica
2 30% e < 50% Atencédo

< 30% IESE ~onte: CRHi, 2010.

Obtencédo do
parametro

- Os dados de demanda sé&o obtidos do '‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletronica em
Excel, contendo todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo
para o ano consultado.

A demanda total corresponde a soma das vazdes outorgadas para todos os tipos de uso (ver
Metodologia de obtenc&o do parametro).

- Os dados de disponibilidade séo obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4, pag. 20).

O parametro é obtido pelo célculo:
Balanco = demanda total (m%/ano) / Qess (M3ano) X 100
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E.07-A - Demanda total (superficial e subterranea) em relacéo a disponibilidade Qgsy, - continuacdo

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua é de fundamental importancia para a gestéo dos recursos
hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica, podendo evidenciar situagdes
criticas ou de conflito.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Além disso a relagao entre demanda e a disponibilidade (balango) faz parte do contetdo minimo
do Relatoério de Situagédo, exigido pela Lei 7663/1991.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada: a DPO obtém os dados de outorga através das informagdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é denominado
"Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

- A demanda total é a soma das vazdes outorgadas (superficial e subterranea) para todos os tipos
de uso (ver Metodologia de obtenc&o do parametro).

Para célculo da demanda outorgada por municipio é considerado o volume outorgado na area total
do municipio, mesmo que alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a disponibilidade total € obtida pela soma da Vaz&o Minima
Superficial (Q7,10) com a Reserva Explotavel de agua subterranea, ou seja:
Disponibilidade total = Q710 + (Qos% - Q7,10)

Viabilidade para o
Relatério de Situacéo

O parametro é uma adaptacao do Water Exploitation Index, utilizado pela European Environment
Agency e pelas Nag¢des Unidas, tendo como finalidade refletir a real utilizagéo dos recursos
hidricos.

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda total estimada para o Estado de Sédo
Paulo, adotam-se os dados de vaz&o total outorgada, sendo que o wlume outorgado representa
somente uma parcela da demanda real (passivel de outorga e efetivamente outorgada) e devendo a
analise do balanco ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Bibliografia

CONEJO, J. G. L.; MATOS, B. A. (Coord). Caderno de Recursos Hidricos 2: Disponibilidade e
demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia: Agéncia Nacional de Aguas, 2007.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes méaximas, médias e minimas em
bacias hidrogréficas do estado de S&o Paulo: vers&o preliminar em revisdo. S&o Paulo; DAEE;
1990. 94 p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S&o Paulo: DAEE, 1991.

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. (Org.). Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico,
uso e consenagdo. Sao Paulo: Escrituras Editora, 1999.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. Sao Paulo, DAEE, 2006. 92p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situagio dos Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo. S&o Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

UNITED NATIONS ORGANIZATION FOR EDUCATION, SCIENCE AND CULTURE. The United
Nations World Water Development Report. Water for people, water for life. Disponivel em:
<http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/>. Acessado em:
4 fev.2005.
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Ficha Técnica 83 - E.07-B - Demanda total (superficial e subterranea) em relagcéo a disponibilidade Q megio

Indicador

E.O07 - Balan¢o: demanda versus disponibilidade

Parametro

E.07-B - Demanda total (superficial e subterranea) em relagéo a disponibilidade Q megio

Definicao

E o balango entre demanda total (superficial e subterranea) e a disponibilidade Q negio OU Vazo
Média de Longo Periodo.

A Qnmaedio representa a vazao média de agua na bacia durante o ano e é considerado um wlume
menos restritivo ou menos consenvador, sendo mais representativo em bacias que possuem
regularizacdo de vaz&o.

Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
agua, optou-se por assumir a vazao total outorgada como sendo equivalente a demanda total,
devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.

S0 sdo utilizadas as vazdes informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas referentes a rios estaduais.

Unidade

%

Fonte

- Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizag@o de dados atuais
sobre a estimativa da demanda total por agua, seréo utilizados dados de demanda total outorgada,
obtidos a partir do ‘Banco de Outorgas' do DAEE.

- Os wlumes de disponibilidade (vazdes de referéncia) séo obtidos do PERH 2004-07 e tém como
fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de regionalizag&o hidrologica das
bacias hidrogréficas.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

O valor de referéncia deste parametro adotado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA é adaptado
do Water Exploitation Index (ANA, 2005).

-

< 5% - Excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento & necesséria. A agua & considerada um bem livre

52 10% - A situagfin é confortavel, podendo ocorrer necessidade de gerenciamento para solugfo de problemas locais de abastecimentn

10a 20% - Preocupante. A atividade de gerenciamento & indispensavel, exigindo a realizagio de investimentos médios

20% a 40% - A situag#o & critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e grandss investimentos
> 40% - A situagéo & muito critica

O valor de referéncia da ANA foi adaptado pela CRHi para classificar as UGRHI quanto a este
parametro.

Por se tratar de uma vazao de referéncia menos conservadora ou menos restritiva, adotam-se
faixas de classificacdo mais restritivas do que as adotadas para as demais vazdes de referéncia:

Demanda total em relacéo a Qmedio Classificagdo

> 20%  cCritica
2 10% e < 20% Atencédo
< 10% IESE ~onte: CRHi, 2010.

Obtencédo do
parametro

- Os dados de demanda séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em
Excel, contendo todas as informages referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo
para o ano consultado.

A demanda total corresponde a soma das vazdes outorgadas para todos os tipos de uso (ver
Metodologia de obteng&o do parametro).

- Os dados de disponibilidade s&o obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4, pag. 20).

O parametro é obtido pelo célculo:
Balanco = demanda total (m®/s) / Qmedio (M/s) X 100
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E.07-B - Demanda total (superficial e subterranea) em relacéo a disponibilidade Qegio — CONtinuagcéo

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua é de fundamental importancia para a gestéo dos recursos
hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica, podendo evidenciar situagdes
criticas ou de conflito.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balanco entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Além disso a relagao entre demanda e a disponibilidade (balango) faz parte do conteido minimo
do Relatério de Situagéo, exigido pela Lei 7663/1991.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada: a DPO obtém os dados de outorga através das informagdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informagdes € denominado
"Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

- A demanda total é a soma das vazdes outorgadas (superficial e subterranea) para todos os tipos
de uso (ver Metodologia de obtencdo do parametro).

Para célculo da demanda outorgada por municipio é considerado o wolume outorgado na area total
do municipio, mesmo que alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a Qmedio € @ Vazao média de agua presente na bacia durante o
ano e é mais representativo em bacias que possuem regularizagéo da vazao.

Viabilidade para o
Relatério de Situacao

O parametro é uma adaptacdo do Water Exploitation Index, utilizado pela European Environment
Agency e pelas Nag¢des Unidas, tendo como finalidade refletir a real utilizagéo dos recursos
hidricos.

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda total estimada para o Estado de Sé&o
Paulo, adotam-se os dados de vaz&o total outorgada, sendo que o wlume outorgado representa
somente uma parcela da demanda real (passivel de outorga e efetivamente outorgada) e devendo a
andlise do balango ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

CONEJO, J. G. L.; MATOS, B. A. (Coord). Caderno de Recursos Hidricos 2: Disponibilidade e
demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia: Agéncia Nacional de Aguas, 2007.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes méaximas, médias e minimas em
bacias hidrogréficas do estado de Sao Paulo: verséo preliminar em revisdo. Séo Paulo; DAEE;
1990. 94 p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S&o Paulo: DAEE, 1991.

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. (Org.). Aguas doces no Brasil: capital ecolégico,
uso e consenac¢do. Sao Paulo: Escrituras Editora, 1999.

UNITED NATIONS ORGANIZATION FOR EDUCATION, SCIENCE AND CULTURE. The United
Nations World Water Development Report. Water for people, water for life. Disponivel em:
<http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/>. Acessado em:
4 fev.2005.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS. Caderno da Regido Hidrogréfica do Parana - 04.
Demandas x Disponibilidade. Relatério Parcial - RT3. Brasilia, MMA, 2005.
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Ficha Técnica 84 - E.07-C - Demanda superficial em relagio a vaz&o minima superficial Q710

Indicador

E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Parametro

E.07-C - Demanda superficial em relacdo a vazdo minima superficial Q7,10

Definicao

E o balango entre a demanda superficial e a disponibilidade Q7,10.

A Q710 € a Vazdo Minima Superficial registrada em 7 dias consecutivos, em um periodo de retorno
de 10 anos. Esta vazao de referéncia é restritiva e conservadora e € utilizada pelo DAEE como
base para a concesséo de Outorgas.

Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
agua superficial, optou-se por assumir a vazao outorgada para captagdes superficiais como sendo
equivalente a demanda superficial total, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com
as devidas ressalvas.

S6 sdo utilizadas as vazdes informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas referentes a rios estaduais.

Unidade

%

Fonte

- Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de dados atuais
sobre a estimativa da demanda superficial total, serdo utilizados dados de demanda superficial
total outorgada, obtidos a partir do '‘Banco de Outorgas' do DAEE.

- Os wlumes de disponibilidade (vazdes de referéncia) sao obtidos do PERH 2004-07 e tém como
fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de regionalizagdo hidrol6gica das
bacias hidrogréficas.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

O valor de referéncia do PERH 2004-2007 e do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos do
Estado de Sao Paulo (DAEE, 1999) foram adaptados pela CRHi para classificar as UGRHI quanto
a este parametro:

Demanda superficial em relagdo a Q7,10  Classificacao
> 50%
2 30% e < 50% Atencéo

< 30% _

Fonte: CRHi, 2010.

Obtencédo do
parametro

- Os dados de demanda sé&o obtidos do '‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletronica em
Excel, contendo todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de Sao Paulo
para o ano consultado.

A demanda superficial total corresponde a soma das vazdes superficiais outorgadas para todos os
tipos de uso (ver Metodologia de obtengdo do parametro).

- Os dados de disponibilidade séo obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4, pag. 20).

O parametro é obtido pelo célculo:
Balango = demanda superficial (m®/s) / Q7,10 (m®/s) X 100
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E.07-C - Demanda superficial em relagéo a vazéo minima superficial Q710 — continuacéo

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por agua superficial € de fundamental importancia para a gestéo dos
recursos hidricos, pois reflete a pressao direta sobre a disponibilidade hidrica superficial, podendo
evidenciar situagdes criticas ou de conflito.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balanco entre a
demanda e a disponibilidade de &gua.

Além disso a relagao entre demanda e a disponibilidade (balango) faz parte do contedo minimo
do Relatoério de Situacao, exigido pela Lei 7663/1991.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada: a DPO obtém os dados de outorga através das informacdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informagfes é denominado
"Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

- A demanda superficial total € a soma das vazdes superficiais outorgadas para todos os tipos de
uso (ver Metodologia de obtencdo do parametro).

Para célculo da demanda outorgada por municipio é considerado o volume outorgado na area total
do municipio, mesmo que alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a disponibilidade superficial é representada pela Vazédo Minima
Superficial: Q7,10'

Viabilidade para o
Relatério de Situacéo

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda superficial total estimada para o Estado
de S&o Paulo, adotam-se os dados de vazao total outorgada para captacao de fontes superficiais,
sendo que o wlume outorgado representa somente uma parcela da demanda real (passivel de
outorga e efetivamente outorgada) e devendo a andlise do balango ser realizada de forma
cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S&o Paulo: DAEE, 1991.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes maximas, médias e minimas em
bacias hidrogréficas do estado de S&o Paulo: vers&o preliminar em revisdo. S&do Paulo; DAEE;
1990. 94 p.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. Sdo Paulo, DAEE, 2006. 92p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situagdo dos Recursos
Hidricos do Estado de Sdo Paulo. Sdo Paulo: DAEE, 1999. 119 p.
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Ficha Técnica 85 - E.07-D - Demanda subterranea em relacdo as reservas explotaveis

Indicador

E.07 - Balanco: demanda versus disponibilidade

Parametro

E.07-D - Demanda subterranea em relagdo as reservas explotaveis

Definicao

E o balango entre a demanda subterranea e a disponibilidade hidrica subterranea.

A disponibilidade subterranea é calculada através da estimativa do wolume de agua que esta
disponivel para consumo sem comprometimento das reservas totais, ou seja, a Reserva Explotawel
é semelhante ao volume infiltrado.

Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda por
agua subterranea, optou-se por assumir a vazao outorgada para captagfes subterraneas como
sendo equivalente a demanda subterranea total, devendo a analise ser realizada de forma
criteriosa e com as devidas ressalvas.

Unidade

%

Fonte

- Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizag@o de dados atuais
sobre a estimativa da demanda subterranea total, serdo utilizados dados de demanda subterranea
total outorgada, obtidos a partir do '‘Banco de Outorgas' do DAEE.

- Os wlumes de disponibilidade subterranea séo obtidos através de metodologia estabelecida pelo
DAEE (ver Metodologia de obten¢&o do dado pela Fonte).

Apresentagédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

O valor de referéncia do PERH 2004-2007 foi adaptado pela CRHi para classificar as UGRHI
guanto a este parametro:

Demanda subterrdnea em relagdo as reservas explotaveis Classificagédo

 otiea

2 30% e < 50% Atencao

B

Fonte: CRHi, 2010.

Obtencédo do
parametro

- Os dados de demanda séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em
Excel, contendo todas as informacdes referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo
para o ano consultado.

A demanda subterranea total corresponde a soma das vazdes subterraneas outorgadas para todos
os tipos de uso (ver Metodologia de obteng&o do parametro).

- Os dados de disponibilidade subterranea (reserva explotavel) séo obtidos a partir de metodologia
do DAEE.

O parametro é obtido pelo célculo:
Balango = demanda subterranea (m?s) / (Qusy - Q7,10) (M®/s) X 100

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por agua subterranea é de fundamental importancia para a gestéo
dos recursos hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica subterranea,
podendo evidenciar situagdes criticas ou de conflito.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Além disso a relagao entre demanda e a disponibilidade (balango) faz parte do conteddo minimo
do Relatoério de Situagédo, exigido pela Lei 7663/1991.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada: a DPO obtém os dados de outorga através das informagdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informagfes é denominado
"Banco de Outorgas".
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E.07-D - Demanda subterrédnea em relacdo as reservas explotaveis — continuacdo

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

- A demanda subterranea total € a soma das vazfes subterraneas outorgadas para todos os tipos
de uso (ver Metodologia de obtenc&o do parametro).

Para célculo da demanda outorgada por municipio é considerado o volume outorgado na area total
do municipio, mesmo que alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a disponibilidade subterranea (Reserva Explotavel) é estimada
através do resultado da diferenga entre a Qgsy, € a Q7,10.

Tal metodologia considera apenas os aquiferos lires, sem levar em consideracéo as reservas dos
aquiferos confinados porque, apesar do grande wlume armazenado, estes Ultimos possuem
infiltracdo e recarga mais lentos.

Viabilidade para o
Relatério de Situacgédo

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda subterranea total estimada para o
Estado de S&o Paulo, adotam-se os dados de vazao total outorgada para captacdo de fontes
subterraneas, sendo que o wolume outorgado representa somente uma parcela da demanda real
(passivel de outorga e efetivamente outorgada) e devendo a anélise do balanco ser realizada de
forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S&o Paulo: DAEE, 1991.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes méaximas, médias e minimas em
bacias hidrograficas do estado de Sao Paulo: verséo preliminar em revisdo. S&o Paulo; DAEE;
1990. 94 p.
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Ficha Técnica 86 -

parametro

E.07 - Balanco: demanda versus disponibilidade - Metodologia de obtencéo

Indicador

E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Metodologia de
obtencao do
parametro

Passo 1) as informacdes do ‘Banco de Outorgas' devem ser consolidadas seguindo as orientagdes
do DAEE-DPO, havendo a eliminagao dos dados considerados inconsistentes: (a) campo
municipio em branco; (b) municipio listado em UGRHI incompatiwel; (c) campo de identificagéo da
UGRHI vazio (0); (d) campo de identificagdo da UGRHI em branco.

Estas outorgas sdo desconsideradas pois ndo ha confiabilidade nestas informacdes.

No campo “Situagdo administrativa” devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portaria (Agua superficial) e Licenca de Operagao (agua subterranea).

No campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga) devem ser selecionados os campos CA
(Captacao Superficial) e PO (Captagdo subterranea).

Passo 2) Para obter os dados de vazdo anual de cada municipio dewve ser aplicada a seguinte
formula (todos campos usados fazem parte do cadastro de Outorga do DAEE):
QA X Hdia X d_m X m_ano = Q/ano

Onde: QA = Coluna Quantidade de Agua; Hdia = Coluna Horas por Dia; d_m = Dias por Més;
m_ano = Meses por Ano; Q/ano = Vaz&o/Ano.

Quando nao houver dados de nimero de horas por dia (Hdia), nimero de dias por més (d_m) ou
ndmero de meses por ano (m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.

Obsenac¢do: em 2012 a DPO passou a encaminahr os informagdes sobre vaz&o (destacadas em
azul) ja conwertidas pra m3/ano.

Passo 3) Os valores de vaz&o em m3/ano devem ser convertidos para m®/s através da formula:
31.536.000 X vaz&o m®/ano = vazdo m¥s

onde 31.536.000 corresponde aos segundos contidos em 1 ano (365 dias de 24 horas).

do
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Ficha Técnica 87 - E.08-A - Ocorréncia de enchente ou de inundacédo

Indicador E-08 - Enchente e Estiagem

Parametro E.08-A - Ocorréncia de enchente ou de inundacéo
Registro das ocorréncias de enchente ou de inundagéo nos municipios.
Enchente é uma situag&o natural de transbordamento de agua do leito natural, provocada pelo
aumento do escoamento superficial, invadindo areas de varzea ou do leito do rio onde ha presenga

Definicao humana na forma de moradias.
Inundagéo é o acumulo de agua resultante do escoamento superficial da chuva que néo foi
suficientemente absonida pelo solo. Resulta de chuvas intensas em &reas total ou parcialmente
impermeabilizadas ou falhas na rede de drenagem urbana, causando transbordamentos.

Unidade n° de ocorréncias/periodo.

Fonte Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de S&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados dos registros séo fornecidos pela Coordenadoria Estadual de Defesa Civil. Estes dados
englobam todos os tipos de eventos criticos relacionados as intempéries, como raios,
desabamentos, deslizes de terra, etc. SO sao considerados para obten¢do do Parametro E08-A os
registros relacionados exclusivamente a enchente ou inundacao.

Justificativa do uso
do parametro

A ocorréncia de enchentes ou inundag@es resulta em perdas materiais e humanas, interrup¢do de
atividade econdmica e social nas areas inundadas, contaminacao por doengas de \eiculagcao
hidrica (leptospirose e cdlera, por exemplo) e contaminagao da agua.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Dados obtidos durante a chamada "Operacao Verao" da Defesa Civil de SP. Assim este parametro
refere-se as ocorréncias de enchente ou de inundagao atendidas/registradas entre 01/dezembro e
31/marco.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Registros de ocorréncias da chamada "Operacdo Verao" da Defesa Civil de SP.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Deve-se considerar que as ocorréncias de enchentes e inundac6es podem ser diagnosticadas por
diversos 6rgdos (Corpo de Bombeiros, C.E.T, Defesa Civil, Policia Militar, etc), e as informagdes
referentes a todas as ocorréncias destes eventos no Estado ndo sdo sistematizadas ou
publicadas em nenhum weiculo oficial de acesso ao publico.

Assim este parametro refere-se apenas ao n° total de ocorréncias de enchente ou de inundagao
atendidas/registradas durante a chamada "Operacédo Verao" da Defesa Civil de SP.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica; Centro Tecnoldgico de Hidraulica e Recursos Hidricos -
DAEE/CTH.
Diretoria de Gerenciamento de Emergéncias (DGE) da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil.

Bibliografia

MENDES, C.H., et al. Reflexdes sobre Impactos das Inundagdes e Propostas de Politicas
Publicas Mitigadoras. material didatico. Sdo Carlos: USP/EESC, 2004. Disponivel em:
<http://www.unit.br/mestrado/saudeambiente/leitura/p2/Reflexoes%20sobre%20impactos%20das
%20inunda%C3%A7%C3%B5es%20.....pdf>. Acesso em: 30 mar.2010.

VALENTE, O. F. Reflexdes hidroldgicas sobre inundac¢des e alagamentos urbanos. Revista Minha
Cidade, ano 10, wol. 01, agosto 2009, p. 270. Disponivel em:
<http://www.\itruvius.com.br/minhacidade/mc270/mc270.asp>. Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 88 - E.08-B - Proporcdo de postos pluviométricos de monitoramento com o total

semestre seco (abr/set) abaixo da média

Indicador E-08 - Enchente e Estiagem
~ E.08-B - Proporcao de postos pluviométricos de monitoramento com o total do semestre
Parametro . AT
seco (abr/set) abaixo da média

Proporcao de postos pluviométricos de monitoramento que durante o periodo do chamado
"semestre seco" (de abril a setembro) apresenta medi¢ao abaixo da média obsenada.

Definicao O monitoramento pluviométrico é o acompanhamento diario da variagcdo da quantidade de chuva
gue precipita em uma determinada regido e permite estimar o balanco hidrico de uma bacia
hidrogréfica, com \istas a acompanhar possiveis mudangas climéaticas.

Unidade %

Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

O monitoramento pluviométrico permite identificar periodos de seca, estimar a precipitagéo
méaxima provavel em uma bacia hidrogréafica, além de evidenciar a dindmica fluvial e indicar
operacdes em reservatorios.

Permite também comprovar estiagem para seguros agricolas e paralisacdo de obras, determinar
épocas de plantios, controlar pragas, dimensionar canais e galerias pluviais, além de fornecer
informag®es para o turismo.

As situagOes de estiagem trazem inimeros impactos negativos para a bacia hidrografica, como
prejuizos econdmicos e sociais, prejudicando a produgdo agropecuéria e o abastecimento publico.
A identificagé@o de periodos de semestre seco abaixo da média é uma referéncia para se
estabelecer situacges criticas de disponibilidade em uma bacia.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

O DAEE/CTH opera e mantém a Rede Hidrol6gica do Estado de Sao Paulo. Esta se compde,
dentre outros instrumentos, por centenas de postos pluviométricos espalhados por todo o territério
paulista. Estes postos medem a quantidade de agua precipitada (chuva) durante um determinado
tempo.A partir da leitura destes postos, infere-se a condigdo da bacia quanto a escassez de
chuvas durante o periodo seco (de abril a setembro) onde notadamente estéo relacionados os
problemas de estiagem.

Para obter o parametro deve-se possuir duas informagoes:

1) o nimero de postos pluviométricos localizados na bacia

2) a informacao referente a medig&o pluviométrica efetuada nesses postos

no semestre seco (abril a setembro).

Com base nesta segunda informacéo, é calculada a média do monitoramento

registrada no semestre seco.

A partir dai, calcula-se:

(n° de postos com medig&o abaixo da média / n° de postos pluviométricos totais) *100.

do
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E.08-B - Proporcéo de postos pluviométricos de monitoramento com o total do semestre seco (abr/set)

abaixo da média — continuacéo

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE
Centro Tecnolodgico de Hidraulica - CTH

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 89 - E.09-A - Criticidade em relagdo aos processos erosivos (NOVO em 2016)

Indicador E.09 - Erosbes

Parametro E.09-A - Criticidade em relagdo aos processos erosivos
A criticidade das UGRHIs e dos municipios em relagdo aos processos erosivos considera 0s
indices de concentragdo de erosdes (ICE) e de suscetibilidade a eroséo (ISE).

Defini¢do O ISE resulta no percentual da UGRHI/municipio em condi¢ao de alta ou muito alta suscetibilidade
a erosao, evidenciando a fragilidade do meio fisico a formagé&o de processos erosivws, enquanto o
ICE evidencia os processos erosivos efetivamente deflagrados.

Unidade Classes entre baixa e muito alta

Fonte DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica / IPT - Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Mapa da UGRHI com a criticidade por municipio

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha

Obtencao do
parametro

Relatério "Cadastramento de pontos de eroséo e inundacdo no Estado de Sao Paulo" - DAEE/IPT,
2012.

Trabalho desenwlhido pelo IPT e DAEE, com recursos do FEHIDRO, como base para o
planejamento de programas e acdes de prevencdo das erosdes lineares, assim como de
assoreamento dos rios que causam as enchentes em &reas urbanas.

Justificativa do uso
do parametro

O Estado de S&o Paulo vem apresentado problemas com erosbes, a medida que ocorre o
crescimento urbano e com a expanséo da atividade rural, muitas vezes por meio de ocupa¢des
sem o0s devidos cuidados e resultando na degradagdo do meio fisico. Tal situagdo, somada aos
demais condicionantes do meio fisico natural, amplia a importancia e a necessidade de
constantes atualizag6es do conhecimento acerca desse processo. Destaca-se que atualmente a
maioria dos municipios paulistas ja apresenta problemas de degradagdo de suas areas rurais e
urbanas, por processos de eroséo laminar e linear (sulcos, ravinas e bogorocas).

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

O dado néo é disponibilizado de forma periédica.

Metodologia de
obtengédo do dado
pela Fonte

Calculados o ICE e o ISE para cada UGRHI/municipio, foram definidas trés classes (alto, médio e
baixo) para cada indice, a fim de expressar os resultados de forma qualitativa.

Com base nos intenalos de classes do ICE e ISE, foram também definidas trés classes (alta,
média e baixa) para a criticidade:

ICE | Baixo Meédio Alto
ISE
Baixo Baixa Baixa Medio
Meédio Baixa Média Alta
Alto Média Alta Muito alta

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagédo

Dado sera utilizado para o Relatério de Situagdo ano base 2015. Como ndo ha atualizagdo
periédica, sua utilizagcao nos proximos relatérios de situagdo dependerd dos CBHs, pois este sera
fornecido como um parédmetro complementar.

Orgéo consultado

DAEE e IPT.

Bibliografia

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA; INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS. Cadastramento de pontos de eros&o e inundag&o no Estado de S&o Paulo.
2012. Disponivel em: <http://www.sigrh.sp.gov.br/planodebaciashidrograficas>.
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1.4. Fichas Técnicas — Categoria Impacto

Variavel

Saude publica e
ecossistemas

Uso da agua

Finangas publicas

Indicador

1.01 - Doengas de veiculacdo
hidrica

1.02 - Danos ambientais

1.03 - Interrupgé&o de
fornecimento de agua

1.04 - Conflitos na exploracao e
uso da agua

1.05 - Restricdes ao uso da
agua

1.06 - Despesas com saude
publica devido a doengas de
veiculacao hidrica

1.07 - Custos de tratamento de
agua

Parametro
1.01-A - Incidéncia de diarréias agudas: unidade a definir
1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdctone: n° de casos notificados/100.000 hab.ano
1.01-C - Incidéncia de leptospirose: unidade a definir
1.01-D - Taxa de mortalidade por doengas de veiculago hidrica: unidade a definir
1.02-A - Registro de reclamagé&o de mortandade de peixes: n° de registros/ano
1.02-B - Eventos de proliferag&o de algas: n° de registros/ano

1.02-C - Registro de desalojados decorrente de eventos de enchente ou inundag&o: n°

1.03-A - Interrupcdo do abastecimento por problemas de disponibilidade de agua: unidade a

definir

1.03-B - Interrupgao do abastecimento por problemas de qualidade da &gua: unidade a definir
1.03-C - Populagdo submetida a cortes no fornecimento de agua tratada: unidade a definir
1.04-A - Situagdes de conflito de extragéo ou uso das aguas: unidade a definir

1.04-B - Sistemas de transposi¢&o de agua: unidade a definir

1.04-C- Proporc¢éo de agua transposta em relacéo a disponibilidade hidrica superficial (Q7,10):

%

1.04-D - Proporcéo de dgua transposta em relagéo a disponibilidade hidrica superficial (Qgse): %

1.05-A - Classificagdo semanal das praias litoraneas: % de amostras por categoria

1.05-B - Classificacdo semanal das praias de reservatérios e rios: % de amostras por categoria

1.05-C - Classificagéo da dgua subterranea: n° de amostras por categoria

1.06-A - Montante gasto com saude publica: unidade a definir

1.07-A - Montante gasto com tratamento de agua para abastecimento publico em relagdo ao

volume total tratado: R$/m?
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Ficha Técnica 90 - 1.01-A - Incidéncia de diarreias agudas

Indicador 1.01 - Doencas de veiculacao hidrica

Parametro 1.01-A - Incidéncia de diarreias agudas
Numero de notificagdes de casos de doencga diarreica aguda em relagdo a populacéo total.

S A doenca diarreica aguda (DDA) é uma sindrome clinica de diversas etiologias que se caracteriza

Definicao . . ~ . . " .
por sintoma de infecgcao que pode ser provocada por diferentes bactérias, virus e parasitas ou
outros agentes entéricos.

Unidade A ser definida.

Fonte Centro de Vigilancia Epidemiolégica (CVE), Divisdo de Doengas de Transmisséo Hidrica e

Alimentar (DDTHA).

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Grande parte das doencas de weiculagdo hidrica causam diarreia aguda; segundo a OMS
(Organizacao Mundial da Saude), 80% das diarreias agudas no mundo estao relacionadas ao uso
de agua impropria para consumo, nao tratada, sistema de esgoto ausente ou inadequado ou a
praticas de higiene insuficientes, especialmente em paises ou areas onde sao precarias as
condicdes de vida. A tendéncia historica da diarreia fornecida pelos dados registrados pelo MDDA
(Monitorizag&o da Doenca Diarreica Aguda) permite avaliar o impacto de medidas de saude
publica no controle e reducdo da diarreia, especialmente aquelas relacionadas as condi¢des de
vida da populagdo, a qualidade dos sistemas de abastecimento de 4gua, ao acesso a saneamento
basico, a introdugdo de novas vacinas (por exemplo, a vacina contra o rotavirus), programas de
atencdo a salde, programas educativos, regulamentos sanitarios e agdes da vigilancia sanitaria
para qualidade e seguranca dos alimentos, entre outras desenwlidas pela gestdo municipal.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

O numero de casos de diarreia aguda é coletado semanalmente nas Unidades de Saude Sentinela
dos municipios, e disponibilizado anualmente pelo CVE va site.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A Incidéncia anual de diarreia aguda é obtida pelo calculo:
namero de casos notificados de DDA no ano x 1.000 / nimero de Unidades de Saude Sentinela x
nimero de habitantes

A DDA néo é uma doenga de notificagdo compulséria (obrigatéria), sendo sua monitorizagéo
realizada no ambito do MDDA, pelo qual obtém-se o total de casos de diarreia aguda registradas
em unidades de saude sentinela no periodo de um ano (soma das semanas epidemiolégicas).
Essas unidades devem ser representativas do atendimento a diarreia na localidade, de modo que a
identificacdo de aumento nesse senico de salde dewe refletir, por decorréncia, um aumento dos
casos de diarreia em toda a comunidade. O sistema tem por objetivo identificar precocemente
problemas de ordem coletiva que afetem a comunidade ou grupo de pessoas. Como as unidades
sentinela que aderem ao programa tém aumentado ano apds ano, para viabilizar a andlise histérica
do dado, o indicador leva em consideragao a média de casos por Unidade de Saude Sentinela. A
varidvel populacional é incorporada ao indicador de forma a avaliar o grau de incidéncia da DDA. O
ndamero mil é um artificio para melhorar a apresentacao do dado.
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1.01-A - Incidéncia de diarreias agudas — continuacao

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. A Fonte néo dispde de dados que permitam a geragao do parametro.

Os dados apresentam restricdes quanto a sua representatividade em funcao da subnotificacdo, da
ciéncia da populagédo quanto & importancia dos mesmos, e ainda da representatividade das
Unidades de Salde Sentinela em relagcdo ao atendimento da populagéo local. Vale destacar que,
segundo o CVE (2009), a incidéncia da DDA esta atualmente mais vinculada a questdes
alimentares do que a ma qualidade ou a contaminacao dos corpos hidricos. O indicador é viawvel
guanto a obtengdo do dado, porém problematico quanto a sua andlise.

Orgéo consultado

Centro de Vigilancia Epidemiolégica (CVE), Divisdo de Doengas de Transmisséo Hidrica e
Alimentar (DDTHA).

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAO DE DOENCAS DE TRANSMISSAO HIDRICA E ALIMENTAR.
Doencas relacionadas a agua ou de transmisséo hidrica: perguntas e respostas e dados
estatisticos. Informe Técnico. Sdo Paulo: CVE/DDTHA, dez. 2009. Disponivel em:
http://www.cve.saude.sp.gov.br. Acesso em: 30 mar.2010.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAO DE DOENCAS DE TRANSMISSAO HIDRICA E ALIMENTAR.
Monitorizag&o das Doencgas Diarreicas Agudas: normas e instrugdes. 22 ed. S&o Paulo:
CVE/DDTHA, 2008. Disponivel em: http://www.cve.saude.sp.gov.br. Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 91 - 1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autéctone

Indicador 1.01 - Doengas de veiculagao hidrica

Parametro 1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autoctone
Numero de notificagdes de casos de esquistossomose autoctone (adquirida no Estado de S&o
Paulo) em relagao a populagao total, por ano.
A esquistossomose é decorrente da infecgdo humana pelo parasita Schistosoma mansoni e é

Definicao uma das parasitoses humanas mais difundidas no mundo. Sua ocorréncia esta relacionada a
auséncia ou a precariedade de saneamento basico, uma vez que trata-se de doenca adquirida por
meio via cutanea quando ha contato com aguas de rios, corregos ou lagos onde estao presentes
dejetos humanos contendo o parasita.

Unidade n° de casos notificados/100.000 hab.ano.

Fonte Banco de dados da Diviséo de Doencas de Transmissao Hidrica e Alimentar. Centro de Vigilancia

Epidemioldgica (CVE), Divisdo de Doengas de Transmissao Hidrica e Alimentar (DDTHA).

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido para este parametro.
O CVE adota as seguintes faixas para apresentacéo dos dados em mapa:

Coeficierte de Incidéncia  (nOmero de casos/100.000 habitantes.ano)

] até1,00

= 1,00-200
[ 200-3,00
B 300-599
B 520999
Bl 5993700

Obtencédo do
parametro

O dado é disponibilizado pelo CVE em seu site (sem periodicidade estabelecida)
site: http://www.cve.saude.sp.gov.br/htm/hidrica/esquisto_dados.html
link: Dados Estatisticos de Doencas Transmitidas por Alimentos no Estado de S&o Paulo.

Na auséncia destas informacgdes, € solicitado via oficio diretamente a areas responséawel.

Justificativa do uso
do parametro

A esquistossomose é uma das parasitoses humanas mais difundidas no mundo e sua ocorréncia
esta relacionada a auséncia ou precariedade de saneamento béasico. Trata-se de doenca
transmitida por meio do contato da pele com aguas poluidas, isto é, pelo contato com aguas de
rios/corregos/lagos com dejetos humanos. A gravidade da esquistossomose depende da carga
parasitaria adquirida nos contatos com os ambientes hidricos contaminados e, quase sempre, de
exposi¢des sucessivas aos focos. Como o caramujo do género Biomphalaria (hospedeiro
intermediario do trematédeo S. mansoni, causador da doenca) € endémico para todo o Estado e,
apesar da esquistossomose estar em \vias de erradicagdo, o aumento da incidéncia esta
relacionado com a esquistossomose importada, associada a precariedade de saneamento bésico.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Anual.
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1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdctone — continuacdo

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

O coeficiente de incidéncia de esquistossomose é obtido pelo célculo:
(n° de casos confirmados de esquistossomose autéctone no ano x 100.000) / populagéo total

Obsenvagdo: a multiplicagdo por 100.000 é um artificio para melhorar a apresentagdo do dado.

No Estado de Sédo Paulo, a esquistossomose mansonica é de notificagado obrigatéria, e qualquer
profissional na area de salde é obrigado a preencher a ficha de notificagéo, quando ha suspeita da
doenca, e encaminhéa-la para a Secretaria de Vigilancia Epidemiolégica, que alimenta o SINAN
(banco de dados). O profissional tera 60 dias para fechar o caso e, caso confirme a doenca, sera
registrado como caso notificado. O caso de esquistossomose é confirmado quando o individuo
apresenta ows de S. mansoni nas fezes. Se isso acontecer fora do periodo de acompanhamento
de cura, sera considerado caso novo.

O indicador considera somente os casos autoctones, ou seja, quando a transmissao ocorreu no
Estado de S&o Paulo.

Orgao consultado

Centro de Vigilancia Epidemiolégica (CVE), Divisdo de Doengas de Transmissao Hidrica e
Alimentar (DDTHA).

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAO DE DOENCAS DE TRANSMISSAO HIDRICA E ALIMENTAR.
Doencas relacionadas a agua ou de transmisséao hidrica: perguntas e respostas e dados
estatisticos. Informe Técnico. S&o Paulo: CVE/DDTHA, dez. 2009. Disponivel em:
http://www.cve.saude.sp.gov.br. Acesso em: 30 mar.2010.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAO DE DOENGAS DE TRANSMISSAO HIDRICA E ALIMENTAR.
Vigilancia Epidemiolégica e controle da esquistossomose: normas e instru¢des. Sao Paulo:
CVE/DDTHA, 2007. Disponivel em: http://www.cve.saude.sp.gov.br. Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 92 - 1.01-C - Incidéncia de leptospirose

Indicador 1.01 - Doencas de veiculacao hidrica

Parametro 1.01-C - Incidéncia de leptospirose
Numero de notificagdes de casos de leptospirose notificados em relagdo a populagéo total.
A leptospirose é doenga sistémica aguda, causada por uma bactéria do género Leptospira. Sua

s ocorréncia esta relacionada as precérias condicdes de infraestrutura sanitaria e alta infestacéo de

Definicao .
roedores infectados.
As inundages propiciam a disseminacéo e a persisténcia do agente causal no ambiente,
facilitando a ocorréncia de surtos.

Unidade A ser definida.

Fonte Centro de Vigilancia Epidemioldgica (CVE), Divisdo de Doencas de Transmissé&o Hidrica e

Alimentar (DDTHA).

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A leptospirose é uma doenca infecciosa febril de inicio abrupto, cujo espectro pode variar desde
um processo inaparente até formas graves. Trata-se de uma zoonose de grande importancia social
e econdmica, por apresentar elevada incidéncia em determinadas areas, alto custo hospitalar e
perdas de dias de trabalho, como também por sua letalidade, que pode chegar a 40%, nos casos
mais graves.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Nao hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A Taxa de Incidéncia de Leptospirose € obtida pelo calculo:
nimero de casos confirmados de leptospirose autéctone no ano x 100.000 / nimero de habitantes

A leptospirose é uma doenca de notificagdo compulséria no Brasil. Tanto a ocorréncia de casos
suspeitos isolados como a de surtos deve ser notificada, o0 mais rapidamente possivel, para o
desencadeamento das ac¢des de vigilancia epidemiolégica e controle. Quando a doenga é de
notificagdo compulséria, qualquer profissional na area de salde é obrigado a preencher a ficha de
notificagdo na suspeita da doenga, e encaminha-la para a Secretaria de Vigilancia Epidemiolégica,
que alimenta o SINAN (Sistema de Informacao de Agravos de Notificagédo). O profissional tera 60
dias para fechar o caso, e caso confirme a doencga, sera registrado como caso notificado. No
entanto, muitas vezes o profissional nao fecha o caso, sendo registrado no sistema como caso
suspeito. Para analise estatistica e gestdo, somente os casos confirmados séo considerados. A
variavel populacional é incorporada ao indicador de forma a avaliar o grau de incidéncia da
leptospirose. O valor de multiplicagdo por 100.000 é um artificio para melhorar a apresentagdo do
dado.
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1.01-C - Incidéncia de leptospirose — continuacéo

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. A Fonte ndo dispSe de dados que permitam a geracao do parametro.

Orgao consultado

Centro de Vigilancia Epidemioldgica (CVE), Divisdo de Doengas de Transmisséo Hidrica e
Alimentar (DDTHA).

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAO DE DOENCAS DE TRANSMISSAO HIDRICA E ALIMENTAR. Perfil
Epidemioldgico da Leptospirose no Estado de Séo Paulo 2008-2009. Sao Paulo: CVE/DTVZ,
2009. Disponivel em: http://www.cve.saude.sp.gov.br. Acesso em: 30 mar.2010.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. SECRETARIA DE VIGILANCIA EM SAUDE.

DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA. Guia de Vigilancia Epidemioldgica. 72 ed.

Brasilia/DF: Ministério da Saude, 2009. Disponivel em:
<http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/gve_7ed_web_atual.pdf> Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 93 - 1.01-D - Taxa de mortalidade por doencas de veiculacao hidrica

Indicador 1.01 - Doencas de veiculacao hidrica

Parametro 1.01-D - Taxa de mortalidade por doencas de veiculagdo hidrica

Numero de notificagdes de ébitos decorrentes de doengas de weiculagdo hidrica em relagéo a
populacéo total.

Definicdo Segundo o Centro de Vigilancia Epidemiolégica (CVE), doengas de weiculagao hidrica sdo aquelas
causadas por organismos ou outros contaminantes disseminados diretamente por meio da agua.
Unidade A ser definida.
Fonte Centro de Vigilancia Epidemiolégica (CVE), Divisdo de Doengas de Transmisséo Hidrica e

Alimentar (DDTHA).

Apresentacédo do
parametro no Banco |A ser definida.
de Indicadores

Valor de Referéncia

~ A ser definido.
do parametro

Obtencéo do

N N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.
parametro

O numero de 6bitos por doencas de veiculag&o hidrica aponta o impacto social decorrente das
deficiéncias do sistema de abastecimento de 4gua e do saneamento, além de estar associado a
contaminagéo dos corpos hidricos ou a méa qualidade da agua.

Justificativa do uso
do parametro

Periodicidade de
obtencado do dado |Nao ha instituicéo que disponha deste dado de forma sistematizada.
pela Fonte

A Taxa de mortalidade por doengas de \eiculagao hidrica é obtida pelo célculo:
ndmero de 6bitos causados por doencas de veiculagao hidrica no ano x 1.000 / nimero de
habitantes

Segundo o CVE, sédo consideradas para este calculo as seguintes ocorréncias: - por ingestdo de
agua contaminada: colera, febre tifoide, hepatite A e doengas diarreicas agudas de Varias
etiologias: bactérias (Shigella, Escherichia coli), virus (Rotavirus, Norovirus e Poliovirus) e
parasitas (Ameba, Giardia, Cryptosporidium, Cyclospora).

- por contato da pele/mucosas com agua contaminada: algumas verminoses transmitidas pela
pele (Agua ou solo contaminados), a esquistossomose e a leptospirose.

- por falta de agua ou de rede de esgoto/alternativas adequadas para deposicdo de dejetos ou
praticas precérias de higiene: tracoma, ascaridiase, helmintiases ou outras verminoses.

- por insetos/wvetores que se desenwolvem na agua: febre amarela, filariose, malaria e algumas
encefalites.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Viabilidade do
pardmetro para o |Pardmetro em espera. A Fonte néo dispde de dados que permitam a gera¢do do parametro.
Relatério de Situacédo

Centro de Vigilancia Epidemioldgica (CVE), Divisdo de Doencas de Transmissé&o Hidrica e

Orgdo consultado | » i entar (DDTHA).

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAO DE DOENGAS DE TRANSMISSAO HIDRICA E ALIMENTAR.
Bibliografia Doengas relacionadas a agua ou de transmisséao hidrica: perguntas e respostas e dados
estatisticos. Informe Técnico. Sdo Paulo: CVE/DDTHA, dez. 2009. Disponivel em:
http://www.cve.saude.sp.gov.br. Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 94 - 1.02-A - Registro de reclamacédo de mortandade de peixes

Indicador 1.02 - Danos ambientais

Parametro 1.02-A - Registro de reclamacé&o de mortandade de peixes
Numero de registros de reclamagéo de ocorréncia de mortandade de peixes.
A mortandade de peixes evidencia a contamina¢&o ou polui¢do do corpo hidrico, sendo um ponto

Definicao extremo de press&o no corpo d’agua, podendo incluir a morte de diversas espécies de peixes e de
outros organismos, o pode prejudicar o equilibrio ecolégico da regido, e as atividades pesqueiras e
turisticas.

Unidade n° de registros/ano.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sé&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao hé valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

Justificativa do uso
do parametro

As mortandades estdo normalmente associadas as alteragdes da qualidade da dgua e embora
nem sempre seja possivel identificar suas causas, o seu registro consiste em um bom indicador
da suscetibilidade do corpo hidrico em relagdo as fontes de poluigéo, nas respectivas UGRHI.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

A CETESB compila os registros e os publica anualmente no Relatério de Qualidade das Aguas
Interiores no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtencado do dado

As ocorréncias de mortandade de peixes sao recebidas pelas Diretoria de Controle de Poluigcdo
Ambiental, e sdo passadas para as Agéncias Ambientais da CETESB por UGRHI, através dos
Relatérios das Atividades Desenwolvidas da Diretoria de Controle de Poluicdo Ambiental.
Destaca-se, entretanto, que como algumas ocorréncias geram mais de um registro de

parametro para o
Relatério de Situacédo

ela Fonte = . = .
P reclamagéo, o nimero apresentado ndo corresponde exatamente ao de mortandades de peixes. E
as ocorréncias nédo denunciadas, néo sao registradas.
A Deve-se considerar o fato de que algumas ocorréncias geram mais de um registro de reclamagao
Viabilidade do que &g 9 9 ¢

e, consequentemente, o nimero de reclamagfes néo corresponde exatamente ao nimero de
ewentos de mortandade de peixes. Também deve-se considerar que as ocorréncias nao
denunciadas ndo geram registros.

Orgéo consultado

N&o consta.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Qualidade das &guas superficiais no
estado de Sao Paulo - 2011. Séo Paulo: CETESB, 2012.
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Ficha Técnica 95 - 1.02-B - Ocorréncia de eventos de proliferacdo de algas

Indicador 1.02 - Danos ambientais
Parametro 1.02-B - Ocorréncia de eventos de proliferacdo de algas
Defini¢do Numero de registros de eventos de proliferacdo abundante de algas, por ano.
Unidade n° de registros/ano.
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

Justificativa do uso
do parametro

A proliferagdo de algas altera a qualidade das aguas superficiais, pode gerar deple¢ao de oxigénio
e consequentemente mortandade de peixes e de outros organismos aquaticos. Algumas algas
sdo potencialmente téxicas quando ingeridas, e podem afetar a captacéo para abastecimento.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

A CETESB compila os registros e os publica anualmente no Relatério de Qualidade das Aguas
Interiores no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Atualmente a CETESB utiliza o indice de Comunidade Fito plancténica (ICF) que é num
bioindicador da densidade e dominancia de grupos de organismos fito plancténicos, que n&o
contempla especificamente as proliferagdes abundantes de algas. Prioriza-se o célculo do ICF nos
pontos de amostragem pertencentes a resenatorios e utilizados para abastecimento publico.

Viabilidade do
parametro para o
Relatoério de Situacao

Parametro em espera.

Orgéo consultado

Nao consta.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Qualidade das aguas superficiais no
estado de Sao Paulo - 2011. S&o Paulo: CETESB, 2012.
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Ficha Técnica 96 - 1.02-C - Registro de desalojados decorrente de eventos de enchente ou inundacéo:

no

Indicador 1.02 - Danos ambientais

Parametro 1.02-C - Registro de desalojados decorrente de eventos de enchente ou inundagéo: n®
Desalojado: Pessoa que foi obrigada a abandonar temporaria ou definitivamente sua habitacdo, em

Definicio funcdo de evacuages preventivas, destruicdo ou avaria grave, decorrentes do desastre, e que, ndo

¢ necessariamente, carece de abrigo provido pelo Estado. O registro dos desalojados € uma forma

de mensurar parte do impacto da enchente ou inundag&o na populagéo.

Unidade n° de ocorréncias/periodo.

Fonte Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de S&o Paulo.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Municipio, Ugrhi e para o Estado de Sao Paulo

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para o parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados dos registros séo fornecidos pela Coordenadoria Estadual de Defesa Civil. Estes dados
englobam todos os tipos de eventos criticos relacionados as intempéries, como raios,
desabamentos, deslizes de terra, etc. H4, conjuntamente a essas informagdes, o nimero de
desabrigados e desalojados decorrente desses eventos. E utilizado o nimero de desalojados em
eventos que tenha sido notificado também a ocorréncia de enchentes.

Justificativa do uso
do parametro

A ocorréncia de enchentes ou inundagdes resulta em perdas materiais e humanas, interrupgdo de
atividade econdmica e social nas areas inundadas, contaminagao por doencas de veiculagdo
hidrica (leptospirose e célera, por exemplo) e contaminacdo da agua.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Dados obtidos durante a chamada "Operagéo Verdo" da Defesa Civil de SP. Assim este parametro
refere-se as ocorréncias de desalojados registradas entre 01/dezembro e 31/margo.

Metodologia de
obtencao do dado

Registros de ocorréncias da chamada "Operacao Verao" da Defesa Civil de SP.

parametro para o
Relatério de Situacédo

pela Fonte
Deve-se considerar que as ocorréncias de enchentes e inundagcfes podem ser diagnosticadas por
diversos 6rgaos (Corpo de Bombeiros, C.E.T, Defesa Civil, Policia Militar, etc), e as informagdes
referentes a todas as ocorréncias destes eventos no Estado ndo séo sistematizadas ou
publicadas em nenhum veiculo oficial de acesso ao publico.
Viabilidade do Além disso, uma limitacao deste parametro refere-se ao fato de que o nimero de desalojados

apresentados pode ndo ser exclusivo do evento de enchente/inundagdo, mas sim de todo um
processo de eventos climaticos extremos. Por exemplo, numa mesma ocorréncia podem ser
registradas chuvas fortes, vendavais, deslizamento de terra e destalhamento de casas, além da
prépria enchente. Todo esse processo contribui para que os domicilios sejam impactados e haja
populac6es desabrigadas/desalojadas, o que pode levar a um superdimensionamento do impacto
da enchente em si.

Orgéo consultado

Diretoria de Gerenciamento de Emergéncias (DGE) da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 97 - 1.03-A - Interrupcao do abastecimento por problemas de disponibilidade de dgua

Indicador 1.03 -Interrup¢éo de fomecimento de agua
Parametro 1.03-A -Interrupgédo do abastecimento por problemas de disponibilidade de agua
. MNumero de registros de intermupgdes do abastecimento publico de agua por problemas de
Definicédo : S .
disponibilidade de agua.
Unidade A serdefinida.
Fonte MNé&o ha instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentagdo do
parametro no Banco
de Indicadores

A serdefinida.

Valor de Referéncia
do parametro

A serdefinido.

Obtengédo do
parametro

MNé&o ha instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A interrupgéo do abastecimento pode promover a utilizagéo de captagdes particulares e/ou o
aumento de utilizag&o de fontes altemativas/suplementares de agua, e este fato pode elevar o
nsco de consumo de agua fora dos padries de potabilidade da Portana do Ministéro da Saude n.
518/2004, ocasionando impactos na saulde publica, na economia e em gastos publicos.

Periodicidade de
obtengédo do dado
pela Fonte

MNé&o ha instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtengédo do dado
pela Fonte

MNé&o ha instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagédo

- Dados dos municipio que tém convenio com a ARSESP - Agéncia Reguladora de Saneamento e
Energia do Estado de S&o Paulo - ARSESP para regulamentagéo do senigo de saneamento.

- 0 Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) faz o levantamento da guantidade
de interupgdes de abastecimento de agua por municipio, mas n&o discrimina o motivo da
interrupg&o, gque € o mais importante para a gestéo de recursos hidrncos. Além disso, né&o ha
dados sobre interrupgdes para todos os municipios do Estado.

Orgio consultado

Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo - ARSESP

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMAQC") ES SOBRE SANEAMENTO. Diagnostico dos Servigos de Agua e Esgoto — 2008.
Brasilia/DF: MCIDADES .SNSA, 2010. Disponivel em:

<http://www snis.gov.br/PaginaCarrega. php?EWRErterterTERTer=85>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 98 - I.

03-B - Interrupcdo do abastecimento por problemas de qualidade da agua

Indicador 1.03 - Interrupcao de fornecimento de agua
Parametro 1.03-B - Interrupcao do abastecimento por problemas de qualidade da agua
R Numero de registros de interrupgdes do abastecimento publico de dgua por problemas de
Definigéo . Z
qualidade de agua.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o hé instituic&o que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A interrupcdo do abastecimento pode promover a utilizag@o de captacfes particulares e/ou o
aumento de utilizacéo de fontes alternativas/suplementares de agua, e este fato pode elevar o
risco de consumo de agua fora dos padrdes de potabilidade da Portaria do Ministério da Saude n.
518/2004, ocasionando impactos na salde publica, na economia e em gastos publicos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacgédo

- Dados dos municipio que tém convenio com a ARSESP - Agéncia Reguladora de Saneamento e
Energia do Estado de Sdo Paulo - ARSESP para regulamentagdo do senigo de saneamento.

- O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) faz o levantamento da quantidade
de interrupgdes de abastecimento de agua por municipio, mas nao discrimina o motivo da
interrupgdo, que é o mais importante para a gestéo de recursos hidricos. Além disso, ndo ha
dados sobre interrupgfes para todos os municipios do Estado.

Orgéo consultado

Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo - ARSESP

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Diagndstico dos Senigos de Agua e Esgoto — 2008.
Brasilia/DF: MCIDADES.SNSA, 2010. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=85>. Acesso em 30 mar.2010.

179



Ficha Técnica 99 - 1.03-C - Populacao submetida a cortes no fornecimento de agua tratada

Indicador 1.03 - Interrupcao de fornecimento de agua
Parametro 1.03-C - Populacdo submetida a cortes no fornecimento de agua tratada
Definicio Estimativa da populagao atingida por suspensao temporaria do abastecimento publico de agua,
¢ por ano.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A interrupcdo do abastecimento pode promover a utilizagédo de captacdes particulares e/ou o
aumento de utilizacéo de fontes alternativas/suplementares de agua, e este fato pode elevar o
risco de consumo de agua fora dos padrfes de potabilidade da Portaria do Ministério da Saude n.
518/2004, ocasionando impactos na saude publica, na economia e em gastos publicos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado

N&o ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

parametro para o
Relatério de Situacédo

pela Fonte
O Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) faz o levantamento do ndmero de
economias atingidas por interrupgdes de abastecimento de dgua por municipio.
- Economias: Moradias, apartamentos, unidades comerciais, salas de escritério, industrias, 6rgédos
Viabilidade do

publicos e similares, existentes numa determinada edificacdo, que sao atendidos pelos senigos
de abastecimento de dgua e/ou de esgotamento sanitario.

N&o é possiwel utilizar estes dados, pois séo contabilizadas as repetigdes (quando a mesma
economia é atingida mais de uma vez). Além disso, ndo ha dados sobre interrupgdes para todos
0s municipios do Estado.

Orgao consultado

Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo - ARSESP

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto — 2008.
Brasilia/DF: MCIDADES.SNSA, 2010. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=85>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 100 - 1.04-A - Situac@es de conflito de extracdo ou uso das aguas

Indicador 1.04 — Conflitos na exploragao e uso da agua

Parametro 1.04-A - Situacdes de conflito de extragao ou uso das aguas
Numero de ocorréncias de situagfes, constatadas ou potenciais, envolvendo disputas fisicas,
territoriais ou juridicas pelo direito ao aproveitamento de determinado corpo hidrico para fins

Definigcéo diversos.
Causas recorrentes (mas ndo exclusivas) de conflitos pelo uso da dgua sédo as questdes
enwolvendo apropriag&o particular de dgua e a construcédo de barragens.

Unidade A ser definida.

Fonte N&o ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o h4 institui¢do que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A ocorréncia de conflitos indica que ha desequilibrio entre a demanda e a disponibilidade hidrica
na bacia.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Parametro em espera. Nao hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

MORETTI, L. R.; GONTIJO JUNIOR, W. C. Conciliacdo de conflito dentro da politica brasileira de
recursos hidricos — o caso do Sistema Cantareira. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS
HIDRICOS, 16., 2005, Jodo Pessoa. Anais... Porto Alegre: ABR, 2005.

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Subsidios Para a Anélise do Pedido de Outorga do
Sistema Cantareira e para a Definigcdo das Condigdes de Operagao dos seus Reservatoérios. Nota
Técnica Conjunta ANA/DAEE. Jul. 2004.
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Ficha Técnica 101 - 1.04-B - Sistemas de transposi¢édo de agua

Indicador 1.04 — Conflitos na exploragao e uso da agua

Parametro 1.04-B - Sistemas de transposi¢cdo de agua
Quantidade de sistemas de transposigéo de agua inseridos na bacia hidrogréfica.
Um sistema de transposicao de agua € um sistema que permite a transferéncia de agua entre

Definicao duas bacias hidrogréaficas, uma "doadora" (que fornece a agua) e outra "receptora” (que recebe a
agua), para diversas finalidades: suprir déficit hidrico no abastecimento publico, abastecer usinas
hidrelétricas, entre outras.

Unidade A ser definida.

Fonte N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Como todo projeto de transposigéo de aguas de uma bacia para outra, uma série de conflitos
acabam surgindo, ao longo do tempo, entre a “bacia doadora” e a “bacia receptora” (ANA, 2004).
Diagnosticar e resolver as fontes de conflitos pelo uso da dgua tem extrema importancia para a
gestdo ambiental e social da bacia hidrogréafica.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicio que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacéo

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Subsidios Para a Anélise do Pedido de Outorga do
Sistema Cantareira e para a Definicdo das Condi¢des de Operagéo dos seus Resenatérios. Nota
Técnica Conjunta ANA/DAEE. Jul. 2004.

MORETTI, L. R.; GONTIJO JUNIOR, W. C. Conciliacdo de conflito dentro da politica brasileira de
recursos hidricos — o caso do Sistema Cantareira. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS
HIDRICOS, 16., 2005, Jodo Pessoa. Anais... Porto Alegre: ABR, 2005.

BRASIL. Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,

cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.

21 da Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de margo de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

BRASIL. Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000. Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de
Aguas - ANA, entidade federal de implementac&o da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras
providéncias.
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Ficha Técnica 102 - 1.04-C- Proporcdo de agua transposta em relacdo a disponibilidade hidrica

superficial (Q7 10)

Indicador 1.04 — Conflitos na exploragao e uso da agua
1.04-C- Proporca 4 do a di ibili idri ici
Parametro porcao de agua transposta em relacéo a disponibilidade hidrica superficial
(Q7,10)
L Proporcao de wlume de agua transposto em relagéo a disponibilidade hidrica superficial da bacia,
Definicao . e o
considerando a vazao minima superficial: Q7,1o.
Unidade %
Fonte N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

A partir dos dados o parametro é obtido pelo célculo:

(Volume de agua transposto / Q7,10) X 100

Justificativa do uso
do parametro

A existéncia de sistemas de transposi¢do de agua entre bacias pode indicar situacdes potenciais
ou reais de conflitos pelo uso da agua. Calculando-se o wolume transposto em relagéo a
disponibilidade hidrica superficial, quantificada pela vaz&o minima superficial (Q7,10) € possivel
visualizar o impacto da transposi¢ao a disponibilidade hidrica da bacia "doadora".

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.
Atualmente a coleta destas informag8es ndo esta detalhada o suficiente para contemplar o
parametro.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

BRASIL. Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,

cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.

21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de margo de 1990, que
modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

BRASIL. Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000. Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de
Aguas - ANA, entidade federal de implementac&o da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras
providéncias.

MORETTI, L. R.; GONTIJO JUNIOR, W. C. Conciliacdo de conflito dentro da politica brasileira de
recursos hidricos — o caso do Sistema Cantareira. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS
HIDRICOS, 16., 2005, Jodo Pessoa. Anais... Porto Alegre: ABR, 2005.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. Sao Paulo, DAEE, 2006. 92p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situagdo dos Recursos
Hidricos do Estado de Sdo Paulo. Sdo Paulo: DAEE, 1999. 119 p.
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Ficha Técnica 103 - 1.04-D - Proporcdo de agua transposta em relacdo a disponibilidade hidrica

superficial (Qgso)

Indicador 1.04 — Conflitos na exploragédo e uso da agua
Parametro 1.04-D - Proporcéao de agua transposta em relacdo a disponibilidade hidrica superficial
(QQS%)
L Proporcao do wlume de agua transposto em relacédo a disponibilidade hidrica superficial da bacia,
Definicao . ~ L .
considerando a vazé&o de permanéncia de 95% do tempo: Qgso.
Unidade %
Fonte N&o h4 instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

A partir dos dados o parametro é obtido pelo célculo:

(Volume de agua transposto / Qgsy) X 100

Justificativa do uso
do parametro

A existéncia de sistemas de transposicao de agua entre bacias pode indicar situagcées potenciais
ou reais de conflitos pelo uso da agua. Calculando-se o wlume transposto em relagdo a
disponibilidade hidrica superficial, quantificada pela vaz&o de permanéncia de 95% do tempo
(Qosw), € possivel visualizar o impacto da transposi¢éo a disponibilidade hidrica da bacia
"doadora”.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.
Atualmente a coleta destas informagdes néo esta detalhada o suficiente para contemplar o
parametro.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacgédo

Paradmetro em espera. Nao hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.
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1.04-D - Proporcdo de &gua transposta em relacdo a disponibilidade hidrica superficial (Qgsy) —

continuacao

Bibliografia

BRASIL. Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,

cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.

21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

BRASIL. Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000. Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de
Aguas - ANA, entidade federal de implementac&o da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras
providéncias.

MORETTI, L. R.; GONTIJO JUNIOR, W. C. Conciliagéo de conflito dentro da politica brasileira de

recursos hidricos — o caso do Sistema Cantareira. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS
HIDRICOS, 16., 2005, Jodo Pessoa. Anais... Porto Alegre: ABR, 2005.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. S&o Paulo, DAEE, 2006. 92p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situagéo dos Recursos
Hidricos do Estado de Sé&o Paulo. Sdo Paulo: DAEE, 1999. 119 p.
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Ficha Técnica 104 - 1.05-A - Classificacdo semanal das praias litoraneas

Indicador

1.05 — Restrigdes ao uso da agua

Parametro

I.05-A - Classificacao semanal das praias litoraneas

Definicao

Resultado da andlise em pontos de amostragem da rede de monitoramento de praias litoraneas
em relagdo a trés indicadores microbiolégicos de poluigdo fecal: Coliformes Termotolerantes, E.
coli e Enterococos, os quais condicionam a impropriedade da praia para recreacdo de contato
primario.

Mesmo apresentando baixas densidades de bactérias fecais uma praia pode ser classificada
como Imprépria quando ocorrerem circunstancias que desaconselhem a recreagdo de contato
primario, tais como: a presenca de 6leo provocada por derramamento acidental de petroleo,
ocorréncia de maré vermelha ou a floragdo de algas potencialmente téxicas ou surtos de doengas
de weiculagéo hidrica.

Unidade

% de amostras por classificacéo
ver Apresentacdo e Valor de referéncia do parametro

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagdo do
parametro no Banco
de Indicadores

pontos monitorados/Categoria:

I = IMPROPRIA (presenca de E. Coli);

IA = IMPROPRIA (presenca de Algas);

IB = IMPROPRIA (presencga de Algas e de E. Coli);
P = PROPRIA;

Sb= SISTEMATICAMENTE BOA

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagdo dos pontos:

Coliforme Termotolerante

LS ERE (UFC/100 mL(*))

Escherichia coli (UFC/100 mL) Enterococos (UFC/100 mL)

EXCELENTE Maximo de 250 em 80% ou mais Maximo de 200 em 80% ou mais Méximo de 25 em 80% ou mais
tempo tempo tempo

PROPRIA | MUITO BOA Maxima de 500 em 80% ou mais Maximo de 400 em 80% ou mais Méximo de 50 em 80% ou mais
tempo tempo tempo

SATISFATORIA Méaximo de 1.000 em 80% ou mais | Maximo de 800 em 80% ou mais Méximo de 100 em 80% ou mais
tempo tempo tempo

Superior a 1.000 em mais de 20% Superior a 800 em mais de 20% do | Superior a 100 em mais de 20% do

do tempo tempo tempo

Maior que 2.500 na ultima medicao | Maior que 2.000 na Gltima medicao | Maior que 400 na iltima medigao

{*) UFC (Unidade formadora de coldnia) contagem de unidades formadoras de colénia em placas obtidas pela técnica de membrana filtrante.

IMPROPRIA

Fonte: CETESB, 2011.

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das Praias Litoraneas no Estado de Sao Paulo", publicado
anualmente pela CETESB. Também séo enviadas planilhas com o resultado do monitoramento
semanal pela CETESB.

Soma-se os dados de praias monitoradas como Propria "P", e Imprépria "I', e calcula-se a
procentagem de cada categoria
Obs: As praias Sistematicamente Boas "Sb" entram no célculo das praias proprias.

Justificativa do uso
do parametro

A classificagéo da praia como Imprépria indica um comprometimento na qualidade sanitéaria das
aguas, implicando em aumento do risco a saude publica. Esta condi¢ao de balneabilidade
imprépria pode refletir deficiéncias na gestdo das aguas ou pressdes exercidas acima da
capacidade de suporte hidrico.
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1.05-A - Classificacdo semanal das praias litordneas — continuacao

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Praias que apresentam grande aporte de banhistas sdo avaliadas com periodicidade semanal,
enguanto aquelas que apresentam quantidade reduzida de banhistas sdo avaliadas mensalmente.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Ao longo do ano, para efeito de avaliagdo das condigdes de balneabilidade, as amostras de agua
do mar séo coletadas no local considerado mais representativo.

Orgao consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
litorAneas no estado de Sao Paulo 2008. Séo Paulo: CETESB, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice B - indice de Qualidade das

Aguas, Critérios de Avaliagéo da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes. In:

Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de Sdo Paulo 2008. Sédo Paulo: CETESB,
2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n° 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n° 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Ficha Técnica 105 - 1.05-B - Classificacdo semanal das praias de reservatorios e rios

Indicador 1.05 — Restrigdes ao uso da agua

Parametro 1.05-B - Classificagdo semanal das praias de rios e reservatorios
Resultado da andlise em pontos de amostragem da rede de monitoramento das praias de agua

Definicdo doce (ou praias interiores), incluindo as praias inseridas nos reservatérios urbanos.

¢ Uma praia pode ser classificada como Impropria quando ocorrerem circunstancias que
desaconselhem a recreacao de contato primario.
. % de amostras por classificagéo

Unidade X L A

ver Apresentacéo e Valor de referéncia do parametro
Fonte Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

pontos monitorados/Categoria:

I = IMPROPRIA (presenca de E. Coli);

IA = IMPROPRIA (presenca de Algas);

IB = IMPROPRIA (presencga de Algas e de E. Coli);
P = PROPRIA;

Sb= SISTEMATICAMENTE BOA

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagdo dos pontos:

Coliforme Termotolerante
CATEGORIA UFCrIo0 mi(*h Escherichia coli (UFC00 mL)
de 50 em80% oumals | Méximo de 200 em 80% cu mals

de 500 em B0% ou mais de 400 em B0% ou mas

MUITO BOA

de 1,000 em B% ou mas de B00 em B0% ou mais

SATISFATORIA

a1.000 em mais de 20% a 800 em maks de 20% dy

Maior que 2.500 na ditima que 2.000 naditima medigd)

Fonte: CETESB, 2011.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo”, publicado
anualmente pela CETESB. Também séo enviadas planilhas com o resultado do monitoramento
semanal pela CETESB.

Soma-se os dados de praias monitoradas como Propria "P", e Imprdpria "I".

Obs: As praias Sistematicamente Boas "Sb" entram na somatdria de praias proprias.

Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de esgotos e/ou dejetos animais em aguas
recreacionais. Aguas recreacionais s&o aguas doces, salobras e salinas destinadas & recreagéo
de contato primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado com a agua
(natag&o, mergulho, esqui-aquético, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir quantidades
apreciaweis de agua é elevada. Corpos de dgua contaminados por esgotos domésticos podem
expor o banhista as doencas de veiculagdo hidrica (gastroenterite, hepatite A, célera, febre tifoide,
entre outras), como também a ocorréncia de organismos patogénicos oportunistas, responsaveis
por dermatoses e outras doengas ndo afetas ao trato intestinal (conjuntivite, otite e doencas das
vias respiratérias). Considerando que a qualidade da &gua para fins de recreacdo de contato
primario constitui a balneabilidade, justifica-se a importancia do seu monitoramento.
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1.05-B - Classificacdo semanal das praias de reservatorios e rios — continuacao

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Os reservatorios impactados por langamentos domésticos sao avaliados semanalmente, enquanto
que aqueles em melhores condi¢gdes, mensalmente.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Para o acompanhamento das condi¢des de banho das praias de agua doce, € realizado um
monitoramento especifico. Alguns pontos da Rede de Monitoramento da CETESB estédo
localizados préximos a postos fluviométricos, o que possibilita uma andlise quantitativa dos dados
gerados

Orgéo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de S&o Paulo 2008. Sao Paulo: CETESB, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice B - indice de Qualidade das
Aguas, Critérios de Avaliagéo da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle de Fontes. In:
Relatério de qualidade das aguas interiores do estado de S&o Paulo 2008. Sao Paulo: CETESB,
20009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n° 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em Aguas
Brasileiras. DOU n° 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Ficha Técnica 106 - 1.05-C - Classificacdo da agua subterrénea

Indicador 1.05 — Restrigdes ao uso da agua

Parametro 1.05-C - Classificagdo da agua subterranea
Resultado da analise em pontos de amostragem da rede de monitoramento das aguas

Definicao subterraneas quanto a conformidade em relacdo aos padrdes de potabilidade da Portaria do
Ministério da Saude n° 518/2004.

. n° de amostras por categoria
Unidade vide Valor de Referéncia do dado
Fonte Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB)

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

n° de amostras/Classificagéo (Potavel ou Nao-potavel).

Valor de Referéncia
do parametro

Os valores de referéncia de qualidade para aguas subterraneas foram publicados no Relatério de
Qualidade das Aguas Subterraneas 2004-2006, para cada um dos sistemas aquiferos do Estado
de S&o Paulo.

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do "Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo".

Justificativa do uso
do parametro

A ma qualidade da agua subterrénea para fins de abastecimento pode acarretar danos a satde
humana e, considerando que as aguas subterraneas para abastecimento publico ndo recebem
tratamento (apenas cloragéo) é de extrema importancia que se monitore os parametros
estabelecidos pela Portaria MS n° 518/2004.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Dados coletados semestralmente e publicados tri-anualmente pela CETESB no Relatério de
Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

As amostras sdo coletadas e encaminhadas para analise em laboratério. Para maiores detalhes
sobre os parametros analisados e suas respectivas metodologias de andlise consultar "Relatério
de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo - CETESB".

Orgao consultado

CETESB - QAA - Setor de Aguas Subterraneas.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
subterraneas do estado de Sao Paulo 2004-2006. S&o Paulo: CETESB, 2007. 199 p.

KOREIMANN, C., et al. Groundwater monitoring in Europe. Topic Report, 10/96. Copenhagen:
European Environmental Agency, 1996. Disponivel em <http://reports.eea.eu.int/92-9167-023-
5/en/tab_abstract_RLR>. Acesso em: 30 mar. 2010.

NIXON, S.; GRTH, J.; BOGESTRAND, J. Eurowaternet: the European Environment Agency’s
Monitoring and Information Network for Inland Water Resources - technical guidelines for
implementation. Technical Report, 7. Copenhagem: European Environment Agency. 1998.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n° 518, de 25 de margo de 2004. Estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias.
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Ficha Técnica 107 - 1.06-A - Montante gasto com saude publica

Indicador 1.06 — Despesas com saude publica devido a doencgas de veiculagao hidrica
Parametro 1.06-A - Montante gasto com salde publica
Quantificacdo dos gastos necessarios para o tratamento de enfermidades decorrentes de contato
Definigédo humano com aguas contaminadas por agentes patogénicos ou outros elementos, substancias e
condigOes prejudiciais para a sadde humana.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o hé instituigcdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Os custos do tratamento de individuos acometidos por doengas de veiculagdo hidrica impactam
negativamente os orcamentos dos governos municipais e estadual. O objetivo do indicador é
avaliar indiretamente o impacto da ma qualidade da dgua ou da contaminag&o dos recursos
hidricos no sistema de saude publica.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Centro de Vigilancia Epidemiolégica - CVE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAO DE DOENCAS DE TRANSMISSAO HIDRICA E ALIMENTAR.
Doengas relacionadas a agua ou de transmisséo hidrica: perguntas e respostas e dados
estatisticos. Informe Técnico. Sdo Paulo: CVE/DDTHA, dez. 2009. Disponivel em:
http://www.cve.saude.sp.gov.br. Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 108 - 1.07-A - Montante gasto com tratamento de agua para abastecimento publico em

relacdo ao volume total tratado

Indicador 1.07 — Custos de tratamento de agua
~ 1.07-A - Montante gasto com tratamento de dgua para abastecimento publico em relagdo
Parametro
ao volume total tratado
Quantificagdo do montante gasto para o tratamento da agua para fins de abastecimento humano
Definicao de modo a atender aos padrdes de potabilidade, com base em valores de referéncia pré-
estabelecidos.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

A partir dos dados de montante gasto para o tratamento das aguas de abastecimento de modo a
atender os padrdes de potabilidade, pode-se obter o gasto em relagdo ao wlume de agua tratada.

Justificativa do uso
do parametro

O gasto com o processo de tratamento da agua pode representar um custo significativo para o
sistema de abastecimento, uma vez que quanto pior a qualidade da agua bruta, maior é a
guantidade de produtos quimicos e mais sofisticados sdo os métodos necessarios para seu
tratamento.

A finalidade do parametro é estimar os gastos publicos com o tratamento da agua para
abastecimento publico e, consequentemente, estimar indiretamente o impacto financeiro da
deficiéncia do saneamento e da méa qualidade da agua para a sociedade.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacéo

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

O SNIS (Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento) através do relatério "Diagnostico
dos Senicos de Agua e Esgoto”, elenca uma série de indicadores financeiros para agua e esgoto,
0s quais, porém, ndo atendem ao conceito de pardmetro do método FPEIR.

Orgéo consultado

Nao consta.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Série Histdrica 6: Agua e Esgoto 1995-2007, Residuos
Solidos 2002-2006. Brasilia/DF: MCIDADES.SNSA, margo de 2009. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/. Acesso em 30 mar.2010.
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1.5. Fichas Técnicas — Categoria Resposta

Variavel

Indicador

R.01 - Coleta e disposi¢éo de
residuos sélidos

Controle da polui¢do | R 02 - Coleta e tratamento de

ambiental

Monitoramento das
aguas

Controle da
exploragdo e uso da
agua

Infraestrutura de
saneamento

efluentes

R.03 - Controle da
contaminag&o ambiental

R.04 - Abrangéncia do
monitoramento

R.05 - Outorga de uso da agua

R.06 - Fiscalizag&o de uso da
agua
R.07 - Melhoria e ampliag&@o do
sistema de saneamento

Parametro

R.01-B - Residuo sdlido urbano disposto em aterro: ton/dia de residuo/IQR

R.01-C - IQR da instalacéo de destinagéo final de residuo soélido urbano: enquadramento entre 0
el0

R.01-D - Residuo solido industrial com destinagéo final adequada: unidade a definir

R.02-B - Proporgéo de efluente doméstico coletado em relagdo ao efluente doméstico total
gerado: %

R.02-C - Proporcdo de efluente doméstico tratado em relacdo ao efluente doméstico total
gerado: %

R.02-D - Proporgéo de reducdo da carga organica poluidora doméstica: %

R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de
Municipio): enquadramento entre 0 e 10

R.03-A - Areas remediadas: n° areas

R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na &gua: n°
atendimentos/ano

R.03-C - Licencas emitidas para transporte de cargas perigosas: unidade a definir
R.04-A - Densidade da rede de monitoramento pluviométrico: n° de estag6es/1000 km?

R.04-B - Densidade da rede de monitoramento fluviométrico: n° de estac6es/1000 km?

R-04-C - Densidade da rede de monitoramento da qualidade de agua superficial: n°® de pontos de
monitoramento/1000 km?

R-04-D - Densidade da rede de monitoramento dos niveis da dgua subterranea: n° de pontos de
monitoramento/1000 km?

R-04-E - Densidade da rede de monitoramento da qualidade de dgua subterranea: n° de pontos
de monitoramento/1000 km?

R.04-F - IAEM - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento

R.05-A - Vazéo total outorgada / Demanda total estimada: %

R.05-B - Vazao total outorgada para captacdes superficiais: m®/s

R.05-C - Vaz&o total outorgada para captagées subterraneas: m®/s

R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua: n° de outorgas

R.05-E - Vaz&o outorgada para captagdes superficiais / Demanda superficial estimada: %
R.05-F - Vazéo outorgada para captacdes subterraneas / Demanda subterranea estimada: %
R.05-G - Vazéo outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento Urbano: %
R.05-H - Vazao outorgada para uso industrial / Demanda industrial estimada: %

R.05-1 - Vazao outorgada para uso rural / Demanda rural estimada: %

R.05-J - Vazao outorgada para outros usos / Demanda estimada para outros usos: %

R.06-A - Autuagdes por uso irregular de agua: unidade a definir

R.07-A - Distritos onde foram realizadas melhorias e ampliag@o do sistema de abastecimento de
agua: unidade a definir

(continua...)
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(continuagéo)
Variavel Indicador Parametro

R.08 - Recuperagao de éreas R.08-A - Area de mata ciliar revegetada: unidade a definir

degradadas . ,
R.08-B - Proporgéo de areas com vogorocas recuperadas: %

Conservagéo e
recuperacdo do meio R.09-A - Unidades de Conservacgao (UC) e Terras Indigenas (TI): n®

ambiente . )
R.09 - Areas protegidas e

P - o2
Unidades de Conservacéo R.09-B - Area total de UC de Protecdo Integral: km

R.09-C - Area total de UC de Uso Sustentavel: km?
R.10-A - Execugéo das a¢oes, por PDC: %

R.10-B - Execucéo das ac¢des por subPDC: %

R.10 - Monitoramento do Plano

= R.10-C - Execucgao das a¢des, por Executor: %
de Agédo

R.10-D - Execugéo das ag0es financiadas pelo FEHIDRO, por PDC: %

Gestéo integrada e
compartilhada das
aguas

R.10-E - Execucdo das acbes que requerem e que ndo requerem recursos financeiros, por
PDC: %

R.11-A - Execugdo financeira das ac¢des, por PDC: %

-B- ao fi i ol - 0
R 11 - Monitoramento do R.11-B - Execucdo financeira das ac¢des, por subPDC: %

Programa de Investimentos . . . .
R.11-C - Execucéo financeira das a¢des, por Executor: %

R.11-D - Execucéo financeira das agdes financiadas pelo FEHIDRO, por PDC: %
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Ficha Técnica 109 - R.01-B - Residuo sélido domiciliar disposto em aterro

Indicador R.01 — Coleta e disposicao de residuos sélidos

Parametro R.01-B - Residuo sélido urbano disposto em aterro
Quantidade estimada de residuo sélido urbano gerado, encaminhado para tratamento e/ou

Definicio destinagdo em aterro em relagé@o ao enquadramento do aterro utilizado pelo municipio.

¢ Este parametro permite dimensionar a resposta em relagdo a pressao exercida pela geragéo de

residuos solidos urbanos.

Unidade ton/dia de residuo/IQR

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dado apresentado por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
Para classificar as UGRHI e o Estado de SP para fins de Relatério de Situagdo Estadual adota-se
as seguintes faixas para este parametro:

Proporcé&o de residuo sélido urbano disposto em aterro
enquadrado como Adequado (em ton/dia)

CRim

2 50% e < 90% Regular

2 90% _ Fonte: CRHi

Classificacédo

Obtencédo do
parametro

Os dados de quantidade de residuo sélido urbano gerado no municipio e do enquadramento do
aterro (IQR) no qual o municipio dispde este residuo, sdo obtidos do "Inventério Estadual de
Residuos Sdélidos Urbanos", publicado pela CETESB (ver também a ficha técnica do indicador
P.04-A - Residuos sdlidos urbanos gerados).

Justificativa do uso
do parametro

O tratamento e destinacdo adequados dos residuos sélidos urbanos sdo uma medida importante
para evitar a contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas.

Deve-se considerar a informacdo da CETESB de que o "Inventario Estadual de Residuos Sdlidos
Urbanos" ndo deve ser utilizado como fonte de informagdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios (Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares,
CETESB, 2009; pag. 06).

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB e publicados anualmente no Inventario
Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos da CETESB.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A quantidade de residuo sélido urbano gerado é estimada a partir do "indice estimativo de
producéo per capita de residuo sélido urbano”, que considera como residuo sélido urbano os
residuos produzidos em residéncias e em estabelecimentos comerciais e de seni¢os de pequeno
porte.

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventério Estadual de Residuos
Solidos Domiciliares 2009. Séo Paulo, CETESB, 2010. Disponivel em:
<http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/publicacoes.asp>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 110 - R.01-C - IQR da instalacdo de destinacao final de residuo sélido domiciliar

Indicador R.01 — Coleta e disposicdo de residuos solidos

Parametro R.01-C - IQR da instalagdo de destinagdo final de residuo sélido urbano
IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos) da instalag&o de tratamento e/ou destinag&o final
do residuo solido urbano gerado no municipio.

Definicio O IQR refere-se ao enquadramento da instalagdo de tratamento ou destinacgao final de residuos,

¢ em termos operacionais, estruturais e operacionais.

Este parametro permite dimensionar a resposta em relagdo a presséo exercida pela geragéo de
residuos.

Unidade Classificacao entre 0 e 10.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.
Caso o municipio faga uso de mais de um aterro para disposi¢ao de residuos sdlidos domiciliares,
sera apresentada a média aritimética simples dos IQR aterros.

Valor de Referéncia
do parametro

A tabela abaixo apresenta o valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro,
onde IQR refere-se ao enquadramento da instalag&o utilizada pelo municipio para disposicéo final
de residuos solidos domiciliares:

IQR Enquadramento
0<IQRS7.0 ~ nadequado
7.0 <IQR <10 IACEUEGEMNN ~onte: cETESB, 2013,

Até o seu Relatorio de 2012, a CETESB utilizava de outra metodologia para avaliagdo da qualidade
dos aterros, que incluia uma avaliagdo intermediéria - "Aterros Controlados". A partir do Relatério
de 2012, uma nova metodologia, denominada de "IQR Nova Proposta" foi adotada. Assim, as
séries historicas de 2007 a 2011, e de 2012 em diante, devem ser utilizadas com as devidas
ressalvas, pois utilizam critérios de quantificagdo e monitoramento distintos.

Obtencédo do
parametro

Os dados de quantidade de residuo sélido urbano gerado no municipio e do enquadramento do
aterro (IQR) no qual o municipio dispde este residuo séo obtidos do "Inventario Estadual de
Residuos Sélidos Domiciliares", publicada pela CETESB (ver também a ficha técnica do parametro
P.04-A - Residuo solido domiciliar gerado).

Justificativa do uso
do parametro

O tratamento e destinacdo adequados dos residuos soélidos urbanos sdo uma medida importante
para evitar a contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas.

Deve-se considerar a informacdo da CETESB de que o "Inventéario Estadual de Residuos Sélidos
Urbanos nédo deve ser utilizado como fonte de informagdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios”(Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos, CETESB,
2013; pag. 05)

Periodicidade de
obtencédo do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB e publicados anualmente no Inventario
Estadual de Residuos Solidos Domiciliares da CETESB.

196



R.01-C - IQR da instalacéo de destinac¢ao final de residuo sdlido domiciliar — continuacdo

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

As instalagfes de tratamento e destinacdo de residuos sélidos urbanos em operagdo em S&o

Paulo séo periodicamente inspecionadas pelos técnicos das Agéncias Ambientais da CETESB.

As informagdes séo coletadas e processadas a partir da aplicagdo de um questionario
padronizado que permite apurar o IQR. Para cada municipio é dada uma nota, e as instalagdes
séo enquadradas em trés faixas: inadequadas, controladas e adequadas.

O modelo de planilha utilizada no célculo do IQR consta no Anexo | do Inventario Estadual de
Residuos Sdlidos Domiciliares, CETESB, 2009.

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventario Estadual de Residuos
Solidos Urbanos 2012. S&o Paulo, CETESB, 2013.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventario Estadual de Residuos
Sélidos Domiciliares 2009. Séo Paulo, CETESB, 2010. Disponivel em:
<http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/publicacoes.asp>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 111 -

R.01-D - Residuo solido industrial com destinacéo final adequada

Indicador R.01 — Coleta e disposi¢ao de residuos sélidos
Parametro R.01-D - Residuo sélido industrial com destinacao final adequada
Quantidade estimada de residuo sélido industrial gerado no municipio encaminhado para
Definicao reprocessamento, armazenamento, tratamento ou disposicao final em instalagdes licenciadas
para este fim.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

O tratamento e a disposi¢ao adequada dos residuos sélidos industriais € uma das principais
medidas para evitar a contaminacao das aguas superficiais e subterraneas.

Este parametro permite dimensionar a resposta em relagao a presséo exercida pela geragéo de
residuos industriais.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatorio de Situagao

Parametro em espera. Nao hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Gestao de Processos.

Bibliografia

Paulo: CETESB, 1996.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventério de Residuos Industriais. S&o
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Ficha Técnica 112 - R.02-B - Proporcdo de efluente doméstico coletado em relacdo ao efluente

domeéstico total gerado

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
. R.02-B - Proporc¢éo de efluente doméstico coletado em relagao ao efluente doméstico
Parametro
total gerado

Proporcao do efluente doméstico coletado (carga organica poluidora doméstica coletada, em kg

Definicao DBO/dia) em relagdo ao efluente doméstico gerado (carga organica poluidora doméstica potencial,
em kg DBO/dia).

Unidade %

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado para este parametro é:

Proporcao de efluente doméstico coletado Classificacao

< 50% ‘_

2 50% e < 90% Regular

2 90% IESEI Fonte: CRHi, 2010.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sao Paulo", publicado
anualmente pela CETESB.

Dados por municipio: obtidos diretamente do relatorio.
Dados por UGRHI: calculado pela formula:
(carga poluidora coletada, em kg DBO / carga poluidora potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de efluentes sanitarios € uma medida importante para controlar a contaminagéo das
aguas superficiais e subterraneas.

Este parametro permite dimensionar a resposta em relacao a presséo exercida pela geragéo de
efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Nao informada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB junto as entidades responsaweis pela
operacéo do sistema publico de esgotamento sanitario.

Orgéo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo / Setor de Gestéo de Processos.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de S&o Paulo 2008. Sao Paulo: CETESB, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n° 357, 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cfes e padrdes
de langcamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 113 - R.02-C - Proporc¢éao de efluente doméstico tratado em relagédo ao efluente doméstico

total gerado

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
. R.02-C - Proporcgéo de efluente doméstico tratado em relagdo ao efluente doméstico total
Parametro
gerado

Proporgéo do efluente domeéstico tratado (carga orgénica poluidora doméstica reduzida, em kg

Definigédo DBO/dia) em relag&o ao efluente doméstico gerado (carga organica poluidora doméstica potencial,
em kg DBO/dia).

Unidade %

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacgdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI € para o Estado de SP.

Valor de Referéncia do
parametro

Né&o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parémetro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado para este parametro é:

Proporgéo de efluente doméstico tratado Classificagio

<50% - Rum
> 50% e < 90% Regular
= 90%

Fonte: CRHi, 2010

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sé&o Paulo”, publicado
anualmente pela CETESB.

A partir do percentual de tratamento relativo & carga orgénica poluidora coletada € feito o calculo
para se obter o percentual de tratamento em relag&o a carga poluidora potencial (fotal):
({percentual de tratamento X carga poluidora coletada, em kg DBO) / carga poluidora
potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa do uso do
parametro

A coleta de efluentes sanitarios & uma medida importante para controlar a contaminagéo das aguas
superficiais e subterraneas.

Este parametro permite dimensionar a resposta em relagéo a presséo exercida pela geragéo de
efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade de
obtengédo do dado pela
Fonte

N&o informada.

Metodologia de
obtengédo do dado pela
Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB junto &s entidades responsaveis pela
operac&o do sistema publico de esgotamento sanitario.

Orgio consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de S&o Paulo 2008. S&o Paulo: CETESB, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugé&o n® 357, 17 de margo de 2005. Dispbe sobre a classificag&o dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padroes de
langamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n® 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 114 - R.02-D - Proporc¢édo de reducdo da carga organica poluidora doméstica

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
Parametro R.02-D - Proporc¢éo de reducédo da carga orgéanica poluidora doméstica
Porcentagem de efetiva remocao de carga organica poluidora doméstica, através de tratamento
Definicao (carga organica poluidora doméstica reduzida, em kg DBO/dia), em relag&o a carga organica
poluidora doméstica potencial, em kg DBO/dia.
Unidade %
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.

Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado para este parametro é:

Proporgé&o de reducéo da carga organica poluidora doméstica Classificacéo

T

> 50% e < 80% Regular
= 80% Bom

Fonte: CRHi, 2010.

Obtencéo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das aguas superficiais no Estado de S&o Paulo", publicado
anualmente pela CETESB.

O calculo do parametro é feito pela formula:
((carga poluidora potencial, em kg DBO - carga poluidora remanescente, em kg DBO) /
carga poluidora potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de efluentes sanitarios € uma medida importante para controlar a contaminagéo das
aguas superficiais e subterraneas.

Este parametro permite dimensionar a resposta em relagéo a pressdo exercida pela geracao de
efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Nao informada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB junto as entidades responsaweis pela
operacéo do sistema publico de esgotamento sanitario.

Orgao consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo / Setor de Gestéo de Processos.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de S&o Paulo 2008. S&o Paulo: CETESB, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugéo n° 357, 17 de marco de 2005. Disp8e sobre a classificacao dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrbes
de langcamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 115 - R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo
Urbana de Municipio)

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
. R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagédo Urbana de
Parametro At
Municipio)
O ICTEM do municipio tem como objetivo expressar a efetiva remogé&o da carga organica poluidora
em relag&o a carga orgéanica poluidora potencial, gerada pela populagéo urbana, considerando
- também a importancia relativa dos elementos formadores de um sistema de tratamento de
Definicao o .
esgotos (coleta, afastamento, tratamento e eficiéncia de tratamento e a qualidade do corpo
receptor dos efluentes).
O ICTEM permite comparar de maneira global a eficicia do sistema de esgotamento sanitério.
Unidade Classificacéo entre 0 e 10.
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sé&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

A tabela abaixo apresenta o valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro,
onde ICTEM refere-se ao enquadramento do sistema de esgotamento sanitario do municipio:
ICTEM
0<ICTEM <25
25<ICTEM = 5,0
50<ICTEM 7,5
7,5 <ICTEM =10

Classificacao
Ruim
Regular
Fonte: CETESB, 2010.

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das aguas superficiais no Estado de S&o Paulo”, publicado
anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Em funcdo dos elementos que o compde o ICTEM é relevante, pois permite quantificar a eficiéncia
da coleta, do tratamento e do atendimento ao enquadramento no langamento dos efluentes
domésticos.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Nao informada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB junto as entidades responsaweis pela
operacao do sistema publico de esgotamento sanitario.

Para o calculo do ICTEM do municipio considera-se :
ICTEM = 0,015C + 0,015T + 0,065E + D + Q
Onde:
C = % da populagéo urbana atendida por rede de coleta de esgotos ou sistemas isolados;
T = % da populag&o urbana com esgoto tratado;
D = zero se a destinacao de lodos e residuos de tratamento for inadequada e 0,2 se for adequada;
Q = zero se o efluente desenquadrar a classe do corpo receptor ou existir langamento direto ou
indireto de esgotos néo tratados. Sera atribuido o valor de 0,3 se o efluente ndo desenquadrar a
classe do corpo receptor;
E = eficiéncia global de remogé&o de carga organica, que é: (0,01C * 0,01T *0,01N)*100;
N = % de remocao da carga organica pelas ETEs
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R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacao Urbana de Municipio) —

continuacao

Orgéo consultado |CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo / Setor de Gest&o de Processos.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de gualidade das aguas
interiores do estado de Sao Paulo 2008. Sao Paulo: CETESB, 2009.

Bibliografia BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugéo n° 357, 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificagéo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢gbes e padrbes
de langamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n° 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 116 - R.03-A - Areas remediadas

Indicador R.03 - Controle da contaminag&do ambiental
Parametro R.03-A - Areas remediadas
Definicao Numero areas remediadas em que a contaminagao atingiu o solo ou a agua.
Unidade n°
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Dados sobre remediag@o s&o encaminhados pela CETESB.
Destaca-se que os dados podem nao representar todo o universo de areas contaminadas, uma vez
que restringe-se ao Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

A remediacao das areas contaminadas é uma medida de redugdo da contaminagao do solo e das
aguas superficiais e subterraneas.

Este parametro permite dimensionar a resposta em relacdo a presséo exercida pela contaminagéo
de solos aguas.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

A entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas é continua, em fungdo das Agdes
Rotineiras de Fiscalizag&o e Licenciamento da CETESB. Os dados coletados in loco sé&o
consolidados na Ficha Cadastral de Areas Contaminadas e sdo publicados anualmente na
Relag&o de areas contaminadas, no site da CETESB.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

Os dados séo obtidos através das Ac¢des Rotineiras de Fiscalizagdo e Licenciamento da
CETESB. Esses dados séo consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram o
Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB.

Orgéo consultado

CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestao Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Manual de gerenciamento de areas
contaminadas. Sao Paulo: CETESB, 2001. Disponivel em
<http://mww.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/manual.asp>. Acesso em 30 mar.2010.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relago de areas contaminadas e
Reabilitadas. Base de dados. Disponivel em <http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-
contaminadas/rela%E7%F5es-de-%E1%Alreas-contaminadas/4-rac>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 117

- R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou

agua

Indicador R.03 - Controle da contaminagdo ambiental

Parametro R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua
Numero de registros de emergéncias quimicas ocorridas na bacia em que o contaminante atingiu
0 solo ou a agua.

Definicao A quantificagdo de descargas e/ou derrames de produtos quimicos permite avaliar a intensidade
destas ocorréncias em uma determinada regido e, consequentemente, determinar o grau de
wilnerabilidade dos corpos hidricos.

Unidade n° atendimentos/ano.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencédo do
parametro

A CETESB encaminha os dados por municipio. Para obter o total somam-se as areas
contaminadas de todos os municipios da respectiva UGRHI sede.

Considera-se apenas as ocorréncias que atingiram o 'solo’ e a ‘agua’, além da ‘fauna’ e da ‘flora'.
Descarta-se ocorréncias gue atingiram apenas o ‘ar'.

Justificativa do uso
do parametro

A quantificacdo de descargas e derrames permite avaliar a intensidade de derrames/descartes em
uma determinada regido, e consequentemente determinar o grau de wilnerabilidade dos recursos
hidricos nesta regido.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Os dados séo coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
derrame/descarte. Os dados compdem os registros das emergéncias quimicas atendidas pela
CETESB, que sédo consolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia Quimica e sdo
publicados anualmente no Relatério de Emergéncias Quimicas Atendidas pela CETESB.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

As informac6es sobre as emergéncias quimicas atendidas pela CETESB séo consolidadas no
REQ - Registro de Emergéncia Quimica (que compde um banco de dados dos registros das
emergéncias quimicas atendidas). A contagem das ocorréncias é obtida em consulta a este
banco de dados.

Orgéo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo / Setor de Opera¢6es de Emergéncia.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Sistema de Informagdes sobre
Emergéncias Quimicas da CETESB - SIEQ. Base de Dados. Disponivel em:
<http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/emergencia/relatorio.php>. Acesso em 30 mar.2010.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Emergéncias Quimicas. Aspectos
Gerais. AgOes de Resposta. Disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br/gerenciamento-de-
riscos/Emergencias-Quimicas/97-Acoes-de-Resposta. Acesso em 30 mar.2010.

na
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Ficha Técnica 118 - R.03-C - Licencas emitidas para transporte de cargas perigosas

Indicador R.03 - Controle da contaminagdo ambiental
Parametro R.03-C - Licencas emitidas para transporte de cargas perigosas
Definicao Nuamero de licengas emitidas para transporte de cargas perigosas, por ano.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

O controle do deslocamento de veiculos com produtos quimicos contribui para evitar acidentes que
podem causar a contaminagédo do solo e das &guas superficiais e subterraneas.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
paradmetro para o
Relatério de Situagédo

Parametro em espera. Nao hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

CETESB - Setor de Licenciamento e Setor de Avaliagcdo de Sistemas de Residuos.

Bibliografia

CADRI - Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental em: COMPANHIA
AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Licenciamento ambiental. Disponivel em:
<http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/outros_documentos.asp#2>. Acesso em 30

jan.2013.
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Ficha Técnica 119 - R.04-A - Densidade da rede de monitoramento pluviométrico

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento

Parametro R.04-A - Densidade da rede de monitoramento pluviométrico
Numero de estagdes de monitoramento do indice pluviométrico do DAEE, por 1.000 km? de &rea

Definic&o da bacia.

¢ indice pluviométrico é a medida da quantidade de precipitacdo de dgua (chuva, granizo, etc.) em

um determinado local, durante um dado periodo de tempo.

Unidade n° de estacdes / 1000 km?

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Dados encaminhados pelo DAEE, através da Diretoria de Recursos Hidricos.

Justificativa do uso
do parametro

A densidade do monitoramento pluviométrico, quando relacionada com o indicador E08-B -
Eventos Criticos, apresenta informacao relevante para qualificar os dados referentes a pluviosidade
e ao grau de resposta que o 6rgdo responsavel exerce em seu monitoramento.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Nao informada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

(n° de estacdes de monitoramento na UGRHI / area da UGRHI, em km?) X 1000

sendo que a multiplicagdo por 1000 é apenas um artificio matematico para permitir a comparagéo
entre as UGRHIs.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 120 - R.04-B - Densidade da rede de monitoramento hidroldgico

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento
Parametro R.04-B - Densidade da rede de monitoramento fluviométrico
Numero de estag8es de monitoramento fluiométrico do DAEE, por 1.000 km2 de area da bacia.
Definicao O monitoramento hidrologico inclui em uma mesma categoria todos os tipos de estacdes
relacionadas ao monitoramento da agua.
Unidade n° de estagdes / 1000 km?
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Dados encaminhados pelo DAEE, através da Diretoria de Recursos Hidricos.

Justificativa do uso
do parametro

O indice fluviométrico abrange as medigbes de vazdes e cotas dos rios.

A densidade do monitoramento fluviométrico fornece informacao relevante para qualificar os dados
referentes a pluviosidade e ao grau de resposta que o 6rgéo responsavel exerce em seu
monitoramento.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Nao informada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

(n° de estacdes de monitoramento na UGRHI / area da UGRHI, em km?) X 1000

sendo que a multiplicagdo por 1000 é apenas um artificio matematico para permitir a comparagéo
entre as UGRHI.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

TUCCI, C. E.M. et al. Principios da Hidrometria. Material didatico: P6s-graduagao em Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, julho
de 2003. Disponivel em: <http://www.slideshare.net/GraziRuas/cap13-hidrometria>. Acesso em:
30 mar.2010.
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Ficha Técnica 121 - R-04-C - Densidade da rede de monitoramento da qualidade de agua superficial

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento
Parametro R-04-C - Densidade da rede de monitoramento da qualidade de agua superficial
Definicéo Nﬂmero de pontos de monitoramento da qualidade da agua superficial por 1.000 km? de area da
bacia.
Unidade n° de pontos de monitoramento / 2000 km?
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do paréametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A densidade do monitoramento qualitativo permite avaliar o grau de resposta que o poder publico
apresenta quanto as questdes relacionadas a qualidade das aguas (potabilidade, balneabilidade,
etc.).

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - Divisdo de Qualidade de Agua e Solo.

Bibliografia

NIXON, S.; GRTH, J.; BOGESTRAND, J. Eurowaternet: the European Environment Agency’s
Monitoring and Information Network for Inland Water Resources - technical guidelines for
implementation. Technical Report, 7. Copenhagem: European Environment Agency. 1998.

209



Ficha Técnica 122 - R-04-D - Densidade da rede de monitoramento dos niveis da agua subterrdnea

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento
Parametro R-04-D - Densidade da rede de monitoramento dos niveis da dgua subterranea
Definicio NUmero de pontos de monitoramento de volume de agua subterranea por 1.000 km? de area da
bacia.
Unidade n° de pontos de monitoramento / 1000 km?
Fonte N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A densidade do monitoramento quantitativo permite avaliar o grau de resposta que o poder publico
apresenta quanto as questdes relacionadas a demanda por 4gua para os diferentes tipos de uso.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatorio de Situacao

Parametro em espera. Nao hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo / QAA - Setor de Aguas Subterraneas.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
subterraneas do estado de S&o Paulo 2004-2006. S&o Paulo: CETESB, 2007. 199 p.

KOREIMANN, C., et al. Groundwater monitoring in Europe. Topic Report, 10/96. Copenhagen:
European Environmental Agency, 1996. Disponivel em <http://reports.eea.eu.int/92-9167-023-
5/en/tab_abstract_RLR>. Acesso em: 30 mar. 2010.

NIXON, S.; GRTH, J.; BOGESTRAND, J. Eurowaternet: the European Environment Agency’s
Monitoring and Information Network for Inland Water Resources - technical guidelines for
implementation. Technical Report, 7. Copenhagem: European Environment Agency. 1998.
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Ficha Técnica 123 - R-04-E - Densidade da rede de monitoramento da qualidade de agua subterranea

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento
Parametro R-04-E - Densidade da rede de monitoramento da qualidade de agua subterranea
Definicéo Nﬂmero de pontos de monitoramento da qualidade da agua subterranea por 1.000 km? de &rea da
bacia.
Unidade n° de pontos de monitoramento / 1000 km?
Fonte N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o h& institui¢do que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A densidade do monitoramento qualitativo permite avaliar o grau de resposta que o poder publico
apresenta quanto as questdes relacionadas a qualidade das aguas (potabilidade, balneabilidade,
etc.).

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo / QAA - Setor de dguas subterraneas.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
subterraneas do estado de S&o Paulo 2004-2006. S&o Paulo: CETESB, 2007. 199 p.

KOREIMANN, C., et al. Groundwater monitoring in Europe. Topic Report, 10/96. Copenhagen:
European Environmental Agency, 1996. Disponivel em <http://reports.eea.eu.int/92-9167-023-
5/en/tab_abstract_RLR>. Acesso em: 30 mar. 2010.

NIXON, S.; GRTH, J.; BOGESTRAND, J. Eurowaternet: the European Environment Agency’s
Monitoring and Information Network for Inland Water Resources - technical guidelines for
implementation. Technical Report, 7. Copenhagem: European Environment Agency. 1998.
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Ficha Técnica 124 - R.04-F - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento
Parametro R.04-F - IAEM - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento
indice que awalia a representatividade da rede de monitoramento da qualidade da &gua.
Definico Consiste numa analise multicriterial composta basicamente por dois grupos de variaweis:
¢ antrépicas e ambientais, que faz a correlagdo espacial baseada em cinco fatores, ndo
avaliando apenas a densidade de pontos de cada UGRHI.
Unidade Classificag@o entre 0O e 1
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes classes para o indice:

Nivel de presséo antropica

Classes Intervalo )
sobre 0 monitoramento
m 0 0,355 Vulneravel
Pouco abrangente 0,355 0,505 Fonte: CETESB,
Suficiente 0,505 0,605 2014b
Muito abrangente 0,755 1

Obtencédo do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sao Paulo,
publicado anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

A densidade de pontos de monitoramento (n° de pontos/km?) ndo contempla a pressdo
antrépica, nem os resultados obtidos pelos pontos monitorados. Assim, torna-se importante
uma avaliagdo capaz de \erificar a abrangéncia da rede de qualidade de forma espacial levando
em consideracdo outros fatores além da extensdo territorial, tais como: a presséo
populacional, macro usos do solo agrupados no critério pressao antrépica, correlacionado com
as informagdes de qualidade da agua ja disponiveis para a gestao das aguas paulistas.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Anual

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

A matriz para gerag&o do indice comp8e-se de dois grupos, divididos em custos e beneficios.
O grupo de variaveis antrépicas é considerado como custo, pois no calculo do indice influencia
negativamente, ou seja, causa degradacdo no ambiente hidrico. O grupo das variaweis
ambientais associadas a gestdo do monitoramento é considerado como beneficio, uma vez
que influencia positivamente, ou seja, quanto maior sua presenca, melhor para o indice. Para
cada um dos indicadores de ambos os grupos é necessario padronizar as variaweis, que se
apresentam em valores expressos com diferentes unidades, de forma a torna-las comparaweis
entre si, sendo utilizado, neste caso, 0 método da padronizag&o intervalada. A composicao da
matriz de andlise multi-critério esta descrita na tabela:

Critérios Variawvel Peso
- Densidade populacional 0,25
Antropico o
Atribuicdo da UGRHI 0,20
Custos > Impactos 0,45
o Fonte: CETESB,

Média anual do IQA 0,30 2014b
Ambiental Numero de pontos 0,10
Densidade de pontos 0,15
Beneficios > Gestao do Monitoramento 0,55

Total 1
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R.04-F - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento — continuacao

Orgéo consultado

CETESB - Divis&o de Qualidade de Agua e Solo

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
superficiais do estado de S&o Paulo 2013. Sado Paulo: CETESB, 2014a. Disponivel em:
<http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/aguas-superficiais/35-publicacoes-/-relatorios>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice H - Indice de
Abrangéncia Espacial do Monitoramento (IAEM). S&o Paulo: CETESB, 2014b.

MIDAGLIA, C. L. V.. Proposta de implantacdo do indice de abrangéncia espacial de
monitoramento - IAEM por meio da andlise da ewlucdo da rede de qualidade das aguas
superficiais do estado de S&o Paulo. 2009. Tese (Doutorado em Geografia Humana) -
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo,
2009. Disponivel em: <http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/8/8136/tde-03022010-
165719/>. Acesso em Julho sw 2014.
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Ficha Técnica 125 - R.05-A - Vazao total outorgada / Demanda total estimada

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-A - Vazéo total outorgada / Demanda total estimada
Definicao Relag&o entre a vazao total outorgada e a demanda total estimada, em termos de wlume de agua.
Unidade %
Fonte N&o foram estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagcdo de dados atuais sobre a

estimativa da demanda total por agua.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Este parametro permite avaliar o grau de implementacao do instrumento de outorga de uso da
agua, através da comparagdo entre a vazao total outorgada e a demanda de agua total estimada.
O conhecimento da demanda outorgada é de fundamental importancia para a gestéo dos recursos
hidricos, pois a outorga € o instrumento que assegura o controle quantitativo e qualitativo dos
diferentes tipos de uso da agua.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao foram estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizac&o de
dados atuais sobre a estimativa da demanda total por agua.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacéo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 126 - R.05-B - Vazao total outorgada para captacdes superficiais

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-B - Vazéo total outorgada para captag¢des superficiais
Volume total outorgado para captacao de agua de fontes superficiais.
Definicao Conhecer a demanda por agua superficial permite dimensionar a pressdo sobre este recurso, que
é limitado, e também o grau de controle sobre seu uso, exercido através da outorga.
Unidade m/s
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o hé valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencédo do
parametro

Os dados séo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informacdes referentes & demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtencdo do
parametro).

Para obteng&o do parametro R.05-B - Vazao total outorgada para captacdes superficiais, soma-se
0 wlume outorgado (m3/s) para captacdes superficiais (CA).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda superficial outorgada € de fundamental importancia para a gestéo
dos recursos hidricos, pois a outorga € um o instrumento que assegura o controle quantitativo e
qualitativo dos diferentes tipos de uso da agua.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga atraves das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informacdes é denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacéo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

N&o consultada.

215



Ficha Técnica 127 - R.05-C - Vazao total outorgada para captacbes subterraneas

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-C - Vazao total outorgada para captagdes subterraneas
Volume total outorgado para captacdo de agua de fontes subterraneas.
Definicao Conhecer a demanda por agua subterranea permite dimensionar a pressao sobre este recurso,
gue é limitado, e também grau de controle sobre seu uso, exercido através da outorga.
Unidade m®/s
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados séo obtidos do '‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO, através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informacdes referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado. S&o feitos ajustes no banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obteng&o do
parametro).

Para obtenc&o do Pardmetro R.05-C -Vaz&o total outorgada para captagfes subterréaneas, soma-
se o wlume outorgado (m?¥/s) para captagdes subterraneas (PO).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda subterranea outorgada é de fundamental importancia para a gestao
dos recursos hidricos, pois a outorga € um o instrumento que assegura o controle quantitativo e
qualitativo dos diferentes tipos de uso da agua.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga atraves das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes € denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizag8o e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 128 - R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua

Parametro R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua
Numero de outorgas concedidas para interferéncias em corpos d'agua que nao envolvam captagao

Definicdo de agua ou langamento, denominadas conjuntamente de ‘outras interferéncias’.

¢ Permite avaliar o grau de implantag&@o da outorga, ou seja, do controle sobre os diferentes usos

dos recursos hidricos.

Unidade n° de outorgas

Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Os dados séo obtidos do '‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO, através de uma planilha eletrénica em Excel, contendo
todas as informacdes referentes & demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Para obter o parametro quantificam-se e somam-se todas as outorgas para interferéncias em
corpos d'dgua para as seguintes categorias: BARRAMENTO, CANALIZACAO, PIER/CAIS,
PISCINAO, PROTEGCAO DE LEITO/MARGEM, RETIFICAGAO, TRAVESSIA, TRAVESSIA
AEREA, TRAVESSIA INTERMEDIARIA e TRAVESSIA SUBTERRANEA (ver Metodologia de
obtencéo do parametro).

Justificativa do uso
do parametro

Este parametro permite avaliar o grau de implementacao do instrumento de outorga de uso da
agua, através da quantificagdo das interferéncias, sendo, portanto, de fundamental importancia
para a gestao dos recursos hidricos.

A outorga é o sistema operado pelo 6rgdo publico de gerenciamento de recursos hidricos para a
concesséo de um dado wlume de agua, para fins de instalagdo de equipamentos de captacdo de
agua superficial ou subterranea e de usos diversos, como langamentos e interferéncia em corpos
d’agua.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Para quantificar o nimero de outorgas para as denominadas ‘outras interferéncias' € obtido o total
destas concessdes registrado no Banco de Outorgas do DAEE até 31 de dezembro de cada ano.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila essas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagao e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 129 - R.05-E - Vazédo outorgada para captacdes superficiais / Demanda superficial

estimada
Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-E - Vazéo outorgada para captacdes superficiais / Demanda superficial estimada
Definicao Rela'géo entre aygzéo t.otal outorgada para captagéo de agua de fontes superficiais e a demanda
por agua superficial estimada, em termos de volume.
Unidade %
Fonte N&o foram estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagcdo de dados atuais sobre a

estimativa da demanda por agua superficial.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parédmetro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Este parametro permite avaliar o grau de implantacao do instrumento de outorga de uso da agua,
através da comparacao da vazao outorgada com a demanda por agua superficial estimada, sendo,
portanto, de fundamental importancia para a gestéo dos recursos hidricos.

A outorga é o sistema operado pelo 6rgédo publico de gerenciamento de recursos hidricos para a
concesséo de um dado wolume de agua, para fins de instalagéo de equipamentos de captacdo de
agua superficial ou subterranea e de usos diversos, como langcamentos e interferéncia em corpos
d’agua.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
paradmetro para o
Relatério de Situagédo

Parametro em espera. Nao foram estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagcdo de
dados atuais sobre a estimativa da demanda por agua superficial.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacédo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

N&o consultada.
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Ficha Técnica 130 - R.05-F - Vazado outorgada para captacfes subterraneas / Demanda subterrénea

estimada
Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-F - Vazéo outorgada para captacdes subterrdneas / Demanda subterranea estimada
Definicio Relacao entre a vazéo total outorgada para captagdo de agua de fontes subterraneas e a demanda
¢ por agua subterranea estimada, em termos de volume.
Unidade %
Fonte Né&o foram estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagcao de dados atuais sobre a

estimativa da demanda por agua subterranea.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Este parametro permite avaliar o grau de implantacao do instrumento de outorga de uso da agua,
através da comparacédo da vazé&o outorgada com a demanda por dgua subterranea estimada,
sendo, portanto, de fundamental importancia para a gestéao dos recursos hidricos.

A outorga é o sistema operado pelo 6rgdo publico de gerenciamento de recursos hidricos para a
concessdo de um dado wlume de agua, para fins de instalagcdo de equipamentos de captacao de
agua superficial ou subterranea e de usos diversos, como langamentos e interferéncia em corpos
d’agua.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao foram estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizac&o de
dados atuais sobre a estimativa da demanda por agua subterranea.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagédo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 131 - R.05-G - Vazao outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento

Urbano
Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
N R.05-G - Vazédo outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento
Parametro
Urbano
- Relagédo entre a vazao total outorgada para captacdes de agua destinadas a uso urbano e o
Definicéo . . )
wlume de agua estimado para atender ao abastecimento urbano.
Unidade %
Dados de 'demanda outorgada’' obtidos do 'Banco de Outorgas' do DAEE: parametro P02-A;
Fonte Dados do 'indice de Atendimento total de 4gua” obtido do Sistema Nacional de Informacdes sobre

Saneamento - SNIS e dados do 'Coeficiente de retirada urbano per capita' obtidos do Operador
Nacional do Sistema Elétrico - ONS: parametro P.02-E.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencéo do
parametro

Passo 1) Para o calculo do ‘Volume estimado para Abastecimento Urbano’ utiliza-se como base o
‘indice de Atendimento total de agua’ (SNIS) e, a partir deste, é calculada a ‘Estimativa da
populagdo atendida’ e o ‘Volume estimado para Abastecimento urbano’.

indice de Atendimento de agua (%): corresponde ao ‘indice de Atendimento’ dos municipios do
Estado de Sao Paulo que responderam ao SNIS. Para os municipios que ndo responderam ao
SNIS ¢ adotado o ‘indice de Atendimento para a UGRHI (valor médio calculado para a UGRHI).
Para detalhamento consultar a Ficha do parametro E.06-A - indice de Atendimento.

Passo 2) O calculo da ‘Estimativa da populagéo atendida’ é feito a partir do ‘indice de
Atendimento’:

(Populag&o atendida, em n. hab. X indice de atendimento) X 100,

onde a Populagéo atendida € igual a Populagéo total do municipio (SEADE).

A partir dos dados de ‘Populagéo atendida’ calcula-se o ‘Volume estimado para Abastecimento
Urbano’, em L/hab.dia.

Passo 3) O ‘Volume estimado para Abastecimento Urbano’ é calculado segundo metodologia
estabelecida pelo ONS, segundo a qual a estimativa da vazao para abastecimento urbano é
calculada levando-se em consideracao o Estado considerado e a faixa de populagdo do municipio.
Os valores para o Estado de Sdo Paulo s&o apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Coeficientes de retirada urbana per capita calculado para o Estado de S&o Paulo (em
L/hab.dia), conforme a faixa de populagdo dos municipios.

Coeficiente de retirada

Faixa populacional
pop urbana per capta calculado

(habitantes) (Lihab.dia)
1 <10.000 225
2 10.000 a 100.000 263
3 100.000 a 500.000 301
4 >500.000 353

Passo 4) Para obter o 'Volume estimado para Abastecimento urbano' os volumes em L/hab.dia
sdo convertidos em m3/s.

Passo 5) Para obtengdo do parametro R.05-G é feito o calculo:

(P02-A - Vazéo outorgada para uso urbano* / PO2.E - Volume estimado para abastecimento
urbano) X 100

* representada pela demanda outorgada para uso urbano (consultar a ficha do parametro P.02-A).
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R.05-G - Vazdo outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento Urbano -

continuacao

Este parametro permite avaliar o grau de implantagdo do instrumento de outorga para uso urbano,
através da comparacédo da vaz&o outorgada para este fim com a demanda urbana estimada.

As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei 7.663/1991) definem o abastecimento
das popula¢des como uso prioritario dos recursos hidricos, assim o conhecimento da demanda
estimada para abastecimento urbano é de fundamental importancia para a gestéo dos recursos
hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os diversos tipos de usos da agua pode acarretar
conflitos.

Justificativa do uso
do parametro

Os dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS s&o atualizados
anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.

Os dados do DAEE séo obtidos do 'Banco de Outorgas' e tém como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

Dados de Outorgas: a DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por
suas regionais. O banco de dados que compila estas informagdes € denominado "Banco de
Outorgas";

Dados do SNIS: consultar o Diagndstico dos Senigos de Agua e Esgotos, disponivel no site.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

- Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de
Orgéo consultado  |[Outorga e Fiscalizagdo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos;
- SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento.

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA
ELETRICO. Estimativa das Vazdes para Atividades de Uso Consuntivo da Agua nas Principais
Bacias do Sistema Interligado Nacional — SIN. Relatdrio final (Minuta 6). Agencia Nacional das
Aguas, Agencia Nacional de Energia Elétrica e Ministério de Minas e Energia. 2003. Disponivel
em: <http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2004/NotaTecnicaSUMN08-2004.pdf>. Acesso em: 30
mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE

Bibliografia INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Diagnéstico dos Senigos de Agua e Esgoto — 2008.
Brasilia/DF: MCIDADES/SNSA, 2010. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRE rterterTERTer=85>. Acesso em 30 mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Diagndstico dos Senigos de Agua e Esgoto — 2007.
Parte 1 — Visdo Geral da Prestagdo de senigos. Brasilia/DF: MCIDADES/SNSA, 2009. Disponivel
em: <http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWREnerterTERTer=6>. Acesso em 30
mar.2010.
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Ficha Técnica 132 - R.05-H - Vaz&o outorgada para uso industrial / Demanda industrial estimada

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-H - Vazao outorgada para uso industrial / Demanda industrial estimada
L Relac&o entre a vazao total outorgada para uso industrial e a demanda estimada para uso
Definicao . .
industrial, em termos de wlume.
Unidade %
Fonte Né&o foram estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagc&o de dados atuais sobre a

estimativa da demanda industrial por agua.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Este pardmetro permite avaliar o grau de implanta¢&o do instrumento de outorga para uso
industrial, através da comparacao da vazao outorgada para este fim com a demanda industrial
estimada, sendo, portanto, de fundamental importancia na gestdo dos recursos hidricos.

A outorga é o sistema operado pelo 6rgdo publico de gerenciamento de recursos hidricos para a
concessdo de um dado wlume de agua, para fins de instalagdo de equipamentos de captacdo de
agua superficial ou subterranea e de usos diversos, como langamentos e interferéncia em corpos
d"agua.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatoério de Situacao

Parametro em espera. Nao foram estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagdo de
dados atuais sobre a estimativa da demanda industrial por agua.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizag8o e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 133 - R.05-1 - Vazao outorgada para usos rurais / Demanda rural estimada

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-1 - Vazao outorgada para usos rurais / Demanda rural estimada
Definicéo Relagéo entre a vaz&o total outorgada para uso rural e a demanda estimada para uso rural, em
termos de wolume.
Unidade %
Fonte N&o foram estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacéo de dados atuais sobre a

estimativa da demanda rural por agua.

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Este par@metro permite avaliar o grau de implantac&o do instrumento de outorga para uso rural,
através da comparacgdo da vazdo outorgada para este fim com a demanda rural estimada, sendo,
portanto, de fundamental importancia na gestéo dos recursos hidricos.

A outorga é o sistema operado pelo 6rgdo publico de gerenciamento de recursos hidricos para a
concessdo de um dado wlume de agua, para fins de instalagdo de equipamentos de captacao de
agua superficial ou subterranea e de usos diversos, como langamentos e interferéncia em corpos
d"agua.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

Nao hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Parametro em espera. Nao foram estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagédo de
dados atuais sobre a estimativa da demanda rural por agua.

Orgao consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagao e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 134 - R.05-J - Vazao outorgada para outros usos / Demanda estimada para outros usos

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-J - Vazéo outorgada para outros usos / Demanda estimada para outros usos
Relac&o entre a vazao total outorgada para usos tais como paisagismo e lazer, denominados
Definicao outros usos (usos que nao sejam o abastecimento urbano, o uso industrial ou o uso rural) e a
demanda estimada para estes outros usos, em termos de wlume.
Unidade %
Fonte N&o foram estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagao de dados atuais sobre a

estimativa da demanda de agua para outros usos.

Apresentagéo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o hé instituigcdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

Este indicador permite avaliar o grau de implantac&o do instrumento de outorga para Outros usos
da &gua, através da comparagéo da vazao outorgada para Outros usos com a demanda estimada
para este fim, sendo de fundamental para gestéo dos recursos hidricos.

A outorga é o sistema operado pelo 6rgdo publico de gerenciamento de recursos hidricos para a
concessdo de um dado wlume de agua, para fins de instalagdo de equipamentos de captacdo de
agua superficial ou subterranea e de usos diversos, como langamentos e interferéncia em corpos
d"agua.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Parametro em espera. Nao foram estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagéo de
dados atuais sobre a estimativa da demanda de agua para outros usos.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacéo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

N&o consultada.
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R.05 - Outorga de uso da agua - Metodologia de obtencéo do parametro

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua

Demanda de agua - Vazdo outorgada

A vazéo outorgada refere-se ao wolume outorgado conforme consta do ‘Banco de Outorgas' do
DAEE.
Metodologia de Ver metodologia do indicador P.01 - Demanda de agua.

obtencado do

parametro Consumo de Agua por Tipos de Usos

A vazéo outorgada por tipos de usos (finalidades) refere-se ao wlume outorgado conforme consta
do 'Banco de Outogas' do DAEE.
Ver metodologia do indicador P.02 - Tipos de uso da agua.
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Ficha Técnica 135 -

R.06-A - Autuac®es por uso irregular de agua

Indicador R.06 - Fiscalizagao de uso da agua

Parametro R.06-A - Autuacles por uso irregular de agua
Quantificacdo das autuag8es devido ao uso irregular e/ou desconforme da agua.
Considera o sistema de acompanhamento regular e sistematico das atividades de captagéo e uso

Definicao das aguas superficiais e subterraneas, de modo a averiguar eventuais desconformidades em
relagdo aos direitos outorgados em regime de concessao, aplicando, quando necessério, as
devidas autuagdes, sanc8es e adequacgdes pertinentes.

Unidade A ser definida.

Fonte N&o ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A quantificacdo das autuagdes ocorridas em consequencia do uso irregular e/ou desconforme de
recursos hidricos permite avaliar o grau da fiscalizag&o do uso da dgua como forma de coibir
irregularidades.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatorio de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagao e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 136 - R.07-A - Distritos onde foram realizadas melhorias e ampliacdo do sistema de
abastecimento de agua

Indicador R.07 — Melhoria e ampliagado do sistema de saneamento

R.07-A - Distritos onde foram realizadas melhorias e ampliacao do sistema de

Parametro abastecimento de agua
Definicio Quantificagdo dos distritos onde foram executadas medidas e/ou obras para ampliar a capacidade
¢ operacional da infraestrutura e/ou dos senigos relacionados ao abastecimento publico de agua.
Unidade A ser definida.
Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacéo do
parametro no Banco |A ser definida.
de Indicadores

Valor de Referéncia

~ A ser definido.
do parametro

Obtencéo do

. N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.
parametro

A ampliagdo e/ou melhoria no sistema de abastecimento publico de agua contribui para reduzir a
incidéncia de doencas de veiculacéo hidrica e reduzir a captacédo de agua de fontes alternativas
néo regularizadas/controladas.

Justificativa do uso
do parametro

Periodicidade de
obtencdo do dado [N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.
pela Fonte
Metodologia de
obtencao do dado [N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.
pela Fonte

Viabilidade do
parametro para o |Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.
Relatério de Situagédo

Orgao consultado  [N&o consta.

Bibliografia N&o consultada.
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Ficha Técnica 137 - R.08-A - Area revegetada de mata ciliar

Indicador R.08 - Recuperacgédo de areas degradadas

Parametro R.08-A - Area revegetada de mata ciliar
Quantificacdo da area de mata ciliar da bacia que foi revegetada, isto é, teve a cobertura vegetal
natural reconstituida.

Definicio Mata ciliar € a formagé&o vegetal localizada nas margens dos rios, cérregos, lagos, represas e

¢ nascentes. E considerada pelo Cadigo Florestal Federal como "area de preservagdo permanente”,

com diversas fungdes ambientais, devendo respeitar uma extensdo especifica de acordo com a
largura do rio, lago, represa ou hascente.

Unidade A ser definida.

Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacdo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

As matas ciliares sdo fundamentais para o equilibrio ecoldgico, oferecendo protecdo para as
aguas e o solo, reduzindo a erosdo e o assoreamento e impedindo o aporte de poluentes para o
meio aquético, conservando a qualidade da agua. Formam também corredores que contribuem
para a consenvacéo da biodiversidade e constituem barreiras naturais contra a disseminagéo de
pragas e doengas da agricultura.

Periodicidade de
obtencado do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Parametro em espera. Nao ha instituicao que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgao consultado

Secretaria do Meio Ambiente / Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais — CBRN /
Departamento de Protecdo a Biodiversidade.

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE. Projeto de
Recuperacdo de Matas Ciliares. Disponivel em:
<http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam?2/Default.aspx?idPagina=7883>. Acesso em: 02
out.2012.
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Ficha Técnica 138 - R.08-B - Propor¢éo de areas com vogorocas recuperadas

Indicador R.08 - Recuperacgéo de areas degradadas

Parametro R.08-B - Proporcdo de areas com vogorocas recuperadas
Proporcao da area atingida por vogoroca que foi recuperada em relacao a area total das vogorocas

L existentes na UGRHI.

Definicao ) - . ~ . . .
A wvogoroca é o estagio mais avancado e complexo de erosao, cujo poder destrutivo local €
superior ao das outras formas de eroséo e, portanto, de mais dificil contengao.

Unidade %
Fonte N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencéo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

A presenca de vogorocas esta diretamente ligada & perda significativa de solo e ao assoreamento
dos corpos d'agua. Portanto, a recuperagéo e contengéo destes processos erosivos é fundamental
para a manutencao da qualidade dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Universidade de S&o Paulo - USP/S&o Carlos;
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - PT;
Instituto Geolégico - IG / Secao de Geologia Aplicada e Ambiental.

Bibliografia

TAVARES, S. R. L. et al. Curso de recuperacao de areas degradadas: a viséo da Ciéncia do Solo
no contexto do diagnéstico, manejo, indicadores de monitoramento e estratégias de recuperagao.
Material didatico. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2008. 228p. Disponivel em:
<www.cnps.embrapa.br/solosbr/publicacao.html>. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 139 - R.09-A - Unidades de Conservacao (UC)

Indicador

R.09 - Areas protegidas

Parametro

R.09-A - Unidades de Conservacédo (UC) e Terras Indigenas (TI)

Definigéo

Numero de Unidades de Conservacéo (UC) e Terras Indigenas (TI) existentes na UGRHI.

Area Protegida é “uma area com limites geograficos definidos e reconhecidos, cujo intuito, manejo
e gestdo buscam atingir a conservagcdo da natureza, de seus senigos ecossistémicos e valores
culturais associados de forma duradoura, por meios legais ou outros meios efetivos” (BRASIL,
2000).

Unidade de Consenacgdo é o espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico,
com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual
se aplicam garantias adequadas de prote¢do. (BRASIL, 2000, Art. 2°.)

As Terras Indigenas séo aquelas “por eles habitadas em carater permanente, as utilizadas para
suas atividades produtivas, as imprescindiveis a presenagdo dos recursos ambientais necessarios
a seu bem-estar e as necessarias a sua reprodugao fisica e cultural, segundo seu usos, costumes
e tradigdes” (BRASIL, 1988, Art. 231, §1).

Unidade

nO

Fonte

Diversas (ver Orgdo consultado).

Apresentacéo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencéo do
parametro

As Unidades de Conservacgdo (UC) e Terras Indigenas (Tl) sdo contabilizadas conforme os
municipios que abrangem, assim uma mesma UC ou Tl pode ser contabilizada para varios
municipios. Para as UGRHIs s&o contabilizadas as UCs e TIs desconsiderando-se a area de
abrangéncia municipal de cada uma.

UC: Os dados sédo obtidos dos 6rgdos gestores estadual e federal: Ministério do Meio Ambiente;
Instituto Florestal e Fundacdo Florestal. Sdo feitas consultas nos sites do mesmos, bem como
no portal DataGeo (SMA/SP), em busca de leis e decretos de criacdo de Unidades de
Conservacao.

Para as RPPNs consulta-se a publicacdo "Anuario das RPPN Instituidas pela Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de S&o Paulo" e 0 ICMBIO - SIMPPRN.

TI: Os dados de terras indigenas sdo consultados através do portal da FUNAI. Também estdo
disponiiveis no DataGeo.

Justificativa do uso
do parametro

As areas protegidas desempenham papel significativo para a manutencédo da diversidade biologica,
através da preservacdo dos seus recursos naturais.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

Periddica.

Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

N&o informada.
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Orgéo consultado

UC:

- Ministério do Meio Ambiente - MMA,;
- Instituto Florestal - IF/SMA,;

- Fundagéo Florestal - FF/SMA.

Tl

- Fundag&o Nacional do indio - FUNAI

Bibliografia

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado
Federal, 1988.

BRASIL. Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, II, lll e VII
da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza e
déa outras providéncias.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. A Conveng&o sobre a Diversidade Bioldgica - CDB.
Brasilia-DF: MMA, 2000.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE. COORDENADORIA
DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de S&o Paulo, Séo
Paulo: SMA/CPLA, 2009.
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Ficha Técnica 140 - R.09-B - Area total de UC de Protec&o Integral

Indicador R.09 - Areas protegidas e Unidades de Conservacéo

Parametro R.09-B - Area total de UC de Protecéo Integral
Area total abrangida pelas Unidades de Conservagéo de Protecao Integral existentes na UGRHI,
em km?.

Definicio As Unidades de Consenacéo de Protecdo Integral sdo wltadas a preservacdo da natureza,

¢ admitindo apenas o uso indireto dos seus recursos naturais (com exce¢ao dos casos previstos na

Lei Federal n® 9.985/2000) e s&o classificadas como: Estacdo Ecolégica (EE); Reserva Biol6gica;
Pargue Nacional, Estadual ou Municipal; Monumento Natural; Refdgio de Vida Silvestre (RVS).

Unidade km?

Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

As Unidades de Consenvagdo desempenham um papel significativo para a manutencao da
diversidade bioldgica, através da preservagao dos seus recursos, incluindo os recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacédo

Parametro em espera. Nao ha instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgéo consultado

Fundagéo Florestal - FF/SMA.

Bibliografia

BRASIL. Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, II, lll e VII
da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e
dé& outras providéncias.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE. COORDENADORIA
DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo, Sédo
Paulo: SMA/CPLA, 2009.
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Ficha Técnica 141 -

R.09-C - Area total de UC de Uso Sustentavel

Indicador R.09 - Areas protegidas e Unidades de Conservacéo

Parametro R.09-C - Area total de UC de Uso Sustentavel
Area total abrangida pelas Unidades de Conservagéo de Uso Sustentavel existentes na UGRHI,
em km?.
As Unidades de Consenac¢éo de Uso Sustentawvel objetivam compatibilizar a conservagdo da

Definicao natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais, e séo classificadas como:
Area de Protecdo Ambiental (APA); Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE); Floresta
Nacional, Estadual ou Municipal; Reserva Extrativista (RESEX); Reserva de Fauna; Reserva de
Desenwhvimento Sustentavel (RDS); Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN).

Unidade km?

Fonte N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do parametro

A ser definido.

Obtencédo do
parametro

N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do parametro

As Unidades de Conservacdo desempenham um papel significativo para a manutengao da
diversidade bioldgica, através da preservacdo dos seus recursos, incluindo os recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o hé instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

N&o ha instituico que disponha deste dado de forma sistematizada.

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situacao

Parametro em espera. Nao ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgao consultado

Fundacéo Florestal - FF/SMA.

Bibliografia

BRASIL. Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, I, lll e VII
da Constituigcdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e
d& outras providéncias.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE. COORDENADORIA
DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Séo Paulo, Sdo

Paulo: SMA/CPLA, 2009.
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Terminologia Técnica

Para o Relatdrio de Situa¢do dos Recursos Hidricos séo adotadas as seguintes defini¢des:

Acdo: € um ato concreto executado para alcancar a meta de um plano. As acdes especificam
exatamente o que deve ser executado para se alcangar a meta e fornecem detalhes do como e
guando deve ser executado (S&o Paulo, 2009).

Area critica para gestdo dos recursos hidricos: sdo as areas que podem ser espacializadas e
delimitadas fisicamente em produtos cartograficos (como, por exemplo, bacias, sub-bacias, trechos
de corpos d'dgua, municipios) e que apresentam problemas em relagdo a temas criticos para
gestdo dos recursos hidricos (como, por exemplo, a demanda, a disponibilidade e/ou a qualidade
das aguas). Estas areas criticas devem ser priorizadas quando do estabelecimento das metas e
acOes do Plano de Bacia Hidrogréafica, as quais devem integrar o “Plano de Agéo para Gestao dos
Recursos Hidricos da UGRHI". Ver também Tema critico para gestao dos recursos hidricos.

Bacia hidrogréfica: é area de drenagem de um corpo hidrico e de seus afluentes. A delimitacdo de uma
bacia hidrografica se faz através dos divisores de agua que captam as aguas pluviais e as desviam
para um dos cursos d’agua desta bacia. A bacia hidrografica pode ter diversas ordens e dentro de
uma bacia podem ser delimitadas sub-bacias.

Balango: demanda versus disponibilidade: é a relagdo entre o volume consumido pelas atividades
humanas (demanda) e o volume disponivel para uso nos corpos d’agua (disponibilidade, expressa
no Relatdrio de Situacdo em termos de vazBes de referéncia). Esta relacdo € muito importante
para a gestdo dos recursos hidricos, pois representa a situacdo da bacia hidrografica quanto a
guantidade de agua disponivel para os varios tipos de uso.

Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos: base de dados para apoio as atividades
de gestdo, entre as quais se destacam: acdes das Secretarias Executivas dos Colegiados do
SIGRH; elaboracdo dos Relatérios de Situacdo dos Recursos Hidricos; monitoramento dos niveis
de efetividade alcancados pelas propostas e ac¢des contidas no Plano Estadual de Recursos
Hidricos e nos Planos das Bacias Hidrograficas; e acompanhamento da evolugdo dos processos
gue interferem na gest&o dos recursos hidricos no Estado de S&o Paulo (S&o Paulo, 2016).

Dado: valor numérico que quantifica o parametro para o municipio, para a UGRHI ou para o Estado de
Séo Paulo.

Gestdo (ou gerenciamento) dos recursos hidricos: € a administracdo racional, democratica e
participativa dos recursos hidricos, através do estabelecimento de diretrizes e critérios orientativos
e principios normativos, da estruturacao de sistemas gerenciais e de tomada de deciséo, tendo
como objetivo final promover a protecdo e a conservagdo da disponibilidade e da qualidade das
aguas.

Implementar: executar (por exemplo um Plano); levar a pratica por meio de providéncias concretas.
(Michaelis, 2007).

Indicador: grupo de parametros que séo analisados de forma inter-relacionada. No caso do Relatério de

Situacdo dos Recursos Hidricos utiliza-se o método FPEIR para se proceder a analise da inter-
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relagdo dos parametros do Banco de Indicadores para a Gestao dos Recursos Hidricos no Estado
de Sé&o Paulo.

Meta: é a especificacdo do objetivo em termos temporais (escala de tempo) e quantitativos. As metas
sdo afirmacBes detalhadas e mensuraveis que especificam como um plano pretende alcancar
cada um de seus objetivos (Sdo Paulo, 2009).

Parametro: identificacdo de cada um dos dados/informac8es que comp&em o indicador.

Produto cartografico: instrumento de cartografia que pode ser apresentado no formato de mapa, carta,
cartograma, planta, croqui, imagens coletadas por aerofotogrametria, fotografia aérea, etc.
Adaptado de: Marques, 2012 e Fundamento de Cartografia, s.d..

Relatorio: € um documento que apresenta um conjunto de informacdes, utilizado para reportar

resultados parciais ou totais da execucdo de determinadas acoes.
No caso do Relatério de Situacao dos Recursos Hidricos, que, pela Lei estadual n°® 7663/1991,
avalia a eficicia do PERH e dos Planos de Bacias Hidrogréficas, deve ser apresentado o conjunto
de indicadores de gestdo de recursos hidricos e a respectiva avaliacdo, assim como a avaliagdo
do cumprimento ou a proposicdo de eventuais ajustes nas metas estabelecidas nos PBH.

Tema critico para gestdo dos recursos hidricos: tema que, por sua importancia e/ou relevancia para a
gestdo dos recursos hidricos (por exemplo, a demanda, a disponibilidade e/ou a qualidade das
aguas - superficiais, subterraneas ou costeiras; a erosdo; 0 assoreamento; as interferéncias em
corpos d'agua; as transposicdo de agua entre bacias), possuem potencial para configurar
situacdes de conflito e, portanto, devem ser priorizados quando do estabelecimento das metas e
acbes do Plano de Bacia Hidrogréafica, as quais devem integrar o “Plano de Agéo para Gestao dos
Recursos Hidricos da UGRHI”. Ver também Area critica para gestdo dos recursos hidricos.

Vazéo de referéncia: aquela que representa a disponibilidade hidrica do curso d’agua, associada a uma
probabilidade de ocorréncia, conforme estabelece a Resolugdo CNRH n° 129/2011 (e/ou suas

alteracdes).
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