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1. INTRODUCAD

Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos Urbanaos &, em sintese, o envolvimento de
diferentes 6rgdos da administragdo publica e da sociedade civil com o propdsito de realizar a
limpeza urbana, a coleta, o tratamento e a disposi¢do final do lixo, elevando assim a qualidade de
vida da populaciio e promovendo o asseio da cidade, levando em consideragdo as caracteristicas
das fontes de producgio, o volume e os tipos de residuos, para a eles ser dado tratamento
diferenciado e disposicdo final técnica e ambientalmente corretas.

As caracteristicas sociais, culturais e econdémicas dos cidaddos e as peculiaridades
demograficas, climaticas e urbanisticas locais. Os residuos sélidos (RS) séo definidos, segundo a
NBR 10.004 {ABNT, 2004) como: “Resfduos nos estados sdlido e semissélido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercigl, agricolo, de servicos e de
varrigéio. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
4gua, aqueles gerados em equipomentos e instalagbes de controle de poluicGo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solucdes técnica e economicamente invidveis em
face & melhor tecnologia disponivel.”

Para tanto, as acBes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que
envolvem a questdo devem se processar de modo articulado, segundo a visdo de que todas as
acBes e operacies envolvidas encontram-se interligadas, comprometidas entre si.

Para além das atividades operacionais, o gerenciamento integrado de residuos sdlidos
destaca a importancia de se considerar as questSes econdmicas e sociais envolvidas no cenario da
limpeza urbana e, para tanto, as politicas publicas, locais ou ndo, que possam estar associadas ao
gerenciamento do lixo, sejam elas na drea de satde, trabalho e renda, planejamento urbano etc.

Politicas, sistemas e arranjos de parceria diferenciados deverdo ser articulados para tratar
de forma especifica os residuos reciclaveis, tais como o papel, metais, vidros e plasticos; residuos
organicos, passiveis de serem transformados em composto orgénico, para enriquecer o solo
agricola; entulho de obras, decorrentes de sobra de materiais de construgdo e demoligio, e
finalmente os residuos provenientes de estabelecimentos que tratam da salde. Esses materiais
devem ser separados na fonte de produgio pelos respectivos geradores, e dai seguir passos
especificos para remoc8o, coleta, transporte, tratamento e destino correto. Consequentemente,
os geradores tém de ser envolvidos, de uma forma ou de outra, para se integrarem a gestdo de
todo o sistema.

O gerenciamento integrado revela-se com a atuacdio de subsistemas especificos que
demandam instalagBes, equipamentos, pessoal e tecnologia, nio somente disponiveis na
prefeitura, mas oferecidos pelos demais agentes envolvidos na gestdo, entre os quais se
enguadram:

» A prépria populagdo, empenhada na separaciio e acondicionamento diferenciado dos
materiais reciclaveis em casa;

= Os grandes geradores, responsaveis pelos proprio rejeitos;

+ Os catadores, organizados em cooperativas, capazes de atender a coleta de recicldveis
oferecidos pela populagdo e comercializa-los junto as fontes de beneficiamento;

« Os estabelecimentos que tratam da saude, tornando-os inertes ou oferecidos a coleta
diferenciada, quando isso for imprescindivel;

« A prefeitura, através de seus agentes, instituices e empresas contratadas, que por meio
de acordos, convénios e parcerias exerce, € claro, papel protagonista no gerenciamento integrado
de todo o sistema.
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2. RESIDUOS SOLIDOS - DEFINICOES

2.1 Definigdo de lixo e residuos solidos

O Dicionario de Aurélio Buarque de Holanda, define que "lixo é tudo aquifo que ndo se quer
mais e se joga fora; coises indteis, velhas e sem valor." J& a Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT — define o lixo como os "restos das atividades humanas, considerados pelos
geradores como intteis, indesejdveis ou descartdveis, podendo-se apresentar no estado solido,
semi-sélidol ou liquido2, desde que néo seja passivel de tratamento convencional."

Normalmente os autores de publicacdes sobre residuos sélidos se utilizam indistintamente
dos termos “ixo" e "residuos sdlidos”. HA de se destacar, no entanto, a relatividade da
caracteristica inservivel do lixo, pois aguilo gue jd ndo apresenta nenhuma serventia para quem o
descarta, para outro pode se tornar matéria-prima para um novo produto ou processo. Nesse
sentido, a ideia do reaproveitamento do lixo € um convite a reflexdo do préprio conceito classico
de residuos sélidos. E como se o lixo pudesse ser conceituado como tal somente guando da
inexisténcia de mais alguém para reivindicar uma nova utilizacdio dos elementos entdo
descartados.

2.2 Classificacdo dos residuos sdlidos

S30 vérias as maneiras de se classificar os residuos solidos. As mais comuns s8o quanto aos
riscos potenciais de contaminagdo do meio ambiente e quanto a natureza ou origem.

2.2.1 Quanto aos riscos potenciais de contaminagdo do meio ambiente
De acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os residuos sdlidos podem ser classificados em:

s CLASSE | QU PERIGOSOS: Sdo aqueles que, em fun¢do de suas caracteristicas intrinsecas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, apresentam riscos
3 salide publica através do aumento da mortalidade ou da morbidade, ou ainda provocam
efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de forma inadequada;

e CLASSE Il OU NAO-INERTES: Sio os residuos que podem apresentar caracteristicas de
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de acarretar riscos
3 satde ou ao meio ambiente, nio se enquadrando nas classificagdes de residuos Classe | —
Perigosos — ou Classe [l —Inertes;

e CLASSE Il OU INERTES: Sd0 aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo oferecem
riscos & salde e ao meio ambiente, e que, guando amostrados de forma representativa,
segundo a norma NBR 10.007, e submetidos a um contato estdtico ou dindmico com dgua
destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de solubilizagdo segundo
a norma NBR 10.006, n3o tiverem nenhum de seus consfituintes solubilizados a
concentracBes superiores aos padrdes de potabilidade da dgua, conforme listagem n® 8
(Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se os padres de aspecto, cor, turbidez e sabor.

2.2.2 Quanto a natureza ou origem

A origem é o principal elemento para a caracterizagdo dos residuos sdlidos. Segundo este
critério, os diferentes tipos de lixo podem ser agrupados em cinco classes, a saber:

¢ Lixo doméstico ou residencial;
 Lixo comercial;

&
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* Lixo publico;
+ Lixo hospitalar;
» Lixo domiciliar especial:
« Entulho de obras;
+ Pilhas e baterias;
» lAmpadas fluorescentes;
* Pneus;
» Lixo de fontes especiais:
= Lixo industrial;
+ Lixo radioativo;
* Lixo de portos, aeroportas e terminais rodoferroviarios;
e Lixo agricola;

¢ Residuos de servicos de satide.

2.3 Residuos solidos urbanos

Os residuos sélidos urbanos (RSU} sdo constituidos por residuos de origem domiciliar,
hospitalar e industrial. Com relacdo aos residuos sélidos domiciliares (RSD), verifica-se que os
mesmos se apresentam diversificados qualitativa e quantitativamente na sociedade. Apesar dessa
diversificacdo, é comum o descarte inadeguado na maioria das cidades brasileiras sem tratamento
adequado, formando aterros a céu aberto (lixdes) e contaminando o meio ambiente.

Este aspecto de deterioracdo do meio ambiente gera problemas sociais € ambientais em
cidades de grande, médio e pequeno porte, tanto pela escassez de recursos técnicos voltados para
o tratamento e disposicdo final adequada dos residuos sélidos (RS) como também pela falta de
mio de obra qualificada nas etapas operacionais do sistema de limpeza urbana municipal.

Os materiais que sdo aproveitados apds o descarte, ndo sdo considerados mais como
simples resfduos, passando a ser considerados como matérias-primas secunddrias. Em
contrapartida, os materiais que n8o apresentam condicdes de serem aproveitados
economicamente, sdo considerados pela sociedade como rejeitos.

3. OBIETIVO

O estudo direcionado para a analise das caracteristicas do lixo é uma atividade importante
para os municipios, uma vez que, através das informacdes coletadas, os drgdos responsaveis pelo
servico de limpeza plblica poderdo verificar as alteragSes ocorridas nos aspectos referentes 3
gualidade dos materiais e do volume de rejeitos gerados na regido.

A analise da composicio dos RS viabiliza conhecer os residuos produzidos em determinada
localidade, identificando o percentual dos materiais em sua constituigdo, permitindo assim, inferir
sobre a viabilidade da implantagio de coleta diferenciada, instalacbes adequadas, equipe de
trabalho, equipamentos, além de estimar receitas e despesas decorrentes (FUZARO e RIBEIRO,
2003).

Segundo Freitas (2006), Macédo (2006}, Philippi Jr. @ Aguiar {2005), Lacerda {2003) e
Jardim et. AL (1995), a classificaciio que os RS recebem é determinante para se estabelecer qual
ou quais as melhores formas de tratamento e disposicio final que deve ser adotada em
determinado municipio, buscando assim, minimizar os impactos socicecondmicos e ambientais.
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4. METODOLOGIA

A composigio gravimétrica traduz o percentual de cada componente em relagdo ao peso
total da amostra de lixo analisada, sendo esta essencial para estudos de concepgdo de sistemas de
manejo de residuos sélidos ou estudos de viabilidade técnico-econdmicos e logisticos.

Através da composicio gravimétrica, determinam-se as composicBes fisicas e/ou quimicas
dos residuos.

4.1 Fatores que influenciam a geragio de residuos

A geracio de residuos é regida por alguns fatores que sdo responsdveis pelos diferentes
parimetros apresentados pelos municipios e estados do Brasil. Estes fatores podem influenciar de
forma isolada ou quando se relacionam entre eles. Dentre eles destacam-se:

» Atividade dominante no municipio (industrial, comercial, turistica, etc);

. Habitos e costumes da populagdo (principalmente quanto a alimentagdo);
. Fatores climaticos;

. Epocas especiais;

. Demograficos;

. Poder aquisitivo da populagdo; e,

. Socioecondmicos.

Outro aspecto a considerar é que as cidades estdo em crescente evolugdo, modificando de
forma significativa alguns dos fatores mencionados anteriormente. Isto quer dizer que os dados
devem ser atualizados periodicamente para que os processos implantados possam ser mais bem
monitorados.

4.2 Pardmetros a serem estudados

Os pardmetros propostos para serem estudados sdo os que estdo associados as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos residuos, sendo os principais pardmetros de
estudo, os listados no esquema abaixo (Figura 1):

Geracdo
per capita

G

Composicdo
gravimeétrica

Peso especifico
aparente

|

Figura 1 — Pardmetros de Estudo (Fonte: Manual de Gerenciamento integrado de Residuos Solidos
—IBAM].
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E importante salientar gue estes pardmetros podem ser utilizados também no
planejamento de outros servigos do sisterma de limpeza urbana, considerando o conceito da
gestdo integrada dos residuos sélidos urbanos,

4.2.1 Geracao per capita

A "geracdio per capita” relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada diariamente e o
ndmero de habitantes de determinada regido. Muitos técnicos consideram de 0,5 a 0,8kg/hab./dia
como a faixa de variacdo média para o Brasil. Na auséncia de dados mais precisos, a geragdo per
capita pode ser estimada através da Tabela 1 apresentada a seguir:

Tabela 1 — Variacdo da geracio per capita versus a populacio

Pequena Até 30 mil 0,50
o omadi | Desomitasoomi | Deos0a0s0
”Gl.'a.nd.e. . DéIISO{) nﬁfl a5mihdes | beIID,BDHa‘l,OO
. Megalopole | Acma desimilhdes | Acimade 1,00

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos — IBAM

4.2.2 Composigdo gravimétrica

A composigdo gravimétrica traduz o percentual de cada componente em relagdo ao peso
total da amostra de lixo analisada. Os componentes mais utilizados na determinagio da
composicido gravimétrica dos residuos sélidos urbanos encontram-se na Tabela 2:

Tabela 2 — Componentes do composicdo gravimétrica

* Bisicorigdo

Plastico maleavel

“Vidro'es

Fonte: Manual de Gerenciamento integrado de Residuos Solidos — IBAM

4.2.3 Peso especifico aparente

Peso especifico aparente & o peso do lixo solto em fungdo do volume ocupado livremente,
sem qualquer compactacio, expresso em kg/m® Sua determinacio é fundamental para o
dimensionamento de equipamentos e instalagBes. Na auséncia de dados mais precisos, podem-se
utilizar os valores de 230kg/m?® para o peso especifico do lixo domiciliar, de 280kg/m® para o peso
especifico dos residuos de servicos de salide e de 1.300kg/m” para o peso especifico de entulho de

obras.
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A Tabela 3 mostra a composicio fisica média dos residuos sélidos urbanos no Brasil:

Tabela 3 — Composicdo fisica média dos residuos séfidos urbanos no Brasil.

ITENS PESO (%)
Matéria organica 52.5
Papel e papelao 245
Plasticos 2.3
Vidros 2.9
Metais ferrosos € ndo ferrosos 1.6
Outros (trapos. bomacha. couro, madeira, eifc.) 16.2
Toial 100,0

Fonte: Adaptado de [Almeida et. AL (2000).

4.2.4 Teor de umidade

Teor de umidade representa a quantidade de dgua presente no lixo, medida em percentual
do seu peso. Este pardmetro se altera em fungdo das estacbes do ano e da incidéncia de
chuvas,podendo-se estimar um teor de umidade variando em torno de 40 a 60%.

4.2.5 Compressividade

Compressividade é o grau de compactagdo ou a redugdo do volume que uma massa de lixo
pode sofrer quando compactada. Submetido a uma presséo de 4kg/cm?, o volume do lixo pode ser
reduzido de um terco (1/3) a um quarto (1/4) do seu volume original.

4.3 Processos de determinagdo das principais caracteristicas fisicas

Dos grupos de caracteristicas apresentados, o mais importante é o das caracteristicas fisicas,
uma vez que, sem o seu conhecimento, é praticamente impossivel se efetuar a gestdo adequada
dos servicos de limpeza urbana. Além disso, ndo sdo todas as prefeituras que podem dispor de
laboratérios {ou de verbas para contratar laboratdrios particulares) para a determinagdo das
caracteristicas quimicas ou biolégicas dos residuos, enquanto as caracteristicas fisicas podem ser
facilmente determinadas através de processos expeditos de campo, com o auxilio apenas de
latdes de 200 litros, de uma balanca com capacidade de pesar até 150kg, de uma estufa e do
ferramental basico utilizado na limpeza urbana.

a) Preparo da amostra:
e Coletar as amostras iniciais, com cerca de 3m> de volume, a partir de lixo ndo
compactado {lixo solto). Preferencialmente, as amostras devem ser coletadas de
segunda a quinta-feira e selecionadas de diferentes setores de coleta, a fim de se
conseguir resultados que se aproximem o maximo possivel da realidade;
« Colocar as amostras iniciais sobre uma lona, em area plana, € mistura-las com auxilio
de pas e enxadas, até se obter um unico lote homogéneo, rasgando-se os sacos
pldsticos, caixas de papeldo, caixotes e outros materiais utilizados no
acondicionamento dos residuos;
» Dividir a fraciio de residuos homogeneizada em quatro partes, selecionando dois dos
guartos resultantes (sempre quartos opostos) que serdo novamente misturados e
homogeneizados;

* Repetir o procedimento anterior até que o volume de cada um dos quartos seja de
pouco maisde 1 m¥;

i1
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« Separar um dos quartos e encher até a borda, aleatoriamente, cinco latbes de 200
litros, previamente pesados;

* Retalhar com facdes, apds o enchimento dos latBes, a porgdo do quarto selecionado
que sobrar, ao abrigo do tempo (evitar sol, chuva, vento e temperaturas elevadas).
Encher um recipiente de dois litros com o material picado e fechar o mais
hermeticamente possivel;

* Levar para o aterro todo o lixo que sobrar desta operagdo.

b) Determinagio do peso especifico aparente:
* Pesar cada um dos latdes cheios e determinar o peso do lixo, descontando o peso do
{atdo;
* Somar os pesos obtidos;
» Determinar o peso especifico aparente atraves do valor da soma obtida, expresso em
kg/m?®.

c¢) Determinagdo da compasicdo gravimétrica:
» Escolher, de acordo com o objetivo que se pretende alcancar, a lista dos
componentes gue se guer determinar;
¢ Espalhar o material dos latdes sobre uma lona, sobre uma area plana;
* Separar o lixo por cada um dos componentes desejados;
¢ Classificar como "outros" qualgquer material encontrado que ndo se enquadre na
listagem de componentes pré-selecionada;
¢ Pesar cada componente separadamente;
* Dividir o peso de cada componente pelo peso total da amostra e calcular a
composicdo gravimétrica em termos percentuais.

d} Determinacio do teor de umidade:
¢ Pesar a amostra de dois litros;
* Colocar seu contetido em um forno (preferencialmente uma estufa) a 1052C por um
dia ou a 752C por dois dias consecutivos;
¢ Pesar o material seco até que os residuos apresentem peso constante;
¢ Subtrair o peso da amostra timida do peso do material seco e determinar o teor de
umidade em termos percentuais.

e} Cdlculo da geragdo per capita:
¢ Medir o volume de lixo encaminhado ao aterro, ao longo de um dia inteiro de
trabalho;
» Calcular o peso total do lixo aterrade, aplicando o valor do peso especifico
determinado anteriormente;
» Avaliar o percentual da populacgdo atendida pelo servico de coleta;
¢ Calcular a populagdo atendida, aplicando o percentual avaliado sobre o valor da
populacio urbana do Municipio (incluir nicleos urbanos da zona rural, se for o caso);
* Calcular a taxa de geragio per capita dividindo-se o peso do lixe pela populagio
atendida.

4.4 Caracteristicas quimicas

No que se refere as caracteristicas quimicas a serem estudadas, podem ser listadas as
seguintes: poder calorffico, potencial hidrogeniénico (PH), composicio gquimica e relacio
carbono/nitrogénio {C:N).

g‘_//‘\ 12
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Poder calorifico: Esta caracteristica guimica indica a capacidade potencial de um
material desprender determinada guantidade de calor quando submetido a queima.
O poder calorifico médio do lixo domiciliar se situa na faixa de 5.000kcal/kg;

Potencial hidrogenidnico (pH}: O potencial hidrogeniénico indica o teor de acidez ou
alcalinidade dos residuos. Em geral, situa-se nafaixade 5a 7;

Composigio quimica: A composigdo quimica consiste na determinagdo dos teores de
cinzas, matéria orgénica, carbono, nitrogénio, potdssio, célcio, fdsforo, residuo
mineral total, residuc mineral soldvel e gorduras;

Relagdo carbono/nitrogénio (C:N): A relagéo carbono/nitrogénio indica o grau de
decomposicdo da matéria orgénica do lixo nos processos de tratamento/disposicio
final. Em geral, essa relagdo encontra-se na ordem de 35/1 a 20/1.

4.5 Caracteristicas biologicas

As caracteristicas biolégicas do lixo s3o aquelas determinadas pela populagio microbiana e
dos agentes patogénicos presentes no lixo que, ao lado das suas caracteristicas guimicas,
permitem que sejam selecionados os métodos de tratamento e disposicdo final mais adequados.

O conhecimento das caracteristicas bioldgicas dos residues tem sido muito utilizado no
desenvolvimento de inibidores de cheiro e de retardadores/aceleradores da decomposicdo da
matéria orginica, normalmente aplicados no interior de veiculos de coleta para evitar ou
minimizar problemas com a populagdo ao longo do percurso dos veiculos.

Da mesma forma, estio em desenvolvimento processos de destinagio final e de
recuperacdo de dreas degradadas com base nas caracteristicas bioldgicas dos residuos. A Tabela 4
abaixo indica as principais influéncias das caracteristicas do lixo na limpeza urbana:

Tabela 4 — Influéncias das caracteristicas do fixo na limpeza urbana

Influéncias das Caracteristicas do lixo na limpeza urbana

Caracteristicas Importancia

Indica a possibilidade de aproveitamento das fracBes reciclaveis para
Composi¢do comercializacdo e da matéria orginica para a produgio de composto
gravimétrica  organico. Quando realizada por regides da cidade, ajuda a se efetuar um
cdlcula mais justo da tarifa de coleta e destinagao final.

Tem infludncia direta sobre a velocidade de decomposicdo da materia
organica no processo de compostagem. Influencia diretamente o poder

Teor de calorifico e o peso especifico aparente do lixo, concorrendo de forma
umidade indireta para o correto dimensionamento de incineradores e usinas de

compostagem. Influencia diretamente o céiculo da producdo de chorume e
o correto dimensionamento do sistema de coleta de percolados.




Indica o grau de corrosividade dos residuos coletados, servinde para
PH estabelecer o tipo de protecdo contra a corrasdo a ser usado em veiculos,
equipamentos, contéineres e cagambas metdlicas.

abelecer adqué!id"ade do composto prod

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos — IBAM

5. PUBLICO ALVO/ BENEFICIARIOS

A populacdo dos municipios a seguir relacionados na Tabela 5, segmentados em um lote:

Tabela 5 — Distribuic8o dos municipios por lote

Lotes | Municipios Populacdo 'por Mu'nic_:’pid Populacio Total
Itatiba 101.471
Extrema 28.599
Lote 4 { ltapeva 3.664 166.055
Camanducaia 21.080
Sapucai-Mirim 6.241
Populagio Total S 166.055

Fonte: Fundacéo Agéncia das Bacias PCI.

6. ESCOPO DOS SERVICOS

O escopo do presente documento refere-se a realizagdo da composicdo gravimétrica dos
residuos sdlidos de 5 {cinco) municipios pertencentes as Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai (lote 4), conforme Tabela 5 — Distribuigdo dos municipios por lote. O presente escopo
contempla a realizacdo de 1 {uma) campanha de amostragem, de acordo com as especificagdes a
seguir, metodologia especificada no TR em questdo, bem como com as previstas na legislacéo
federal e normas técnicas pertinentes:

e Realizac3o do estudo da composi¢do gravimétrica dos RSD da drea urbana

a) Definicio dos periodos e da frequéncia da coleta das amostras dos RSD, considerando
época de festividades, férias escolares, dentre outras particularidades do municipio,
procurando-se, assim, evitar distorgBes de sazonalidade;

b) Determinagio setores para a coleta da amostragem, bem como do ndmero de amostras
que serdo utilizadas em cada setor (padrio);

c) Coleta de amostras pelos caminh&es coletores nos periodos pré-determinados;
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Obs.: A Tabela 6 - Data das coletas dos residuos solidos domiciliares exemplifica os itens
listados acima:

Tabela 6 - Data das coletas dos residuos sdlidos domicifiares

Setor Coleta 1/n Coleta 2/n {...) Coleta nfn Periodo

Fonte: Adaptado de Revista |bero-Americana de Ciéncias Ambientais, Aquidab3, v.3, n.2,
p.73-90, 2012.

d) Determinagdo da composigio gravimétrica: deve ser realizada empregando a
metodologia do quarteamento, procedimento utilizado para se obter uma amostra
significativa do volume total, que conforme Jardim et af. (1895), consiste em dividir uma
amostra pré-homogeneizada, sendo trés amostras retiradas da base e laterais e outra
com o mesmo volume retirada do topo, em quatro partes iguais, procedendo-se o
descarte dos quartis vis @ vis realizando nova homogeneizagio em etapas subsequentes
até a obtencio do volume desejado;

i} Para analisar a composigio gravimétrica dos RSD gerados pela populagdo estudada, os
seguintes materiais e procedimentos basicos podem se utilizados/realizados:

» Definicio de drea para a realizagio da gravimetria e impermeabilizagdo do
terreno (4rea plana), de forma a prevenir a contaminagdio da amostra (lona
impermeavel);

* Apds a coleta dos RSD realizada por um caminhdo do tipo basculante, os
residuos devem ser transportados para local destinado para a realizacdo do estudo
gravimétrico. Em seguida, o caminhdo deve realizar a descarga de todo o material
coletado no respectivo setor sobre a drea impermeabilizada;

e Apds a descarga dos residuos na drea impermeabilizada, deve ser realizado o
rompimento dos sacos e embalagens para a homogeneizagdo dos residuos nas partes a
serem amostradas {enxada, pa);

» Em seguida deve ser realizada a coleta de quatro amostras {de “x” litros
cada) na pilha, sendo trés na base e laterais e uma no topo da pilha inicial,
considerando-se ainda os materiais rolados, como por exemplo vidros, latas etc.
{tonéis com capacidades iguais para cada amostra);

¢ Pesagem dos residuos (balanga devidamente calibrada);

» Depois de pesadas as amostras selecionadas, os residuos devem ser
dispostos sobre a drea impermeabilizada em quatro montes de “x” litros cada, sendo
este o primeiro quarteamento. Duas partes devem ser descartadas e duas
preservadas, procedendo-se com nova homogeneizagdo e novo gquarteamento, até se
obter “x” litros de residuo;

e A partir da amostra de “x” litros, sobre a drea impermeabilizada, deve
iniciar-se a etapa de catacio e separa¢io dos RSD para a andlise gravimétrica;

vt (N



» FEm seguida, deve-se proceder a pesagem de cada categoria de residuo em
estudo, para a determinacdo do seu percentual em relagdo & massa total.

Obs.: Devem ser utilizados durante toda a caracterizacio gravimétrica, os
equipamentos de protecdo individual aplicéveis (luvas, botas, protetor respiratorio).

ii) A determinagdo da compaosigdo gravimétrica dos RSD foi obtida relacionando a
fracio total de cada categoria apds a separagdo em relacdo & massa total das amostras
coletadas em cada setor, de acordo com a seguinte relacdo:

Categoria (%) = massa da fraciio da categoria (kg) x 100
massa total da amostra coleta (kg)

As etapas para a andlise da composigdo gravimétrica dos RSD foram baseadas na Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA/MCidades - 2007) e em Ranuci (2008).

iii) Todos os pardmetros propostos a serem estudados {vide item 4.2 e sub itens 4.2.1 a
4.2.5), associados as caracteristicas fisicas (item 4.3} dos residuos, descritos no
presente TR, devem ser considerados e expressos nos resultados das amostras
coletadas, bem como nos relatérios finais do objeto contratado, no que tange a todos
os municipios descritos no item 5 do TR.

7. NORMAS GERAIS
Para a elaboracio dos estudos gravimetricos dos municipios localizados nas Bacias PCl,
constantes do Termo de Referéncia em questdo, deverdo ser consideradas as seguintes normas:

* ABNT NBR 10004 ~ Residuos solidos — Classificacdo;
¢ ABNT NBR 10007 — Amostragem de residuos sélidos.

2. PRODUTOS

Os produtos devem corresponder a conteldos definidos, identificdveis e compreensiveis
em si, 0s quais, de forma articulada e/ou sequencial, representem o processo em todas as suas
fases e etapas € 0 se constituam no relatdrio final. Estdo listados, a seguir, os Produtos (e
respectivo detalhamento minimo) a serem entregues no decorrer do contrato, de acordo com a
metodologia e escopo previstos.

3.1 Forma de Apresentagdo dos Produtos

O Relatério Final (caracterizacdo gravimétrica) deverd contemplar todas as etapas e
produtos desenvolvidos durante o trabalho, em concordéncia com as especificagdes deste Termo
de Referéncia e de acordo com as caracteristicas e fatores inerentes e particulares a cada um dos
municipios objeto do Termo.

O Relatdrio Final devera contemplar todas as etapas e produtos desenvolvidos durante o
processo, devendo ser entregue de forma consolidada e sucinta. A contratada deverd exercer
rigoroso controle de qualidade sobre as informacBes apresentadas, tanto nos dados como no
texto. O referido controle deve ser orientado para clareza, objetividade, consisténcia das
informagdes e justificativa de resuitados. O texto deve estar isento de erros de portugués efou

digitacdo. ﬁ/
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8.2 Orcamento e Cronograma de Execucdo (exemplificado)

0 Orcamento do servigo, objeto deste TR, deverd ser apresentado seguindo as instrugdes
da Planilha do Contratante, e deverdo estar em conformidade com os percentuais relacionados na
Tabela 7 - Descrigio dos Produtos, os quais sdo apenas referenciais e nfo devem ser entendidos
como valores fixos, porém, nio deverdo apresentar variagbes superiores a 10%.

Deverd ser observado o prazo de 05 (cinco) meses, a contar da emisséo da Ordem de
Servico, e elaborado o respectivo Plano de Trabalho pela Contratada, que inclui o cronograma de
execucao.

Tabela 7 - Descri¢do dos Produtos

Produtos Percentual
| - Planejamento (Plano de Trabalho e Cronograma) 10%
Il — Relatério Consolidado {Composigdo gravimétrica) 90%
Total 100 %
Produtos Periodo (meses)
12 20 32 49 50
f X
i X X X X

Fonte: Fundagdo Agéncia das Bocias PCJ.

NOTA: Os servicos serdo contratados por lote, porém o desenvolvimento dos produtos se dara
individualmente a cada municipio, cabendo a cada qual, a entrega dos dois (2} produtos
relacionados. Para efeito de remuneragdo da empresa contratada, podera haver a desagregagdo
dos valores atribuidos a cada produto entregue, por municipio. O pagamento dos produtos
somente se dard apds aprovagiio dos mesmos pela equipe técnica da Agéncia das Bacias PCl.

9. GERENCIAMENTO BOS TRABALHOS

O objeto do presente Termo de Referéncia terd como entidade responsavel pela sua
contratacdo a Fundagdio Agéncia das Bacias PCJ. Fica a cargo da contratada (contratadas), a
responsabilidade de acompanhamento e aprovaciio dos trabalhos e atividades refativos ao
cumprimento do objeto deste Termo de Referéncia.
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