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APRESENTACAO

O presente documento constitui-se na Versao Final do Plano Municipal de Saneamento Basico e do Plano

Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos do Municipio de Vargem, apresentando os trabalhos de

consultoria desenvolvidos no ambito do Contrato n® 25/2013, assinado entre a Fundacao Agéncia das Bacias PCJ e

a B&B Engenharia Ltda., que tem por objeto a “Elaborac&o do Plano Municipal de Saneamento Basico conforme a

Lei Federal n° 11.445/2007, contendo determinagGes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potével,

Esgotamento Sanitério, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Selidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais, bem como o desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, em

conformidade com a Lei Federal n® 12.305/2010”.

Com este documento da-se atendimento ao item 10.1, subitem VII do Termo de Referéncia que norteia a presente

contratacao.

Este documento é a associacdo dos Produtos 1 ao 6, que se constitui como Produto 7, o qual foi elaborado

considerando-se os tratamentos decorrentes da analise do Grupo de Trabalho Local constituido pelo municipio e da

fiscalizagdo da Fundagéo Agéncia das Bacias PCJ. Tal produto é apresentado em dois volumes, 0S quais S&o

estruturados da seguinte maneira:

e Volume I: Contempla o diagnostico da situagao da prestagao de servicos de saneamento basico (Produto
3), sendo anexos o Plano de Trabalho (Produto 1) e o Plano de Mobilizagao Social (Produto 2);
e Volume II: Contempla os prognosticos e alternativas para universalizagdo dos servicos de saneamento

basico, objetivos e metas (Produto 4); concepcdo dos programas, projetos e agoes necessarias para atingir
0s objetivos e as metas do PMSB e definicdo das agoes para emergéncia e contingéncia (Produto 5);
Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para 0 monitoramento e avaliagao da

sistemdtica da eficiéncia, eficacia e efetividade das acGes programadas (Produto 6).
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1. INTRODUGAO

0 Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS) foram elaborados, respectivamente, de acordo com o Artigo 19 da Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro
de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e com o Artigo 19 da Lei Federal n°
12.305 de 02 de agosto de 2010, que estabelece o contetido minimo para a elaboragdo do PMGIRS.

0 presente documento, denominado como Volume |, apresenta-se separadamente uma vez que se constitui como a
caracterizacao atual das condigGes fisicas e da operagao dos sistemas de saneamento basico. Portanto, este € um
documento de apoio e consulta, onde é oferecido um entendimento das problematicas atuais. A partir do retrato
aqui apresentado, sdo definidas as metas, agoes e proposigoes para a universalizagao da prestagao dos servigos,
as quais sao apresentadas no Volume II.

Neste volume, estdo contemplados como anexos o Plano de Trabalho, que aborda as diretrizes gerais do
desenvolvimento do PMSB e PMGIRS e o Plano de Mobilizagdo Social, onde estd definido o processo de
mobilizagao e participagao social para 0 acompanhamento do desenvolvimento do presente trabalho.
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CAPITULO | -CARACTERIZAGAO FISICA E
INSTITUCIONAL DO MUNICIPIO



2. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

2.1. INSERGAO TERRITORIAL DO MUNICIPIO

2.1.1. Localizagao e Acessos
0 municipio de Vargem esta a 22°53'20” de latitude sul e a 46°24°49” de longitude oeste, a uma altitude média de
845 metros, e localiza-se na porgao leste do Estado de S&o Paulo, limitando-se com os municipios de Pedra Bela,
Joandpolis, Piracaia, Braganga Paulista e Extrema (MG).

A localizagdo do municipio no Estado de S&o Paulo pode ser observada na Figura 1.

Fonte: Adaptado de Wikipedia, 2014.
Figura 1 - Localizagao do Municipio de Vargem no Estado de Sao Paulo.

Distante cerca de 100 km da Capital do Estado de Sao Paulo, 0 acesso ao municipio de Vargem é realizado,

principalmente, pela Rodovia Fernao Dias, a qual liga o Estado de Séo Paulo ao Estado de Minas Gerais, conforme
mostrado na Figura 2.
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Fonte: Adaptado de Google Maps, 2014.
Figura 2 - Mapa de acesso do municipio de Sao Paulo ao municipio de Vargem, através da Rodovia Fernao Dias.

Destacam-se também, a Rodovia Entre Serras e Aguas, que liga o municipio de Vargem ao municipio de Joandpolis,
Rodovia Jodo Hermenegildo de Oliveira, que da acesso ao municipio de Braganga Paulista e a Estrada Municipal
Jodao Batista Ferreira que da acesso ao municipio de Pedra Bela.

2.1.2. Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios Piracicaba/Capivari/Jundiai

0 municipio de Vargem esta inserido na UGRHI-5 — Piracicaba, Capivari, Jundiai (por¢ao Paulista das Bacias PCJ), a
qual estd localizada na porgao leste do Estado de Sao Paulo, limitando-se ao norte com a UGRHI-9 (Mogi Guagu), a
leste com MG, a sudeste com a UGRHI-2 (Paraiba do Sul), ao sul com a UGRHI-6 (Alto Tieté), a oeste/sudoeste
com a UGRHI-10 (Sorocaba - Médio Tieté) e a noroeste com a UGRHI-13 (Tieté — Jacarei). Esta UGRHI se estende
desde a divisa com o Estado de Minas Gerais até o Reservatorio Barra Bonita, localizado no Rio Tieté.

Esta UGHRI é composta por 57 municipios, dentre 0s quais 0 municipio de Vargem é integrante, e encontra-se em
destaque no Quadro 1.
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Quadro 1 - Relagao dos municipios inseridos na UGRHI 05.

Aguas de Sao Pedro 5 Ipetina 5 Pinhalzinho 5
Americana 5 Iracemapolis 5 Piracaia 5
Amparo 5e9 [tatiba 5 Piracicaba 5e10
Analandia 5 [tupeva 5 Rafard 5e10
Artur Nogueira 5 Jaguaritina 5 Rio Claro 5
Atibaia 5 dJarinu 5 Rio das Pedras 5e10
Bom Jesus dos Perddes 5 Joandpolis 5 Saltinho 5e10
Braganca Paulista 5 Jundiai 5 Salto 5
Campinas 5 Limeira 5e9 Santa Barbara d'Oeste 5
Campo Limpo Paulista 5 Louveira 5 Santa Gertrudes 5
Capivari 5 Mombuca 5 Santa Maria da Serra 5
Chargueada 5 Monte Aleare do Sul 5 Santo Antonio de Posse 5
Cordeiropolis 5 Monte Mor 5 Sao Pedro 5e13
Corumbatai 569 Morungaba 5 Sumaré 5
Cosmopolis 5 Nazaré Paulista 5e6 Tuiuti 5
Elias Fausto 5e 10 | Nova Odessa 5 Valinhos 5
Holambra 5 Paulinia 5
Hortolandia 5 Pedra Bela 5 Varzea Paulista 5
Indaiatuba 5e10 | Pedreira 2 Vinhedo )

Fonte: Adaptado de Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.

A Figura 3 apresenta a localizagdo do municipio na UGRHI-5.
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Fonte: Adaptado de Agéncia das Bacias PCJ, 2014.
Figura 3 - Localizagao do Municipio de Vargem na UGRHI 5.
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21.21. Comités das Bacias do PCJ
Os comités das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai sao 6rgaos consultivos e deliberativos
de nivel regional, que tem como objetivo aprovar a proposta da bacia hidrografica, aprovar aplicagoes de recursos
financeiros em servigos e obras de interesse para o gerenciamento dos recursos hidricos e aprovar a proposta do
plano de utilizagao, conservagao, protecao e recuperagao dos recursos hidricos da bacia, promover entendimentos,
cooperagao e eventuais conciliagdes entre 0s usuarios dos recursos hidricos.

2.2. HISTORICO DO MUNICIPIO
0 municipio esta localizado na regiao bragantina e teve um passado bastante movimentado no que diz respeito ao
comeércio agricola, pois no periodo em que 0s municipios paulistas estavam no auge da produgao de café, Vargem
manteve as grandes fazendas produtoras, além de ter acesso a uma estagao da antiga ferrovia Séo Paulo Railway,
que, atualmente, tem suas estruturas disponibilizadas para o funcionamento de 6rgaos publicos. Enquanto que as
antigas fazendas, hoje, praticam a agropecuaria.
Como a ferrovia realizava grande movimentacéo de carga para a regido sul de Minas Gerais, os Estados de Séo
Paulo e Minas Gerais disputaram a posse por Vargem, que se localiza na divisa entre esses estados.
Em 1929, Vargem foi criada como distrito de Braganga Paulista, que naquela época tinha o0 nome de Nossa Senhora
da Conceigao do Jaguari. O distrito foi considerado um grande centro de movimentagao agricola, mas, em 1959,
com a inauguragao da Rodovia Fernao Dias, a ferrovia foi desativada na década seguinte.
Em 28 de dezembro de 1964, Vargem foi elevada a municipio. Contudo, nao durou muito tempo, visto que seis anos
depois foi reconduzida a condigao de distrito de Braganca Paulista. Porém, em 30 de dezembro de 1991, apos duas
décadas, Vargem foi finalmente decretada como municipio do Estado de Sao Paulo, obtendo autonomia politico-
administrativa.

2.2.1. Cultura e Turismo
Relacionado as formas de expressao social e cultural, tradicdo, usos e costumes, o municipio de Vargem €
caracterizado pelas seguintes tradigoes:
o Visitagao a Pedra do Lopo, & Represa do Jaguari/Jacarei, constituinte do Sistema Cantareira, as diversas
cachoeiras, Gruta Nossa de Fatima, Casardo do Zé Bento, Cristo Redentor e a Antiga Estacéo de Trem da
Séao Paulo Railway;
e Passeio por igrejas do municipio, tais como a Capela de Sao Jodo Batista, Capela de Sdo Benedito e Igreja
Matriz, os quais séo lugares que revelam a religiosidade do municipio, bem como sua cultura;

o Romaria das Aguas, Cavalgada de Santo Antonio.
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2.3. CARACTERIZAGAO AMBIENTAL DO MUNICIPIO

2.3.1. Atributos Climaticos
Devido a sua topografia e conexdo com o setor oeste da Serra da Mantiqueira, 0 municipio de Vargem esta inserido
em uma zona climatica mais fria e relativamente dmida (BUENO et al., 2007). O clima dominante é fracamente
subtropical, classificado como sendo um clima umido mesotermal. A temperatura média anual é de 19,8°C. Tendo
invernos secos e com temperatura média de aproximadamente 16°C nos periodos frios e verdes chuvosos com
temperatura média em torno dos 22°C. 0 més mais quente é fevereiro, que tém temperatura média de 22°C, sendo
a média maxima de 28°C e a média minima de 17,4°C. Ja o més mais frio € julho, que apresenta uma temperatura
média de 16,1°C, sendo 23,1°C e 9,2°C as médias maxima e minima respectivamente, como mostra a Tabela 1,
que apresenta dados estimados de temperatura, 0s quais foram obtidos através de equagOes de temperatura em

estudos realizados pelo CEPAGRI/UNICAMP.

Tabela 1 - Dados de Temperatura do Ar do Municipio de Vargem.

Més Minima média Mé_xima Média
(°C) média (°C) (°C)
Jan 171 28,1 22,6
Fev 17,4 28,0 22,7
Mar 16,6 27,7 22,1
Abr 13,9 25,9 19,9
Mai 11,2 241 17,6
Jun 9,7 22,9 16,3
Jul 9,2 23,1 16,1
Ago 10,4 25,0 17,7
Set 12,4 26,2 19,3
Out 14,2 26,6 20,4
Nov 15,1 27,2 21,1
Dez 16,4 27,2 21,8
Ano 13,6 26,0 19,8

Fonte: Adaptado, CEPAGRI, UNICAMP.

Tal como a maioria das localidades da regiao sudeste, a precipitagdo se concentra principalmente nos meses de
outubro a margo, sendo a precipitagao anual de Vargem de 1509,0 mm, com minima mensal de 33,3 mm e maxima

mensal de 255,2 mm, conforme Tabela 2, a qual apresenta dados do periodo de 1961 a 1990, sendo os dados

obtidos através de pesquisas do CEPAGRI/UNICAMP.
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Tabela 2- Precipitagao mensal de Vargem.

Jan 255,2
Fev 209,9
Mar 180,2
Abr 78,5
Mai 66,0
Jun 55,9
Jul 33,3
Ago 36,6
Set 73,8
Out 137,4
Nov 153,4
Dez 228,8
Ano 1509,0

Fonte: Adaptado, CEPAGRI, UNICAMP.

2.3.2. Atributos Geoldgicos e Geomorfoldgicos

+ (Geologia
Do ponto de vista geoldgico regional, a area do municipio de Vargem situa-se na Provincia Mantiqueira - Setor
Central. Este setor é constituido por varias unidades litologicas e litoestratigraficas, cujas idades vao desde o
Arqueano (3.8-2.5 Ga) até o Recente, com predominio das rochas pré-cambrianas. Nessa regiao sao comuns
rochas igneas magmaticas, tais como granitoides, conforme mostra a Figura 4.

MAPA GEOLOGICO DO MUNICIPIO DE VARGEM

DESCRIGAO DAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Facies ltu — Corpos graniticos a granodioriticos aléctones,
isotropos, granulagdo fina a grossa, com textura
b—hipidi rfica e hipidi rfica granular

Granitos e gr i idis i com p
de termos porfiriticos com granulagdes variadas

II

com g ico e
SR itos diversos mi i migmatitos
[PiatiM] g ~ i bording biotita
gnaisses e quartzitos
i e diversos, pi
estr i inclui ] i ini e mig

- de estrutura (remi izados), com i

T
subordinadas de xistos feldspéticos, quartzitos,

marmores dolomiti e rochas

I Qa I i i es — Aluvides em geral, incluindo areias
i i de gr ¢8o varidvel, argilas e cascalheiras
fluviais subordinad em d i de calha e/ou terragos

— Facies Itu — Corpos graniticos a granodioriticos al6ctones,

isotropos, granulagdo fina a grossa, com textura sub—hipidiomérfica
e hipidiomérfica granular

CONVENGOES GEOLOGICAS

Contatos geolégicos

wmm Falhamentos transcorrentes com zona de cataclase espessa quando indicada

—+—— Falhamentos de gravidade. Movimento relativo de blocos: A = alto; B = baixo

Falhamentos inferidos e fraturas
+——eDiques basicos mesozbicos

Area do Estado de Minas Gerais esta descrita na Figura 2.2.1.1, no volume 1 (Textos)
Fonte: Mapa Geolégico do Estado de S8o Paulo publicado pelo IPT em 1981

Fonte: Adaptado de Relatorio da Situagdo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ.
Figura 4 - Formagdes geoldgicas do Municipio de Vargem.
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+ Geomorfologia
0 municipio de Vargem esta inserido em uma area com relevo ondulado de escarpas e maci¢cos modelados em
rochas do complexo cristalino. Observam-se também relevos convexos e suavizados, na forma de morrotes e
colinas, instalados sobre rochas pré-cambrianas e cenozoicas. A presenca dessa variada gama de formas de
relevo, desde montanhas até colinas, foi condicionada tanto pelo substrato rochoso e clima, como pela tectonica
pos-paledgena. As formagoes geomorfoldgicas do municipio séo discriminadas na Figura 5.

MAPA GEOMORFOLOGICO DO MUNICIPIO DE VARGEM

DESCRICAO DAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

SERRAS ALONGADAS — topos angulosos, vertentes ravinadas
com perfis retilineos, por vezes abruptas. Drenagem de alta
densidade, padrdo paralelo pinulado, vales fechados.

MORROTES ALONGADOS E ESPIGOES — predominam interflivios
sem orientagdo preferencial, topos angulosos a achatados,

vertentes ravinadas com perfis retilineos. Drenagem de média
a alta densidade, padrdo dendritico, vales fechados.

PLANICIES ALUVIAIS — terrenos baixos e mais ou menos planos,
junto as margens dos rios, sujeitos periodicamente a inundagdes.

Ak

MAR DE MORROS - topos arredondados, vertentes com perfis

convexos a retilineos. Drenagem de alta densidade, padrdo dendri—
tico a retangular, vales abertos a fechados, planicies aluvionares

interiores desenvolvidas. Constitui geralmente um conjunto de formas

va\/»/ em "meia laranja”.
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Fonte: Adaptado de Relatério da Situagdo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ.
Figura 5 - Formacdes Geomorfoldgicas do Municipio de Vargem.

2.3.3. PEDOLOGIA

0 solo da regiao onde o municipio de Vargem se encontra é originario dos processos que sofreram a influéncia do
clima tropical e/ou subtropical, relativamente quente e com precipitagdes abundantes, nos quais ocorrem a
lixiviagao dos elementos soldveis e a concentracéo de ferro e aluminio (BUENO et al., 2007).

Os mais comuns sao argissolo vermelho e argissolo vermelho-amarelo, tal como apresentado na Figura 6.
Contudo, destaca-se que esses tipos de solos podem ser encontrados na parte baixa no municipio, enquanto que
nas partes média e alta, ha os solos dos tipos latossolos, podzolicos e litossolos. Os primeiros ocupam as porgoes
mais planas e amplas de cimeira, enquanto que 0S podzolicos sdo mais largamente distribuidos, com

desenvolvimento muito variado, em topos convexos mais agugados e nas vertentes (BUENO et al., 2007).
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MAPA PEDOLOGICO DO MUNICIPIO DE VARGEM

LEGENDA

Argissolo Vermelho-amarelo

Argissolo Vermelho
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f {I Fonte: Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo, (Qliveira et al, 1999)

Fonte: Adaptado de Relatdrio da Situagao das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ.
Figura 6 — Mapa Pedolégico do Municipio de Vargem.

2.3.4. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

+ Hidrologia

Como ja abordado no item 4.1.2., 0 municipio esta inserido na Bacia Hidrografica Piracicaba/Capivari/Jundiai, e, dos
recursos hidricos de superficie das bacias que a compdem, destaca-se a sub-bacia do rio Piracicaba, visto que a
sua disponibilidade superficial é seriamente afetada devido a transposigdo de aguas para regides adjacentes, pois
parte da agua de suas cabeceiras, 31 md®s, é destinada a UGRHI 06-AT, para abastecimento da Regido
Metropolitana de S&o Paulo — RMSP (Programa REAGUA do Governo do Estado de S&o Paulo, 2009).

Esta transposicao se dd através do Sistema Cantareira, e 0s municipios situados na regido das bacias hidrograficas
do PCJ s@o, em maior ou menor intensidade, submetidos as influéncias das condigdes impostas pela concepgao e
pelas regras operacionais estabelecidas para o sistema, o qual é apresentado na Figura 7.
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Sistema Cantareira
Represa

.ﬁ.guas Claras

Represas Represa Q f "j ETA Guarad

Jaguari e Jacarei Cachoeira Represa

Atibainha T

Fonte: Agéncia das Bacias Hidrogréficas do PCJ. Relatério da Situagao dos Recursos Hidricos, 2013.
Figura 7 - Esquema Simplificado do Sistema Cantareira.

No caso de Vargem, o municipio é influenciado pela Represa Jaguar/Jacarei, que proporciona o desenvolvimento do
mercado de turismo, através da instalacao de pousadas ao redor da represa, mesmo que esta nao tenha este fim
(Prefeitura Municipal de Vargem, 2014).
Um aspecto positivo é que o represamento dos rios que compdem o sistema permite o controle do fluxo das aguas,
regularizando a vazao, o que minimiza os efeitos das estiagens nas captacoes de jusante e o controle de cheias nos
periodos chuvosos.
De acordo com o Programa Estadual de Apoio a Recuperacdo das Aguas (Programa REAGUA do Governo do
Estado de Sao Paulo, 2009), além desta transposicéo, ocorrem também, na area da bacia, exportagoes internas,
tais como:

() Da bacia do Atibaia para a do Jundiai, visando ao abastecimento do municipio de Jundiai;

(i) Da bacia do Atibaia para as dos rios Capivari e Piracicaba, mediante o sistema de abastecimento da agua

de Campinas; e,

(i) Da bacia do Jaguari para as do Atibaia e Piracicaba.
A producao hidrica superficial, dentro dos limites territoriais da Bacia, apresenta as seguintes vazoes caracteristicas,
segundo o Plano de Bacias PCJ 2010-2020:

e Vazao média per capita = 0,002 I/s;

e (Q710(vazdo minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retorno) = 40,44 m3/s.

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos 2012-2015, e o Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos
das Bacias PCJ, a situagao geral da qualidade dos recursos hidricos superficiais da Bacia pode ser representada em
termos de distribuices percentuais do indice de Qualidade de Agua e indice de Qualidade da Agua para fins de
Abastecimento Publico (IAP).
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No Grafico 1 é possivel observar que a evolugdo desses indices vem apresentando melhoria na qualidade das aguas
em geral, para ambos os indicadores, o0 que vem sendo uma tendéncia para a Bacia, tendo em vista todas as
medidas de melhorias em relacao ao tratamento de esgotos nas ETE’s que vem sendo implantadas em diversos

municipios integrantes das Bacias PCJ.

Grafico 1- indice de Qualidade da Agua (IQA) e indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Piblico (IAP) da
UGRHI 5.
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Fonte: Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2013.

Para fins de recuperagao dos mananciais que comp6em a Bacia PCJ, o municipio aderiu ao Consorcio PCJ, uma
associagao de direito privado sem fins lucrativos, a qual tem atuado nas problematicas dos recursos hidricos da

regiao.

+ Bacia do Rio Jaguari
0 municipio de Vargem esta inserido na Bacia do Rio Jaguari, que possui 3.290,00 km2, sendo este um rio federal,
Que passa por quatro municipios mineiros e quinze municipios paulistas (Situacédo dos Recursos Hidricos das
Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai UGRHI 5 - Comité das Bacias Hidrograficas PCJ).
Seu enquadramento é Classe 2, exceto no trecho que passa pelo municipio de Vargem, onde é Classe 1. Este rio
recebe um importante afluente, o Rio Camanducaia, ap6s isso ele se une ao Rio Atibaia, formando o Rio Piracicaba,
que tera sua foz junto ao Rio Tieté.
Em questdes de abastecimento de agua, disposicdo e afastamento de esgotamento sanitario e drenagem, o
municipio de Vargem tem como principal corpo d’agua o Ribeirdo da Limeira, o qual é afluente do Rio Jaguari.
(Situagao dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai UGRHI 5 - Comité
das Bacias Hidrograficas PCJ). Destaca-se ainda, as microbacias do Ribeirdo Anhumas e Ribeirdo do Guaraitva.
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+ Hidrogeologia
As aguas subterraneas contidas nas sub-bacias hidrograficas componentes da Bacia Hidrografica dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai distribuem-se por oito sistemas aquiferos distintos: Cristalino, Tubarao, Passa Dois,
Botucatu, Serra Geral, Dibasio, Bauru, Cenozoico.
0 municipio de Vargem encontra-se inserido nos sistemas aquiferos, Cristalino e Cenozoico, tal como é
apresentado na Figura 8 (Relatorio da Situagéo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ).

MAPA DAS UNIDADES AQUIFERAS DO MUNICIPIO DE VARGEM

UNIDADES AQUIFERAS AFLORANTES

CENOZOICA - Sedimentos aluvionares (Qa e TQir)

I:l CRISTALINO - Rachas eo-paleozéicas e pré-cambrianas

Fonte: Unidades Litoestratigraficas de IPT (1981a) e
Unidades Agtiiferas de CETESB (2001).
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Fonte: Adaptado de Relatério da Situagéo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ.
Figura 8 - Unidades Aquiferas do Municipio de Vargem.

+ Areas Protegidas por Lei
0 municipio de Vargem esté inserido na Area de Protecdo Ambiental (APA) Piracicaba — Juqueri — Mirim (Area II) e
na APA Cantareira, as quais tem, entre seus objetivos, a manutencdo e a melhoria da qualidade da agua,

principalmente, nos municipios que se encontram ao entorno dos reservatorios do Sistema Cantareira. Ambas as
APA’s sao destacadas na Figura 9.
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Figura 9 - Localizacao da APA Piracicaba - Juqueri - Mirim (Area I1) e APA Sistema Cantareira.
3.1. SITUAGAO DO USO E OCUPAGAO DO SOLO

3.1.1. Zoneamento Municipal
Quanto ao zoneamento municipal de Vargem de acordo com o Plano Diretor é dividido entre as seguintes areas:

o Area Urbana: é destinada a ordenacdo e direcionamento da urbanizacdo, implantacdo prioritaria dos
equipamentos urbanos e comunitarios, indugdo da ocupagao de terrenos edificaveis, em funcdo da
disponibilidade da infraestrutura e adensamento das areas edificadas;

« Area de Expansao Urbana: é destinada a possibilitar o crescimento da Area Urbana, amenizar os possiveis
processos de especulacao imobilidria na area urbana; orientar os planos de expansao de infraestrutura,
possibilidade de parcelamento do solo e expansao dos servigos urbanos.

 Area Rural: ¢ destinada a producdo de origem agropecudria ou de extrativismo, equipamentos urbanos
exclusivamente para apoio das comunidades instaladas e incentivo as atividades afins, nao sera permitido o
parcelamento do solo, devera atender rigorosamente as normas de saneamento e satde publica, ndo sendo

permitido o langamento de nenhum tipo de efluente poluente nos mananciais e fomento ao turismo rural
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o Area Ambiental: compreende as dreas em que a urbanizagao deve ser planejada e disciplinada devido a
seus elementos naturais, necessidade de controle de ocupagao, possibilidade de parcelamento do solo e
expansao dos servigos urbanos e fomento ao turismo;

« Area de Mananciais: compreende as areas em que a urbanizagao deve ser planejada e disciplinada devido
a seus elementos naturais e caracteristicas de ordem fisiologica, necessidade de controle para evitar
ocupagao indevida, possibilidade de parcelamento do solo e de expansao dos servigos urbanos e fomento
a0 turismo;

o Area de Preservacao Permanente: € constituida por areas de protecdo ambiental, situadas nas cotas
altimétricas de 1.000 m, nas quais ndo serdo permitidas urbanizagoes e atividades de descaracterizem 0s
aspectos geograficos, extrativismo (pedreira, cascalheira).

Para efeito de parcelamento do solo, a Area Ambiental e a Area de Mananciais sdo consideradas éreas de expansdo

urbana.
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4. PERFIL MUNICIPAL

Os indicadores apresentados abaixo permitem a avaliagao do padrdo de desenvolvimento e as condicoes de vida da
populacdo, de forma que se possa conhecer, de uma maneira geral, o contexto municipal ao qual o presente
relatorio é dirigido.

4.1. TERRITORIO E POPULAGAO
Os dados apresentados na Tabela 3 sdo ferramentas de deteccdo das demandas atuais na area de Saneamento

Basico do municipio, seja em atendimento a area urbana a area rural.

Tabela 3 - Dados de Territorio e Populagéo do Municipio de Vargem.

_-_-.SS,>,, Lpnongsossogogg6S: =SS, S S : H::Shtsr- " t’OS’Hb8#$"o»”dr i hinrsrnonnsooitnnboryonnnnhnnha)hinuni

Area (km?) 142,61
Populagéo (2013) - (Habitantes) 9.159
Densidade Demografica (2013) - (Habitantes/km2) 64,22
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagao (2010-2013) - {40

(Em % ao ano)

Grau de Urbanizagéo (2010) - (%) 50,23
Populagéo com menos de 15 anos (2013) - (%) 19,33
Populagao com 60 anos ou mais (2013) - (%) 15,70

Fonte: Fundagao SEADE.

4.2. ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE
No municipio, dados referentes a salide tornam-se extremamente importantes no que diz respeito ao Saneamento
Basico, visto que é uma das formas mais importantes de prevengdo de doengas, uma vez que deve exercer 0
controle dos fatores do meio fisico, que causam ou possam causar efeitos deletérios sobre o bem-estar fisico,
mental ou social do homem (OMS, 2004).
Como exemplos de fatores que acarretam a proliferacdo de doengas pode-se citar a deposi¢ao inadequada de
residuos solidos, a nao disponibilidade de agua potavel, a falta de drenagem das aguas pluviais e a deficiéncia nos
sistemas de esgotos. Estes problemas podem ter como consequéncia a mortalidade de criangas com menos de um
ano, por exemplo.
0 municipio dispde de um Plano Municipal de Saude, que compreende o periodo de 2014 a 2017 e aborda, além de
outros assuntos, 0s aspectos de saneamento basico, avaliando-se 0s impactos sobre 0s meios bidtico, fisico e
social do municipio, além de estabelecer objetivos, diretrizes e metas para o aprimoramento e melhoria do
atendimento de saude a populagao de Vargem.
As estatisticas vitais e salde referentes ao municipio de Vargem estao discriminadas na Tabela 4.




Tabela 4 - Dados de Estatisticas Vitais e Saude do Municipio Vargem.

Taxa de Natalidade (2012) - (Por mil habitantes)

Taxa de Mortalidade Infantil (2012) - (Por mil nascidos vivos) ND
Taxa de Mortalidade na Infancia (2011) - (Por mil nascidos vivos) ND
Taxa de Mortalidade da Populagéo entre 15 e 34 anos (2011) - (Por .
cem mil habitantes nessa faixa etaria) ’
Taxa de Mortalidade da Populagéo de 60 anos e mais (2011) - (Por cem

3.333,33

mil habitantes nessa faixa etaria)

ND = Néo disponivel.
Fonte: Fundagao SEADE.

4.3. DADOS SOCIOECONOMICOS

0 conhecimento deste tipo de dado é importante, uma vez que disponibiliza informagoes que caracterizam o poder
aquisitivo da populagéo, permitindo a percepgao das influéncias da cultura de consumo na consequente geragao de
residuos solidos, por exemplo. Neste contexto, pode-se relacionar os investimentos nas infraestruturas de
saneamento basico aos beneficios gerados no grau de instrugao da populagao, sua renda e em sua qualidade de
vida. No municipio, as principais atividades econdmicas sao as praticas agropecudrias, atividades de mineragéo e
olarias. Na zona rural da cidade destacam-se a hidroponia, as culturas de milho, de tomate, de bucha vegetal, de
eucalipto, além da pecuaria para produgao de leite e carne, (Prefeitura Municipal de Vargem, 2014).

Maiores informacoes sobre 0s dados socioecondmicos do municipio estao apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5 - Dados Socioeconémicos do Municipio Vargem.

Taxa de Analfabetismo da Populagdo de 15 anos e mais (2010) - (%) 9,78
Populacao de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo (2010) - (%) 43,83
indice de Desenvolvimento Humano - IDH (2010) 0,699
Renda Per Capita (2010) - (Em reais correntes) 560,01
Participacao dos Empregos Formais dos Servi¢os no Total de 45,31
Empregos Formais (2012) - (%)

Rendimento Médio do Total de Empregos Formais (2012) - (Em reais 1.371.08
correntes)

PIB per Capita (2011) - (Em reais correntes) 8.905,77
Participagao no PIB do Estado - (%) 0,005878
Participagao nas Exportagoes do Estado - (%) 0,000153

Fonte: Fundagao SEADE.
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- indice Paulista de Responsabilidade Social
0 indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS — é um sistema de indicadores socioecondmicos referidos a
cada municipio do Estado de Sao Paulo, destinado a subsidiar a formulagéo e a avaliagao de politicas pablicas
voltadas para o desenvolvimento dos municipios paulistas.
Na Tabela 6 é apresentada a posi¢ao do municipio Vargem no ranking dos municipios do estado de Sao Paulo, no
periodo 2008-2010.
Observa-se que 0 municipio perdeu posigoes em todos os indicadores, no entanto, o ranking nao é formado de
maneira individual, de forma que a posi¢éo varia de acordo com a performance de todos 0s outros municipios.

Tabela 6 - Evolugao do desempenho de Vargem no IPRS - Periodo de 2008 a 2010.

: s Pontuagao no IPRS
Indicador Sintético 2008 2010
Riqueza 24 29
Longevidade 61 67
Escolaridade 30 37
Grupo 5 4

Fonte: Fundagao SEADE.

4.4. PROGRAMAS DE CONSCIENTIZAGAO AMBIENTAL
As acoes em Educagao Ambiental, sao, principalmente, desenvolvidas pelo Departamento de Meio Ambiente, que
realiza agoes em parceria com escolas do municipio, atendendo-se tanto a populagao infantil, quanto a populagao
adulta, além de palestras e reunioes com os Conselhos Municipais, por exemplo. Sendo que, em alguns casos, 0
Departamento de Educagao desenvolve projetos eventuais, atendendo-se as escolas. As agoes € projetos sao
veiculados nas midias eletronica e impressa.

4.5. POTENCIAL DE DIFUSAO DAS INFORMAGOES

Para a difusao das informacoes referentes aos assuntos de saneamento basico, principalmente, no que diz respeito
a0 Plano de Mobilizagao Social, a Prefeitura Municipal tem a possibilidade de se utilizar dos dispositivos de jornal e
internet, de forma que seria possivel a divulgacao das agoes que estdo sendo realizadas no municipio, haja vista a
atual elaboragao do PMSB.

Segundo informagoes da Prefeitura Municipal, foram divulgadas informagoes sobre o inicio da elaboragdo do
presente PMSB e PMGIRS, quanto ao andamento dos trabalhos, a divulgacdo em website estd em fase de
estruturagao.
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4.6. INSTRUMENTOS ORDENADORES DE GESTAO
A estrutura principal da prefeitura do municipio de Vargem esta disposta conforme a Figura 10:

Estrutura Principal do Municipio de Vargem-SP
e (abinete do Prefeito
e  Administragao
e Agricultura
e Acéo e Desenvolvimento Social
e Educacao e Cultura
e Esportes e Turismo
e Finangas
e Meio Ambiente
e (Qbras
e Planejamento e Gestao
e Saude
e  Servigos

e Assessoria de Imprensa e Comunicagao

Fonte: Prefeitura Municipal de Vargem.
Figura 10 - Estrutura Administrativa do Municipio de Vargem.

Maiores detalhes sobre o organograma da Prefeitura do Municipio de Vargem estdo contidos em um anexo do
presente documento.

4.6.1. Cooperacao Intermunicipal

A adequada gestdo das demandas municipais relativas ao saneamento basico ndo deve se limitar unica e
exclusivamente ao seu limite territorial, sem levar em conta a dindmica e as interferéncias que exerce e sofre da
regiao administrativa, da bacia hidrografica e da vizinhanga limitrofe, na qual o municipio estd inserido. Neste
sentido, 0s consorcios intermunicipais apresentam-se como uma importante ferramenta de apoio ao gestor
municipal.

Segundo o IBGE (2002), o consorcio intermunicipal é um acordo firmado entre municipios para a realizagao de
objetivos de interesse comum. Um dos principais motivos para se criar um consorcio € a caréncia dos gestores
locais, tanto de capacidade instalada, quanto de recursos financeiros e humanos, diante do desafio de
descentralizagdo. Outros motivos, incluem a possibilidade de implementagéo de agdes conjuntas, a possibilidade de
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articulacé@o de pressao conjunta, junto aos orgaos de governo e a capacidade de visao macro dos ecossistemas em
termos de planejamento e intervengao.

Através do consorcio intermunicipal é possivel a identificagdo de provaveis areas ou atividades onde pode haver
cooperagao, complementaridade ou compartilhamento de processos, equipamentos e infraestruturas relativos a
gestao de cada um dos temas que compdem o saneamento basico e ambiental dos municipios consorciados.

Por outro lado, a simples implementagao dos consorcios pode ndo ser suficiente para que o compartilhamento de
deficiéncias e objetivos comuns ocorra na sua plenitude. Portanto, é fundamental que os gestores municipais criem
uma agenda comum e permanente para a apresentagao e discussao de seus planos municipais, com o objetivo de
identificar as possiveis oportunidades de cooperagao.

Entre as ferramentas que devem ser objetos de analise, pode-se citar:

¢ Planos Municipais de Saneamento Basico;

¢ Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano;

e Planos Diretores de Agua e Esgoto;

e Planos de Macrodrenagem:;

e Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Solidos.

Da analise conjunta destes documentos e das interlocugoes entre os diversos gestores, relativas as particularidades
especificas locais, pode-se identificara aspectos tais como:

o Agua e Esgoto: Preservacdo de nascentes; Preservacdo e complementaridade de matas ciliares;
Mananciais compartilhaveis em ocasides de estiagens extremas; Compra/venda de agua bruta e/ou tratada;
Abastecimento de areas limitrofes de dificil acesso; Estagoes de Tratamento de Esgoto Intermunicipais;
Planos de contingéncia e emergéncia conjuntos.

o Residuos Sdlidos: Possiveis areas para implantacdo de aterros intermunicipais; Definigdo de modelo
tecnologico para 0 manejo de residuos solidos com amplitude intermunicipal; Possiveis implantagoes de
unidades de processo de amplitude intermunicipal (usinas de triagem e reciclagem, usinas de
compostagem).

o Drenagem Urbana: Identificacéo de possiveis areas para implantagao de bacias de amortizacao de cheias;
Planos de reflorestamento em bacias comuns a mais de um municipio; Implantacao de parques lineares
intermunicipais; Planos de contingéncias e emergéncia comuns.

Destaca-se que, na mesma linha de cooperagao intermunicipal, os itens que compoem as 10 diretivas do Programa
Municipio Verde Azul (Item 5.4.1.) podem ter seus objetivos, estratégias e agdes compartilhados entre o0s
municipios, de modo a se obter melhores resultados individuais e conjuntos.

No caso do municipio de Vargem, nao existe nenhum consorcio estabelecido.
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4.7. LEGISLAGOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

+ Ambito Federal:
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil sdo bastante numerosos. A seguir séo

destacados os principais:

Lei n° 6.938/1981. Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagao e aplicagao, e da outras providéncias.

Constituicao Federal, de 1988. Constituicao Federal do Brasil.

Lei n° 8.078/1990. Codigo de Defesa do Consumidor - DispGe sobre a protegao do consumidor e da outras
providéncias.

Lei n° 8.080/1990. Lei do SUS. Dispde sobre as condicGes para a promogéo, protegao e recuperacao da
salde, a organizagao e o funcionamento dos servigos correspondentes e da outras providéncias.
Resolucao CONAMA n° 006/1991. "DispGe sobre a incineracdo de residuos solidos provenientes de
estabelecimentos de saude, portos e aeroportos" - Data da legislagao: 19/09/1991 - Publicagao DOU, de
30/10/1991, pag. 24063.

Lei n° 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da Constituicdo Federal, institui normas para
licitagOes e contratos da Administragao Publica e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA n° 005/1993. "Estabelece definigoes, classificacéo e procedimentos minimos para o
gerenciamento de residuos sdlidos oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos, terminais
ferroviarios e rodoviarios" - Data da legislagcao: 05/08/1993 - Publicagao DOU n°® 166, de 31/08/1993,
pags. 12996-12998.

Lei n° 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogagoes das concessoes e permissoes de
servicos publicos e da outras providéncias

Lei n° 8.987/1995. DispGe sobre 0 regime de concessdo e permissdo da prestacao de servigos publicos
previsto no art. 175 da Constituigao Federal, e da outras providéncias.

Lei n° 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicao Federal, e altera o
art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de
1989.

Lei n° 9.984/2000. Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de
implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos de agua em
classes segundo 0s usos preponderantes.
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Resolucao CNRH n° 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementacdo do Sistema Nacional de
Informagoes sobre Recursos Hidricos.

Lei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituigdo Federal,
estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestao de aguas subterraneas.

Resolucao CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de recursos
hidricos.

Resolugao CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboragdo dos Planos de Recursos Hidricos de
Bacias Hidrograficas.

Resolucao CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos hidricos para o
aproveitamento dos recursos minerais.

Resolugao CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificagao de bacias hidrograficas, no ambito
nacional.

Resolucao ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a emisséo, pela Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, do Certificado de Avaliagao da Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n°
4.024, de 21 de novembro de 2001.

Resolugao CONAMA n° 313/2002. "Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais" -
Data da legislacdo: 29/10/2002 - Publicacao DOU n° 226, de 22/11/2002, pags. 85-91.

Resolugao CNRH n° 32/2003. Institui a Diviséo Hidrografica Nacional.

Lei n® 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacdo e contratagdo de parceria publico-privada no
ambito da administragao publica.

Resolucéo ANA n° 707/2004. (BPS n° 12 de 3.1.2005). DispGe sobre procedimentos de natureza técnica e
administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga, e da outras providéncias.

Decreto n° 5.440/2005. Estabelece definigdes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de
sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informagao ao
consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

Lei n° 11.107/2005. Dispbe sobre normas gerais de contratagdo de consorcios publicos e da outras
providéncias.

Resolucéao CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso dos recursos hidricos.
Resolucao CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a pratica de reuso
direto ndo potavel de agua.

Resolucao CONAMA n° 357/2005. "Dispoe sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condigoes e padroes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias." - Data da legislagao: 17/03/2005 - Publicagado DOU n° 053, de
18/03/2005, pags. 58-63.
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Resolugao CNRH n° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Resolugao CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos para obtengéo da
outorga de direito de uso de recursos hidricos com o0s procedimentos de licenciamento ambiental.
Resolugao CONAMA n° 369/2006. "DispGe sobre 0s casos excepcionais, de utilidade publica, interesse
social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supressao de vegetagdo em Area de
Preservagéo Permanente-APP" - Data da legislagéo: 28/03/2006 - Publicagao DOU n° 061, de 29/03/2006,
pag. 150-151.

Resolugao CONAMA n° 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o calculo, cobranga,
aplicacao, aprovacao e controle de gastos de recursos advindos de compensagdo ambiental, conforme a
Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza-SNUC e da outras providéncias." - Data da legislagdo: 05/04/2006 - Publicagdo DOU n° 067, de
06/04/2006, pag. 045.

Resolucao CONAMA n° 377/2006. "Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario" - Data da legislagdo: 09/10/2006 - Publicagdo DOU n° 195, de 10/10/2006, pag.
56.

Resolucao CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugdo CONAMA n° 375/2006 - Define critérios e
procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias" - Data da legislacdo: 31/10/2006 -
Publicagdo DOU n° 213, de 07/11/2006, pag. 59.

Lei n° 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento basico; altera as Leis n° 6.766, de
19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Resolucao CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para promover a articulagao
entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités de Bacia Hidrografica, visando definir as
prioridades de aplicagéo dos recursos provenientes da cobranga pelo uso da agua, referidos no inc. Il do §
19 do art. 17 da Lei n® 9.648, de 1998, com a redagao dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984, de 2000.
Resolugao CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integragao entre a gestdo de recursos
hidricos e a gestdo de aguas minerais, termais, gasosas, potaveis de mesa ou destinadas a fins balnearios.
Resolugao CONAMA n° 396/2008. "Disp0e sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias." - Data da legislagao: 03/04/2008 -
Publicagdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 66-68.

Resolugcao CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da
Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA n° 357, de 2005, que dispoe sobre a
classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
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as condigGes e padroes de langamento de efluentes." - Data da legislagdo: 03/04/2008 - Publicagdo DOU
n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69.

Resolugao CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos urbanos." - Data da legislagdo: 11/11/2008 -
Publicagdo DOU n° 220, de 12/11/2008, pég. 93.

Lei n® 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispondo sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis Projeto de Lei n® 1.991/2007.

Portaria n° 2914/11 MS. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigildncia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras

providéncias.

+ Ambito Estadual
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo também sdo bastante

numerosos. A seguir sdo destacados 0s principais:

Decreto n® 211/1970. Codigo de Saude do Estado de Sao Paulo.

Decreto n° 52.490/1970. DispGe sobre a protecdo dos recursos hidricos no Estado de Sao Paulo contra
agentes poluidores.

Decreto n® 52.497/1970. Proibe o langamento dos residuos sdlidos a céu aberto, bem como a sua queima
nas mesmas condigoes.

Lei n® 898/1975. Disciplina o uso do solo para a Protecdo dos Mananciais, cursos e reservatorios de agua.
Decreto n° 8.468/1976. Regulamenta a Lei n® 997, de 31 de maio de 1976 — Dispbe sobre o controle da
poluicdo do meio ambiente (com redagao dada pela Lei n® 8.943, de 29.09.94).

Lei n° 997/ 1976. DispGe sobre a instituicdo do sistema de prevengao e controle da poluigdo do meio
ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n° 118/73 e pelo Decreto n° 5.993/75.

Decreto n° 10.755/1977. Dispde sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores na classificagao
prevista no Decreto n° 8.468/76.

Lei n° 1.563/1978. Proibe a instalagdo nas estancias hidrominerais, climéticas e balnedrias de industrias
que provoguem poluicao ambiental.

Decreto Estadual n° 27.576/1987. Criacao do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, Dispoe sobre o
Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestéo de Recursos Hidricos.

Decreto n° 28.489/1988. Considera como modelo basico a Bacia do Rio Piracicaba.

Lei n® 6.134/1988. DispGe sobre a preservagao dos depdsitos naturais e aguas subterraneas no Estado de
Sao Paulo.
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Constituicao do Estado de Sao Paulo 1989. — Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do
Saneamento.

Deliberagao CONSEMA n° 20/1990. — Aprova a norma “Critérios de Exigéncia de EIA/RIMA para sistemas
de disposicéo de Residuos Solidos Domiciliares, Industriais e de Servigos de Saude”.

Decreto n° 32.955/1991. (Com retificacao feita no DOE, de 09/02/1991). Regulamenta a Lei n°® 6.134/88,
de aguas subterraneas.

Lei n° 7.663/1991. (Alterada pelas Leis n° 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05). Estabelece normas de
orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

Lei n° 7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.

Decreto n° 36.787/1993. (Redacao alterada pelos Decretos n° 38.455/94; 39.742/94 e 43.265/98). Adapta
o0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 38.455/1994. Nova redacéo do artigo 2° do Decreto n° 36.787/93, que adapta o CRH.

Decreto n® 39.742/1994. (Alterada pelo Decreto n® 43.265/98). Adapta o CRH do Decreto n® 36.787/93.
Resolucao SMA n® 42/1994. Aprova os procedimentos para andlise do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA), no ambito da Secretaria do Meio Ambiente e institui o Relatorio Ambiental - RAP conforme
roteiro de orientagao estabelecido pela SMA.

Decreto n° 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto n® 8.468/76, que aprova o Regulamento da Lei n°
997/76, a prevengao e controle da poluigdo.

Decreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n® 7.663, de 30.12.1991 - Outorga.
Resolugao SMA n° 25/1996. Estabelece programa de apoio aos municipios que pretendam usar areas
mineradas abandonadas ou nao para a disposicao de residuos solidos - classe IlI.

Portaria DAEE n° 717/1996. Norma sobre outorgas.

Lei n® 9.477/1997. DispGe sobre alteragoes da Lei n° 997/76, Artigo 5°, com relacdo ao licenciamento de
fontes de poluigdo, exigindo as licengas ambientais prévia, de instalagéo e de operagao.

Lei n® 9.509/1997. DispGe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagéo e aplicagao.

Lei n® 9.866/1997. Disciplina e institui normas para a protecdo e recuperagao das Bacias Hidrograficas dos
mananciais de interesse regional do Estado.

Resolugao SMA n° 50/1997. DispGe sobre a necessidade de elaboragdo do RAP — Relatorio Ambiental
Preliminar.

Decreto n° 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto Estadual n° 37.300.
Decreto n° 43.265/1998. Nova redacéo de dispositivos do Decreto n° 36.787/93, sobre o CRH.

Decreto n° 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o Regulamento da Lei n°
997/76, a prevengao e o0 controle da poluicéo.
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+

Projeto de Lei n°. 20/1998. DispGe Sobre a Cobranga pela Utilizagao dos Recursos Hidricos do Dominio do
Estado e da Outras Providéncias.

Lei n° 6.134/1998. Dispde sobre a Preservacao dos Depositos Naturais de Aguas Subterraneas.

Resolugao SMA n° 9/1998. Dispde sobre 0 Anteprojeto de Lei que institui a Politica Estadual de Residuos
Solidos para amplo debate junto aos municipios, as entidades publicas e privadas, as organizagoes nao
governamentais e as sociedades civis. Este anteprojeto estd em discussdo nos Conselhos Estaduais —
COHIDRO, CONSEMA, CONESAN.

Resolucao SMA n° 13/1998. Dispoe sobre a obrigatoriedade da atualizagdo anual do Inventario Estadual de
Residuos Sdlidos Urbanos.

Deliberagao n° 22/1998. Aprova Proposta de Alteragao do Decreto Estadual n® 8468 que dispoe sobre a
Regulamentagao da Lei Estadual n® 997.

Lei n° 10.843/2001. Altera a Lei n°® 7.663/91, da politica de recursos hidricos, definindo as entidades
publicas e privadas que poderéo receber recursos do FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos.
Decreto n° 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n° 9.509, de 20 de margo de 1997,
referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de validade para cada modalidade de
licenciamento ambiental e condi¢Oes para sua renovacgao, estabelece prazo de andlise dos requerimentos e
licenciamento ambiental, institui procedimento obrigatorio de notificagao de suspensao ou encerramento de
atividade, e o recolhimento de valor referente ao preco de analise.

Resolugao SMA n° 34/2003. Regulamenta no Estado de S&o Paulo os procedimentos a serem adotados no
processo de licenciamento ambiental de empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimonio
arqueologico.

Lei n° 12.183/2005. Cobranga pela utilizagao dos recursos hidricos do dominio do Estado de S&o Paulo.
Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranca.

Lei n® 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Solidos e define principios e diretrizes.

Ambito Municipal

A sequir, sao listadas as leis pertinentes aos sistemas de saneamento basico a nivel municipal. Através destas, é

possivel observar que ha defasagem, visto que 0 municipio ainda nao possui leis em consonancia com o PNRS e

PNSB, por exemplo.

Lei Complementar n° 12/2000 e Alteracao (Lei Complementar n® 16/07). Institui o Plano Diretor.
Lei Organica do Municipio de Vargem.
Lei Complementar n® 12/2000. Institui o Plano Diretor do Municipio de Vargem.

Lei Complementar n® 15/2006. Institui o Codigo Tributario do Municipio de Vargem.
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Lei Ordinaria n® 188/1998. Dispoe sobre autorizagao, da Municipalizagao das agoes de vigilancia sanitaria
e epidemioldgica, a criar taxas e determinar a imposicao de penalidade e multas decorrentes do efetivo
exercicio do poder de Policia Sanitaria Municipal e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n® 296/2001. Cria a Agenda 21 no Municipio de Vargem e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n® 272/2001. DispOe sobre a instituicdo de obrigagdo de limpeza, aplicacédo de multas e da
outras providéncias.

Lei Ordinaria n® 439/2006. Dispoe sobre a delimitagao da area urbana no Municipio.

Lei Ordinaria n° 598/2010. Dispoe sobre a aprovagao do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Vargem-SP e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n® 567/2010. Disp&e sobre o projeto Arvore da Vida.

Lei Ordinaria n® 559/2010. Dispoe sobre a limpeza de terrenos localizados em Vargem e da outras

providéncias.
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CAPITULO Il - REGULAGAO E
FISCALIZAGAO DOS SISTEMAS DE
SANEAMENTO BASICO




5. CARACTERIZACGAO INSTITUCIONAL DA PRESTAGAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

5.1. MODELO DA PRESTAGAO DE SERVIGO DE AGUA E ESGOTO

A caracterizagao do modelo de prestagao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario pode ser
feita em fungéo da natureza juridica do prestador e da modalidade da prestagao de servico.

No caso do municipio de Vargem, a prestagao de servigo é categorizada como sociedade de economia mista com
gestao publica, que presta servicos de Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitrio, sendo que a
responsabilidade estd sob a administracdo da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo -
SABESP.

Atualmente, o contrato entre @ SABESP e o municipio esta vencido, de forma que a implementagao de um novo

contrato entre as partes estd em processo de negociacao.

5.2. MODELO DA PRESTAGCAO DO SERVIGO DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
A prestacao deste tipo de servigo pode ser:
e Execucdo direta dos servigos pela propria prefeitura;
o Aterceirizacdo dos servigos, mediante a contratacao de empresa privada para execucao total ou parcial dos
Servicos;
o (Concessao dos servigos para o setor privado;
o Qutro aspecto a ser considerado é a participagdo do municipio em consorcio intermunicipal com o objetivo
de atendimento integral ou parcial do processo.
No caso do municipio Vargem, a prestagao de servigo é de execugdo direta dos servigos pela propria prefeitura,
havendo a terceirizacao de alguns dos servigos.
0 detalhamento de cada um destes processos € apresentado no Capitulo VI do presente relatorio.

5.3. MODELO DA PRESTAGAO DO SERVIGO DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

0 modelo de prestacéo deste tipo de servigo no Brasil é, normalmente, realizado através da execucdo direta dos
servigos pela propria prefeitura. Entretanto, a exemplo de outros segmentos do saneamento basico, pode ser feito
através das seguintes modalidades:

e Aterceirizacdo dos servigos, mediante a contratacao de empresa privada para execugao total ou parcial dos

Servicos;

e Concessao dos servigos para o setor privado;

e Consorcio publico ou convénio de cooperagao.
No caso de Vargem, estes servigos sao prestados pela propria prefeitura.
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5.4. REGULAGAO E FISCALIZAGAO DA PRESTAGAO DE SERVIGO DE SANEAMENTO BASICO

A PNSB (Lei Federal n°® 11.445/2007) estabelece que 0s municipios sao responsaveis pelo planejamento, regulagao
e fiscalizagao dos servigos de saneamento basico, sendo que estas sao atividades distintas e devem ser exercidas
de forma auténoma, por quem nao acumula a funcéo de prestador desses servi¢os, sendo necessaria, a criacéo de
0rgdo distinto, no dmbito da administragao direta ou indireta.
Nestes casos, seria necessdria a constituicdo de um ente municipal, independente para exercer este papel, 0 que
implicaria em um custo operacional elevado. Outra alternativa prevista na Lei, € que a regulacao de servicos
publicos de saneamento basico podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida
dentro dos limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegagao da regulacéo, a forma de atuacéo e a
abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.
De forma simplificada, as agéncias reguladoras exercem as seguintes fungoes:

(i) Controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio econémico e financeiro do contrato;

(i) Universalizagao do servigo, estendendo-o a parcelas da populagao que dele ndo se beneficiavam por

forca da escassez do recurso;

(iii) Fomento da competitividade nas areas nas quais nao haja monopadlio natural;

(iv) Zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;

(v) Arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.
Acrescenta-se, ainda, a edicao de atos normativos especificos para cada setor regulado e a fiscalizagao do devido
cumprimento destes atos e das respectivas leis especificas pelos regulados, bem como a aplicagao de sangoes,
uma vez desrespeitadas as normas ou 0S contratos a que 0s mesmos estao submetidos.
No Estado de Sao Paulo, a maioria dos municipios aderiu as agéncias estaduais que foram criadas para exercer este
papel.
Particularmente, no caso do municipio de Vargem a decisao foi pela adeséo a Agéncia Reguladora de Saneamento e
Energia do Estado de Sao Paulo — ARSESP, o que foi feito através da Lei n°® 599, de 20 de Dezembro de 2010, que
“Autoriza o Poder Publico Executivo a celebrar convénio de cooperagdo com o Estado de Sao Paulo, por intermédio
da Secretaria de Saneamento Basico e Energia; Delega as competéncias de fiscalizagao e regulagédo, inclusive
tarifaria, dos servigos publicos municipais de abastecimento de 4gua e esgotamento Ssanitdrio & Agéncia
Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sdo Paulo — ARSESP; Autoriza a celebragao de contrato de
programa com a Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — SABESP para a execugao desses e
ad outras providéncias”.
0 acompanhamento e fiscalizagcdo do cumprimento dos contratos firmados entre 0 municipio e o prestador de
servicos de saneamento sdo efetuados pela agéncia através das normas e procedimentos, dentre 0s quais se
destacam as condicOes gerais para a prestagao dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, as
infracGes e penalidades aplicaveis aos prestadores de servigos e o Contrato de Adeséo, a ser firmado entre usuarios
g concessionarias.
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Com relacao a fiscalizacao, existe um Manual de Procedimentos para a fiscalizagao técnico-operacional e comercial
do setor e, com isso, sao realizadas fiscalizagdes em campo de servigos de saneamento basico do municipio.
Quanto as tarifas, a agéncia aprova reajustes tarifarios anuais, assim a ARSESP contrata estudos para a elaboragao
de um regulamento de tarifas e subsidios, além do desenvolvimento e implantagao do sistema de contabilidade
regulatoria.

E, para prestar conta de suas atividades ao municipio, a agéncia elabora e encaminha relatorios anuais com analise
do desempenho do prestador de servigo quanto a eficiéncia dos sistemas de abastecimento de gua e esgotamento
sanitario, o cumprimento de metas e investimentos pactuados no contrato.

Ressalta-se que a agéncia reguladora ndo abrange 0s servigos de limpeza publica, manejo de residuos sdlidos,
drenagem urbana e controle das aguas pluviais. Portanto, existe a necessidade de ampliagdo das atividades
desenvolvidas pela mesma, de modo a atender todas as vertentes do saneamento basico, e, assim, permitir que o
municipio esteja em conformidade com a PNSB (Lei Federal n® 11.445/2007).
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CAPITULO 111 ~ABASTECIMENTO DE AGUA -
CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO



6. CARACTERIZAGAO FISICA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio conta, desde o ano de 2010, com o Plano Municipal de Saneamento Basico, o qual contém a
caracterizacao e o diagnostico das problematicas envolvidas no sistema de abastecimento de agua. Portanto, as
seguintes descrigoes abordadas a seguir respeitam a atual realidade do municipio e tem carater de
complementacao.

6.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS

A responsabilidade pelo gerenciamento da prestagao do servigo de abastecimento de dgua no municipio de Vargem
esta a cargo da SABESP desde 0 ano de 1995, cuja a estrutura esta inserida na Unidade de Braganca Paulista,
sendo esta a responsavel pelo planejamento, operagao e manutengdo dos sistemas e atendimento aos clientes.
A equipe de operagao do sistema de abastecimento de agua é composta por sete funcionarios, dos quais, 1 é o
encarregado, 5 sdo operadores e 1 € auxiliar de limpeza (vide Tabela 7). Sendo 151 o total de colaboradores da
Unidade da SABESP de Braganca Paulista.
Para a realizagao dos servigos da equipe local, a unidade dispoe de dois veiculos:

o 1 Fiat Doblo;

e 18510.

Tabela 7 - Faixa de Escolaridade da Equipe de SAA.

Ensino Superior 0
Ensino Técnico 1
Ensino Médio 5
Ensino Fundamental 1

Fonte: SABESP, 2014.

Na SABESP, o Plano de Cargos e Salérios é revisto anualmente, a partir do Sindicato dos Trabalhadores em Agua,
Esgoto e Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.
Quanto aos planos de capacitacdo, a SABESP realiza com frequéncia o treinamento de seus colaboradores.

6.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA URBANA
Em Vargem, ocorrem duas captagoes do tipo superficial ao longo do Ribeirao da Limeira, sendo a agua captada
encaminhada para a Estagao de Tratamento de Agua — ETA, localizada na mesma érea da captacdo. Da ETA, a 4gua
tratada é encaminhada aos reservatorios existentes, a partir dos quais é efetuada a distribuicao aos consumidores.
A Figura 11 apresenta a localizagao da ETA.
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ETA Compacia

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014; SABESP, 2014.
Figura 11 - Localizagao da ETA Compacta Torrezan no Municipio de Vargem.

0 croqui do sistema de abastecimento de agua do municipio é apresentado na Figura 12.
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Fonte: Alterado, Plano Municipal de Saneamento Basico de Vargem, 2012.
Figura 12 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Vargem.

Detalhes sobre os materiais empregados, bem como a dimensdo e sua data de implantagdo nao foram fornecidos

pela operadora.

6.3. DEMANDA HIDRICA DO MUNICIPIO

As demandas hidricas em um corpo d’agua estao vinculadas as diversas formas de uso possiveis, que podem ser
agrupados, por sua vez, em usos consuntivos e usos ndo consuntivos.
0Os usos consuntivos sdo aqueles em que efetivamente existe 0 consumo de agua, como Sao 0S ¢asos de:

e Uso urbano de agua proveniente do sistema de abastecimento de agua;

e Uso industrial, referente aos consumos de agua nos processos industriais;

e Uso na agricultura, referente a utilizagao da agua para irrigacoes das culturas agricolas.
Os usos ndo consuntivos sao aqueles em que o0s recursos hidricos séo utilizados de forma que nao ocorra o
consumo de agua, como sao exemplos: o aproveitamento hidrelétrico, a navegagao, o turismo, a recreagao e lazer.

Em Vargem, as demandas sao:
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o Demanda urbana: 12,99 I/s (produgao média no ano de 2013);
o Demanda de irrigagao: 10 I/s, correspondente a uma darea de irrigada de 26 ha (ano 2008 — PCJ 2010-
2020).
Ressalta-se que o valor apresentado para a Demanda Urbana somente € valido para a situagao atual do municipio,
sendo que as estimativas de demandas futuras serao abordadas no Volume I.

6.3.1. Disponibilidade Hidrica
As informacoes sobre a disponibilidade hidrica do manancial utilizado no municipio nao foram disponibilizadas pela
operadora, de forma que a avaliagao em fungao da oferta a populacéo nao pode ser realizada.

6.4. CAPTAGAO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO
A principal captagdo realizada no Ribeirao da Limeira é efetuada através de uma barragem que foi constituida para a
elevagao de nivel de agua, nao tendo a capacidade de reservagao, conforme mostrado na Figura 13.

Fonte: SABESP, 2014.
Figura 13 - Barragem.

0 trecho que corta a area urbana nao possui mata ciliar, sendo que a APP encontra-se parcialmente ocupada por
residéncias e vias publicas, em maior proporgao, e, estabelecimentos comerciais em menor escala.

A captagao auxiliar é feita em uma caixa de acumulagao de agua, conforme mostrado na Figura 14, e € realizada
somente em periodos de seca ou de alto consumo de agua.

53




v

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 14 - Captagéo auxiliar no Ribeiréo da Limeira.

As aguas brutas captadas em ambos 0s pontos sao encaminhadas a um pogo de sucgao constituido por duas
bombas, conforme mostrado na Figura 15. Deste pogo a agua é bombeada a ETA.

Fonte: SABESP, 2014.
Figura 15 - ETA Compacta Torrezan: Poco de sucgao de agua bruta.

Neste pogo de sucgao existe um conjunto moto bomba ABS AFP404J e ABS ROB 80 3 TV, com:
e Vazdo: Até 65 m3h
e AMT: 12 mea;
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e Poténcia: 2 x 4CV - 220 Vac;
o Telemetria/Automacao: Apenas automacao local;
e Gerador: Nao dispoe;

e Diametros de Recalque: 100 mm.

4+ QOutorgas
Para assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e possibilitar o efetivo exercicio dos direitos de
acesso aos recursos hidricos, é necessaria a obtengéo de outorga junto ao 6rgdo competente, que neste caso, € a
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos, através do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).
Atualmente, 0 municipio possui uma outorga, através da Portaria DAEE n° 845, de 13 de maio de 2008, para a
vazdo de exploragao de 61,46 m3/h no Ribeirao da Limeira, com o prazo de 10 anos (vide Anexo I).

6.5. TRATAMENTO DE AGUA
A ETA existente no municipio € do tipo convencional, denominada “ETA Compacta Torrezan”, sendo esta composta
por um floculador tipo chincana, dois decantadores de fluxo ascendente do mesmo tamanho e de tipo laminar e
quatro filtros de areia de fluxo descendente com 1m? de area cada, tal como mostram as figuras seguintes (Figura
16, Figura 17, Figura 18).

Fonte: SABESP, 2014.
Figura 16 - ETA Compacta Torrezan: Floculador tipo chincana.
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Fonte: SABESP, 2014.
Figura 17 - ETA Compacta Torrezan: Decantadores de Fluxo Ascendente.

Fonte: SABESP, 2014.
Figura 18 - ETA Compacta Torrezan: Filtros de fluxo descendente.

A Figura 19 ilustra a chegada da adutora de agua bruta no processo de floculagao. Nesta tubulagéo ha a adigao de
barrilha e de sulfato de aluminio.
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Fonte: SABESP, 2014.
Figura 19 - ETA Compacta Torrezan: adutora de agua bruta, chegada da agua no processo de floculagao.

Ainda, na etapa de floculagao, ha a adi¢ao de polimero, tal como mostra a Figura 20.

Fonte: SABESP, 2014.
Figura 20 — ETA Compacta Torrezan — Tanque de polimero: adi¢ao do produto quimico na etapa de floculagao.

Logo apos a filtragao, a agua segue para um tanque de contato, aonde ocorrem as etapas de corregao de pH,
adicao de cloro gas e de fluor, e, a seguir a 4gua é encaminhada ao reservatorio, onde ja esta pronta para a
distribuicao (vide a Figura 21).
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Fonte: SABESP, 2014.
Figura 21 - ETA Compacta Torrezan — tanque de contado: etapa de correcao do pH, adigao de cloro gas e de flior.

=> Produtos Quimicos
A quantidade dos produtos quimicos utilizados no més de margo de 2014 no processo de tratamento da dgua esta
relacionada na Tabela 8.

Tabela 8 - Produtos quimicos utilizados no processo de tratamento da agua na "ETA Compacta Torrezan" — dados
referentes ao més de marco de 2014.

Alcalinizante Barrilha 625
Coagulagao Sulfato de aluminio 1.080
Desinfeccao Cloro Gas 100
Fluoretagao Acido Fluorssilicico 130
Auxiliar de Coagulagéo Polieletrolito 6

Fonte: SABESP, 2014.

0 acondicionamento dos produtos quimicos relacionados acima é mostrado nas figuras seguintes (Figura 22, Figura
23).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014; SABESP, 2014.
Figura 22 — ETA Compacta Torrezan: a) sala de armazenamento dos cilindros de cloro gas; b) cabine dos dosadores de
sulfato.

Fonte: SABESP, 2014.
Figura 23 - Tanques de solucao de sulfato de aluminio granulado e de solucéo de barrilha (carbonato de sadio).

=>» Capacidade de Tratamento
A capacidade nominal de tratamento da ETA é de 12 /s, sendo que, atualmente, trabalha-se com uma vazao média
de 12,99 I/s, operando-se entre 19 e 21,5 horas por dia, de acordo com as informacoes fornecidas pela SABESP.
Durante visita técnica, observou-se que a vazao de entrada na ETA era de aproximadamente 13,1 I/s, tal como
ilustra a Figura 24.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 24 - ETA Compacta Torrezan: medidor da vazao de entrada.

=> Lavagem dos decantadores e filtros

A lavagem dos decantadores se da por descarga de fundo e é realizada a cada 90 dias em periodos secos e a cada
45 em periodos de chuva. Enquanto que os filtros séo lavados, pelo menos, uma vez por dia, podendo ser lavados
até duas vezes, quando ha alteracao na qualidade da agua bruta, e, geralmente, esta lavagem ocorre durante o turno
da noite.

0 lodo gerado neste tratamento e o efluente proveniente das lavagens séo langados, sem tratamento, a jusante da
captacdo de agua bruta no Ribeirdo da Limeira. A Figura 25 apresenta a tubulagao de descarte da dgua de lavagem
dos filtros.
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Fonte: SABESP, 2014.
Figura 25 - Descarga da agua de lavagem dos filtros.

6.6. ADUCAO
Segundo as informagoes levantadas junto @ SABESP, o sistema de adugdo é constituido por tubulagdo de ferro
fundido e possui as seguintes extensoes:
e Adutora de agua bruta: 10 metros;

e Adutora de agua tratada: 600 metros.

6.7. RESERVACAO
0 sistema de reservagao do municipio é constituido por trés reservatorios, e, atualmente, um reservatorio de 500 m3
se encontra em fase de construgdo, totalizando a capacidade de 850 m® para armazenamento de agua potavel, tal
como discriminado na Tabela 9.

Tabela 9 - Informagdes Sobre os Reservatdrios existentes.

Reservatorio 1 Apoiado 50 Concreto
Reservatorio 2 Apoiado 200 Metalico
Reservatorio 3 Semi-enterrado 100 Concreto
Reservatorio 4 Em construgao 500 Concreto

Fonte: SABESP, 2014.
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Na Figura 26 sao destacadas as localizagoes dos reservatorios.

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014.
Figura 26 - Localizagao dos Reservatorios de Agua do Municipio de Vargem.

A seguir sdo apresentadas as imagens dos reservatorios (Figura 27, Figura 28, Figura 29, Figura 30).

Fonte: SABESP, 2014.
Figura 27 - Reservatorio 1.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 28 - Reservatorio 2.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 29 — Reservatorio 3.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 30 - Area de Construcao do Reservatério 4.

6.8. SISTEMA DE DISTRIBUIGAO
0 sistema de distribuicdo de agua potavel do municipio é efetuado, predominantemente, pelo Reservatorio 2, com o
auxilio do Reservatorio 3, em dias de alto consumo. Sendo que ambos estao situados em uma area proxima a ETA.
A partir destes reservatorios, a maior parte da distribuicao é realizada por gravidade, excetuando-se o Bairro dos
Bartholos, Vila Cristo Redentor e Recanto Jaguari, onde o abastecimento é realizado através de 2 boosters.

=> Rede de Distribuicao
De acordo com as informagoes obtidas junto a8 SABESP, a rede de distribuigao de dgua potavel do municipio possui,
atualmente, uma extenséo de 34.274,65 metros, a qual é constituida por Policloreto de vinila — PVC, enquanto que
as ligacOes prediais sao compostas por Polietileno de alta densidade — PEAD. Sendo que os didmetros da rede
variam de 32 mm (minimo) a 150 mm (méaximo).

- Elevatorias de Aguas Tratada e Boosters
0 sistema de distribuicao de agua tratada é auxiliado por uma Estagao Elevatoria de Agua Tratada — EEAT, localizada
na propria ETA (vide a Figura 31), recalcando a agua do Reservatorio 1 para os Reservatorios 2 e 3.
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Figura 31 - EEAT ETA: a) bombas submersas em funcionamento ; b) bombas reserva.

Séo especificagoes destas bombas:

a) Conjunto moto bomba submersa Ledo S65-6, com:

Vazao: Até 60 m3/h;

Altura manomeétrica: 62 mca;

Poténcia: 22,5CV - 220Vac;
Telemetria/Automacao: Apenas automagao local;
Gerador: Néo dispoe;

Didmetros Succéo/Recalque: 150 mm /100 mm (estimado pela operadora).

b) 2 Conjuntos moto bomba monobloco Mark GC12, com:

Vazéo: 2 x 40 m3/h;

Altura manomeétrica: 62 mca;

Poténcia: 2 x 15CV - 220Vac;
Telemetria/Automacao: Apenas automagao local;
Gerador: Nao dispoe.

Diametros Sucgao/Recalque: 150 mm /100 mm (estimado pela operadora).

0 sistema também conta com dois boosters, dos quais, um atende ao Bairro dos Bartholos e a Vila Cristo Redentor

(vide a Figura 32 e a Figura 33), e, o outro se encontra desativado tendo como previsdo para uso futuro o

atendimento ao loteamento Recanto Jaguari.
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014.
Figura 32 - Localizacao dos Boosters Recanto Jaguari e Vila Cristo Redentor.

7

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 33 — EEAT: a) Booster Vila Cristo Redentor; b) Booster Recanto Jaguari.

Séo especificagoes destes boosters:
a) Conjunto moto bomba KSB UPD, com:
e Vazao: 12 m3/h;

e Altura manométrica: 30 mca;




Poténcia: 5 CV - 220Vac;
Telemetria/Automacdo: Apenas automagao local;

Gerador: Nao dispoe.

Di&metros Sucgao/Recalque: 100 mm / 80 mm (estimado pela operadora).
b) As especificagdes nao estao disponiveis, visto que é de propriedade do empreendedor do loteamento.

=> Valvula Redutora de Pressao
A fim de se garantir pressoes que possam atender a demanda do municipio e de se prevenir rompimentos na rede,
em periodos de maior vazao, o sistema de distribuicao conta com uma Valvula Redutora de Presséo — VRP (vide
Figura 34), que tem seu funcionamento automatizado, atuando nos periodos de maior consumo (dia), com pressao
de 60 m.c.a.; e nos periodos de menor consumo (noite), com pressao de 45 m.c.a.

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014; B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 34 - Valvula Redutora de Pressao.

6.9. CONDIGOES FiSICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE AGUA
Neste item sdo apresentados os resultados do “Check - List” preenchido pela operadora, no caso a SABESP,
referente aos seguintes aspectos:
e FEstado de Conservacdo das Unidades Operacionais de Agua;
o Existéncia ou ndo de programa de manutencao;

o Condigoes de Operagéo e Comando: Automacao, telemetria e telecomando.
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0 resultado deste levantamento é apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 - Condicdes fisicas operacionais.

Captacéo de Agua Adequado 2001 Sim NA NA NA

Estagéo Elevatoria : - : <

de Agua Bruta Adequado 2001 Sim Nao Sim Nao

pdiao de Agua Adequado 2001 Sim NA NA NA
ruta

Estagéo de

Tratamento de Adequado 2001 Sim Nao Nao Nao

Agua

Estagao Elevatoria . - . <

de Agua Tratada Adequado 2001 Sim Nao Sim \El

Adugéo de Agua .

Tratada Adequado 2001 Sim NA NA NA

Reservatorios Adequado 2001 Sim Nao Nao Nao

Rede de .

Distribuigdo Adequado 2001 Sim NA NA NA

*NA = Nao se aplica.
Fonte: SABESP, 2013.

Embora a operadora tenha preenchido as informag0es como adequadas, para o sistema como um todo, verifica-se
que na captagao de agua ha possibilidade de assoreamento, quanto as instalagoes fisicas da ETA, contata-se que
houve recente pintura, demonstrando aspectos de manutencao.

Ja na parte do tratamento, ainda na etapa de floculacao, observa-se que as chincanas de madeira nunca foram
trocadas, desde a sua instalagao.

6.10. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA RURAL
A area rural do municipio de Vargem ndo € atendida com a rede publica de abastecimento de agua. Desta forma,
cada domicilio adota um tipo de solucéo individual de captacdo de &gua para consumo humano, podendo ser
através da instalacéo de pogo cacimba, pogo artesiano ou nascente canalizada.
A SABESP nao presta nenhum tipo de assisténcia quanto a qualidade da gua proveniente destas captagoes.
A seguir sdo apresentadas as formas ocorrentes de abastecimento individual na area rural do municipio (Figura 35,
Figura 36, Figura 37).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 35 - Abastecimento na area rural: a) pogo artesiano "Cata-Vento"; b) reservatorio.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 36 - Pocos Cacimba.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 37 - Captacéo de nascente.

6.11. POTENCIAL DE CONTAMINAGAO DE MANANCIAIS

Sabe-se que os assentamentos humanos tém como consequéncia o impacto na qualidade ambiental da agua, seja
através dos usos da terra e da agua associados para fins doméstico, de mineragao, industrial, de transporte ou
agricolas, alterando o estado natural da qualidade da agua. Assim, julga-se necessdrio avaliar a dindmica dos
assentamentos humanos existentes no municipio, relacionando-se ao respectivo potencial de poluicao de seus
mananciais (SWECQ, 2004).

Neste contexto, considera-se que 0 municipio de Vargem é parcialmente urbanizado, sendo que a infraestrutura
urbana foi constituida ao longo do Ribeirdo da Limeira, onde existe edificacoes que ndo respeitam a APP. Este
potencial de poluicao é agravado pela auséncia de mata ciliar e pela falta de tratamento de esgotos, até 0 momento.
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7. CARACTERIZAGAO DO DESEMPENHO OPERACIONAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A caracterizagao e avaliagdo do desempenho operacional da prestagao dos servigos de abastecimento de agua do
municipio foram feitas levando-se em conta 0s seguintes aspectos:

e indices de cobertura e atendimento de dgua;

o Economias e ligacOes de agua;

e Volumes processados de agua;

e Controle de perdas;

o Medicao e controle de vazao;

e (Qualidade da agua;

e (Qualidade dos servigos prestados.
0 desenvolvimento deste item foi feito com base nas informacGes obtidas nas visitas técnicas, nas informagoes
fornecidas pela SABESP e nas informagoes e indicadores do Sistema Nacional de Informagoes de Saneamento —
SNIS.

7.1. ATENDIMENTO COM ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA
Na Tabela 10 sao apresentadas informacoes disponiveis no SNIS, referentes aos indices de atendimento com os
servicos de abastecimento de agua no periodo de 2010 a 2012. Quanto ao ano de 2013, utilizou-se dados
disponibilizados pela SABESP.
Como se pode observar, o indice de atendimento urbano de agua decresceu no periodo de 2011 a 2013, e, em
consequéncia reduziu o indice de atendimento total de agua, visto que a area rural ndo dispde de tal atendimento. E,
segundo informagOes da Prefeitura Municipal, hd periodos de desabastecimento, principalmente, nos meses de
estiagens prolongadas, como a que tem sido vivenciada em toda a regiao.
Ainda, desta tabela, ressalta-se que a SABESP considera como area urbana uma parcela menor do que a area
delimitada no perimetro urbano municipal, conforme informagoes fornecidas pela Prefeitura Municipal. Assim, 0s
dados informados apresentam uma defasagem.
Ademais, ressalta-se que o zoneamento urbano do municipio contém dois bairros, Centro e Rio Acima, o quais sao

parcialmente atendidos pelos servigos prestados pela SABESP.
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Tabela 10 - Evolugéo dos indices de Atendimento de Agua no Municipio de Vargem.

Indice de atendimento urbano de agua [%] 94,70 97,40 97,40 92,90
indice de atendimento total de 4gua [%] 47,55 48,90 48,93 46,66***
***Calculado.

Fonte: *SNIS, ** SABESP.

7.1.1. Ligagoes, Economias e Extensoes de Rede

Entende-se como ligacao de agua o conjunto de dispositivos que interliga a canalizagéo distribuidora da rua e a
instalac@o predial, sendo as economias de agua todas as moradias, apartamentos, unidades comerciais, salas de
escritorio, industrias, orgaos publicos e similares, existentes em uma determinada edificagdo que é provida de
ligacdo (Pesquisa Nacional de Saneamento Basico — IBGE, 2008).

Na Tabela 11, descriminam-se por categoria de consumidor todas as ligagbes e economias atendidas com
abastecimento publico de agua no municipio de Vargem. E, em andlise das informagées fornecidas pela SABESP
(2013), constata-se a existéncia de 1.670 economias, correspondendo a 1.625 ligagoes de agua, sendo que as
economias e ligagoes de agua nas categorias residencial e comercial, representam, conjuntamente, cerca de 96%
do total e que as economias e ligagoes industriais de agua representam cerca de 0,9% do total.

Tabela 11 - Economias e Ligacdes Totais de Agua - Ano 2013.

Residencial Destinado, exclusivamente, as moradias.

. Destinado as moradias de consumidores que - -
comprovem baixa renda.

Comercial Destinado as atividades de comércio. 119 100
Destinado aos orgaos dos poderes Executivo,

Publico Legislativo e Judiciario, bem como autarquias e 27 27
fundagoes vinculadas aos Poderes Publicos.

Industrial Destinado as atividades industriais. 16 15

Total 1.670 1.625

Fonte: SABESP, 2013.

Na Tabela 12, apresentam-se informacGes importantes que caracterizam a evolugdo das economias, ligagoes e
extensoes de rede do sistema de abastecimento de agua do municipio.

72




Tabela 12 — Evolugao das Economias, Ligagdes e Extensdes de Rede.

Quantidade de economias ativas de agua [economia] 148 1515 1590 1670 1734

Quantidade de economias residenciais ativas de agua 1349 1397 1432 1508 1565

[economia]
Quantidade de ligagoes totais de dgua [ligagéo] 1567 1603 1672  1.756 1.826
Quantidade de ligagoes ativas de agua [ligagao] 1444 1471 1546 1.625 1.688

Quantidade de ligagGes ativas de agua micromedidas

[ligacao]

Extensao da rede de agua [km] 4,38 3100 3100 3428 34,29
Fonte: *SNIS, **SABESP.

1.444 1471 1546  1.625 1.688

7.2. VOLUMES PROCESSADOS DE AGUA
No ano de 2013, o volume de agua tratado no municipio atingiu 338.317 m3, correspondente a vazao média de
10,72 I/s. Sendo que 0 més de dezembro apresentou a maior vazao de tratamento, 11,69 I/s (vide a Tabela 13).

Tabela 13 - Volumes Processados no Ano de 2013.

Janeiro 27.683 10,34
Fevereiro 24.640 10,19
Margo 30.287 11,31
Abril 27.780 10,72
Maio 27.931 10,43
Junho 25.380 9,79
Julho 26.784 10,00
Agosto 29.419 10,98
Setembro 29.340 11,32
Outubro 29.450 11,00
Novembro 28.200 10,88
Dezembro 31.310 11,69
Média 28.184 10,72
Total (ano) | 338.204 128,63

Fonte: SABESP, 2013.

Para uma andlise global dos volumes processados de agua, apresentam-se na Tabela 14, informagodes disponiveis
no SNIS, referentes ao municipio de Vargem, correspondentes ao periodo de 2009 a 2012. Os dados atuais, do ano
de 2013, foram disponibilizados pela SABESP.
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Tabela 14 - Volumes de Agua Processados.

Volume de agua produzido 296,2 299,2 308,6 302,8 338,3
Volume de agua de servigo 10,4 10,4 10,0 10,0 10,4
Disponibilizado para consumo 2858 288,8 298,6 292,8 327,9
Volume de agua consumido 217,5 233,7 244,3 256,7 272,0
Volume de agua faturado 255,1 2714 283,4 2979 3145
Volume de agua macromedido 296,2 299,2 308,6 302,8 338,2
Volume de agua micromedido 2175 233,7 2443 256,7 272,0
Volume micromedido nas economias residenciais

ativas de agua 193,3 208,3 217,3 226,9 237,4

ND = informagao nao disponivel; *** Valores estimados.
Fonte: * SNIS, ** SABESP.

No Grafico 2, apresenta-se a relacao entre o volume disponibilizado para consumo, o volume consumido e o que foi
efetivamente faturado.

Grafico 2 - Volumes Processados - 2013.
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Fonte: SABESP, 2013.

7.3. CONSUMO PER CAPITA
0 consumo per capita € um dos parametros importantes para se avaliar a qualidade do abastecimento de agua de
uma cidade, sendo este, um pardmetro extremamente varidvel e depende de diversos fatores, destacando-se o0
padrao de consumo de cada localidade e a disponibilidade de agua em condicoes de vazao e pressdo adequadas no
cavalete de cada consumidor.
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Quanto aos padroes de consumo, dependem também de diversos fatores tais como:

o Condigoes climaticas da regiao;

e Habitos higiénicos e culturais;

e Porte do municipio;

o Existéncia ou ndo de medicdo da agua fornecida e da intensidade de como é feita (indices de

micromedicéo);

e Valor da tarifa de agua, etc.
As condicOes de pressdo e de vazao (disponibilidade) de agua para os diversos usuarios de uma comunidade
dependem da qualidade do sistema de distribuicdo. Sendo que tubulacoes das redes de agua subdimensionadas, ou
mal conservadas, deficiéncias de setorizacao e reservacao, também podem influenciar negativamente o consumo.
No Grafico 3 é apresentada a evolugdo do consumo per capita no municipio de Vargem para o periodo de 2010 a
2013.

Grafico 3 - Evolugao do Consumo Médio Per Capita de Agua no Municipio de Vargem.
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Fonte: SNIS; SABESP, 2013.

Como se pode observar no grafico, houve um significativo aumento do consumo médio per capita no ano de 2013,
que pode ser consequéncia de um maior volume de agua disponibilizado, bem como do aumento da extensao da

rede de agua.

7.4. CONTROLE DE PERDAS
Ha muito tempo, perdas de agua e energia tem sido um problema crénico nos sistemas de abastecimento de agua
do Brasil. Dados do Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento (SNIS) 2008 indicam que a média
nacional de perdas de faturamento é de 40%.
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Na tentativa de internalizar e amplificar as experiéncias de melhoria do desempenho operacional dos sistemas de
abastecimento nacionais, a IWA (International Water Association) desenvolveu um amplo arcabougo metodoldgico e
uma padronizagdo da terminologia adotada em sistemas de abastecimento de agua. Uma das ferramentas de
destaque para a gestao das perdas nos sistemas de abastecimento é o balango hidrico, e, com ele € possivel uma
abordagem simples, que resulta em estimativas das perdas reais e aparentes de agua que podem ser verificadas por
outras abordagens, resultando, em seu conjunto, em uma compreensao bastante ampla da natureza, quantificagao e
localizagéo das perdas nos sistemas.

Estas perdas podem ser caracterizadas como:

> Perdas Reais: definida pela IWA, corresponde ao volume de agua produzido que nao chega ao consumidor
final devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes e ramais de distribuicao e reservatorios, além
de procedimentos operacionais como lavagem de filtros e descargas na rede, quando estes provocam
coNsumos superiores ao estritamente necessario para operagao;

» Perdas Aparentes: definida pela IWA, corresponde ao volume de agua consumido, mas nao contabilizado
pelo prestador de servigos de saneamento, decorrente de erros de medigdo nos hidrometros e demais tipos
de medidores, fraudes, ligagoes clandestinas e falhas no cadastro comercial, etc. Neste caso, entdo, a agua
¢ efetivamente consumida, mas ndo é faturada.

Para o controle de perdas no municipio, existem trés Distritos de Medigao e Controle — DMC, e, cada uma conta
com um macromedidor mecénico instalado, sendo que a leitura é realizada diariamente.

Quando ha uma alteragao significante no consumo, que seja considerada alta para a regiao, realiza-se um trabalho
de deteccao de vazamentos no setor de abrangéncia do respectivo macromedidor. No entanto, 0 municipio nao
conta com um programa continuo de pesquisa e detecgao de vazamentos.

Na Tabela 15 séo apresentados indicadores de perdas coletados no SNIS, para o periodo de 2009 a 2012, enquanto
que para o ano de 2013, as informac6es foram disponibilizadas pela SABESP.

Tabela 15 - Evolucao dos Indicadores de Perdas.

indice de perdas na distribuicao [percentual] 19,1 18,2 11,9 17,0
indice de perdas por ligagdo [I/dia/lig.] 103,6 98,7 59,98 92,5
indice de perdas faturamento [percentual] 6,02 511 -2,2 41

indice bruto de perdas lineares [m%dia/Km] 8,52 4,80 2,91 4,46

Fonte: * SNIS, ** SABESP.

No Gréfico 4 é apresentada a evolugao do indice de perdas percentual no periodo 2009 a 2011.

76




Grafico 4 - Evolugao dos indices de Perdas na Distribuigao.
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Fonte: SNIS.

Conforme o Relatorio sobre o Atendimento das Exigéncias da Outorga do Sistema Cantareira em 2004
(ANA/DAEE/SABESP, 2013), como uma das condigdes para a renovacao da outorga da captacdo do Sistema
Cantareira, no ano de 2004, a SABESP se comprometeu a elaborar e manter programas permanentes de controle de
perdas, uso racional da agua, combate ao desperdicio e incentivo ao reuso de agua.

7.5. MEDIGAO E CONTROLE DE VAZAO
Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de agua, buscando o melhor desempenho na
apropriagao dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem como no controle e redugao de perdas, é
necessario que se disponha de um adequado sistema de medigao e controle de vazoes.
Neste sentido, a macromedicdo e a micromedicdo tem papel fundamental. Os principais indicadores destes
processos sdo: o indice de macromedigao e o indice de hidrometragao.
A macromedicao representa a medicao dos grandes volumes que entram e saem do sistema, enquanto que a
medicdo da agua, quando chega ao ponto de consumo e passa por um hidrometro, estando disponivel para a
utilizacao, representa a micromedigao.
Na Tabela 16 € apresentada a evolugao dos indicadores de medi¢do e controle de vazdo para o municipio de
Vargem.
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Tabela 16 - Indicadores de Medicao e Controle de Vazao

indice de hidrometragdo [percentual] 100 100 100 100 100

indice de micromedicao relativo ao volume
disponibilizado [percentual] 51 e A L ehafe

indice de macromedicao [percentual] 100 100 100 100 100

Fonte: *SNIS, **SABESP.

+ Micromedicao:
De acordo com as informagoes contidas na tabela anterior, observa-se que o indice de hidrometragao tem se
mantido em 100%, indicando que todas as ligacOes ativas possuem hidrometro e que todo o valor consumido €
micromedido.

<+ Parque de Hidrometros:
Atualmente, no municipio de Vargem, existe um programa de troca e manutengao definido pela concessionaria, que
mantém a idade média de 5 anos do parque de hidrémetros. Os servigos de manutengdo sao terceirizados.
As caracteristicas do parque de hidrémetros sao apresentadas na Tabela 17.

Tabela 17 - Caracteristicas do Parque de Hidrometros.

Até 0,75 (Y) 1663 5

Até 1,50 (A) 2 3

Até 15,00 (F) 1 6
Total 1.666

Fonte: SABESP.

<+ Macromedicao e Pitometria:
Conforme ja apresentado na Tabela 16, o indice de macromedigdo tem sido mantido em 100% nos ultimos anos.
No municipio existem trés setores de macromedigao, onde sao apurados os valores de vazao diariamente. Fator
este, que faz parte de um programa de controle de perdas no sistema. Porém, ndo séo realizadas medigoes de
pressao (pitometria) sistematicamente. A seguir apresentam-se 0s medidores de saida e de entrada na ETA
Compacta Torrezan (Figura 38, Figura 39).
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Fonte: SABESP, 2014.
Figura 38 - Macromedidor de saida da "ETA Compacta Torrezan".

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 39 - Medidor de Vazao de Saida da "ETA Compacta Torrezan".

7.6. MODELAGEM HIDRAULICA
A ferramenta de modelagem hidraulica, como descrito no Termo de Referéncia, refere-se a uma ferramenta

computacional, por meio da qual se torna possivel a simulacédo do comportamento do SAA sob as mais variadas
condigoes, prevendo assim o seu desempenho e respostas, notadamente no que se refere as pressoes de
abastecimento, velocidades nas tubulagdes, entre outros.

Esta simulacao hidraulica se desenvolve por meio de softwares especificos e destinados com exclusividade a este
fim, tais como o EPANET que ¢ livre, ou 0 Water CAD da Bentley Systems, que é licenciado, possuindo recursos
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mais avangados de analises e de desenvolvimento. Este ferramental € normalmente utilizado com a finalidade de se
projetar intervengoes no SAA, tais como: agOes de setorizagdo, controle de pressdo, estudos de capacidade de
atendimento a novos empreendimentos, etc. E usado também, em ambientes mais avancgados e desenvolvidos, para
0 suporte a operagao do SAA, auxiliando na resposta as situagoes cotidianas da operagdo, como: localizagéo de
causas de desabastecimento, manobras de manutengdo, situacoes de contingenciamento, entre outras.
A aplicacéo desse recurso entretanto € algo bastante complexo, e que depende de diversas variaveis, tais como:
e Um cadastro técnico com um bom nivel de confiabilidade, no que diz respeito a materiais, didmetros,
caminhamentos e idades de redes;
e (Cadastro comercial compativel com setores de abastecimento, para permitir o desenvolvimento de
balangos de oferta e demanda;
e Integralidade de hidrometragao, de modo a permitir auferir 0 volume consumido de Agua;
e Boa estimativa do nivel de perdas do SAA;
e Dominio das regras operacionais a que se submete 0 SAA;
o Disponibilidade do Software para a fungéo;
o (Capacitagdo de pessoal; e,
¢ Disponibilidade de se realizar medigoes de vazao e pressao em pontos notaveis do SAA com vistas a
calibragdo do modelo hidraulico, que significa 0 seu ajuste até o ponto em que suas simulagoes
representem fielmente as condicOes reais de operagdo do sistema. Somente com a calibragdo do modelo
hidraulico é que 0 mesmo se torna apto a todas as atribuicoes descritas. Sem isso, eventuais simulagoes
tornam-se fortemente suscetiveis a erros.
Pelo nivel de exigéncias descrito, frente a realidade de operagao dos sistemas no Brasil, podemos explicar ainda a
escassa utilizagdo dessa ferramenta nos nossos sistemas. O desenvolvimento da modelagem hidraulica torna-se
uma realidade, na medida do desenvolvimento institucional dos Prestadores de Servigos, cabendo salientar que a
construcao de um modelo hidraulico de boa qualidade demanda um prazo grande de desenvolvimento e
implementacao.
No presente caso, em fungdo dos motivos citados acima, a apresentagao da modelagem hidraulica do SAA ndo se
torna viavel no ambito do PMSB, visto que é um trabalho que demanda pesquisas e acompanhamento de campo,
nao sendo possivel sua utilizagao no que se relaciona ao Termo de Referéncia que norteia o presente trabalho.

7.7. QUALIDADE DA AGUA NO MUNICIPIO DE VARGEM
A SABESP disponibilizou informagoes sobre o resultado das andlises realizadas no ano de 2013. Os pardmetros
monitorados foram Cloro Residual, Turbidez, Cor Aparente, Coliformes Totais e. Coli, tal como apresentado no
Quadro 3.
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Quadro 3 — Analises realizadas no ano de 2013.
Cloro Residual Coliformes
Cor Aparente E. coli
Livre Totais
11 11

1 1
13 13
13 13 10 10 13 13 13 13 13 13
14 14 10 10 14 14 14 14 14 14
13 13 1 1 13 13 13 13 13 13
13 13 1 10 13 13 13 13 13 13
13 13 1 1 13 13 13 13 13 13
13 13 12 12 13 13 13 13 13 13
13 13 1 1 13 13 13 13 13 13
14 14 12 12 14 14 14 14 14 14
14 14 10 10 14 14 13 13 13 13

E = n° minimo de amostras exigidas; R = n°® amostras realizadas; C = n° de amostras em conformidade com o padrdo da portaria n°
2.914/11, do Ministério de Sadde.
Fonte: SABESP, 2013.

Com base nos parametros monitorados, é possivel constatar que a agua distribuida em 2013 esteve em
conformidade com os padrdes de potabilidade durante todo o periodo analisado, com excegao do més de julho que
apresentou uma amostra nao conforme para o parametro de cor, e pode ter ocorrido por um problema pontual na
rede de distribuicdo. E no més de fevereiro, onde apresentou uma andlise de coliformes totais fora do padréo de
potabilidade, e, como foi apenas um problema pontual, ndo ocorrendo mais durante o ano, é possivel que tenha
ocorrido contaminagdo da amostra durante 0 manuseio ou a contaminagao no ato da coleta.

Os indicadores coletados no Sistema Nacional de Informagoes Sobre Saneamento — SNIS (vide Tabela 18) apontam
a presenca de coliformes totais, porém, este pardmetro ainda se mostra dentro dos padroes de potabilidade, uma
vez que o valor maximo permitido é de 5%, ou seja, ausente em 95% das amostras realizadas.

E importante esclarecer que, somente estes parametros podem ndo ser suficientes para constatar outros problemas
com a qualidade da agua, como gosto e odor e ocorréncias de agua suja, que muitas vezes sao constatados a partir
da reclamacéo dos usuarios.
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Tabela 18 - Indicadores de Qualidade de Agua Conforme o SNIS.

Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao [percentual] 0 0 0 0
Incidéncia das analises de turbidez fora do padrao [percentual] 0 0 0 1,20
Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrao

[percentual] 0,48 0,98 1,00 0,60
Indice de conformidade da quantidade de amostras - cloro residual

[percentual] 130,0 100,00 106,80 107,05
Indice de conformidade da quantidade de amostras - turbidez

[percentual 130,95 108,33 108,30 107,05

indice de conformidade da quantidade de amostras - coliformes
totais [percentual]
Fonte: SNIS.

130,0 106,25 107,30 107,05

7.8. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS - SAA

A avaliagao da qualidade dos servigos prestados relativos ao abastecimento de agua foi feita com base nas
seguintes informagoes:

e Reclamagoes dos usuarios dos servigos;

¢ Indicadores de qualidade de servico;

e Principais servigos Executados.
As reclamacGes referentes aos servigos de dgua podem ser motivadas por diversos aspectos como, por exemplo:

o Reclamagoes de falta ou intermiténcia no fornecimento de agua;

o Reclamacées de qualidade da agua distribuida, tais como: gosto e odor, agua suja, roupas manchadas pela

presenca de ferro e manganés, etc.;

Na Tabela 19 sdo apresentadas as informacoes existentes sobre a prestagao dos servicos de agua no municipio de
Vargem, fornecidas pela prestadora do servigo e dados coletados no SNIS.

Tabela 19 - Indicadores de Qualidade dos Servigos de Agua Conforme SNIS.

Economias atingidas por paralisagoes [econ./paralis.] 157 260
Duragdo média das paralisagoes [horas/paralis.] 7,5 6,4

ND = informagao nao disponivel.
Fonte: SNIS.

Outras informagoes importantes para a caracterizagdo da qualidade dos servigos prestados ndo se encontram
disponiveis e, portanto, ndo se pode analisar se houve outras ocorréncias. A Tabela 20 apresenta informagoes
disponibilizadas pela SABESP e indicam que a rede opera com pressdes superiores as descritas pela ABNT NBR
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12218/1994, uma vez que estabelece que a presséo estatica maxima nas tubulagoes distribuidoras deve ser de 500
kPa (50 m.c.a.), e a pressdo dindmica minima deve ser de 100 kPa (10 m.c.a.). Porém, valores fora dessa faixa
podem ser utilizados, desde que justificados técnica e economicamente.

Tabela 20 - Dados de Qualidade dos Servigos de Agua.

Namero de vazamentos detectados [unidade] 13
Namero de vazamentos corrigidos [unidade] 13
Quantos dias a rede ficou fora de operagao [dias] 0

Maior pressao estatica encontrada na rede [m.c.a.] 100
Menor pressao cinética encontrada na rede [m.c.a.] 15

Fonte: SABESP.
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8. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

+ Sistema de Tratamento de Agua
0 sistema de aducéo de agua bruta tem a possibilidade de ocorréncia de assoreamento constante na barragem de
acumulagao, junto a qual esta situada a captagdo, pois a mesma nao possui caixa de retengdo de areia ou outro
mecanismo que possa evitar neste ponto o acimulo de sedimento.
A ETA opera normalmente com vazoes variaveis entre 10 e 14 I/s, sendo sua capacidade nominal de projeto de 12
I/s, ou seja, a ETA esta trabalhando além do seu limite, para que possa assim, atender a demanda do municipio,
exigindo vazoes superiores em dias de consumo critico. Entretanto, apesar de operar com vazao superior a de
projeto, segundo o operador que trabalhava no local no dia da visita da técnica, a estacédo ndo apresenta nenhum
tipo de problema em suportar esta sobrecarga e nao interfere na qualidade da agua produzida.
Os floculadores tipo chincana de madeira estao em operagao desde a sua instalagao e se encontram em estado de
deterioragdo, e, até 0 momento ndo houve manutengao.
A rede de distribuicdo de agua no municipio passou recentemente por uma readequacao, onde foi totalmente
retirada a rede antiga de F°F° e substituida por PVC e, desta forma o sistema foi aperfeicoado, eliminando-se as
incrustagoes, mitigando vazamentos e melhorando a qualidade da agua distribuida.
Para otimizagao do sistema e garantia do abastecimento, o0 municipio conta com 1 EEAT, 2 Boosters e 1 VRP.

+ Verificagao das Necessidades de Reservagao
No intuito de verificar de forma global se a capacidade de reservagao existente estd compativel com capacidade de
produgdo do sistema, sera feita uma analise considerando-se as seguintes hipoteses:

¢ Demanda média de agua igual a capacidade de producéo da ETA;

o (Capacidade de producéo: atual 12,9 I/s;

o (Capacidade de reservagao total atual: 850 ms.
Conforme demonstrado na Tabela 21, a capacidade de reservagao atual do municipio esta suficiente para atender as
demandas atuais, considerando-se a o funcionamento do Reservatorio 4.

Tabela 21 - Volumes de Reservagao Necessarios.

Atual 12,99 1.122 1.347 449 850
Obs.: Valores calculados através de informagoes obtidas junto a SABESP.
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% Qualidade da Agua
A agua disponibilizada para consumo humano atende aos padrées previstos pela Portaria MS n® 2914/2011, sendo
que as informagoes das analises microbioldgicas e fisico quimicas sao disponibilizadas pela populagéo, atraves das
contas de aguas, além dos folders disponiveis em arquivo digital, no portal eletrénico da SABESP.

= Consumo de Energia Elétrica
e A Tabela 22 apresenta os dados relativos ao consumo de energia elétrica no SAA, com informagoes

referentes ao periodo de 2009 a 2013.

Tabela 22 - Evolugao do Consumo de Energia Elétrica no SAA.

Consumo total de energia elétrica no SAA
[1.000 kW/ano]

217,18 176,43 176,50

Fonte: SNIS.

Quanto aos dados referentes ao ano de 2013, estes estdo detalhadamente discriminados na Tabela 23.

Tabela 23 - Consumo de Energia Elétrica no Sistema de Abastecimento de Agua - Ano de 2013.

Jan 15.328,00 626,00 274,00 250,00
Fev 12.866,00 674,00 242,00 225,00
Mar 13.810,00 589,00 246,00 272,00
Abr 15.548,00 646,00 234,00 0
Mai 14.561,00 554,00 270,00 305,00
Jun 12.883,00 467,00 254,00 318,00
Jul 13.596,00 547,00 258,00 213,00
Ago 15.830,00 672,00 336,00 168,00
Set 15.343,00 653,00 262,00 144,00
Out 17.637,00 642,00 314,00 195,00
Nov 15.586,00 553,00 277,00 224,00
Dez 17.577,00 629,00 330,00 224,00
Total 180.565,00 1.252,00 3.357,00 2.543,00

Fonte: SABESP, 2013.




<+ Abastecimento de agua na area rural
Informagoes disponiveis no DAEE indicam a existéncia de 65 cadastros de captagao de agua na area rural do
municipio. A prefeitura nao dispde de informagoes quanto ao tratamento dado aos mesmos.

<+ Aspectos sobre o atendimento ao Plano Municipal de Saneamento Basico de Vargem (2010)
0 municipio ja tem medidas aplicadas aos problemas detectados no PMSB, e dentre estas, estd 0 aumento da
reservagao e substituicao da rede de distribuicéo.
Contudo, nao se pode avaliar questoes tais como a evolugdo das perdas na distribuicdo ou da qualidade dos
servigos prestados, uma vez que estes nao foram abordados no referido plano.

<+ Resumo Sucinto
Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico é apresentado nos quadros a seguir
(Quadro 4, Quadro 5 e Quadro 6)

Quadro 4 - Resumo do Diagnostico do SAA — Condigées Técnico-Operacionais.

Capacidade de Tratamento Atual - ETA existente Atualmente, a ETA tem sua operagao acima da vazao projetada.
Reservacao A capacidade de reservagao se encontra abaixo da demanda atual.

A barragem de captagdo sofre assoreamento; a estrutura de madeira

Infraestrutura da ETA dos floculadores estdo em estado de degradagao.

Atendimento a0 PMSB 2010 Ja foram tomadas medidas quanto as questoes levantadas no plano.

Quadro 5 - Resumo do Diagnostico do SAA — Desempenho Operacional.

Atualmente, o indice de atendimento é 92,90 e a evolugao
tem apresentado uma tendéncia de diminuicao.

A area rural ndo é atendida com o sistema publico de dgua e
Atendimento da drea rural com sistema publico de dgua. nao ha nenhum monitoramento da qualidade da agua obtida
através das solugoes individuais.

indice de atendimento urbano de agua.

0 nivel de perdas atual tem diminuido, no entanto, nao existe

Redugao e Controle de Perdas. um programa de reducao e controle de perdas estruturado.




Quadro 6 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA.

Captacdo/Aducao de agua buta Bombeamento e gravidade.

Estacéo de Tratamento de Agua ETA do tipo compacta com chincanas de madeira.

Estagao Elevatéria de Agua Tratada Somente bombeamento com ligamento/desligamento manual.
Tratamento da Agua Sistema de dosagem automatico.

Reservagao/Aducéo de agua tratada Sensor de nivel sem telemetria e sem telecomando.

Sistema Isolado Nao ha.

Leitura de hidrometro Manual.
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CAPITULO IV — ESGOTAMENTO SANITARIO
— CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO



9. CARACTERIZAGAO FISICA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio conta, desde o ano de 2010, com o Plano Municipal de Saneamento Basico, o qual contém a
caracterizacao e o diagnostico das problematicas envolvidas no sistema de esgotamento sanitario. Portanto, as
seguintes descrigoes abordadas a seguir respeitam a atual realidade do municipio e tem carater de
complementacao.

9.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS
A gestdo do sistema de esgotamento sanitario esta sob a responsabilidade da SABESP, a qual utiliza dos mesmos
recursos humanos disponiveis no abastecimento de agua (vide Tabela 7 — Capitulo IIl).

9.2. SISTEMA DE COLETA

=> Rede Coletora
A rede coletora existente atende quase a totalidade da area urbana. De acordo com a SABESP, a rede coletora tem
21.070,34 metros de extensao, estando a sua totalidade em operagao.
A maior parte da rede é constituida de PVC e manilha cerdmica, com didmetros que variam entre 50 mm (minimo) e
300 mm (méximo).
Ao longo da rede coletora existe 252 Pogos de Visita (PV). O material das ligagoes da rede, assim como na rede
coletora, é constituido de PVC e manilha de cerdmica.

=> Coletor Tronco
0O coletor tronco do sistema de esgotamento sanitario possui uma extensao total de 3.000,00 metros. Os diametros
instalados sao de 200 e 300 mm, sendo constituido, em toda sua extensdo, de manilha ceramica.

9.3. SISTEMA DE TRANSPORTE

9.3.1.  Estacoes Elevatorias de Esgoto Bruto — EEEB
Atualmente, existem duas EEEB’s, das quais uma encaminha o esgoto do CDHU até a ETE CDHU e a outra,
construida recentemente, encaminhara os esgotos do municipio de Vargem até a ETE que estd em fase de
construgdo. Na Figura 40 sao mostradas as localizagGes das EEEB’s e suas respectivas estruturas (Figura 40 a
Figura 42).
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Fonte: Adaptado de Google Maps, 2014.
Figura 40 — Nova Estacao Elevatéria de Esgoto Bruto.

Google earth
C

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 41 - Nova EEEB.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 42 - EEEB CDHU.

Séo especificagoes desta EEEB:
a) Conjunto moto bomba submersa Flygt NP 3171.181 25KW, com:
e Vazao: informagao nao disponivel
o Altura manométrica: informagao nao disponivel;
e Poténcia: 2 x 25KW - 380Vac;
o Telemetria/Automacao: Apenas automagao local, telemetria a ser instalada;
e Gerador: Nao dispoe.

o Didmetros Sucgdo/Recalque: informagao ndo disponivel.

9.3.2. Interceptores e Emissarios
De acordo com informagoes fornecidas pela SABESP, nédo hd interceptores instalados no municipio.
Quanto aos emissarios, 0 municipio possui 528 metros de extensdo. Ao longo do emissario existem dois PV’s.

9.4. SISTEMA DE TRATAMENTO E DISPOSIGAO FINAL
Atualmente, no municipio, apenas 0s esgotos gerados no Conjunto Habitacional CDHU sao tratados, pois uma das
premissas para que o loteamento pudesse ser implantado era a construcéo de uma ETE que pudesse atendé-lo. No
restante da parte urbana, 65,87% é atendida com a coleta e afastamento de esgotos, 0s quais sao langados, sem
tratamento, no Ribeirdo da Limeira. Contudo, encontra-se em fase de construgao uma ETE que atendera toda a
populacéo urbana do municipio.
A Figura 43 ilustra o langamento de esgotos in natura no Ribeirdo da Limeira.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figura 43 - Lancamento de Esgotos in natura.

A seguir estao descritas as caracteristicas da ETE CDHU e a ETE em construgao.

+ Estacao de Tratamento de Esgoto - CDHU
A estagao é denominada “ETE Modular”, possuindo a vazao nominal de 1 I/s e operando com a vazéo de 1/s.
0 processo de tratamento desta ETE é composto por tratamento preliminar, o qual se da a partir de caixa de areia,
caixa de gordura e gradeamento fino, e através de uma elevatoria, o esgoto é encaminhado ao reator anaerobio de
fluxo ascendente — RAFA, biofiltro aerado submerso e decantador secundario.
0 sistema é composto por um processo bioldgico de nivel secundario, com estimativa de projeto para eficiéncia de
remocao de matéria organica superior a 90%.
0 tratamento terciario proposto é composto de biofiltro nitrificante, precipitagdo fisico-quimica de fosforo e
desinfecgao por cloragao.
0 lodo gerado passa pelos leitos de secagem e sao retirados por um caminhao, que 0 encaminha para o tratamento
na ETE Barueri.
Verifica-se, através de informagoes da SABESP e da Prefeitura, que o funcionamento desta ETE ndo tem sido
satisfatorio, nao havendo o monitoramento da qualidade do efluente langando, e que, a partir do inicio da operagao
da nova ETE, esta sera desativada.
A sequir, séo apresentadas as figuras da referida ETE (Figura 44, Figura 45).
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014; B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 44 — Localizagao da ETE CDHU.

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figura 45 — ETE CDHU: a) leito de secagem do lodo; b) tubulacao de descarte do lodo.

<+ Estacao de Tratamento de Esgoto — Construgao
A construgdo desta ETE foi iniciada em outubro de 2009, com previsao de término e de operacéo para o segundo
semestre do ano de 2014.
A estagao contara com o sistema de tratamento de Reatores Anaerobios de Fluxo Ascendente — RAFA e Lodos
Ativados, sendo o projeto para tratar a vazao de 20 I/s, além de produzir 4gua de reuso.
Ainda, a construgdo contara com 1.082,40 metros de coletor tronco em PVC de 300 mm; EEE com linha de
recalque de 528 metros de extensao em PVC de 200 mm; e, emissario com extensao de 590,4 metros em PVC de
250 mm. A Figura 46 apresenta a localizagéo da ETE.
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014; B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 46 — Localizacao da Nova ETE.

9.5. CONDIGOES FiSICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE ESGOTO

Neste item sdo apresentados os resultados do “Check List” preenchido pela operadora (vide Quadro 7), no caso a
SABESP, referente aos seguintes aspectos:

o Estado de Conservagao das Unidades Operacionais de Esgoto;

o Existéncia ou ndo de programa de manutengao;

o Condigoes de Operagdo e Comando: Automacao, telemetria e telecomando.
As unidades objetivo do “Check List” s@o:

o Estacao Elevatoria de Esgoto;

o Coletor tronco;

e Emissario ou Linha de Recalque;

o Estagao de Tratamento de Esgoto.
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Quadro 7 - Condigodes Fisicas e Operacionais das Unidades de Esgoto.

Rede Coletora e _
. . Adequado 1995 Sim NA NA NA

Ligagéo Predial
Estacéo Elevatoria de

Adequado ND ND ND ND ND
Esgotos
Coletor Tronco Adequado 1995 Sim NA NA NA
Emissario ou Linha de

ND ND ND NA NA NA
Recalque
Estacéo de Tratamento )

Adequado 2007 Sim Nao Nao Nao
de Esgoto

NA = Néo se aplica; ND = informagao néo disponivel.
Fonte: SABESP, 2013.

9.6. ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA RURAL
A érea rural de Vargem contou com um projeto da Associagao Mata Ciliar que promoveu a entrega de um total de
34 kits de fossas biodigestoras, modelo EMBRAPA, as quais foram destinadas ao bairro rural Guaraiuva.
Estes kits sdo constituidos por trés reservatorios de 1m?3 cada (vide a Figura 47), acopladas por tubos e conexoes
de PVC e ligadas ao vaso sanitario da residéncia. O sistema tem a fungéo de realizar a decomposicao das fezes
humanas, que pode ser a partir da atividade microbiana do esterco bovino, por exemplo.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 47 - Fossa Séptica Modelo EMBRAPA.

Desde Abril de 2013 o municipio de Vargem conta com o Projeto Nascentes, realizado também pela Associagao
Mata Ciliar, com o0 apoio da CATI e da Prefeitura do Municipio de Vargem e patrocinado pela Tetra Pak, que tem
como objetivo trabalhar junto com as familias que vivem em areas rurais, oferecendo diversos beneficios, tal como
a promogao de saneamento rural através de doagoes de fossas sépticas modelo EMBRAPA. Cerca de 30 unidades
de fossas sépticas serao distribuidas em propriedades do Bairro do Pico, onde se localiza a nascente do Ribeirdo da
Limeira.

0 restante das residéncias rurais que nao foram contempladas pelos referidos projetos utilizam um método mais
rudimentar para a disposicao de seus esgotos, a fossa negra, que muitas vezes sao instaladas proximos as suas
captagoes de agua, gerando um risco de contaminagéo.

Além disso, também ha no municipio o langamento em corpos hidricos a céu aberto, tal como apresentado nas
figuras seguintes (Figura 48, Figura 49, Figura 50).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 49 - Lancamento de agua cinza a céu aberto.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 50 - Langamento de esgoto em corpo hidrico.
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10. CARACTERIZAGAO DO DESEMPENHO OPERACIONAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A caracterizagao e avaliagcdo do desempenho operacional da prestacao dos servigos de esgotamento sanitario do
municipio foram feitas levando-se em conta 0s seguintes aspectos:

o indices de cobertura e atendimento de esgoto;

o Economias e ligacoes de esgoto;

e Volumes processados de esgoto;

e (Qualidade dos efluentes;

¢ (Qualidade dos servigos prestados com esgotamento sanitdrio.
0 desenvolvimento deste item foi feito com base nas informag0es obtidas nas visitas técnicas, nas informagoes
fornecidas pela SABESP e nas informagoes e indicadores do Sistema Nacional de Informac6es de Saneamento —
SNIS.

10.1. ATENDIMENTO COM ESGOTAMENTO SANITARIO
Na Tabela 24 sdo apresentadas informacgées disponiveis no SNIS referentes aos indices de atendimento com os
servicos de esgotamento sanitario para o periodo de 2009 a 2012. E para o ano de 2013, informagoes
disponibilizadas pela SABESP.
Ainda, desta tabela, ressalta-se que a SABESP considera como area urbana uma parcela menor do que a area
delimitada no perimetro urbano municipal, conforme informagoes fornecidas pela Prefeitura Municipal. Assim, 0s
dados informados apresentam uma defasagem.
Ressalta-se que o zoneamento urbano do municipio contém dois bairros, Centro e Rio Acima, 0 quais sao
parcialmente atendidos pelos servigos prestados pela SABESP.

Tabela 24 - indices de Atendimento de Esgoto.

indice de atendimento urbano de esgoto (%) 71,68 66,38 67,40 67,41 65,87

indice de atendimento total de esgoto (%) 37,34 33,34 33,86 33,87 33,08*

indice de tratamento de esgoto (%) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
*Calculado.

Fonte: *SNIS, **SABESP.

10.2. ECONOMIAS, LIGAGOES E EXTENSOES DE REDE DE ESGOTO
Na Tabela 25 sao apresentadas as evolugées das economias e das ligagoes de esgoto no periodo de 2009 a 2012
obtidas do SNIS, e, 2013 fornecidas pela SABESP.
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Tabela 25 — Economias, Ligagdes e Extensdes de Rede.

Quantidade de economias residenciais ativas de esgoto

) 927 959 991 1.142 1.160
[economia]
Quantidade de ligagGes totais de esgoto [ligacéo] 1.064 1.095 1133 1171 1.203
Extenséo da rede de esgoto [km] 1980 20.97 20.94 2107 2136

Fonte: *SNIS, **SABESP.

10.3. VOLUMES PROCESSADOS DE ESGOTO
Para uma andlise mais global dos volumes processados de esgoto serao utilizadas informagoes disponiveis no SNIS
para 0 municipio de Vargem, correspondentes ao periodo de 2009 a 2012. E para o ano de 2013, informacoes da
concessionaria.
As informagoes coletadas estao apresentadas na Tabela 26.

Tabela 26 - Volumes Processados de Esgoto.

Coletado 119,22 128 133,7 139,10 144,78
Tratado 14,31 15,4 16,1 16,69 17,37
Faturado 174,83 185,8 193,9 201,83 209,3

Fonte: *SNIS, **SABESP.

A Tabela 27 descrimina mensalmente os volumes coletados de esgoto.
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Tabela 27 - Volumes Coletados de Esgoto no Ano de 2013.

Janeiro 12.329
Fevereiro 12.079
Margo 12.063
Abril 11.572
Maio 12.251
Junho 11.087
Julho 11.394
Agosto 11.793
Setembro 12.557
Outubro 12.285
Novembro 12.437
Dezembro 12.937
TOTAL 144.784

Fonte: SABESP, 2013.

Ressalta-se que as informacgoes apresentadas somente séo validas para a situagdo atual do municipio, sendo que
as estimativas de geragao futura e alternativas de tratamento serdo abordadas na etapa seguinte, a ser chamado de
Relatorio de “Prognosticos e Alternativas para Universalizagao dos Servigos de Saneamento Basico. Objetivos e
Metas”.

10.4. QUALIDADE DOS EFLUENTES

+ Carga Organica dos Efluentes Domésticos:
Apenas 12% do esgoto coletado no municipio de Vargem é tratado, desta forma a estimativa da carga organica
remanescente, referente ao ano de 2013 foi feita com base nos seguintes parametros:

e Populagao Total do Municipio em 2013: 9.159 habitantes (Estimativa do IBGE);

e indice de Urbanizagdo Adotado: foi admitido como sendo igual ao de 2010: 50,23%
(Censo IBGE, 2010);

o indice de Coleta de Esgoto Atual: 65,87%;

o indice de Tratamento Atual: 12%;

o Eficiéncia de remogdo de DBO de 90% (Check — List de SES);

e Producéo Per Capita de Carga Orgénica: 54 g DBO por habitante por dia.

Os resultados obtidos com base nos parametros adotados sao 0s seguintes:
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e (Carga organica efetiva, proveniente dos esgotos coletados: 495 Kg DBO/dia;

o (arga organica potencial, referente a populagao urbana do municipio: 248 Kg DBO/dia.

10.5. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS - SES
A avaliagao da qualidade dos servigos prestados relativos ao esgotamento sanitario foi feita com base nas seguintes
informagoes:
o Reclamagoes dos usuarios dos servigos;
¢ Indicadores de qualidade de servico;

As reclamacGes referentes aos servigos de esgoto podem ser motivadas por diversos aspectos como por exemplo:
e (Qbstrugoes em de redes e ramais de esgoto;
e Retorno de esgoto para dentro de imoveis por caixas de inspecao, ralos, pias, pogos de elevadores, etc.;
o Extravasamentos de esgotos por pogos de visita em vias publicas;
e Tempo de atendimento a pedidos de ligagao;
e Tempo de reparo dos servigos, etc.

Na Tabela 28 sao apresentadas as informagoes existentes sobre as reclamagdes quanto a prestacao dos servicos
de esgoto no municipio de Vargem, conforme SNIS e fornecidas pela SABESP.

E possivel observar no ano de 2009 houve um nimero de extravasamentos de esgotos por extensdo de rede muito
acentuado, denotando que possivelmente houve uma deficiéncia na rede coletora de esgoto neste ano. Pois nos

anos seguintes 0s valores apresentados para este parametro foram muito inferiores.

Tabela 28 - Indicadores de Qualidade dos Servicos de Esgoto Conforme o SNIS.

Duracao média dos reparos de extravasamentos de
esgotos [horas/extrav.] 12,42 11,07 28,70 32,84 12
Extravasamentos de esgotos por extensao de rede

[extrav./Km] 393,3 3,38 3,30 0,90 0,90

Duracao média dos servigos executados [hora/servigo] 29,55 15,43 27,10 22,80 8,0

Fonte: *SNIS, **SABESP.

A Tabela 29 apresenta informagoes disponibilizadas pela SABESP, onde se observa que nao houve nenhuma
ocorréncia de refluxos para o interior de imoveis e foram detectadas obstrugoes, tanto na rede como em ligagoes.
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Tabela 29 - Dados de Qualidade dos Servicos de Esgoto.

Numero de ocorréncias de refluxo para o interior de imoveis 0
Numero de obstrugoes detectadas na rede 10
Namero de obstrugdes corrigidas na rede 10
Numero de obstrugoes detectadas nas ligagoes 6
Namero de obstrugdes corrigidas nas ligagoes 6

Fonte: SABESP.
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11. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Das caracteristicas do sistema de esgotamento sanitario do municipio, destacam-se:

e Uma das condigGes para a renovacao da outorga da captagdo do Sistema Cantareira, no ano de 2004, a
SABESP se comprometeu em atingir 100% do tratamento do esgoto gerado no municipio até o ano vigente,
2014, sendo o inicio dos testes para operagao dado em Outubro de 2014.

e 0 indice de atendimento com a coleta de esgoto ainda é baixo, contudo, as construgdes da ETE também
englobam a construcao e ampliagdo da rede de coleta;

e 0 sistema de tratamento de esgoto sanitario do municipio é precdrio, visto que a atual ETE atende somente
a um loteamento do municipio, contudo, existe a construgédo de uma nova ETE que tera a capacidade de
tratamento de 201/s, o qual tera condigOes de tratar todo o esgoto gerado no municipio;

e Dados de consumo de energia elétrica ndo estdo disponiveis visto que 0 sistema de tratamento do
municipio ainda n&o esta em funcionamento;

e AETE CDHU nao conta com operarios em periodo integral;

e Alguns bairros da area rural ja dispoem de sistema de fossa séptica, entretanto, em outras areas ainda ha a
problematica das fossas negras;

e Tanto o esgoto tratado quanto o esgoto in natura séo dispostos em um corpo d’agua Classe I;

o Falta da disponibilizagao de informag0es quanto as problematicas provenientes deste sistema.

+ Aspectos sobre o atendimento ao PMSB de Vargem (2010)

e (0 PMSB previa a instalagao da nova ETE para o primeiro semestre de 2011, contudo, na atualidade, a obra
ainda esta em execucao;

o 0 relatorio ndo abrange as demandas do municipio, nao ficando claro que porcentagem da populagao sera
atendida com o tratamento de esgoto;

o Nao sao levantadas as informacoes quanto as solugdes individuais de descarte e afastamento de esgoto.
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CAPITULO V — DESEMPENHO GERENCIAL
DA ADMINISTRAGAO DOS SISTEMAS DE
AGUA E ESGOTO



12. DESEMPENHO ECONOMICO-FINANCEIRO

A avaliagéo do desempenho econdmico-financeiro e comercial foi feita com base em informagoes e indicadores de
receita, despesas, arrecadagao e inadimpléncia, conforme apresentado a sequir.

a) Receitas e Despesas:
Nas tabelas subsequentes (Tabela 30 e Tabela 31) séo apresentadas as evolugOes das receitas e despesas,
respectivamente, no periodo de 2009 a 2012, disponiveis no SNIS. Enquanto que as informagdes referentes ao ano
de 2013 foram disponibilizadas pela operadora.

Tabela 30 - Evolugao das Receitas.

Receita operacional direta de agua [R$/ano] 452.229  536.528 571.003 615.685 706.848

Receita operacional direta de esgoto [R$/ano]
249.026 291.631 312.835 333.289 382.072

Receita operacional indireta [R$/ano] 27912 23.026 32.066 33.044 37.163
Receita operacional total (direta + indireta)

[R$/ano] 729.166  851.185 915.903 982.017 1.126.083
Arrecadagao total [R$/ano] 820.732  852.258 934.391 970.402 1.142.050

Fonte: *SNIS, **SABESP.

Na Tabela 31, a qual apresenta informagoes sobre as despesas, destaca-se a auséncia de informagoes dos custos,
visto que, de acordo com as informagoes fornecidas pela SABESP, o Plano de Contabilidade nao considera as
despesas e 0s custos separadamente.

E, em andlise comparativa dos dados de arrecadacao total (Tabela 30) e dos dados de despesas totais com o0s
servigos (Tabela 31), verifica-se que o sistema tem mais despesas do que arrecadagdo, tornando-se comercial e
operacionalmente ineficiente.
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Tabela 31 - Evolugao das Despesas.

Despesa com pessoal proprio [R$/ano] 449.846 275.104 472.535 629.421 687.068,65
Despesa com produtos quimicos [R$/ano] 19.222 12.967 22.560 41.674,58 27.342,34
Despesa com energia elétrica [R$/ano] 73.195 83.362 74.739 145.519,75 73.528,18

Despesa com servigos de terceiros [R$/ano] 299.067 301.847 343.802 308.434,2 370.754,38

Despesas de exploragéo (dex) [R$/ano] 1.027.476 811.821 1.117.268  1.536.959,10  1.406.193,70

Despesas com juros e encargos do Servigo
da divida [R$/ano]

Despesas totais com 0s servigos (dts)
[R$/ano]

Fonte: *SNIS, **SABESP.

102.037 237.895 345.729 234.340,35 275.093,31

1.060.023 1.203.503 1.665.786  1.935.593,48  1.996.319,80

Da mesma forma que as informacoes anteriores, foram obtidos indicadores financeiros do SNIS para o periodo de
2009 a 2012, sendo as informagbes de 2013 disponibilizadas pela SABESP, conforme apresentado na Tabela 32.

Tabela 32 - Indicadores Financeiros de Receita e Despesa.

Despesa total com os servigos por m?faturado

R$/m?] 2,46 2,63 3,49 3,87 3,49
Tarifa média praticada [R$/m?] 2,38 1,77 2,34 1,90 2,34
Tarifa média de agua [R$/m?] 1,77 1,98 2,02 2,07 2,02
Tarifa média de esgoto [R$/m3] 1,63 1,81 1,85 1,65 1,85
Despesa de exploragdo por mé faturado [R$/m3] 1,77 1,97 2,02 3,08 2,02
indice de evasdo de receitas [percentual] 1,42 1,56 1,61 1,18 1,61

Fonte: *SNIS, **SABESP.

Observa-se que houve um aumento acentuado das despesas de exploragao, no periodo 2010 - 2011, conforme
indicam os valores do indicador DEX/m3 faturado. A partir deste periodo 0 DEX/m3 supera a tarifa média praticada
no periodo, denotando que o sistema encontra-se deficitario. Justificando assim, a arrecadagao total se apresentar
menor que as despesas totais com 0s servigos.

Em relagao a analise feita com relagdo a evasao de receita ou inadimpléncia é feita pela diferenca entre o valor da
receita operacional total, que € o que foi faturado com a prestagao dos servicos, e a arrecadagao total, que € o que
realmente é pago pelos usudrios ao prestador dos servigos.
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= Sistema Tarifario
No municipio de Vargem o sistema tarifario que esta em vigéncia é regulamentado pela SABESP. Na Tabela 33 e na
Tabela 34 sao apresentados os pregos das tarifas de agua e esgoto, respectivamente, por categoria de cliente, bem
como dos demais servigos prestados.

Tabela 33 — Sistema Tarifario de Agua do Municipio de Vargem.

Até 10 m3 mensais (minimo) 5,70 /més Até 10 m3 mensais 16,82 /més
De 11220 m? 0,89 /md De11a20m?3 2,35 /m?
De21a30m?3 1,93 /m3 De 21 a50m3 3,61 /md
De 31 250 m? 2,74 /m3 Acima de 50 m? 4,31 /md
Acima de 50 m3 3,27 /m3 - -

Até 10 m3 mensais (minimo) 16,88 /més Até 10 m3 mensais 33,78 /més
De 11220 m3 2,01 /m3 De 11220 m3 4,00 /m3
De 21 a50 md 3,26 /m3 De 21 a 50 m3 6,45 /m?3
Acima de 50 m? 3,80 /m3 Acima de 50 m? 7,58 /m?

Até 10 m® mensais (minimo) 33,78 /més 33,78 /més 25,31 /més
De 11220 m? 4,00 /m? 4,00 /m? 2,99 /m3
De 21250 m3 6,45 /m? 6,45 /m3 4,86 /m3
Acima de 50 m? 7,58 /m3 7,58 /m3 5,67 /m3

Fonte: SABESP, 2013.
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Tabela 34 - Sistema Tarifario de Esgoto.

Até 10 m3 mensais (minimo) 4,56 /més Até 10 m3 mensais 13,48 /més
De 11220 m? 0,71 /m3 De11a20m?3 1,86 /m3
De21a30ms3 1,53 /m3 De 21 a50m3 2,87 /m?
De 31 250 m? 2,21 /m3 Acima de 50 m? 3,43 /m?
Acima de 50 m? 2,62 /m3 -

Até 10 m® mensais (minimo) 13,50 /més Até 10 m® mensais 27,01 /més
De 11 a20 m? 1,59 /m?3 De 11 a20 md 3,17 /m3
De 21 a 50 m3 2,61 /m3 De 21 a 50 m3 5,16 /m?
Acima de 50 m? 3,03 /m3 Acima de 50 m? 6,05 /m?

Até 10 m3 mensais (minimo) 27,01 /més 27,01 /més 20,25 /més
De 11220 m? 3,17 /md 3,17 /md 2,39 /m?
De 21 a50 m3 5,16 /m? 5,16 /m3 3,87 /md
Acima de 50 m? 6,05 /m? 6,05 /m3 4,55 /m?

Fonte: SABESP, 2013.

<+ Precos dos Principais Servigos Prestados
Os valores afixados para o ano de 2014 foram regulamentados pela SABESP, sendo apresentados a seguir:

=> Ligacao de agua e instalagao de hidrometro

o Diametro até 32 mm e hidrometro até 3m3/h sem reposicdo de pavimento. E cobrado o valor de R$ 100,00.

o Diametro até 32 mm e hidrometro até 3m3/h com reposicao de pavimento. E cobrado o valor de R$ 203,00.
Este servigo é gratuito quando se apresentam as seguintes situagoes:

e Primeira ligagao de diametro minimo para entidades assistenciais e hortas comunitarias.

o Ligacao de didmetro minimo e categoria organizada sob a forma de mutirdo.

e Ligacdo de didmetro minimo nas categorias social e favela.

o LigacOes de diametro minimo, da categoria residencial, para as casas populares construidas em lotes

urbanizados situados em gleba doada pelo governo e destinadas a populagdo de baixa renda.

o Conjuntos habitacionais verticalizados ou horizontalizados voltados para a populagéo de baixa renda.
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=> Ligacao de esgoto
o De diAmetro até 150 mm - nao residencial. E cobrado o valor de R$ 248,00
Este servigo é gratuito quando se apresentam as seguintes situagoes:
e Primeira ligagdo de didmetro até 150 mm, para residéncia concluida ou em obra e para entidades
assistenciais e hortas comunitarias.
e Ligacdo de diametro até 150 mm, qualquer que seja a utilizagdo do imovel, por ocasido de obras de
expansdo ou de obras de prolongamento, duplicagdo ou remanejamento de rede; e 0S casos que se

enquadrem na tarifa social.
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13. DESEMPENHO E PLANEJAMENTO

No presente item serdo apresentados alguns aspectos relevantes sobre o planejamento e a gestao do fornecimento
de agua e de esgotamento sanitario, por parte do operador dos sistemas, que é a SABESP.
Para tanto serdo considerados 0s seguintes aspectos:

e Estudos e projetos existentes e com planejamento futuro;

e (Obras em andamento;

a) Estudos e projetos existentes com planejamento futuro
Nas tabelas dadas a seguir (Tabela 35 e Tabela 36) estao apresentados o0s planejamentos futuros para a melhoria
nos sistemas de Abastecimento de Agua Potével e de Esgotamento Sanitario do municipio de Vargem, informados

pela concessionaria.

Tabela 35- Investimentos Previstos para o Sistema de Abastecimento de Agua.

Captacao 163.336,00
Tratamento 688.789,90
Estacéo Elevatoria 92.855,00
Reservacao 1.139.545,00
Rede 3.083.954,00
Total Previsto 5.168.479,90

Fonte: SABESP, 2013.

Tabela 36 - Investimentos Previstos para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

Manutengao do tratamento 1.061.601,20
Ampliagéo da rede 2.980.440,00
Total Previsto 4.042.041,20

Fonte: SABESP, 2013.

b) Obras em andamento
Como ja foi referido no presente documento, estd em construgdo no municipio uma Estagao de Tratamento de
Esgoto que possibilitara atender a toda regido urbana do municipio. Estd em curso também obras na rede de
distribuicao de dgua no valor de R$ 2.965.212,14.
Na Tabela 37 estao detalhados os investimentos que estdo sendo realizados no sistema de esgotamento sanitario.
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Tabela 37 - Obras em Andamento no Sistema de Esgotamento Sanitario.

Tratamento 4.694.784,44
Estagéo Elevatoria 467.108,81
Coletor Tronco 247.610,59
Rede 1.894.236,56
Total 7.303.740,40

Fonte: SABESP, 2013.
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CAPITULO VI - LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS -
CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO



14. CONSIDERAGOES SOBRE A INTERFACE ENTRE 0 PMSB E 0 PMGIRS

A Lei Federal n® 12.305/2010 estabelece que a elaboragdo dos PMGIRS é condicdo necessaria para o Distrito
Federal e 0s municipios terem acesso aos recursos da Unido, destinados a limpeza urbana e ao manejo de residuos
solidos. Deste modo, todo municipio deve ter elaborado o seu PMGIRS, independentemente de possuir ou nao o
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

Conforme a PNRS, o plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos pode estar inserido no plano de
saneamento basico, o0 qual é previsto na Lei Federal n°® 11.445/2007, desde que respeitado o conteddo minimo
previsto na referida lei.

Portanto, é possivel elaborar um tnico plano atendendo as Leis Federais n® 11.445/2007 e n® 12.305/2010.
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15. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

15.1. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
A gestdo dos residuos solidos no municipio de Vargem é de responsabilidade da Prefeitura Municipal, através do
Departamento de Servigos, conforme estabelecido pela Lei Municipal n® 401/2005, cabendo a este as atividades de
coleta e a destinagao dos residuos domiciliares no proprio Aterro em Valas do Municipio.

15.2. SERVICO DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Segundo as informagdes fornecidas pela prefeitura, coleta-se uma média de 4,3 toneladas diariamente, o que é
equivalente a viagem de 6 caminhoes.

15.2.1. Residuos Sdlidos Domiciliares
0 servigo de coleta destes residuos € realizado pela prefeitura, através do Departamento de Servigos, com o
acompanhamento do Departamento de Meio Ambiente.

+ Quadro de funcionarios
0 quadro de funcionarios é composto por 6 funcionarios, dos quais 2 sao motoristas e 4 sao auxiliares de coleta.

+ Veiculos
A prefeitura dispde de uma frota de veiculos especificos para a realizacdo das atividades de coleta, transporte e
destinagdo final do RSU, conforme discriminado na Tabela 38.

Tabela 38 - Veiculos Usados na Coleta dos Residuos Domiciliares.

Caminhao compactador 2
Escavadeira Hidraulica 1

Fonte: Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura de Vargem, 2014.

Ressalta-se que, além destes caminhdes, pode-se utilizar também um caminhao mais antigo, que substitui um dos
caminhoes quando ha a necessidade de manutengao.
0Os caminhdes compactadores sao mostrados a seguir (Figura 51 e Figura 52).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 51 — Caminhdes compactadores da Prefeitura Municipal de Vargem.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 52 - Antigo caminhao de coleta comum.

+ Indice de Cobertura e Frequéncia de Coleta
Atualmente, o servigo de coleta de RSU abrange 100% da populagao de Vargem, tanto urbana quanto rural.
Os turnos da coleta comum alternam entre @ manha e tarde, e, seguem o seguinte cronograma:
o Area urbana: 22, 42 ¢ 62 feiras;
o Arearural: 32 ¢ 52 feiras.
Na area urbana, a coleta é feita porta-a-porta, e, na area rural, existem Pontos de Entrega Voluntaria — PEV (vide a
Figura 53), que objetivam a facilidade de coleta nestas regioes.
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Figura 53 - Ponto de Entrega Voluntaria de Residuos Sélidos - Zona Rural de Vargem.

15.2.2. Residuos dos Servigos de Limpeza Urbana
Os servicos de limpeza publica compreendem varrigdes de vias publicas e de pragas, limpezas de feiras-livres,
capina, poda, limpeza de cemitérios, limpezas de margens de corregos e rios, desobstrugao de bocas de lobo, etc.
Estes servigos estdo sob a responsabilidade do Departamento de Servigos, que se utiliza de servidores publicos
para a execugao. No ano de 2013, foram varridos 193 km lineares de vias publicas. A capina é realizada pelos
métodos manual, mecanico e quimico.
A feira-livre do municipio acontece uma vez por semana e 0S residuos gerados sao varridos logo apds a
desinstalagdo das barracas. Segundo informagoes da Prefeitura Municipal, o0 montante de residuos gerado nao €
significativo.
Os residuos sao dispostos irregularmente em um terreno aberto, tal como mostrado na Figura 54.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 54 - Disposicao irregular de residuos da limpeza urbana.

15.3. RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E RESiDUOS VOLUMOSO0S
Os RCC’s sao aqueles gerados nas construcoes, reformas, reparos e demolicoes de obras de construgao civil,
incluidos os resultantes da preparagéo e escavagao de terrenos de obras civis. Estes residuos sao regidos pela
Resolugao CONAMA 307/2002 e suas alteragGes, sendo que a sua gestéo deve respeitar a classificagao (Residuos
Classe A, B, C e D).
Os residuos volumosos s&o constituidos por pegas de grandes dimensées, tais como moveis e utensilios
domeésticos inserviveis, por exemplo.
No municipio de Vargem, a grande geracao de RCC é proveniente de pequenas reformas, reparos e construgoes.
Quanto aos residuos volumosos, nao ha uma geracao significativa dos mesmos.
A coleta deste tipo de residuo é realizada pela prefeitura, conforme a necessidade ou quando agendado pelo proprio
municipe, através de telefonema.
Os RCC’s tem como principal destinagdo a doagdo para terraplanagem de terrenos particulares na area rural,
utilizagdo na manutengao de estradas rurais, ou até mesmo a manutengdo do acesso ao aterro municipal. Segundo
informagoes da Prefeitura Municipal, no ano de 2013, coletou-se 1.200,00 toneladas deste tipo de residuo.
Contudo, a prefeitura mantém uma area de transbordo irregular de RCC e residuos volumosos (vide a Figura 55),
juntamente aos residuos de limpeza urbana, tal como apresentado anteriormente.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 55 - Transbordo irregular de RCC e residuos volumosos.

Ressalta-se que as propostas para reutilizacéo, reciclagem, beneficiamento destes deste tipo de residuo serao
apresentadas no Volume L.

15.4. RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE - RSS
A Resolugado CONAMA n° 358/2005 prevé a obrigatoriedade do gerenciamento dos RSS pelo seu respectivo
gerador, de forma que o mesmo deve ter elaborado seu Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de
Saude, respeitando todas as premissas descritas pela referida resolugao.
0 PGRSS se da através de um conjunto de procedimentos de gestdo que visam o correto gerenciamento dos
residuos produzidos nos estabelecimentos, descrevendo as acOes relativas ao manejo dos residuos solidos,
observadas suas caracteristicas intrinsecas e riscos, contemplando os aspectos referentes a geragao, segregacao,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposi¢ao final, bem como as acoes de
protecao a saude e ao meio ambiente.
Ainda, o0 PGRSS deve abranger todas as etapas de planejamento dos recursos fisicos, materiais e a capacitacao dos
recursos humanos envolvidos no manejo de RSS.
Atualmente, a prefeitura terceiriza os servigos da empresa IM4 Transportes Especiais Ltda., a qual vem realizando a
coleta, o transporte, 0 tratamento e destinacao final dos RSS gerados em todo o municipio.
O tratamento dos residuos acontece na empresa Silcon Ambiental, que realiza a incineragdo dos residuos.
Posteriormente, 0s residuos sdo encaminhados para a disposicéo final no Aterro Sanitario Estre, localizado em
Paulinia-SP.
Segundo a prefeitura, gera-se uma média mensal de 200 kg destes residuos, e 0s mesmos sao acondicionados em
sacos plasticos especificos.
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Os residuos nao contaminados sao coletados junto aos residuos comuns, RSU, e encaminhados ao aterro sanitério

municipal.

15.5. RESIDUOS SOLIDOS DOS SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
No municipio de Vargem, a prefeitura nao é responsavel pelo manejo dos residuos provenientes dos servigos de
abastecimento agua e esgotamento sanitario, pois 0s mesmos sao concedidos a SABESP. E, portanto, esta a cargo
desta 0 manejo destes residuos, que sdo encaminhados a ETE Barueri, para tratamento, que posteriormente, da o
seu destino final.
Ja 0 desassoreamento de corpos hidricos e seus residuos gerados estdo sob a responsabilidade da prefeitura, que
destina-0s para terrenos na area rural ou em area proxima ao corpo d’agua, para que os residuos possam perder a
umidade e serem posteriormente transportados.
No caso de residuos gerados em terrenos particulares, o gerenciamento estd sob a responsabilidade dos
proprietarios, que devem solicitar a outorga junto aos 6rgaos competentes.

15.6. RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA
0 municipio ndo dispoe de uma base legal que dé tratativas a respeito do gerenciamento destes residuos.

+ Coleta de Pneus Usados Inserviveis
Estes residuos sao descartados, na maioria dos casos, nas margens de corpos hidricos ou em vias de trafego
publico.
A prefeitura efetua a coleta destes residuos e, na oportunidade, pode utiliza-los em contencéo de taludes no proprio
espaco municipal.
Atualmente, a prefeitura solicita aos fornecedores de pneus que 0S mesmos se responsabilizem sobre a coleta dos
pneus usados.

+ Coleta de Lampadas Fluorescentes, Pilhas e Baterias
0 municipio ainda nao possui uma campanha de coleta destes tipos de residuos.

4+ Coleta de Oleo e Gordura
Este tipo de residuo € coletado junto a coleta seletiva ou recebido pela SABESP, que realiza o Programa de
Reciclagem de Oleo de Fritura — PROL.

+ Residuos Eletroeletronicos
0 municipio ainda nao possui uma campanha de coleta destes tipos de residuos.
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15.7. COLETA SELETIVA
0 programa de coleta seletiva do municipio é recente, uma vez que seu inicio se deu em Margo de 2014. Os
residuos reciclaveis provenientes desta coleta sao dispostos em uma darea de triagem.

<+ Periodicidade da coleta seletiva
Esta coleta acontece de forma setorizada, porta-a-porta, no seguinte cronograma:

o Areaurbana: 32 e 52 feira;

o Arearural: 22 e 42 feira.
Os municipes séo orientados quanto a correta separacdo dos residuos e também quanto a disposigao destes, de
forma a obedecer ao cronograma de coleta, a fim de se evitar que estes residuos sejam recolhidos pela coleta
comum.

= Estrutura, Equipamentos e Funcionarios
Atualmente, a estrutura da coleta seletiva conta com um caminhéo (vide Figura 56 e Figura 57), uma central de
triagem (Figura 58), instalada em area cedida por comodato, localizada proxima ao aterro municipal.
Contudo, quando este caminhao é remanejado para a coleta comum, a prefeitura se utiliza de um caminhdo gaiola
adaptado.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 56 - Caminhao de coleta seletiva.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 57 - Caminhao gaiola.

Central de Triagem
de Residuos
" Reciclaveis

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014.
Figura 58 — Localizacao da central de triagem de residuos reciclaveis de Vargem.

Ainda, conforme informacGes fornecidas pelo Departamento de Meio Ambiente, 0 municipio recebeu de uma
empresa privada a doagao de 20 PEV’s, que serdo avaliados e reformados para uso futuro, em auxilio ao programa
da coleta seletiva.
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Os funcionarios envolvidos nas atividades de coleta e transporte sdo um motorista e dois ajudantes, que recolhem
0S residuos e 0s acomoda no caminhdo.

15.7.1. Cooperativa de Catadores
Devido ao historico de coleta por catadores no proprio aterro municipal e as consequentes autuagoes, a prefeitura
encontrou como solugdo um acordo com o0s catadores, de forma que os mesmos realizam suas atividades na
central de triagem. Atualmente, a cooperativa esta em fase de regularizagao.

15.7.2. Acoes Realizadas em Coleta Seletiva e Reciclagem
A fim de se orientar a populagdo quanto ao correto descarte de residuos e os beneficios ambientais e sociais
gerados, 0 municipio distribui panfletos explicativos, que sdo impressos em papel reciclado, conforme apresentado
na Figura 59.

Fonte: Prefeitura Municipal de Vargem, 2014.
Figura 59 - Panfleto Explicativo da Coleta Seletiva de Vargem.

Além do panfleto, 0 municipio também utiliza de outras midias, tal como o radio e carro de som, com o intuito de
despertar a atengao da populagao.
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4 Operacao Agua Limpa: 0 Planeta Pede Socorro
Este é um programa realizado pelos Departamentos de Meio Ambiente, Educagdo e Cultura e de Acéo e
Desenvolvimento Social, e, tem como objetivo a conscientizagao da populagao quanto a conservagao ambiental e a
orientagdo quanto a coleta seletiva.
0 programa conta com palestras voltadas tanto aos alunos da rede publica de ensino quanto as pessoas de terceira
idade, de forma que as atividades educativas propiciam a interagao entre todas as faixas etarias.

15.8. AREA DE TRANSBORDO
Atualmente, o municipio de Vargem ndo conta com area de transbordo, pois, apds serem coletados, os residuos
sao encaminhados diretamente para o Aterro Sanitario Municipal.

15.9. DISPOSIGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

<+ Disposicao Final dos Residuos Solidos Urbanos
Os residuos domiciliares da coleta comum, junto aos residuos provenientes da limpeza publica, sao dispostos no
aterro sanitario em valas municipal.
Este aterro possui uma area de 17.000 m? e esta localizado na Estrada Municipal Joao Batista Ferreira — S/N — km

04 — Bairro do Pico (vide a Figura 60).

Aterro Sanitario em
Valas

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014.
Figura 60 - Localizacao do Aterro em Valas do Municipio de Vargem.
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0 aterro foi iniciado em 2007, possuindo a Licenca de Instalacéo e a Licenga de Operagdo, €, atualmente, esta em
fase de aprovagao pelo 6rgao ambiental, uma Licenga de Ampliagao.

A vida dtil do aterro esta prevista para mais dois anos, nao considerando as atividades de coleta seletiva, e, ao
considerar este programa, a vida util do aterro pode atingir de 3 a 4 anos.

0 sistema de disposicdo se da pelo aterramento em valas, sendo que nenhuma dispoe de sistema de
impermeabilizagéo, captagao de gas ou chorume.

As figuras apresentadas a seguir ilustram a area do aterro municipal (Figura 61, Figura 62, Figura 63).

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 61- Aterro em Valas de Vargem: Valeta para escoamento de aguas pluviais.
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":‘"v;."' p ‘A-v:, -
Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 62 - Abertura de vala no aterro.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 63 — Disposi¢ao de residuos no aterro.

Para a avaliacdo técnica-ambiental do aterro, adota-se o indice de Qualidade de Aterro de Residuos — IQR,
elaborado pela CETESB, considerando-se 0s aspectos:

e Adequabilidade do monitoramento geotécnico do aterro;

e Ocorréncia de episddio de queima de residuos a céu aberto;

o Andlise de vida Util do aterro; e,

e Aocorréncia de restricoes legais ao uso do solo.
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Para a obtencao do IQR, as instalacées de disposicao final de residuos sdlidos séo periodicamente inspecionadas
por técnicos das agéncias ambientais da CETESB, havendo a coleta de informagGes por meio da aplicacédo de um
questionario padronizado.
Em fungdo dos resultados obtidos, a CETESB publica anualmente o Inventario Estadual de Residuos Solidos
Urbanos, permitindo a analise da evolugao de um determinado aterro, enquadrando-o da seguinte maneira:

e IQR de 0a 7,0: condigOes inadequadas.

¢ QR de 7,1 a10: condigbes adequadas.
Segundo o dltimo inventario publicado, no ano de 2013, foi destinada ao aterro a média de 3,36 toneladas de
residuos por dia, e, cuja a capacidade licenciada pelo IQR é de 5,0 toneladas por dia.
0 referido inventario atribuiu uma nota de 9,5 a este aterro, tal como apresentado no Grafico 5.

Grafico 5- Histérico do indice de Qualidade do Aterro Sanitario em Valas do Municipio de Vargem - 2008 a 2013.
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Fonte: CETESB.

Ressalta-se que as informacgoes apresentadas neste item sao validas somente para a situagao atual do municipio,
sendo que as estimativas de geracao futura de residuos solidos, bem como a destinagéo final dos mesmos, serdo
abordadas no Volume Il. Ja as informagoes referentes ao estudo gravimétrico sao apresentadas no Anexo |ll.

+ Destinacao dos Residuos Reciclaveis Triados
As informagoes sobre a destinagao destes residuos ainda nao se encontram sistematizadas, pois as atividades de
coleta seletiva sao recentes.
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16. ASPECTOS ECONOMICO-FINANCEIROS

16.1. RECEITAS E DESPESAS COM 0S SERVICOS DE RESiDUOS SOLIDOS

0 municipio de Vargem ndo tem uma receita especifica referente aos servigos de limpeza pablica e manejo de
residuos solidos.

A dotacdo orgamentaria para cobrir as despesas deste tipo de servi¢o e eventuais necessidades de investimentos
vem do orgamento geral do municipio, que € obtido através da cobranga do IPTU dos municipes.

De acordo com informagdes da prefeitura, no ano de 2013, a receita orgada com a cobranga de taxas e tarifas
referentes a gestdo e manejo de RSU foi de R$ 24.200,00, enquanto que a receita arrecadada com taxas e tarifas foi
de R$ 32.864,06.

+ Despesas com Residuos Sdlidos dos Servigos de Saude
A prefeitura gasta um total mensal de R$ 1.750,00, faturados por empresas terceirizadas para a coleta, transporte e
destinagao final ambientalmente adequada.

+ Despesas com Coleta de Residuos Domiciliares e Publicos
No ano de 2013, foram gastos R$ 367.716,79.

+ Despesas com Varricao de Logradouros
No ano de 2013, foram gastos R$ 25.260,00.

16.2. INVESTIMENTOS EM RESIDUOS SOLIDOS
Nos ultimos anos foram realizados investimentos no municipio no sentido de se melhorar a qualidade da prestagao
dos servigos de limpeza publica e manejo de residuos solidos, bem como para se adequar as determinagoes da
PNRS. Para o0 ano de 2014 foram previstos 0s seguintes investimentos:
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Tabela 39 - Previsao de Investimentos na Gestao de Residuos Sélidos em 2014.

Coleta Comum (troca) 200.000,00
Coleta Seletiva (ampliagao) 200.000,00
Posto de entrega voluntaria (ampliagéo) 5.000,00
Tratamento (manutencéo) 21.000,00
Triagem e compostagem (implantagao) 285.553,21
Aterro sanitario (ampliagéo) 36.504,83
Total de Investimentos 749.058,04

Fonte: Prefeitura Municipal de Vargem.

Ressalta-se que tais valores sdo estimativas de possiveis convénios a serem firmados.
0 total de investimento previsto para a Gestao dos Residuos Solidos em 2014 representa 3,34% do valor orgado,
para 0 mesmo ano, pela Prefeitura de acordo com a Lei Municipal n° 720 de 29 de novembro de 2013.
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17. DIAGNOSTICO DOS SERVIGCOS DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

+ Atendimento as Principais Premissas da Politica Nacional de Residuos Solidos
Na fase do Diagnostico Técnico-Operacional foi possivel constatar que, de forma geral, medidas que vem sendo
tomadas pelo municipio, através de agoes e programas, estao alinhadas a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), tais como:

e Implantacéo do Programa de Coleta Seletiva;

o Esclarecimento e incentivo a populagao quanto a coleta seletiva;

e Aco0es de Educagdo Ambiental.

+ Atendimento aos Aspectos Legais e aos Prazos da Politica Nacional de Residuos Solidos
Os principais aspectos a serem considerados quanto ao atendimento aos aspectos legais e aos prazos da PNRS
séo:

e Adequar a legislacao municipal para que haja consonéncia com a PNRS;

e Implantar o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS);

e A PNRS estabeleceu que os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS) devem

ser compativeis com a realidade local, e a sua elaboragao deveria ser feita até agosto de 2012;

e Deacordo com a PNRS, os lixoes deverao ser encerrados até o prazo maximo de agosto de 2014.
No que se refere aos aspectos legais, a legislagdo municipal se encontra defasada com relagdo as principais
premissas da PNRS.
Quanto ao Plano Municipal Integrado de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PMGIRS), o municipio de Vargem
encontra-se em atraso, porém foi contemplado com o presente plano para adequar-se as conformidades da
legislagdo federal. E quanto aos lixdes e aterros controlados, 0 municipio nao 0s possul.

17.1. ASPECTOS TECNICO - OPERACIONAIS

+ Sistema da Gestao dos Residuos Sdlidos:
A seguir, estdo relacionados os aspectos importantes sobre a gestao dos residuos solidos no municipio:

e A gestdo de residuos solidos no municipio ndo € realizada de forma centralizada, pois se utiliza da
estrutura dos Departamentos de Meio Ambiente, de Servicos e de Sadde, e, mesmo que haja o
compromisso em se atender a populagdo de forma satisfatoria, as demandas de um ou outro
departamento, podem interferir nos servicos de coleta, a exemplo, tem-se a ocorréncia de conflitos na
utilizagao da frota de coleta comum e coleta seletiva;

¢ 0 municipio ndo dispde de uma equipe técnica responsavel pela gestao, de forma que todas as agoes a
serem tomadas estdo a cargo do Diretor de Meio Ambiente.
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Qualidade dos Servicos Prestados:
0 sistema de coleta de residuos solidos domiciliares esta sendo feita de forma adequada, atendendo
100% da area urbana e rural;
A estrutura disponivel para execugao dos servicos de coleta de residuos solidos e limpeza urbana se
encontra adequada, contudo, em visita técnica verificou-se que 0s colaboradores que realizam a coleta de
residuos nao dispoem de uniforme apropriado ou EPI’s;
A destinagao adequada dos residuos de construgdo civil do municipio ainda nao estd equacionada,
podendo dar origem a danos ambientais por conta de sua disposigao clandestina;
A coleta e destinacao final dos residuos de saude estao sendo realizada de forma adequada. Entretanto, a
prefeitura se responsabiliza por todo o residuo gerado, seja este proveniente do atendimento publico ou
privado.

Aterro em Valas

Os residuos classificados como comum sao diariamente encaminhados para o aterro sanitario municipal. O
local estd em conformidade com o0s 6rgaos ambientais e possui Licenga de Operagao emitida pela CETESB;
Nao detectam-se no aterro o sistema de impermeabilizagdo das valas, captagdo de gas ou chorume e
monitoramento ambiental, de forma que o local se torna uma area com potencial de contaminagdo,
contudo, esta area ndo consta no Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de S&o Paulo
(CETESB, 2013);

0 aterro tem apenas mais 2 anos de vida 0til se ndo for reduzido o volume de residuos aterrado;

Pelo fato do municipio se encontrar em uma drea rica em corpos hidricos, ha a dificuldade de se implantar

um novo aterro.

Coleta Seletiva e Reciclagem
0 municipio de Vargem ja vem tomando medidas de implantagao de um sistema de triagem, de forma que
este programa ainda passara por otimizagao e adequagao;

A eficiéncia do programa ainda nao pode ser caracterizada, uma vez que seu funcionamento é recente.

Logistica Reversa
0 municipio nao dispde de base legal para abordar a obrigagdo dos geradores de residuos da logistica
reversa, portanto, estes residuos nao sao gerenciados adequadamente.

Residuos de Servigos de Saneamento Basico
Os residuos gerados pela prestacéo de servigos relacionados ao abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario tem sua destinagao final ambientalmente adequada.
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e Os residuos provenientes do desassoreamento nao tém nenhum tipo de tratamento e sao dispostos nas

proprias margens dos rios ou em area rural, inadequadamente, pois pode propiciar a contaminagao;

e 0 gerenciamento de residuos gerados em terrenos particulares é de responsabilidade dos proprietarios; em

caso de realizacao desassoreamento, a execugao deve ser outorgada junto ao DAEE, por exemplo.

17.2. ASPECTOS ECONOMICOS FINANCEIROS
A Politica Nacional de Residuos Solidos determina que o manejo de residuos sdlidos deva ser feito de forma

sustentavel. O atendimento & todas as determinages da PNRS demandardo altos custos de investimentos para a

implantac&o de programas, projetos, planos e acoes. Também haverd aumento dos custos advindos das despesas

para 0 manejo de residuos sdlidos.

Portanto, nos estudos em elaboragdo para implantagao do seu PMGIRS, o municipio de Vargem devera analisar a

melhor forma para garantir a sustentabilidade econdmico-financeira da prestagdo de servico. Devera também

analisar a viabilidade de se consorciar com outros municipios. O custo-beneficio do consarcio intermunicipal podera

ser um fator determinante, para garantia da sustentabilidade econémico-financeira do PMGIRS de Vargem. O

trabalho conjunto permitira um menor custo para cada municipio.

+ Resumo Sucinto

Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico é apresentado no Quadro 8 e no Quadro 9.

Quadro 8 - Resumo Sucinto do Diagndstico do Manejo Residuos Solidos e Limpeza Piblica.

Aspectos

Situacao Atual

Gestao dos residuos sélidos

Aterro Sanitario

Coleta Seletiva
Residuos da Construgéo Civil

Residuos da Logistica Reversa

Aspectos Financeiros

Os servicos sao realizados de maneira descentralizada, podendo gerar
problemas no atendimento de coleta e transporte de residuos;

Nao existe uma equipe responsavel pela gestdo, pois apenas o Diretor de
Meio Ambiente se responsabiliza pelas ordens de servigo e fiscalizacao.
Embora seja licenciado pela CETESB como um aterro em valas, tem
caracteristicas de aterro controlado.

Ainda se encontra em fase de estruturacao.

A problematica da disposi¢ao inadequada ainda nao esta equacionada.

O municipio ainda ndo possui leis com tratativas a estes residuos e,
portanto, ndo ha o correto gerenciamento dos mesmos.

Ainda néo se encontram sistematizados, portanto, nao é possivel haver uma
avaliagao.

134




Quadro 9 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SRS.

RSD: Coleta manual, com operadores; caminhao compactador.
Coleta RSS: Remogéo manual.
RCC: Coleta manual.
Reciclaveis: Coleta manual.
Podas Servico realizado manualmente.
Varrigao Servigo realizado manualmente.
RSD: Nao ha tratamento.
Tratamento RSS: Desinfecgao; Incineragao.
RCC: Nao ha tratamento.
RSD: Sem captagdo de chorume; sem controle de aguas pluviais.

Disposicao RSS: Aterramento; captagao de chorume; queima de biogas.

RCC: Sem tecnologia disponivel.
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CAPITULO VII - DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS -
CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO



18. GESTAO DOS SERVIGOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A gestao da drenagem urbana do municipio de Vargem esta a cargo da prefeitura, através do Departamento
Municipal de Servigos com o auxilio dos demais departamentos.

Informagoes detalhadas sobre a gestdo destes servigos nao se encontram sistematizadas, e, portanto, nao €
possivel realizar a caracterizacdo minuciosa da mesma.

Contudo, considera-se que a partir do presente trabalho, serd possivel a sistematizacédo dessas informagoes no
futuro, conforme proposicoes dadas no produto subsequente a este.
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19. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Nos itens a seguir sdo apresentadas algumas caracteristicas relativas ao municipio de Vargem, complementares as
ja apresentadas anteriormente, necessarias para a contextualizagao da situagao da drenagem urbana do municipio.
0 sistema de drenagem urbana do municipio de Vargem é composto por um canal central que atravessa a area
urbana do municipio e que recebe a contribuicdo de canais menores. Nao ha informagdes sobre critérios técnicos
ou projetos que permitam avaliar sua eficiéncia em casos de precipitacoes atmosféricas intensas.

19.1. MICRODRENAGEM
Os sistemas de microdrenagem sdo constituidos por redes coletoras de aguas pluviais, pogos de visita, sarjetas,
bocas de lobo e meios-fios, 0s quais tem por finalidade a coleta e o afastamento das aguas superficiais ou
subterraneas, através das galerias e canais urbanos.
A drenagem do municipio, na etapa de microdrenagem urbana é realizada de forma tradicional, com sarjeta, bocas
de lobo, redes coletoras de aguas pluviais e galerias que fazem o langamento direto na rede de drenagem natural.
Nas areas onde nao existem redes coletoras, as aguas pluviais correm pelas sarjetas, podendo também se espalhar
pelas calgadas e pelo leito das ruas e avenidas.
Ao longo do canal central existem, na area urbana, diversas travessias sobre 0 mesmo, sejam elas para a utilizacao
pelo sistema viario, sejam para travessia de pedestres de um lado a outro.
A avenida principal do municipio é dotada de muitos bueiros, localizados em ambos os lados do sistema viario que
sdo responsaveis pela coleta de aguas servidas decorrentes de lavagens de imoveis e/ou veiculos (pratica comum
dos proprietarios) e de aguas pluviais quando da ocorréncia de chuvas. O sistema tem um funcionamento que pode
ser comparada a espinha dos peixes, que atribui ao canal central e as tubulagGes de coleta de aguas formato
similar, para onde sao drenadas e conduzidas tais aguas.
Este sistema ocorre conforme mostram as figuras seguintes (Figura 64, Figura 65):
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Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figura 64 - Boca de lobo - Vargem.

Ao lado das estradas municipais € comum observar a abertura de vala de contengéo, como a demonstrada abaixo,
a qual tem a finalidade de promover a infiltragdo da agua e de evitar que a velocidade do escoamento superficial

venha danificar tais vias.

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figura 65 - Escoamento lateral.
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Outro artificio utilizado no municipio é a abertura de bacias de contengdo de sedimentos (vide a Figura 66), para
desviar 0 escoamento superficial de aguas pluviais para as areas onde existe vegetagao, e dessa forma minimizam
gventuais processos erosivos. Alem de promover contengdo dos sedimentos, também auxilia na infiltragao.

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figura 66 — Bacia de Contencéo.

A Figura 67 mostra uma tubulagdo de pneus, comumente utilizada como meio de drenagem, com 0 mesmo intuito
das travessias comuns. Segundo informacOes da Prefeitura Municipal, este tipo de tubulagdo é de implantagao
antiga, e, como ndo possui boa resisténcia, sua estrutura se rompe facilmente, acarretando em obstrugoes. Desta

forma, a Prefeitura tem realizado a troca compulsoria por tubulages comuns, ao longo dos anos.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 67 — Vista lateral da tubulagao de pneu.

Quanto a existéncia de interligagdes clandestinas das redes de drenagem nas redes coletoras de esgoto e vice-
versa, nao é possivel quantificar a problematica, visto que n&o ha fiscalizagao no municipio.

19.2. MACRODRENAGEM
A macrodrenagem se da por dispositivos responsaveis pelo escoamento final das aguas pluviais provenientes do
sistema de microdrenagem urbana e rural.
Este sistema é constituido pelos principais talvegues, fundos de vale, cursos d’agua, e compreende também a rede
de drenagem natural existente antes da ocupagao do solo.
A macrodreanagem do municipio de Vargem esta integralmente inserida na bacia do Rio Jaguari e o principal corpo
hidrico envolvido é o Ribeirao da Limeira.
Ainda, o municipio nao dispée de um Plano Diretor de Macrodrenagem, de modo que nao existem informagées
referentes aos atuais pontos de inundagao para os diferentes periodos de retorno.
0 Plano Diretor de Macrodrenagem é uma ferramenta importante para a avaliagao das condigoes de drenagem do
municipio, observando-se diferentes cenarios de ocupagao e diferentes periodos de retorno.
A avaliagdo dos impactos e dos riscos causados pelas inundagoes, sao verificadas a partir dos periodos de retorno
de 10, 25, 50 e 100 anos. Para o periodo de retorno de 10 anos, é feita a verificacéo das dimensoes das obras de
canalizagoes e efeitos de cheias de menores relevéancia, enquanto que, os que se referem a 100 anos, destinam-se
aos dimensionamentos das obras de controle de inundagoes.
Através dos resultados obtidos da modelagem hidroldgica, constante do PDMD € possivel também a elaboragéo das
cartas de zoneamento de risco de enchentes para os diferentes periodos de retorno das chuvas. Estas cartas sao
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importantes para 0 municipio, pois assim, pode-se definir as areas de ocupagao populacional e de infraestrutura
urbana, de forma que estas nao fiqguem sujeitas a eventos de alagamentos e de enchentes.

19.3. CONSEQUENCIAS DA IMPERMEABILIZAGAO DO SOLO

Na darea urbana, um aspecto determinante para a ocorréncia de enchentes € o grau de urbanizacédo do municipio,
visto que € um dos principais responsaveis pela impermeabilizagao do solo. E, como consequéncia, a quantidade de
aguas de chuvas que afluem para os corpos d’agua aumenta significativamente, em detrimento da parcela que
poderia se infiltrar no solo. Com isso, ha o aumento da vazao dos corpos d’agua, que podem provocar, em
determinadas situagGes, enchentes em locais onde a calha do rio nao suporta a vazao de cheia e nos pontos onde
existem obstrugdes ao escoamento, como no caso das travessias de vias rodoviarias.

Na area rural, o tipo de cultura e as praticas de manejo podem impactar negativamente no meio ambiente através da
compactagao do solo com 0 uso de maquinas agricolas, reduzindo a capacidade de infiltragao das aguas de chuva,
trazendo também, como consequéncia, 0 aumento da quantidade de aguas pluviais que drenam para 0S cOrpos
d’agua.

Ainda, as enxurradas provocam a erosao do terreno e carreiam o solo para os corpos d’agua, acarretando o
assoreamento dos mesmos. Por tais motivos é que a cobertura vegetal existente na bacia exerce papel fundamental
na retengdo e infiltragdo das aguas pluviais, como sdo 0s casos da mata nativa, mata ciliar, areas de varzea,

parques publicos, etc.

19.3.1. Efeitos da Urbanizagao no Municipio
0 municipio de Vargem é de emancipagao considerada recente, datada no ano de 1991. Dessa forma a analise do
grau de evolugéo da urbanizacéo pode ser feita apenas com os dados dos dois Gltimos Censos do IBGE, conforme
Gréfico 6.

Grafico 6 - Evolucéao do Grau de Urbanizagao do Municipio de Vargem.
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Fonte: IBGE.
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A partir dos dados acima, pode-se observar que apesar de apresentar um crescimento razoavel na dltima década, o
grau de urbanizagao de Vargem pode ser considerado pouco significativo no que se refere a interferéncia urbana na
impermeabilizagao do solo.

19.3.2. Cobertura Vegetal

0 municipio de Vargem esta situado sobre os dominios do Planalto Atlantico, com relevo ondulado de escarpas e
maci¢os modelados em rochas do complexo cristalino, onde primitivamente predominavam as coberturas vegetais
de Floresta Atlantica (SIFESP, 2009).

Esta vegetacdo natural, entretanto, encontra-se bastante devastada, sendo substituida por formas antropicas de
ocupagao do solo, como agricultura e a pecudria, além do emprego de silvicultura, principalmente pinus e
eucaliptos. Atualmente, a cobertura vegetal, predominantemente capoeira, vegetagao secundaria ocupando 6,56%
do territério municipal. A mata representa apenas 1,95% do municipio de Vargem como podemos observar na

Figura 68.

cobertura vegetal ———  cursod'4gua
- mata - represa
l:l i iiiae I:I limite municipal
l:l cemrado
- L. e vias de circulagdo
l:l campo cerrado —| area urbana
l:l campo D Unidade de Conservagao
l:l vegetagao de varzea
l:l mangue
l:l restinga
- vegetagdo ndo identificada
- reflorestamento
Cobertura Vegetal area (ha) kL
mata 283,22 195
caposira 951,44 6,56
TOTAL 1.234 66 8,51
reflorestamento 670,92 4,63
* (em relagio a drea do municipio)
area do municipio: 14.500 ha

Fonte: SIFESP — Sistema de Informagées Florestais do Estado de Séo Paulo — 2009
Figura 68 - Mapa Florestal do Municipio de Vargem.

19.4. AREAS DE RISCOS
Segundo a Prefeitura Municipal de Vargem, em periodos de fortes chuvas, os trechos destacados nas figuras
seguintes (Figura 69 a Figura 73), referentes a Avenida Luiz Scorbaioli, Rua Armando Salles e Estrada Municipal
Sebastido Barrionuevo Véga, as quais sofrem eventos de alagamento.
No municipio, ndo séo constatados locais com risco de desmoronamento de encostas.
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014.
Figura 69 - Area de Risco.

Cooglc earth
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014.
Figura 70 - Area de Risco — 1: Estrada Municipal Sebastido Barrionuevo Véga.
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014.

Figura 71 - Area de Risco - 2: Avenida Luiz Scorbaioli.
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014.
Figura 72 - Area de Risco 3: Avenida Luiz Scorbaioli.
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014.
Figura 73 - Detalhe Para Area de Risco 4.
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20. DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS DE DRENAGEM URBANA E CONTROLE DE AGUAS PLUVIAIS

<+ Principais Pontos Criticos Genéricos do Sistema de Drenagem

Normalmente, as principais causas das ocorréncias de situacoes criticas com a drenagem urbana , nos eventos de

chuvas intensas, de forma geral, séo:

Deficiéncia e/ou auséncia de redes e galerias de aguas em alguns locais;

Estrangulamento da seccdo dos canais de drenagem natural (ribeirGes e corregos) por travessias de vias
de transito rodoviario e ferroviario, causando elevacéo de nivel e transbordamento;

Vazoes de cheia superiores a capacidade de drenagem de alguns trechos dos canais naturais, inundando
as margens;

Caracteristicas geomorfologicas da bacia (relevo, solo, etc.);

Ocupacao de areas ribeirinhas e de encostas.

O corpo hidrico recebeu melhorias com a implantagdo de canalizagdo aberta, com os taludes parcialmente

executados em concreto e outra parcela que recebeu grama, cuja finalidade de ambos 0s processos é protegé-los

contra processos erosivos, conforme mostrado na Figura 74.

i

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 74 - Implantagao de Canalizagéo Aberta com Taludes.

Em visitas técnicas, nao foram constatadas obstrugoes de travessias.

Embora ndo se tenha informacées oficiais sobre enchentes, a prefeitura informou que em algumas travessias sobre

cursos d’agua apresentaram extravasamentos, fazendo com que o poder publico municipal substituisse antigos

tubos metalicos por travessias que permitiram o aumento da calha do canal para evitar tais extravasamentos de

cursos d“agua. Para o municipio de Vargem, séo apontadas as seguintes demandas estruturais e ndo estruturais:

Ainda ndo ha o cadastro técnico da rede coletora pluvial urbana;
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e Inexisténcia de Normas e/ou Critérios especificos voltados & drenagem urbana (tipos de bocas de lobo,
pocos de visita, distancias entre dispositivos acessorios, caixas de inspecéo, didmetros minimos de ramais
e coletores);

e Falta de um estudo hidrologico para o municipio contendo definicoes dos parametros, da chuva intensa,
tempos de recorréncia e de concentracdo, profundidade, declividade e velocidades minimas que
possibilitem antecipar eventos criticos;

o Necessidade de troca das tubulagdes de pneus;

e Na drea rural do municipio, ndo existe um programa estruturado de manutencao das estradas, havendo
ainda, a caréncia de equipamentos que possam suprir as necessidades de manutencao, sendo que tais
equipamentos também demandam de manutengao.

0 fato de o municipio estar inserido em Area de Protecdo Ambiental implica na obrigatoriedade de manter 6timas
condigdes ambientais de forma a garantir a qualidade da agua drenada para as represas que compGem o Sistema
Cantareira, responsavel pelo abastecimento de parcela significativa da populagao da RMSP.

4+ Resumo Sucinto
Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico é apresentado no Quadro 10.

Quadro 10 - Resumo do Diagnéstico de Drenagem.

Gestdo do sistema de limpeza urbana e drenagemde O Departamento de Servigos tem passado por estruturagao, e,

aguas pluviais portanto, ndo se pode obter informagdes atualizadas sobre o
sistema de gestao.

B S Se encontra em estado adequado, demonstrando limpeza.

Se da através de um dnico canal principal que corta a area urbana

Macrodrenagem do municipio. N&o possui a protegdo da mata ciliar.

Tecnologia Nao dispoe.
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SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO E ENERGIA

DEPARTAMENTO DE AGUAS K ENERGIA ELETRICA

Rua Boa Vista, 175 1° andar - tél. 3293-8557 - CEP 01014-000 - 530 Paplo - SP _
PORTARIADAEEN® 35 pp 13 pr Mato DE 2008

O SUPBRINTENDENTE DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA, 1o 1150 de suas
atribujedes legais & com fundamento no artigo 11, inclsos I ¢ XVI do Decreto n® 52,636 de 03/02/71, & & vista do Cdigo de
Aguas, daLein® 6,134 de 02/06/88, do Deareto i 32.955 d8.07/02/91, da Lein? 7.663 de 30/12/91, do Decreto 41.258 de
01/11/96 e da Portaria D.ABE, n? 717 de 1211296, em soluplo a0 requerimento constante dos Autos 12 9800995 « DAEE

DETERMINA

ARTIGO 1* - Fica a COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE $AO PAULO -
SABESP, CNP] 43.776.517/0757-83, autorizada  wtilisar recurso hidrico, 2 cerca de 500 m da drea urbana ~ Bairre Zona

Rural, municipio de VARGEM, para fins de abastsoimento piblics, confontte sbaixo reldclonado:

Prazo | VAZAO |_PERIODO |

Uso . RECU

o . s i ngir o . 4—%1‘ T HET enont | M [0 T oM
Cipacdo ™| sl do o Jagr (nome oea—| 7007~ T2 B0 [ o \
 Superficial | Ribeirdo Limeira ,,

ARTIGO 2° - Suspender temporariaments pcn;iissio de que s& trata esta outorsa, S¢mpré que gcorrer
vazio menor que a imininta de permanéneia dispontvel do curos d’dgia na seghio que se localiza a captaclio, até que sgja

reestabelecido o fluxo de dgua neste trecho do ribeirio Limeira, que périnits a requperagiio de 50 % da vazdo minima de
referéneia. ]

ARTIGO 3° - Os usos efou intetferdntids nos recursos hidticos acima outorgados, deverdio estar de acordo
com a legislagio municipal, referente 20 uso & ocupagio do solo, e/ou ainda estar de acordo com a legistacio éstadual ¢
federal, refirentes & protegiio ambiental (artigo 2° da lei 4771/65 - Codigo Florestal) e & poluigio das aguas (Lei Estadual
997 o seu regulamento), atendendo as exighncias dos Orgios responsivels nos aspectos de suz competéneia o
especificamente:

- A0 Departamento Bstadial de Protegio de Recursos Naturais - DEPRN,

ARTIGO 4" - Fioa a autorizada obrigada & :

1- optzar as obras, segundop as condipdes que venhatm 2 ser determinadas pelo DAEE;

2- manter a8 obras ¢ servigos em peiftitas condigles de estabilidade o segurancs, respondendo pelos
danos a que der causa, eni relaglio 80 meio anrbisnts &  terceiros;

3- responder, éivilmente, por danos causados & vida, & satide, ¢ a0 meio ambiente, prejuizos de quaiquer
nanieza a tereeiros, em razio da manutenglio , operagio ou funcionamento das obras, bem como do uso inadequado que
vier a fazer da outorga solicitada,

4- responder por todos os ¢noargos relativos & execugdio de servigos ow obras e a implantagis de
equipanmentos ou mecatiismos, nesessitios a manter as condigbes doima, betn como nos casos de altétagdio, modificagio ou
adaptagiio dos sisternas que, 2 critério do DAEE, vesham 4 st exigidos, em fungdo do interesse ptblico o social:

ARTIGO 5* - Esta ouforge deverd, obrigatoriamerite, permanecer no local onde foram autorizados os usos
efou interferéncias nos recursos hidricos, citados nesse documents, para fins de fiscalizaggo.

ARTIGO 6° - A nio observineia ao estabelecido neste ato, poderd caracterizar o usudrio como infrator

com a conseqiiente aplicaglio das penalidades previstas na Portaria DAEE n? 1798, que regulamentou os artigos 9% 3 13 da
Lei Estadual 7663/91,

ARTIGO 7% . Esta Portaria poders ser revogada, sem que caiba indenizagho & qualquer titulo, além dos
©as0s gerais, nos seguintes casos éspeciais: '
T - quandd os estudos de planejaments regional de utilizagiio dos recursos bidricos totnarem necessdrias adequagdes dos
sistémas outergados; “
11 - na hipétese de infringéncia das disposicBes relativas 4 legistac3io pertinente,

ARTIGO 8 - Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagio, ficando revogadas as disposiges em
contrério,

"DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA,
d de 2008

/ ~ Superintendents{ fat
/ Nelson Massaka6u Nashiro g
Resp. pelo Exp. da As=er1oia Téenica '
- Pront. 7655 E
Pubkeadono D.O.K

Lde LN 708 1208




30 — Sao Paulo, 117 {41}

- Didrio Oficial Poder Executivo - Secao |

sexta-feira, 2 de margo de 2007

11 - Esta autorizagao, ndo desoliiga o outorgado, a reque.
FEr A BpOvaro munikcipal, relerents ¥ leglslacao de uso & o
P30 6o s0l0, efoa 0 alendimenio & estadual e fede-
€al, relerenle 50 controle de peluao tas guas (Lei Ftaskua)
597 & seu requlamento}, smbiental {artig 20 da

, ndo desobriga o requerente 4 legistagso
menicipal 06 1150 & OlLSEAC 60 SOM0 3 36 kegistaches estatual
emdmmsmmmwwrmln
Le 997 @ seu ceguiamento).

INFORME DE THDEFERIMENTO do DAES ce PRIZ/2007

&} protachn
16 4771565 - Cadigo Flocastall, para viebdizar
mento,

A vista do Decteto Estadual 41,259 de 011196, da
Pottaria DAEE no 717 de 12112196 ¢ do Pareces Téenico da
Direloria da Bacla do Peive Paranspanemy, insefio no Aalos
DAEE no 9400613, ficam aprovados os estudos dpresentatos
Lom ws e recwwsos hideicos. superliciais, de scerdo cont o
abaixo desarit, com & finatitade de comercio de mingiios, no
Sitlo Mextte Santo, Rodovia Eng. Tomds M. Km

Interessado: MATHILDE BARSOSA: JORGE
Endereco: Estrada Antonio Bacbosa, n® 1816 . Batro
Goiabal - Municiplo: GUARAREMA

dtspostss nar Movena da Poctaria DASE o
T1719%. item 7.4 & o Parecer Téonico d2 Direteria da Bacia do
Paratn & LitoraZ Norte, fica Indeferi S i

Eazersa Beta Vista, municipio de TUPI PAULISTA, para fins 8¢
atendimento snitario, conforme abalug eelacionado:

Lancamento Superficial - Ribeirdo Galante - Coo. UTM
{Ker) - N 7.637,22 - & 41083 - 34C 51+ Prezo 10 soes - va280
84,26 m¥/h - periodo 24 hd - 30 dim. Autos DAEE 9400252,
Prow. 001 - Dxirato da Pocaria 377407,

Fica a OPERSAN RESIOUCS INDUSTRIAS - SOCIECADE
UMIADA, ChP} 07.236.4390001-40, sorizads a wnditar

Banalxy:n o n;un; o
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pasd prep
hwmqmmmihadosmwdekmdos
hy fou satiLanin, conforme abak-

014-21/01205. Ao i

efloentes,

25,20, Bakro Neblina, municipio do PIRAJY, requerida pela
EXTRATORA ecomﬁn DE AREIA MODELG LTOA, obser.
¥adas 25 Gisposi gais ischoti

o4
Coord. UTM (m) N T414.90. e 389,82 - MC 45,
Dymmwwmmasm

2 natéria,
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- mm«izm.mdwuaumgamu 3
laangowaﬁnmmxi:ipuve(amnlegishcandamm-
salo, fonisk

f8l, referente a0 controie de poluico das guas (Lej Extadual
997 £ s2u regulamentcl, e A protegio ambiental {artigo 20 da
Lel 477255 - Codigo Florestal), para viabliizar este empreendi-
mentp,

A vista do Detreto Estadual n. 41.258 de 0171179, da
Potaria DAEE 717 de 121196 & da Paceres Teenke da
Divelosia de Bacia do Baixo Tiets, insertc no autes DAEF
$702047, ficam apeovados 05 4studos. com interferéncia em
ecursos htrizos superfisiais, de Xoedo com o shaika destrita,

com 8 finalidade Lazer e paisagismo.na , a6 muniipio de BRO-
TAS, requerida pels PREFEITURA MUMCIPAL I')’? BROTAS,
05 ¢k legals & regul que disciph-
nam a matesia.
Baramento - Conr

"2 kagoa Seca - Coord UTM (K -
NT53Z20 . £ 79559 MC 51

1 - Esla sttorita; 2o ndo confere 2 seu litular o direlto de
30 &foy interferéneia 108 recursos hideicos. tendo validade de
ate Ss?sua Uata e sua publicacso.

# - Esta sutortzag0, ndo desobriga o outos a reque-
e 3 sprovacan munichoal, la'uuﬂeabg'slagangxqm:q oou-
P80 da solo, elou 0 atendiniento a legislagao estaduat e fede-
1, referenle ao controle de pohicao das dquas (el Fuladua
997 & se regulaments), e & proteco ambientst (ailigo 2. da
Led 4771465 « Codige Forestal), para WabiLar este emrpreendic
ralo.

A vista o Deareto Estaceal n. 41.258 de OWEH96, 63
Porlasia DATE 737 de 1211296 o do Patecer Jetzico da
Direteria de Bacia do Medio Tietd, inserto no putes DAEE
9800166, Vol 007, fi P os. Ferf:
€ia e fetursos hidricos superficizis, de moocdo com o sbaixa
deserito, tom & finatidade Gé adutora,no Pargue
Odied e Jardim Monte (risto, ne rmuicipio de CAMPINAS,
requerida pela SOCIEDADE D€ ABASTECIMENTC DE AGUA &
SANEAMENTO SIA, observodas a3 disposicdes legais & reguig-
mentases que dissighinam a matéria,

Travessia Adrea - Correga Tatuaps - Coord UTM (Fm) - N
L4E0.75 - & 28547 - MC 45;

Travessia Subtentanea 1 - Coirego Taluapé - Coors UTM
() - N 2.450,62 + & 285,40 - MC 45;

Travessia Sublerranea 2 - Corrego Tatuapd + Coord UTM
[en) - N 450,85 - ¢ 285,42 - MC 45;

Tiavessia Sobtetdnes 3 - Coreego Tatuaps - Coord UTHM
[Km) - M 1.460,55 - £ 285,41 « MC 45,

1~ Esta autocizacho ndo confers & seu Lituler o direfto de
s efou interferdneia nos recursos hidricos, lerido velidade da
até 3 s da dats de sua publiceqo,

I - £512 autorizagso, ndo desobriga o curiorgado, & seque-
fex @ aprovacho murnicipal, seferente 3 legilacao de usc e g
P30 G0 30k, oh fegislag |

(al, refevents 30 controke de pohuicho tss quas (Lol Estadual
997 & sau regqulamentol, ¢  protecso amblettat (anigo 2. da
Lel 473465 - Cetigo Flovestal), para visbilizar esa evpiocndi-
fmen

o

A vista o Decreto Estadusl n. 41268 de L1196, da
Postarla DASE 71 de 121235 & do Parecer Tecnico da
Dietoria de Bacia €o Medio Tiets, inserio no autos DATE
HB00G95, ficam aprovados 65 estudds (oM SO de fecursos
‘Tridricos superficiais, de 200060 com o Abaixo descrte: com 8
Inatidade viabilizar 8 instalacao 80 Sistema de Tratamento de
Esgoto Sanitériona Estrada Municipal Gomikdo de Sours

225, 10 MUGKipRe de VARGEM, requenda pela COMPA.
NIIA OF SANEAMENTO BASICO DO ESTAD) DE SAG PALLG -
g

SABESP, oy

dCdinam a materia.
Superficial - alluente do Rio faguarl - Coded
UTH () - N 248546 - & 353,33 - ME 45 - Vo 57.85 m'f

- 24 Ve - 30 dm.
| - Esta sutorizacao ndo conlere & seu titutar o direito de
us0 efou ktterlerencia nos recnsos hidricos, Lendo validada de
ate 3 anas da data de sua poblicacao.
1l - Exta aulorizagao, 530 destbriga o outonpado, a reque-
mammo:-rm‘:pal. Telerente 8 Kgistacao 03 uso 8 o0u-
040k, i legi T

packo ]
fal, referente 0 controle do poluk;ao das aguzs (Lef Estadual
BSJesmregmmin).eaproemmmmlhlignz.dg

Lei 47255 - Codign Florestal), para visbilizar este ampreendi-
men

5.

A vista o Decrelo ;1.253 de 1H1119%, da PmariagDAZE
717 ge 1212496, dols) Requersmentols) apeesentasols) pela
PREFEITURA MUMICIPAL OE SAO nsg DOs. CAM’DS.Pna
Dreloria da Bacia da Passtta e Liloral Horte, em 32/212007 &
00 Pasecer Técnico contido nos Aulos DAZE n. 9600255, Prow.
005, autorizamos 2 a3 dos servicos de Desassareamanto
e frpeza de margens, no munlcipio da SAQ JOSE DOS CAM-
POS, conlorme sbabxa:

sfenie do Rio Pararangaba - Coord. T (hm) - W
744006 - e 420,31 - MC 45 - Txtertsdo 300,00 m

Esta iga o 4 legislacao
munkipal de 150 & ocupacao #0 sok0 & 85 kgitiades estadual
e lederal. referentes 4 peolecdo ambiental {Codiga Florestal e
Fei 597 e seu 3

?A vista 6o Decreto 4)1.258 do 11.'101(5}19& a Fortaria ]DAEE

n. 17 de 1211296, do(s) Requerimentols) acresentadols) peta
PREFEITURA MURICIPAL DE JACARE(, na Diretoria da Bacia do
Parate e Lilora) Norte, em 297172007 e do Pasecer Técnico con-
tida nos Autos DAEE n. 9600603, Frov. 06, autorizamos 2 exe-

, abaixr
afksente do Rio Pacatel - Coord, LTM{Km) - N7.423.29- 0
394,83 - MC 45 - Extensio 938,00 m
£31a o i 4 fegistacia

12 O e
mkipalmmemmodumbaa’egklmmmﬂ
o lederal, referentes 4 peotecao smibventa? {Codigo Fiorestal. e
kei 397 e 520 reguiamentc).

A vista do to 41,256 de 11112796, ca Portaria DAEE
0. 717 de 32112796, dols) Requerimentols} acresentadols) pefa
VERA CRUZ EMPREENDIMEMIOS IMOBILARIOS LTOA, na
Dietoria da Bacia do Mddio Tiets, em 3/10/2006 e o Parecer
Teéomieo contido nos Autes DAEE n. 9304735, 2

tes pr

wmmmmmmammmbmmwmt
ivo hicesulicn 2 oulsas iormaqbes pertinentes a0 cas
apresenlacao do aiéon X contendo todas as informagdes
necessirias b andlise, com a readequacao do prejeto;
Spresental (ONOYYATIA de execucdo das obras & malode

(o
apretentar levastamenta lopogrdfics iniuino rethe de
montzte & bicho de fusante;

x>

 Pogo 1ocal-001 - DAEE 302-0343 - Arpilfero Cristalino -
Cooed. UTM {Kit - N 743548 - o 30245 - MC 45 - Fraza 5
2105 - varda 1,00 m¥h - perlodo 5 hd - 30 ¢fm. Autos DAEE
$206718 - Extrato da Portarda 378407,

Fica CARLOS ROBERTO MACHADG FOUMES, CPF
071.837,543-61, autorizado a utiizsr recurso hidrico, no Siio
Sao Beoedilo, Estrada Munkcipal Jaboticabat & Luritamia, Ken,
11, munkcigio da JABOTICABAL, parg fins 0 krigeean, confor.
me sbaixo relacionadex

Superficks) - Riveinso Sanls Rila + Coord. UTM
[Km) - 4 7659,52 - & 775,07 - MC 51 - $raza 5 anos - Vazao
200,00 m - 10hd - 24 dim. Autos DAEE 9303958 « Extrato
de Portaria 37507,

da solelra
COM 3 vazdo mdxima de projelo @ & ¢apotidade de escoamen.
10 005 lubos;
speesentar deleminat o das nivels d'4gua normal & maxi-
mbenmowiﬁw;hﬁosd’eimsﬂarammm
2 montants;

A GAEE no 9301204

Avista do § inico do 5 60 Decreto Estadual 41258
ge D111/, do Atigo 11 da Fortaria DAEE n* 7347 e 1212096
4 em plendmento:

2) do lnstumento 0¢ ¢essio & Iransleréncia do Direllos &

board eriire o NA max max.

spresentar i
© 2 crista do mackD (avessia);

pelo oficio BPR/EXTMER/2008, em anexo por cégias.

Fica  ESPOL) DE ISIDORO CARMGNA NEFTO & DUTROS,
CPF 148,359 438-09. aulonitacka & utitizar recursos hdvioos, do
Sitic Sextla drabet - Estratia Munkipa ltapics & Santo Antonis de
Pmse-&imM\ekoslrmicbbdeﬂAPlMpuamdepb-
ekuliua, conforme abaio relackonado:

Capta30 Superfiial - Afverte do Ribekdo da Pent -
Coord. UTM {K) - 4 251552 - £ 312,32 - MC 45 - Prazo §
2005 -Yazdo 340 ¥/ - 24 e - 30 dém;

o Saperfidial - Alluente do Ribekrac da Penia -
Coord. UTM (K} - N 7.515.69 - ¢ 352,38 - MC 45« Prazo &
8005 -Vazao 1,30 mim - 24 Wd - 30 dfm;

Lenarienta Superficlal - Afloenta do Ribeirao da Perha -
Coord. UTM (Km} - N 7.515,% - ¢ 312,34 - MC 45 - Prazo §
8005 - Vazbo 3, ) mh - 24 hid - 30 dim. Autos DAFE 9304038
- Extrato g Portaria 373407,

A visla do Decrelo Estadusl 43.258 de DHTIS, 62
Portarla DAYE no 737 da 12M12/96 e do Parecer Técnico da
Diretorla da Bacia 0o Pado Giande, inserlo no Autas DAEE
o 9304038, ficamn apy 05 eshudes con

i & oulras averal de 20:0M2006;
b) 20 Parecer Técnko da Dirctevia da Bacia do Pardo
Grande,

Fica revogada a Poraria DAES n* 1651de 233072002, que
muloeizou 3 GAS BRASILIANG DISTRIBUIDORA S7A, pel praso
ﬂewmaﬂeduimmmmnmde
PORTO FERREIRA, conforme ababto:

Travessia Subterranea -afivente do Cérrego do Lago (Brejo
Grande] Rua Prof. Herrique 8. F. X. - Coord UTM (Ka) M
T.580,00 - & 243,00 - MC 45 - Prazo 30 anos.

Travessla Subterriies - Ribeirdo da Arela Branea proimo
& Rodovia 5P 215 - Coord. UTM (Km) H 7.581.15 - @ 241,04 -
ML 45 - Prazo 30 anos:

Trarvessla Subterranea - Correga ¢ Lago Avenida Adheniar
ge Barros - Coord, UTM (Km) 8 7.579.5 - & 243,36 - MC 45 -
Prazo 30 anos;

Travessia Sublenanea - afients do Cérr da Lago (Brejer

Ambmmpum.c?o}aummu
7580,00 - & 243,50 « MC 45 - Frazo 30 anos;

Travessia Sublerrénes - afiuente do Cérrege oo Lago (Brefo
Gronde) Avenida Vicente Tinf - Coved. TM () M 7.519.89 F
243,35 - MC 45 - Prazo 30 an0s.

Refertncia:

Auttos DAEE ns 9302994

J‘rmmsmmm&'wwaammm

150 o recursos kidekos superficisls, de acofdo som e abai-
x0 descrito, com a finglidade de péscicultuee, no Sttio Santa
lagbel - Eslratta Municipal ltapiva a Santn Antonio de Posss
+ Balrra Pinhwiros, municiplo de (TAPIRA, requerida pelo
ESPOLIO DE ISIDORO CARMONA NETTO & QUTRDS, observa-
das a3 disposigoes legais e requlamentares gue dicipliaam s
matéria,

Caplaréo Superficial - Aluenle do Ribeirdo da Penha -
Coord. LFIM [rm - N 7.515,52 - & 212,37 - MC 45 - Vazdo 340
- 4 g - 3G ¢m;

Langamento Superficial - Afluente oo Riber8a da Pesha -
Coord. UTM [Km) - N 7.515.6% + & 312,36 - MC 45 - Yazéo 1.70
m'fh- 24 d - 30 dimy;

0 Superficial - Aflwente &¢ Ribeirdo da Penha -
Coord. UTM (Ken} - H 7.525,56 - e 312,34 - #1C d5 - Vazso 1,70
mih-24vd- 30 dfm

k- Esa autorlzado ndo coalere 2 seu liuler o direto de
150 efou interferénxt nos recursos hidricos, tenido valigads de
18 3 5n0s ca data de sua publicagéo.

I - Esta autofitacio, ndo desobrigs o outorgado, 2 feque-
Ter 8 apeavacho snunkipal, referente A legistarao de Uso e -
£330 60 50k, efod oatendimento 8 legislogao estadual e fede-
raLrelerenteaomwohdepou;soﬁasaguas!ldEm:al
937 & seu requiamento), e A prolegao amblents! (artigo 20 da
lniﬂ?lvns'cudigonorm!).pamwimemwm-
menlp,

Fica 3 PREFEITURA MUMCIPAL DE GASRISL MONFEIRD,
CHPI £4.431.16120091-05, eulorizada a kiteferic om recursos
hideicos, na Rodovia Efiseo Bamabe, municipic de GABRIEL

MONITEIRD, para fins de passagem com grclongamento ds -

x40, conforme abaia relacionady;
Travessla tarmedisrta - Afluents go do Barrek

d 0 Artigo 11 da Portaria DAEE n* 117 de F212006
& em staidimento:

a) do Instrumento da cess3o & trarklrbrcla de Direitos e
Obrigacdes & oulras avencas do 2X0N20065) 20 Farecer
Tecico da Diretoria £a Bacta do Fasdo Grange.

Fham!gadaaMﬂhDAiEn‘Hmneﬂllm.M
sulexizou & GAS BRASILIANO DISTRIBUIDORA /A, pelo pratn
de 30 a0, 4 iterferi em Recwrsos I¥dricos no municio de
PORTO FERREIRA, conforme abalo:

Teavessta subteszinea Tubulacso em eco D150 mm -
Ribeirdo da Aicia Branca Fsiada DescalvadoPorta Fenreins -
Loord, UTM [Km) B T.581,87 - @ 240,95 - MC 45 - fraza 30
a0

Travessia sublarranea Tubulacso em a0 Ga150 mm -
Riveka da Comente - Coord. UTM {Km) 1 7.585,02 - & 246,37
- MC 45 -Frazo 30 anos;

Tiavessia subtemanea Tubulagdo em 0 B=150 men -
afliente 6o Corego d2 Agua Parada Estrada Porto
Ferreira/Tambass - Coord. UTNS (Kim) N 7.595,44 - 0 250,75 - MC
45 - Prazo 30 anos;

Travessia subterranea Tububacoo em aco Ba150 mm -
Corrego da Agesa Parada Estrada Porto FerreiaTambau - Coord,
mm%nmaao-emm - MC 45 - Praze 30 ancs:
Travissia sublerranea Tubuiagoo em ago @=150 m -
Ribeir3o dos Palos £streda Pocto FeneiralTambau + Coord. UTK
[¥m) N 7.586,95 - @ 75272 - MC 45 - Prazo 30 anos;

Travessia sublerrines Tubulagdo em aco @150 mm -
Sfhueexe i Ribekso dos Patos Fatrads Porto Ferreira/Tambay -
Cotrd. UTM (&m) N 2.587.40- e 253.97 - MC 45 - Prazo 30 anos;

Travessia sublertinen Tubulagso em a0 D950 mm -
aluerke do Corme Esteadz Porto Fervera/Tambou -
Coord UTM [or) H7.588,05 - 8 265,61 - WC 45 - fraze 30 anos:

Corrego -
Coord, UTA 0m) « H 7.618,87 - & S4565 - MC 51 - Praza 10
onds. -

Trmmﬂahmm-nbmadocmh%omMﬂo-
Coord, UM () - N 751887 - o 545,57 - MC 51 - Pramo 10
m futos DAEE 9400384, Prov. 00% - Exirato de Porlavia
74007,

Fitca a SUCOS DEL VAILE DO BRASIL LIDA, ChP)
£1.895.18800003-09, autevizada @ wiiizer recnsos hidricos, na
Rua Timblas, n* 191, Bawro Kova Americana, munkipio da
AMERICANA, para s de atendanento sanitérlo e industial,
conforme sbairo refacionado; .-

Pogo Local- 001 - DATE 276-0034 - Aquilero Formacso
Ttavaré - Coord. UTM (Km) « K 7.481,52 - & 261,19 - MC 45 .
Praz0 5 anos - vazdo 3,50 mih - perioda 15 ¢ - 30 dim.

Poco Local 002 - DAEE 276-0035 - Aguifeso Formagso
itacaré » Coord. LTK (Km) - N 748159 - & 261,35 - MC 45 -
Prazo & anos - vazlo 6,00 mith - periogo 15 hd - 30 dim.

Pogo Local003 - DAEE 276-0036 - Aquifero Formagao
Itararé - Coord. UTK (Xem) - N 7.481,63 + & 261,24 - MC 45 -
Praz0 5 2n0s « vazho 6,00 M - pericdo 15 hid + 30 dfm.

Pogo Localb004 « DAEE 2760031 - Aquifero Formagdo
ltarare - Coord. 41TM (Km) - N 7.481,60 - & 251,34 - MC 45 -
Praz0 5 snos - vardo 6,00 o' - perdodo 15 bid « 30 &/m.

Pogo Locar005 - DAEE 2760038 - Aquifero Foemaso
harare - Coord. UM (K) - N 7.491.91 < e 255.28 - MC 45 -
Praza § anos - vatbo 9,00 ' - perioda 15 hd - 30 .

Poco Locat006 - DAEE 2T6-0029 - Aquifero Formagso
Itarac - Coord. UTM (Km) - R 7.481,37 - e 251,42 - MC 45 .
Praro 5 anos - vazde 12.00 i - peniodo 15ivd - 30 dfim,

Poxo Local-007 - DAFE 276-0040 - Aquifero Formacio
learass - Cooed. UTM (Kim} - N 7.481,67 - e 260,50 - MC 45 -
Frata § anos - vazde 6,00 mivh « periodo 15 Md - 30 &fm.

Pogo Local.008 - DAEE 276-0147 - Agquifero Formacio
{1araed - Coord. UTM (K] - N 7.481,46 - e 260,85 - MC 45 -
Praro 5 anos - vk 30,50 i - penodo 151d - 30 dlin.

Poso Locab-00% - DAEE 216-0748 - ero
Rarard « Coord. UTM (Kni} - N 7.481,41 - 9 261,52 MC 45 -
Prazo 5 an0s « vardo 5,00/ - periodo 157/ - 30 w/m. Autos
DAEE 3800800, Yol. 002 - Extrato de Porlaria 37507,

Fica ELZABETH MUNHOZ FERREIRA, ©FF 000.744.118-53,
auttrirado a Intedferic em recursos hidrioos, no HARAS $AC
MATEUS, acesso pela Estrada Mumicipel Cesaio kange -
Quadea, Bairro do Aleluia, Dist. De Quadra, munitipio de TAIU,

execucho das saivigos de Desassoreamento em sm trecho de
curso d dgua no aflusats da Rio Alibaia, ¥eipk AM.
FNAS, confontie shaizo:
aftvente da Rio Atibala - Cowd. UTAM (%m) - N 7482,14 - ¢
291.05 - MC 45 - Espetho 0'Agua 6900,00 m;
aciente do Rio Alibala - Coord. UTM Xm) - N 748277 - ¢
290,54 + MC 45 - Espeto 0'Agua 3000:00 m

pard fins de fismo, conforme abat

Baeramento - Alkenite do Ribelrso Alekda - Coord, UTM
(Km} - N 2424,5T - 6 804,60 - BAC 51 - Prauo 30 anos.

Bamamento - Alluente go Ribek 3o Peimeiras - Coord, UTM
) « H 7.423.54 - 0 804,31 - BAC 51 - Praza 30 anos. Auios.
DAEE 9806954 - Extrato de Portaria 1IE0T,

Tica a PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPI PAULISTA, GNP
45.465.126/0001-32, austorizada a utilizar retursos hicrices, n2

Trawessia Tubtlagho em o B=150 mm -
Carego Iteoca Estrada Porto FesmeraTambat - Coord. UTM
(K] N 7:583,26 - & 256,25 - 4C 45 - Prro 30 anos.

A5 presenles Ponarizs DATE, que entrardo em viger na

-dsladamqwhcao.ped«hwmmgsdmnahiﬂesede
desturmprimento de qualquer norma kegal ou regutamentar atl-
nenta 4 expicle.

om furdtamento na-atiga 11, inckos e XV do Desreta no
ﬂ.B%Mmml.eamdo“ﬁgﬂde da Lel eo
6134 e 0243788, do Decreto b 32955 de A702191, da Lef
no 7.683 de 301291, do Derreto 41.258de D111/ e da

.Poteria DAEE. No T17 de 1212096, defere as sequintes.

Lkegas da Perfuragao;

Kiteressado: ASSOCIACAD DE EDLCACAG & CLRTURA DO
HORTE PAULISTA - Awos 9304172

Local: Rua Pref. Ortando Franca de Carvalho, 325 - Centro,
£0 municipio de Bebedouro

Poco Tubular Profundo - Local 001 + Recurso Hidrico:
!’mﬁﬂammi‘n~ﬁou'denausU1M[lw]-ng
755085 - Leste 761,46 - MC 51

Intecgseado: COMPANHUA DE SANCAMENTO BASICG DO
STADO DF SAD PALLO + Autos 9401853

Locsl: Confiuéntia dos Corregos da Negeinha o
Wlesburga, ne municinke de Osvaldo Cruz

Pogo Tibulas Profunds - Locat 001 - Recwrso Hideics:
Formagan Adamantins/Sera Geral - Coortenadas UTM () -
HNortg 758240+ Leste 510,74 - MC 51

Interessador YITOR BODIM BARION e OUFRO - Autos

5403350

Local: Area ¥ da Area ABiparte da Area AL-pere de Area
), desmernixada ca Fazenda Santa Antonieta, no rmuniciplo de
Matilia

Fexo Tubular Profnde - Local 001 - Recwso Hidrko:
Formagho Adamantine . Coondenadas UTM (Km) - Hexte
7548,52 - Leste 05,32 - MC 51

Pogo Tubular Profrdo - 1otal 002 - Recwso Hidrco:
Formacao Adamantine - Coordenadas UTM (Km} - Heocte
754819 - Leste 505,11 - MC 51

Interessado: JOSLIC DIAS PEITE - Autes 9403361

1ocal: Rua Santa Helena, 909, no municipio de Marilia

Foro Tubular Profendo - docal 091 - Recurso Fidrioo:
Formacéo Marilio/Adsmanting - Coordenadas UTM {{m) -
Norta 7645,07 - Leste 609,04 - MC 51

Interessado; COMPANHIA DE SANFAMENTO BASICD DO
ESTADO DF SAO PAURD - Autos 9403388

Local: drea surad Junta a Elevalixia de Agua Brute, £0 muni-
«ipio da Apial

Foco Tubuler. Frofunco - Locat 004 - Rearsp Hikloe:
Crlstatin - Coondenadas UTM (K - More 7300,00 - Leste
712,00 - MC 51

Interessado: RIS MANOEL GARDIN e DUTROS - Aulos
9403400

local: Estancla S4o Sebastiao, no municipio de Regente
Feli

Focn Tubudar Profundg - Tocal D0 - Reewse Hideico:
omags0 A i Anastacio - Co i
(6m)  Norte 7541,69 - Leste 467,66 - MC 51

Intetessado: LUCILINA DE LA CASTRO & OLTROS - Austors
8403401

Locat: to Macanata €I Shadae - 1000 nwl, no
municipio de Regerie Feio

Pn;owanm-moh@-mmm

. [

Formatao Adamantina/Santo Anestci i
(Km) - Norte 7541,07 - Leste 466,54 - MC ¢
Interessada: COMPANFIA DE SANEAMENTO BASICO DO
ESFADQ Dt SAD PAULO - Autos 9701287, Prov. 001
local: Parque Ecotogheo Munkipal, mo municiplo de
sk Pare Feieg

Fogo Tubudsr Profmdo - docal 032 - Recurso Hidrico:
Fornagao Guarast - Coordenadas UTM (K] - Morto 752822 -
Leste 730,52 - ME 51

Ieressadar COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICE DO
ESTADO DE SAQ PAULD) - Autos 5700321

Local: finad da Rua Maria C. Sormani, no esnicipio de
Bocaina

Pogo Tubulr Profundo - Locet 004 - Reourso Hidekeo:
Formacda Guarand » Coordesadas UTH (Kmp - Noete 7548,63 -
1este 745,49 - MC 51

Interessagor COMPANAA DE SAKEAMENTO BASICO DO
ESTADC DE SAQ PALLO « Autos 9703438

Local: Redevia Marechal Rondon, sf, no munkipio de
Rubisces

Poge Tubular Profirdo - Local 007 - Recutso Hidrico:
Fonraczo Adamanting « Coordenadas UTM (Km) - Mevte
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ANEXO I
ORGANOGRAMA DA PREFEITURA DO
MUNICIPIO DE VARGEM
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ANEXO Il
ESTUDO GRAVIMETRICO DO MUNICIPIO
DE VARGEM



APRESENTAGAO

O presente relatorio, denominado Relatorio Consolidado (Composigdo Gravimétrica), apresenta os trabalhos de
consultoria desenvolvidos no ambito do Aditivo ao Contrato n°® 25/13, assinado entre a Fundagao Agéncia das
Bacias PCJ e a B&B Engenharia Ltda., que tem por objeto a “ELABORAGAO DE ESTUDO GRAVIMETRICO, EM
CONFORMIDADE COM A LEI N° 12.305/2010, PARA 15 (QUINZE) MUNICIPIOS PERTENCENTES AS BACIAS DOS
RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI".

0 Estudo Gravimétrico que sera elaborado exclusivamente para 0 municipio de Vargem/SP é objeto do TERMO DE
COOPERAGAO TECNICA firmado entre a Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ e a Prefeitura Municipal de Vargem no
dia 24 de julho de 2013.

0 presente documento é apresentado em um unico volume, contendo anexos.
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1. INTRODUCAO
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos Urbanos é, em sintese, o envolvimento de diferentes 6rgaos da
administragao publica e da sociedade civil com o propasito de realizar a limpeza urbana, a coleta, o tratamento e a
disposigao final do lixo, elevando assim a qualidade de vida da populagdo e promovendo o0 asseio da cidade,
levando em consideragédo as caracteristicas das fontes de produgao, o volume € 0s tipos de residuos, para a eles
ser dado tratamento diferenciado e disposicao final técnica e ambientalmente corretas.
As caracteristicas sociais, culturais e econémicas dos cidaddos e as peculiaridades demograficas, climaticas e
urbanisticas locais séo importantes para auxiliar nas discussées do resultado alcangado referente a composicéo
gravimétrica do municipio. Os residuos solidos (RS) sé&o definidos, segundo a NBR 10.004 (ABNT, 2004) como:
“Residuos nos estados solido e semissdlido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varri¢ao. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacoes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o0 seu langamento na rede publica de esgotos ou
corpos de agua, ou exijam para isso solugoes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia
disponivel”.
Para tanto, as ac0es normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que envolvem a questao devem se
processar de modo articulado, segundo a visao de que todas as agGes e operag0es envolvidas encontram-se
interligadas, comprometidas entre si.
Para além das atividades operacionais, o gerenciamento integrado de residuos solidos destaca a importancia de se
considerar as questoes econdomicas e sociais envolvidas no cendrio da limpeza urbana e, para tanto, as politicas
publicas, locais ou ndo, que possam estar associadas ao gerenciamento do lixo, sejam elas na area de saude,
trabalho e renda, planejamento urbano etc.
Politicas como a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), sistemas e arranjos de parceria diferenciados,
como a parceria publico privada, deverao ser articulados para tratar de forma especifica os residuos reciclaveis, tais
como o papel, metais, vidros e plasticos para que ocorram avangos no setor como formalizagéo da situagao
trabalhista dos catadores informais, investimentos em maquinarios que auxiliem a segregacao e outras etapas de
manejo destes residuos nas cooperativas, além de melhorias na organizagdo administrativa destas cooperativas.
Estas melhorias auxiliam na rentabilidade destes residuos; residuos orgéanicos, passiveis de serem transformados
em composto organico, para enriquecer o solo agricola; entulho de obras, decorrentes de sobra de materiais de
construgao e demoligao, e finalmente os residuos provenientes de estabelecimentos que tratam da salde. Esses
materiais devem ser separados na fonte de producéo pelos respectivos geradores, e dai seguir passos especificos
para remocao, coleta, transporte, tratamento e destino correto. Consequentemente, 0s geradores tém de ser
envolvidos, de uma forma ou de outra, para se integrarem a gestao de todo o sistema.




0 gerenciamento integrado revela-se com a atuacdo de subsistemas especificos que demandam instalagoes,

equipamentos, pessoal e tecnologia, ndo somente disponiveis na prefeitura, mas oferecidos pelos demais agentes

envolvidos na gestao, entre 0s quais se enquadram:

A propria populagdo, empenhada na separagao e acondicionamento diferenciado dos materiais reciclaveis
em casa;

Os grandes geradores, responsaveis pelos proprios rejeitos;

Os catadores, organizados em cooperativas, capazes de atender a coleta de reciclaveis oferecidos pela
populagao e comercializa-los junto as fontes de beneficiamento;

Os estabelecimentos que tratam da salde, tornando-os inertes ou oferecidos a coleta diferenciada, quando
isso for imprescindivel;

A prefeitura, através de seus agentes, instituicoes e empresas contratadas, que por meio de acordos,

convénios e parcerias exerce, € claro, papel protagonista no gerenciamento integrado de todo o sistema.




2. OBJETIVO

0 estudo direcionado para a analise das caracteristicas do lixo é uma atividade importante para 0s municipios, uma
vez que, através das informagOes coletadas, os oOrgdos responsaveis pelo servico de limpeza publica poderdo
verificar as alteragoes ocorridas nos aspectos referentes a qualidade dos materiais e do volume de rejeitos gerados
na regiao.

A andlise da composicdo dos RS viabiliza conhecer os residuos produzidos em determinada localidade,
identificando o percentual dos materiais em sua constituigao, permitindo assim, inferir sobre a viabilidade da
implantacdo de coleta diferenciada, instalagoes adequadas, equipe de trabalho, equipamentos, além de estimar
receitas e despesas decorrentes (FUZARO e RIBEIRO, 2003).

Segundo Freitas (2006), Macédo (2006), Philippi Jr. e Aguiar (2005), Lacerda (2003) e Jardim et. AL (1995), a
classificagdo que os RS recebem € determinante para se estabelecer qual ou quais as melhores formas de
tratamento e disposicéo final que devem ser adotadas em determinado municipio, buscando assim, minimizar os

impactos socioecondémicos e ambientais.




3. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE VARGEM

3.1.  Aspectos Regionais e Demografia
Vargem é um municipio do estado de Sao Paulo. Localiza-se a uma latitude 22°53'20" sul e a uma longitude
46°24'49" oeste, estando a uma altitude de 845 metros. A populacdo estimada pela Fundagdo Sistema Estadual de
Analise de Dados (SEADE) em 2014 era de 9.159 habitantes e a area da unidade territorial é de 142,610 km? e
densidade demografica de 65,12 hab/km2.
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Fonte: IBGE (2014).
Figura 1 - Municipio de Vargem.

3.2. Clima
Tropical de Altitude, com Temperatura média anual de 19°C. Os verdes sao quentes e ensolarados, com
temperatura média de 26°C e os invernos sao frescos e nublados, com temperatura média de 14°C. A temperatura
maxima ja registrada foi de 41°C e a Minima de 2,4°C.

3.3.  Recursos Hidricos
A cidade de Vargem possui como principal rio 0 Jaguari, onde esta instalada a Usina Hidrelétrica Jaguari.

3.4. Distritos e Municipios Limitrofes
0 municipio de Vargem tem como vizinhos: Braganca Paulista(SP), Extrema(MG) e Joandpolis(SP).

3.5.  Atividades Economicas
Segundo o SEADE em 2011 o PIB — Produto Interno Bruto per capita do municipio de Vargem era de 8.905,77 reais,
e seu IDH — indice de Desenvolvimento Humano, em 2010, era de 0,699. Segundo o IBGE, em 2011 o valor do
rendimento nominal médio mensal dos domicilios particulares permanentes com rendimento domiciliar, por situagao
do domicilio era de R$1.809,12 em drea rural e de R$1.961,69 em drea urbana.




3.6. Turismo

Vargem pertence ao Circuito entre Serras e Aguas, podendo-se destacar a Represa Jaguari/Jacarei, Pedra do Lopo,
Fazenda Sé&o Jodo e Gruta Nossa Senhora de Fatima como principais atragoes turisticas.

3.7. Sistema Viario

0 municipio de Vargem tem acesso a Rodovia Fernao dias BR-381, que pode ser considerada o principal acesso ao
municipio.




4. METODOLOGIA DO ESTUDO GRAVIMETRICO

0 Método da Composicao Gravimétrica foi realizado nos dias 03 e 04 de junho de 2014, no aterro em valas
pertencentes ao municipio de Vargem, ja que atualmente o municipio destina seus residuos para este local.
0 dia 03 de junho foi utilizado para realizagao do preparo da amostra final e determinagéo do teor de umidade dos
residuos, enquanto que o dia 04 foi utilizado para determinacao do peso especifico aparente, calculo da geragao de
residuos per capita e composigao gravimétrica.
A atividade baseou-se nas orientagoes das NBRs 10.004 (ABNT, 2004) e 10.007 (ABNT, 2004), além do Manual de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (IBAM, 2001) e principalmente do Termo de Referéncia referente ao
aditivo do contrato 25/13, respeitadas as caracteristicas de geracao do municipio em estudo.
Foram respeitadas principalmente as seguintes orientagoes do Termo de Referéncia:

e Realizar a coleta de amostras fora dos feriados e periodos sazonais como em datas de eventos

importantes, periodos turisticos, etc...;

o Realizar o estudo entre segunda e quinta-feira.
Essas orientagdes sao para evitar distorgées nos resultados da composigao gravimétrica, uma vez que a
sazonalidade interfere na dindmica do municipio, que pode receber turistas, ter migragcao temporaria de municipes
para outros municipios em periodo de férias, dentre outros fatores que interferem na geracdo de residuos do
municipio.
0 estudo entédo foi dividido em duas etapas, sendo a primeira realizada no dia 03 e a segunda etapa no dia 04,
conforme supracitado.
A primeira etapa iniciou-se com a coleta do residuo domiciliar, que € realizada diariamente em setores da cidade,
sendo estes representados pelo setor urbano e setor rural. Dessa forma, o residuo coletado para o estudo
gravimétrico foi referente a estes dois setores. A coleta da amostra inicial referente ao setor urbano foi realizada nos
periodos da manha e da tarde, representado por 2 caminhdes, ou seja, 1 em cada periodo. Ja o setor rural foi
representado por apenas 1 caminhao no periodo da manha.
Assim, optou-se por realizar a homogeneizagao dos residuos por caminhdo, com amostras iniciais de 3m?3
coletadas de cada caminhao, sendo que apos a realizacao de 2 quarteamentos por amostra, obteve-se o equivalente
a 750 litros de residuos por caminhdo. Somando as amostras quarteadas dos trés caminhdes coletados durante o
dia, alcangou-se 2,25m? de residuos. Posteriormente, misturou-se essas 3 amostras, que somadas totalizaram
2,25m3, com objetivo de homogeneizar os residuos provenientes de todos os setores, obtendo-se ao final uma
amostra de aproximadamente 1m3 apos realizagao de um ultimo quarteamento.
Para execucdo do trabalho de campo do primeiro dia foram utilizados os seguintes materiais: dois tambores
metalicos de 200 litros, uma lona plastica de 6 x 6 metros, sacos de lixo de 50 e 100 litros, 3 enxadas e 3 pas
metalicas, duas vassouras, além dos EPI’s basicos como mascara anti-odor e luvas para os trés integrantes da
equipe técnica.




Fonte: B&B Engenharia Ltda (2014).
Figura 2 - Materiais e EPI's utilizados no método.

A sequéncia das atividades realizadas em campo foi:

e De cada caminhdo compactador disponibilizado para coleta domiciliar de Vargem, eram coletados sacos e
sacolas de residuos, aleatoriamente, e seguindo o procedimento da NBR 10.007/2004, de onde foram
retirados das laterais, base e topo da pilha de residuos. Estes sacos e sacolas foram suficientes para
encherem 15 tambores de 200 litros, totalizando aproximadamente 3.000 litros ou 3mé.

R e A o
Fonte: B&B Engenharia Ltda (2014).
Figura 3 - Coleta de residuos realizada pelos caminhdes compactadores.

Fonte: B&B Engenharia Ltda (2014).
Figura 4 - Amostra de 3m? sendo separada.




e As amostras foram colocadas sobre a lona plastica, em area plana a céu aberto e misturadas com o auxilio
de pas e enxadas, rasgando-se 0s sacos plasticos, caixas de papeldo, caixotes e outros materiais utilizados

no acondicionamento dos residuos, até se obter um lote homogéneo.

Fonte: B&B Engenharia Ltda (2014).
Figura 5 - Disposicao dos residuos sobre a lona e retirada dos sacos e sacolas.

Fonte: B&B Engenharia Ltda (2014).
Figura 6 - Homogeneizacao dos residuos.

e Na fragdo de residuos homogeneizada foram realizados dois quarteamentos por caminhao, sendo realizado
em trés caminhdes. O primeiro quarteamento de cada caminhao resultou em cerca de 750 litros em cada
quarto. Foram selecionados dois dos quartos resultantes (quartos opostos) e descartados os outros dois.
Os dois quartos selecionados foram novamente homogeneizados e quarteados, restando cerca de 375
litros em cada quarto. Foram selecionados dois quartos opostos e armazenados temporariamente em bags,

cerca de 750 litros.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda (2014).
Figura 7 - Quarteamento e selecéo de amostragem homogeneizada.

Fonte: B&B Engenharia Ltda (2014).
Figura 8 - Armazenamento das amostras coletadas.

0 procedimento descrito acima foi repetido para cada um dos trés caminhoes. No final do dia, apos ter
acumulado todas as amostras e ter realizado todos os quarteamentos, a amostra acumulada dos trés
caminhoes foi cerca de 2.250 litros. Esta foi misturada e homogeneizada. Foi realizado um quarteamento
final e selecionados dois quartos opostos e descartados os dois restantes. Dessa forma, ao final desse
processo restou apenas uma amostra de residuo de um pouco mais de 1 m3 (1.000 L).

Desta amostra final, foram retirados aproximadamente 2 litros de residuos aleatoriamente com objetivo de
determinar o teor de umidade. Esta amostra foi picotada com facao e inserida dentro de um recipiente de
inox aferido em 2 litros. Este recipiente foi tarado, posteriormente pesado com o residuo, e na sequéncia
inserido em uma estufa de secagem e esterilizacao onde permaneceu a 105°C por 24 horas.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda (2014).
Figura 9 - Selegao da amostra de 2 litros para determinacao do teor de umidade do RSU.

Fonte: B&B Engenharia Ltda (2014).
Figura 10 - Amostra de 2L de residuos sendo pesada e posteriormente ja inserida em estufa a 105°C.

e Ap0Os a separagao da amostra de 2 litros para determinar o teor de umidade do residuo, a amostra final de
1m3 selecionada ao final do dia foi pesada para determinacéo do peso especifico do residuo. Para isso
foram utilizados 2 tambores de 200 litros, identificados como 1 e 2, tarados, ou seja, pesados vazios, e

posteriormente preenchidos por algumas vezes até que se obtivesse o equivalente a 5 tambores (1m3).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda (2014).
Figura 11 - Tambores com residuos da amostra final sendo transportados até a balanca e pesados.

As atividades referentes ao dia 03/06 se encerraram apos a pesagem dos tambores contendo a amostra final de
1m3. Ja as atividades referentes ao dia 04/06 iniciaram-se com a composicao gravimeétrica conforme descritas a
sequir:
e 0 volume de 1m3, amostra final, selecionado no dia 03/06 foi espalhado sobre a lona plastica e os residuos
foram separados minuciosamente de acordo com as subdivisoes descritas na Tabela 1.

Fonte: B&B Engenharia Ltda (2014).
Figura 12 - Segregacao e armazenamento de cada tipo de residuo.
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Tabela 1 - Subdivisoes dos Residuos Sélidos Urbanos.

Estudo Gravimétrico
Organicos
Matéria organica + Massa Verde
Reciclaveis secos
Papel/Jornais/Revistas
Papelao
Plastico maleavel (sacolas, sacos, etc)
Plastico duro (embalagens, etc) Material (Resumo)
PET
Metais ferrosos Organicos
Aluminio Reciclaveis secos
Vidros
Embalagens mistas
Demais Reciclaveis Rejeitos
Isopor Servigo de Saude
Borracha
Madeira Qutros
Réfia
Rejeitos
Papel higiénico/fraldas/absorventes, etc
Tecidos/sapatos
Demais rejeitos (bituca de cigarro, espuma, etc.)
Servigo de Saude
Outros
Lampadas e lixas
Total

Demais Reciclaveis

e ApOs a segregacao, cada tipo de residuo foi pesado separadamente e anotado seu valor com objetivo
de determinar a composicao gravimétrica através do peso em Kg e do percentual de peso de cada

residuo.

Fonte: B&B Engenharia Ltda (2014).
Figura 13 - Pesagem dos residuos segregados conforme Tabela 1 e identificados através de etiquetas.
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e Paralelamente a pesagem dos residuos segregados, a amostra de 2 litros, armazenada na estufa a
105°C, atingiu o tempo de 24 horas. Entdo foi retirada e pesada para obtengao do teor de umidade,

encerrando assim as atividades do dia 04/06.

Fonte: B&B Engenharia Ltda (2014).
Figura 14 - Retirada do recipiente de 2 L da estufa e pesagem para determinacéo do teor de umidade.

As atividades realizadas nos dias 03 e 04/06 possibilitaram a obtencdo das caracteristicas qualitativas e
quantitativas dos residuos, evidenciando seus aspectos fisicos. Os resultados serao apresentados no item seguinte.
Vale ressaltar que os residuos excedentes das coletas realizadas nestes dias foram removidos para as valas do
aterro de Vargem, local do estudo, através de uma pa carregadeira, que ficou disponivel para executar o transporte e

aterramento destes residuos excedentes.
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5. RESULTADOS

9.1.  Composicao Gravimétrica
Na tabela a seguir é apresentada a tradugao percentual de cada componente em relagao ao peso total da amostra de
residuo analisada (peso de cada componente / peso total da amostra). Esses resultados representam valores da
amostra final de 1m3 coletada no final do dia 03/06 e pesadas individualmente no final do dia 04/06.

Tabela 2 - Composicao Gravimétrica do municipio de Vargem.

Estudo Gravimétrico Peso (Kg) | Peso (%)
Organicos 28,480 30,76
Matéria organica + Massa Verde 29,290 30,49
Reciclaveis secos 39,140 41,90
Papel/Jornais/Revistas 5,160 9,52
Papelao 6,540 7,00
Plastico maleavel (sacolas, sacos, etc) 10,980 11,75
Plastico duro (embalagens, etc) 4,680 9,01
PET 0,820 0,88
Metais ferrosos 2,700 2,89
Aluminio 0,820 0,88
Vidros 4,420 473
Embalagens mistas 3,020 3,23
Demais Reciclaveis 1,540 1,65
Isopor 0,200 0,21
Borracha 0,920 0,98
Madeira 0,160 0,17
Rafia 0,260 0,28
Rejeitos 23,040 24,67
Papel higiénico/fraldas/absorventes, etc 13,400 14,35
Tecidos/sapatos 9,600 10,28
Demais rejeitos (bituca de cigarro, etc.) 0,040 0,04
Servico de Saude 0,320 0,34
Outros 0,080 0,09
Lampada, Eletroeletronicos, pilhas, etc.. 0,080 0,09
Total 92,600 100,00
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Tabela 3 - Resumo da Composigao Gravimétrica do municipio de Vargem.

Material (Resumo) Peso (Kg) | Peso (%)
Organicos 28,480 30,76
Reciclaveis secos 39,140 42,27
Demais Reciclaveis 1,540 1,66
Rejeitos 23,040 24,88
Servigo de Saude 0,320 0,35
Outros 0,08 0,09

Para facilitar a visualizagao, o grafico seguinte demonstra as porcentagens dos componentes subdivididos de forma

mais macro.

Quadro 1 - Composigao Gravimétrica do municipio de Vargem.

Servico de Saude: 0,
o Peso (%)

Rejeito: 24,88
Demais Recidaweis:

1,66

Reciclaveis Secos:
42,27

m Orgdnicos M Reciclaveissecos M Demas Reciclaveis M Rgeitos W Servico de Saide m Outros

Organicos: 30,76
Outros: 0,09

5.2.  Peso Especifico Aparente dos Residuos

Através do estudo, determinou-se também o peso especifico aparente dos residuos. Peso especifico aparente é o

peso do residuo solto em fungao do volume ocupado liviemente, sem compactacgao. O peso especifico foi retirado

da amostra final de 1m? antes da realizagao da segregagdo para determinar a composi¢ao gravimétrica, por isso

seu peso foi superior a soma final de todos os componentes segregados, ja que pode ocorrer pequenas perdas

durante a segregacao. A tabela seguinte demonstra o peso dos 5 tambores cheios, totalizando 1m3.
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Tabela 4 - Peso especifico dos RSD do municipio de Vargem.

PESO ESPECIFICO DA AMOSTRA DE 1m?

MUNICiPIO VARGEM-SP
DATA DAS COLETAS DOS RSD 03/jun
COLETA FINAL 1m?
TAMBORES PES0 DO TAMBOR (TARA) (Kg)

TAMBOR 1 13,42
TAMBOR 2 13,38
TAMBORES PESO (Kg) |TAMBOR UTILIZADO| PESO - TARA (Kg)
TAMBOR 1 23,38| TAMBOR 1 9,96
TAMBOR 2 35,96/ TAMBOR 2 22,58
TAMBOR 3 39,96/ TAMBOR 2 26,58
TAMBOR 4 29,40 TAMBOR 1 15,98
TAMBOR 5 43,78| TAMBOR 2 30,4
PESO TOTAL (Kg)
SUBTRAINDO-SE A 105,5
TARA DOS TAMBORES

A determinacdo do peso especifico é fundamental para o dimensionamento de equipamentos e instalagoes. O
Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (IBAM, 2001) orienta a utilizagao dos valores de 230
kg/m? para o peso especifico do residuo domiciliar, 280 kg/m?® para os residuos de servigos de satde e de 1.300
kg/m?® para residuos da construgao civil, valores estes estimados e nao necessariamente ideais. O obtido do estudo

foi:

Peso total da amostra (em kg) 105,5 kg/m3

Volume do tambor (em m3)

Esse valor encontrado € muito inferior ao adotado pelo Manual por varios fatores, como por exemplo: a
porcentagem de matéria organica resultou em aproximadamente 30% neste estudo realizado, significativamente
inferior ao resultado apresentado pelo Manual que é de 65%. Os residuos reciclaveis secos representados por este
estudo foram de aproximadamente 42%, enquanto que no Manual é de aproximadamente 25%. Estes dados
influenciam diretamente no peso especifico, uma vez que a matéria organica é o residuo com maior densidade,
conforme visto nos resultados da tabela 3, enquanto que os residuos reciclaveis secos sdo mais volumosos, porém
com menor peso, 0 que proporciona alguns vazios no tambor, ocasionando a reducao de peso especifico da

amostra. 0s resultados serdo discutidos com maior abrangéncia no item “consideragoes finais”.

5.3. Teor de Umidade
O Teor de umidade, segundo (IBAM, 2001), representa a quantidade de 4gua presente no lixo, medida em
percentual do seu peso. Este pardmetro se altera em fungao das estagdes do ano e da incidéncia de chuvas,
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podendo este indice variar, sendo estimado entre 40 a 60%. Esta caracteristica do residuo pode influenciar
principalmente nos processos de tratamento e destinagdo final do lixo.

A incineragao é um exemplo importante de tratamento que deve considerar a umidade dos residuos, uma vez que a
umidade se relaciona com outras caracteristicas, como é o caso da massa especifica e calor calorifico, este ultimo
essencial para obter-se o potencial de aproveitamento energético proveniente da incineragao.

0 resultado obtido do teor de umidade de Vargem esta representado na tabela seguinte:

Tabela 5 - Determinacéo do teor de umidade.

DETERMINA(;.EO DO TEOR DE UMIDADE

PESO RECIPIENTE (Kg) | 0,22 [ recipiente 2t
PESO AMOSTRARSD 0,52 PESO AMOSTRA RSD (Kg) - PESO RECIPIENTE (kg) 0,3
INICIAL{kg) d ’
PESO RSD SECO (Kg)
- PESO RSD SECO (kg) - PESO RECIPIENTE
PGS ESTUFA 0,3 (kg) (Kg) 0,08
TEOR DE UMIDADE = PESO AMOSTRA RSD - PESO RSD SECO TEOR DE UMIDADE =73,33%
PESO AMOSTRA RSD

0 teor de umidade dos residuos solidos urbanos provenientes da coleta regular realizada em Vargem é de 73,33%,
resultado este acima do percentual citado pelo Manual.

5.4.  Geracao per Capita
A metodologia sugerida pelo termo de referéncia indica a conjungdo entre dados primarios, obtidos durante o
estudo, e secundarios, estes Ultimos obtidos através de informagoes literarias.
Segundo IBAM (2001), a geragao per capita pode ser obtida através do peso especifico obtido durante o estudo,
que combinado a quantidade de caminhées que o municipio recebe durante um dia € possivel obter-se a massa
deste residuo, ou seja, Peso especifico = Massa/Volume, onde 0 volume € referente aos residuos que chegaram
dos caminhdes para serem aterrados.
Ainda segundo o Manual, obtendo-se a massa (Kg) gerada durante o dia € necessario verificar qual percentual da
populagao € atendida pela coleta. Posteriormente é necessario aplicar este percentual na populagdo total do
municipio, dado este disponivel em fontes como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Por fim, ao
identificar a populagao atendida, basta dividir o valor da massa pela populagéo atendida, obtendo-se a geragao per
capita do municipio.
No quadro seguinte é apresentado o resultado da geragao per capita segundo metodologia utilizada em campo:
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Quadro 2 — Geragao per capita dos residuos solidos domiciliares do municipio de Vargem.

GERAI;ED PER CAPITA DO MUNICIPIO DE VARGEM-SP

ltens para o Calculo da Geragdo Per Capita de Residuos Solidos Dados
Populagdo (hab.) 9159
Percentual Populagio atendida pela coleta regular (%) 100
Quantidade de caminhdes referente ao dia (03/06) 2
Capacidade de armazenagem dos RS de cada caminhdo (m®) - volume livre 40
Volume livre dos RS destinados ao aterro durante o dia 80
Peso Especifico (Kg/m?) 105,5
Massa de residuos gerada diariamente (Kg) 8440
Geragdo Per Capita (Kgf(hab. x dia)) 0,92150

Durante a aplicacdo desta metodologia, notou-se discrepancia no resultado quando comparado a estimativa de
producdo per capita em fungdo da populagao urbana estabelecida pela Companhia Ambiental do Estado de Séo
Paulo (CETESB) em seu Inventario Estadual de Residuos Solidos Urbanos (2013) e no Plano Estadual de Residuos
Solidos do Estado de Sao Paulo — Versao Preliminar Volume | Panorama (2014). Vale ressaltar que estes indices
foram elaborados pelo Grupo de Trabalho composto por técnicos da CETESB e da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente (SMA), com participagao de outros 0rgaos estaduais especificos, sob coordenagéo da Coordenadoria de
Planejamento Ambiental (CPLA), todos com vasta experiéncia no segmento.

Quadro 3 - indices estimativos de producao per capita de residuos sélidos urbanos, adotados em fun¢ao da populagéao

urbana.
POPULACAO (hab) PRODUGAO (Kg/hab.dia)
Até 25.000 0,7
De 25.001 a 100.000 0,8
De 100.001 a 500.000 0,9
Maior que 500.000 11

FONTE: CETESB (2013)

Segundo o Inventario Estadual de Residuos Solidos elaborado pela CETESB, para os municipios onde séo efetuadas
pesagens das quantidades de residuos destinados ao tratamento e/ou disposi¢ao final, poderao ocorrer indices
diferentes dos acima indicados, em decorréncia de varios fatores, tais como: tipo de atividade produtiva
predominante no municipio, nivel socioecondémico, sazonalidade de ocupacéo, existéncia de programas de coleta
seletiva e de agOes governamentais que objetivam a conscientizagao da populagao quanto a redugao da geragao de
residuos.
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Nestas condigOes, o inventario deve ser utilizado como um instrumento de acompanhamento das condigoes
ambientais e sanitarias dos locais de tratamento e disposigéao final dos residuos solidos urbanos e nao como fonte
de informagoes sobre as quantidades de residuos efetivamente geradas nos municipios.

Assim como descrito no inventario pode-se considerar que para a metodologia utilizada neste trabalho, extraida do
Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos IBAM (2001), ocorrerao discrepancias em decorréncia
destas variaghes naturais citadas, e de outros fatores adversos relacionados a metodologia, tais como: o0s
caminhoes coletores compactadores considerados no dia de estudo ndo estarem completamente ocupados, o que
interfere no volume livre calculado; dificuldades em identificar o percentual de populagao atendida por bairro
coletado na data de estudo, o que pode afetar a relagao geracao de RS por habitante; considerar apenas um dia de
estudo uma vez que a quantidade coletada pode variar durante a semana.

As duas metodologias visam a estimativa de geracao per capita de residuos solidos urbanos por habitante.dia, por
isso entende-se que 0s dados de geragao provenientes delas ndo deverdo ser utilizados como fonte de informagées
conforme supracitado, uma vez que para isto é necessario a pesagem dos residuos.

0 estudo realizado € de extrema importancia por oferecer um panorama sobre 0s aspectos fisicos da gravimetria
dos residuos, porém é imprescindivel que 0s municipios atualizem estes estudos e realizem outros complementares
em periodos diferentes, tais como em periodos de férias, grandes eventos, com objetivo de obter dados continuos e
mais abrangentes. Também é necessario que 0s municipios se mobilizem para realizar a pesagem dos residuos, 0
que tornam mais precisos os resultados de geragao per capita.

Portanto, o resultado de geragao per capita obtida por este estudo, 0,92150 Kg/habitante.dia, quando comparado ao
resultado demonstrado pela CETESB de aproximadamente 0,7 Kg/habitante.dia representa uma diferenca que pode
ser justificada segundo os seguintes fatores de influéncia para este municipio: a quantidade de caminhdes pode
variar de acordo com o0s dias da semana, podendo ocorrer quantidades menores do que a apresentada neste dia; Os
caminhoes nao chegaram totalmente lotados, porém foi considerada sua capacidade maxima para estimativa de
geracao per capita devido a dificuldade de estimar quantidade de residuos que chegou nestes caminhges.
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6. CONSIDERAG()ES FINAIS
Cada caracteristica dos residuos solidos, em particular, seja ela fisica, quimica ou biologica, exerce determinada
influéncia sobre o planejamento de um sistema de limpeza urbana ou sobre o projeto de determinadas unidades que
compdOem tal sistema.
Os estudos realizados em Vargem-SP foram com objetivo de determinar as caracteristicas fisicas dos residuos, o
que incluiu a composicao fisica.
Ha que se considerar ainda, diversos fatores que influenciam as caracteristicas dos residuos sélidos. Por exemplo,
é facil imaginar que em época de chuvas fortes o teor de umidade no lixo cresce, que ha um aumento do percentual
de aluminio (latas de cerveja e de refrigerantes) no carnaval e no verao e que os feriados e periodos de férias
escolares influenciarao a quantidade de lixo gerada em cidades turisticas. Assim, tomou-se o devido cuidado com
0s valores que traduzem as caracteristicas dos residuos, ja que foram levados em consideragées estes fatores que
influenciam principalmente no que concerne as caracteristicas fisicas, pois 0s mesmos sdo muito influenciados pela
sazonalidade, que podem conduzir o projetista a conclusGes equivocadas.
Os principais fatores que exercem forte influéncia sobre as caracteristicas dos residuos estdo listados na Tabela 6.

Tabela 6 - Fatores que influenciam as caracteristicas dos residuos sélidos.

FATORES INFLUENCIA
1. Climaticos
Chuvas e Aumento do teor de umidade
Outono e Aumento do teor de folhas
Verdo

e Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros e
plasticos rigidos)

2. Epocas especiais

Carnaval e Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros e
plasticos rigidos)

Natal/ Ano Novo/ Pascoa e Aumento de embalagens (papel/papeldao, plasticos
maleaveis e metais)

Dia dos Pais/ Maes e Aumento de matéria organica

Ferias escolares e Aumento de embalagens (papel/papelao e plasticos
maleaveis e metais)

e Esvaziamento de areas da cidade em locais ndo turisticos
e Aumento populacional em locais turisticos

3. Demograficos

Populagao urbana e Quanto maior a populagio urbana, maior a geragio per
capita

4. Socioeconomicos
Nivel cultural e Quanto maior o nivel cultural, maior a incidéncia de
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materiais reciclaveis e menor a incidéncia de matéria
organica

Nivel educacional e (Quanto maior o nivel educacional, menor a incidéncia de
matéria organica

Poder aquisitivo e (Quanto maior o poder aquisitivo, maior a incidéncia de
materiais reciclaveis e menor a incidéncia de matéria
organica

Poder aquisitivo (no més) e Maior consumo de supérfluos perto do recebimento do

salario (fim e inicio do més)
Poder aquisitivo (na semana) e Maior consumo de supérfluos no fim de semana

e |Introdugao de materiais cada vez mais leves, reduzindo o
Desenvolvimento tecnologico valor do peso especifico aparente dos residuos

e Aumento de embalagens

Langamento de novos produtos e Aumento de embalagens
Promogdes de lojas comerciais e Reducdo de materiais nao-biodegradaveis (plasticos) e
aumento de materiais reciclaveis e/ou biodegradaveis

Campanhas ambientais (papéis, metais e vidros)

Através da caracterizagdo do municipio de Vargem observa-se que 0 municipio possui area urbana e rural bem
divididas. Segundo o SEADE em 2011 o PIB — Produto Interno Bruto per capita do municipio de Vargem era de
8.905,77 reais, e seu IDH — indice de Desenvolvimento Humano, em 2010, era de 0,699. Segundo o IBGE, em 2011
0 valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios particulares permanentes com rendimento domiciliar,
por situagdo do domicilio era de R$1.809,12 em area rural e de R$1.961,69 em area urbana.

Caracteristicas como a de possuir um PIB per capita consideravelmente alto e elevado IDH

resultam em consumo elevado de reciclaveis. Nota-se que o resultado da composicao gravimétrica referente aos
residuos reciclaveis secos €é elevado (42,27%), considerando que 0 municipio iniciou recentemente programa de
coleta seletiva, que atende aproximadamente 100% da populagéo, sendo que grande parte dos residuos reciclaveis
Secos ja sao segregados e coletados separadamente da coleta regular dos residuos solidos domiciliares, e que a
média nacional estimada no Plano Nacional de Residuos Solidos (MMA, 2012) ¢ de 31,9%.

Cabe ao municipio, que ja pratica a coleta seletiva e comercializagao dos residuos reciclaveis, identificar maneiras
de aprimorar a gestao deste processo, seja através da cobertura da coleta de 100% do municipio, da aquisi¢ao de
maquinario que auxilie na triagem, ou através da elaboracdo de plano municipal de coleta seletiva que proporcione a

visao administrativa e operacional para identificar os possiveis entraves e sugerir possiveis solugoes.
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Vargem possui area rural com atividades de agricultura, pincipalmente agronegocio familiar, 0 que contribui para
geracado dos residuos organicos, que sao em sua grande maioria restos de cultivos e massa verde. Atualmente néo
¢ realizada compostagem pelo municipio.

A composigao gravimétrica indicou 30,76% de matéria organica, que esta abaixo do indicado no Manual de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (IBAM, 2001) e do Plano Nacional de Residuos Solidos, que indicam
65% e 51,4% respectivamente. Apesar de existir a pratica da agricultura no municipio, o resultado esta abaixo da
média nacional quando relacionado ao Plano Nacional de Residuos Solidos, por isso é importante para que o
municipio que reflita sobre implantacdo da compostagem em escala pequena. O resultado do teor de umidade,
apesar de ser uma amostra de 2 litros retirada de forma aleatoria de uma amostra final de 1m3, foi de 73,33%. Neste
caso, 0 resultado poderia ser inclusive inferior, ja que esta acima da média de 40 a 60% citada no Manual
(IBAM,2001) e que possui baixo indice de matéria organica, porém como a amostra de 2 litros é retirada
aleatoriamente, é comum que ndo se obtenha um resultado de umidade que seja possivel comparar com a
COMPpOsi¢ao gravimétrica, uma vez que os residuos da amostra final s&o variados, e na escolha da amostra de 2L
nao leva-se em consideragdo a composigao gravimétrica.

Os residuos de servigo de saude (RSS) encontrados na composigao gravimétrica representaram 0,35% do total dos
residuos integrantes do estudo, o0 que pode ser considerado normal, ja que é realizada a terceirizagao dos servigos
de coleta e destinacao final deste residuo, 0 que minimiza a quantidade na coleta regular quando é feita fiscalizagao
adequada.

Para os demais residuos reciclaveis, o percentual gerado considerando todos somados € infimo (1,65% do total),
cabendo ao poder publico avaliar a viabilidade de se implantar tecnologias para o tratamento ou reciclagem de
residuos como isopor, madeira, borracha, dentre outros, ou proceder com a destinagao final correta dos mesmos.
Os residuos considerados como outros foram as lampadas, pilhas e baterias, residuos considerados da logistica
reversa. Sao residuos que deverdo ser abordados no plano de gestdo integrada de residuos solidos do municipio
para indicar o correto manejo destes, pois estido sendo destinados erroneamente ao aterro sanitario.

Nota-se que finalmente os rejeitos, residuos a serem aterrados, representam 24,88% do total da amostra estudada,
0 que evidencia a importancia de se tomar acoes que possibilitem o aproveitamento dos residuos avaliados, tendo
ciéncia de que a destinagao final ao aterro sanitario podera ser infima comparada a atual realidade.
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ANEXO IV

PLANO DE TRABALHO PARA
ELABORAGCAQ DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO (PMSB) E PLANO
MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS (PMGIRS) DE
VARGEM



APRESENTAGAO

0 presente relatorio, denominado Plano de Trabalho apresenta os trabalhos de consultoria desenvolvidos no ambito
do Contrato No. 25/13, assinado entre a Fundacao Agéncia das Bacias PCJ e a B&B Engenharia Ltda., que tem por
objeto a “Elaboragcdo de Plano Municipal de Saneamento Basico conforme Lei n° 11.445/2007, contendo
Determinagdes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potével, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Urbana e Manejo Das Aguas Pluviais, bem como o Desenvolvimento do
Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, em conformidade com a Lei n® 12.305/10”.

0 Plano Municipal de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, que sera elaborado
exclusivamente para o municipio de Vargem/SP é objeto do TERMO DE COOPERACAO TECNICA firmado entre
Agéncia das Bacias PCJ e a Prefeitura Municipal da Cidade de Vargem no dia 24 de julho de 2013. No qual a
Prefeitura se compromete a cumprir na integra a Clausula Segunda — Das ObrigagGes dos Participes em especial 0
item 2.1 — ObrigacGes da Prefeitura.

Vargem foi distrito de Braganca Paulista criado em 1929, passou a condigao de municipio em 1964, porém retornou
a categoria de distrito em 1970. Ja em 1991 houve novamente a emancipagéo, mantendo-se como municipio até os
dias atuais.

A cidade de Vargem localiza-se a uma latitude 22°53'22" sul e a uma longitude 46°24'53" oeste, estando a uma
altitude de 823 metros. Pertence a Regido Bragantina e esta a cerca de 77 km distante da capital do estado de Sao
Paulo (Sao Paulo). Faz divisa com os municipios Extrema, Joanopolis, Pedra Bela, Piracaia e Braganga Paulista.
Possui uma populagdo estimada de 9.550 habitantes para o ano de 2013. O Censo de 2010 registrou uma
populacdo de 8.801 habitantes sendo estes distribuidos em uma populagdo urbana de 4.421 habitantes
correspondentes a 50,2% da populacéo do municipio e os demais 4.380 (49,8%) municipes habitam a zona rural do
municipio, perfazendo uma densidade demografica de 61,71 hab/km? dentro da area total de 142,610 km2 do
territorio do municipio.

Este documento apresenta as diretrizes gerais para o desenvolvimento dos estudos e uma atualizagdo do
cronograma de entrega dos produtos. Contém também todas as defini¢Ges, especialmente aquelas provindas da
reunido inicial ocorrida entre a Equipe de Fiscalizagao da Contratante (Grupo de Acompanhamento do PMSB),
equipe da Contratada e representantes dos municipios beneficiados, no dia 23/09/2013.

Com este documento da se atendimento ao item 10.1, item | do Termo de Referéncia que norteia a presente
contratacao.

0 presente documento é apresentado em um unico volume, contendo anexos.
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1. INTRODUCAO
0 Plano Municipal de Saneamento Basico sera elaborado de acordo com o Artigo 19 da Lei Federal n® 11.445 de 05
de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico.
A Politica (art. 9°) e o Plano de Saneamento Basico (art. 19°), instituidos pela Lei n® 11.445/2007, sdo 0s elementos
centrais da gestdo dos servigos. Conforme essa lei, a boa gestdo é objeto das definigdes da politica de saneamento
basico formulada pelo titular dos servigos e engloba: o respectivo plano; o estabelecimento das fungdes e normas
de regulagao, fiscalizacéo e avaliagao; a definicdo do modelo para a prestacao dos servicos; a fixagao dos direitos e
deveres dos usuarios, inclusive quanto ao atendimento essencial a salde publica; o estabelecimento dos
mecanismos de controle social e do sistema de informagao; dentre outras definigoes.
A Politica Pablica de Saneamento Basico define as fungdes de gestdo e estabelece a garantia do atendimento
gssencial @ saude publica, os direitos e deveres dos usuarios, o controle social e o sistema de informagao.
O objetivo deste Plano de Saneamento é a caracterizacéo e diagnostico das condigbes atuais dos sistemas
existentes, apontando as causas das deficiéncias encontradas, bem como a definigdo, e respectivo cronograma de
implantagao, dos programas, projetos e agoes necessarias, para atendimento das necessidades futuras, para um
horizonte de planejamento de 20 anos. Este instrumento ira subsidiar a Politica Municipal de Saneamento, que ira
dotar o Municipio de instrumentos para a gestao dos servigos de saneamento basico.
Este plano procurou atender aos quesitos da legislacéo vigente que trata dos Planos de Saneamento, atendendo aos
seguintes objetivos especificos:

o Diagnostico da situagao atual apontando as causas das deficiéncias detectadas;

¢ |dentificagao das necessidades futuras;

o Definicao dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para atendimento das necessidades futuras

(cronograma de intervengoes);

¢ Definicao dos mecanismos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acoes programadas.
0 presente documento trata do Plano de Trabalho, apresentando as atividades que serdo desenvolvidas ao longo
dos trabalhos.
0 planejamento é um meio sistematico de se determinar a situacao atual de um processo, onde se deseja chegar e
qual o trajeto que deverd ser percorrido. A determinagdo da situagao atual de um processo depende da identificacao
dos fatores que compdem esta realidade, de forma que este levantamento deva ser 0 mais representativo possivel
da realidade. Este levantamento pode ser utilizado como base na tomada de decisdo acerca das possibilidades
futuras, determinando, com isso, 0 caminho que deverad ser percorrido para se chegar a situacdo almejada. Os
resultados do planejamento sdo geralmente apresentados sob a forma de diretrizes, planos, programas, normas e
projetos articulados.
Dentre 0os muitos modelos de planejamento, o Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB tem por objetivo
apresentar o diagnostico do saneamento basico no territério do municipio e definir o planejamento para o setor.




Destina-se a formular as linhas de ag0es estruturantes e operacionais referentes ao Saneamento Basico,
especificamente no que se refere ao abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Proporcionar a todos, 0 acesso UNIVERSAL ao saneamento basico com qualidade, equidade e continuidade é uma
das questdes fundamentais do momento atual, e um desafio para as politicas sociais. Desafio que coloca a
necessidade de se buscar as condigoes adequadas para a gestao dos servigos.

Conforme o Estatuto das Cidades (Lei Federal n® 10.257/01), o direito a cidades sustentaveis (moradia, saneamento
ambiental, infraestrutura urbana e servigos publicos) € diretriz fundamental da Politica Urbana a ser assegurada

mediante o planejamento e a articulagao das diversas acoes no nivel local (MC — SNSA, 2011).




2. DESCRIGAO DO OBJETO
0 PMSB contém a definicio dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacao do acesso

da populagdo aos servigos de saneamento, bem como 0s programas, projetos e agoes necessarias, nos termos da
Lei Federal n® 11.445/2007.

Caracterizagao
Municipal

Viabilidade
Econdémico-
Financeira

Diagnéstico dos
Sistemas

-

Mecanismos de

Avaliacgéo, Proposicdes
Regulagdo e —

Controle Social

Figura 1 - Relacao entre os processos que compéem o Plano Municipal de Saneamento Basico.

Dessa forma, sera necessario planejar, dentro de um processo participativo:

e A disponibilizagao de agua com qualidade para toda a populagdo, dentro de um contexto de eficiéncia, com
minimizagao de perdas e desperdicios;

e A coleta e o tratamento dos esgotos sanitarios para todas as residéncias, com solugbes adequadas e
eficientes, o que significa mais saude, qualidade de vida e desenvolvimento economico e social para a
populacéo e os municipios, além de preservacao do meio ambiente;

e Estruturas adequadas de drenagem e protegdo contra cheias, propiciando condigoes saudaveis e higiénicas
para todas as dreas residenciais dos municipios;




Préticas eficientes e adequadas para a coleta e destinacao final dos diversos tipos de residuos gerados no
municipio, com remediagao de areas contaminadas, protegendo o meio ambiente e a saude da populagao;
€,

Abordagem setorial das condigbes de habitagdo, desenvolvimento urbano, saide, meio ambiente e
recursos hidricos complementando o planejamento do saneamento ambiental dos municipios.

Ja o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PGIRS) deve definir, no &mbito local ou regional, 0

0rgao publico que sera a referéncia para entrega do Plano de Gerenciamento, de forma a garantir a sistematica anual

de atualizagao, visando o controle e a fiscalizagao, o qual devera orientar quanto a estes procedimentos, quanto as

penalidades aplicaveis pelo seu ndo cumprimento, assim como pela identificagdo dos responsaveis por:

Atividades industriais;

Agrosilvopastoris;

Estabelecimentos de servigos de salde;
Servigos pablicos de saneamento basico;
Empresas e terminais de transporte;
Mineradoras;

Construtoras; e dentre outros,

Os grandes estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servigo.

A Lei n° 12.305/2010, no Art. 21 § 2° estabelece que a inexisténcia do PGIRS ndo obste a elaboragao,
implementacéo e operacionalizagao do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos. O Decreto n® 7.404/2010, que

a regulamenta, no Art. 56, afirma que os responsaveis pelo Plano de Gerenciamento deverdo disponibilizar ao 6rgao

municipal competente, ao o6rgao licenciador do SISNAMA — Sistema Nacional do Meio Ambiente e as demais

autoridades competentes, com periodicidade anual, informag6es completas e atualizadas sobre a implementagao e

a operacionalizagdo do plano, consoante as regras estabelecidas pelo o6rgéo coordenador do SINIR — Sistema

Nacional de Gestao de Informagoes sobre a Gestéo dos Residuos Sdlidos, por meio eletronico.




3. PRINCIPIOS LEGAIS
A Politica Pablica de Saneamento Bésico deve estabelecer os principios que orientem a formulacédo de seus
objetivos e programas e a definicao dos instrumentos da gestao, conforme as peculiaridades locais e a observancia
dos principios da Constituicao Federal - CF, da Lei Nacional de Saneamento Bésico, do Estatuto das Cidades e de
politicas correlatas.
Os produtos a serem entregues serdo elaborados & luz das legislagoes descritas nos itens a sequir.

- Principios Constitucionais:

De acordo com a Constituigdo Federal do Brasil de 1988 devem ser observados os seguintes principios em relacéo
a0 Saneamento Basico:

a) Direito a saude, mediante politicas de redugao do risco de doenga e outros agravos e de acesso universal e
igualitario aos servigos (arts. 6° e 196), bem com a competéncia do Sistema Unico de Satde para participar da
formulagao da politica e execugdo das acoes de saneamento basico (inciso IV, do art. 200);

b) Direito a0 ambiente equilibrado, de uso comum e essencial a qualidade de vida;

c) Direito a educagao ambiental em todos os niveis de ensino, visando a preservacdo do meio ambiente (art. 225).

- Principios da Politica Urbana:

Baseado na Lei n® 10.257/2001 - Estatuto das Cidades devem ser observado os seguintes principios em relagao ao
Saneamento Basico:

a) Direito a cidades sustentaveis, a0 saneamento ambiental, [...] para as atuais e futuras geragoes (inciso |, art. 2°);
b) Direito da sociedade a participagdo na gestao municipal [...] na formulacao, execugao e avaliacao dos planos de
desenvolvimento urbano (inciso II, art. 2°);

¢) Garantia das fungbes sociais da cidade; do controle do uso do solo; e do direito & expansdo urbana compativel
com a sustentabilidade ambiental, social e econdmica e a justa distribuicdo dos beneficios e 6nus da urbanizagao
(art. 29);

d) Garantia @ moradia digna como direito e vetor da inclusao social.

- Principios da Lei Nacional de Saneamento Basico:

Considerando-se a Lei n® 11.445/07 (Art. 2°) os servigos publicos de saneamento basicos serdo prestados com
base nos seguintes principios fundamentais:

a) Universalizagao do acesso;

b) Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de cada um dos diversos
servicos de saneamento basico, propiciando a populagao o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das agoes e resultados;




c) Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos realizados de
formas adequadas a saude publica e a protecao do meio ambiente;

d) Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados
a saude publica e a seguranga da vida e do patrimonio publico e privado;

e) Adogao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais;

f) Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacéo, de combate a pobreza e de sua
erradicacdo, de protegao ambiental, de promogdo da saude e outras de relevante interesse social voltada para a
melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

g) Eficiéncia e sustentabilidade econémica;

h) Utilizacao de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos usudrios e a adogao de
soluges graduais e progressivas;

i) Transparéncia das acoes, baseada em sistemas de informagdes e processos decisorios institucionalizados;

j) Controle social;

k) Seguranca, qualidade e regularidade;

) Integracéo das infraestruturas e servigos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

- Principios da Politica de Residuos Sdlidos:

0 tema relativo aos residuos solidos é atual e de grande interesse e relevancia aos Municipios brasileiros, sobretudo
apos a edicao da tao esperada Lei federal n® 12.305, de 2 de agosto de 2.010, que “Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.”




PLANO PLANO
MUNICIPAL DE : MUNICIPAL
SANEAMENTO HSESLDD”DD; DE RESIDUOS

BASICO SOLIDOS

URBANOS

Lei 11.445/2007 Lei 12.305/2010

Figura 2 - Interseccao de interesses das leis que regem a Gestao de Residuos Sdlidos Urbanos.

0 art. 6, da Lei n® 12.305/10, estabelece 0s principios da Politica Nacional de Residuos Solidos, que sao:

a) principio da prevencao e da precaugdo - contido no art. 225, § 1°, da Constituicdo Federal, que imp6e uma série
de condutas, ao Poder Publico, no sentido de prevenir a ocorréncia de danos ambientais. O principio é também
verificado no art. 2°, da Lei Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1.981, que é a Lei da Politica Nacional do Meio
Ambiente, que cuida da preservagao do meio ambiente, e condutas de precaugao para evitar a ocorréncia de dano
ambiental.

Com efeito, 0 dano ambiental em geral possui as caracteristicas da irreparabilidade e da irreversibilidade, e, diante
disso, a preocupacao da lei € a de prevenir que danos ambientais sejam sequer causados.

b) Principio do poluidor-pagador e do protetor-recebedor — dois principios da mais absoluta relevancia em matéria
ambiental. O principio do poluidor pagador tem como primordial objetivo imputar ao poluidor o custo financeiro pela
poluicao que ele tiver causado ao meio ambiente, ou seja, a agao de poluir, cabe sempre e invariavelmente uma
devida e necessaria reagao, que € o custo correspondente ao dano causado. Em contraposigao ao principio do
poluidor-pagador, existe o protetor-recebedor, segundo o qual aquele que protege o0 meio ambiente em beneficio da
coletividade — que € a titular do bem ambiental - deve receber como contraprestagao uma compensagao financeira
como incentivo ao servigo prestado. Trata-se de remuneragdo indireta pelo servico ambiental prestado. Tal
remuneragao em geral € concedida através de reducao de aliquotas de IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano,
isencao de ITR — Imposto Territorial Rural, ou reducéo de aliquotas de ICMS — Imposto sobre Circulacéo de
Mercadorias e Servigos. No caso do ICMS a compensacao ja foi denominada de ICMS Ecoldgico ou ICMS Verde.




¢) Principio da visdo sistémica na gestao dos residuos solidos, e que considere as variaveis ambiental, social,
cultural, econémica, tecnologica, e de saude publica — ou seja, na gestdo dos residuos solidos, as variaveis
ambiental, social, cultural, econémica, tecnologica e de saude publica sao analisadas como um todo, de modo
abrangente, e conjunto. Considera-se o ambiente macro, levando-se em consideragao todos os fatores citados pelo
dispositivo legal de forma conjunta. E uma visio multidisciplinar dos fatores que envolvem os residuos sdlidos, ao
contrario de se analisar cada variavel isoladamente.

d) Principio do desenvolvimento sustentavel — esse principio é aludido em diversos momentos da Lei n° 12.305/10,
que prega a sociedade a obrigatoriedade da coleta seletiva, e da reciclagem de residuos, incluindo, ainda, a
producdo de embalagens que devem propiciar a reciclagem e reutilizagéo (art. 32). O desenvolvimento sustentavel
¢, como se pode ler do texto legal, a grande preocupacao da atualidade, e tema de grande destaque.

e) Principio da ecoeficiéncia, mediante a compatibilizagdo entre o fornecimento, a precos competitivos, de bens e
servicos qualificados que satisfagam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a redugao do impacto
ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade de sustentagao
estimada do planeta — decorre do principio do consumo sustentavel. Trata da necessidade de produgao de produtos
que atendam ao principio da sadia qualidade de vida, e, a0 mesmo tempo, permitam a redugdo do impacto
ambiental causado pelo consumao.

f) Principio da cooperagdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos
da sociedade — conforme € cedico em direito, 0 meio ambiente constitui direito difuso, de toda a coletividade, e,
nesse sentido, todos — Poder Publico, entidades particulares e segmentos da sociedade — precisam unir-se em prol
do meio ambiente, e, no caso dos residuos solidos, para que a gestdo, 0 gerenciamento, 0 manuseio, € 0
aterramento dos residuos ocorram estritamente dentro das exigéncias estipuladas na Lei federal n® 12.305/10, e

com 0 minimo de impacto ao meio ambiente.

g) Principio da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos — tal principio envolve cadeias
produtivas, Poder Publico, e a coletividade titular do bem ambiental, todos unidos no sentido de produzir e destinar
corretamente os residuos, com a finalidade de reduzir o impacto ambiental.

h) Principio de reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e de valor
social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania — esta ai evidenciada a preocupacao da lei com a
coleta seletiva e com a reciclagem de residuos.




Tais residuos precisam ser separados mediante a denominada coleta seletiva - coleta de residuos solidos
previamente segregados conforme sua constituicdo ou composigao, nos termos do art. 3°, V, da Lei n°® 12.305/10 -
, que deve ser implementada pelo Poder Publico nos termos da Lei federal, com valorizagao dos catadores como
categoria profissional. A preocupacéo da Lei é também com a producédo de embalagens que devem ser fabricadas
com materiais que propiciem a reutilizagao ou a reciclagem, conforme reza o art. 32, da Lei n® 12.305/10.

i) Principio do respeito as diversidades locais e regionais — as competéncias locais e regionais sobre residuos
solidos devem ser observadas nos termos da Constituicao Federal. A Unido, os Estados o Distrito Federal tém
competéncia concorrente para legislar sobre o tema, nos termos do art. 24, inc. VI, da Constituigao Federal, sendo
que inexistindo lei federal sobre normas gerais, 0s Estados exercem competéncia plena para atender as suas
peculiaridades, nos termos do art. 24, § 3°, da Constituicao Federal. E, ainda, cabe aos Municipios suplementar a
legislacao federal e estadual no que couber nos temos do art. 30, II, da Constituicéo Federal.

J) Principio do direito da sociedade a informagdo e ao controle social — o principio da informagao ambiental,
também chamado da educagao ambiental € um dos mais antigos e mais importantes principios de direito ambiental.
Ele ja constava da Carta de Belgrado, escrita em 1.975, por vinte especialistas em educagdo ambiental, e que dizia
que a meta da educacéo ambiental é desenvolver um cidadao consciente sobre 0 meio ambiente. Apds, o principio
também foi abordado pelo Principio 19, da Declaracao de Estocolmo sobre o Meio Ambiente, em 1.972.

k) Principio da razoabilidade e da proporcionalidade — é o principio que determina a proibicao de excesso, devendo
ser sempre levada em conta a extensao do dano e o prejuizo sofrido pelo meio ambiente. A razoabilidade e a
proporcionalidade devem sempre pautar e alicercar os atos e as decisoes administrativas e judiciais, porque servem
como moderadores para que abusos sejam evitados.

- Demais legislagoes:
Pode-se destacar ainda da Lei n® 11.445/07:
“Art. 9. Sao responsabilidades dos titulares dos servigos:

a) Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

b) Prestar diretamente ou autorizar a delegacao dos servigos e definir o ente responsavel pela sua regulagao
e fiscalizagao, bem como os procedimentos de sua atuagao;

c) Adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume
minimo “per capita” de agua para abastecimento publico observado as normas nacionais relativas a potabilidade da
agua;

d) Fixar os direitos e 0s deveres dos usuarios;

e) Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do caput do art. 3° desta Lei;




f) Estabelecer sistema de informagGes sobre 0s servigos, articulado com o Sistema Nacional de
Informagoes em Saneamento;

g) “Intervir e retomar a operagao dos servigos delegados, por indicagdo da entidade reguladora, nos casos
e condicoOes previstos em lei e nos documentos contratuais”.

Em relacdo aos planos de saneamento, o artigo Art. 19 da Lei n® 11.445/2007:

“§ 1° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos ftitulares, podendo ser elaborados com base em
estudos fornecidos pelos prestadores de cada servigo.

0 plano, que podera ser especifico para cada servico, abrangera no minimo:

a) Diagnostico da Situagdo de seus impactos nas condigoes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemiologicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

b) Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo, admitidas solugdes graduais e
progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

c) Programas, projetos e ag0es necessdarias para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel com o0s
respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento; agOes para emergéncias e contingéncias;

d) Mecanismos e procedimentos para a avaliagao sistematica da eficiéncia e eficacia das acoes programadas.

§ “4° Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em prazo nao superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboragao do Plano Plurianual.”

0 Decreto n® 7.217/2010, artigo 26, paragrafo 4°, exige a existéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico,
elaborado pelo titular dos servigos ou por delegacdo deste, segundo 0s preceitos estabelecidos na Lei n°
11.445/2007, como condicdo indispensavel de acesso, a partir de 2014, aos recursos orgamentarios da Unido ou
recursos de financiamentos geridos ou administrados por 6rgao ou entidade da administracdo publica federal,
quando destinados a servigos de saneamento basico.




4. METODOLOGIA
A metodologia a ser empregada no processo de execugao do planejamento e atividades obedecerd a uma série de
processos, que foram consistidos nesta metodologia de planejamento, de forma a atingir os objetivos finais e
especificagoes determinadas, pelo Termo de Referéncia que norteia o presente trabalho.
Tais processos foram divididos em sete produtos, apresentados no formato de um fluxograma, exibindo também a
forma de participagao de cada entidade envolvida em todos 0s processos citados.
Para cada item exposto descreve-se, logo a seguir do fluxograma, suas respectivas definigcoes de processo e
descrigoes de atividades.
A sequir, o fluxograma:




FORNECE ENCAMINIHA
| TOMAR VERIFICA E o| INFORMACAO, ACOMPANHA E __,| ACOMPANHA E ACOMPANHA E »PROJETO DE LE|
CONHECIMENTO APROVA ACOMPANHA E APROVA APROVA APROVA PARA O
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Figura 3 - Fluxograma de Atividades.




41.  Plano de Trabalho
0 Plano de Trabalho, que consiste no presente documento, elaborado para cada um dos municipios beneficiados,
deve conter todas as definigoes, especialmente aquelas provindas da reunido inicial entre a Equipe de Fiscalizagao
da Contratante (Grupo de Acompanhamento do PMSB), Equipe da Contratada e representantes dos municipios
beneficiados, e em consonancia com os termos do Anexo C do Ato Convocatorio.
Decorrente da referida reuniao, foram feitas algumas definicoes entre as empresas contratadas e a Fundagao
Agéncia das Bacias PCJ, conforme relacionadas abaixo:
+ Todos os documentos elaborados serdo entregues ao municipio via Agéncia PCJ;
+ Os municipios contemplados terao prazo para analisar 0s produtos entregues;
4+ [ obrigatério que o municipio publique os documentos entregues e estipulem prazo para disponibilizacéo;
4+ E obrigatério que o municipio redna e apresente a Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ, evidéncias objetivas
de que o0s produtos recebidos no ambito do presente trabalho tenham sido divulgados no Municipio,
fomentando assim o exercicio da participagao social;
+ 0Os produtos objeto do presente trabalho, representando as fases descritas no Fluxograma apresentado,
serao enviados ao Municipio beneficiado pela Agéncia, por e-mail, e terdo prazo estipulado para aprovacao.
Findo este prazo e consistidas 0s eventuais ajustes, proceder-se-a, também por intermédio da Agéncia, 0
envio destes produtos em meio fisico;
+ A partir da entrega dos Relatorios de Diagnostico em diante, as aprovagoes dos produtos devem ser feitas
por meio de reunides;

+ As reunides com o Municipio serdo agendadas pela Empresa Contratada.

Segue abaixo o cronograma de reunides a serem definidas com o Municipio.




Quadro 1 - Cronograma de Reunioes.

CRONOGRAMA PARA REALIZAGAO DAS REUNIOES

MESES
) MES1 | MES2 | MES3 | MEs4 | MES5 | MES6 | MEs7 | mEss
ITEM DISCRIMINAGAO DATA PREVISTA
SEMANAS
Plano de Trabalho ,
EM ATE 30 DIAS
PRODUTO 1 APQOS A ORDEM
Reunido de apresentacdo com toda a equipe da Agéncia PCJ DE SERVIGOS
Plano de Mobhilizagao Social EM ATE 30 DIAS
PRODUTO 2 APOS A ORDEM
Reunido de apresentagdo com toda a equipe da Agéncia PCJ DE SERVIGOS
Diagnostico da situagao da prestacao dos servicos de EM ATE 60 DIAS
saneamento basico e seus impactos nas condicoes de vida e APOS A
no ambiente natural, caracterizagao institucional da PRIMEIRA
PRODUTO 3 | prestagao dos servigos e capacidade econémico-financeira. | REUNIAO COM
Reunido de apresentagdo ao Grupo de Trabalho constituido no Té\CEN?(l;J LPSO
Municipio e a equipe da Fundagao Agéncia das Bacias PCJ MUNICIPIO
Progndsticos e alternativas para universalizagao dos 123%?5&;28
servigos de saneamento basico. Objetivos e Metas. REUNIAO COM
PRODUTO 4 A EQUIPE
Reunido de apresentagdo ao Grupo de Trabalho constituido no TECNICA DO
Municipio e a equipe da Fundagao Agéncia das Bacias PCJ MUNICIPIO




Concepcao, para os 4 (quatro) eixos dos servigos de

L i - 180 DIAS APOS
saneamento basico, dos programas, projetos e acoes
. A . A PRIMEIRA
necessarias para atingir os objetivos e as metas do PMSB e 7
A - A N REUNIAO COM
PRODUTO 5 | definigao das agées para emergéncia e contingéncia A EQUIPE
TECNICA DO
MUNICIPIO
Reuniao de apresentagdo ao Grupo de Trabalho constituido no
Municipio e a equipe da Fundagao Agéncia das Bacias PCJ
Estabelecer, para os 4 (quatro) eixos dos servigos de )
saneamento basico, mecanismos e procedimentos de 180 DIAS APOS
controle social e dos instrumentos para o monitoramento e A PRIMEIRA
avaliagao sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade REUNIAQ COM
PRODUTO 6 %
das agoes programadas. AEQUIPE
TECNICA DO
MUNICIPIO
Reuniao de apresentagdo ao Grupo de Trabalho constituido no
Municipio e a equipe da Fundagao Agéncia das Bacias PCJ
210 DIAS APOS
Relatério do Plano Municipal de Saneamento Basico A PRIMEIRA
REUNIAO COM
PRODUTO 7 A EQUIPE
Reuniao de apresentacao ao Grupo de Trabalho constituido no | TECNICA DO
Municipio e a equipe da Fundagao Agéncia das Bacias PCJ MUNICIPIO

P.S.: Do Produto 3 em diante, as reunides serao agendadas juntamente com o Municipio.




4.2.  Plano de Mobilizacao Social
De acordo com o TR o Plano de Mobilizagao Social visa desenvolver agoes para a sensibilizacéo da sociedade
quanto a relevancia do Plano e da sua participagao no processo de sua elaboragao. Por meio deste planejamento
organiza-se 0 processo e 0s canais de participacao na elaboragéo do Plano e na avaliagéo dos servigos publicos de
saneamento basico (inciso IV, do art. 3°, da Lei n° 11.445/07). Conforme tal definicio, o Plano de Mobilizagéo
Social devera abranger:

a) Formatacdo de mecanismos de divulgacdo e comunicagdo para a disseminacdo e 0 acesso as
informacoes sobre o diagndstico e estudos preliminares, 0s servigos prestados e sua avaliagéo, 0 processo e 0s
eventos previstos e as propostas relativas ao Plano de Saneamento Basico;

b) Estabelecimento de canais para recebimento de criticas e sugestoes, garantindo-se a avaliagao e
resposta a todas as propostas apresentadas;

¢) Constituicdo de Grupos de Trabalho para o desenvolvimento de temas especificos do Plano quando a
realidade complexa indicar ou houver a necessidade de atuacao articulada de diferentes orgaos e instituigoes;

d) Concepcao dos eventos abertos a comunidade local, como debates, seminarios e audiéncias publicas
para discussao e participagao popular na formulagao do Plano, incluindo a recepgéo de dados de saneamento;

e) Realizacdo de Conferéncia Municipal de Saneamento Bésico, conforme a conveniéncia, para a discussao
das propostas e instrumentos do PMSB, incluindo agenda de eventos e discussOes setoriais e tematicos
preparatorios;

f) Forma de acompanhamento e participagdo no processo de elaboragédo do PMSB, dos Conselhos da
Cidade, de Saude, de Meio Ambiente e de Educacao e, caso estejam instalados, dos Comités de Bacia Hidrografica

onde o0 municipio estiver inserido.




Processo de Participa¢ao da Sociedade.

()
e @
® Conselho
Sociedade Municipal de

Saneamento

Figura 4 - Mecanismos de interacao da Sociedade na elaboragao do PMSB.

4.3.  Diagnostico da situacao da prestacao dos servigos de saneamento basico e seus impactos nas
condicoes de vida e no ambiente natural

- Diagndstico dos servigos de abastecimento de agua potavel (SAA):

As unidades basicas que compdem o sistema de abastecimento de agua sao 0S mananciais superficiais e
subterraneos de captacdo de agua bruta, as estacOes elevatorias e adutoras de agua bruta, as Estagoes de
Tratamento de Agua (ETAS), os reservatorios, as estacoes elevatrias e adutoras de dgua tratada, a rede de
distribuicao e os pontos de controle sanitario.

No diagnostico dos SAA, as unidades serdo representadas em um croqui esquematico, destacando, as vazoes
médias, em base anual, que entram e saem de cada unidade, a identificacdo dos materiais, a data de implantagao,
as dimensoes e 0 tipo de tecnologia empregada.




» Elementos Essenciais:
0 que sera levantado:

a) Caracterizagao da cobertura e qualidade dos servigos, com a identificacéo das populagoes ndo atendidas
e sujeitas a falta de agua; regularidade e frequéncia do fornecimento de agua, com identificagdo de areas criticas;
consumo per capita de dgua; qualidade da agua tratada e distribuida a populagao;

b) Caracterizacdo da prestagao dos servigos por meio de indicadores técnicos, operacionais e financeiros;

¢) Andlise critica do plano diretor de abastecimento de dgua, caso exista;

d) Visao geral dos sistemas, infraestrutura, tecnologia e operagao de abastecimento de agua;

e) Avaliagdo da disponibilidade de dgua dos mananciais e da oferta a populagao;

f) Levantamento e avaliacéo das condigOes dos atuais e potenciais mananciais de abastecimento de agua;

g) Avaliagao dos sistemas de controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e de
informagao aos consumidores e usuarios dos servigos;

h) ldentificagdo, quantificacdo e avaliagdo de solugdes alternativas de abastecimento de agua, individuais
ou coletivas, utilizadas pela populacdo, nas areas urbanas e rurais, e demais usos (industrial, comercial, publica,
outros);

i) Verificar as especificidades do Contrato de Programa para Prestagdo de Servigos de Abastecimento de
Agua em vigor entre 0s municipios envolvidos.

Como também pela andlise e verificagao das leis, normas, portarias e demais legislagoes relacionadas ao tema.

- Diagnostico dos servicos do sistema de esgotamento sanitério (SES):

As principais unidades que compdem 0 SES sdo a rede coletora, os coletores troncos, os interceptores, 0S
emissarios ou linhas de recalque, as elevatorias existentes ao longo de todo o sistema, as Estagoes de Tratamento
do Esgoto Coletado (ETES), os corpos receptores do langamento do esgoto e os pontos de monitoramento. Deverd
ser verificada a situacao de tratamento e da disposicao final do lodo resultante.

No diagnostico do SES, serao levantadas as areas atendidas pela rede coletora em numero de domicilios e por
manchas sobre a base cartografica, além da existéncia de tratamento parcial ou total para 0s esgotos coletados.
Serdo indicadas as vazoes médias em unidades, como as elevatorias e as estagoes de tratamento, nesta tltima sera
indicada a carga organica media didria.

» Elementos Essenciais:
0 que sera levantado:
a) Caracterizacdo da cobertura e identificacéo das populagdes nao atendidas ou sujeitas a deficiéncias no
atendimento pelo sistema publico de esgotamento sanitario, contemplando também o tratamento;
b) Caracterizacao da prestagao dos servigcos por meio de indicadores técnicos, operacionais e financeiros;
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¢) Andlise critica do plano diretor de esgotamento sanitario, caso exista, quanto a implantagao, atualidade e
pertinéncias frente as demandas futuras;

d) Visao geral dos sistemas infraestruturas, tecnologia e operacao de esgotamento sanitario quanto a
capacidade instalada frente & demanda e ao estado das estruturas implantadas;

e) Avaliacao da situacao atual e estimativa futura da geracao de esgoto versus capacidade de atendimento
pelos sistemas de esgotamento sanitario disponiveis;

f) Andlise dos processos e resultados do sistema de monitoramento da quantidade e qualidade dos
efluentes, quando existente tal sistema;

g) Avaliagao dos dados sobre as condigdes dos corpos receptores, quando existentes;

h) Indicac&o de areas de risco de contaminagao, e de areas ja contaminadas por esgotos no municipio
quando mapeadas e avaliadas.

- Diagnostico dos servigos do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais (SDU e MAP):

A finalidade da drenagem urbana é coletar e afastar as aguas pluviais urbanas, combater inundagdo e empogamento
de agua, e também prevenir doengas. O objetivo do diagnostico da drenagem urbana é detectar os pontos mais
sujeitos a inundagédo e sua causa, se por excessiva impermeabilizagao do solo ou devido as interferéncias, como
travessias e estrangulamentos.

0 mapeamento da infraestrutura em drenagem devera mostrar as bacias e 0s principais corpos hidricos que
atravessam o meio urbano, bem como os pontos que sofrem mais frequentemente inundagao. Serao representados,
por meio de manchas sobre a base cartografica, as areas com infraestrutura em microdrenagem (sarjeta, boca-de-
lobo e galeria), em fung&o do corpo d’agua principal da bacia de drenagem, e ainda as areas urbanas que passam
por programas regulares de limpeza de bocas-de-lobo.

» Elementos Essenciais:

a) Andlise critica do plano diretor de drenagem urbana e/ou recursos hidricos, caso exista, quanto a
implantacéo, atualidade e demandas futuras;

b) Identificagdo da infraestrutura atual e analise critica dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais e
das técnicas e tecnologias adotadas;

c) Identificacéo de lacunas no atendimento pelo Poder Publico, incluindo demandas de agées estruturais e nao
estruturais para o manejo das aguas pluviais;

d) Identificagao das deficiéncias no sistema natural de drenagem, a partir de estudos hidrologicos;

e) Verificagao da separagao entre os sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario;

f) Estudo das caracteristicas morfologicas e determinagao de indices fisicos para as bacias e microbacias em
especial das areas urbanas;

g) Caracterizagao e indicagao cartografica das areas de risco de enchentes e inundagoes;
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h) Elaboragao de cartas com zoneamento de riscos de enchentes para diferentes periodos de retorno de
chuvas;

i) Analise de indicadores epidemioldgicos de agravos a salde cuja incidéncia pode ser determinada por
deficiéncia nos sistemas de manejo de aguas pluviais;

j) Andlise dos processos erosivos e sedimentologicos e sua influéncia na degradacdo das bacias e riscos de
enchentes, inundacgoes e deslizamentos de terra.

- Diagnostico dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos (SLU e MRS):

0 diagnostico da limpeza publica urbana envolverd os servigos de varrigdo, capina, podas, manutengao de areas
verdes e areas publicas, remocgdo de cadaveres de animais, de veiculos abandonados, entre outros. Nesse caso,
serao levantadas as areas atendidas por operador (no caso de ser terceirizada), a frequéncia de varricao e
manutencdo de dareas publicas, as caracteristicas da frota de coleta especifica (caminhdes coletores-
compactadores/caminhdes gaiola), quando houver, destacando a capacidade de coleta, condigdes de conservagao,
problemas operacionais, 0s tipos e quantidades de residuos coletados, bem como eventuais sazonalidades.

0 diagnostico do servico de manejo dos residuos solidos sera feito desde a etapa de acondicionamento, até a
coleta, a triagem, o transbordo e o transporte, o0 tratamento e a disposigao final dos residuos. Informagdes como a
capacidade, o ano de implantagdo, as condicoes de conservagao € 0S problemas operacionais de todas as
unidades que compdem o sistema serdo levantadas, de modo a identificar, mais a frente, 0 ano de saturagao,
devido as demandas futuras.

» Elementos Essenciais:

a) Andlise da situacgdo da gestao do servigo com base em indicadores técnicos, operacionais € financeiros;

b) Analise critica do plano diretor de residuos solidos, caso exista, quanto a sua implantacdo, atualidade e
pertinéncia, frente as demandas futuras;

c) Descricéo e andlise da situagao dos sistemas, infraestruturas, tecnologia e operagéo de acondicionamento,
coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposicao final dos residuos solidos do municipio;

d) Identificagao de lacunas no atendimento a populacéo pelo sistema publico de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos (condigOes atuais e futuras), quanto a populagao atendida (urbana e rural), tipo, regularidade,
qualidade e frequéncia dos servigos;

e) Identificacdo da cobertura da coleta porta a porta, bem como das areas de varricao, identificando a
populagao atendida;

f) Andlise dos servigos publicos de limpeza urbana e servigos especiais (feiras, mercados, espagos publicos,
praias, outros);

g) Avaliagao das solugOes adotadas para a destinacao dos residuos originarios de construgao e demoligao e
dos servigos de saude.
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h) Informagdes da caracterizagao dos residuos solidos produzidos no municipio em termos de quantidade e
qualidade;

i) ldentificagdo das formas da coleta seletiva (cooperativas, associagoes e “carrinheiros”), quando existirem,
quantificando-as e qualificando-as, inclusive quanto aos custos e viabilidade social e financeira;

j) Inventario/andlise da situacéo dos catadores, que atuem nas ruas ou em lixoes, identificando seu potencial de
organizagao;

k) Identificagao e informacéao sobre areas de risco de poluigdo/contaminacéo e de areas ja contaminadas, por
residuos solidos e as alteragoes ambientais causadas por depositos de residuos no meio urbano;

) Andlise da situagao socioambiental dos sitios utilizados para a disposicao final de residuos solidos.

4.4. Prognoéstico

0 PMSB é um instrumento de planejamento da acdo do municipio para universalizar os servigos de saneamento,
entendendo-se como universalizacao a “ampliagao progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico”.
Nesta etapa, serdo estabelecidos 0s objetivos gerais e especificos a serem alcangados no horizonte de duragdo do
plano, levando em conta, de um lado, o diagnostico dos principais problemas existentes e 0 balango entre a oferta e
a demanda por servigos ao longo do tempo.
Os objetivos do plano estardo ligados @ melhoria e protecao do meio ambiente, a melhoria da sadde pablica, a
prevencao de inundagoes, a expansdo dos sistemas de saneamento, ao aumento da eficiéncia e a garantia da
sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos.
As metas, vinculadas aos objetivos, envolverao a elevagao da cobertura de atendimento e dos indicadores de
qualidade; a redugao de perdas; a redugao ou eliminagao de pontos de alagamento; a redugao dos casos de
doengas de veiculacdo hidrica e da mortalidade infantil no municipio; o estabelecimento de parametros
operacionais.
E importante ressaltar que os objetivos e metas definidos refletirdo as principais demandas da sociedade e
contemplardo as solugoes dos problemas identificados durante a elaboragdo do diagnostico técnico e da
mobilizaco social.
Nesta etapa ficard definido que o desenvolvimento e a formulagao de estratégias para alcangar os objetivos,
diretrizes e metas definidas para o PMSB serdao para um horizonte de 20 anos.
Para a elaboragdo dos prognasticos e das alternativas serdo desenvolvidos 0s seguintes itens:

a) Projecdo populacional com base em dados censitarios do IBGE;

b) Projecéo de demandas com base nos dados levantados no diagnostico;

¢) Serao construidos cenarios alternativos de demandas e avaliagao da capacidade de oferta necessaria por
servicos que permitam orientar o processo de planejamento do saneamento basico;
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d) Os objetivos e metas serdo elaborados de forma a serem quantificaveis e a orientar a definicao de metas,
a selecdo de estratégias e a proposicdo dos Programas, Projetos e Agdes do Plano nos quatro componentes do
saneamento basico, na gestao e em temas transversais.

4.5. Concepcao
0 Plano Municipal de Saneamento Basico tem como objetivo principal promover 0 acesso universal aos servi¢os de
saneamento basico a saude e a qualidade de vida e do meio ambiente. Para isso, torna-se necessario organizar a
gestdo e estabelecer as condigoes para a prestagdo dos servicos de saneamento basico com integralidade,
regularidade e qualidade. O Plano deve abranger as areas urbana e rural do municipio e contemplar os quatro
servicos que compdem o0 saneamento basico, quais sejam: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario.
0 Plano Municipal de Saneamento Basico deve abranger, minimamente, o seguinte contetdo:
o Diagnostico das condicOes da prestacao dos servigcos, com indicadores sanitarios, - epidemioldgicos,
ambientais e socioeconémicos, dentre outros;
o Estabelecimento de objetivos e metas para a universalizagao dos servigos;
o Definicao de programas, projetos e agoes para se atingir as metas estabelecidas;
o Estabelecimento de ag0es para emergéncias e contingéncias;
e Previsao de indices minimos para o desempenho dos prestadores e para a eficiéncia e eficacia dos
Servicos; e,

o Definicao de mecanismos de avaliagao, dentre outras diretrizes.

Como atribuicao indelegavel do titular dos servigos de saneamento, o Plano deve ser elaborado com participagao
social, por meio de mecanismos e procedimentos que garantam a sociedade informacgGes, representagoes técnicas
e participagoes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos
servigos publicos de saneamento basico. O Titular dos servigos exerce essa competéncia conforme atribuicéo
constitucional (art. 30, CF) de legislar sobre assuntos de interesse local; de prestar, direta ou indiretamente, 0s
servigos publicos de interesse local; e de promover o adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e
controle do uso do solo urbano. Além das diretrizes da Lei n® 11.445/2007, o Plano de Saneamento Basico deve
observar o Plano Diretor do Municipio e outros planos correlatos de Saneamento e Recursos Hidricos.

Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para 0 monitoramento e avaliagao sistematica
da eficiéncia, eficacia e efetividade das agoes programadas.

Compreenderd, dentre outras atividades: procedimentos para 0 monitoramento € a avaliagao dos objetivos e metas;
indicadores técnicos, operacionais e financeiros da prestagao dos servigos; indicadores de impactos na qualidade
de vida, na saude, e nos recursos naturais; salubridade ambiental: indicadores sanitarios, epidemioldgicos,
ambientais e socioecondmicos; definicao de indicadores do acesso, da qualidade e da relagdo com outras politicas
de desenvolvimento urbano; definicao dos indicadores de prestagao dos servicos de saneamento a serem seguidos
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pelos prestadores de servigos; determinacdo dos valores dos indicadores e definicdo dos padrées e niveis de
qualidade e eficiéncia a serem seguidos pelos prestadores de servigos; definicdo dos recursos humanos, materiais,
tecnologicos e administrativos necessarios a execugao, avaliacao, fiscalizagdo e monitoramento do Plano;
mecanismos para a divulgagao e acesso do plano no municipio, assegurando o pleno conhecimento da populagao;
adogao de diretrizes para o processo de revisao do plano a cada 4 anos; indicadores de desempenho operacional e
ambiental dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos; periodicidade de sua revisao,
observado prioritariamente o periodo de vigéncia do plano plurianual municipal.

4.6.  Monitoramento e Avaliagao Sistematica
Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para 0 monitoramento e avaliagdo sistematica
da eficiéncia, eficacia e efetividade das agoes programadas.
Compreenderd, dentre outras atividades: procedimentos para 0 monitoramento e a avaliagao dos objetivos e metas;
indicadores técnicos, operacionais e financeiros da prestagao dos servigos; indicadores de impactos na qualidade
de vida, na saude, e nos recursos naturais; salubridade ambiental: indicadores sanitarios, epidemiologicos,
ambientais e socioecondmicos; definicao de indicadores do acesso, da qualidade e da relagédo com outras politicas
de desenvolvimento urbano; definicao dos indicadores de prestagao dos servicos de saneamento a serem seguidos
pelos prestadores de servigos; determinagao dos valores dos indicadores e definicdo dos padrdes e niveis de
qualidade e eficiéncia a serem seguidos pelos prestadores de servigos; definicao dos recursos humanos, materiais,
tecnologicos e administrativos necessarios a execugao, avaliagdo, fiscalizacdo e monitoramento do Plano;
mecanismos para a divulgagao e acesso do plano no municipio, assegurando o pleno conhecimento da populagao;
adogao de diretrizes para o processo de revisao do plano a cada 4 anos; indicadores de desempenho operacional e
ambiental dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos; periodicidade de sua revisao,
observado prioritariamente o periodo de vigéncia do plano plurianual municipal.

4.7.  Plano Municipal de Saneamento Basico
Compreenderd, dentre outras atividades: elaboragao de documento sintese para discussao; realizagéo de atividades
de participagao para discussao do Plano; sistematizagao dos relatorios dos produtos 1 a 6, com as consolidagoes
das contribuigdes das atividades de participacao social e elaboragéo do Relatorio Final.
A etapa final da elaboragdo do PMSB refere-se a documentagdo a ser disponibilizada para o debate final de
aprovacao do mesmo. A legislagao vigente exige a consulta ou audiéncia pablica para debate do plano. A consulta
diz respeito a disponibilizagao do documento em tempo que a legislagao exige, em geral via internet, mas podendo
ainda estar impresso em local acessivel. A audiéncia é o debate ao vivo do documento em momento que dever ser
convocado com a antecedéncia que a legislacao exige. Tanto no primeiro momento quanto no segundo deverao ser
recebidas para devida avaliagao as contribuigoes da sociedade.
Nestes termos, percebe-se que todo o conteudo estudado nas etapas anteriores devera ser objeto de uma sintese
bem elaborada, de preferéncia em linguagem que possa traduzir o rigor das decisfes técnicas em Leitura
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compreendida pela média dos interessados. Esta sintese é que deve estar disponivel no processo de consulta e
audiéncia, sem prejuizo da opgao de se publicar os demais relatorios como anexos caso Seja necessario.
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5. PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

Os produtos a serem entregues, serao conforme descritos a seguir.

Tabela 1 - Produtos a serem entregues durante o andamento da elaboracao do PMSB.

LEGENDA DA ENTREGA DE PRODUTOS ENTREGAS
Produto 1 Plano de Trabalho 15 dias
Produto 2 | Plano de Mobilizago Social Més 01
Produto 3 Diagnostico dos Sistemas Més 03
Produto 4 Prognosticos, Objetivos e Metas Més 04
Produto 5 | Concepgdo dos sistemas Més 05
Produto 6 MecaAnis.mos lde Avgliagéo, R(_agulagéo e _Cpntrole Social e Estudo de Viabilidade Més 06
Econdmico-Financeira e Modicidade Tarifaria
Produto 7 PMSB Final Consolidado Més 07

- Produto 1: Plano de Trabalho.

Elaborado um plano de trabalho para cada um dos municipios objeto do contrato, contendo todas as definigoes,

especialmente aquelas provindas da reunido inicial entre a Equipe de Fiscalizagdo da Contratante (Grupo de

Acompanhamento do PMSB), Equipe da Contratada e representantes dos municipios beneficiados.

- Produto 2: Plano de Mobilizagao e definicdo do processo de elaboragédo do Plano Municipal de Saneamento

Basico.

Este produto consiste na definicao da estratégia de mobilizagdo social democratico e participativo com a inclusao

da divulgagao de estudos e propostas e a discussao de problemas, alternativas e solugoes relativas ao saneamento

basico, além da capacitacao para a participagao em todos os momentos do processo.

0 Plano de Mobilizagéo devera:

> Estabelecer os mecanismos para a efetiva participagao da sociedade, nos processos de formulagao da

Politica e de elaboragéo do Plano de Saneamento Basico em todas as etapas, inclusive o diagnostico;

> Garantir a participagdo e o controle social, por meio de conferéncias, audiéncias e consultas pablicas,

semindrios e debates e da atuacao de orgdos de representagdo colegiada, tais como, os Conselhos da
Cidade, de Saude e de Meio Ambiente;

> Estabelecer os mecanismos para a disseminagao e 0 amplo acesso as informagoes sobre o diagnostico e

0S servigos prestados e sobre as propostas relativas ao plano de saneamento basico e aos estudos que as

fundamentam;

> Definir os mecanismos de divulgagao das etapas de discussao da politica e do plano bem como canais

para recebimento de sugestoes e criticas;
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> Definir estratégias de comunicagao e canais de acesso as informagoes, com linguagem acessivel a todos
0S segmentos Sociais.

- Produto 3: Diagnostico da situacdo da prestagdo dos servicos de saneamento basico e seus impactos nas
condicoes de vida e no ambiente natural, caracterizacdo institucional da prestacédo dos servicos e capacidade
econémico-financeira e de endividamento do Municipio.

0 Diagnéstico da Situagdo do Saneamento Basico Coleta de Dados compreenderd, dentre outras atividades:

> ldentificac@o dos distritos, levantamento e analise da legislagéo sobre saneamento, saude, meio ambiente;
analise da organizagao, estrutura e capacidade institucional (secretarias, existéncia de corpo técnico);

» Dados quantitativos e qualitativos sobre: abastecimento de dagua, esgotamento sanitario, tecnologias
utilizadas e a compatibilidade com a realidade do municipio;

> Dados socioecondmicos e capacidade de pagamento dos usudrios (renda mensal da populagéo, bolsa
familia, etc.);

» Estudos e projetos de saneamento basico existentes;

> Salubridade ambiental - Indicadores sanitarios, epidemiologicos e ambientais;

> Dados e informac6es de outras politicas correlatas.

A caracterizagao geral do municipio que compreenderd, dentre outras atividades:

» Caracterizacdo da demografia urbana e rural por renda, género, faixa etaria, densidade, acesso ao
saneamento e projecoes de crescimento;

» Caracterizagao geral: geomorfologia, climatologia, hidrografia, hidrogeologia e topografia do territorio;

> Caracterizagao das areas de interesse social: localizagéo, perimetros e areas, caréncias relacionadas ao
saneamento basico, precariedade habitacional, situagao socioecondmica, renda e indicadores de acesso a
educagao;

> Infraestrutura (energia elétrica, pavimentacao, transporte, satide e habitagao);

» Indicagao das areas sujeitas a inundacao ou deslizamento e areas de protegdo ambiental;

» Consolidagao cartografica das informagoes socioeconémicas, fisico-territorial e ambiental disponivel sobre
0 municipio e a regiao;

» VocacoOes econdmicas do municipio: contexto atual e projegoes em termos das atividades produtivas por
setor.

A situagao institucional que compreendera, dentre outras atividades:
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Identificagao e analise do modelo e organizagao juridico-institucional, com descricdo dos 0rgaos,
instrumentos, sistemas, capacidade institucional para a gestdo (planejamento, prestagdo dos servigos,
regulacao, fiscalizagao e controle social) dos servigos nos quatro (4) componentes;

Identificagao de programas locais existentes de interesse do saneamento basico nas areas de
desenvolvimento urbano, habitacdo, mobilidade urbana, gestéo de recursos hidricos e meio ambiente;
Identificagao e descri¢do da organizagao social, comunidades tradicionais, formas de expressao social e
cultural, tradigoes, usos e costumes, percepcao em relagao a sadde, ao saneamento e ao ambiente;
Identificagao das redes, orgaos e estruturas de educagao e avaliagao da capacidade de apoiar projetos e
acoes de educacao ambiental combinados com os programas de saneamento basico;

Existéncia e analise de programas de educagao ambiental e de assisténcia social em saneamento; analise

de normas de fiscalizagao e regulagao quando existentes.

A situacao econdmico-financeira dos servigos e do municipio que compreenderd, dentre outras atividades:

>

Capacidade econémico-financeira do Municipio frente as necessidades de investimento e sustentabilidade
econdmica dos servicos de saneamento basico, envolvendo a politica e o sistema de cobranga, dotagoes
do orgamento do municipio, fontes de subvencao, financiamentos e outras;

Capacidade de endividamento e disponibilidade de linhas de financiamento;

Necessidade de destinagao de recursos or¢gamentarios do municipio, para viabilizar a adequada prestagao e
manutencgao dos servigos;

Necessidade de investimentos para viabilizar a universalizagao do acesso aos servigos.

A situagao dos servigos de abastecimento de agua potavel que compreendera, dentre outras atividades:

>
>
>

Caracterizagdo da cobertura por solugao e qualidade dos servigos;

Identificagao das populagoes ndo atendidas e sujeitas a falta de agua;

Regularidade e frequéncia do fornecimento de agua, com identificagdo de areas criticas; consumo per
capita de agua;

indice de perdas, qualidade da dgua tratada e distribuida a populagao;

Identificacdo dos domicilios sem canalizagao interna;

Caracterizacao da prestagao dos servicos por meio de indicadores técnicos, operacionais e financeiros,
relativos a: consumo, receitas, custos, despesas, tarifas, nimero de ligagoes, inadimpléncia de usuarios,
eficiéncia comercial e operacional, uso de energia elétrica e outros (referéncia: SNIS);

Visao geral dos sistemas (infraestrutura, tecnologia e operagao): captagao, adugao, tratamento, reservagao,
estagoes elevatorias, rede de distribuicao e ligacoes prediais;

Avaliagéo da capacidade de atendimento frente & demanda e ao estado das estruturas;

Disponibilidade de agua dos mananciais e da oferta a populagdo pelos sistemas existentes versus
consumo, demanda atual e futura;
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>

>

Levantamento e avaliagdo das condi¢Oes dos atuais e potenciais mananciais - aspectos de protecao da
bacia (tipos de uso do solo, fontes de poluicéo, estado da cobertura vegetal, qualidade da gua, ocupagoes
por assentamentos humanos, outros);

Avaliacao dos sistemas de controle e vigildncia da qualidade da agua para consumo humano e de
informagao aos consumidores e usuarios dos servigos;

Identificagao, quantificacao e avaliagao de solugoes alternativas de abastecimento de agua, individuais ou
coletivas, utilizadas pela populagdo, nas areas urbanas e rurais, e outros usos nas areas urbanas
(industrial, comercial, publica, outros).

A situacao dos servigos de esgotamento sanitario que compreenderd, dentre outras atividades:

>
>
>

Caracterizagdo da cobertura por coleta e tratamento, e por outras solugoes;

Identificacéo do déficit de instalagOes hidrossanitarias;

Identificagao das populacoes ndo atendidas ou sujeitas a deficiéncias no atendimento pelo sistema publico,
contemplando o tratamento;

Caracterizagdo da prestagdo dos servigos por meio de indicadores técnicos, operacionais e financeiros,
relativos a: receitas, custos, despesas, tarifas, numero de ligagoes, inadimpléncia de usuarios, eficiéncia
comercial e operacional, uso de energia elétrica e outros (referéncia: SNIS);

Visao geral dos sistemas (infraestruturas, tecnologia e operagdo) quanto a: capacidade instalada frente a
demanda e ao estado das estruturas, envolvendo as ligagdes de esgoto, as redes coletoras, 0s
interceptores, as estagoes elevatorias, as estagoes de tratamento, 0s emissarios e a disposi¢ao final;
Avaliagao da situagao atual e futura da geracao de esgoto versus capacidade de atendimento pelos
sistemas disponiveis, sistema publico e solugdes individuais e/ou coletivas, contemplando o tratamento;
Avaliagao das condicoes dos corpos receptores, quando existentes os dados necessarios;

Indicacao de areas de risco de contaminagao;

Identificacéo, quantificacao e avaliagdo qualitativa de solugoes alternativas de esgotamento sanitario
(fossas sépticas, fossa negra, infiltracdo no solo, langamento direto em corpos d’agua), individuais ou
coletivas, utilizadas pela populagdo e outros usuarios nas areas urbanas e rurais (industrial, comercial,

servigos, agropecudria, atividades publicas, outros).

A situacao da saude que compreendera, dentre outras atividades:

>

Morbidade de doengas relacionadas com a falta de saneamento basico, especificamente, as doengas
infecciosas e parasitarias (Capitulo |, do CID-10 - CODIGO INTERNACIONAL DE DOENGAS), conforme lista
apresentada na Tabela 2, do Documento de Diretrizes, e estado nutricional de criangas menores de quatro

anos;
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Tabela 2 - Doengas infecciosas e parasitarias.

CATEGORIA DOENCAS

Doencas de transmissao feco-oral | Diarreias, febres entéricas e hepatite A.

Doencas transmitidas por inseto Dengue, febre amarela, Leishmanioses (L. tegumentar e L. visceral), filariose linfatica,

vetor

maldria e doenca de chagas.

Doencas transmitidas por contato

Esquistossomose e Leptospirose.

com a agua
Doencas relacionadas com higiene | Doengas dos olhos, doengas da pele, tracoma, conjuntivites e micoses superficiais.
: . Helmintiases.
Geo-helmintos e teniases .
Teniases.

>

Existéncia e analise do Programa Sadde na Familia.

- Produto 4: Progndsticos e alternativas para universalizagdo dos servigos de saneamento basico / Objetivos e

Metas.

Compreendera dentre outras atividades:

>

Analise da prestacao de servigos, as necessidades dos servigos publicos de saneamento basico - curto,
médio e longo prazos;

Cenarios alternativos das demandas por servi¢os de saneamento basico;

Definicao de diretrizes e estratégias; compatibilizagao das caréncias de saneamento basico com as agoes
do plano;

Hierarquizagao das areas de intervencao prioritaria;

Definigéo de objetivos e metas;

Mecanismos que possibilitem o atendimento aos padroes de potabilidade da agua para consumo humano e
condicOes adequadas para outros usos;

Projecdo de investimentos, indicando a fonte, para alcangar as metas e viabilizar a universalizagao do
acesso aos Servigos;

Proposta de arranjo alternativo ou readequacdo do modelo e organizagao juridico-institucional existente,
com descricdo dos os 0rgdos, instrumentos, sistemas, capacidade institucional para a gestao
(planejamento, prestagéo dos servigos, regulacao, fiscalizagao e controle social) dos servicos nos quatro
componentes;

Procedimentos e mecanismos para a compatibilizagao com as Politicas e os Planos Nacional e Estadual de

recursos hidricos.

- Produto 5: Concepcéo dos programas, projetos e agoes necessarias para atingir os objetivos e as metas do PMSB

e definicao das agoes para emergéncia e contingéncia.
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Definigao das ag0es para emergéncia e contingéncia, compreendera, dentre outras atividades:

>
>

YV V. V ¥V VYV VY Y

Y

Programacao de acoes imediatas; programagao das aces do plano;

Definicdo dos programas, projetos e agoes com estimativas de custos, baseadas nos resultados da Etapa
4

Estabelecer objetivos e metas de longo, médio e curto prazos;

Formulagdo de mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficacia, eficiéncia e
efetividade;

Mecanismos de promocao do direito a cidade;

Mecanismos de promogdo da saude e a qualidade de vida;

Mecanismos de promogao da sustentabilidade ambiental;

Mecanismos de melhoria do gerenciamento e da prestagao dos servigos;

Estabelecimento de planos de racionamento e atendimento a aumentos de demanda temporaria;
Estabelecimento de regras para situagao critica na prestacao de servigos, inclusive com adogao de
mecanismaos tarifarios de contingéncia;

Estabelecimento de regras e diretrizes para atuagao em situagoes de contingéncia e desastres;

Estabelecer diretrizes para a articulagao com os Planos Locais de Risco.

- Produto 6: Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para 0 monitoramento e avaliagao

sistemdtica da eficiéncia, eficacia e efetividade das agdes programadas.

Compreendera, dentre outras atividades:

>

YV V VY V

Procedimentos para o monitoramento e a avaliagao dos objetivos e metas;

Indicadores técnicos, operacionais e financeiros da prestagao dos servigos;

Indicadores de impactos na qualidade de vida, na satde, e nos recursos naturais;

Salubridade ambiental: indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos;

Definicao de indicadores do acesso, da qualidade e da relagdo com outras politicas de desenvolvimento
urbano;

Definicao dos indicadores de prestagao dos servigos de saneamento a serem seguidos pelos prestadores
de servigos;

Determinagao dos valores dos indicadores e definicdo dos padroes e niveis de qualidade e eficiéncia a
serem seguidos pelos prestadores de servigos;

Definicdo dos recursos humanos, materiais, tecnologicos e administrativos necessarios a execugao,
avaliacao, fiscalizagao e monitoramento do Plano;

Mecanismos para a divulgacao e acesso do plano no municipio, assegurando o pleno conhecimento da
populagao;

Adocao diretrizes para o processo de revisao do plano a cada 4 anos;
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> Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos solidos;
> Periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia do plano plurianual

municipal.

- Produto 7: Relatorio final do plano.
Compreenderd, dentre outras atividades: elaboragao de documento sintese para discussao; realizagao de atividades
de participagao para discussao do Plano; sistematizagao dos relatorios dos produtos 1 a 6, com as consolidagoes

das contribuigOes das atividades de participacdo social e elaboragéo do Relatorio Final.

Séo apresentados a seguir, 0 Cronograma de Entrega dos Produtos e o Cronograma de Alocagao de Pessoal.
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Quadro 2 - Cronograma de Entrega dos Produtos.

PRAZO (dias)
ATIVIDADES 30 60 90 120 150 180 210 240 Total
8%

P1-PLANO DE TRABALHO

R$ 2.041,00 R$ 204100
P2 - PLANO DE MOBILIZAGAO SOCIAL 10% R$ 2.551,25

R$ 2.551,25 ’ '

. . N N ) 34%
P3 - DIAGNOSTICO da situagéo da prestagdo dos servicos de saneamento
bésico e seus impactos nas condi¢des de vida e no ambiente natural, R$ 8.674.25
caracterizacdo institucional da prestacdo dos servicos e capacidade R$ 8.674,25 o
econdmicofinanceira e de endividamento do Municipio.
3 12%
P4 - PROGNOSTICO e alternativas para universalizagao dos servigos de R$  3.06150
saneamento basico. Objetivos e Metas. R$ 3.061,50 D
P5 - CONCEPCAO para os 4 (quatro) eixos dos sernvigos de saneamento 12%
bésico, dos programas, projetos e agfes necessarias para atingir os R$  3.06150
objetivos e as metas do PMSB e definigdo das ag8es para emergéncia e R$ 3.061,50 o
contingéncia.
P6 - Estabelecer, para os 4 (quatro) eixos dos servicos de saneamento A2t
béasico, mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos R$  3.06150
para o MONITORAMENTO E AVALIAQAO SISTEMATICA da eficiéncia, R$ 3.061,50 ' '
eficacia e efetividade das acdes programadas.
. " 12%
P7 - Relatorio do PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO. R .061
R$ 3.061,50 $ 306150

TOTAL R$ 25.512,50

PRODUTOS
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L 4
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Os relatorios serdo elaborados em conformidade com o ANEXO A — FORMA DE APRESENTAGAOQ DOS TRABALHOS, do Ato Convocatorio - COLETA DE PREGOS N° 07/2013 -

REPUBLICAGAOQ.

Os prazos para andlise, pelo Contratante, dos relatorios e documentos apresentados serdo de 10 (dez) dias (teis, contados a partir do dia seguinte ao recebimento desses

documentos, conforme item 5.1 do ANEXO B do Termo de Referéncia.

As reunides mensais com a Contratante serdo realizadas ap0s a entrega dos relatorios e do respectivo prazo de analise dos mesmos.
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Quadro 3 - Cronograma de Alocacao de Pessoal.

CRONOGRAMA DE ALOCAGAO DE PESSOAL
15/09.a|22/09a  29/09.2| 06/10a [13/10a| 20/10a | 27/10a [ 03/11a | 10/11a [17/11a| 24/11a | 01/12a | 08/12 2| 15/12a | 22/12a| 29/12 a | 05/01 a | 12/01 2| 10/01 a [ 26/01 | 02/02 a | 09/02 a [ 16/02 a | 23/02 a | 02/03 a | 09/03 a | 16/03 a [ 23/03 2| 30/03 a [ 06/04 a | 13/04 a | 20/04 a  27/04 2 | 04/05 a [ 11/05 2
21/09 | 28/09 | 05/10 | 12/10 | 19/10 | 26/10 | 02/11 | 09/11 | 16/11 | 23/11 | 30/11 | 07/12 | 14/12 | 21/12 | 28/12 | 04/01 | 11/01 | 18/01 | 25/01 | 01/02 | 08/02 | 15/02 | 22/02 | 01/03 | 08/03 | 15/03 | 22/03 | 29/03 | 05/04 | 12/04 | 19/04 | 26/04 | 03/05 | 10/05 | 17/05
s1 | s2 | s3 | s4 | s5 | s6 | s7 | s8 | s9 | siwo | su | s12 | s13 | s14 | s15 | s16 | s17 | s18 | s19 | s20 | sa1 | s22 | s23 | sa4 | s25 | s26 | s27 | s28 | s29 | s30 | s31 | s32 | s33 | s34 | s35
PL  PLANO DE TRABALHO. TIPO
JAMILLE CARIBE - Engenheira Ambiental horas 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 [} 0 0 of
JOSE CARLOS LEITAO - Engenheiro Civil horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GUILHERME MALTA VASCONCELOS - Engenheiro Ambiental horas 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 of
ANDRE BATISTA BORIN - Tecnélogo em Saneamento Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DEBORA RAQUEL CARDOSO DE MARQUES - Técnica em Meio Ambiente horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
THAYNA CRISTINY BOTTAN - Técnica em Edificacdes horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
GESIANE KESSILI MARSOLI - Técnica em Edificagdes horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [y
P2 PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL. TIPO
JAMILLE CARIBE - Engenheira Ambiental horas 0 4 85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JOSE CARLOS LEITAO - Engenheiro Civil horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 of
RENATA DATRINO - Sociloga Gb 025 025 025 025 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
GUILHERME MALTA VASCONCELOS - Engenheiro Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
ANDRE BATISTA BORIN - Tecnologo em Saneamento Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
DEBORA RAQUEL CARDOSO DE MARQUES - Técnica em Meio Ambiente horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 [} 0 0 of
THAYNA CRISTINY BOTTAN - Técnica em Edificacdes horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
GESIANE KESSILI MARSOLI - Técnica em Edificagdes horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [J
p3  DIAGNGSTICO da situagdo da prestagdo dos servicos de saneamento bésico e seus impactos  1pq
nas condiges de vida e no ambiente natural, caracterizagéo institucional da prestagéo dos
servigos e capacidade econdmico financeira e de endividamento do municipio.
JAMILLE CARIBE - Engenheira Ambiental horas 0 0 0 0 042 131 0% 114 047 0% 0% 236 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JOSE CARLOS LEITAO - Engenheiro Civil horas 0 0 0 0 03" 097 03 142" 09 142 142 236 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GUILHERME MALTA VASCONCELOS - Engenheiro Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ANDRE BATISTA BORIN - Tecnélogo em Saneamento Ambiental horas 0 0 0 0 28 28 28 28 28 28 28 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
DEBORA RAQUEL CARDOSO DE MARQUES - Técnica em Meio Ambiente horas 0 0 0 0 283 28 28 28 28 28 28 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
THAYNA CRISTINY BOTTAN - Técnica em Edificacdes horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
GESIANE KESSILI MARSOLI - Técnica em Edificagdes horas 0 0 0 0 111 111 11 111 111 236 236 236 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [J
PROGNOSTICO e ivas para dosservicos de basico.
P4 Objetivos e Metas. TiPo
JAMILLE CARIBE - Engenheira Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 12 23 23 [} 0 0 [} 0 0 of
JOSE CARLOS LEITAO - Engenheiro Civil horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 111 111 23 236 0 0 0 0 0 0 0
GUILHERME MALTA VASCONCELOS - Engenheiro Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
ANDRE BATISTA BORIN - Tecnélogo em Saneamento Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 378 378 472 472 0 0 0 0 0 0 0
DEBORA RAQUEL CARDOSO DE MARQUES - Técnica em Meio Ambiente horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 378 378 472 472 0 0 0 0 0 0 of
THAYNA CRISTINY BOTTAN - Técnica em Edificacdes horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
GESIANE KESSILI MARSOLI - Técnica em Edificagdes horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 111 111 236 236 0 0 0 0 0 0 [J
CONCEPCAO para os 4 (quatro) eixos dos servigos de saneamento bésico, dos programas,
PS  projetos e agdes necessdrias para atingir 0s objetivos e as metas do PMSB e definigio das  TIPO
agdes para emergéncia e contingéncia.
JAMILLE CARIBE - Engenheira Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 of
JOSE CARLOS LEITAO - Engenheiro Civil horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
GUILHERME MALTA VASCONCELOS - Engenheiro Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
ANDRE BATISTA BORIN - Tecnélogo em Saneamento Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 472 472 4T2 472 472 472 472 4T2 472 472 472 472 0 0 0 0 0 0 0
DEBORA RAQUEL CARDOSO DE MARQUES - Técnica em Meio Ambiente horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 472 472 4T2 472 4T2 472 472 4T2 472 4T2 472 472 [} 0 0 [} 0 0 of
THAYNA CRISTINY BOTTAN - Técnica em Edificacdes horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [{
GESIANE KESSILI MARSOLI - Técnica em Edificagdes horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0236 236 236 23 0 0 0 0 0 0 [J
pg  Estabelecer, para os 4 (quatro) eixos dos servigos de saneamento bisico, mecanismos e
procedimentos de controle social e dos instrumentos para o MONITORAMENTO E AVALIACAO
SISTEMATICA da eficiéncia, eficicia e efetividade das agdes programadas.
JAMILLE CARIBE - Engenheira Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
JOSE CARLOS LEITAO - Engenheiro Civil horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 , , 0 0 0 0 0 0 0
GUILHERME MALTA VASCONCELOS - Engenheiro Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ANDRE BATISTA BORIN - Tecnélogo em Saneamento Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 472 47 472 472 472 472 472 472 0 0 0 0 0 0 ¢
DEBORA RAQUEL CARDOSO DE MARQUES - Técnica em Meio Ambiente horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 472 4 42 472 472 472 472 4T 0 0 0 0 0 0 of
THAYNA CRISTINY BOTTAN - Técnica em Edificacdes horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [
GESIANE KESSILI MARSOLI - Técnica em Edificagdes horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 236 236 236 236 236 236 236 0 0 0 0 0 0 0
P7_ Relatdrio do PLANO MUICIPAL DE SANEAMENTO BASICO. PO [ |
JAMILLE CARIBE - Engenheira Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 0% 05 05 05 056 05
JOSE CARLOS LEITAO - Engenheiro Civil horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 05 05 05 05 056 056
GUILHERME MALTA VASCONCELOS - Engenheiro Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
ANDRE BATISTA BORIN - Tecnologo em Saneamento Ambiental horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 472 47 42 472 472 472 47
DEBORA RAQUEL CARDOSO DE MARQUES - Técnica em Meio Ambiente horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 472 4 42 472 47 472 47
THAYNA CRISTINY BOTTAN - Técnica em Edificacges horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
GESIANE KESSILI MARSOLI - Técnica em Edificagdes horas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 236 236 236 236 236 23
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Por fim, este documento, denominado Plano de Trabalho tem o objetivo de Guia orientativo para 0os municipios
beneficiados, além de servir como norteador das etapas a serem desenvolvidas no decorrer da prestacéo de
servicos, ressaltando a importancia da participagao social.

0 Plano de Trabalho tem por objetivo estabelecer os direcionadores estratégicos assim como a agenda das agoes e
atividades que deverdo orientar os trabalhos; planejar as atividades para um dado periodo de tempo, primeiro para
aprovar junto aos tomadores de decisao, depois como documento-guia para atividades que serao realizadas durante
o ciclo de planejamento e permitindo assim o respectivo acompanhamento e participagao dos Grupos de Trabalho
consistidos no municipio.
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1.

EQUIPE TECNICA

Os trabalhos descritos no presente Plano de Trabalho serdo desenvolvidos pela empresa B&B Engenharia, onde a

equipe técnica composta para o desenvolvimento dos mesmos contempla os profissionais abaixo relacionados:

>

A\

Y V V VY

Luis Guilnerme de Carvalho Bechuate — Engenheiro Civil e Especialista em Gestdao de Projetos —
Coordenador Geral e Responsavel Técnico;

Eduardo Augusto Ribeiro Bulhoes — Engenheiro Civil e Sanitarista — Responsavel Técnico;

Eduardo Augusto Ribeiro Bulhdes Filho — Engenheiro de Materiais (Modalidade Quimica) e Especialista em
Gestao de Projetos — Responsavel Técnico;

Jamille Caribé Gongalves Silva — Engenheira Ambiental — Equipe Técnica;

José Carlos Leitdao — Engenheiro Civil e Especialista em Engenharia Hidraulica — Equipe Técnica;

Guilnerme Malta Vasconcelos — Engenheiro Ambiental e Pos-Graduando em Gestdo de Residuos — Equipe
Técnica,

André Batista Borin — Tecnologo em Saneamento Ambiental — Equipe Técnica;

Débora Raquel Cardoso de Marques — Técnica em Meio Ambiente — Equipe Técnica;

Thayna Cristiny Bottan — Técnica em EdificacGes e Graduando em Engenharia Civil — Equipe Técnica;
Gesiane Kessili Marsoli — Técnica em Edificacoes e Graduando em Engenharia Civil — Equipe Técnica.

0 Grupo de Trabalho Local e Grupo de Acompanhamento da Elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Bésico

e Gestao Integrada de Residuos Solidos do municipio de Vargem contardo com a participacéo e acompanhamento

dos membros nomeados pela Prefeitura Municipal, através de Decreto ou Portaria.

Os trabalhos teréo ainda o acompanhamento e fiscalizagéo da equipe técnica da Fundacéo Agéncia das Bacias PCJ,

conforme abaixo:

>

V V V V V VYV V VYV V

Elaine Franco de Campos;

Patricia Gobet de Aguiar;

Marina Peres Barbosa;

Karla Romao;

Aline F. Rocha Meneses — EPS Consultoria Ambiental (Gerenciadora);
Anderson Assis Nogueira — EPS Consultoria Ambiental (Gerenciadora);
Eduardo Paschoalotti — EPS Consultoria Ambiental (Gerenciadora);
José Roberto da Silva — EPS Consultoria Ambiental (Gerenciadora);
Liliana Paschoalotti — EPS Consultoria Ambiental (Gerenciadora);
Waldomiro Martini Neto — EPS Consultoria Ambiental (Gerenciadora);
Thiago Camilo Paschoalotti — EPS Consultoria Ambiental (Gerenciadora).
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8. ANEXO
Abaixo segue anexo o Termo de Cooperacao Técnica entre a Prefeitura Municipal e a Fundagdo Agéncia das Bacias
PCJ.
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TERMO DE COOPERACAO TECNICA QUE ENTRE SI CELEBRAM FUNDACAO
AGENCIA DAS BACIAS PCJ E O MUNICIPIO DE VARGEM, SP

Pelo presente instrumento, a Fundacdo Agéncia das Bacias PC) - AGENCIA DAS

BACIAS PCJ, neste ato, representada por sua Diretora-Presidente em exercicio, Patricia
Gobet de Aguiar Barufaldi, portadora da Cédula de Identidade n® 18.408.721-1, emitida
pela SSP/SP, CPF n? 110.166.178-01, com sede & Rua Alfredo Guedes, n? 1949, Sala
604, Higiendpolis, Piracicaba, SP, inscrita no CNPJ-MF sob o n® 11.513.961/0001-18,
conforme seu estatuto e o municipio de Vargem, SP, neste ato representado por seu
Prefeito, Aldo Francelino Moyses, portador da Cédula de Identidade n® 26.542.419-7,
emitida pela SSP/SP, CPF n® 188.061.308-54, com sede a Rua Geraldinho de Oliveira, n?
236, Vargem, 5P, doravante denominado simplesmente PREFEITURA, concordam em
celebrar o presente Termo de Cooperacdo Técnica, mediante as cldusulas e condicbes
gue se seguem:
CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO: Constitul OBJETO do presente Termo de
Cooperacio Técnica a contratacio pela AGENCIA DAS BACIAS PC), de empresa de
consultoria para elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal
de Gestdo Integrada dos residuos Sdlidos para o municipio de Vargem, com recursos da
Cobranca pelo uso da agua em rios de dominio da Unido - COBRANCA PC] FEDERAL,
visando a reallzacBo, em conjunto com a PREFEITURA, em conformidade com o Plano
de Trabalho, o qual inclui Cronograma de Execugdo, que constitul Anexo I do presente
Termo,

Wﬂﬂ: A AGENCIA DAS BACIAS PCJ, ao final do prazo do presente
Termo de Cooperacdo Técnica, compromete-se a entregar, sem qualguer encargo, a

PREFEITURA, uma (01) via impressa e uma (01) via em midia dptica (CD-R ou DVD-R)
do Plano Municipal de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do
municipio, declarando a Prefeitura Municipal de Vargem expressamente, pelo presente
Termo, que o aceita, para ser aprovado na forma da lei.

Wﬂm@%ﬁ Para a execucdo do
presente Termo de Cooperacdo Técnica a PREFEITURA e a AGENCIA DAS BACIAS PC)

terdo as seguintes obrigagdes:
2.1 OBRIGACOES DA PREFEITURA:

L

1. Tornar disponivel para a EMPRESA CONTRATADA pela AGENCIA DAS BACIAS
PC) os dados necessarios ao atendimento do OBJETO, dentro de sua
responsabilidade e atribuigdes;

2. Fornecer apoio técnlco de modo a tornar possivel a realizacdo do trabalho conjunto;

3. Indicar pessoal técnico qualificado para apolar a execugdo das atividades em questio
e participar do Grupo de Acompanhamento do Plang;

4, Os técnicos indicados pelo executivo municipal, terdo dentre cutras atribuicBes e
responsabilidades fazer a analise dos produtos apresentados, assim como tomar
todas as medidas gerenciais e administrativas necessarias ao andamento dos
trabalhos;

5. Prestar colaboragdo para o desenvolvimento das etapas do trabalho;

&. Promover intercAmbio de produtos e servigos de interesse para o desenvolvimento do
projeto;

7. Quando solicitado pela AGENCIA DAS BACIAS PCJ, organizar, convocar e promover
sob sua responsabilidade as Audiéncias Publicas, necessarias para aprovacdo do
referido Plano e submeté-lo & sua Casa de Leis para tal;

8. Disponibilizar local apropriado para a realizagdo dos eventos a serem programados
para cumprimento do OBJETO.

W A
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2.2 OBRIGACOES DA AGENCIA DAS BACIAS PCJ:

1. Contratar o previsto na Clausula do OBJETO do presente Termo, nos prazos e nas
condighes estabelecidas, observadas a legislaciio pertinente, nos melhores padries de
qualidade e economia;

2. Doar 3 PREFEITURA o OBJETO discriminado na Clausula Primeira do presente Termo,

conforme previsto no Termo de Referéncia, constante do Anexop I, deste termo;

Gerenciar os trabalhos da equipe Técnica e do Grupo de Acompanhamento do PMSB e

PMGIRS;

Fornecer apoio técnico de modo a tornar possivel a realizagdo do trabalho conjunto;

Indicar pessoal técnico qualificado para apoiar a execugao das atividades em questao

e participar do Grupo de Acompanhamento do Plano;

Prestar colaboragdo para o desenvolvimento das etapas do trabaiho;

Realizar as apresentacbes sobre o Plano Municipal de Saneamento Basico, por meio

da EMPRESA CONTRATADA, nas Audiéncias Publicas, previamente agendadas e

organizadas pela PREFEITURA, visando prestar todos os esclarecimentos

necessarios aos interessados e a populagdo em geral, para a sua aprovacao.

u

N b

1. Cada um dos participes designard o seu Coordenador, dentro de quinze (15) dias
contados da assinatura do presente Termo, para constituir a Coordenagdo Técnica da
Cooperacdo e do Grupo de Acompanhamento do Plano.

2. A Coordenacdo Técnica, cabera supervisionar os trabalhos de acordo com o Plano de
Trabalho e Cronograma de Execucdo, anexos ao presente Termo.

3. A Coordenagio Técnica competira também a solucdo de questdes de ordem técnica e
administrativa que eventualmente surjam durante a vigéncia deste Termo, ou o seu
encaminhamento as autoridades competentes para as providéncias necessarias,
confarme o caso.

4, NBo havera transferéncia de recursos humanos entre os participes em decorréncia da
execucdo das atividades previstas neste Termo.

- : Ndo haverd transferéncia de
recursos financeiros de uma entidade & outra, devendo cada qual arcar com o Bnus
administrativo das obrigagdes assumidas.

CLAUSULA QUINTA - DA PROPRIEDADE DE RESULTADOS:

1. Os resultados, metodologias e inovacBes técnicas, obtidos em virtude da execugio
das atividades previstas neste Termo serdo, em proporgdes iguais, de propriedade
comum dos participes;

2. Cada um dos participes poderd, para fins de pesquisa e desenvolvimento, utilizar, em
beneficio proprio, esses resultados, metodologia e inovagbes técnicas, sem gue seja
obrigado a consultar a outra parte ou pagar-lhe qualquer indenizagSo ou recompensa.

3. A utilizacdo ou a propriedade do produto final fica estendida ao Comité da Bacia
Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - Comités PCJ, no sentido de
subsidiar projetos especificos vinculados as metas estabelecidas no seu Plano de
Baclas vigente.

- : O prazo para a execucgdo do presente ajuste sera de
12 meses, contados a partir da data da sua assinatura.

PARAGRAFO UNICO: Havendo motive relevante e Interesse dos participes, o presente

acordo podera ter o seu prazo prorrogado, mediante Termo de Aditamento e prévia
autorizacdo da AGENCIA DAS BACIAS PC).
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CLAUSULA DECIMA - DA DENUNCIA E DA RESCISAQ:

8

Este Termo de Cooperacdo Técnica poderd a qualquer tempo ser denunciado,
mediante notificacde prévia de 30 (trinta) dias, ressalvada a faculdade de rescisdo,
desde que comprovado o ndo cumprimento de quaisquer de suas Clausulas.

Nos casos de denuncia ou rescisdo do ajuste, as pendéncias ou trabalhos em fase de
execugdo serdo definidos e resolvidos por meio de Termo de Encerramento da
Cooperagdo Técnica, em que se definam e atribuam as responsabilidades relativas a
conclusdo ou extingdo de cada um desses trabalhos e das pendéncias, Inclusive no
que se refere aos direitos autorais ou de propriedade, dos trabalhos em andamento,
bem como as restricoes ao uso dos resultados e metodologias e a divulgacio de
informacgBes, colocadas & disposicdo dos participes.

. Tanto em caso de denuncia como de rescisdo do presente Termo de Cooperacdo,

subsiste o compromisso por parte da AGENCIA DAS BACIAS PCJ de doar a
PREFEITURA o OBJETO elaborado com recursos da COBRANCA PCJ] FEDERAL,
nos termos do estatuido no Paragrafo Primeiro da Clausula Primeira do presente.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DOS ANEXOS; Constitul anexo do presente
instrumento, dele fazendo integrante, o Anexo I — Do Plano de Trabalho.

- i Fica eleito o Foro da Comarca de

Piracicaba para dirimir eventuais dividas oriundas da execugdo deste Termo, depois de
esgotadas as instdncias administrativas,

E por estarem de acordo, assinam o presente Termo em 03 (trés) vias de lgual teor

e forma, na presenca das 02 (duas) testemunhas também abaixo assinadas.

Piracicaba, 24 de julho de 2013,

o Ang:II s Bacias PCJ - AGENCIA PCJ
(ACs An

Patricia Gobet de Agpiaf jBarufaldi
Diretora-Presidente

erciclo

Prefeitura &u Municipio de Vargem, SP

e

do Francelino Moyses

Prefeito de Vargem

Testemunhas:

—
NOME: Mﬁhﬂmﬂ] De SOJRA WAO@ND
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APRESENTAGAO

0O presente relatorio, denominado Plano de Mobilizagdo Social apresenta os trabalhos de consultoria desenvolvidos
no ambito do Contrato n® 25/2013, assinado entre a Fundagao Agéncia das Bacias PCJ e a B&B Engenharia Ltda.,
que tem por objeto a “Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico conforme Lei n® 11.445/2007,
contendo determinagdes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potével, Esgotamento Sanitério, Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, bem como o
desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos, em conformidade com a Lei n°
12.305/2010”.

Este documento apresenta para o municipio de Vargem, a definicdo do Processo de Mobilizacao e Participagao
Social que ira acompanhar e suportar a cronologia das etapas subsequentes e as metodologias de implantagao das
atividades incluindo a Audiéncia Publica e a Conferéncia Municipal de Saneamento. Contém também a descrigéo de
ferramentas e métodos necessarios a divulgagao do processo, formas e canais de comunicacdo, formas de
estimular a participagcao da sociedade no processo de planejamento, fiscalizagdo e regulagdo dos servicos de
saneamento basico.

Com este documento da-se atendimento ao item 10.1, item Il do Termo de Referéncia que norteia a presente
contratagao.

0 presente documento é apresentado em um Unico volume, contendo anexos.




1. INTRODUCAO

0O presente documento tem como objetivo apresentar o Plano de Mobilizagéo Social a ser aplicado no municipio de
Vargem.

Este Plano de Mobilizagao Social apresenta os trabalhos de consultoria desenvolvidos no ambito do Contrato n°
25/2013, firmado entre a Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ e a B&B Engenharia Ltda., que tem por objeto a
“Elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico conforme Lei n® 11.445/2007, contendo determinagdes
sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitério, Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, bem como o desenvolvimento do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, em conformidade com a Lei n® 12.305/2010”.

Este Plano de Mobilizagéo Social configura-se como ferramenta para comunicagao do processo de elaboragao do
Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) e do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS), garantindo o carater participativo e informativo do processo, conforme preconiza a Lei n° 11.445/2007
em conjunto com a Lei n® 12.305/2010, que definem fungdes de gestdo e garantia do atendimento essencial a
salde publica, direitos e deveres dos usuarios, controle social e sistema de informagdo, como principios
fundamentais que asseguram ampla divulgacdo e participagcdo. Tem também como objetivo promover e/ou
intensificar o relacionamento da Prefeitura Municipal de Vargem com a comunidade local.




2. JUSTIFICATIVA

A estruturagdo de um Plano de Mobilizagado Social para elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB) e do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) justifica-se n&o apenas pela
qualificada ferramenta que este representa, tendo em vista o carater participativo necessario a elaboragao dos
referidos planos, mas também, pela necessidade de garantir que o embasamento da comunidade, acerca dos
planos em questao, seja valorizado e, de alguma forma, representativo para o processo de elaboragao dos mesmos,
0 que garante, também, fazer um trabalho que esteja pautado pelas diretrizes do Estatuto das Cidades, definido na
Lei n® 10.257/2001, sobretudo no que diz respeito ao item b, do inciso I, art.2°, que cita o “Direito da sociedade a
participacdo na gestao municipal [...] na formulagao, execugdo e avaliacéo dos planos de desenvolvimento urbano”.
As ferramentas definidas no Plano de Mobilizagdo Social auxiliardo a difusdo de informagées de forma clara e
objetiva, atendendo toda a comunidade do municipio, acolhendo duvidas, criticas e sugestoes e as respondendo de
forma satisfatoria, evitando possiveis conflitos decorrentes da divulgacdo de informagdes incorretas e incoerentes
com as agbes a serem executadas.

Também contribuirdo para o processo de diagnostico das comunidades, uma vez que as acOes participativas,
enfatizadas no plano e, de acordo com o Termo de Referéncia, permitirdo maior eficacia na identificagéo, avaliagao
e consideracao das varidveis socioculturais e ambientais do municipio, que devem ser envolvidas na formulagao
das solugoes de saneamento, desde a adequagao as necessidades, expectativas e valores culturais da populagao,
até as vocagoes econdmicas e preocupagoes ambientais da cidade.

1.1.  Objetivo Geral
- Desenvolver agoes para a sensibilizagao da sociedade quanto a relevancia do processo de elaboragao do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS)
e da importancia de sua participagao neste processo.

1.2.  Objetivos Especificos
- Divulgar amplamente o processo, as formas e canais de participagao e informar os objetivos e desafios do PMSB
e do PMGIRS;
- Disponibilizar as informagoes necessarias a participagao qualificada da sociedade nos processos decisorios do
PMSB e do PMGIRS; e,
- Estimular todos os segmentos sociais a participarem do processo de planejamento e da fiscalizagao e regulacao
dos servigos de saneamento basico.




1.3.  Area de Abrangéncia
A area de abrangéncia compreende tanto a populagdo urbana como a rural do municipio de Vargem que serdo
informados e consultados durante o processo de elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e
do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS). Sera disponibilizado um sistema amplo de
divulgagao, com canais diversos de comunicagdo, permitindo que o processo de Comunicagdo Social aqui
proposto atinja comunidades de quaisquer locais, inclusive com canal de contato ligado a internet.

1.4.  Puablico Alvo

0O publico alvo desta proposta compreende prioritariamente a populagao do municipio de Vargem em sua totalidade,
mas a proposta em questdo também atingira um publico diverso, pois esta previsto canal de contato ligado a
internet, além de eventos abertos a comunidade.

No entanto, parte das agGes previstas tem como foco a sociedade civil organizada e instituigoes de interface com o
tema, a saber: Comités das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, Conselhos Municipais da Cidade tais
como de Saude, Meio Ambiente, Educacdo, ONGs e demais instituicOes ligadas ao Meio Ambiente, entidades
representativas de bairros e/ou regiées do municipio.




3. COMUNICAGAO SOCIOAMBIENTAL

Este Plano tem como base o conceito de Comunicagdo Socioambiental, que € diferente de um mero fluxo
informativo, pautado por indicadores quantitativos, ela confere existéncia social e qualitativa ao processo. Sendo
assim, este tipo de comunicacao tem o papel de agente que acolhe e interpreta as demandas da sociedade e as
converge em decisoes e agoes do empreendedor, de modo a responder a essas demandas.

Neste sentido, este plano de comunicagao vai além do carater informativo e é voltado a participacdo comunitaria,
captacdo e retorno de contatos, como 0 aqui proposto, representa ferramenta importante, pois é canal continuo de
interlocu¢do com a comunidade que, quando eficiente, permite rapido retorno — denotando transparéncia e respeito
com o cidadao, e subsidiando a elaboragdo de acoes mais amplas e assertivas no que tange ao Desenvolvimento
Sustentavel, conceituado nas esferas ambiental, social e econémica.

Para tanto, algumas atitudes sao necessarias, como: a transparéncia nas agoes e objetivos, a percepgao do
contexto sociocultural que a cerca, o foco numa relacdo de corresponsabilidade social e ambiental junto a
comunidade e aos 0rgdos competentes.

Da mesma forma, as acOes a serem empreendidas na execucdo do Plano de Mobilizagdo devem incorporar tais

valores e corresponder as expectativas do Poder Publico e da sociedade em questao.

1.5.  Ferramentas Comunicacionais

As ferramentas comunicacionais previstas sao diversas e deverao ter contetidos e linguagem adequados a cada
publico e a cada momento, considerando sempre a realidade municipal, e a fase de elaboragao dos Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB) e de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS).

Essas ferramentas deverdo conter layouts planejados para que se crie uma identidade visual dos Planos Municipais
de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, de forma que estes sejam facilmente
reconhecidos pela comunidade. Elas serdo utilizadas ndo apenas para informar, mas também para auxiliar na
participagdo da comunidade e para validagao dos produtos elaborados.

1.5.1. Site da Prefeitura
Ferramenta mais ampla que tem como alvo todos os publicos. Sera utilizada nao apenas para que a comunidade
possa acompanhar a elaboracdo do PMSB e do PMGIRS, mas também para acompanhar os produtos, realizar
consultas, e tirar dividas através de formuldrio que sera disponibilizado no site da prefeitura.
Visando criar um canal de interlocugao permanente e facilitar o acesso do pablico em geral as informagoes sempre
atualizadas, sobre o PMSB e o PMGIRS, os processos de elaboracdo dos dois planos citados deverdo estar
disponibilizados no site da Prefeitura Municipal de Vargem.
0 site devera conter todos componentes do saneamento basico, a saber:
| - Abastecimento de Agua;




Il — Esgotamento Sanitario;
Il - Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais;
IV — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos.

0 site deverd conter também um espaco estruturado (formuldrio) para recebimento de dividas, comentarios,
criticas, elogios, etc. Esse espago devera ser de livre acesso, mediante pequeno cadastramento (nome, endereco de
e-mail) para retorno do contato feito.

A prefeitura devera disponibilizar pessoal para providenciar o recebimento do contato e encaminhamento para a B&B
Engenharia, responsavel pela resposta e retorno ao solicitante da informacéo.

A estrutura organizacional dentro do site, bem como seu layout, devera ser definida pelos responsaveis do site da
prefeitura em conjunto com a Agéncia das Bacias PCJ e a empresa B&B Engenharia. Devera estar de acordo com o
layout das demais ferramentas informativas, visando a criacdo de uma identidade visual dos Planos Municipais de
Saneamento Basico (PMSB) e de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS).

1.5.2. Linha Direta
Como complementagao ao site, visando um canal de contato para populagdo que nao tem a ferramenta da internet a
disposicao, prevé-se a implantagdo de uma linha direta, através do telefone da Prefeitura Municipal. A chamada
devera ser direcionada a um dos membros do Grupo de Trabalho Local designado para acompanhar a elaboragao
dos planos, que recebera o contato e fara o encaminhamento para a B&B Engenharia que providenciara resposta e
retornara para a prefeitura, para que seja efetuado o contato via telefone ou carta impressa (ap0s cadastramento —
nome, telefone, endereco).

1.5.3. Impressos — cartazes, folhetos e livretos

Podera a critério da Prefeitura, ser efetuada a elaboragéo de impressos para divulgagéo de informacgoes, convite
para eventos, dentre outros. Os cartazes terdo como objetivo divulgar os eventos a serem realizados; os folhetos
informativos poderdo ser utilizados para divulgagdao dos principais produtos e/ou resultados do processo de
elaboracdo do PMSB e do PMGIRS e, ao final de todo processo, podera ser elaborado livreto contendo os planos.
Os locais de distribuicdo dos impressos serdo definidos pela equipe de comunicagdo da prefeitura e deverao
contemplar locais de interesse social, visando atingir toda a comunidade. Sugere-se a divulgagao em equipamentos
sociais, como biblioteca, Unidade Basica de Salde e a propria prefeitura, entre outros.

1.5.4. Reunioes
0 conselho municipal de desenvolvimento e a equipe técnica responsavel pela elaboragao dos planos a seu critério,
podera agendar reunibes como ferramentas comunicacionais a serem utilizadas com publicos especificos e
consistirao em espacgos de participacdo direta deste publico na elaboragdo do PMSB e do PMGIRS. Poderao utilizar
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diversos formatos tais como Reunifes de Partida e Reunides de Acompanhamento. Tem como objetivo principal
construir 0s planos de maneira participativa junto aos publicos de maior interface com o tema. Para tanto, é
imprescindivel um trabalho anterior de levantamento e sele¢cdo de liderangas comunitarias, associagoes
representativas da comunidade e aquelas inscritas em conselhos municipais, tais como saude, meio ambiente,
habitagdo, planejamento urbano, assisténcia social, entre outros, como, por exemplo, representantes dos comités
de bacias.

1.5.5. Eventos
0 conselho municipal de desenvolvimento e a equipe técnica responsavel pela elaboragéo dos planos a seu critério
podera realizar Seminarios Tematicos e Conferéncias Municipais de Saneamento Basico ao final da elaboracéo dos
planos. Esses eventos serdo abertos ao publico e deverdo ser amplamente divulgados através do site criado para
interlocugdo com a comunidade sobre 0 PMSB e o PMGIRS, midia impressa de grande circulagao local, radio
comunitaria, faixa informativa fixada na prefeitura e nos locais a serem realizados 0s Seminarios e Conferéncias
Publicas, dentre outros a serem definidos pela equipe de comunicagao de acordo com a realidade sociocultural do
municipio. Os eventos terdo como objetivo apresentar os principais resultados e valida-los junto & comunidade do

municipio.
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4. METODOLOGIA

A metodologia a ser utilizada para o plano de comunicagao da elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) e do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS) tem como ponto de
partida o conceito de Comunicagao Socioambiental e, por isso, a comunidade local podera participar e atuar como
parceira das equipes responsaveis pelo Plano de Mobilizagdo Social e pela elaboragdo do PMSB e do PMGIRS.
Desta maneira, os Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos serao
construidos em conjunto e estarao de acordo com as necessidades e anseios da comunidade, 0 que acarretara na
maior credibilidade dos mesmaos.

Partindo deste roteiro, a metodologia aqui proposta para o Plano de Comunicagao Social consiste em trés etapas
basicas interligadas, uma vez que as agoes e o resultado de cada uma delas subsidiam a subsequente, e que sao

subdividas de acordo com as ag0es necessarias para seu cumprimento, séo elas:

+ FEtapa 1 - Planejamento das agoes;

+ FEtapa 2 - Execucao e validagao do Plano de Mobilizagéo Social;

+ FEtapa 3 — Audiéncia pablica e divulgacédo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos.

1.6.  Etapa 1 - Planejamento das Acoes
Essa etapa consiste na selegao do publico alvo das agOes informativas previstas. Deverdo ser identificados os
Conselhos Municipais da cidade que irdo participar das reunioes de trabalho e eventos previstos. Também serao
definidas as instituicdes que irao compor 0 coletivo de entidades ambientalistas e entidades representativas de
bairro que deverao ser convidadas para as agdes comunicacionais com publico especifico.
Nesta etapa sera também planejado o conteldo, estrutura e formato do site a ser elaborado como ferramenta de
comunicagao direta com a comunidade.
A prefeitura devera providenciar a impressao e distribuigao dos informativos referentes a esta fase do processo de
elaboragao dos planos. Deverao apresentar o trabalho de elaboracdo dos planos ao conselho municipal de
desenvolvimento e a equipe técnica responsavel pela elaboragdo dos planos, a Agéncia PCJ e a B&B Engenharia,
bem como divulgar os canais informativos e de contato (site e linha direta).

4+ Ac0es previstas:
o Definicao do publico alvo especifico — conselhos municipais, entidades, associagoes da sociedade civil e

entidades representativas de bairro;
o Elaboragao do site dos PMSB e PMGIRS;
o (riacao da linha direta;
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o Elaboragao e produgao de impressos de divulgagao do inicio dos trabalhos e dos canais de contato.

1.7.  Etapa 2 - Execucao e Validacao do Plano de Mobilizagao Social
Essa etapa consiste na execucdo das agoes previstas no Plano de Comunicagao tais como reunioes de partida,
reunioes de trabalho, semindrios, audiéncia publica e conferéncias. Todas as atividades previstas nessa fase estéo
atreladas as acoes de elaboragao dos PMSB e PMGIRS e aos componentes do saneamento basico, a saber:
| — Abastecimento de Agua;
Il — Esgotamento Sanitario;
Il - Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais;
IV — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos.

1.7.1. Reuniao de Partida
A primeira agdo comunicacional prevista ¢ a Reunido de Partida que terd como objetivo apresentar as agoes
previstas para a elaboragdo dos PMSB e PMGIRS e apresentar o endereco do site de divulgagao e acompanhamento
das acgoes e 0 numero da linha direta.
Essas apresentacOes deverao ocorrer em foruns ja existentes dos publicos alvos especificos. Apenas no caso das
entidades ambientalistas e entidades representativas de bairro podera se planejar reunioes especificas a serem
realizadas em locais de facil acesso.

+ Ac0es previstas:
- Contatar os responsaveis pelos foruns ja existentes para propor a apresentacdo dos trabalhos dos PMSB e

PMGIRS;
- Contatar entidades para agendar reunido de partida;
- Contatar entidades representativas de bairro para agendar reuniao de partida.

+ Publico alvo:
- Agéncia e Comités das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai;
- Conselhos Municipais da Cidade tais como: de Saude, Meio Ambiente, Educacao, entre outros;
- Entidades ambientalistas;
- Entidades representativas de bairros.

+ Quantificacao:
- Considerando o publico alvo acima o conselho municipal de desenvolvimento e a equipe técnica responsavel pela
elaboracao dos planos definirao 0 numero de reunioes de partida para o municipio.
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1.7.2. 12 Reuniao de Trabalho

A primeira reuniao de trabalho devera ocorrer apos o Diagnostico da Situagao do Saneamento Basico e tem como
objetivo validar esse diagnostico e, se necessario, complementa-lo junto ao publico alvo especifico. Essa agao
ampliard o carater participativo da elaboracéo do PMSB e do PMGIRS.

0 conteudo dessa reunido de trabalho devera ter como base o Produto 3 - Diagnostico da situagdo da prestagao
dos servigos de saneamento basico e seus impactos nas condigoes de vida e no ambiente natural, caracterizagao
institucional da prestagdo dos servigos e capacidade econémico-financeira e de endividamento do Municipio. No
entanto, o conteudo de cada reunido devera ser definido pela equipe executora do servico e equipe executora do
plano de comunicagao e ter linguagem adequada a cada publico especifico.

+ Acoes previstas:
- Contatar os responsaveis pelos foruns ja existentes para propor a apresentagdo do Diagnostico da Situacéo do

Saneamento Basico;

- Contatar entidades ambientalistas para agendar a 12 Reuniao de Trabalho;

- Contatar entidades representativas de bairro para agendar 12 Reuniao de Trabalho;

- Selecionar contetdo e elaborar as apresentagoes especificas para cada Grupo de Trabalho;

- Executar a reunido prevista.

+ Publico alvo:
- Agéncia e Comités das Bacias dos Rios Piracicaba Capivari e Jundiai;
- Conselhos Municipais da Cidade tais como: de Saude, Meio Ambiente, Educacgao, entre outros;
- Entidades ambientalistas;
- Entidades representativas de bairros.

+ (Quantificacao:
- Considerando o publico alvo acima estima-se a realizacao de 01 (uma) reuniao.

1.7.3. 2?2 Reuniao de Trabalho
A segunda reunido de trabalho devera ocorrer apos desenho dos Prognosticos e Alternativas para universalizagao
dos servicos de saneamento basico e tem como objetivo apresentar os prognosticos e alternativas e coletar
impressos e opinides dos grupos de trabalho. Essa agao ampliard o cardter participativo da elaboragao do PMSB e
do PMGIRS.
0 contetido dessas reunides de trabalho devera ter como base o Produto 4 - Prognadsticos e alternativas para
universalizagdo dos servigos de saneamento basico. No entanto, o contetido de cada reunido devera ser definido
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pela equipe executora do servigo e equipe executora do plano de comunicagao e ter linguagem adequada a cada
publico especifico.

+ Acoes previstas:
- Contatar os responsaveis pelos foruns ja existentes para propor a apresentagdo dos Prognosticos e Alternativas

para universalizagao dos servigos de saneamento basico;

- Contatar entidades ambientalistas para agendar a 22 Reuniao de Trabalho;

- Contatar entidades representativas de bairro para agendar 22 Reunido de Trabalho;

- Selecionar contetdo e elaborar as apresentagoes especificas para cada Grupo de Trabalho;

- Executar a reunido prevista.

+ Publico alvo:
- Agéncia e Comités das Bacias dos Rios Piracicaba Capivari e Jundiai;
- Conselhos Municipais da Cidade tais como: de Saude, Meio Ambiente, Educacéo, entre outros;
- Entidades ambientalistas;
- Entidades representativas de bairros.

+ Quantificacao:
- Considerando o publico alvo acima estima-se a realizagao de 01 (uma) reunido.

1.7.4. 32 Reuniao de Trabalho

A terceira reuniao de trabalho deverd ocorrer apds a concepgao dos programas, projetos e acoes para o Plano
Municipal de Saneamento Basico e definicdo dos mecanismos de monitoramento e avaliagcdo. Tem como objetivo
apresentar os referidos programas e mecanismos e coletar impressoes e opinies dos grupos de trabalho sobre os
mesmo. Essa agao ampliard o carater participativo da elaboragao do PMSB e do PMGIRS.

0 conteddo dessas reunides de trabalho devera ter como base o Produto 5 - Concepgdo dos programas, projetos e
acades necessarias para atingir os objetivos e as metas do PMSB e o Produto 6 - Mecanismos e procedimentos de
controle social e dos instrumentos para o monitoramento e avaliagdo sistematica da eficiéncia, eficacia e
efetividade das agdes programadas. No entanto, o conteddo de cada reuniao devera ser definido pela equipe
executora do servico e equipe executora do plano de comunicacao e ter linguagem adequada a cada publico
especifico.

+ Acoes previstas:
- Contatar os responsaveis pelos foruns ja existentes para propor a apresentagao dos programas, projetos e agoes

necessarias para atingir os objetivos e as metas do PMSB;
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- Contatar entidades ambientalistas para agendar a 32 Reuniao de Trabalho;
- Contatar entidades representativas de bairro para agendar 32 Reunido de Trabalho;
- Selecionar conteddo e elaborar as apresentagoes especificas para cada Grupo de Trabalho;

- Executar, se necessario, reuniao.

+ Publico alvo:
- Agéncia e Comités das Bacias dos Rios Piracicaba Capivari e Jundiai;
- Conselhos Municipais da Cidade tais como: de Saude, Meio Ambiente, Educacéo, entre outros;
- Entidades ambientalistas;
- Entidades representativas de bairros.

+ (Quantificacao:
- Considerando o publico alvo acima estima-se a realizagao de 01 (uma) reuniao.

1.7.5. Seminario Aberto a Comunidade
Apos a concepgao dos programas, projetos e agoes, como rege o Proauto 5 - Concepgao dos programas, projetos
e acles necessarias para atingir os objetivos e as metas do PMSB e definicdo dos mecanismos de monitoramento
e avaliagdo, como rege 0 Produto 6 - Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para o
monitoramento e avaliagdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das agGes programadas e ap0s a
discussao dos mesmos com o0s publicos alvos especificos nas reunides de trabalho, prevé-se a realizacéo de

seminario no municipio, aberto ao publico em geral.

- Seminario Municipal de Saneamento Basico e de Gestao de Residuos Sélidos:

Esse evento tera como foco a apresentagao dos resultados dos dois produtos acima citados (Produto 5 e Produto
6) para a comunidade como um todo, mas também deverdo apresentar uma sintese das etapas anteriores
(diagndsticos, prognosticos e alternativas) para melhor compreenséo do processo de elaboragao do PMSB e do
PMGIRS pela comunidade.

Terao como objetivo apresentar os resultados obtidos ao longo do processo de elaboragao do PMSB e do PMGIRS,
validar esses resultados junto ao publico em geral e oferecer para comunidade um espago aberto para discussao
dos resultados e propostas apresentadas, sendo um momento de escuta da comunidade.

Os grupos de trabalho, representados pelos publicos especificos que participaram nas reunides de trabalho, deverdo
atuar nesses seminarios como protagonistas, junto com a Agéncia das Bacias PCJ e a empresa B&B Engenharia
executora dos servigos de elaboragdo dos planos. Isso infere que esses publicos deverao participar inclusive da
formatagdo dos eventos.
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+ Acoes previstas:
- Apresentar a proposta do seminario para os publicos especificos durante a 32 Reunido de Trabalho;

- Definir os conteudos prioritarios e o formato do semindrio com o0s publicos especificos;

- Elaborar cartazes e folhetos de divulgagao do Seminario previsto;

- Divulgar o seminario no municipio através dos materiais impressos e do site da Prefeitura;
- Executar o seminario previsto com registro de todo evento

+ Publico alvo:
- Populagao em geral.

+ Quantificacdo:
- Estima-se a realizacdo de 01 (um) seminario.

1.8.  Etapa 3 — Audiéncia Publica e Divulgacao do Plano Municipal de Saneamento Basico
Apos elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico e do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Solidos de forma participativa devera ser realizada a apresentagao dos mesmos para conhecimento e validagao da
comunidade através de Audiéncia Pablica, como estabelecido na Lei n°® 11.445/2007.
A audiéncia sera o espago para populagdo conhecer e opinar sobre 0s planos apresentados, o que fornecera
elementos para validacao ou avaliagéo dos planos propostos.
Apos a realizagao da Audiéncia Publica, o conselho municipal de desenvolvimento devera encaminhar ao Legislativo
Municipal o Projeto de Lei que estabelece a Politica Municipal de Saneamento Basico contendo os PMSB e PMGIRS,
além da disponibilizagao dos planos para comunidade, como rege a Lei n® 11.445/2007.
Apods a aprovagao da referida Lei, o conselho municipal de desenvolvimento devera elaborar Livreto da Politica
Municipal de Saneamento Bésico para toda a populagdo de Vargem.

1.8.1. Livreto do Plano Municipal de Saneamento Basico

0 livreto do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) devera atuar como documento de registro de todo processo de elaboragdo e sera um resumo
dos planos escrito em linguagem clara e acessivel a toda comunidade. Esses livretos deverdo estar disponiveis para
a comunidade no site da prefeitura e em locais de facil acesso, além de serem distribuidos a populagao.

A definigao de contetdo, linguagem e layout do livreto ficara a cargo do conselho municipal de desenvolvimento e
da equipe técnica responsavel pela elaboragéo dos planos juntamente com a equipe de comunicacéo da prefeitura,
bem como a definigao da tiragem e forma de distribuigao.
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1.8.2. Conferéncias Municipais de Saneamento Ambiental
Apos a realizacao da Audiéncia Publica e da aprovagao da Lei da Politica Municipal de Saneamento Basico, como
rege 0 Produto 7 — Relatério do Plano Municipal de Saneamento Basico devera ser realizada a Conferéncia
Municipal de Saneamento Basico que apresentara os PMSB e PMGIRS a toda comunidade, em conjunto com as
instituicoes que participaram mais intimamente de toda construcéo dos planos através das reunioes de trabalho.
Esse evento tem como objetivo promover a divulgagdo publica dos planos, como estabelecido na Lei n°
11.445/2007.
Tera como foco a apresentagdo de todo o processo de construcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) e apresentacdo do plano
propriamente dito, para que 0s municipes possam analisar, definir e deliberar sobre as diretrizes da Politica
Municipal de Saneamento proposta.
Os grupos de trabalho, representados pelos publicos especificos que participaram nas reunioes de trabalho, deverao
atuar nestas conferéncias como protagonistas. Isso infere que esses publicos deverao participar inclusive da
formatagdo dos eventos.

+ Acoes previstas:
- Apresentar a proposta da Conferéncia para os publicos especificos em reunido especifica;

- Definir os contetdos prioritarios e o formato da conferéncia com 0s publicos especificos;
- Elaborar cartazes e folhetos de divulgagao da conferéncia;

- Divulgar a Conferéncia no municipio através de materiais impressos e do site da Prefeitura;
- Executar a Conferéncia prevista com registro de todo evento.

+ Publico alvo:
- Populagao em geral.

+ (Quantificacao:
- Estima-se a realizacao de 01 (uma) conferéncia.
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5. ESQUEMA METODOLOGICO
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Etapa 1
Planejameto de agoes

Acoes

Definicao do publico alvo especifico
- Elaboragao do site - criagao da
linha direta - Elaboragao de impresso
para inicio dos trabalhos

Ferramentas

Site do PMSB e PMGIRS - Linha
direta - Folheto de divulgagao do
trabalho de elaboragcao do PMSB e
PMGIRS

*Definicito do pablico alvo
especifico e estratégias;
*Elaboragdo das  ferramentas
comunicacionais continuas.

Etapa 2

Execucao de validagao do PMSB e
PMGIRS

Acoes

Reunido de partida - 12 Reunido de
Trabalho - 22 Reunidao de Trabalho - 32
Reuniato de Trabalho - Semindrio
Municipal de Saneamento Basico.

Ferramentas

Site do PMSB e PMGIRS - Linha direta -
Folheto de divulgagao do trabalho de
elaboracao do PMSB e PMGIRS - Folheto
do Diagético (Produto 3) - Folhetos dos
Prognéticos e Alternativas (Produto 4) -
Folheto dos programas, projetos e
monitoramento (produto S e 6) - Folheto
do Saneamento Basico - Folheto da
Gestao de Residuos Sélidos

» Construgao particiativa do PMSB e
PMGIRS com o publico especifico;
»Validagcéo do processo de elaboragao
do PMSB e PMGIRS;

» Apresentacao dos trabalhos para
comunidade.
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Etapa 3

Audiéncia pablica e divulgagao
dos PMSB e dos PMGIRS

Acoes

Elaboracao e producgao do livreto do
PMSB e PMGIRS - Conferéncia
Municipal de Saneamento Basico

e N ES

Site do PMSB e PMGIRS - Linha
direta - Livreto do PMSB e PMGIRS

*Validagao do PMSB e PMGIRS
com a comunidade;

* Documento resumo do PMSB e
PMGIRS.




6. CRONOGRAMA GERAL
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2. CRONOGRAMA GERAL

Definicdo do Publico alvo
especifico

Elaboragdo e publicacao
do site do PMSB

Criacéo e implantacdo da

Linha Direta

Elaboracdo e Producéo
de impressos para inicio

dos trabalhos

Reuniéo de partida

12 Reuniao de trabalho

22 Reunido de trabalho

32 Reunido de trabalho

Seminarios
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Atualizacao
monitoramento do site

Monitoramento da linha
direta

Elaboracdo e producéo
de livreto do PMSB

Consulta

ENTREGA

b=
oM
N
a
O
©
(%)
&
=
©
o
S|
a

Conferéncias

O — planejamento

X - execucgéo

E - entrega
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Por fim, este documento, denominado Plano de Mobilizagdo Social consiste num guia referencial de planejamento
das atividades a serem realizadas especificando os objetivos gerais e especificos a partir da proposi¢ao
metodoldgica e de planejamento para a realizagao dos trabalhos.

0 Plano de Mobilizagdo Social — PMS é um documento integrante dos PMSB (Plano Municipal de Saneamento
Basico) e PMGIRS (Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos) e visa, em linhas gerais, tragar as
diretrizes para o trabalho junto a populagao, contribuindo para o desenvolvimento e 0 acompanhamento de agoes de
mobilizagao e participagao popular no processo de elaboracéo dos planos.

Em termos legais o chamado Estatuto da Cidade (Lei n° 10.257/2001) afirma em seu Artigo 2° inciso Il que a
“gestao democratica por meio da participagao popular” deve ser uma prerrogativa na “formulagao, execucéo e
acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento urbano”.

Apesar de fundamental para o desenvolvimento dos PMSB e PMGIRS, o protagonismo popular esté longe de ser um
processo natural, por isso a necessidade de construgdo de equipamentos publicos e legais que promovam esta
pratica junto a populacao.

Os processos de mobilizagao e participagdo da sociedade civil sao compreendidos como um produto que esta
sempre em construgao, no sentido de conquistas que vao se aglutinando nos espagos sociais. A participagao
legitima €, justamente, aquela que interfere nos processos decisorios por meio da participagao politica voltada ao

bem coletivo.

NOTA: Tendo em vista que o Plano de Mobilizagdo Social em questdo contém ferramentas comunicacionais de
divulgagdo que podem ndo ser aplicaveis ao municipio devido a sua realidade local, a ata da reunido de
apresentacéo do referido Plano de Mobilizagao Social ao Grupo de Trabalho do municipio de Vargem, que ocorreu
no dia 04/12/2013 e encontra-se anexa a este Plano define todas e somente as ferramentas comunicacionais que
esse municipio utilizara para divulgagao da elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Bésico e Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, bem como outros assuntos que Ilhe couber a particularidade.
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8. ANEXO0S

0Os anexos do presente documento sao:

o Decreto de Nomeagdo do Grupo de Trabalho e Acompanhamento Local;

o Memoria técnica e lista de presenca referentes a reuniao de apresentacao relativa ao desenvolvimento dos
Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PMSB e PMGIRS de
24 municipios das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — PCJ, realizada na Coordenadoria de
Defesa Agropecudria — CDA / Campinas — SP em 23/09/2013,;

e Slides utilizados na Reunido de 23/09/2013;

e Ata e Lista de Presenca da reunido realizada no dia 04/12/2013. Esses documentos comprovam a
aprovacao do referido relatorio de Plano de Mobilizagdo Social, pelo municipio, além da indicagao das
ferramentas comunicacionais que serao utilizadas no processo de Divulgagdo e Participagao Social do
PMSB e PGIRS pelo mesmo.
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Prefeitura do Municipio de Vargem

DECRETO N° 1.241, DE 27 DE SETEMBRO DE 2013

DISPOE SOBRE A CRIAGAO E
CONSTITUICAO DO GRUPO DE

TRABALHO LOCAL E
CONSTITUICAO DE GRUPO DE
ACOMPANHAMENTO DA

ELABORAGCAO DO PLANO
MUNICIPAL DE  SANEAMENTO
BASICO E GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS.

ALDO FRANCELINO MOYSES, Prefeito do Municipio de
Vargem, no uso de suas atribuicdes legais, e nos termos da lei organica municipal e Constituicdo
Federal; e considerando a necessidade da criagéo e constituicdo de Grupo de Trabalho Local para
acompanhamento da elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada
de Residuos Solidos, nos termos do TERMO DE COOPERACAO TECNICA, formalizado entre o
municipio e a Fundagédo Agéncia das Bacias PCJ, tendo por objeto a conjugacéo dos participantes
para a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos, em consonéancia as normas dos artigos n° 47, Capitulo VIIl da Lei Federal n° 11.445, de
05 de janeiro de 2007 e Artigo 8°, Capitulo Il da Lei Federal n® 12.305, de 2 de agosto de 2010.

DECRETA:

Art. 1° - Ficam criados o Grupo de Acompanhamento do

Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestao Integrada de Residuos Soélidos e o Grupo de
Trabalho Local responsaveis pela elaboragéo da Politica Publica e do respectivo Plano Municipal
de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, e cujas respectivas composicdes
e atribuicdes sao definidas a seguir.

Art. 2° - O Grupo de Acompanhamento do Plano Municipal de
Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, composto pela Fundagdo Agéncia
das Bacias PCJ e pelas empresas responsaveis pela elaboracdo dos Planos, devera elaborar o
Plano de Trabalho, documento de referéncia que definira o processo de elaboracdo da Politica
Publica supracitada e dos respectivos Planos, com a definigdo do escopo, dos objetivos, do
processo construtivo e do cronograma de execuc¢ao das atividades.

Art. 3° - O Grupo de Trabalho serd o responsavel pela
operacionalizacdo do processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico e
Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, e terd a seguinte composicéo:

| — Departamento de Planejamento e Gestao:
a) PAULO HENRIQUE PINHEIRO.

b) ELVIS ROBERTO CAMANDUCCI.

Il -Departamento de Servicos:

a) TIAGO CARLOS PIEROTI

b) RENATA BUENO DE SOUZA

[Il — Departamento Municipal de Saude:
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