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APRESENTACAO

0 presente documento constitui-se na Versao Final Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal

de Gestao Integrada de Residuos Solidos do Municipio de Pedra Bela, apresentando os trabalhos de consultoria

desenvolvidos no &@mbito do Contrato n® 25/2013, assinado entre a Fundagao Agéncia das Bacias PCJ e a B&B

Engenharia Ltda., que tem por objeto a “Elaboragédo do Plano Municipal de Saneamento Basico conforme a Lei

Federal n° 11.445/2007, contendo determinagGes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potével,

Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais, bem como o desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, em

conformidade com a Lei Federal n® 12.305/2010”.

Com este documento da-se atendimento ao item 10.1, subitem VIl do Termo de Referéncia que norteia a presente

contratagao.

Este documento é a associagdo dos Produtos 1 ao 6, que se constitui como Produto 7, o qual foi elaborado

considerando-se os tratamentos decorrentes da analise do Grupo de Trabalho Local constituido pelo municipio e da

fiscalizagdo da Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ. Tal produto é apresentado em dois volumes, 0s quais S&o

estruturados da seguinte maneira:

e Volume I: Contempla o diagnostico da situagao da prestacdo de servicos de saneamento basico (Produto
3), sendo anexos o Plano de Trabalho (Produto 1) e o Plano de Mobilizagao Social (Produto 2);
o Volume II: Contempla os prognosticos e alternativas para universalizagao dos servigos de saneamento

basico, objetivos e metas (Produto 4); concepgao dos programas, projetos e agoes necessarias para atingir
0S objetivos e as metas do PMSB e definicdo das agOes para emergéncia e contingéncia (Produto 5);
Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para 0 monitoramento e avaliagao da
sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das acoes programadas (Produto 6).
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LISTA DE SIGLAS

AGENCIA DAS BACIAS PCJ — Fundacéo Agéncia das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.
ANA — Agéncia Nacional de Aguas.

APA — Area de Preservagdo Ambiental.

ARSESP — Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Séo Paulo.
CADRI - Certificado de Movimentagao de Residuos de Interesse Ambiental.
CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura.
CERTOH - Certificado de Avaliagao da Sustentabilidade da Obra Hidrica.

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo.

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.

CONESAN - Conselho Estadual de Saneamento.

CONSEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente.

COMITES PCJ — Comités das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.
DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

DER - Departamento de Estradas e Rodagem.

DEX — Despesa de Exploragao.

DOU - Diario Oficial da Unido.

EIA — Estudo de Impacto Ambiental.

ETE — Estagao de Tratamento de Esgoto.

FECOP — Fundo Estadual de Prevencéo e Controle da Poluigao.

FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

IAP — indice de Qualidade de Agua para Fins de Abastecimento Pablico.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

IDH - indice de Desenvolvimento Humano.

IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social.

IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano.

IQA — indice de Qualidade da Agua.

IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos.

IVA — indice de Qualidade da Agua para a Protegao da Vida Aquatica.

MG — Minas Gerais.

MS — Ministério da Saude.

NA — Nao é Aplicavel.

ND - Informagao nao disponivel.
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OMS - Organizagéo Mundial da Saude.

PCJ — Piracicaba, Capivari e Jundiai.

PIB — Produto Interno Bruto.

PM — Prefeitura Municipal.

PMGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos.
PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico.

PNRS - Politica Nacional de Residuos Solidos.

PNSB - Politica Nacional de Saneamento basico.

PV — Poco de Visita.

PVC - Policloreto de vinila.

RAP — Relatorio Ambiental Preliminar.

RCC — Residuos da Construgdo Civil.

RIMA — Relatorio de Impacto Ambiental.

RMSP — Regido Metropolitana de Sao Paulo.

RSD - Residuos Solidos Domiciliares.

RSS - Residuos de Servigos de Saude.

RSU - Residuos Sadlidos Urbanos.

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua.

SEADE - Fundacao Sistema Estadual de Andlise de Dados.
SES - Sistema de Abastecimento de Esgoto.

SMA — Secretaria do Meio Ambiente.

SNIS - Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento.
SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza.
SP - Sao Paulo.

SRS - Sistema de Residuos Solidos.

SUS — Sistema Unico de Satide.

UGRHI - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas.
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1. INTRODUGAO

0 Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS) foram elaborados, respectivamente, de acordo com o Artigo 19 da Lei Federal n°® 11.445 de 05 de janeiro
de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e com o Artigo 19 da Lei Federal n°
12.305 de 02 de agosto de 2010, que estabelece o contetido minimo para a elaboragdo do PMGIRS.

0 presente documento, denominado como Volume |, apresenta-se separadamente uma vez que se constitui como a
caracterizacao atual das condigGes fisicas e da operagao dos sistemas de saneamento basico. Portanto, este € um
documento de apoio e consulta, onde é oferecido um entendimento das problematicas atuais. A partir do retrato
aqui apresentado, sdo definidas as metas, agoes e proposigoes para a universalizagao da prestagao dos servigos,
as quais sao apresentadas no Volume II.

Neste volume, estdo contemplados como anexos 0 Plano de Trabalho, que aborda as diretrizes gerais do
desenvolvimento do PMSB e PMGIRS e o Plano de Mobilizagdo Social, onde estd definido o processo de

mobilizagao e participagao social para 0 acompanhamento do desenvolvimento do presente trabalho.
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CAPITULO | -CARACTERIZAGAO FISICA E
INSTITUCIONAL DO MUNICIPIO



2. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

2.1. INSERGAO TERRITORIAL DO MUNICIPIO

21.1.  Localizacao e Acessos
0 municipio de Pedra Bela esta localizado na porgao leste do Estado de S&o Paulo, limitando-se com 0s municipios
de Braganca Paulista, Socorro, Pinhalzinho, Vargem, Toledo (MG) e Extrema (MG).
Pedra Bela localiza-se a 22°47°35” de latitude sul e 46°26’35” de longitude oeste, a uma altitude média de 1.120
metros. A localizagdo do municipio no Estado de S&o Paulo pode ser observada na Figura 1.

Fonte: Adaptado de Wikipedia, 2014.
Figura 1 - Localizacéo do Municipio de Pedra Bela no Estado de Sao Paulo.

Distante cerca de 112 km da Capital do Estado de Sao Paulo, 0 acesso ao municipio de Pedra Bela pode ser feito
através da Rodovia Fernao Dias, tal como ilustrado na Figura 2.
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Fonte: Adaptado de Google Maps, 2014.
Figura 2 - Mapa de acesso do municipio de Sao Paulo ao municipio de Pedra Bela, através da Rodovia Fernéo Dias.

Outras rodovias de acesso ao municipio podem ser observadas na Figura 3.
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Fonte: Adaptado de DER-SP, 2014.
Figura 3 - Vias de acesso ao municipio de Pedra Bela.

2.1.2. Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios Piracicaba/Capivari/Jundiai

0 municipio de Pedra Bela esta inserido na UGRHI-5 — Piracicaba, Capivari, Jundiai (por¢ao Paulista das Bacias
PCJ), a qual estd localizada na porgao leste do Estado de Sdo Paulo, limitando-se ao norte com a UGRHI-9 (Mogi
Guagu), a leste com MG, a sudeste com a UGRHI-2 (Paraiba do Sul), ao sul com a UGRHI-6 (Alto Tieté), a
oeste/sudoeste com a UGRHI-10 (Sorocaba - Médio Tieté) e a noroeste com a UGRHI-13 (Tieté — Jacarei). Esta
UGRHI se estende desde a divisa com o Estado de Minas Gerais até o Reservatorio Barra Bonita, localizado no Rio
Tieté, sendo composta por 57 municipios, dentre 0s quais 0 municipio de Pedra Bela é integrante. Alguns
municipios pertencem a mais de uma UGRHI, estes estédo em destaque no Quadro 1.
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Quadro 1 - Relagao dos municipios inseridos na UGRHI 05.

Aguas de Séo Pedro 5 Ipetna 5 Pinhalzinho

Americana %) Iracemapolis %) Piracaia 5
Amparo 5e9 Itatiba 5 Piracicaba 5e10
Analandia 5 ltupeva 5 Rafard 5e10

Artur Nogueira 5 Jaguariuna 5 Rio Claro 5
Atibaia 5 Jarinu 5 Rio das Pedras 5e10
Bom Jesus dos Perdoes 5 Joanopolis 5 Saltinho 5e10

Braganca Paulista 5 Jundiai 5 Salto 5

Campinas 5 Limeira 5e9 Santa Bérbara d'Oeste 5

Campo Limpo Paulista 5 Louveira 5 Santa Gertrudes 5

Capivari 5 Mombuca 5 Santa Maria da Serra 5

Charqueada 5 Monte Alegre do Sul 5 Santo Ant6nio de Posse 5
Cordeirdpolis 5 Monte Mor 5 Sao Pedro 5e13

Corumbatai 5e9 Morungaba 5 Sumaré 5

Cosmopolis 5 Nazaré Paulista 5e6 Tuiuti 5

Elias Fausto 5e10 | Nova Odessa 5 Valinhos 5

Holambra 5 Paulinia 5 Vargem 5

Hortolandia 5 Pedra Bela 5 Varzea Paulista 5

Indaiatuba 5e10 | Pedreira 5 Vinhedo 5

Fonte: Adaptado de Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.
A Figura 4 apresenta a localizagdo do municipio de Pedra Bela na UGRHI 5.
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3 Estadual
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Fonte: Adaptado de Agéncia das Bacias PCJ, 2014.

Figura 4 - Localizagao do Municipio de Pedra Bela na UGRHI 5.
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2.1.2.1. Comités das Bacias PCJ
Os comités das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai sao 6rgaos consultivos e deliberativos
de nivel regional, que tem como objetivo aprovar a proposta da bacia hidrografica, aprovar aplicagoes de recursos
financeiros em servigos e obras de interesse para o gerenciamento dos recursos hidricos e aprovar a proposta do
plano de utilizagao, conservagao, protecao e recuperagao dos recursos hidricos da bacia, promover entendimentos,
cooperagao e eventuais conciliagdes entre 0s usuarios dos recursos hidricos.

2.2.  HISTORICO DO MUNICIPIO
A historia de Pedra Bela se iniciou com a chegada de familias oriundas de Braganca Paulista, que formaram um
povoado que, inicialmente, foi nomeado como Santa Cruz do Feital.
0 crescimento da area foi lento, tornando-se um distrito apenas em 1929, com o nome de Pedra Grande. A
mudanca para o atual nome ocorreu em 1944, e a autonomia politica foi obtida em 1964 (Fundagao SEADE, 2014).

2.2.1. Cultura e Turismo

Relacionado as formas de expressao social e cultural, tradigoes, usos e costumes, 0 municipio de Pedra Bela
possui as seguintes tradicoes:

e Mega Tirolesa;

e Santuario de Nossa Senhora Aparecida na Pedra Grande;

e (Cachoeira Boca da Mata;

e (Cachoeira do Antonio Souza;

o Corredeira dos Tucuns;

o Pedra Maria Bonita;

e Pedra Maria Antonia.

2.3. CARACTERIZAGAO AMBIENTAL DO MUNICIPIO

2.3.1. Atributos Climaticos
De acordo com a classificagdo climatica de Koeppen, o municipio esta situado na area correspondente ao clima
Cwa, caracterizado pelo clima subtropical de inverno seco e verdo quente (CEPAGRI, 2014 e EMBRAPA, 2014).
Em relagao as variagGes de temperatura, o0 més de Janeiro € 0 més mais quente, visto que sua méaxima média é de
26,0°C, conforme mostrado na Tabela 1, que apresenta dados estimados de temperatura, 0s quais foram obtidos
através de equacoes de temperatura em estudos realizados pelo CEPAGRI/UNICAMP.
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Tabela 1 - Dados de Temperatura do Ar do Municipio de Pedra Bela.

Jan 15,5 26,0 20,8
Fev 15,8 25,8 20,8
Mar 14,9 25,6 20,3
Abr 12,4 23,9 18,1
Mai 9,6 22,2 15,9
Jun 8,1 211 14,6
Jul 7,6 21,2 14,4
Ago 8,8 23,0 15,9
Set 10,7 24,4 17,6
Out 12,7 24,7 18,7
Nov 13,5 25,0 19,3
Dez 14,8 25,1 19,9
Ano 12,0 24,0 18,0
Min 7,6 21,1 14,4
Max 15,8 26,0 20,8

Fonte: Adaptado de CEPAGRI, UNICAMP.

Tal como a maioria das localidades da regido sudeste, a precipitacdo se concentra, principalmente, nos meses de
outubro a margo, sendo a precipitacao anual de Pedra Bela de

1524,7 mm, tendo a minima mensal de 39,1 mm e a maxima mensal de 261,8 mm, conforme a Tabela 2, a qual
apresenta dados do periodo de 1961 a 1990, de acordo com os dados obtidos através de pesquisas do
CEPAGRI/UNICAMP.

Tabela 2 - Precipitacao mensal de Pedra Bela.

Jan 261,8
Fev 1979
Mar 180,9
Abr 89,4
Mai 72,2
Jun 51,0
Jul 40,6
Ago 39,1
Set 747
Out 129,1
Nov 155,4
Dez 232,6
Ano 1524,7
Min 39,1
Max 261,8

Fonte: Adaptado de CEPAGRI, UNICAMP.
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2.3.2. Atributos Geoldgicos e Geomorfoldgicos

+ Geologia
0 municipio esta localizado na Bacia Sedimentar do Parand, a qual é caracterizada pelo grupo de rochas
metamorficas e graniticas, tal como pode ser observado na Figura 5.

LEGENDA

-Gmniwsegranimg, plricos com p indncia de termos
firiticos com i

¥
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Fi de idade. Movi relativo
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—— Falhamentos inferidos e fraturas.
o——a Diques basicos mesozdicos.

Fonte: Adaptado de Relatorio da Situagéo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ.
Figura 5 - Formagdes geoldgicas do municipio de Pedra Bela.

=+ Geomorfologia
A geomorfologia do municipio é caracterizada pela presenga de mar de morros, morros paralelos e serras
alongadas, conforme apresentado na Figura 6.
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Fonte: Adaptado de Relatério da Situagéo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ.
Figura 6 - Formagdes geomorfolégicas do municipio de Pedra Bela.
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2.3.3. Pedologia
De acordo com o mapa pedoldgico apresentado na Figura 7 o municipio apresenta, principalmente, os solos

argissolo vermelho-amarelo e argissolo vermelho.

LEGENDA

Argissolo Vermelho-amarelo

Argissolo Vermelho

CONVENCOES CARTOGRAFICAS
/" Rios Principals

Reservatorios

J P Area urbana
Z

( — /,‘ S
l\ / —~~—"""Limite Interestadual

" Limite das Sub-bacias Hidrograficas dos Rios P.C.J

Fonte: Adaptado de Relatério da Situagéo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ.
Figura 7 - Mapa pedoldgico do municipio de Pedra Bela.

2.3.4. Hidrologia e Hidrogeologia

+ Hidrologia

Como ja abordado no item 4.1.2., 0 municipio esta inserido na Bacia Hidrografica Piracicaba/Capivari/Jundiai, e, dos
recursos hidricos de superficie das bacias que compdem esta bacia, em particular os da bacia do Piracicaba, nao
se encontram, em sua totalidade, disponiveis para uso na mesma. A UGRHI 05-PCJ tem sua disponibilidade
superficial seriamente afetada devido & transposi¢ao de aguas da sua bacia hidrografica para regides adjacentes,
pois parte da agua de suas cabeceiras, 31 md/s, é destinada a UGRHI 06-AT, para abastecimento da Regido
Metropolitana de S&o Paulo — RMSP (Programa REAGUA do Governo do Estado de Séo Paulo, 2009).

Esta transposicao se da através do Sistema Cantareira (Figura 8), e 0s municipios situados na regiao das bacias
hidrograficas do PCJ sao, em maior ou menor intensidade, submetidos as influéncias das condigdes impostas pela
concepgao e pelas regras operacionais estabelecidas para o sistema.

24




Sistema Cantareira
Represa

.ﬁ.guas Claras

Represas Represa Q f "j ETA Guarad

Jaguari e Jacarei Cachoeira Represa

Atibainha

Represa
Paiva
Castro

Fonte: Jornal GGN, 2014.
Figura 8 - Esquema Simplificado do Sistema Cantareira.

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos 2012-2015, e o Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos
das Bacias PCJ (2013), a situagao geral da qualidade dos recursos hidricos superficiais da Bacia pode ser
representada em termos de distribuicdes percentuais do indice de Qualidade de Agua (IQA) e indice de Qualidade da
Agua para fins de Abastecimento Pablico (IAP).

No Gréfico 1 é possivel observar que a evolugdo desses indices vem apresentando melhoria na qualidade das aguas
em geral, para ambos os indicadores, o que vem sendo uma tendéncia para a Bacia, tendo em vista todas as
medidas de melhorias em relacao ao tratamento de esgotos nas ETE’s que vem sendo implantadas em diversos

municipios integrantes das Bacias PCJ.

Grafico 1- indice de Qualidade da Agua (IQA) e indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Piblico (IAP) da
UGRHI 5.
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Fonte: Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2013.
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0 municipio de Pedra Bela esta inserido nas sub-bacias dos rios Camanducaia e do Alto Jaguari, destacando-se a
influéncia dos corregos da Vargem e Maciel, por serem bacias de drenagem e corpos receptores do esgoto gerado

Nno municipio.

+ Areas Protegidas por Lei

Em Pedra Bela, existem duas areas protegidas por leis estaduais, representadas pelas APA’s (Area de Protegao
Ambiental) Piracicaba — Juqueri — Mirim e Sistema Cantareira, havendo uma sobreposicédo de ambas em algumas
areas, sendo que o municipio esta inserido diretamente na APA Piracicaba — Juqueri — Mirim, que por sua vez
abrange a sub-bacia do Rio Jaguari e do Rio Camanducaia, englobando reservatorios que constituem o Sistema
Cantareira. Assim, o objetivo desta APA é a protecgao de recursos hidricos ameagados pela ocupacéo ao redor dos
reservatorios, especialmente, pelo aumento do nimero de chacaras de recreio, reduzindo a vegetagao ciliar, e pelas
atividades agropecuarias, com manejo inadequado, provocando erosao e poluigdo dos corpos de agua.

Ja 0s objetivos da APA do Sistema Cantareira estao relacionados a manutengéo e a melhoria da qualidade da agua
(PMSB Pedra Bela, 2010).

+ Hidrogeologia
0 municipio se encontra sobre o Sistema Aquifero Cristalino (Figura 9), sendo este de grande importancia, uma vez
que o0 municipio se utiliza do mesmo para o abastecimento de agua a populagao.

UNIDADE AQUIFERA AFLORANTE
:] CRISTALINO - Rochas eo-paleczdicas e pré-cambrianas

CONVENCOES CARTOGRAFICAS
/" Rios Principais

/ d Reservaténos

/4% Asea urbana

> V'
| | \/,/ """ Limite interestadual

\* —_— ".. Limite das Sub-bacias Hidrograficas dos Rios P, C.J

Fonte: Adaptado de Relatdrio da Situagéo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ.
Figura 9 - Hidrogeologia do Municipio de Pedra Bela.

Segundo o Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010-2020, este aquifero ocupa
uma area de aproximadamente 6.037 km?2 nas bacias PCJ.

Conforme apresentado na Figura 10 no municipio de Pedra Bela pode-se constatar que suas potencialidades
distribuem-se em 2 faixas, cujos limites superiores de vazdo alcancam de 3 a 23 m%h e, os seus limites inferiores
oscilam entre 1 a 6 m3/h.
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Fonte: Adaptado de Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.
Figura 10 - Potencialidades e distribui¢éo do Aquifero Cristalino nas Bacias PCJ — detalhe para o municipio de Pedra Bela.

2.4. SITUAGAO DO USO E OCUPAGAO DO SOLO
Quanto ao zoneamento municipal de Pedra Bela, de acordo com o Plano Diretor, é dividido entre as seguintes areas:

o Area Urbana (AU): ¢ destinada a ordenacdo e direcionamento da urbanizacdo, obedecendo aos indices
urbanisticos; implantacao prioritaria dos equipamentos urbanos e comunitarios; indugdo da ocupacao de
terrenos edificaveis, em fungao da disponibilidade de infraestrutura; adensamento das areas edificadas; e,
aplicacao dos instrumentos criados pelo Estatuto da Cidade (Lei n® 10.257/2001).

« Area de Expansdo Urbana (AEU I, Il e Ill): é destinada a possibilitar o crescimento da &rea urbana,
obedecendo aos indices urbanisticos de cada area, sendo especificadas 3 areas de expansao, visto que 0s
indices urbanisticos sao diferentes; amenizar os possiveis processos de especulagao imobilidria na area
urbana; orientar os planos de expansao e infraestrutura; possibilitar o parcelamento do solo e expansao dos
servigos urbanos.

o Area Industrial (Al): é destinada a implantagao de industrias de pequeno, médio e grande porte, ndo sendo
permitida a instalagao de industrias poluidoras; facilitar acessos que nao conflitem com o transito local e
que possibilitem o escoamento da producao; criar locais apropriados para o langamento dos residuos, de
acordo com normas e legislagéo vigente.

o Area Ambiental de Interesse Turistico (AAIT): ¢ destinada & ocupacéo planejada e disciplinada, devido a
seus elementos naturais e de caracteristicas de ordem fisiologica; controlar atividades de
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empreendimentos, obedecendo indices urbanisticos, recuos e faixas marginais non aedificante; fomentar o
turismo, com infraestrutura de apoio: previsdo de estacionamento, banheiros, locais para deposito de
residuos e equipamentos necessarios.

Area Ambiental Especial (AAE): é destinada a preservacdo dos recursos ambientais e das formas de
vegetagao existentes; protecdo da flora, fauna e formagdes rochosas; identificar e proteger as APP’s;
controlar a urbanizagao, loteamentos e atividades que descaracterizem os aspectos geograficos; preservar
as caracteristicas naturais nao sendo permitido o extrativismo (pedreira, cascalheira); incentivar o
desenvolvimento sustentavel através de culturas permanentes que nao agridam ao meio ambiente;
promover o desenvolvimento do turismo ecoldgico e rural.

Area Agroindustrial (AAI): é destinada & implantagdo de inddstrias de agronegdcios de médio e pequeno
porte, ligadas a agricultura, pecuaria e afins, ndo sendo permitida a instalacao de industrias poluidoras;
facilitar acessos que nao conflitem com o trénsito local e que possibilitem o escoamento da producéo; criar
locais apropriados para o langamento de residuos, de acordo com normas e legislagao vigentes.

Area Rural; ¢ destinada a produgédo de origem agropecudria ou de extrativismo; fomentar o turismo rural e
ecologico; incentivar as atividades de agronegocio; implantar equipamentos urbanos exclusivamente para
apoio as comunidades instaladas e incentivo as atividades relacionadas.

Ainda, é determinado no Plano Diretor que nao € permitido o parcelamento de solo em terrenos:

Alagadigos ou sujeitos a inundagoes, antes de serem tomadas previdéncias que assegurem 0 escoamento
das aguas;

Que tenham sido aterrados com material nocivo a sadde publica, sem prévio saneamento;

Naturais com declividade superior a 47%;

Em que seja tecnicamente comprovado que as condigées geoldgicas ndo aconselham a edificagao;
Contiguos a mananciais, cursos d’agua, represas e demais recursos hidricos, sem a prévia manifestacéo
dos orgdos competentes;

Situados em APP’s e drea rural.
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3. PERFIL MUNICIPAL

Os indicadores apresentados a seguir permitem a avaliagao do padrao de desenvolvimento e as condigdes de vida
da populagéo, de forma que se possa conhecer, de uma maneira geral, o contexto municipal ao qual o presente
relatorio é dirigido.

3.1. TERRITORIO E POPULAGAO
Os dados apresentados na Tabela 3 sdo ferramentas de deteccdo das demandas atuais na area de Saneamento

Basico do municipio, seja em atendimento a area urbana ou a area rural.

Tabela 3 - Dados de Territdrio e Populagao do Municipio de Pedra Bela.

Area (km2) — (2014) 158,59
Populagdo (2013) 5.839
Densidade Demografica (2013) - (Habitantes/km?) 36,82
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo (2010-2013) - (Em % ao 0.34
ano)

Grau de Urbanizagao (2010) - (%) 24,92
Populacéo com menos de 15 anos (2013) - (%) 19,10
Populagao com 60 anos ou mais (2013) - (%) 16,32

Fonte: Fundagao SEADE.

3.2.  ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE

No municipio, dados referentes a salde tornam-se extremamente importantes no que diz respeito ao Saneamento
Basico, visto que é uma das formas mais importantes de prevengdo de doengas, uma vez que deve exercer 0
controle dos fatores do meio fisico, que causam ou possam causar efeitos deletérios sobre o bem-estar fisico,
mental ou social do homem (OMS, 2004).

Como exemplos de fatores que acarretam a proliferacdo de doengas pode-se citar a deposi¢ao inadequada de
residuos solidos, a nao disponibilidade de agua potavel, a falta de drenagem das aguas pluviais e a deficiéncia nos
sistemas de esgotos. Estes problemas podem ter como consequéncia a mortalidade de criangas com menos de um
ano, por exemplo.

Na Tabela 4, discriminam-se os dados de estatisticas vitais e saude do municipio.




Tabela 4 - Dados de Estatisticas Vitais e Saiude do Municipio de Pedra Bela.

Taxa de Natalidade (2011) - (Por mil habitantes)

Taxa de Mortalidade Infantil (2012) - (Por mil nascidos vivos)

Taxa de Mortalidade na Infancia (2011) - (Por mil nascidos vivos)

Taxa de Mortalidade da Populagéo entre 15 e 34 anos (2011) - (Por cem mil
habitantes nessa faixa etaria)

Taxa de Mortalidade da Populagéo de 60 anos e mais (2011) - (Por cem mil
habitantes nessa faixa etaria)

8,59
20,00

14,71

53,62

3.720,41

Fonte: Fundagao SEADE.

3.3. DADOS SOCIOECONOMICOS

0 conhecimento deste tipo de dado é importante, uma vez que disponibiliza informagées que caracterizam o poder

aquisitivo da populagao, permitindo a percepgao das influéncias da cultura de consumo na consequente geracao de

residuos solidos, por exemplo. Neste contexto, pode-se relacionar os investimentos nas infraestruturas de

saneamento basico aos beneficios gerados no grau de instrugdo da populacéo, sua renda e em sua qualidade de

vida. No municipio, as atividades agropecudrias estdo baseadas, principalmente, na plantagéo de eucalipto para a

producéo de carvao vegetal e em manutengao de pastagens para criagdo de gado bovino, havendo ainda, pequenas

granjas de criagOes suinas, pequenas plantagoes de hortalicas, onde destacam-se a vagem, brocolos e tomate,

com fruticultura diversificada de pequena escala, incluindo atemoia, abacate e ponca, além de plantagées de milho
para alimentagdo animal bovina e suina (PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BELA). A Tabela 5 apresenta os

dados relativos a socioeconomia do municipio.

Tabela 5 - Dados Socioeconémicos do Municipio de Pedra Bela.

Taxa de Analfabetismo da Populagao de 15 anos e mais (2010) - (%)
Populagao de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo (2010) - (%)
Indice de Desenvolvimento Humano - IDH (2010)

Renda Per Capita (2010) - (Em reais correntes)

Participacao dos Empregos Formais dos Servigos no Total de Empregos Formais

(2012) - (%)

Rendimento Médio do Total de Empregos Formais (2012) - (Em reais correntes)

PIB per Capita (2011) - (Em reais correntes)
Participacao no PIB do Estado - (%)
Participagao nas Exportagoes do Estado - (%)

11,56
54,63
0,677
470,70

42,92

1.097,28
11.846,67
0,005091

Fonte: Fundagdo SEADE.
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+ Indice Paulista de Responsabilidade Social

0 indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS é um sistema de indicadores socioeconomicos referidos a
cada municipio do Estado de Séo Paulo, destinado a subsidiar a formulagéo e a avaliagao de politicas publicas
voltadas para o desenvolvimento dos municipios paulistas.

Na Tabela 6 é apresentada a pontuagao do municipio de Pedra Bela no IPRS para o periodo de 2008-2010. Os
dados indicam que o municipio apresenta baixos niveis de riqueza e nivel intermediario de longevidade e/ou
escolaridade. Contudo, esclarece-se que a performance do municipio nos indicadores agregados nao depende do
seu desempenho isolado, mas do desempenho em relagdo aos demais municipios.

Tabela 6 - Evolucéo do desempenho de Pedra Bela no IPRS - Periodo de 2008 a 2010.

: s Pontuagao no IPRS
Indicador Sintético 2008 2010
Riqueza 21 24
Longevidade 58 64
Escolaridade 52 26
Grupo 4 4

Fonte: Fundagao SEADE, 2013.

3.4. PROGRAMAS DE CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL
Desde o ano de 2010 o municipio dispde de dispositivos legais para a implantacéo da Educacado Ambiental na rede
municipal de ensino e para a criagao de um Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA).
Contudo, conforme informagoes da Prefeitura Municipal, a Educacado Ambiental formal nao tem sido praticada, pois
mesmo havendo uma legislacdo com tratativas ao assunto, 0s membros titulares do COMDEMA néo executaram
seus mandatos até entao. Segundo a sua lei de criagao (Lei n°® 315/2010), o conselho deve ser composto por:
l. Um representante do Poder Executivo Municipal;
Il.  Um representante do Setor de Obras;
. Um representante do Setor de Agricultura e Meio Ambiente;
IV.  Um representante da Associacao de Produtores Rurais;
V. Um representante da Associagao de Suinocultores; e,
VI.  Um representante de Associagao de Bairro.
Além da criacdo do COMDEMA, o Plano Diretor Municipal (Lei n® 075/2007) prevé a criagdo de programas de
Educacao Ambiental.
Ainda, de acordo com informagGes da Secretaria de Educagao, na atualidade, além dos assuntos de meio ambiente
que constituem a grade curricular dos alunos, nao existem projetos e agoes de Educacédo Ambiental.
Quanto aos meios de Educacdo Ambiental informal, 0 municipio ndo é atendido por ONG’s ou quaisquer outras
instituioes que veiculem informagoes a respeito de residuos e seus impactos, economia de agua, preservagao de
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corpos hidricos, entre outros assuntos que estao relacionados ao saneamento basico e a qualidade de vida da
populacao.

Como o municipio nao dispde de nenhum programa ativo em educagao ambiental ou qualquer assisténcia social em
saneamento, nao é possivel efetuar uma analise. Porém, hoje, a Secretaria de Obras, Infraestrutura e Meio Ambiente
tem o anseio de desenvolver acGes e apoiar projetos de carater ambiental, visto que estes sao programas que
podem estar relacionados ao saneamento basico.

3.4.1. Programa Municipio Verde Azul
0 Programa Municipio Verde Azul é o certificado que avalia o desempenho das cidades quanto a preocupagao
ambiental, garantindo a administragao publica a prioridade na captacao de recursos junto a secretaria, por meio do
Fundo Estadual de Prevencéo e Controle da Polui¢éo (FECOP).
Os municipios recebem uma nota ambiental que avalia o seu desempenho em dez diretivas, sendo elas: Esgoto
Tratado, Lixo Minimo, Recuperacdo da Mata Ciliar, Arborizacdo Urbana, Educagdo Ambiental, Habitagéo
Sustentavel, Uso da Agua, Poluicdo do Ar, Estrutura Ambiental e Conselho de Meio Ambiente, onde 0s municipios
concentram os seus esforgos na construgao de uma agenda ambiental efetiva.
0 Certificado Municipio Verde Azul é emitido pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente atestando a exceléncia do
Municipio frente as 10 Diretivas Ambientais estabelecidas, desde que a pontuagao obtida seja igual ou superior a 80
pontos.
0 municipio que obtém a maior pontuacéo recebe o prémio Franco Montoro e tem verba garantida para investir em
politicas ambientais.
0 municipio de Pedra Bela, em 2013, obteve 6,3 pontos no programa, ndo obtendo destaque em nenhuma das
edicOes em que participou.

3.5. POTENCIAL DE DIFUSAO DAS INFORMAGOES — ATENDIMENTO AO PLANO DE MOBILIZAGAO
SOCIAL
Para a difusao de informagoes referentes aos assuntos de saneamento basico, em especial aquelas que tratam da
elaboracdo do PMSB, a Prefeitura Municipal dispe da possibilidade de entrega de panfletos e divulgagao via
internet, contudo, o municipio ainda ndo tem desenvolvido o material de divulgagao necessario, para atendimento ao
Plano de Mobilizag&o Social, o qual encontra-se no Anexo |Il.

3.6. INSTRUMENTOS ORDENADORES DE GESTAO
A estrutura organizacional da prefeitura do municipio de Pedra Bela esta disposta conforme a Figura 11:
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Orgaos de Administragao Geral do Municipio de Pedra Bela — SP
o Secretaria de Governo
« Secretaria de Assisténcia e Desenvolvimento Social
o Secretaria de Esportes e Lazer
« Secretaria da Fazenda
« Secretaria de Obras, Infraestrutura e Meio Ambiente
« Secretaria de Saude

o Secretaria de Turismo e Cultura
Fonte: Prefeitura Municipal de Pedra Bela, 2013.
Figura 11 - Estrutura Organizacional do Municipio de Pedra Bela.

Segundo informacgoes da Prefeitura Municipal e dos dados coletados em visitas técnicas, constata-se que ha uma
relagao intersetorial entre a Secretaria de Obras, Infraestrutura e Meio Ambiente e as demais secretarias. Assim,
torna-se possivel as articulagoes de assuntos que envolvam questoes de infraestrutura e meio ambiente.
Atualmente, as dificuldades da atual gestdo municipal estao principalmente relacionadas a area rural do municipio,
que devido as suas caracteristicas de relevo, carecem do planejamento em drenagem e controle das aguas pluviais.
Assim, as ac0es estdo voltadas a mediagao dos problemas ocorrentes entre a Prefeitura Municipal e aos donos de
terrenos.

Quanto a gestao de recursos hidricos, 0 acompanhamento encontra-se defasado, pois sabe-se que todo 0 esgoto
gerado no municipio é langado in natura ao longo dos corpos hidricos do municipio.

3.6.1. Cooperacao Intermunicipal

A adequada gestao das demandas municipais relativas ao saneamento basico ndo deve se limitar Unica e
exclusivamente ao seu limite territorial, sem levar em conta a dindmica e as interferéncias que exerce e sofre da
regido administrativa, da bacia hidrografica e da vizinhanga limitrofe, na qual o municipio esta inserido. Neste
sentido, 0s consorcios intermunicipais apresentam-se como uma importante ferramenta de apoio ao gestor
municipal.

Segundo o IBGE (2002), o consorcio intermunicipal é um acordo firmado entre municipios para a realizacéo de
objetivos de interesse comum. Um dos principais motivos para se criar um consorcio é a caréncia dos gestores
locais, tanto de capacidade instalada, quanto de recursos financeiros e humanos, diante do desafio de
descentralizagao. Outros motivos, incluem a possibilidade de implementagéo de agdes conjuntas, a possibilidade de
articulagéo de pressao conjunta, junto aos orgaos de governo e a capacidade de visao macro dos ecossistemas em

termos de planejamento e intervengao.
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Através do consorcio intermunicipal é possivel a identificagdo de provaveis areas ou atividades onde pode haver
cooperagao, complementaridade ou compartilhamento de processos, equipamentos e infragstruturas relativos a
gestao de cada um dos temas que comp6em 0 saneamento basico e ambiental dos municipios consorciados.

Por outro lado, a simples implementagao dos consorcios pode ndo ser suficiente para que o compartilhamento de
deficiéncias e objetivos comuns ocorra na sua plenitude. Portanto, é fundamental que os gestores municipais criem
uma agenda comum e permanente para a apresentagao e discussao de seus planos municipais, com o0 objetivo de
identificar as possiveis oportunidades de cooperagao.

Entre as ferramentas que devem ser objetos de analise, pode-se citar:

e Planos Municipais de Saneamento Basico;

¢ Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano;

e Planos Diretores de Agua e Esgoto;

e Planos de Macrodrenagem:;

e Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Solidos.

Da analise conjunta destes documentos e das interlocugoes entre os diversos gestores, relativas as particularidades
especificas locais, pode-se identificar aspectos tais como:

o Agua e Esgoto: Preservacdo de nascentes; Preservacdo e complementaridade de matas ciliares;
Mananciais compartilhaveis em ocasioes de estiagens extremas; Compra/venda de agua bruta e/ou tratada;
Abastecimento de areas limitrofes de dificil acesso; Estagoes de Tratamento de Esgoto Intermunicipais;
Planos de contingéncia e emergéncia conjuntos.

o Residuos Sdlidos: Possiveis areas para implantacdo de aterros intermunicipais; Definigdo de modelo
tecnologico para 0 manejo de residuos solidos com amplitude intermunicipal; Possiveis implantagoes de
unidades de processo de amplitude intermunicipal (usinas de triagem e reciclagem, usinas de
compostagem).

o Drenagem Urbana: Identificacdo de possiveis areas para implantagao de bacias de amortizacao de cheias;
Planos de reflorestamento em bacias comuns a mais de um municipio; Implantacao de parques lineares
intermunicipais; Planos de contingéncias e emergéncia comuns.

Destaca-se que, na mesma linha de cooperagao intermunicipal, os itens que compoem as 10 diretivas do Programa
Municipio Verde Azul (ltem 5.4.1.) podem ter seus objetivos, estratégias e agoes compartilhados entre os
municipios, de modo a se obter melhores resultados individuais e conjuntos.

0 municipio de Pedra Bela participa do CISBRA, conforme sera tratado no Capitulo de Residuos Solidos.

34




3.7. LEGISLAGOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

+ Ambito Federal:
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil sdo bastante numerosos. A seguir séo

destacados os principais:

Lei n° 6.938/1981. Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagao e aplicagao, e da outras providéncias.

Constituicao Federal, de 1988. Constituicao Federal do Brasil.

Lei n° 8.078/1990. Codigo de Defesa do Consumidor - DispGe sobre a protegao do consumidor e da outras
providéncias.

Lei n° 8.080/1990. Lei do SUS. Dispde sobre as condigOes para a promogéo, protecao e recuperacao da
salde, a organizagao e o funcionamento dos servigos correspondentes e da outras providéncias.
Resolucao CONAMA n° 006/1991. "DispGe sobre a incineracdo de residuos solidos provenientes de
estabelecimentos de saude, portos e aeroportos" - Data da legislagao: 19/09/1991 - Publicagao DOU, de
30/10/1991, pag. 24063.

Lei n° 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da Constituicdo Federal, institui normas para
licitagOes e contratos da Administragéo Publica e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA n° 005/1993. "Estabelece definigoes, classificacéo e procedimentos minimos para o
gerenciamento de residuos sdlidos oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos, terminais
ferroviarios e rodoviarios" - Data da legislagcao: 05/08/1993 - Publicagao DOU n°® 166, de 31/08/1993,
pags. 12996-12998.

Lei n° 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogagoes das concessoes e permissoes de
servicos publicos e da outras providéncias

Lei n° 8.987/1995. DispGe sobre 0 regime de concessao e permissao da prestacao de servigos publicos
previsto no art. 175 da Constituigao Federal, e da outras providéncias.

Lei n° 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicao Federal, e altera o
art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de
1989.

Lei n° 9.984/2000. Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de
implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos de agua em
classes segundo 0s usos preponderantes.
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http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_6938-1981.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/constituicao_federal-1988.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_8078-1990.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_8080-1990.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_8666-1993.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_9074-1995.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_8987-1995.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_9433-1997.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_9984-2000.zip

Resolucao CNRH n° 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementacdo do Sistema Nacional de
Informagoes sobre Recursos Hidricos.

Lei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituigdo Federal,
estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestao de aguas subterraneas.

Resolucao CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de recursos
hidricos.

Resolugao CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboragdo dos Planos de Recursos Hidricos de
Bacias Hidrograficas.

Resolucao CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos hidricos para o
aproveitamento dos recursos minerais.

Resolugao CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificagao de bacias hidrograficas, no ambito
nacional.

Resolucao ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a emisséo, pela Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, do Certificado de Avaliagao da Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n°
4.024, de 21 de novembro de 2001.

Resolugao CONAMA n° 313/2002. "Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais" -
Data da legislacdo: 29/10/2002 - Publicacao DOU n° 226, de 22/11/2002, pags. 85-91.

Resolugao CNRH n° 32/2003. Institui a Diviséo Hidrografica Nacional.

Lei n® 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacdo e contratagdo de parceria publico-privada no
ambito da administragao publica.

Resolucéo ANA n° 707/2004. (BPS n° 12 de 3.1.2005). DispGe sobre procedimentos de natureza técnica e
administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga, e dd outras providéncias.

Decreto n° 5.440/2005. Estabelece definigdes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de
sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informagao ao
consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

Lei n° 11.107/2005. Dispbe sobre normas gerais de contratagdo de consorcios publicos e da outras
providéncias.

Resolucédo CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso dos recursos hidricos.
Resolugao CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a pratica de reuso
direto ndo potavel de agua.

Resolucao CONAMA n° 357/2005. "Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condigoes e padroes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias." - Data da legislagao: 17/03/2005 - Publicagado DOU n° 053, de
18/03/2005, pags. 58-63.
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http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_10257-2001.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_11079-2004.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/decreto_5440-2005.zip
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Lei/L11107.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=459

Resolugao CNRH n° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Resolugao CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos para obtengéo da
outorga de direito de uso de recursos hidricos com 0s procedimentos de licenciamento ambiental.
Resolugao CONAMA n° 369/2006. "DispGe sobre 0s casos excepcionais, de utilidade publica, interesse
social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supressao de vegetacdo em Area de
Preservagéo Permanente-APP" - Data da legislagéo: 28/03/2006 - Publicagao DOU n° 061, de 29/03/2006,
pag. 150-151.

Resolugao CONAMA n° 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o calculo, cobranga,
aplicacao, aprovacao e controle de gastos de recursos advindos de compensagao ambiental, conforme a
Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da
Natureza-SNUC e da outras providéncias." - Data da legislagdo: 05/04/2006 - Publicagdo DOU n° 067, de
06/04/2006, pag. 045.

Resolucao CONAMA n° 377/2006. "Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario" - Data da legislagdo: 09/10/2006 - Publicagdo DOU n° 195, de 10/10/2006, pag.
56.

Resolucao CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugdo CONAMA n° 375/2006 - Define critérios e
procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagoes de tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias" - Data da legislacdo: 31/10/2006 -
Publicagdo DOU n° 213, de 07/11/2006, pag. 59.

Lei n° 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento basico; altera as Leis n° 6.766, de
19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Resolucao CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para promover a articulagéo
entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités de Bacia Hidrografica, visando definir as
prioridades de aplicacéo dos recursos provenientes da cobranga pelo uso da agua, referidos no inc. Il do §
19 do art. 17 da Lei n® 9.648, de 1998, com a redagao dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984, de 2000.
Resolucao CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integragao entre a gestao de recursos
hidricos e a gestdo de aguas minerais, termais, gasosas, potaveis de mesa ou destinadas a fins balnearios.
Resolugao CONAMA n° 396/2008. "Disp0e sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias." - Data da legislagao: 03/04/2008 -
Publicagdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 66-68.

Resolugcao CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da
Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA n° 357, de 2005, que dispoe sobre a
classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
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as condigGes e padroes de langamento de efluentes." - Data da legislagdo: 03/04/2008 - Publicagdo DOU
n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69.

Resolugao CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos urbanos." - Data da legislagdo: 11/11/2008 -
Publicagdo DOU n° 220, de 12/11/2008, pég. 93.

Lei n°® 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispondo sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, incluidos 0s perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis Projeto de Lei n® 1.991/2007.

Portaria n° 2914/11 MS. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigildncia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras

providéncias.

+ Ambito Estadual
Os diplomas pertinentes ao saneamento e aos recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo também sdo bastante

numerosos. A seguir sdo destacados 0s principais:

Decreto n® 211/1970. Codigo de Sadde do Estado de Sao Paulo.

Decreto n° 52.490/1970. DispGe sobre a protecdo dos recursos hidricos no Estado de Sao Paulo contra
agentes poluidores.

Decreto n® 52.497/1970. Proibe o langamento dos residuos sdlidos a céu aberto, bem como a sua queima
nas mesmas condigoes.

Lei n® 898/1975. Disciplina o uso do solo para a Protecéo dos Mananciais, cursos e reservatorios de agua.
Decreto n° 8.468/1976. Regulamenta a Lei n® 997, de 31 de maio de 1976 — Disple sobre o controle da
poluicdo do meio ambiente (com redagao dada pela Lei n® 8.943, de 29.09.94).

Lei n° 997/ 1976. DispGe sobre a instituicdo do sistema de prevengao e controle da poluigdo do meio
ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n° 118/73 e pelo Decreto n° 5.993/75.

Decreto n° 10.755/1977. Dispde sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores na classificagao
prevista no Decreto n° 8.468/76.

Lei n° 1.563/1978. Proibe a instalagdo nas estancias hidrominerais, climaticas e balnearias de industrias
que provoguem poluicao ambiental.

Decreto Estadual n° 27.576/1987. Criacao do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, Dispoe sobre o
Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestéo de Recursos Hidricos.

Decreto n° 28.489/1988. Considera como modelo basico a Bacia do Rio Piracicaba.

Lei n® 6.134/1988. DispGe sobre a preservagao dos depositos naturais e aguas subterrdneas no Estado de
Sao Paulo.
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Constituicao do Estado de Sao Paulo 1989. — Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do
Saneamento.

Deliberagao CONSEMA n° 20/1990. — Aprova a norma “Critérios de Exigéncia de EIA/RIMA para sistemas
de disposicéo de Residuos Sdlidos Domiciliares, Industriais e de Servigos de Saude”.

Decreto n° 32.955/1991. (Com retificaco feita no DOE, de 09/02/1991). Regulamenta a Lei n° 6.134/88,
de aguas subterraneas.

Lei n° 7.663/1991. (Alterada pelas Leis n° 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05). Estabelece normas de
orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

Lei n° 7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.

Decreto n° 36.787/1993. (Redacao alterada pelos Decretos n° 38.455/94; 39.742/94 e 43.265/98). Adapta
o0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 38.455/1994. Nova redacéo do artigo 2° do Decreto n° 36.787/93, que adapta o CRH.

Decreto n® 39.742/1994. (Alterada pelo Decreto n® 43.265/98). Adapta o CRH do Decreto n® 36.787/93.
Resolucao SMA n® 42/1994. Aprova os procedimentos para andlise do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA), no ambito da Secretaria do Meio Ambiente e institui o Relatorio Ambiental - RAP conforme
roteiro de orientagao estabelecido pela SMA.

Decreto n° 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto n® 8.468/76, que aprova o Regulamento da Lei n°
997/76, a prevengao e controle da poluigdo.

Decreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n® 7.663, de 30.12.1991 - Outorga.
Resolugao SMA n° 25/1996. Estabelece programa de apoio aos municipios que pretendam usar areas
mineradas abandonadas ou nao para a disposicao de residuos solidos - classe IlI.

Portaria DAEE n° 717/1996. Norma sobre outorgas.

Lei n® 9.477/1997. DispGe sobre alteragoes da Lei n° 997/76, Artigo 5°, com relacdo ao licenciamento de
fontes de poluigdo, exigindo as licengas ambientais prévia, de instalagéo e de operagao.

Lei n® 9.509/1997. Dispée sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagéo e aplicagao.

Lei n® 9.866/1997. Disciplina e institui normas para a protecdo e recuperagao das Bacias Hidrograficas dos
mananciais de interesse regional do Estado.

Resolugao SMA n° 50/1997. DispGe sobre a necessidade de elaboragdo do RAP — Relatorio Ambiental
Preliminar.

Decreto n° 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto Estadual n° 37.300.
Decreto n° 43.265/1998. Nova redacéo de dispositivos do Decreto n° 36.787/93, sobre o CRH.

Decreto n° 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o Regulamento da Lei n°
997/76, a prevengao e o0 controle da poluicéo.
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+

Projeto de Lei n°. 20/1998. DispGe Sobre a Cobranga pela Utilizagao dos Recursos Hidricos do Dominio do
Estado e da Outras Providéncias.

Lei n° 6.134/1998. Dispde sobre a Preservacao dos Depositos Naturais de Aguas Subterraneas.

Resolugao SMA n° 9/1998. Dispde sobre 0 Anteprojeto de Lei que institui a Politica Estadual de Residuos
Solidos para amplo debate junto aos municipios, as entidades publicas e privadas, as organizagdes nao
governamentais e as sociedades civis. Este anteprojeto estd em discussdo nos Conselhos Estaduais —
COHIDRO, CONSEMA, CONESAN.

Resolucao SMA n° 13/1998. Dispoe sobre a obrigatoriedade da atualizagéo anual do Inventario Estadual de
Residuos Sdlidos Urbanos.

Deliberagao n° 22/1998. Aprova Proposta de Alteragéo do Decreto Estadual n® 8468 que dispoe sobre a
Regulamentagao da Lei Estadual n® 997.

Lei n° 10.843/2001. Altera a Lei n°® 7.663/91, da politica de recursos hidricos, definindo as entidades
publicas e privadas que poderao receber recursos do FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos.
Decreto n° 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n° 9.509, de 20 de margo de 1997,
referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de validade para cada modalidade de
licenciamento ambiental e condicOes para sua renovagao, estabelece prazo de analise dos requerimentos e
licenciamento ambiental, institui procedimento obrigatorio de notificagao de suspensao ou encerramento de
atividade, e o recolhimento de valor referente ao preco de analise.

Resolugao SMA n° 34/2003. Regulamenta no Estado de S&o Paulo os procedimentos a serem adotados no
processo de licenciamento ambiental de empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimonio
arqueologico.

Lei n° 12.183/2005. Cobranga pela utilizagao dos recursos hidricos do dominio do Estado de S&o Paulo.
Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranca.

Lei n® 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Solidos e define principios e diretrizes.

Ambito Municipal

A sequir, sao listadas as leis pertinentes aos sistemas de saneamento basico a nivel municipal. Através destas, é

possivel observar que ha defasagem, visto que 0 municipio ainda nao possui leis em consonancia com o PNRS e

PNSB, por exemplo.

Lei Organica do Municipio de Pedra Bela. Expedida em 29/06/1990.

Lei Complementar n® 075/2007. Institui o Plano Diretor Municipal.

Lei n® 315/2010. DispGe sobre a criagéo do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente — CMMA.

Lei n® 316/2010. Institui a Politica Municipal de Educacdo Ambiental em Rede Municipal de Ensino do
Municipio de Pedra Bela e da outras providéncias.

Lei n® 317/2010. Fixa o calendario de datas comemorativas ambientais e da outras providéncias.

40



http://www.saneamento.sp.gov.br/Legisl_CRH/pl20.htm
http://www.saneamento.sp.gov.br/Legislacao/LEI6134.htm
http://www.saneamento.sp.gov.br/Legisl_CRH/CRH_22.htm
http://www.al.sp.gov.br/legislacao/norma.do?id=61778

Lei n® 318/2010. DispGe sobre a obrigatoriedade de implementagao de Projeto de Arborizagdo Urbana nos
novos parcelamentos do solo.

Lei n® 326/2010. Autoriza o Municipio de Pedra Bela a participar do Consorcio Intermunicipal de
Saneamento Basico da Regido do Circuito das Aguas.

Projeto de Lei Complementar n® 05/2013. DispOe sobre a estrutura organizacional da Prefeitura Municipal
de Pedra Bela e da outras providéncias.

Lei n® 434/2013. DispGe sobre o Plano Plurianual do Municipio de Pedra Bela para o Periodo de 2014 a
2017,

Lei n® 437/2013. Estima a Receita fixa e a Despesa para o exercicio financeiro de 2014.
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CAPITULO Il - REGULAGAO E
FISCALIZAGAO DOS SISTEMAS DE
SANEAMENTO BASICO




4. CARACTERIZACAO INSTITUCIONAL DA PRESTAGAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

4.1. MODELO DA PRESTAGAO DE SERVIGO DE AGUA E ESGOTO
A caracterizacao do modelo de prestagao dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario pode ser
feita em fungéo da natureza juridica do prestador e da modalidade da prestagao de servico.
No caso do municipio de Pedra Bela, a prestacao de servi¢o é categorizada como sociedade de economia mista
com gestdo publica, que presta Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitdrio, sendo que a
responsabilidade estd sob a administracdo da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo -
SABESP. Atualmente, a renovagao do contrato entre as partes estd em processo de negociagao.

4.2. MODELO DA PRESTAGAO DO SERVIGO DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
A prestagéo deste tipo de servigo pode ser:
e Execucao direta dos servigos pela propria prefeitura;
o Aterceirizacdo dos servigos, mediante a contratacao de empresa privada para execucao total ou parcial dos
Servicos;
o (Concessao dos servigos para o setor privado;
e Qutro aspecto a ser considerado é a participagdo do municipio em consorcio intermunicipal com o objetivo
de atendimento integral ou parcial do processo.
0 municipio de Pedra Bela participa do Consorcio Intermunicipal de Saneamento Basico da Regido do Circuito das
Aguas (CISBRA), assim, a partir dos termos do Contrato do Consorcio, a CISBRA operard todo o servigo publico
referente aos residuos sdlidos dos municipios consorciados, englobando além dos residuos de origem domiciliar,
os residuos provenientes da limpeza publica e dos servigos publicos de saude.
Contudo, atualmente, a prestacao de servigo é de execucao direta pela propria prefeitura, havendo a terceirizagao de
alguns servigos.
0 detalhamento de cada um desses processos é apresentado no Capitulo VI do presente relatorio.

4.3. MODELO DA PRESTAGAO DO SERVICO DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
0 modelo de prestacdo deste tipo de servico no Brasil €, normalmente, realizado através da execugéo direta dos
servicos pela propria prefeitura. Entretanto, a exemplo de outros segmentos do saneamento basico, pode ser feito
através das seguintes modalidades:
e Aterceirizacdo dos servigos, mediante a contratacao de empresa privada para execucao total ou parcial dos
Servicos;
e (oncessao dos servigos para o setor privado;

e Consorcio publico ou convénio de cooperagao.
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No caso de Pedra Bela, estes servicos séo prestados pela propria prefeitura, através da Secretaria de Obras,
Infraestrutura e Meio Ambiente.

4.4. REGULAGAO E FISCALIZAGAO DA PRESTAGAO DE SERVICO DE SANEAMENTO BASICO
A PNSB (Lei Federal n°® 11.445/2007) estabelece que 0s municipios sdo responsaveis pelo planejamento, regulagao
e fiscalizagao dos servigos de saneamento basico, sendo que estas sao atividades distintas e devem ser exercidas
de forma autbnoma, por quem nao acumula a funcéo de prestador desses servigos, sendo necessaria a criacao de
um orgao distinto, no @mbito da administragao direta ou indireta.
Nestes casos, seria necessaria a constituicdo de um ente municipal, independente para exercer este papel, 0 que
implicaria em um custo operacional elevado. Outra alternativa prevista na Lei, é que a regulacdo de servigos
publicos de saneamento basico podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida
dentro dos limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegagao da regulacao, a forma de atuacao e a
abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.
De forma simplificada, as agéncias reguladoras exercem as seguintes fungoes:
I.  Controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio econémico e financeiro do contrato;
Il.  Universalizacao do servico, estendendo-0 a parcelas da populagéo que dele nao se beneficiavam por forga
da escassez do recurso;

. Fomento da competitividade nas areas nas quais nao haja monopalio natural;

IV.  Zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;

V.  Arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.
Acrescenta-se, ainda, a edicao de atos normativos especificos para cada setor regulado e a fiscalizagao do devido
cumprimento destes atos e das respectivas leis especificas pelos regulados, bem como a aplicagéo de sangoes,
uma vez desrespeitadas as normas ou 0S contratos a que 0S mesmos estao submetidos.
No Estado de Sao Paulo, a maioria dos municipios aderiu as agéncias estaduais que foram criadas para exercer este
papel.
Particularmente, no caso do municipio de Pedra Bela, a decisdo foi pela adesdo a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo — ARSESP.
0 acompanhamento e fiscalizagdo do cumprimento dos contratos firmados entre 0 municipio e o prestador de
servicos de saneamento sao efetuados pela agéncia através das normas e procedimentos, dentre 0s quais se
destacam as condig0es gerais para a prestagdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, as
infracGes e penalidades aplicaveis aos prestadores de servigos e o Contrato de Adesao, a ser firmado entre usuarios
e concessionarias.
Com relagdo a fiscalizagdo, existe um Manual de Procedimentos para a fiscalizagao técnico-operacional e comercial
do setor e, com isso, sao realizadas fiscalizagoes em campo de servigos de saneamento basico do municipio.
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Quanto as tarifas, a agéncia aprova reajustes tarifarios anuais, assim a ARSESP contrata estudos para a elaboragéo
de um regulamento de tarifas e subsidios, além do desenvolvimento e implantagdo do sistema de contabilidade
regulatoria.

E, para prestar conta de suas atividades ao municipio, a agéncia elabora e encaminha relatorios anuais com analise
do desempenho do prestador de servigo quanto a eficiéncia dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, o cumprimento de metas e investimentos pactuados no contrato.

Ressalta-se que a agéncia reguladora nao abrange 0s servigos de limpeza publica, manejo de residuos sdlidos,
drenagem urbana e controle das aguas pluviais. Portanto, existe a necessidade de ampliacao das atividades
desenvolvidas pela mesma, de modo a atender todas as vertentes do saneamento basico, e, assim, permitir que o
municipio esteja em conformidade com a PNSB (Lei Federal n® 11.445/2007).
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CAPITULO 111 ~ABASTECIMENTO DE AGUA -
CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO



5. CARACTERIZACAO FISICA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

0 municipio conta, desde o ano de 2010, com o Plano Municipal de Saneamento Basico, o qual contém a
caracterizagao e o diagnostico das problematicas envolvidas no sistema de abastecimento de agua. Portanto, as
seguintes descrigoes abordadas a seguir respeitam a atual realidade do municipio, tendo o carater de
complementagao.

5.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS
0 gerenciamento da prestagdo do servico de abastecimento de dgua no municipio de Pedra Bela esta sob a
responsabilidade da SABESP desde o ano de 1980, e, cuja estrutura esta inserida na Unidade de Pinhalzinho, sendo
esta a responsavel pelo planejamento, operacdo e manutengdo dos sistemas, havendo também a base para
atendimento ao cliente, inserida no proprio municipio de Pedra Bela, a qual conta com uma funcionaria.
Para a operagao do sistema ha um encarregado e trés operadores, a constituirem a faixa de escolaridade mostrada

na Tabela 7. Estes colaboradores revezam entre si as visitas diarias no municipio.

Tabela 7 - Faixa de Escolaridade da Equipe de SAA.

Ensino Superior 0
Ensino Técnico 1
Ensino Médio 3
Ensino Fundamental 0

Fonte: SABESP, 2014.

Na SABESP, o Plano de Cargos e Salarios é revisto anualmente, a partir do Sindicato dos Trabalhadores em Agua, Esgoto e
Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.
Quanto aos planos de capacitagdo, a SABESP realiza com frequéncia o treinamento de seus colaboradores.

5.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA URBANA
0 sistema de abastecimento de dgua no municipio de Pedra Bela se dé através da captagao subterranea, por meio
de trés pocos tubulares profundos, elevatoria e adutoras de agua bruta, reservatorio e rede de distribuigao, tal como
apresentado no croqui dado na Figura 12.
Ressalta-se que as vazoes dadas para os pogos se referem as informagOes constantes nos requerimentos de
outorga. Enquanto que a vazao do volume processado na casa de quimica foi obtida a partir do volume total
processado no ano de 2013 (vide Tabela 11).
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Legenda: F°F° - Ferro fundido; FC - Fibrocimento; PVC — Policloreto de vinila.
Fonte: Adaptado do Plano de Saneamento Bésico do Municipio de Pedra Bela — SABESP, 2011.
Figura 12 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Pedra Bela.

5.3. DEMANDA HiDRICA DO MUNICIPIO
As demandas hidricas em um corpo d’agua estao vinculadas as diversas formas de uso possiveis, que podem ser

agrupados, por sua vez, em usos consuntivos e usos nao consuntivos.
Os usos consuntivos sao aqueles em que efetivamente existe 0 consumo de agua, como $ao 0s casos de:
e Uso urbano de agua proveniente do sistema de abastecimento de agua;
e Uso industrial, referente ao consumo de dgua nos processos industriais;
o Uso na agricultura, referente a utilizagao da agua para irrigacoes das culturas agricolas.
Os usos nao consuntivos sao aqueles em que 0s recursos hidricos sao utilizados de forma que ndo ocorra o
consumo de agua, como sao exemplos: o aproveitamento hidrelétrico, a navegagao, o turismo, a recreagao e lazer.

Em Pedra Bela, as demandas hidricas ocorrem da seguinte maneira:
Demanda urbana: 3,18 I/s, de acordo com o volume tratado no ano de 2013 (SABESP, 2013);

[ ]
e Demanda industrial: 0,002 m3/s (Plano das Bacias PCJ 2010-2020, 2008);
Demanda de irrigagao: 0,05 m3/s equivalente & uma area irrigada de 171 ha (Plano das Bacias PCJ 2010-

2020, 2008).
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Ressalta-se que o valor apresentado para a Demanda Urbana somente € valido para a situagao atual do municipio,
sendo que as estimativas de demandas futuras serao abordadas no Volume I.

5.4. CAPTACAO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

A captagao de agua € realizada a partir de 3 pogos tubulares profundos, suas estruturas sao apresentadas a seguir
(Figura 13, Figura 14, Figura 15).

e Y

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 13 — Pogo de Captagao 31.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 14 — Poco de Captagao 32.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 15 — Pogo de Captagao 34.

Atualmente, devido a recente falta de agua no municipio, a SABESP tem se utilizado de caminhdes pipas que levam
a agua de Braganca Paulista a Pedra Bela.

E, segundo informagoes da SABESP, o municipio contara com mais uma captacao subterranea (vide a Figura 16), 0
qual ja foi perfurado e tem vazéo de 7 m3/h.

Fonte: SABESP, 2014.
Figura 16 - Pogo de Captacao 5.
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+ Qutorgas
Para assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e possibilitar o efetivo exercicio dos direitos de
acesso aos recursos hidricos, é necessaria a obtengéo de outorga junto ao 6rgdo competente, que neste caso, € a
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos, através do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).
De acordo com as informagGes disponibilizadas pela SABESP (2014), atualmente, hd os seguintes requerimentos
de outorgas:
o Protocolo: DAEE/BMAT N° 251/2007, referente a captagdo de agua subterrdnea do Pogo P-31 (Antigo P-2)
do Aquifero Cristalino;
e Protocolo: DAEE/BMAT N° 252/2007 referente a captacao de agua subterrdnea do Pogo P-32 (Antigo P-3)
do Aquifero Cristalino;
o Protocolo: DAEE/BMAT N° 253/2007 referente a captagao de agua subterranea do Pogo P-34 (Antigo P-4)
do Aquifero Cristalino.
Segundo as informagoes obtidas junto @ SABESP, estes protocolos se referem a pedidos de regularizagao, 0s quais,
desde o ano de 2007, estao sendo solicitadas complementagoes de documentos e informagdes. No més de margo
de 2014, foram protocolados no DAEE a ultima complementagdo de documentos. Assim, a SABESP aguarda a
manifestagao do 6rgao quanto a emissao das outorgas.
Em relacao ao novo pogo perfurado (Pogo P5), o requerimento de outorga esta sob o Protocolo de Recepgédo n®
3653/2014 do DAEE.
De acordo com as potencialidades de distribuicao no Aquifero Cristalino abordadas no item 4.3.4. (Hidrogeologia -
Figura 10) e em analise da disponibilidade hidrica no municipio de Pedra Bela, bem como dos volumes processados
(Item 8.2.), constata-se que, para as solicitagcoes de outorgas em andamento, 0s volumes captados ainda respeitam
as faixas de vazoes disponiveis neste aquifero.

5.5. TRATAMENTO DE AGUA
0 tratamento da agua captada nos pogos ocorre na casa de quimica, a partir da adicao de acido fluorsilicico e de
hipoclorito de sodio na tubulagao de entrada do reservatorio.
A seguir sao mostradas as imagens da casa de quimica (Figura 17, Figura 18 e Figura 19).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 17 - Casa de quimica.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.

Figura 18 - Sistema de adicao de hipoclorito de sodio.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 19 - Sistema de adicao de acido fluorsilicico.

5.6. ADUGAQ
0 sistema de adugao possui 2 km de extensdo, com didmetros de 50, 75, 100 e 150 mm, constituido por ferro
fundido e policloreto de vinila.

5.7. RESERVACAO
0O sistema de reservacao do municipio dispde de um reservatorio com volume de 150 m3, o qual é apresentado na
Figura 20.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 20 - Reservatorio de agua - Pedra Bela.

53




5.8. SISTEMA DE DISTRIBUICAO

=> Rede de Distribuicao
A extensao total da distribuicdo de agua é de 12.217 metros, constituida de PVC e fibrocimento, sendo que 0s
diametros variam de 50 a 100 mm.

- Elevatoria de Agua Tratada
Do reservatorio, a agua é distribuida por gravidade para 97% da rede de abastecimento do municipio, sendo 0s 3%
restante, referente a parte mais alta da area urbana do municipio (préxima ao cemitério municipal), abastecido por

meio de um booster.

5.9. CONDIGOES FiSICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE AGUA
Neste item sdo apresentadas informagoes coletadas em visitas técnicas, relativas aos seguintes aspectos:
o Estado de conservagao das unidades operacionais de agua;
o Existéncia ou ndo de programa de manutengao;

o Condigoes de operagao e comando: automagao, telemetria e telecomando.

As unidades sao descritas e avaliadas a seguir:
o (Captacao de agua: contata-se que as captacGes se encontram adequadas, contudo, ndo é constatado um
programa de manutencgao e de limpeza frequente.
o [Estacao elevatoria de agua tratada: dispe de automacéo local, dificultando a operagao, ja que os
operadores precisam visitar o0 municipio todos os dias, a fim de se assegurar o abastecimento de agua.
e Reservatorio: ndo dispoe de um programa de manutengao preventiva.

¢ Rede de distribuicao: apresenta rompimentos frequentes devido ao relevo do municipio.

5.10. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA RURAL
A area rural do municipio de Pedra Bela ndo ¢ atendida com a rede publica de abastecimento de agua. Desta forma,
cada domicilio adota um tipo de solugéo individual de captagdo de &gua para consumo humano, podendo ser
através da instalacéo de pogo cacimba, pogo artesiano ou nascente canalizada.
A Prefeitura nao presta nenhum tipo de assisténcia quanto a qualidade da agua proveniente destas captagoes.
De acordo com as informagoes contidas no portal eletronico do DAEE, sabe-se que existem, aproximadamente, 56
cadastros de uso de agua na drea rural.
A seguir, sao apresentados exemplos de captacao de dgua na area rural do municipio (Figura 21 e Figura 22).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 21 - Captagao subterranea para abastecimento de dgua na area rural do municipio de Pedra Bela.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 22 - Captagao de mina de agua para abastecimento na area rural do municipio de Pedra Bela.

5.11. POTENCIAL DE CONTAMINAGAO DE MANANCIAIS
Sabe-se que os assentamentos humanos tém como consequéncia o0 impacto na qualidade ambiental da agua, seja
através dos usos da terra e da agua associados para fins doméstico, de mineragao, industrial, de transporte ou
agricolas, alterando o estado natural da qualidade da agua. Assim, julga-se necessario avaliar a dindmica dos
assentamentos humanos existentes no municipio, relacionando-se ao respectivo potencial de poluicao de seus
mananciais (SWECO, 2004).

55




Neste contexto, observa-se que o municipio de Pedra Bela é predominantemente rural, assim, o maior potencial de
poluicao se concentra nas areas onde ocorre a aplicacao de agroquimicos, 0s quais podem atingir o lencol freatico
e acarretar na contaminagao de aguas subterraneas, bem como das aguas superficiais, através do escoamento
superficial. Além disso, as residéncias rurais tém seu esgoto encaminhado para fossas negras, que em alguns
casos, podem estar proximas a um pogo.

Ja na area rural do municipio, constata-se a inexisténcia de uma ETE, sendo assim, todo o esgoto gerado € langado
in natura nos principais corpos d’agua que cortam o municipio, impossibilitando a captagao superficial em um
periodo de curto prazo.

Quanto aos empreendimentos com potencial de poluigao, 0 monitoramento das agoes de mitigagdo dos impactos
cabe ao Orgdo ambiental competente, neste caso a CETESB.
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6. CARACTERIZACAO DO DESEMPENHO OPERACIONAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A caracterizagao e a avaliagao do desempenho operacional da prestagao dos servigos de abastecimento de agua do
municipio foram feitas a partir dos seguintes aspectos:

o indices de cobertura e atendimento de agua;

e Economias e ligagoes de agua;

e Volumes processados de agua;

o Controle de perdas;

o Medicao e controle de vazao;

e (Qualidade da agua;

e (ualidade dos servigos prestados.
0 desenvolvimento deste item baseia-se nas informagdes obtidas nas visitas técnicas, nas informagoes fornecidas
pela SABESP e nas informagoes e indicadores do Sistema Nacional de Informagoes de Saneamento - SNIS.
Cada um dos aspectos acima referidos esta detalhado nos itens que se seguem.

6.1. ATENDIMENTO COM ABASTECIMENTO DE AGUA
Na Tabela 8 sdo apresentadas informagoes disponiveis no SNIS referentes aos indices de atendimento com os
servigos de abastecimento de dgua. Os anos em que existem informagoes disponibilizadas sao do periodo de 2010
a2012. Para o ano de 2013, utilizaram-se as informacoes fornecidas pela SABESP.

Tabela 8 - Evolugao dos indices de Atendimento de Agua no Municipio de Pedra Bela.

indice de atendimento urbano de agua [%] 91,3 92,50 92,50 100
indice de atendimento total de agua [%] 22,75 23,04 23,05 24,92

Fonte: *SNIS, **SABESP.

Segundo informagoes fornecidas pela Prefeitura Municipal, o principal problema na regularidade do abastecimento
de dgua ocorre na parte alta da area urbana, a qual é atendida através de um booster. E comum a falta de gua
nesta area, pois nem sempre 0s operadores da SABESP se atentam a necessidade de se abastecer primeiramente
tal regiao.

6.1.1. Economias, Ligacoes e Extensoes de Rede
Conforme informacGes obtidas através da SABESP, ja no ano de 2014 existem 664 economias atendidas com
abastecimento pablico de agua, correspondendo a 648 ligagoes ativas de agua.
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Na Tabela 9 apresentam-se as economias e ligagoes ativas de agua existentes, discriminadas por categoria.

Tabela 9 — Economias Ativas e Ligagdes Totais de Agua - Ano 2014,

Residencial 540 524
Comercial/Social 103 92
Publico 14 14
Industrial 7 7
Mista 0 11
Total 664 648

Fonte: SABESP, 2014.

Na Tabela 10 sdo apresentadas as evolugdes das economias e das ligages de agua no periodo de 2009 a 2012,
obtidas através do SNIS, e, 2013, através de dados fornecidos pela SABESP.

Tabela 10 - Economias, Ligacgoes e Extensoes de Rede.

Quantidade de economias ativas de agua [economia]

548 560 574 591 616

Quantidade de economias residenciais ativas de agua
[economia]

Quantidade de ligagGes totais de agua [ligagao]

454 465 478 493 511

572 586 603 618 648

Quantidade de ligagoes ativas de agua [ligacao] 538 550 564 576 600

Quantidade de ligacGes ativas de agua micromedidas [ligagéo] 538 550 564 576 600

Extensao da rede de agua [km] 11.42 1219 129 1277 13.02

Fonte: *SNIS, **SABESP.

6.2. VOLUMES PROCESSADOS DE AGUA
No ano de 2013, tratou-se a vazao total de 38,18 I/s, sendo que 0 més de agosto apresentou a maior vazao tratada
(3,33 I/s), tal como mostra a Tabela 11.




Tabela 11 - Volumes Processados no Ano de 2013.

Janeiro 3,14
Fevereiro 3,24
Margo 3,18
Abril 3,25
Maio 3,24
Junho 3,03
Julho 3,15
Agosto 3,33
Setembro 3,19
Outubro 3,19
Novembro 3,07
Dezembro 3,16

Média 3,18

Total 38,18

Fonte: SABESP, 2013.

Para uma andlise global dos volumes processados de agua, apresentam-se na Tabela 12, informagoes disponiveis

no SNIS, referentes ao municipio de Pedra Bela, correspondentes ao periodo de 2009 a 2012. Os dados do ano de

2013 foram disponibilizados pela SABESP.

Tabela 12 - Volumes de Agua Processados.

Volume de agua produzido 92,04
Volume de agua de servico 4,18
Disponibilizado para consumo 87,86
Volume de agua consumido 76,57
Volume de agua faturado 93,31
Volume de 4gua macromedido 92,04
Volume de agua micromedido 76,57
Volume micromedido nas economias

residenciais ativas de agua 59,72

96,6
42
92,4
78,3
95,4
96,6
78,3

60,9

90,99
4,0
86,99
80,14
98,01
90,99
80,14

62,28

95,43
5,37
90,00
84,91
102,82
95,43
84,91

64,88

100,35
4,18
96,17
89,62
107,69
100,35
89,62

67,82

Fonte: *SNIS, **SABESP.

6.3. CONSUMO PER CAPITA

0 consumo per capita é um dos parametros importantes para se avaliar a qualidade do abastecimento de agua de

um municipio. Contudo, este é um parametro extremamente variavel e depende de diversos fatores, destacando-se

0 padrao de consumo de cada localidade e a disponibilidade de dgua em condiges de vazao e pressao adequadas

no cavalete de cada consumidor.
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Este parametro é extremamente variavel e depende de diversos fatores, destacando-se o padrao de consumo de
cada localidade e a disponibilidade de agua em condicOes de vazdo e pressdo adequadas no cavalete de cada
consumidor.
Quanto aos padroes de consumo, dependem também de diversos fatores, tais como:

o Condigoes climaticas da regiao;

e Habitos higiénicos e culturais;

e Porte do municipio;

o Existéncia ou ndo de medicdo da agua fornecida e da intensidade de como é feita (indices de

micromedicéo);

e Valor da tarifa de agua, etc.

0 Grafico 2 apresenta a evolugdo do consumo per capita no municipio de Pedra Bela.

Grafico 2 - Evolugao do Consumo Médio Per Capita de Agua no Municipio de Pedra Bela.
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Fonte: SNIS, SABESP.

6.4. CONTROLE DE PERDAS
Para o controle de perdas no municipio, ha um macromedidor instalado, sendo que a leitura é realizada diariamente.
Quando ha uma alteracéo significativa no consumo, que seja considerada alta, realiza-se um trabalho de detecgao
de vazamentos. No entanto, 0 municipio ndo conta com um programa continuo de pesquisa e deteccdo de
vazamentos.
Na Tabela 13 sao apresentados indicadores de perdas coletados no SNIS, para o periodo de 2009 a 2012, enquanto
que para o ano de 2013, as informacoes foram disponibilizadas pela SABESP.
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Tabela 13 - Evolugao dos Indicadores de Perdas.

indice de perdas na distribuigdo [percentual] 12,84 15,25 7,87 5,72 6,81
indice de perdas por ligacdo [l/dia/lig.] 58,14 71,01 33,69 24,75 30,30
indice de perdas faturamento [percentual] -6,2 -3,24 -12,67 -14,17 -11,98
indice bruto de perdas lineares [m%dia/Km] 43,56 5,67 1,54 1,13 1,39

Fonte: *SNIS, **SABESP.

6.5. MEDIGAO E CONTROLE DE VAZAO
Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de agua, buscando o melhor desempenho na
apropriagao dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem como no controle e redugao de perdas, é
necessario que se disponha de um adequado sistema de medigao e controle de vazoes.
Neste sentido, a macromedicdo e a micromedicédo tem papel fundamental. Os principais indicadores destes
processos sao: o indice de macromedicdo e o indice de hidrometragao.
A Tabela 14 apresenta a evolugéo dos indicadores de medigao e controle de vazdo para o municipio de Pedra Bela.

Tabela 14 - Indicadores de Medigao e Controle de Vazao.

indice de hidrometragao [percentual] 100 100 100 100 100

indice de micromedicao relativo ao volume disponibilizado

[ercentual] 87,15 84,74 92,13 94,28 93,19
indice de macromedigéo [percentual] 100 100 100 100 100

Fonte: *SNIS, **SABESP.

+ Micromedicao:
De acordo com as informagdes contidas na tabela anterior, observa-se que o indice de hidrometracdo tem se

mantido em 100%, indicando que todas as ligagoes ativas possuem hidrémetro.

= Parque de Hidrometros:
Atualmente, no municipio, o0 programa de troca e manutengao definido pela SABESP, mantém a idade média de 5

anos do parque de hidrémetros.




+ Macromedicao e Pitometria:
Os trés pocos em funcionamento dispéem de macromedidores (vide Figura 23, Figura 24 e Figura 25). Contudo,
nao € realizado o acompanhamento individual dos pogos, assim, a macromedicéo € realizada em um Unico ponto
que contabiliza os trés pogos de captacdo. Desta forma, os dados informados na Tabela 14, para o indice de
macromedicao, se apresentam inconsistentes.
E, conforme informagoes da SABESP, o municipio ainda ndo dispde de um programa de pitometria, havendo
intengOes da SABESP em se implantar tal programa.

Fonte: SABESP, 2014.
Figura 23 - Macromedidor do P31.

Fonte: SABESP, 2014.
Figura 24 - Macromedidor do P32.
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Fonte: SABESP, 2014.
Figura 25 - Macromedidor do P34.

6.6. MODELAGEM HIDRAULICA
A ferramenta de modelagem hidraulica, como descrito no Termo de Referéncia, refere-se a uma
ferramenta computacional, por meio da qual se torna possivel a simulagédo do comportamento do SAA sob
as mais variadas condiges, prevendo assim o seu desempenho e respostas, notadamente no que se
refere as pressoes de abastecimento, velocidades nas tubulagoes, entre outros.
Esta simulagéo hidraulica se desenvolve por meio de softwares especificos e destinados com exclusividade a este
fim, tais como o EPANET que € livre, ou 0 Water CAD da Bentley Systems, que € licenciado, possuindo recursos
mais avangados de andlises e de desenvolvimento. Este ferramental € normalmente utilizado com a finalidade de se
projetar intervengdes no SAA, tais como: agoes de setorizagdo, controle de pressdo, estudos de capacidade de
atendimento a novos empreendimentos, etc. E usado também, em ambientes mais avancgados e desenvolvidos, para
0 suporte a operacao do SAA, auxiliando na resposta as situacoes cotidianas da operagao, como: localizagao de
causas de desabastecimento, manobras de manutencao, situagoes de contingenciamento, entre outras.
A aplicagao desse recurso, entretanto, é algo bastante complexo, e que depende de diversas variaveis, tais como:
e Um cadastro técnico com um bom nivel de confiabilidade, no que diz respeito a materiais, didmetros,
caminhamentos e idades de redes;
e (Cadastro comercial compativel com setores de abastecimento, para permitir o desenvolvimento de
balangos de oferta e demanda;
o Integralidade de hidrometracdo, de modo a permitir auferir o volume consumido de Agua;
e Boa estimativa do nivel de perdas do SAA;

e Dominio das regras operacionais a que se submete 0 SAA;
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¢ Disponibilidade do Software para a fungéo;

o (Capacitagdo de pessoal; e,

o Disponibilidade de se realizar medigoes de vazao e pressao em pontos notaveis do SAA com vistas a
calibragao do modelo hidraulico, que significa 0 seu ajuste até o ponto em que suas simulagoes
representem fielmente as condicOes reais de operagao do sistema. Somente com a calibragao do modelo
hidraulico é que 0 mesmo se torna apto a todas as atribuicoes descritas. Sem isso, eventuais simulagoes
tornam-se fortemente suscetiveis a erros.

Pelo nivel de exigéncias descrito, frente a realidade de operacdo dos sistemas no Brasil, podemos explicar ainda a
escassa utilizagdo dessa ferramenta nos nossos sistemas. O desenvolvimento da modelagem hidraulica torna-se
uma realidade, na medida do desenvolvimento institucional dos Prestadores de Servigos, cabendo salientar que a
construcao de um modelo hidraulico de boa qualidade demanda um prazo grande de desenvolvimento e
implementacao.

No presente caso, em fungdo dos motivos citados acima, a apresentagdo da modelagem hidraulica do SAA ndo se
torna viavel no ambito do PMSB, visto que é um trabalho que demanda pesquisas e acompanhamento de campo,
nao sendo possivel sua utilizagdo no que se relaciona ao Termo de Referéncia que norteia o presente trabalho.

6.7. QUALIDADE DA AGUA
A qualidade da agua, no municipio de Pedra Bela, é monitorada por uma equipe da Unidade da SABESP de Sao
Paulo, a qual realiza a coleta de amostras diariamente.
A SABESP disponibilizou informages sobre o resultado das analises realizadas no ano de 2013. Os parametros
monitorados foram Cloro Residual, Turbidez, Cor Aparente, Coliformes Totais E. Coli, tal como apresentado no
Quadro 2. Para a analise de outros pardmetros, os quais devem ser analisados conforme as especificagoes contidas
na Portaria MS n° 2.914/2011, utiliza-se dos servigos de uma empresa terceirizada.
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Quadro 2 — Amostras Realizadas no Ano de 2013.

Cloro Residual . .
Cor Aparente I Coliformes Totais
ivre

ol o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 Ol
o o o o o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 o

E = n° minimo de amostras exigidas; R = n° amostras realizadas; C = n® de amostras em conformidade com o padrao da portaria n°
2.914/11, d