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APRESENTACAO

O presente documento, denominado Relatério Sintese do Plano
Municipal de Saneamento Basico e do Plano Municipal de Gestéo
Integrada dos Residuos Sdélidos do Municipio de Extrema- MG., apresenta
os trabalhos de consultoria desenvolvidos no ambito do Contrato n° 26/2013,
assinado entre a Fundagdo Agéncia PCJ e a Empresa N.S Engenharia
Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP, que tem como objeto a “Elaboragédo do
Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme a Lei n° 11.445/2007,
contendo determinacbes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua
Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, bem como o
desenvolvimento do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos,
em conformidade com a Lei 12.305/2010".

Com esse documento da-se atendimento ao item 10.1, item Il do Termo
de Referéncia que norteia a presente contratacao.
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SMSB - Sistema Municipal de Saneamento Basico de Extrema.
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CAPITULO | - PROJECAO POPULACIONAL
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1. ESTUDO DE PROJECAO DA POPULACAO

Os estudos de projecdo da populacao terdo como objetivo estabelecer a
evolucdo da populacédo de Extrema no periodo de alcance deste Plano Municipal
de Saneamento Basico. Como instrumento de planejamento, essas projecoes
possibilitardo realizar estudos prospectivos da demanda pelos servigcos publicos
de saneamento basico, verificando-se sua capacidade de atendimento no
presente e projetando-se, para o futuro, as necessidades de investimentos para
garantir a universalizagdo do acesso. Serdo utlizados também no
acompanhamento da politica de saneamento basico do municipio, como variavel
constituinte de indicadores operacionais.

1.1. Projecédo da populacdo de Extrema

Levando em consideracdo que o grau de urbanizacdo de Extrema é bem
elevado, tendo atingido mais que 90% em 2010, faremos a proje¢éao da populacéo
urbana da sede, utilizando as equacdes de projecdo mostradas no item anterior.
Para a populacao rural sera considerado que a taxa de urbanizacéo atingira 98%
no fim de PMSB, significando que a populacéo da area rural sera em torno de 2 %
da populacéo total.

Para fins do Plano Municipal de Saneamento Basico de Extrema, levando
se em consideracdo as taxas de crescimentos acima, adotaremos uma taxa
meédia de crescimento para o periodo 2014/2035 de 4,13% ao ano (resultante da
taxa geométrica) devido ao crescimento acentuado do municipio, que passa por
um periodo de expansao industrial acima da média nacional, resultando, para a
sede do municipio, as seguintes populagées:

e Inicio de PMSB (2016): 34.505 habitantes
e Fim de PMSB (2035): 58.127 habitantes

Para efeito de comparacao, a diferenca entre a aplicacdo da taxa adotada
(4,13% ao ano) e calculada pelo método da projecéo aritmética (2,41% ao ano)
resultou em uma elevagdo da populacao final de 12.298 habitantes (58.127 —
45.830), o que no nosso entendimento vai a favor da seguranca, sem onerar
demasiadamente os investimentos que seréo previstos no PMSB.

Com isso, a Tabela 1 apresenta a previsdo da N S Engenharia para ser
adotada pelo PMSB no periodo 2016/2035.
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Tabelal- Populacéo projetada — Extrema — 2016 e 2035

Periodo Total Urbana ‘ Rural
2016 35.686 33.544 2.142
2017 36.867 34.798 2.069
2018 38.048 36.051 1.997
2019 39.229 37.305 1.925
2020 40.410 38.558 1.852
2021 41.592 39.812 1.780
2022 42.773 41.065 1.707
2023 43.954 42.319 1.635
2024 45.135 43,572 1.563
2025 46.316 44.826 1.490
2026 47.497 46.079 1.418
2027 48.678 47.333 1.345
2028 49.859 48.586 1.273
2029 51.041 49.840 1.201
2030 52.222 51.093 1.128
2031 53.403 52.347 1.056
2032 54.584 53.601 984
2033 55.765 54.854 911
2034 56.946 56.108 839
2035 58.127 57.361 766

As taxas médias de crescimento resultantes da projecdo apresentada na
Tabela 1 sédo as seguintes:

e Populagao total: 2,64 % ao ano
e Populagao urbana: 2,91 % ao ano
e Populacédo rural: -5,17 % ao ano
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CAPITULO Il - DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS
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2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
2.1. Populacéo atendida pelo sistema COPASA

Em Extrema existem 2 sistemas produtores, representados nas Figuras 1 a
2 a sequir:
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Figura 1l - Sistema Isolado de abastecimento urbano de 4gua - Jaguari
Rio Jaguari
Qgssy, = 317791 Us
¥
N 4
- 5
= 1=
A Annea l jE—IX"ITREMA
EEAB 1 DN = 300 F*F*
Pe2000v (1+1) ND m :
F——_t AT 140 mea o ETA Convencional
Pesacy i1} Q= 12129
Qwi0a7¥s
AMT = 10 mea
POPULACAO URBANA (hab) SISTEMA PRODUTOR ' TIPOS DE CAPTACAO
- G A\dutora . ¥ Bateriaden
3 BaimoistritoPovoado 11§ 'y De 50.0002250000 | __ - Tretemeno Il cxistente ‘b?momau LR A o
. = Estacao Elevatoria w ww Filtros 3=
7} Ate5.000 .1L De 250.000 a 1.000.000| ; ’ Es,zgaod, Fiakananio ol ﬁpe;ear;amo Bl Projetado WS Qsarragemy Agude 4 Chafariz
de Agua = o
2% f Mais de 1.000.000 Reservatério Em Obras g p, —
" 'l De 5.000 a 50.000 P '" & 0 linizad —’ ,‘ Elevado - - 0G0 Mgparg, Carro-pipa

Fonte: ANA - Atlas Brasil, 2010.
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Figura2 - Sistema produtor do CDI - Centro Industrial Rio Camanducaia
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Fonte: ANA - Atlas Brasil, 2010.
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2.2. Sistema Produtor Jaguari

Captacéo e elevatoria de agua bruta

De acordo com informacdes operacionais da ETA, a captacdo apresenta
capacidade para aduzir até 108,7 I/s, composto por uma Balsa Flutuante de com
dois conjuntos 50 cv e uma estacgéo elevatdria de dgua bruta com dois conjuntos
de 200 cv. Este Sistema recalca a 4gua bruta diretamente para a ETA Jaguari.

2.3. Estacdo de tratamento de agua do Sistema Jaguari

A estacdo de tratamento de agua € do tipo convencional. Atualmente, a
estacdo de tratamento de agua opera com uma vazao media diaria da ordem de
102,12 I/s.

A vazéao de fim de plano (2035) foi fixada em 126,14 |I/s. As avaliagdes dos
parametros hidraulicos relacionados a capacidade da estacdo de tratamento
seréo feitas considerando as seguintes vazdes e horas de operacao da ETA:

a) Vazéo atual: 102,12 /s
b) Volume produzido diariamente: 7.432,82 m3
c) Horas de operacao da ETA por dia: 20:13 h

d) Vazdo maxima possivel operando 24 horas por dia com 108,7
I/'s(capacidade nominal da ETA): 9.391,68 m3/dia

e) Populacdo que podera ser atendia com esta vazao e 25% de perdas
fisicas: 46.958 habitantes

f) Populacdo urbana projetada para o ano de 2035(final do plano): 57.361
hab.

Concluséao: Esta capacidade nominal atenderd a demanda no maximo até
0 ano de 2026 quando a populacdo projetada devera ser de 46.079 hab. A partir
do ano de 2022 deveréo ser iniciados os estudos para ampliacdo da capacidade
de producgéo da ETA.

2.4. Sistema produtor do CDI - Centro Industrial

De acordo com informacgfes operacionais da ETA, a captacdo apresenta
capacidade para aduzir até 13 I/s, composto por uma Balsa Flutuante com dois
conjuntos 30 cv. Este Sistema recalca a agua bruta diretamente para a ETA CDI.
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2.5. Estacdo de tratamento de agua do Sistema CDI

A estacdo de tratamento de agua € do tipo compacta de ciclo completo,
com mistura rapida, 1 floculador, 1 decantador, e 4 filtros rapidos de fluxo
descendente com dupla camada de areia e antracito. Atualmente, a estacao de
tratamento de 4gua opera com uma vazao média diaria da ordem de 13 |/s, por
um periodo de 8:00 horas/dia.

Esta ETA abastece somente dois clientes da COPASA, nédo esta integrada
ao sistema produtor Jaguari ndo abastece nucleos habitacionais.

Opera na sua capacidade maxima de 13 I/s, produzindo vazao de 374,4
m3/dia, possuindo grande folga operacional, uma vez que opera somente 8 horas
por dia.
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2.6. Sistema de Reservacao e Distribuicdo

O sistema possui 15 reservatorios de distribuicdo, todos em boas
condicbes de uso, totalizando uma capacidade de 4.285 m3. A COPASA néo
disponibilizou cadastro das redes de distribuicdo. O sistema é gerenciado sem
gue haja setorizagéo por zonas de pressao ou zonas de abastecimento.

Com base na analise dos dados acima conclui se que o sistema de
armazenamento hoje existente atende plenamente a demanda de final de plano,
quando ser& necessaria uma capacidade de reservacdo de 2906 m3.
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3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Operado pela COPASA, o sistema de esgotamento sanitario do municipio
possui coleta, afastamento e tratamento de esgotos.

O sistema possui 36,410 km de redes coletoras que atendem 8.117
ligacdes o que representa 80,79 % da populacédo atendida com rede coletora de
esgotos.

As 1.856 ligagdes ndo conectados na rede coletora de esgotos possuem
solucdes individuais tais como fossas negras ou fossas sépticas, ndo existem no
municipio langamentos individuais em corpos d’agua.

Segundo informacdes dos técnicos da COPASA, estdo sendo elaborados
estudos para ampliacdo da rede coletora de esgotos para atender toda a
populacdo urbana do municipio, sem portando até o momento, haver uma
previsdo de cronograma para implantacao das redes.

3.1. Capacidade de tratamento da ETE

Considerando a capacidade de tratamento de 69,00 I/s, uma geracéo de
esgotos da ordem de 50,15 I/s para o ano de 2015 e uma geracédo de 89,09 I/s
para o ano de 2035, o sistema em construcdo atendera a demanda de até o ano
de 2024, sendo necessario o inicio dos estudos para ampliacdo da ETE a partir do
ano de 2020.
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4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE MANEJO E DISPOSICAO FINAL DOS
RESIDUOS SOLIDOS

4.1. Poder concedente e fiscalizador

O sistema é operado pela Prefeitura Municipal de Extrema, através da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

4.2. Prestador do Servico

Os servicos sdo prestados pela administracdo direta do poder publico
municipal por meio da Secretaria de Meio Ambiente (coleta convencional de
residuos sdlidos domiciliares, reciclagem e destinacao final).

Apesar de ndo existir no municipio Plano Diretor de Residuos Solidos, os
servicos sdo prestados ininterruptamente a 100% da populagdo do municipio
tendo inclusive alcancado a universalizacao na prestacéo dos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos.

Ndo foram identificadas no municipio, areas de contaminagdo por
disposicéo irregular de residuos sdlidos.

A gestdo dos servicos € realizada por 79 funcionarios efetivos e
contratados em regime estatutario, com base na Lei Ordinaria n°® 789/1990 de
11/10/1990 “Dispde sobre o Regime Juridico Unico dos servidores publicos do
Municipio, das Autarquias e das Funda¢6es Municipais"

4.3. Coleta convencional de residuos so6lidos urbanos e rurais

Estrutura do Sistema

7z

A coleta de residuos solidos da zona urbana é efetuada por sistema
convencional e na zona rural através de cagambas, a coleta é realizada em 100%
dos domicilios tanto da area urbana como zona rural do municipio.

A coleta é realizada pela Prefeitura municipal sob a responsabilidade da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

7

A geracdo de residuos solidos em Extrema é atualmente estimada 27
toneladas por dia, uma vez que néo existe balanca para controle dos pesos.

Para a execucdo dessa coleta a Prefeitura dispbe de 04 caminhdes
compactadores e 01 poli guincho, todos em bom estado de conservacgao.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
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Os servigos de varricdo sdo efetuados diariamente em todo o perimetro
urbano da cidade de Extrema, pelos funcionarios da Prefeitura e obedecem a
mesma setorizacdo dos roteiros de coleta.

4.4. Coleta seletiva de residuos sélidos urbanos

A Prefeitura possui uma estrutura para realizar a coleta seletiva de
residuos sélidos urbanos e € realizada pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente.

A coleta é realizada contando com o auxilio de 23 funcionarios e através de
02 caminh®es do tipo carroceria em bom estado de conservacao.

Os residuos da coleta seletiva sdo encaminhados para a usina de
reciclagem instalada no aterro sanitario do municipio, onde os funcionérios da
prefeitura fazem a triagem dos mesmos e através de prensa hidraulica sdo
acondicionados em fardos, para posterior inventario e venda através de processo
licitatério promovido pelo municipio. Os recursos arrecadados pelo processo
licitatério sdo destinados aos cofres do municipio e revertidos em investimentos e
manutencao de coleta seletiva.

As rotas de coleta ocorrem durante o dia e abrangem integralmente os
bairros urbanos do municipio.

4.5. Triagem e enfardamento dos residuos da coleta seletiva

A coleta seletiva dos residuos solidos em Extrema resultou no ultimo
periodo de 12 meses um total de 167.940 kg, que foram destinados para leildo
publico.

4.6. Destinacdao final de residuos sélidos urbanos

Os residuos solidos urbanos séo destinados ao Aterro Sanitario localizado
as margens da Rodovia Fern&do Dias no km 935 , cerca de 5 km do centro da
cidade de Extrema, que possui capacidade de recebimento diario de 35
toneladas.
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4.7. Residuos de Servi¢co de Saude (RSS)

A partir de maio de 2012 a coleta, tratamento e destino final dos RSS
passaram a ser terceirizados, no ano de 2013 foram gerados cerca de 9.000 kg. A
coleta, tratamento e destino final estdo terceirizados através da empresa AGIT
Solu¢des Ambientais Ltda., a um custo de R$ 4,43 por kg, sédo destinados Itajuba-
MG, onde recebem tratamento em autoclave antes de serem adequadamente
dispostos em aterro sanitario licenciado. A solucdo custa aos cofres publicos
mensalmente R$ 3.322,50.

Os demais RSS gerados pelas empresas privadas do municipio sdo de
responsabilidade dos mesmos, que sdo obrigados, mensalmente, apresentar a
Vigilancia Sanitaria do Municipio atestado emitido por empresa de tratamento de
RSS comprovando o destino final adequado pra os residuos gerados.

4.8. Residuos de Construcéao Civil

A prefeitura ndo oferece aos municipes nenhum servico de coleta e
destinacao final dos entulhos gerados na construg¢ao civil no municipio. O entulho
€ coletado por cacambeiros e destinado em area determinada pela prefeitura.
Atualmente a area é localizada no bairro Tenentes, esta acdo faz com que néo
exista descartes clandestinos de residuos na cidade.
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5. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

5.1. Estrutura administrativa dos sistema de drenagem urbana

A prefeitura de Extrema, ndo possui um corpo técnico especifico para a
gestdo do sistema de drenagem urbana, isso em razdo da falta de recursos
financeiros e, como consequéncia, existe a insuficiéncia de planejamento das
acOes de médio e longo prazo. As acdes tomadas sdo de carater emergencial e
os impactos ambientais sdo enfrentados no seu ponto critico, geralmente pelas
instituicbes de defesa civil ou pela equipe de manutencdo da propria prefeitura.

5.2. Caracterizacdo dos Sistemas de Microdrenagem e

Macrodrenagem

O municipio também ndo possui cadastro do sistema de micro e
macrodrenagem.

Existe no municipio um Plano de Emergéncia e Contingéncia, elaborado
pela Defesa Civil que deve sempre ser atualizado com novos pontos de
alagamentos e areas de risco. Este Plano é tratado de forma Inter setorial, para
gue setores como Secretaria de Obras e Planejamento possam realizar suas
atividades seguindo o Plano de Emergéncia e Contingéncia.

No ambito de macrodrenagem nao existe planejamento para Zoneamentos
Ambientais de Recargas Hidricas, que remeteria diretamente a preservacdo de
areas para infiltracdo das pluviosidades e prevencao da ocupacao destas areas
pela populagéo no geral.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

15



l‘d PORTAL DE MINAS nsengenharia

ﬂg‘éﬂﬂadlsi'aﬂisl?'ﬂ.! sanitdria e ambiental

CAPITULO Il - PROGNOSTICO DOS SISTEMAS
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6. PROGNOSTICOS E CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Nas Tabelas 2 e 3 a seguir € apresentado o resumo das acfes a serem
implantadas para o atendimento das necessidades globais do sistema de
distribuicio de agua, em virtude dos objetivos e metas estabelecidos.
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Tabela 2 - Perfil dos investimenos no sistema de abastecimento de 4gua

Rede de agua LigacOes de agua Hidrometros

Implantacdo Implantacdo Ampliagdo A substituir Total Ampliacdo A substituir Total Instalagdo ' A Substituir Total (R$) Totr#zg)eral
() g) (3] ((RS)) ((RS)) ((RS)) (R$) (R$) ((RS)) ((RS))

2016 82.599,49 | 126.793,83 | 209.393,32 | 37.280,47 | 177.384,60 | 214.665,07 | 36.125,27 | 214.049,73 | 250.175,00 | 674.233,39
2017 - - 82.599,49 128.049,13 | 210.648,62 | 37.280,47 | 183.352,68 | 220.633,15 | 36.125,27 | 221.254,77 | 257.380,04 688.661,81
2018 - 82.599,49 | 129.304,43 | 211.903,92 | 37.280,47 | 189.320,76 | 226.601,23 | 36.125,27 | 228.459,81 | 264.585,08 | 703.090,23
2019 - - 82.599,49 130.559,72 | 213.159,21 | 37.280,47 | 195.288,84 | 232.569,31 | 36.125,27 | 235.764,92 | 271.890,19 717.618,71
2020 | 316.762,67 - 82.599,49 | 131.813,90 | 214.413,39 | 37.280,47 | 20.059,38 57.339,85 | 36.125,27 | 242.969,96 | 279.095,23 | 867.611,14
2021 | 316.762,67 - 82.599,49 | 133.069,19 | 215.668,68 | 37.280,47 | 20.722,50 58.002,97 | 36.125,27 | 250.175,00 | 286.300,27 | 876.734,59
2022 - - 82.599,49 | 134.324,49 | 216.923,98 | 37.280,47 | 21.385,62 58.666,09 | 36.125,27 | 257.380,04 | 293.505,31 | 569.095,38
2023 - - 82.599,49 | 135.579,79 | 218.179,27 | 37.280,47 | 21.882,96 59.163,43 | 36.125,27 | 264.585,08 | 300.710,35 | 578.053,05
2024 - - 82.599,49 | 136.835,08 | 219.434,57 | 37.280,47 | 22.546,08 59.826,55 | 36.125,27 | 271.890,19 | 308.015,46 | 587.276,58
2025 - - 82.599,49 69.044,63 | 151.644,12 | 37.280,47 | 23.043,42 60.323,89 | 36.125,27 | 279.095,23 | 315.220,50 | 527.188,51
2026 - - 82.599,49 69.672,84 | 152.272,33 | 37.280,47 | 23.706,54 60.987,01 | 36.125,27 | 286.300,27 | 322.425,54 | 535.684,88
2027 - - 82.599,49 70.299,92 152.899,41 | 37.280,47 | 24.369,66 61.650,13 | 36.125,27 | 293.505,31 | 329.630,58 | 544.180,12
2028 - - 82.599,49 70.928,13 153.527,62 | 37.280,47 24.867,00 62.147,47 36.125,27 | 300.710,35 | 336.835,62 552.510,71
2029 - - 82.599,49 71.555,22 154.154,71 | 37.280,47 | 25.530,12 62.810,59 | 36.125,27 | 308.015,46 | 344.140,73 | 561.106,03
2030 - - 82.599,49 72.183,43 | 154.782,92 | 37.280,47 | 26.027,46 63.307,93 | 36.125,27 | 315.220,50 | 351.345,77 | 569.436,62
2031 - - 82.599,49 72.810,52 155.410,01 | 37.280,47 | 26.690,58 63.971,05 | 36.125,27 | 322.425,54 | 358.550,81 | 577.931,87
2032 - - 82.599,49 73.438,72 156.038,21 | 37.280,47 | 27.353,70 64.634,17 | 36.125,27 | 329.630,58 | 365.755,85 | 586.428,23
2033 - 300.000,00 | 82.599,49 74.065,81 156.665,30 | 37.280,47 | 27.851,04 65.131,51 | 36.125,27 | 336.835,62 | 372.960,89 | 894.757,70
2034 - - 82.599,49 74.694,02 157.293,51 | 37.280,47 | 28.514,16 65.794,63 | 36.125,27 | 344.140,73 | 380.266,00 | 603.354,14
2035 - - 82.599,49 75.321,11 157.920,60 | 37.280,47 | 29.177,28 66.457,75 | 36.125,27 | 351.345,77 | 387.471,04 | 611.849,39
Total 633.525,34 | 300.000,00 |1.651.989,79 |1.980.343,90 | 3.632.333,69 | 745.609,40 | 1.139.074,38 | 1.884.683,78 | 722.505,40 | 5.653.754,86 | 6.376.260,26 | 12.826.803,07
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Tabela3 - Cronograma dos investimentos nos periodos de planejamento do PMSB para o sistema de abastecimento de
agua

INVESTIMENTOS PREVISTOS NO SAA (R$)
Atividade Curto Prazo Médio Prazo (2020- Longo Prazo (2025-
(2016-2019) 2024) 2035)

InvestlmenNto na ampllag:ﬁo da capacidade i 633.525.34 300.000,00 933.525.34
de iroduiao e reservaiao

Investimento em substituicao da rede de 514.707,11 671.622,45 794.014,35 1.980.343,90
abastecimento

Investimento em substituicao das ligagoes 745.346,88 106.596,54 287.130,96 1.139.074.38
domiciliares de agua existentes

Investimento em substituigao de hidrometros | ggq £og 53 1.287.000,27 3.467.225.36 5.653.754,86
para renovacao do parque existente
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7. PROGNOSTICOS E CONCEPCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Nas Tabelas 4 e 5 a seguir é apresentado o resumo das acdes a serem
implantadas para o atendimento das necessidades globais do sistema de
esgotamento sanitario, em virtude dos objetivos e metas estabelecidos.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S L