ELIAS FAUSTO
PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO
E PLANO MUNICIPAL DE
GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS

2016-2035

b,
Analandia: K

o
Corimbataf

CORIM R\TAI

Minas Gerais

-~
Gertrudes
i PN
Santa Maria Séo Peds | ~ 7
da Serra 5 Iracemapglis
C ( o

aor . JAGUARI
Noguelrau

V)

Yguas de” Cosmopefis Holambra, Santo Antonio

S Pey y &, % _daPosse - S
Y

a8l Amparg o Sul s o v
S — - sdaQuara~ Toledo ltupeva
PIRACICABA, ol S N \
Yracicaba$ e 3 0 7 Podnira °
8 Nova Qcessal £/ \ N NV
A e '

v
Saltinho o \ /s ~ \
9 Y Sumaré Hexrema / %

9 Ho‘noiéndwa 1 R o Vargemyés P
< -
N A\ 20/ g\ Monungaba Joanopolis
—_— o~ \o_ \ A
o ~" Monte Mor Campinas ™ L &/
M \
oniies CAPIVARI _# / L

o
Capivari ) Valinhos
& 1

°

% Camanducaia

Sao Paulo

N o
7 I SoVinhedo tatiba

Rafard Elias Qyinhedo .

3 e P ATIBAIA S

S Fausto e e S sLouvera,

—_ 4 °
SN, Afibaia

Bom o
Juntial ée:,ggg’ﬁ y gazaré

aylista

Itupevay

JUNDAI

VOLUME |



B&B Engenharia Ltda.

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Bésico e PMGIRS — Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Solidos.

Volume |

Elias Fausto, 2016.

Contratante: Fundagao Agéncia Das Bacias PCJ.
Rua Alfredo Guedes, N° 1949, sala 604, Ed. Racz Center — CEP: 13416-901 -
Piracicaba/SP.

Contratado: B&B Engenharia Ltda.
Endereco: rua Guararapes, n® 1461, Brooklin — CEP: 04.561-002 — S&o Paulo/SP.




APRESENTACAOQ

O presente documento constitui-se na Versao Final do Plano Municipal de Saneamento Basico e do Plano

Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos do Municipio de Elias Fausto, apresentando os trabalhos de

consultoria desenvolvidos no ambito do Contrato n® 25/2013, assinado entre a Fundagao Agéncia das Bacias PCJ e

a B&B Engenharia Ltda., que tem por objeto a “Elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Bésico conforme a

Lei Federal n° 11.445/2007, contendo determinacdes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potéavel,

Esgotamento Sanitério, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais, bem como o desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, em

conformidade com a Lei Federal n® 12.305/2010”.

Com este documento da-se atendimento ao item 10.1, subitem VII do Termo de Referéncia que norteia a presente

contratagao.

Este documento é a associacdo dos Produtos 1 ao 6, que se constitui como Produto 7, o qual foi elaborado

considerando-se os tratamentos decorrentes da analise do Grupo de Trabalho Local constituido pelo municipio e da

fiscalizagdo da Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ. Tal produto é apresentado em dois volumes, 0S quais S&o

estruturados da seguinte maneira:

e Volume I: Contempla o diagnostico da situacao da prestacao de servigos de saneamento basico (Produto
3), sendo anexos o Plano de Trabalho (Produto 1) e o Plano de Mobilizagao Social (Produto 2);
e Volume II: Contempla os prognosticos e alternativas para universalizagdo dos servicos de saneamento

basico, objetivos e metas (Produto 4); concepcao dos programas, projetos e agoes necessarias para atingir
0s objetivos e as metas do PMSB e definicdo das agOes para emergéncia e contingéncia (Produto 5);
Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para 0 monitoramento e avaliagao da

sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das acGes programadas (Produto 6).
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1. INTRODUCAO

0 Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS) foram elaborados, respectivamente, de acordo com o Artigo 19 da Lei Federal n°® 11.445 de 05 de janeiro
de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e com o Artigo 19 da Lei Federal n°
12.305 de 02 de agosto de 2010, que estabelece o contetido minimo para a elaboragdo do PMGIRS.

0 presente documento, denominado como Volume |, apresenta-se separadamente uma vez que se constitui como a
caracterizacao atual das condigoes fisicas e da operagao dos sistemas de saneamento basico. Portanto, este é um
documento de apoio e consulta, onde é oferecido um entendimento das problematicas atuais. A partir do retrato
aqui apresentado, sao definidas as metas, agoes e proposi¢oes para a universalizagao da prestagao dos servigos,
as quais sao apresentadas no Volume II.

Neste volume, estdo contemplados como anexos o Plano de Trabalho, que aborda as diretrizes gerais do
desenvolvimento do PMSB e PMGIRS e o Plano de Mobilizagdo Social, onde estd definido o processo de
mobilizagao e participagdo social para 0 acompanhamento do desenvolvimento do presente trabalho.
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CAPITULO | -CARACTERIZAGAO FISICA E
INSTITUCIONAL DO MUNICIPIO



2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

2.1. INSERGAO TERRITORIAL DO MUNICIPIO

2.1.1. Localizacao e Acessos
0 municipio de Elias Fausto esta localizado na porgao centro-leste do Estado de S&o Paulo, limitando-se com o0s
municipios de Capivari, Porto Feliz, Itu, Salto, Indaiatuba e Monte Mor.
Elias Fausto localiza-se a 23°02°30” de latitude sul e 47°22°30” de longitude oeste, a uma altitude média de 600

metros (Prefeitura Municipal de Elias Fausto, [s.d.]). A localizagdo do municipio no Estado de Sao Paulo pode ser
observada na Figura 1.

Ny

Fonte: Adaptado de Wikipedia, 2014.

Figura 1 — Localizagao do Municipio de Elias Fausto no Estado de Séao Paulo.

Distante cerca de 120 km da capital do estado de Sao Paulo, 0 acesso ao municipio de Elias Fausto pode ser feito,

principalmente, através da Rodovia dos Bandeirantes, conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2 — Mapa de Acesso do Municipio de Sao Paulo ao Municipio de Elias Fausto.
2.1.2. Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios Piracicaba/Capivari/Jundiai

0 municipio Elias Fausto esta inserido na UGRHI-5 — Piracicaba, Capivari, Jundiai (por¢&o paulista das bacias PCJ),
a qual esta localizada na porgao leste do Estado de S&o Paulo, limitando-se ao norte com a UGRHI-9 (Mogi Guagu),
a leste com Minas Gerais (MG), a sudeste com a UGRHI-2 (Paraiba do Sul), ao sul com a UGRHI-6 (Alto Tieté), a
oeste/sudoeste com a UGRHI-10 (Sorocaba - Médio Tieté) e a noroeste com a UGRHI-13 (Tieté — Jacarei). Esta
UGRHI se estende desde a divisa com o estado de Minas Gerais até o reservatorio Barra Bonita, localizado no Rio
Tieté. Além desta UGRHI, o municipio também esta parcialmente inserido na UGRHI 10.

Esta UGRHI é composta por 57 municipios, dentre 0s quais o municipio de Elias Fausto é integrante, conforme
mostra o Quadro 1.
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Quadro 1 — Relagao dos Municipios Inseridos na UGRHI 05.

MUNICIPIO UGRHI | MUNICIPIO UGRHI | MUNICIPIO UGRHI
Aguas de Sao Pedro 5 Ipetna 5 Pinhalzinho 5
Americana 5 Iracemapolis 5 Piracaia 5
Amparo 5e9 Itatiba 5 Piracicaba 5e10
Analandia %) ltupeva 5 Rafard 5e10
Artur Nogueira 5 Jaguariuna 5 Rio Claro 5
Atibaia 5 Jarinu 5 Rio das Pedras 5e10
Bom Jesus dos Perdoes 5 Joanopolis 5 Saltinho 5e10
Braganca Paulista 5 Jundiai 5 Salto 5
Campinas 5 Limeira 5e9 Santa Barbara D'oeste 5
Campo Limpo Paulista 5 Louveira 5 Santa Gertrudes 5
Capivari 5 Mombuca 5 Santa Maria da Serra 5
Charqueada 9 Monte Alegre do Sul 5 Santo Antonio de Posse 5
Cordeiropolis 5 Monte Mor 5 Sao Pedro 5e13
Corumbatai 5e9 Morungaba 5 Sumaré 5
Cosmopolis 5 Nazaré Paulista 5e6 Tuiuti 5
Nova Odessa 5 Valinhos 5
Holambra 5 Paulinia 5 Vargem 5
Hortolandia 5 Pedra Bela 5 Vérzea Paulista 5
Indaiatuba 5e10 |Pedreira 5 Vinhedo 5

Fonte: Relatorio da Situagdo dos Recursos Hidricos, 2013.

A Figura 3 apresenta a localizagdo do municipio na UGRHI-5.

[

ESCALA GRAFICA |
0 2 o

1

ESCALA - 1:1.000.000

Fonte: Agéncia das Bacias PCJ.

Figura 3 — Sub-bacias e Municipios da UGRHI- 5.
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21.21.  Comités de Bacias PCJ
Os comités de bacias do PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai), sdo 6rgdaos consultivos e deliberativos de nivel
regional, que tem como objetivo aprovar a proposta da bacia hidrografica, aprovar aplicagdes de recursos
financeiros em servigos e obras de interesse para o gerenciamento dos recursos hidricos e aprovar proposta do
plano de utilizagao, conservagao, protecao e recuperagao dos recursos hidricos da bacia, promover entendimentos,
cooperagao e eventuais conciliagdes entre 0s usuarios dos recursos hidricos.

2.2. HISTORICO DO MUNICIPIO
Por volta do ano de 1870, um grupo de italianos resolveu construir uma ferrovia para ligar Itu a Piracicaba, sendo
que a estrada de ferro passa pelos municipios de Indaiatuba, Monte Mor e Capivari. No municipio de Monte Mor,
sitiantes reivindicaram e conseguiram a constru¢do de uma estacao para embarque e desembarque de cargas e
passageiros. Nas décadas seguintes, outras estagOes foram implantadas em propriedades rurais do futuro
municipio.
Ja havia no local, um pequeno povoado fundado pelas familias descendentes de portugueses, Almeida Leite e Leite
de Oliveira que margeava o Ribeirao Carneiro. Com a formagao do povoado, em 1890, o portugués José Rodrigues
Cardeal se instalou no local e criou um comércio para atender as necessidades das pessoas que moravam ali.
Futuramente, foi homenageado com a denominagao do atual Distrito de Cardeal.
No dia de natal, em 1896, foi celebrada a primeira missa na capela erguida sob a invocagao de Séo José, que é 0
padroeiro do municipio. Capela esta, que foi a semente que deu origem ao municipio de Elias Fausto.

2.2.1. Cultura e Turismo
Relacionado as formas de expressdo social e cultural, tradicoes, usos e costumes, o municipio de Elias Fausto
possui as seguintes tradicoes:

e Feira de Agropecuaria de Elias Fausto — FAEF;

e Memorial de Elias Fausto;

e Eventos comemorativos na Casa da Cultura, bem como atividades educacionais e culturais (aulas de violao,
aulas de danga, etc.);

o Existem dois trechos de ferrovia no municipio, em um deles esta localizada a camara municipal, onde ha a
exposicao de materiais e objetos historicos do municipio; ja no outro trecho, localizado no Bairro Cardeal,
aloca-se um Fundo Social, onde séo realizadas atividades de inclusao social;

e  Circuito caminho do sol;

o Romaria de Elias Fausto a Pirapora.
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2.3. CARACTERIZAGAO AMBIENTAL DO MUNICIPIO

2.3.1. Atributos Climaticos
0 clima do municipio de Elias Fausto esta é enquadrado como Cwa, ou seja, clima temperado amido, segundo a
classificagao climatica Koppen-Geiger (CEPAGRI, 2014 e EMBRAPA, 2014), a qual considera a distribuicao da
precipitagao anual e as variagoes da temperatura do ar.
Na Tabela 1 s@o apresentados dados de temperatura do ar e precipitagado de Elias Fausto, os quais foram obtidos
através de equacgoes de temperatura em estudos realizados pelo CEPAGRI/UNICAMP, para o periodo de 1961 a
1990.

Tabela 1 — Dados de Temperatura do Ar do Municipio de Elias Fausto.

Janeiro 18,5 29,8 24,2 206,3
Fevereiro 18,7 29,9 24,3 174,7
Margo 17,9 29,5 23,7 132,9
Abril 15,3 27,6 21,5 64,0
Maio 12,6 25,6 19,1 65,1
Junho 11,0 24,4 17,7 474
Julho 10,5 24,6 17,6 34,1
Agosto 11,8 26,7 19,2 32,8
Setembro 13,8 27,6 20,7 66,7
Outubro 15,4 28,2 21,8 122,5
Novembro 16,4 28,9 22,7 121,6
Dezembro 17,8 29,0 23,4 196,4
Ano 15,0 27,6 21,3 1.264,5
Minima 10,5 24,4 17,6 32,8
Maxima 18,7 29,9 24,3 206,3

Fonte: CEPAGRI, UNICAMP.

2.3.2. Atributos Geologicos, Geomorfologicos e Pedoldgicos
No que diz respeito a geologia, ¢ possivel observar na Figura 4 que o municipio de Elias Fausto esta
predominantemente localizado sobre a formagdo ltararé e Arenito Siltito.
Na Figura 5 observa-se que o0 municipio possui uma geomorfologia diversificada, apresentando colinas médias,
colinas amplas, morrotes alongados e espigoes e colinas com topos amplos e colinas com topos convexos.
A pedologia do municipio é composta pelos solos argiloso, argiloso vermelho-amarelo, latossolo e latossolo
vermelho, a maior parte do municipio de Elias Fausto é composta pelo solo argiloso vermelho-amarelo, como é
possivel observar na Figura 6.




SW

DESCRICAO DAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Coberturas Cenozodicas Indiferenciadas Correlatas
a Formacéo Rio Claro - Arenitos finos a médios,
argilosos com niveis subordinados de argilitos e
arenitos conglomeraticos

TQir

Intrusivas Basicas Tabulares - Soleiras diabasicas,
diques basicos em geral incluindo diabasios, dioritos
porfiros, microdioritos porfiros, lamprofiros, andesitos,
monzonitos porfiros e traquiandesitos

5B

Formagéo Itararé - Depésitos glaciais continentais,
glacio-marinhos, fluviais, deltaicos, lacustres e marinhos,
compreendendo principalmente arenitos de granulagdo
variada, imaturos, passando a arcosios; conglomerados,
diamictitos, tilitos, siltitos, folhelhos, ritmitos; raras camadas
de carvao

(@)

il B

Arenito e siltito

Basalto

CONVENGOES GEOLOGICAS

Contatos geoldgicos

Falhamentos transcorrentes com zona de cataclase espessa
quando indicada

Falhamentos de gravidade. Movimento relativo de blocos:
A = alto; B = baixo

Falhamentos inferidos e fraturas

SREN

Diques basicos mesozoicos

Fonte: Adaptado de Relatrio da Situagao das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ.
Figura 4 — Mapa Geologico do Municipio de Elias Fausto.
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=

FORMAS DO RELEVO

COLINAS AMPLAS - predominam interflGvios com area
superior a 4 km?, topos extensos e aplainados, vertentes
com perfis retilineos a convexos. drenagem de baixa densi-
dade, padrao subdendritico, vales abertos, planicies aluviais

interiores restritas, presenca eventos de lagoas perenes ou
intermitentes.

212

COLINAS MEDIAS - predominam interflivios com areas de

1 a 4 km?, topos aplainados, vertentes com perfis convexos a
213 retilineos. Drenagem de média a baixa densidade, padrao

sub-retangular, vales abertos a fechados, planicies aluviais

interiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou

intermitentes.

MORROTES ALONGADOS E ESPIGOES - predominam
interflivios sem orientacdo preferencial, topos angulosos
a achatados, vertentes ravinadas com perfis retilineos.

Drenagem de média a alta densidade, padréo dendritico,
vales fechados.

COLINAS COM TOPOS AMPLOS E COLINAS COM
TOPOS CONVEXOS - altimetria das colinas com
topos amplos variam de 500 a 650m e as colinas com
topos convéxos de 600 a 700m. A declividade sofre
alternancia de 10 a 20% neste tipo de relevo.
Intrusivas Basicas Tabulares - Soleiras diabasicas,

JH

CONVENGCOES CARTOGRAFICAS

~__~_ Rios Principais %’ Area urbana

Fonte: Adaptado de Relatorio da Situagdo das Bacias PCJ 2004-2006 — Agéncia das Bacias PCJ.
Figura 5 — Mapa Geomorfolégico do Municipio de Elias Fausto.
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NM

Argissolo Vermelho-amarelo

Latossolo Vermelho

- Argissolos - com concentracao de argila na camada
inferior, de facil revolvimento.

Latossolo - bem desenvolvidos geralmente férteis e
predominantemente em areas de baixa declividade.

LEGENDA

~__~__ Rios Principais ﬁ Area urang
o i
oy Reservatorios

Fonte: Adaptado de Relatorio da Situagdo das Bacias PCJ 2004-2006 — Agéncia das Bacias PCJ.
Figura 6 — Mapa Pedoldgico do Municipio de Elias Fausto.

2.3.3. Hidrologia e Hidrogeologia
<+ Hidrologia

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos 2012-2015, e o Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos

das Bacias PCJ (2013), a situacéo geral da qualidade dos recursos hidricos superficiais da Bacia pode ser
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representada em termos de distribuicdes percentuais do indice de Qualidade de Agua (IQA) e indice de Qualidade da
Agua para fins de Abastecimento Publico (IAP).

No Grafico 1 é possivel observar que a evolugdo desses indices vem apresentando melhoria na qualidade das aguas
em geral, para ambos os indicadores, 0o que vem sendo uma tendéncia para a Bacia, tendo em vista todas as
medidas de melhorias em relagdo ao tratamento de esgotos nas ETE’s que vem sendo implantadas em diversos

municipios integrantes das Bacias PCJ.

Grafico 1- indice de Qualidade da Agua (IQA) e indice de Qualidade de Agua para Fins de Abastecimento Pablico (IAP) Da
UGRHI 5.
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Fonte: Relatorio de Situagao dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ, 2013.

Os principais corpos d’agua do municipio sao o Corrego Carneiro e o Ribeirdo Buru, 0 primeiro é responsavel pela
drenagem de toda area central e recebe o efluente proveniente do tratamento de esgoto, enquanto que o segundo
drena as aguas pluviais do Distrito Cardeal e também é um corpo receptor de esgoto tratado. Existem ainda, alguns
corpos d’agua que integram o sistema hidroldgico de Elias Fausto, que sdo: o Corrego dos Medeiros, Corrego
ltapocu, Corrego Seco, Corrego Urussanga e Corrego da Rosa, Ribeirdo ltual, Ribeirdo Samambaia e Ribeirao
Mandacaru. Tais corpos hidricos sao afluentes diretos ou indiretos do Rio Capivari, que é o limite natural do

municipio de Elias Fausto com o municipio de Capivari.

+ Hidrogeologia
0 municipio de Elias Fausto encontra-se inserido no Sistema Aquifero Tubarao, a qual é apresentada na Figura 7.
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UNIDADES AQUIFERAS AFLORANTES

- TUBARAO - Formagdes ltararé (CPi) e Tatui (Ptt)

LEGENDA

~__~__ Rios Principais ﬁ Area urbana
§ Reservatorios

Fonte: Adaptado de Comité das Bacias PCJ.
Figura 7 — Mapa Pedolégico do Municipio de Elias Fausto.

Segundo o Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010-2020, este aquifero ocupa
uma drea de cerca de 3.790 km?2 nas Bacias PCJ, compreendido entre as bacias do Piracicaba e do Capivari.
Conforme apresentado na Figura 8, no municipio de Elias Fausto pode-se constatar que suas potencialidades

distribuem-se em uma dnica faixa, cujo limite superior de vazao alcanga 10 m3/h.
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Fonte: Adaptado de Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.

Figura 8 - Potencialidades e distribui¢ao do Aquifero Tubarao nas Bacias PCJ — detalhe para o municipio de Elias Fausto.

28




3. PERFIL MUNICIPAL

Os indicadores apresentados abaixo permitem a avaliagao do padrdo de desenvolvimento e as condicoes de vida da
populagao, de forma que se possa conhecer, de uma maneira geral, o contexto municipal ao qual o presente
relatorio € dirigido.

3.1. TERRITORIO E POPULACAO

Os dados apresentados na Tabela 2 séo ferramentas de deteccéo das demandas atuais na area de saneamento
basico do municipio.

Tabela 2 — Dados de Territorio e Populagao do Municipio de Elias Fausto.

Area (2015) — (km?) 202,36
Populagao (2014) 16.438
Densidade demografica (2014) - (habitantes/km?) 81,10

Taxa geométrica de crescimento anual da populagao (2010-2014)

- (ém % ao ano) 100
Grau de urbanizagéo (2014) - (%) 81,57
Populacéo com menos de 15 anos (2014) - (%) 20,85
Populagao com 60 anos ou mais (2014) - (%) 11,30

Fonte: Fundagao SEADE.

3.2. ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE
No municipio, dados referentes a satde tornam-se extremamente importantes no que diz respeito ao saneamento
basico, visto que é uma das formas mais importantes de prevencao de doengas, uma vez que deve exercer 0
controle dos fatores do meio fisico, que causam ou possam causar efeitos deletérios sobre o bem-estar fisico,
mental ou social do homem (OMS, 2004).
Como exemplos de fatores que acarretam a proliferacdo de doengas pode-se citar a deposicao inadequada de
residuos solidos, a ndo disponibilidade de agua potavel, a falta de drenagem das aguas pluviais e a deficiéncia nos
sistemas de esgotos.
Na Tabela 3 discriminam-se os dados de estatisticas vitais e satide do municipio.




Tabela 3 — Dados de Estatisticas Vitais e Saiide do Municipio de Elias Fausto.

Taxa de natalidade (2012) - (por mil habitantes) 15,60
Taxa de mortalidade infantil (2013) - (por mil nascidos vivos) 5,65
Taxa de mortalidade na infancia (2012) - (por mil nascidos vivos) 15,94
Taxa de mortalidade da populacao entre 15 e 34 anos (2012) - (por cem mil 86.66
habitantes nessa faixa etaria) ’
Taxa de mortalidade da populagdo de 60 anos e mais (2012) - (por cem mil 3923 83

habitantes nessa faixa etaria)
Fonte: Fundagao SEADE.

3.3. DADOS SOCIOECONOMICOS

0 conhecimento deste tipo de dado é importante, uma vez que disponibiliza informag6es que caracterizam o poder
aquisitivo da populagao, permitindo a percepgao das influéncias da cultura de consumo na consequente geragao de
residuos solidos, por exemplo. Neste contexto, pode-se relacionar 0s investimentos nas infraestruturas de
saneamento basico aos beneficios gerados no grau de instrugdo da populagao, sua renda e em sua qualidade de
vida. Segundo a classificacdo do Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), com o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) apresentado, o municipio, estd classificado como tendo um “médio
desenvolvimento humano” que compreende valores de IDH entre 0,500 e 0,800.

Na Tabela 4 sao apresentados dados socioeconémicos do municipio de Elias Fausto.

Tabela 4 — Dados Socioeconémicos do Municipio de Elias Fausto.

Taxa de analfabetismo da populagao de 15 anos e mais (2010) - (%) 7,41

Populagao de 18 a 24 anos com ensino médio completo (2010) - (%) 38,69
Indice de desenvolvimento humano - IDH (2010) 0,695
Renda per capita (2010) - (em reais correntes) 527,37

Participagdo dos empregos formais dos servicos no total de empregos

formais (2013) - (%) 21,42
Rendimento médio do total de empregos formais (2013) - (em reais 193112
correntes) B
PIB per capita (2012) - (em reais correntes) 38.335,80
Participacdo no PIB do estado (2012) - (%) 0,043791
Participagao nas exportagoes do estado (2013) - (%) 0,026419

Fonte: Fundagdo SEADE.

+ Indice Paulista de Responsabilidade Social
0 indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) é um sistema de indicadores socioecondmicos referidos a cada
municipio do Estado de Sao Paulo, destinado a subsidiar a formulagao e a avaliacdo de politicas publicas voltadas

para o desenvolvimento dos municipios paulistas.
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Na Tabela 5 é apresentada a pontuacéo do municipio de Elias Fausto no IPRS, para os anos de 2008 e 2010, visto
que ocorrem em edigOes bienais. Os dados indicam que o municipio encontra-se no Grupo 1, indicando que a
cidade possui elevado nivel de riqueza e bons niveis nos indicadores sociais.

Esclarece-se que a pontuagao do municipio nos indicadores agregados nao depende de seu desempenho isolado,
mas do desempenho relativo em relagao aos demais municipios.

Tabela 5 — Evolucao do desempenho de Elias Fausto no IPRS — Comparagao das Edigoes dos Anos de 2008 e 2010.
PONTUAGAO NO IPRS

INDICADOR SINTETICO
2008 2010
Riqueza 109 97
Longevidade 339 351
Escolaridade 339 77
Grupo 1 1

Fonte: Fundagao SEADE.

3.4. PROGRAMAS DE CONSCIENTIZAGAO AMBIENTAL
Desde o ano de 2010 o municipio dispoe de dispositivos legais para a criagdo do Conselho Municipal de Meio
Ambiente (COMDEMA).
Contudo, conforme informacoes da Prefeitura Municipal, o COMDEMA ndo esta ativo, visto que, conforme
informagoes da propria PM, o municipio ndo estd munido de corpo técnico adequado e suficiente. Segundo a sua lei
e criagdo (Lei Municipal n® 2.616/2010), o conselho deve ser composto por:
l. Um representante do Poder Executivo Municipal;

II.  Um representante da Camara Municipal;

. Um representante a Secretaria de Educacéo;

IV. . Um representante da Associagao de Produtores Rurais;

V. Um representante de Associagao de Bairro.
Além da criagado do COMDEMA, o Plano Diretor Municipal de Desenvolvimento Sustentavel (Lei Municipal n°
60/2013) prevé a conscientizagdo e incentivo a populagao quanto a adogao de praticas e habitos compativeis com
0 respeito, a preservagao e a recuperagao do meio ambiente, através de intensos e permanentes programas de
educacao ambiental.
Ainda, de acordo com informagdes da Prefeitura Municipal, na atualidade, além dos assuntos de meio ambiente que
constituem a grade curricular dos alunos, realiza-se a conscientizacdo ambiental somente por meio de folders e
informativos impressos nos carnés de IPTU, tal como mostrado na Figura 9, na Figura 10 e na Figura 11.
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Vantagens da coleta mecanizada:

# 0 lixe acondiclonado no contiiner # As calcadas ficam com aspecto visual

. fica protegido da chuva, evitando a rmais limpa;
E infiltracio de dgua; » Dificulta a liberacio de maus odores;
a # Elimina o entupimento de busiros # Diminui o risco de acidentes causados

causada por lixe expostn nas calcadas; por abjetos cortartes ao: coletores;
» Impede que o5 animaks tenham # Possibilita a0 municipe armazenar o o

2Cess0 aos sacos e espalhem o |k em hordrios diferenciados, pois os
pelas calgadas; contéineres ficam & disposigio dia e noite.

E so colocar os residuos nos contéineres verdes

proximos a sua casa.

i .
@ T
| ELIAS FRuUsTO

Fonte: Prefeitura Municipal de Elias Fausto, 2015.

Figura 9 - Informativo IPTU: Vantagens da Coleta Mecanizada.

TODOS JUNTOS POR UMA CIDADE MELHOR.

Lei Complementar n°- 061/2013 - Cédigo Municipal de Posturas

Muros e Calgadas Lixeira na calgada Lotes Obras

Todos os lotes Deve Mantenha sempre limpo No utilizar as calgadas |
) devem ter ~ serremovida e Capinado y como canteiros de obras

Podas de arvores, gramas, pequenas quantidades de entulho e moveis velhos:

Agendar a retirada gratuitamente pelo telefone 3821 8894

Fonte: Prefeitura Municipal de Elias Fausto, 2015.
Figura 10 - Informativo IPTU: Coleta de Podas, RCC e afins.
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DESCARTE CONSCIENTE

Lixo Domiciliar Lixo Reciclavel Oleo de Cozinha,
pilhas e baterias
.

W W e

" Dopients, | v nrikon | T
e “""-—~—-B_i‘fl;,; e e T
Podas de arvores, gramas, quantidades de entulho e méveis velhos:

Agendar a retirada gratuitamente pelo telefone 3821 8894

Fonte: Prefeitura Municipal de Elias Fausto, 2015.

Figura 11 - Informativo IPTU: Coleta Seletiva.

Quanto ao meio de Educacdo Ambiental informal, o municipio néo é atendido por ONG’s ou quaisquer outras
instituicoes que veiculem informagoes a respeito de residuos e seus impactos, economia de agua, preservagao de
corpos hidricos, entre outros assuntos que estdo relacionados ao saneamento basico e a qualidade de vida da
populagao.

Como o municipio ndo dispée de programas ativos em educagdo ambiental ou qualquer assisténcia social em
saneamento, nao é possivel efetuar uma analise.

0 municipio nao dispée de programas especificos para 0 saneamento basico ou assuntos que possam estar
relacionados, tais como mobilidade urbana, habitacao, recursos hidricos, dentre outros.

Quanto a percepcao do meio ambiente, constata-se que as condigoes de saude de uma populagdo sao
influenciadas pela evolugéo das condigdes de moradia e saneamento do meio a qual estd alocada, de maneira que
as modificagdes ambientais afetam a distribuicdo das doengas. Ainda, percebe-se outro fator, tal como o
desenvolvimento econémico. Assim, define-se percepgao ambiental como a consciéncia que o homem tem em
relagcdo ao seu meio, logo, cada individuo percebe, reage e responde diferentemente as agdes sobre 0 meio em que
vive (BEZERRA et al., 2009). Portanto, para se conhecer, de forma geral, a percepg¢do ambiental de um municipio,
deve-se implementar uma pesquisa de satisfacdo que abranja toda a populac&o. No caso do municipio de Elias
Fausto, como nao se dispoe de tais resultados, nao se pode identificar e descrever 0s julgamentos e expectativas de

sua populagao.

3.4.1. Programa Municipio Verde Azul
0 Programa Municipio Verde Azul é o certificado que avalia o desempenho das cidades quanto a preocupagéo
ambiental, garantindo a administrac&o publica a prioridade na captagdo de recursos junto a Secretaria, por meio do
Fundo Estadual de Prevencao e Controle da Poluigao (FECOP).
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Os municipios recebem uma nota ambiental que avalia o seu desempenho em dez diretivas, sendo elas: esgoto
tratado, residuo minimo, recuperagdo da mata ciliar, arborizagdo urbana, educagdo ambiental, habitacao
sustentavel, uso da agua, poluicao do ar, estrutura ambiental e conselho de meio ambiente, onde 0s municipios
concentram 0s seus esfor¢os na construgdo de uma agenda ambiental efetiva.

0 certificado municipio verde azul é emitido pela secretaria de estado do meio ambiente atestando a exceléncia do
municipio frente as 10 (dez) diretivas ambientais estabelecidas, desde que a pontuagéao obtida seja igual ou superior
a 80 (oitenta) pontos.

0 municipio que obter a maior pontuacéo recebe o prémio Franco Montoro e tem verba garantida para investir em
politicas ambientais.

0 Municipio de Elias Fausto, em 2013, obteve 14 pontos no programa, esta pontuacao nao permitiu que o0 municipio
recebesse o certificado.

3.5. POTENCIAL DE DIFUSAO DAS INFORMAGOES — ATENDIMENTO AO PLANO DE
MOBILIZAGAO SOCIAL

Para a difusao das informacoes referentes aos assuntos de saneamento basico, principalmente, no que diz respeito
ao Plano de Mobilizagao Social, a Prefeitura Municipal tem a possibilidade de se utilizar de dispositivos de jornal e
internet, de forma que seria possivel a divulgagao das agdes que estao sendo realizadas no municipio, haja vista a
atual elaboragao do PMSB.
Segundo informagoes da Prefeitura Municipal, ainda ndo foram divulgadas informagdes sobre o desenvolvimento do
presente trabalho. Contudo, estd em fase de elaboragéo o processo de divulgacdo de informagoes pertinentes ao
PMSB.

3.6. INSTRUMENTOS ORDENADORES DE GESTAQ
A estrutura principal da prefeitura do municipio de Elias Fausto é dividida em coordenadorias, as quais se dividem
em: Educagdo, Obras, Agricultura e Abastecimento, Esportes, Salde e Gabinete da Prefeitura.
Quanto aos assuntos referentes ao saneamento basico, as coordenadorias de obras e agricultura e abastecimento
partilhnam as responsabilidades, havendo ainda, questoes que estdo centralizadas no gabinete da prefeitura. Desta
forma, ndo existe uma equipe técnica especifica para assuntos de meio ambiente e saneamento basico.

3.6.1. Cooperacao Intermunicipal
A adequada gestao das demandas municipais relativas ao saneamento basico nao deve se limitar unica e
exclusivamente ao seu limite territorial, sem levar em conta a dindmica e as interferéncias que exerce e sofre da
regido administrativa, da bacia hidrografica e da vizinhanga limitrofe, na qual o municipio estd inserido. Neste
sentido, 0s consorcios intermunicipais apresentam-se como uma importante ferramenta de apoio ao gestor

municipal.
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Segundo o IBGE (2002), o consorcio intermunicipal é um acordo firmado entre municipios para a realizagao de
objetivos de interesse comum. Um dos principais motivos para se criar um consorcio € a caréncia dos gestores
locais, tanto de capacidade instalada, quanto de recursos financeiros e humanos, diante do desafio de
descentralizagao. Outros motivos, incluem a possibilidade de implementagdo de agGes conjuntas, a possibilidade de
articulagéo de pressao conjunta, junto aos orgaos de governo e a capacidade de visao macro dos ecossistemas em
termos de planejamento e intervengao.

Através do consorcio intermunicipal é possivel a identificacao de provaveis areas ou atividades onde pode haver
cooperagao, complementaridade ou compartilhamento de processos, equipamentos e infraestruturas relativos a
gestao de cada um dos temas que compdem o saneamento basico e ambiental dos municipios consorciados.

Por outro lado, a simples implementagao dos consorcios pode ndo ser suficiente para que o compartilhamento de
deficiéncias e objetivos comuns ocorra na sua plenitude. Portanto, é fundamental que os gestores municipais criem
uma agenda comum e permanente para a apresentagao e discussao de seus planos municipais, com 0 objetivo de
identificar as possiveis oportunidades de cooperagao.

Entre as ferramentas que devem ser objetos de analise, pode-se citar:

e Planos Municipais de Saneamento Basico;

e Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano;

e Planos Diretores de Agua e Esgoto;

e Planos de Macrodrenagem;

e Planos Municipais de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos.

Da andlise conjunta destes documentos e das interlocugdes entre os diversos gestores, relativas as particularidades
especificas locais, pode-se identificar aspectos tais como:

o Agua e Esgoto: Preservacdo de nascentes; Preservacdo e complementaridade de matas ciliares;
Mananciais compartilhaveis em ocasides de estiagens extremas; Compra/venda de agua bruta e/ou tratada;
Abastecimento de areas limitrofes de dificil acesso; Estacoes de Tratamento de Esgoto Intermunicipais;
Planos de contingéncia e emergéncia conjuntos.

o Residuos Solidos: Possiveis dreas para implantacdo de aterros intermunicipais; Definicdo de modelo
tecnologico para 0 manejo de residuos solidos com amplitude intermunicipal; possiveis implantagoes de
unidades de processo de amplitude intermunicipal (usinas de triagem e reciclagem, usinas de
compostagem).

o Drenagem Urbana: Identificacao de possiveis areas para implantagéo de bacias de amortizagao de cheias;
Planos de reflorestamento em bacias comuns a mais de um municipio; Implantagao de parques lineares
intermunicipais; Planos de contingéncias e emergéncia comuns.

Destaca-se que, na mesma linha de cooperagao intermunicipal, os itens que compdem as 10 diretivas do Programa
Municipio Verde Azul (Item 5.4.1.) podem ter seus objetivos, estratégias e agdes compartilhados entre o0s
municipios, de modo a se obter melhores resultados individuais e conjuntos.

35




Atualmente, o municipio de Elias Fausto participa do Consorcio Intermunicipal de Manejo de Residuos Solidos da
Regiao Metropolitana de Campinas (CONSIMARES).

3.7. LEGISLAGOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

+ Ambito Federal
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no brasil sao bastante numerosos. A seguir sao

destacados os principais:

Lei n° 6.938/1981. Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagéo e aplicagao, e da outras providéncias.

Constituicao Federal, de 1988. Constituicao Federal do Brasil.

Lei n° 8.078/1990. Codigo de Defesa do Consumidor - Dispbe sobre a protecéo do consumidor e dé outras
providéncias.

Lei n° 8.080/1990. Lei do SUS. DispGe sobre as condigdes para a promogao, prote¢ao e recuperacao da
salde, a organizagao e o funcionamento dos servigos correspondentes e da outras providéncias.
Resolugao CONAMA n° 006/1991. "Dispoe sobre a incineracdo de residuos solidos provenientes de
estabelecimentos de saude, portos e aeroportos" - Data da legislagao: 19/09/1991 - Publicagao DOU, de
30/10/1991, pag. 24063.

Lei n° 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da Constituicdo Federal, institui normas para
licitagOes e contratos da Administragéo Publica e da outras providéncias.

Resolugcao CONAMA n° 005/1993. "Estabelece definigoes, classificagao e procedimentos minimos para o
gerenciamento de residuos sodlidos oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos, terminais
ferroviarios e rodoviarios" - Data da legislagcao: 05/08/1993 - Publicagao DOU n°® 166, de 31/08/1993,
pags. 12996-12998.

Lei n° 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogagoes das concessées e permissoes de
servicos publicos e da outras providéncias

Lei n° 8.987/1995. DispGe sobre o regime de concessao e permissdo da prestagao de servigos publicos
previsto no art. 175 da Constituicao Federal, e da outras providéncias.

Lei n° 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicao Federal, e altera o
art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de
1989.

Lei n° 9.984/2000. Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de
implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
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http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_6938-1981.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/constituicao_federal-1988.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_8078-1990.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_8080-1990.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_8666-1993.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_9074-1995.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_8987-1995.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_9433-1997.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_9984-2000.zip

Resolugao CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos de agua em
classes segundo 0s usos preponderantes.

Resolugao CNRH n° 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementagdo do Sistema Nacional de
Informagoes sobre Recursos Hidricos.

Lei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal,
estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Resolucao CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestao de aguas subterraneas.

Resolugao CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de recursos
hidricos.

Resolugao CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboragéo dos Planos de Recursos Hidricos de
Bacias Hidrograficas.

Resolugao CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos hidricos para o
aproveitamento dos recursos minerais.

Resolugao CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificagao de bacias hidrograficas, no ambito
nacional.

Resolucao ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a emissdo, pela Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, do Certificado de Avaliagdo da Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n°
4.024, de 21 de novembro de 2001.

Resolugao CONAMA n° 313/2002. "Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sdlidos Industriais" -
Data da legislacdo: 29/10/2002 - Publicacao DOU n° 226, de 22/11/2002, pags. 85-91.

Resolugao CNRH n° 32/2003. Institui a Divisao Hidrografica Nacional.

Lei n® 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacdo e contratacdo de parceria pablico-privada no
ambito da administragao pablica.

Resolugao ANA n° 707/2004. (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre procedimentos de natureza técnica e
administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga, e da outras providéncias.

Decreto n° 5.440/2005. Estabelece definigdes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de
sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informagao ao
consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

Lei n° 11.107/2005. Dispbe sobre normas gerais de contratagdo de consorcios publicos e da outras
providéncias.

Resolugao CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso dos recursos hidricos.
Resolugao CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a pratica de reuso
direto ndo potavel de agua.

Resolugao CONAMA n° 357/2005. "Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condigoes e padroes de langamento de
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http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_10257-2001.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_11079-2004.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/decreto_5440-2005.zip
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efluentes, e da outras providéncias." - Data da legislagao: 17/03/2005 - Publicagdo DOU n°® 053, de
18/03/2005, pags. 58-63.

Resolugao CNRH n° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Resolucao CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos para obtengao da
outorga de direito de uso de recursos hidricos com o0s procedimentos de licenciamento ambiental.
Resolugcao CONAMA n° 369/2006. "DispGe sobre 0s casos excepcionais, de utilidade publica, interesse
social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencao ou supressao de vegetacdo em Area de
Preservagéo Permanente-APP" - Data da legislagdo: 28/03/2006 - Publicacao DOU n° 061, de 29/03/2006,
pag. 150-151.

Resolugao CONAMA n° 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 6rgaos ambientais para o célculo, cobranca,
aplicagdo, aprovagao e controle de gastos de recursos advindos de compensagao ambiental, conforme a
Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da
Natureza-SNUC e da outras providéncias." - Data da legislagdo: 05/04/2006 - Publicagdo DOU n° 067, de
06/04/2006, pag. 045.

Resolugao CONAMA n° 377/2006. "Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario" - Data da legislagdo: 09/10/2006 - Publicagdo DOU n° 195, de 10/10/2006, pag.
56.

Resolugao CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugdo CONAMA n° 375/2006 - Define critérios e
procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias" - Data da legislacdo: 31/10/2006 -
Publicagdo DOU n° 213, de 07/11/2006, pag. 59.

Lei n° 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico; altera as Leis n® 6.766, de
19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para promover a articulagao
entre 0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités de Bacia Hidrografica, visando definir as
prioridades de aplicagao dos recursos provenientes da cobranca pelo uso da agua, referidos no inc. Il do §
19do art. 17 da Lei n® 9.648, de 1998, com a redagao dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984, de 2000.
Resolugao CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integracao entre a gestdo de recursos
hidricos e a gestdo de aguas minerais, termais, gasosas, potaveis de mesa ou destinadas a fins balnearios.
Resolugao CONAMA n° 396/2008. "Dispde sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias." - Data da legislagao: 03/04/2008 -
Publicagdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 66-68.

Resolugao CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da
Resolugédo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA n°® 357, de 2005, que dispbe sobre a
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classificagao dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicOes e padroes de langamento de efluentes." - Data da legislagao: 03/04/2008 - Publicagcdo DOU
n° 66, de 07/04/2008, pags. 63-69.

Resolugao CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos urbanos." - Data da legislagdo: 11/11/2008 -
Publicagao DOU n° 220, de 12/11/2008, pag. 93.

Lei n® 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis Projeto de Lei n® 1.991/2007.

Portaria n° 2914/11 MS. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigildncia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras
providéncias.

4+ Ambito Estadual
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de Sao Paulo também sdo bastante

numerosos. A seguir sdo destacados 0s principais:

Decreto n® 211/1970. Codigo de Sadde do Estado de Séo Paulo.

Decreto n° 52.490/1970. DispGe sobre a prote¢do dos recursos hidricos no Estado de Sao Paulo contra
agentes poluidores.

Decreto n® 52.497/1970. Proibe o langamento dos residuos sdlidos a céu aberto, bem como a sua queima
nas mesmas condigoes.

Lei n° 898/1975. Disciplina o uso do solo para a Protecao dos Mananciais, cursos e reservatorios de agua.
Decreto n® 8.468/1976. Regulamenta a Lei n°® 997, de 31 de maio de 1976 — Dispde sobre o controle da
poluicao do meio ambiente (com redacdo dada pela Lei n® 8.943, de 29.09.94).

Lei n° 997/ 1976. DispGe sobre a instituicdo do sistema de prevengdo e controle da poluigdo do meio
ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n° 118/73 e pelo Decreto n° 5.993/75.

Decreto n° 10.755/1977. Disp0e sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores na classificagao
prevista no Decreto n°® 8.468/76.

Lei n° 1.563/1978. Proibe a instalacdo nas esténcias hidrominerais, climaticas e balnearias de industrias
que provoquem poluigao ambiental.

Decreto Estadual n° 27.576/1987. Criagdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, dispoe sobre o
Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestéo de Recursos Hidricos.

Decreto n° 28.489/1988. Considera como modelo basico a Bacia do Rio Piracicaba.
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Lei n® 6.134/1988. DispGe sobre a preservacao dos depdsitos naturais e dguas subterraneas no Estado de
Sao Paulo.

Constituicao do Estado de Sao Paulo 1989. — Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do
Saneamento.

Deliberacao CONSEMA n° 20/1990. — Aprova a norma “Critérios de Exigéncia de EIA/RIMA para sistemas
de disposicao de Residuos Solidos Domiciliares, Industriais e de Servigos de Saude”.

Decreto n° 32.955/1991. (Com retificacéo feita no DOE, de 09/02/1991). Regulamenta a Lei n° 6.134/88,
de aguas subterraneas.

Lei n° 7.663/1991. (Alterada pelas Leis n® 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05). Estabelece normas de
orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

Lei n° 7.750/1992. DispGe sobre a Politica Estadual de Saneamento.

Decreto n° 36.787/1993. (Redacdo alterada pelos Decretos n° 38.455/94; 39.742/94 e 43.265/98). Adapta
0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 38.455/1994. Nova redacéo do artigo 2° do Decreto n° 36.787/93, que adapta o CRH.

Decreto n® 39.742/1994. (Alterada pelo Decreto n® 43.265/98). Adapta o CRH do Decreto n°® 36.787/93.
Resolucao SMA n° 42/1994. Aprova os procedimentos para andlise do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA), no @mbito da Secretaria do Meio Ambiente e institui 0 Relatorio Ambiental - RAP conforme
roteiro de orientagao estabelecido pela SMA.

Decreto n° 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto n® 8.468/76, que aprova o Regulamento da Lei n®
997/76, a prevencao e controle da poluigo.

Decreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n® 7.663, de 30.12.1991 - Outorga.
Resolugao SMA n° 25/1996. Estabelece programa de apoio aos municipios que pretendam usar areas
mineradas abandonadas ou nao para a disposicao de residuos solidos - classe Il.

Portaria DAEE n° 717/1996. Norma sobre outorgas.

Lei n® 9.477/1997. DispGe sobre alteragoes da Lei n° 997/76, Artigo 5°, com relagao ao licenciamento de
fontes de poluigao, exigindo as licengas ambientais prévia, de instalacao e de operagao.

Lei n® 9.509/1997. DispGe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagao e aplicacao.

Lei n® 9.866/1997. Disciplina e institui normas para a protecao e recuperagao das Bacias Hidrograficas dos
mananciais de interesse regional do Estado.

Resolugao SMA n° 50/1997. DispGe sobre a necessidade de elaboragao do RAP — Relatorio Ambiental
Preliminar.

Decreto n° 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto Estadual n® 37.300.
Decreto n° 43.265/1998. Nova redacao de dispositivos do Decreto n° 36.787/93, sobre o CRH.
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Decreto n° 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o Regulamento da Lei n°
997/76, a prevengao e o0 controle da poluigao.

Projeto de Lei n°. 20/1998. Disp6e Sobre a Cobranca pela Utilizacéo dos Recursos Hidricos do Dominio do
Estado e da Outras Providéncias.

Lei n° 6.134/1998. Dispde sobre a Preservacdo dos Depésitos Naturais de Aguas Subterraneas.

Resolugao SMA n° 9/1998. DispGe sobre o Anteprojeto de Lei que institui a Politica Estadual de Residuos
Solidos para amplo debate junto aos municipios, as entidades publicas e privadas, as organizagdes nao
governamentais e as sociedades civis. Este anteprojeto estd em discussdo nos Conselhos Estaduais —
COHIDRO, CONSEMA, CONESAN.

Resolugao SMA n° 13/1998. Dispoe sobre a obrigatoriedade da atualizagdo anual do Inventario Estadual de
Residuos Sdlidos Urbanos.

Deliberagcao n° 22/1998. Aprova Proposta de Alteracdo do Decreto Estadual n® 8468 que dispoe sobre a
Regulamentagao da Lei Estadual n® 997.

Lei n°® 10.843/2001. Altera a Lei n° 7.663/91, da politica de recursos hidricos, definindo as entidades
publicas e privadas que poderéo receber recursos do FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos.
Decreto n° 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n° 9.509, de 20 de marco de 1997,
referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de validade para cada modalidade de
licenciamento ambiental e condigOes para sua renovagao, estabelece prazo de analise dos requerimentos e
licenciamento ambiental, institui procedimento obrigatorio de notificagao de suspensao ou encerramento de
atividade, e o recolhimento de valor referente ao prego de analise.

Resolugao SMA n° 34/2003. Regulamenta no Estado de Sao Paulo os procedimentos a serem adotados no
processo de licenciamento ambiental de empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimonio
arqueologico.

Lei n° 12.183/2005. Cobranga pela utilizagao dos recursos hidricos do dominio do Estado de Sao Paulo.
Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranca.

Lei n® 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Solidos e define principios e diretrizes.

+ Ambito Municipal

A sequir, sao listadas as leis pertinentes aos sistemas de saneamento basico a nivel municipal. Através destas, é

possivel observar que ha defasagem, visto que o municipio ainda ndo possui leis em consonancia com a PNRS e

com a PNSB, por exemplo.

Lei Municipal n° 1.751/1991 — DispGe sobre a reestruturagdo do Plano de Classificagao de Empregos do
Servigo Publico Municipal, da Administragao Direta, institui nova tabela salarial e da outras providéncias.

Lei Municipal n°® 2.142/2001 - Institui 0 Codigo de Obras do Municipio de Elias Fausto.
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Lei Municipal n® 2.593/2010 — Autoriza o Poder Publico Executivo a Celebrar Convenio de Cooperacéo
com o Estado de Sédo Paulo, por Intermédio da Secretaria de Saneamento Basico e Energia; Delega as
Competéncias de Fiscalizagdo e Regulacdo, Inclusive Tarifaria, dos Servigos Publicos Municipais de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario a Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado
de Sao Paulo — ARSESP; Autoriza a Celebragdo de Contrato de Programa Com a Companhia de
Saneamento Basico do Estado de So Paulo — SABESP para a Execugao desses e da Outras Providencias.
Lei Municipal n°® 2.6616/2010. DispGe sobre a criagdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente —
COMDEMA.

Lei Municipal n° 2.626/2010 — Autoriza o Poder Executivo a Ratificar os Termos do Protocolo de Intengoes
do Consorcio Intermunicipal de Manejo de Residuos Solidos da Regido de Campinas, Firmado Entre as
Administracoes Pablicas Municipais e d4 Outras Providéncias.

Lei Municipal n® 060/2013 — DispGe sobre o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio
de Elias Fausto.

Lei Municipal n® 061/2013 - Institui 0 Codigo de Posturas do Municipio de Elias Fausto.
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CAPITULO Il - REGULAGAO E
FISCALIZAGCAO DOS SISTEMAS DE
SANEAMENTO BASICO



4. CARACTERIZACAO INSTITUCIONAL DA PRESTAGAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

4.1. MODELO DA PRESTAGAO DE SERVICO DE AGUA E ESGOTO
A caracterizacao do modelo de prestacdo dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario pode ser
feita em fungéo da natureza juridica do prestador e da modalidade da prestagao de servico.
No caso do municipio de Elias Fausto, a prestagao de servigo € categorizada como sociedade de economia mista
com gestdo publica, que presta servicos de agua e esgoto. A responsabilidade estd sob a administragao da
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — SABESP. O ultimo contrato entre 0 municipio e a
concessionaria foi firmado no ano de 2011, com um prazo de validade de 30 anos.

4.2. MODELO DA PRESTACAO DO SERVIGO DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS
A prestagao deste tipo de servico pode ser:
e Execucdo direta dos servigos pela propria Prefeitura;
e Aterceirizagao dos servigos, mediante a contratacao de empresa privada para execugao total ou parcial dos
Servicos;
e (oncessdo dos servigos para o setor privado;
e QOutro aspecto a ser considerado € a participagao do municipio em consarcio intermunicipal com o objetivo
de atendimento integral ou parcial do processo.
No caso do municipio Elias Fausto, a prestacéo de servigo é feita em conjunto com as empresas terceirizadas. 0
detalhamento de cada um destes processos é apresentado no Capitulo VI do presente relatorio.

4.3. MODELO DA PRESTAGAO DO SERVIGO DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

0 modelo de prestacéo deste tipo de servigo no Brasil &, normalmente, realizado através da execucao direta dos
servigos pela propria prefeitura. Entretanto, a exemplo de outros segmentos do saneamento basico, pode ser feito
através das seguintes modalidades:

e Aterceirizagao dos servigos, mediante a contratagao de empresa privada para execugao total ou parcial dos

Servicos;

e (Concessdo dos servigos para o setor privado;

e Consorcio publico ou convénio de cooperagao.
No caso do municipio de Elias Fausto, o gerenciamento destes servigos estd a cargo da Coordenadoria de Obras
municipal
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4.4. REGULACAO E FISCALIZAGAO DA PRESTACAO DE SERVICO DE SANEAMENTO BASICO

A PNSB (Lei Federal n°® 11.445/2007) estabelece que 0s municipios sao responsaveis pelo planejamento, regulagao
e fiscalizagao dos servicos de saneamento basico, sendo que estas sdo atividades distintas e devem ser exercidas
de forma autdbnoma, por quem nao acumula a fungao de prestador desses servi¢os, sendo necessaria, a criagao de
0Orgao distinto, no @mbito da administragao direta ou indireta.
Nestes casos, seria necessaria a constituicao de um ente municipal, independente para exercer este papel, o que
implicaria em um custo operacional elevado. Outra alternativa prevista na lei, é que a regulagao de servigos pablicos
de saneamento basico podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos
limites do respectivo estado, explicitando, no ato de delegagao da regulagao, a forma de atuacéo e a abrangéncia
das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.
De forma simplificada, as agéncias reguladoras exercem as seguintes fungoes:

(i) Controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio econdmico e financeiro do contrato;

(i) Universalizagao do servico, estendendo-o a parcelas da populagdo que dele ndo se beneficiavam por forga

da escassez do recurso;

(iii) Fomento da competitividade nas areas nas quais nao haja monopolio natural;

(iv) Zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;

(v) Arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.
Acrescenta-se, ainda, a edi¢ao de atos normativos especificos para cada setor regulado e a fiscalizagao do devido
cumprimento destes atos e das respectivas leis especificas pelos regulados, bem como a aplicagao de sangoes,
uma vez desrespeitadas as normas ou 0s contratos a que oS mesmos estao submetidos.
No estado de Sao Paulo, a maioria dos municipios aderiu as agéncias estaduais que foram criadas para exercer este
papel.
Particularmente, no caso do municipio de Elias Fausto a decisdo foi pela adesdao a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo (ARSESP), ratificada pela Lei Municipal n® 2.593/2010 que “Autoriza
0 Poder Publico Executivo a Celebrar Convenio de Cooperagdo com o Estado de S&o Paulo, por Intermédio da
Secretaria de Saneamento Basico e Energia; Delega as Competéncias de Fiscalizacao e Regulacdo, Inclusive
Tarifaria, dos Servicos Publicos Municipais de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio a Agéncia
Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo — ARSESP; Autoriza a Celebragdo de Contrato de
Programa Com a Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — SABESP para a Execugdo desses e
da Qutras Providencias”.
Neste sentido, esta obrigacdo legal ja esta encaminhada. Contudo, a agéncia atua como reguladora e fiscalizadora
dos servigos relacionados a agua e esgoto no municipio, e, desta forma, existe a necessidade de ampliacao das
atividades desenvolvidas pela agéncia de modo a atender as quatro vertentes do saneamento basico. E assim, 0
municipio estara em conformidade com as exigéncias da Lei Federal n° 11.445/2007.
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0 acompanhamento e fiscalizagcdo do cumprimento dos contratos firmados entre 0 municipio e o prestador de
servigos de saneamento sdo efetuados pela agéncia através das normas e procedimentos, dentre 0s quais se
destacam as condicOes gerais para a prestagao dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, as
infracGes e penalidades aplicaveis aos prestadores de servigos e o Contrato de Adesao, a ser firmado entre usuarios
e concessionarias.

Com relacao a fiscalizacao, existe um Manual de Procedimentos para a fiscalizagao técnico-operacional e comercial
do setor e, com isso, sao realizadas fiscalizagdes em campo de servigos de saneamento basico do municipio.
Quanto as tarifas, a agéncia aprova reajustes tarifarios anuais, assim a ARSESP contrata estudos para a elaboragéo
de um regulamento de tarifas e subsidios, além do desenvolvimento e implantacao do sistema de contabilidade
regulatoria.

E, para prestar conta de suas atividades ao municipio, a agéncia elabora e encaminha relatorios anuais com analise
do desempenho do prestador de servigo quanto a eficiéncia dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, o cumprimento de metas e investimentos pactuados no contrato.
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CAPITULO 11l -ABASTECIMENTO DE AGUA -
CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO



9. CARACTERIZACAO FISICA DOS SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

0 municipio conta, desde o ano de 2010, com o Plano Municipal de Saneamento Bésico (Agua e Esgoto), o qual
contém a caracterizagdo e o diagnostico das problematicas envolvidas no sistema de abastecimento de agua.
Portanto, as seguintes descrigdes abordadas a seguir respeitam a atual realidade do municipio e tem carater de
complementagao.

5.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS
A responsabilidade pelo gerenciamento da prestagao do servico de abastecimento de dgua no municipio de Elias
Fausto esta a cargo da SABESP desde o ano de 1980, cuja a estrutura esta inserida na Unidade de Negocio
Capivari/Jundiai - RJ, sendo esta a responsavel pelo planejamento, operagdo e manutengdo dos sistemas e
atendimento aos clientes.
A equipe de operagao do sistema de abastecimento de agua é composta por 1 encarregado do posto de operagao,
1 atendente, 4 agentes de sistema de saneamento e 1 aprendiz.
Na SABESP, o Plano de Cargos e Salrios é revisto anualmente, a partir do Sindicato dos Trabalhadores em Agua,
Esgoto e Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.
Quanto aos planos de capacitagao, a SABESP realiza com frequéncia o treinamento de seus colaboradores.

5.2. DEMANDA HiDRICA DO MUNICIPIO

As demandas hidricas em um corpo d’agua estao vinculadas as diversas formas de uso possiveis, que podem ser
agrupados, por sua vez, em usos consuntivos e usos nao consuntivos.
Os usos consuntivos sdo aqueles em que efetivamente existe 0 consumo de agua, como $ao 0S ¢asos de:

e Uso urbano de agua proveniente do sistema de abastecimento de agua;

e Uso industrial, referente aos consumos de agua nos processos industriais;

e Uso na agricultura, referente a utilizacao da agua para irrigagdes das culturas agricolas.
Os usos nao consuntivos sdo aqueles em que 0s recursos hidricos sao utilizados de forma que nao ocorra o
consumo de agua, como sao exemplos: o aproveitamento hidrelétrico, a navegagao, o turismo, a recreagao e lazer.

e Demanda urbana: 28,45 I/s (distribuigdo média no ano de 2013);

e Demanda industrial: 133 I/s (ano 2008 — PCJ 2010-2020);

e Demanda de irrigacao: 480 I/s, correspondente a uma érea irrigada de 1.673 ha (ano 2008 — PCJ 2010-

2020).

Ressalta-se que o valor apresentado para a Demanda Urbana somente é valido para a situagao atual do municipio,
sendo que as estimativas de demandas futuras serao abordadas no Volume II.
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5.2.1. Demanda de Agua nas Captacoes Subterraneas
De acordo com as potencialidades de distribuicao no Aquifero Tubardo abordadas no item 4.3.3. (Hidrogeologia -
Figura 8) e em analise da disponibilidade hidrica no municipio de Elias Fausto, bem como das vazoes maximas
outorgadas (vide item 7.2.2.), constata-se que 0s volumes captados podem ultrapassar as faixas de vazoes
disponiveis no aquifero.
Conforme informagoes levantadas em um estudo hidrologico realizado por TAKEUCHI et al. (2012), observa-se uma
crescente demanda por agua na regiao onde o municipio esta inserido, podendo-se relacionar a grande quantidade
de instalagOes de pogos as ocorréncias de sobrecarga do aquifero.

5.2.2. Outorgas
Para assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e possibilitar o efetivo exercicio dos direitos de
acesso aos recursos hidricos, € necessaria a obtencdo de outorga junto ao 6rgdo competente, que neste caso, é a
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos, através do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).
Atualmente, a SABESP dispde de outorgas para 5 captagoes subterraneas, conforme discriminado Tabela 6.

Tabela 6 - Outorgas de captacao subterranea para fins de abastecimento publico no municipio de Elias Fausto.

C(?‘F‘,’;z%afoi‘;?t_egﬂ‘;a FOUTE ogasi2010 10,00 20,00 10
C?F‘,’;ag%af Oi‘;f’tfggg‘;a FOUTE0 842010 100,00 20,00 10
Cf‘lﬁ’;%%afoi‘;f’t_egig‘;a FOUTEI 8452010 50,00 20,00 10
Captacao Subter(;gr;e)za (Pogo Local — /-\I?;ri;?go 2845/2010 10,00 20,00 10
Captagéo Subter(;grét)ea (Pogo Local - AI?;ri;trego 2845/2010 30,00 20,00 10

Fonte: SABESP, 2015.

Quanto as informagoes apresentadas na Tabela 6, destaca-se a vazdo méaxima de outorga para o Pogo Local — 008.
Embora a Figura 8 apresente que 0 municipio encontra-se em uma regiao onde a maior produgao de agua
subterranea é de 10 m3/h, um estudo realizado pelo Instituto Geoldgico (2012), mostra que o aquifero onde 0 pogo
referido esta localizado pode apresentar altas vazoes, sendo que, 0 municipio de Elias Fausto é o municipio onde
ocorre 0 maior valor mediano de vazao.

Ainda, conforme sera visto adiante, apesar das vazoes de exploragao, em alguns casos, apresentarem valores
superiores aos ditos outorgados, as vazoes de captacao diarias ficam abaixo dos valores efetivamente outorgados,
pois 0s volumes captados por dia respeitam a outorga. Os equipamentos de exploragao tém capacidade superior a
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outorgada, contudo, as horas de exploragdo diarias sdéo menores que 20 horas/dia e, portanto, as vazbes de
exploragao didrias ficam abaixo das outorgadas. Os pogos P6 e P11 estao em processo de licenciamento, portanto,
os valores que constam na Tabela 6 ainda n&o foram formalizados pelo DAEE (SABESP, 2015). Os documentos
relativos as outorgas estao anexos a este relatorio.

5.3. CAPTAGAO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO
No municipio de Elias Fausto existem dois sistemas de abastecimento de agua, sendo eles o Sistema Cardeal e 0
Sistema Sede. Juntos, estes sistemas produzem, aproximadamente, 900.000 m? de &gua por ano. A seguir, tais
sistemas serao tratados detalhada e separadamente.

5.3.1. Sistema Sede
Este sistema & composto por 3 pocgos tubulares profundos, havendo a exploracao do Aquifero Tubardo, e uma
Unidade de Filtragem, conforme mostra a Figura 12 e a Figura 13.

Reservatorio
Sede-Apoiado ervato

torio :
3 Elevado ¢ |55
) ~ 7 - =1
% Reservatorio Ny
Canfacao G

™ . -
s / .

>

Google earth
C ¥\

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2015.
Figura 12 - Vista Aérea das Localizaces do Sistema Sede.
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50me

A
RESERVATORIO RESERVATORIO RESERVATORIO
ZONA ALTA - 4+ ELEVADO APOIADO o APQIADO
DE CONCRETO DE CONCRETO b DE CONCRETO
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RESERVATORIO
Pogo 10! UDF > APOIADO —»— DMC - P10 4\8\7 ZONA BAIXA DISTRITO INDUSTRIAL
DE FIBRA
100°
LEGENDA:

D - ESTAGAO PRESSURISADORA DE AGUA TRATADA
\®\ - REGISTRO DE DIVISAO DE SETOR

UDF - UNIDADE DE DESINFECGAO E FLOURETAGAO

*VOLUME PRODUZIDO NO ANO DE 2013: 721.884,00 m*/ano

Fonte: Adaptado de SABESP, 2014.
Figura 13 — Croqui do Sistema de Abastecimento Sede.
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A Tabela 7 apresenta informagdes sobre cada um dos pogos que compde o Sistema Sede.

Tabela 7 - Informacdes dos Pogos Tubulares Profundos que Compdem o Sistema Sede.

gggo Local- 10820 1.635,04 90 7449,26 N 256,15 E
g;’g" Local=— 5412 34,21 50 7449,74 N 263,63 E
gﬁo Local - 43,20 308,50 35 7451,40 N 257,36 E

Fonte: SABESP, 2014.

e Pogo 8
No Poco P8, apresentado na Figura 14, existe um teor acentuado de ferro e manganés, assim, a agua captada no
mesmo passa por um tratamento preliminar. Apos receber a pré-desinfeccdo (Figura 15), a agua captada é
encaminhada a uma torre de aeragao e entao para a filtragem (Figura 16). A partir disso, a 4gua é conduzida para
um reservatorio e posteriormente recalcada para a Unidade de Filtragem (Sede), onde ha novamente a filtragem e o
encaminhamento para a reservagao e consequente distribuigao.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 14 - Poco P8.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 15 - Caixa de desinfecgao preliminar do Poco 8.

- -

‘h' e q _"‘.. 3
Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014/2015.
Figura 16 — Poco P8: a) torre de Aeracao; b) filtro.

e Poco 11
No Pogo 11, apresentado na Figura 17, embora haja a infraestrutura para aplicagao de uma pré-desinfecgao (Figura
18 e Figura 19), a agua captada é diretamente encaminhada para a Unidade de Filtragem (Sede), onde a agua passa
pelo processo de desinfecgao e filtragem. Posteriormente a dgua é reservada e entdo conduzida para a rede de
distribuigao.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 17 - Pogo 11.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 18 - Abrigo dos Produtos Quimicos.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 19 - Caixa de Desinfecgao do Pogo 11.

e Unidade de Filtragem (Sede)
Nesta unidade de filtragem sdo recebidas as aguas captadas no Poco 8 e no Pogo 11, assim, passam pelo
processo de filtragem e desinfecgao (Figura 20 e Figura 21), e, como citado anteriormente, apos tais processos, a
agua € reservada e encaminhada a rede de distribuigao.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 20 - Unidade de Filtragem.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 21 - Tanque de Contato.

Neste processo de filtragem é gerado um efluente proveniente da retrolavagem dos filtros, o qual é descartado na
galeria de aguas pluviais. Contudo, conforme informagoes da SABESP, estd em fase de projeto a obra para
direcionar o efluente a rede coletora de esgotos.

e Poco 10

No Poco 10, apresentado na Figura 22, a 4gua captada passa pelo processo de desinfecgdo e fluoretagao, entéo, a

agua é reservada e encaminhada para a rede de distribuicao.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 22 - Pogo 10.
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5.3.2. Sistema Cardeal
Este sistema & composto por 2 pogos tubulares profundos, havendo a exploragdo do Aquifero Tubarao, e respectivo
encaminhamento da agua a reservagao e rede de distribuigao, conforme mostra a Figura 23 e a Figura 24.

= _Reservatéfio'
.2 Cardeal

Reservatorio R : b
£ Googleearth

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2015.
Figura 23 - Vista Aérea das Localizagées do Sistema Cardeal.
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Fonte: Adaptado de SABESP, 2014.
Figura 24 — Croqui do Sistema de Abastecimento Cardeal.
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A Tabela 8 apresenta informagdes sobre cada um dos pogos que compde o Sistema Sede.

Tabela 8- Informacodes dos Pogos Tubulares Profundos que Compdem o Sistema Cardeal.

Poco Local - 006 29,00 355,00 - 7446,85 N 263,60 E

Poco Local - 007 8,06 107,19 15 7448,46 N 264,15 E
Fonte: SABESP, 2014.

o Poco6
No Pogo 6, apresentado na Figura 25, a agua captada é imediatamente encaminhada para o processo de
desinfeccdo (Figura 26), e entdo a agua é reservada e passa pela desinfeccao, e posteriormente ¢ encaminhada a
rede de distribuigao.

73

.
b
Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 25 - Poco 6.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 26 - Interior do Abrigo de Produtos Quimicos do Poco 6.

e Poco 7 (PP Caroline)
No Pogo 7, apresentado na Figura 27, a agua captada, primeiramente, passa pelo processo de fluoretacdo (Figura
28 e Figura 29). Posteriormente, a 4gua passa pela desinfec¢ao ao ser encaminhada para a reservagao, a partir da
onde a gua é encaminhada a rede de distribuicao.

Fonte: B&B Engenharia a., 2015.
Figura 27 - Pogo 7 (PP Caroline).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 28 - Identificagéo do Abrigo de Produtos Quimicos do Poco 7.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 29 - Etapa de fluoretagao do Pogo 7.

A bomba deste poco é do modelo Ebara 412 — 21, com uma poténcia de 15 c.v. e didmetro edutor de 50 m.

5.4. ADUGAO DE AGUA BRUTA E LINHAS DE RECALQUE
0 Sistema Sede possui uma Estagao Elevatoria de Agua Bruta (EEAB) que recalca a agua na saida da torre de
aeragdo para a Unidade de Filtragem. A EEAB (1+1) tem uma poténcia de 40 c.v., vazao de 32 I/s. e altura
manomeétrica de 55 m.c.a, sendo do modelo WEG 200M,177RPM.
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Para a condugéao da agua dos pocos para Unidade de Filtragem, sao utilizadas as adutoras descritas na Tabela 9.

Tabela 9 - Adutoras de Agua Bruta.

Adutora P8 - EEAB 200 150 Ferro Fundido
Adutora EEAB - filtros 450 150 Ferro Fundido
Adutora P11 - filtros 900 100/150 DeFoFo

Fonte: SABESP, 2014.

No Sistema Cardeal nao existem EEAB nem adutoras de agua bruta.
5.5. ADUQI\O DE AGUA TRATADA
5.5.1. Sistema Sede
Este sistema é composto por uma rede de adugéo que soma 1.495 m, sendo as suas caracteristicas apresentadas

na Tabela 10.

Tabela 10 - Caracteristicas das Adutoras de Agua Tratada do Sistema Sede.

Distrito industrial 845 DeFoFo
EPAT P10 650 150 Ferro Fundido

Fonte: SABESP, 2014.

o Sistema Cardeal
Este sistema é composto por uma rede de adugao que soma 1480 m, sendo as suas caracteristicas apresentadas
na Tabela 11.

Tabela 11 - Caracteristicas das Adutoras de Agua Tratada do Sistema Cardeal.

P.06 até Reservagao 1480 100 DeFoFo

Fonte: SABESP, 2014.

5.6. RESERVAGAO
Todos os reservatorios possuem monitoramento de nivel on-line, 24 horas por dia. A lavagem dos reservatorios é
realizada a cada 2 anos.
0 detalhamento da reservagao dos sistemas Sede e Cardeal é apresentado a seguir.
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5.6.1. Sistema Sede
Este sistema é composto por 5 reservatorios que juntos somam o volume de 950 m2, conforme mostrado na Tabela
12.

Tabela 12 - Caracteristicas da Reservagao do Sistema Sede.

Unidade de Filtragem Concreto

Apoiado

Unidade de Filtragem Apoiado 200 Concreto

Unidade de Filtragem Elevado 100 Concreto
Pogo 8 Enterrado 50 Concreto
Pogo 10 Apoiado 100 Fibra

Fonte: SABESP, 2014.

Tais reservatorios sao apresentados nas figuras seguintes (Figura 30 a Figura 34).

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 30 - Reservatdrio de 500 m3 (Unidade de Filtragem).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 31 - Reservatorio de 100 m3 (Unidade de Filiragem).

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 32 - Reservatodrio de 200 m3 (Unidade de Filiragem).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 33 - Reservatorio de 50 m? (Poco 8).

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 34 - Reservatorio de 100 m3 (Pogo 10).

5.6.2. Sistema Cardeal
Este sistema é composto por 4 reservatorios que juntos somam o volume de 500 m?3, conforme mostrado na
mostrado na Tabela 13.
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Tabela 13 - Caracteristicas da Reservacao do Sistema Cardeal.

Cardeal (Poco 6) Apoiado Concreto

Cardeal (Pogo 6) Apoiado 80 Concreto
Cardeal (Poco 6) Elevado 70 Concreto
Pogo 7 Elevado 2x50 Metélico

Fonte: SABESP, 2014.

Tais reservatorios sao apresentados nas figuras seguintes (Figura 35 a Figura 37).

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 35 - Reservatorios de 70 m? e 250 m3 (da esquerda para direita).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 36 - Reservatorio de 80 m3.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 37 - Reservatorios de 50 m? cada.

5.7. SISTEMA DE DISTRIBUIGAO

a) Sistema de Abastecimento Sede
Apos receber tratamento, a dgua produzida a partir dos pogos 8 e 11 € encaminhada para os reservatorios apoiados

de 200 e 500 m3. Do reservatorio de 500 m? a agua sai por gravidade para abastecer a zona baixa da cidade, deste
ponto a 4gua passa por uma Estagao Pressurizadora de Agua Tratada (EPAT) para abastecer o distrito industrial. Do
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reservatorio de 200 m3 a agua é bombeada para o reservatorio elevado de 100 m3, que abastece a zona alta do
municipio.

A partir do Pogo 10, a agua tratada é conduzida ao reservatorio apoiado de 100 m3 e bombeada para abastecer o
bairro ao entorno, nesta regido existe um Distrito de Medicé&o e Controle (DMC —P10).

b) Sistema de Abastecimento Distrito Cardeal
Do Pogo 6 a 4gua produzida segue para os reservatorios apoiados de 250 e 70 m3 onde & bombeada para abastecer
0 Bairro Recanto Feliz e o reservatorio elevado de 80 m?, a partir desse ponto é feito o abastecimento do Distrito
Cardeal por gravidade. Do Pogo 7 a dgua é conduzida para dois reservatorios elevados que somam 50 m3, entao,
através da gravidade abastece-se o bairro Jardim Caroline.

+ Estacao Pressurizadora de Agua Tratada (EPAT).
Para o auxilio do abastecimento, 0 municipio possui algumas estagOes para pressurizar a rede de distribuicéo e

garantir um abastecimento de qualidade. As estagoes estdo descritas no Quadro 2.

Quadro 2 — Estacdes Pressurizadoras de Agua Tratada.

Rua Jodo Gonzaga de
SPATPTO 1 0 20 60 Camargo, 585.
EPAT Distrito ' o .
Industrial 1 1 5 45 Rodovia Antdnio Rossi.
EPAT Elevado 1 1 20 30 Rua XV de Novembro,
1007.
EPAT Recanto Feliz 1 1 15 25 Rua Antonio Bertolli, s/n.

Fonte: SABESP, 2014.

4 Rede de Distribuicdo de Agua do Sistema Sede
Os materiais que compGem a rede de distribuicdo do Sistema Sede sao apresentados na Tabela 14. Destaca-se

aqui, a existéncia de cimento amianto na rede.

Tabela 14 — Rede de Distribuicao de Agua — Sistema Sede.

PVC
PVC

PVC 75
PVC 50
Cimento amianto 150
Cimento amianto 100

Fonte: SABESP, 2014.
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4+ Rede de Distribuicao do Sistema Cardeal
Os materiais que compdem a rede de distribuicdo do Sistema Cardeal sao apresentados na Tabela 15. Destaca-se
aqui, a existéncia de cimento amianto na rede.

Tabela 15 - Rede de Distribuicao de Agua — Sistema Cardeal.

Cimento amianto

Cimento amianto 100
Cimento amianto 50
PVC 50

Fonte: SABESP, 2014.

5.8. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA RURAL
A zona rural do municipio de Elias Fausto ndo possui cobertura publica de rede de abastecimento de agua potavel.
Cada residéncia da area rural adota um tipo de solucéo individual, que pode ser pogo cacimba, pogo artesiano ou
nascentes. A Prefeitura Municipal ndo presta nenhum tipo de servigo assistencial na zona rural relativo a verificagao
da qualidade da &gua obtida através dessas solugoes individuais para captagao de dgua para consumo humano.
Como exemplo de captagao, tem-se a fonte de Captacao Sao Miguel e 0 Pogo na Chacaras Bela Vista, localizados
na area rural do municipio (Figura 38 e Figura 39).

Fonte: PMEF, 2015.
Figura 38 — Reservatorio Chacaras Bela Vista; Pogo na Construgéo ao Fundo.
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Fonte: PMEF, 2015.
Figura 39 - Pogo Sao Miguel.

5.9. POTENCIAL DE CONTAMINAGAO DE MANANCIAIS
Sabe-se que os assentamentos humanos tém como consequéncia o0 impacto na qualidade ambiental da agua, seja
através dos usos da terra e da agua associados para fins doméstico, de mineragéo, industrial, de transporte ou
agricolas, alterando o estado natural da qualidade da agua. Assim, julga-se necessario avaliar a dindmica dos
assentamentos humanos existentes no municipio, relacionando-se ao respectivo potencial de poluicido de seus
mananciais (SWECQ, 2004).
Neste contexto, considera-se que o municipio de Elias Fausto é predominantemente urbano, sendo que a
infragstrutura constituida se deu ao longo do Corrego Carneiro e seus afluentes, resultando assim, em algumas
edificagoes ao longo do corrego que néo respeitam as APP’s, propiciando a contaminagao do manancial.
Em estudo realizado por Iritani et a/. (2013), foram mapeadas atividades com potencial de poluigao, de forma que,
para o grupo de residuos e efluentes, no municipio de Elias Fausto, foram registrados 74 empreendimentos do
grupo da indastria de transformagao, 13 de comércio e servico, 12 de residuos e efluentes, 11 de mineracao e 3 de
atividades agrossilvopastoris. Destaca-se que os empreendimentos com maior potencial de contaminacéo da agua
subterranea estao relacionados as industrias quimicas, de metalurgia, fabricagdo de produtos de metal, dentre
outros que podem dispor inadequadamente os residuos gerados.

70




6. CARACTERIZACAO DO DESEMPENHO OPERACIONAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A caracterizagao e avaliacdo do desempenho operacional da prestagdo dos servigos de abastecimento de dgua do
municipio foram feitas a partir dos seguintes aspectos:

« indices de cobertura e atendimento de agua;

o Economias e ligagoes de agua;

o \olumes processados de agua;

e Controle de perdas;

o Medicao e controle de vazao;

e (ualidade da agua;

¢ (Qualidade dos servicos prestados.
0 desenvolvimento deste item baseia-se nas informagses obtidas nas visitas técnicas, nas informagoes fornecidas
pela SABESP e nas informagoes e indicadores do SNIS.
Cada um dos aspectos acima referidos esta detalhado nos itens que se seguem.

6.1. ATENDIMENTO COM ABASTECIMENTO DE AGUA
Na Tabela 16 sao apresentadas informacoes disponiveis no SNIS, referentes aos indices de atendimento com os
servicos de abastecimento de agua para o periodo de 2010 a 2013.
Segundo informagdes da SABESP, ndo existem dreas criticas de abastecimento de dgua no municipio.

Tabela 16 — indice de Atendimento de Agua.

indice de atendimento urbano de 4gua 94,90 96,00 96,00 96,00
indice de atendimento total de 4gua 75,62 76,38 76,43 76,42

Fonte: SNIS.

Segundo a PMEF, o atendimento a Chacara de Recreio Bela Vista foi cedido a SABESP, sendo que a mesma ja realiza
atividades de manutengao no local. Contudo, o abastecimento ainda néo foi iniciado, pois a concessionaria aguarda
0s tramites necessarios para que possa dar inicio. Assim, ao atender tal bairro, o indice de atendimento urbano

alcancara 100%.

6.1.1. Economias, Ligacdes e Extensoes de Rede
Na Tabela 17 sdo apresentadas as evolugdes das economias e das ligagoes de agua no periodo de 2010 a 2013,
obtidas através do SNIS.
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Tabela 17 - Economia, Ligagdes e Extensdes de Rede.

Quantidade de economias ativas de agua [economia] 4.009 4124 4.293 4.452

Quantidade de economias residenciais ativas de agua [economia]  3.602 3.713 3.872 4.006

Quantidade de ligagoes totais de agua [ligacao] 4215 4.340 4.513 4.673

Quantidade de ligagGes ativas de agua [ligagéo] 4.002 4116 4.286 4.443

Quantidade de ligagOes ativas de agua micromedidas [ligagao] 4.002 4116 4.286 4.442

Extensao da rede de agua [km] 41,49 41,50 41,84 41,83
Fonte: SNIS.

6.2. VOLUMES PROCESSADOS DE AGUA

Na Tabela 18 sao disponibilizados os volumes processados em cada sistema de abastecimento de agua, que
juntos, produziram 897.224 m3 de agua, correspondente a uma vazao de 28,46 I/s.

Tabela 18 — Volume Distribuido no Ano de 2013.

T kst

Janeiro 62.733 23,42 14.522 5,42
Fevereiro 58.040 23,99 12.380 5,12
Margo 61.522 22,97 13.170 4,92
Abril 58.347 22,51 12.765 4,92
Maio 58.636 21,89 14171 5,29
Junho 57.437 22,16 13.635 5,26
Julho 61.103 22,81 14.516 5,42
Agosto 57.314 21,40 14.824 5,53
Setembro 57.961 22,36 16.011 6,18
QOutubro 61.266 22,87 16.413 6,13
Novembro 61.009 23,54 16.643 6,42
Dezembro 66.516 24,83 16.290 6,08
Total 721.884 - 175.340 -
Média 60.157 22,90 14.612 5,56

Fonte: SABESP, 2014.

Ja a Tabela 19 apresenta dados globais dos volumes de agua para o periodo de 2010 a 2013, disponivel no SNIS.




Tabela 19 — Volumes de Agua Processados.

Volume de agua produzido 932,30 1.064,76 967,35 897,22
Volume de agua de servigo 12,40 0,00 1,67 0,63

Disponibilizado para consumo 919,90 1.064,76 965,68 896,59
Volume de agua consumido 637,40 700,61 723,51 744,77
Volume de agua faturado 721,90 778,95 804,34 831,74
Volume de dgua macromedido 932,30 1.064,76 967,35 897,22
Volume de dgua micromedido 637,40 700,61 723,51 744,60

Fonte: SNIS.

6.3. CONSUMO PER CAPITA

0 consumo per capita € um dos parametros importantes para se avaliar a qualidade do abastecimento de agua de
uma cidade.
Este parametro é extremamente variavel e depende de diversos fatores, destacando-se o padrao de consumo de
cada localidade e a disponibilidade de agua em condigOes de vazao e pressdo adequadas no cavalete de cada
consumidor.
Quanto aos padroes de consumo, dependem também de diversos fatores, tais como:

o Condigoes climaticas da regido;

o Habitos higiénicos e culturais;

e Porte do municipio;

o Existéncia ou ndo de medicdo da &gua fornecida e da intensidade de como € feita (indices de

micromedicao);

o Valor da tarifa de agua, etc.
As condicOes de pressdo e de vazao (disponibilidade) de agua para os diversos usuarios de uma comunidade
dependem da qualidade do sistema de distribuicdo. TubulagGes das redes de agua subdimensionadas, ou mal
conservadas, deficiéncias de setorizagao e reservacao, etc., também podem influenciar negativamente o consumo.
No Grafico 2 é apresentada a evolugéo do consumo per capita no municipio de Elias Fausto, no periodo 2010 a
2013.
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Grafico 2 - Evolugéo do Consumo Médio Per Capita de Agua no Municipio de Elias Fausto.
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Fonte: SNIS.

Segundo o SNIS, o consumo médio per capita nacional de agua é de 166,3 I/hab./dia, e a média para o estado de
Séo Paulo é de 180,0 I/hab./dia, sendo assim, pode-se considerar que o consumo médio per capita de agua
registrado em Elias Fausto, no ano de 2013, que foi de 162,70 I/hab.dia, se assemelha com tais valores, quando
comparado as médias nacional e estadual. Contudo, comparado com o consumo médio que a ONU — Organizagéo
das Nacoes Unidas recomenda, que é de 110,0l/hab./dia, o atual consumo per capita de dgua do municipio pode

ser considerado alto.

6.4. CONTROLE DE PERDAS

Ha muito tempo, perdas de agua e energia tem sido um problema crénico nos sistemas de abastecimento de agua
do Brasil. Dados do Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento (SNIS) 2008 indicam que a média
nacional de perdas de faturamento é de 40%.
Na tentativa de internalizar e amplificar as experiéncias de melhoria do desempenho operacional dos sistemas de
abastecimento nacionais, a IWA (International Water Association) desenvolveu um amplo arcabougo metodoldgico e
uma padronizagdo da terminologia adotada em sistemas de abastecimento de agua. Uma das ferramentas de
destaque para a gestao das perdas nos sistemas de abastecimento é o balango hidrico, e, com ele é possivel uma
abordagem simples, que resulta em estimativas das perdas reais e aparentes de agua que podem ser verificadas por
outras abordagens, resultando, em seu conjunto, em uma compreensao bastante ampla da natureza, quantificacao e
localizagao das perdas nos sistemas.
Estas perdas podem ser caracterizadas como:

> Perdas Reais: definida pela IWA, corresponde ao volume de agua produzido que nao chega ao consumidor

final devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes e ramais de distribuicao e reservatorios, além
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de procedimentos operacionais como lavagem de filtros e descargas na rede, quando estes provocam
consumos superiores ao estritamente necessario para operagao;

» Perdas Aparentes: definida pela IWA, corresponde ao volume de dgua consumido, mas nao contabilizado
pelo prestador de servigos de saneamento, decorrente de erros de medi¢&o nos hidrdmetros e demais tipos
de medidores, fraudes, ligagoes clandestinas e falhas no cadastro comercial, etc. Neste caso, entéo, a dgua
¢ efetivamente consumida, mas nao é faturada.

Para o controle de perdas no municipio, existe um Distrito de Medigao e Controle — DMC. Ainda, todos 0s pogos,
incluindo a Unidade de Filtragem, contam com macromedidores instalados, sendo que a leitura é realizada
diariamente.

Quando ha uma alteragao significante no consumo, que seja considerada alta para a regido, realiza-se um trabalho
de detecgao de vazamentos no setor de abrangéncia do respectivo macromedidor.

Na Tabela 20 sao apresentados indicadores de perdas coletados no SNIS, para o periodo de 2010 a 2013.

Tabela 20 - Evolugao dos Indicadores de Perdas.

indice de perdas na distribuiéo [percentual] 30,7 34,2 25,08 16,93
indice de perdas por ligagdo [I/dia/lig.] 199,14 245,79 157,93 95,30
indice de perdas faturamento [percentual] 21,52 26,84 16,71 7,23
indice bruto de perdas lineares [m%dia/km] 18,65 24,04 15,92 9,94

Fonte: SNIS.

6.5. MEDIGAO E CONTROLE DE VAZAO
Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de agua, buscando o melhor desempenho na
apropriacdo dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem como no controle e reducao de perdas, é
necessario que se disponha de um adequado sistema de medigao e controle de vazoes.
Neste sentido, a macromedigdo e a micromedigdo tem papel fundamental. Os principais indicadores destes
processos sdo: o indice de macromedicao e o indice de hidrometragao.
A Tabela 21 apresenta a evolugéo dos indicadores de medigdo e controle de vazao para 0 municipio de Elias Fausto.
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Tabela 21 — Indicadores de Medigao e Controle de Vazao.

indice de hidrometragao [%] 100 100 100 99,99

indice de micromedigéo relativo ao volume
disponibilizado [%]

indice de macromedicao [%] 100 100 100 100

69,29 65,8 74,92 83,05

Fonte: SNIS.

+ Micromedicao
Conforme apresentado, o indice de hidrometagao ndo foi integral no ano de 2013.

4+ Parque de Hidrometros
Atualmente, no municipio de Elias Fausto, existe um programa de troca e manutengéo definido pela concessionaria,
que mantém a idade média de 5 anos do parque de hidrémetros. Os servigos de manutengao sao terceirizados.

+ Macromedicao e Pitometria
Conforme ja apresentado, o indice de macromedigéo tem se mantido em 100% nos ditimos anos.
0 municipio conta com um DMC, e a apuragdo dos valores de vazdo é realizada diariamente em todos o0s
macromedidores. Este & um fator componente do programa de perdas no sistema. Quanto a pitometria, também é
realizada periodicamente no sistema.

6.6. MODELAGEM HIDRAULICA
A ferramenta de modelagem hidraulica, como descrito no Termo de Referéncia, refere-se a uma ferramenta
computacional, por meio da qual se torna possivel a simulagao do comportamento do SAA sob as mais variadas
condigOes, prevendo assim o seu desempenho e respostas, notadamente no que se refere as pressdes de
abastecimento, velocidades nas tubulagées, entre outros.
Esta simulagao hidraulica se desenvolve por meio de softwares especificos e destinados com exclusividade a este
fim, tais como o EPANET que ¢ livre, ou 0 Water CAD da Bentley Systems, que é licenciado, possuindo recursos
mais avangados de andlises e de desenvolvimento. Este ferramental € normalmente utilizado com a finalidade de se
projetar intervengdes no SAA, tais como: ag0es de setorizagdo, controle de pressdo, estudos de capacidade de
atendimento a novos empreendimentos, etc. E usado também, em ambientes mais avancados e desenvolvidos, para
0 suporte a operagao do SAA, auxiliando na resposta as situagoes cotidianas da operagao, como: localizagéo de
causas de desabastecimento, manobras de manutengao, situacoes de contingenciamento, entre outras.
A aplicacao desse recurso entretanto € algo bastante complexo, e que depende de diversas variaveis, tais como:
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e Um cadastro técnico com um bom nivel de confiabilidade, no que diz respeito a materiais, didmetros,
caminhamentos e idades de redes;

e (Cadastro comercial compativel com setores de abastecimento, para permitir o desenvolvimento de
balangos de oferta e demanda;

« Integralidade de hidrometracéo, de modo a permitir aferir o volume consumido de Agua;

o Boa estimativa do nivel de perdas do SAA;

e Dominio das regras operacionais a que se submete o SAA;

¢ Disponibilidade do Software para a fungao;

o (apacitacao de pessoal; e,

o Disponibilidade de se realizar medigOes de vazdo e pressdo em pontos notaveis do SAA com vistas a
calibracdo do modelo hidraulico, que significa o seu ajuste até o ponto em que suas simulagoes
representem fielmente as condigoes reais de operagao do sistema. Somente com a calibragcdo do modelo
hidraulico é que 0 mesmo se torna apto a todas as atribuicoes descritas. Sem isso, eventuais simulagoes
tornam-se fortemente suscetiveis a erros.

Pelo nivel de exigéncias descrito, frente a realidade de operacao dos sistemas no Brasil, podemos explicar ainda a
escassa utilizagdo dessa ferramenta nos nossos sistemas. O desenvolvimento da modelagem hidraulica torna-se
uma realidade, na medida do desenvolvimento institucional dos Prestadores de Servigos, cabendo salientar que a
construgdo de um modelo hidraulico de boa qualidade demanda um prazo grande de desenvolvimento e
implementacao.

No presente caso, em fungdo dos motivos citados acima, a apresentagao da modelagem hidraulica do SAA ndo se
torna viavel no &mbito do PMSB, visto que é um trabalho que demanda pesquisas e acompanhamento de campo,
nao sendo possivel sua utilizagao no que se relaciona ao Termo de Referéncia que norteia o presente trabalho.

6.7. QUALIDADE DA AGUA
A SABESP disponibilizou informagdes sobre o resultado das andlises realizadas no ano de 2013 para ambos 0s
sistemas de abastecimento de agua. Os parametros monitorados foram Cloro Residual, Turbidez, Cor Aparente,
Coliformes Totais E. Coli, tal como apresentado no Quadro 3 e no Quadro 4.
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Quadro 3 - Qualidade da Agua no Sistema de Abastecimento Sede — 2013.

Janeiro 20 20 6 6 20 20 20 20 20
Fevereiro 20 20 6 6 20 20 20 20 20
Margo 21 21 6 5 21 21 21 21 21
Abril 22 22 6 6 22 22 22 22 22
Maio 22 22 6 6 22 22 22 22 22
Junho 22 22 6 6 22 22 22 22 22
Julho 22 22 6 6 22 22 22 22 22
Agosto 22 22 6 6 22 22 22 22 22
Setembro 22 22 6 6 22 18 22 22 22
Outubro 22 22 6 6 22 22 22 22 22
Novembro 24 24 6 6 24 24 22 22 22
Dezembro 21 21 5 5 21 21 21 21 21

E = n° minimo de amostras exigidas; R = n°® amostras realizadas; C = n® de amostras em conformidade com o padrdo da portaria n°
2.914/11, do Ministério de Sadde.
Fonte: SABESP, 2013.

Quadro 4 - Qualidade da Agua no Sistema de Abastecimento Cardeal — 2013.

Janeiro 11 11 6 6 11 11 11 11 11
Fevereiro 13 | 13 7 7 13 13 13 13 13
Margo 11 9 6 5 11 11 11 11 11
Abril 11 11 5 5 11 10 11 11 11
Maio 11 11 6 6 11 11 11 11 11
Junho 11 11 6 6 11 11 11 11 11
Julho 11 11 6 6 11 11 11 11 11
Agosto 11 11 6 6 11 11 11 11 11
Setembro 10 9 7 7 10 10 10 10 10
Outubro 10 9 6 6 11 11 11 11 11
Novembro 11 10 6 5 11 11 11 11 11
Dezembro 10 9 5 5 10 10 10 10 10

E = n° minimo de amostras exigidas; R = n°® amostras realizadas; C = n° de amostras em conformidade com o padrao da portaria n°
2.914/11, do Ministério de Sadde.
Fonte: SABESP, 2013

Na Tabela 22 sao apresentados dados de qualidade da agua coletados no SNIS para o periodo de 2010 a 2013.
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Tabela 22 — Indicadores de Qualidade de Agua.

Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrdo [%] 0,00 0,00 1,60 1,28
Incidéncia das andlises de turbidez fora do padréo [%] 1,85 2,44 1,34 1,53

Incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padrdo
[%]
Indice de conformidade da quantidade de amostras - cloro
residual [%)]
indice de conformidade da quantidade de amostras -
turbidez [%]
Indice de conformidade da quantidade de amostras -
coliformes totais [%]

Fonte: SNIS.

1,6 0,84 0,27 0,00
100,00 120,54 107,47 105,95
269,16 307,50 107,18 105,68

115,74 105,95 106,90 105,41

Referente aos dados que apresentam porcentagem maior que 100%, destaca-se que se devem a quantidade de
amostras realizadas, as quais foram maiores que a quantidade de amostras exigidas.

Ressalta-se que, somente estes parametros podem nao ser suficientes para constatar outros problemas com a
qualidade da agua, como gosto e odor, ocorréncias de agua suja, etc., que muitas vezes sdo constatados a partir da
reclamagao dos usuarios.

6.8. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS - SAA

A avaliagdo da qualidade dos servigos prestados sera feita com base nas seguintes informagoes:

e Reclamagoes dos usudrios dos servigos;

¢ Indicadores de qualidade de servigo;

o Principais servicos executados.
As reclamagoes referentes aos servicos de abastecimento de agua podem ser motivadas por diversos aspectos
como:

o Reclamagoes de falta ou intermiténcia no fornecimento de agua;

¢ Reclamagoes de qualidade da dgua distribuida, tais como: gosto e odor, agua suja, roupas manchadas pela

presenca de ferro e manganés, etc.;

Na Tabela 23 sao apresentadas informacoes existentes sobre a prestagao dos servigos de agua no municipio de
Elias Fausto, disponiveis no SNIS para o periodo de 2010 a 2013.
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Tabela 23 - Indicadores de Qualidade dos Servigos de Agua Conforme SNIS.

Economias atingidas por paralisagoes [econ./paralis.] 11 1378 730

0

Duragao média das paralisagoes [horas/paralis.] 10 6,75 8 0

Quantidade de paralisag0es no sistema de distribui¢éo 31 4 1 0
de agua [paralisagao]

Duragéo das paralisacoes [horas/ano] 310 27 8 0

0

0

Quantidade de economias ativas atingidas por
paralisagdes [economia] 335 5511 730

Duragao média dos servigos executados [hora/servico] 53,17 23,8 56,67

Fonte: SNIS.

Com relagao aos dados apresentados para a quantidade de economias ativas atingidas por paralisagoes, estas
podem ser um nimero maior do que a quantidade de economias ativas existentes, haja visto que uma dada
economia pode ser atingida mais do que uma vez.

No que se refere aos dados zerados apresentados para o0 ano de 2013, entende-se que 0S mesmos nao foram
disponibilizados ao SNIS.
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7. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

+ Sistema de Abastecimento de Agua
No geral, as condig0es da estrutura fisica, tanto do Sistema Sede quanto do Sistema Cardeal séo boas, sendo que
em todas as localizagGes ha a identificacdo da concessionaria e demonstram limpeza. Toda a operacdo dos
sistemas atende as demandas da populagao com qualidade.
Contudo, em relagdo as redes de distribuicdo, nota-se a existéncia de cimento amianto, tornando-se uma
necessidade de substituicao imediata deste material.
Ainda, em relagao a gestéo, constata-se que a SABESP vem tomando as medidas estruturantes necessarias para a
manutencgao da qualidade dos servigos prestados.

+ Verificacao das Necessidades de Reservagao
No intuito de verificar de forma global se a capacidade de reservagao existente estd compativel com capacidade de
producéo do sistema, sera feita uma analise considerando-se as seguintes hipoteses.

+ Sistema Sede:

¢ Demanda média de agua igual a capacidade de producao de todo o sistema;
e (apacidade de producdo: atual 22,90 I/s;

o Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;

o (apacidade de reservacao total atual: 950 ma.

<+ Sistema Cardeal:

e Demanda média de agua igual a capacidade de produgao de todo o sistema;

e (apacidade de producdo: atual 5,56 I/s;

o (Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;

e (apacidade de reservacdo total atual: 500 ma.
Conforme demonstrado na Tabela 24, a capacidade de reservagao atual do municipio é suficiente para atender as
condicOes atuais. Contudo, ressalta-se que, somente a setorizagdo do sistema indicara se ha bairros onde a

reservacao ¢ menor do que a existente.

Tabela 24 — Volumes de Reservacéao Necessarios.

SEDE 22,9 1.979 2.374 ™ 950

CARDEAL 5,56 480 576 192 500
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+ (Qualidade da Agua
A agua disponibilizada para consumo humano atende aos padrdes previstos pela Portaria MS n® 2914/2011, sendo
que as informacgoes das analises microbioldgicas e fisico-quimicas sao disponibilizadas para a populagao atraves
das contas de agua, além de folders disponiveis em arquivo digital, no portal eletronico da SABESP.

4+ Consumo de Energia Elétrica

e A Tabela 25 apresenta os dados relativos ao consumo de energia elétrica no SAA, com informacoes
referentes ao periodo de 2010 a 2013.

Tabela 25 - Evolugéo do Consumo de Energia Elétrica no SAA.

Consumo total de energia elétrica no SAA
[1.000 kW/ano]

Fonte: SNIS.

1.791,91 1.827,82 1.403,73  1.114,86

4 Abastecimento de Agua na Area Rural
Informagoes disponiveis no DAEE indicam a existéncia de 33 pogos cadastrados para a captagao de agua na area
rural do municipio.
A prefeitura municipal ndo dispoe de maiores informagoes a respeito destes quantitativos, ndo havendo também,
programas de orientacao quando a desinfeccao da agua proveniente destes pogos.

+ Aspectos sobre o atendimento ao Plano Municipal de Saneamento Basico de Elias Fausto (2010) -
Agua e Esgoto

e 0 municipio ja tem medidas aplicadas aos problemas detectados no PMSB, e dentre estas, estd 0 aumento
da reservagao, substituicao da rede de distribuicao e universalizagao do atendimento com agua.

<+ Resumo Sucinto

Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico € apresentado no Quadro 5 e no
Quadro 6.
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Quadro 5 — Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA - Sistema Sede.

Captacao/Aducao de agua buta

Tratamento da Agua

Estagdo Elevatoria de Agua Tratada
Qualidade da Agua
Reservagao

Bombeamento.

0 municipio é abastecido por pogos, sendo assim, nao existe ETA.
Entretanto, existe uma unidade de filtragem, onde também ha os
processos de cloragdo e fluoretagdo. Nesta unidade, assim, a
dosagem de produtos quimicos é automadtica. Nos pogos que ndo
enviam a agua para esta unidade, a dosagem é realizada in /oco,
automaticamente.

Automatizado.
Atende aos padrdes da Portaria MS n° 2914/2011.
Existe 0 monitoramento online, 24 horas.

Quadro 6 — Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA - Sistema Cardeal.

Captagdo/Aducao de agua bruta
Tratamento da Agua
Estacéo Elevatéria de Agua Tratada

Reservacao

Bombeamento e gravidade.

Sistema de dosagem automatico.

Automatizado.

Monitoramento on-line e inspecao presencial.




84




CAPITULO IV — ESGOTAMENTO SANITARIO
— CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO



8. CARACTERIZACAO FISICA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

0 municipio conta, desde o ano de 2010, com o Plano Municipal de Saneamento Bésico, o qual contém a
caracterizacao e o diagnostico das problematicas envolvidas no sistema de esgotamento sanitario. Portanto, as
seguintes descrigdes abordadas a seguir respeitam a atual realidade do municipio e tem carater de
complementagao.

8.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS
A gestdo do sistema de esgotamento sanitario esta sob a responsabilidade da SABESP, a qual utiliza dos mesmos
recursos humanos disponiveis no abastecimento de agua.

8.2. SISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE
Tal como para o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario esta dividido nos sistemas Sede e Cardeal,
conforme apresentado adiante.
Segundo a SABESP, apesar do sistema de transporte ter a finalidade de transportar apenas o0s esgotos, ha
ocorréncias de ligagoes domiciliares de aguas pluviais clandestinas ligadas na rede coletora de esgoto, contudo,
nao existe uma quantificagéo desta problematica.

8.2.1. Sistema Sede
As informagoes do Sistema Sede sao apresentadas na Tabela 26.

Tabela 26 - Sistema de Coleta e Transporte de Esgoto do Sistema Sede.

Rede coletora Ceramico 150 30.239
Coletor tronco PVC -TC 250/300 3.577
LR EEE final ETE  DeFoFo 300 900

Emissario final FoFo -TC 300 325
Nota: TC = tubo corrugado; LR = linha de recalque.

Fonte: SABESP, 2014.

Para o auxilio do transporte dos efluentes, o sistema é equipado com as seguintes Estacoes Elevatorias de Esgoto
Bruto (EEEB), conforme apresentado na Tabela 27, sendo a estrutura fisica apresentada na Figura 40.
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Tabela 27 - Informacgées de EEEB do Sistema Sede.

Sede 1 1 35 35 Rua Jodo Gonzaga de Camargo, 585.
Fonte: SABESP, 2014.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 40 - EEEB do Sistema Sede.

8.2.2.  Sistema Cardeal
As informagoes do Sistema Cardeal s&o apresentadas na Tabela 28.

Tabela 28 — Sistema de Coleta e Transporte de Esgoto do Sistema Cardeal.

Rede coletora Ceramico

Coletor tronco PVC-TC 200 850
LR EEE recanto feliz DeFoFo 150 950
LR EEE Jd. dos lagos DeFoFo 100 250
Emissario final DeFoFo 150 680

Nota: TC = tubo corrugado; LR = linha de recalque.
Fonte: SABESP, 2014.

Para o auxilio do transporte dos efluentes, o sistema é equipado com duas EstagOes Elevatorias de Esgoto Bruto
(EEEB), conforme mostra a Tabela 29, sendo a estrutura fisica de cada uma apresentada na Figura 41 e na Figura
42.
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Tabela 29 - Estagdes Elevatorias de Esgoto do Sistema Cardeal.

Recanto Feliz Submersa Rua Calixto Mora, 392.
Jd. dos Lagos 1 1 Submersa Av. Luiz Carlos Brugnerotto, s/n.

Fonte: SABESP, 2014.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 41 - EEEB Recanto Feliz.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015. 7
Figura 42 - EEEB Jardim dos Lagos.

8.3. SISTEMA DE TRATAMENTO E DISPOSIGAO FINAL

Os sistemas de tratamento de esgoto sao apresentados adiante, especificados por sistema.

8.3.1. Sistema Sede
Os esgotos gerados na regido central do municipio sdo tratados na ETE Sede, que é composta por tratamento
preliminar (gradeamento), duas lagoas aeradas e uma lagoa de decantagdo, com capacidade nominal de tratamento
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de 14,2 I/s. Tal tratamento é classificado como lagoa facultativa. O efluente tratado é descartado no Corrego
Carneiro, enquadrado como Classe 2. O Croqui deste sistema é apresentado nas Pegas Gréaficas.

0 lodo gerado na estacéo é disposto no leito de secagem e encaminhado para o aterro Estre Ambiental S/A, em
Paulinia.

As figuras seguintes mostram as estruturas da estagéo (Figura 43 a Figura 48).

C ‘.UW{[\‘ eartt
<

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2015.
Figura 43 - Vista Aérea da ETE Sede.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 44 - Identificacao da ETE Sede.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 45 - Vista da Entrada do Esgoto com Tratamento Preliminar (gradeamento).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 46 —Lagoa de Aeragao 1.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 47 - Lagoa de Aeracéo 2.
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Cooglc earth

Fonte: Google Earth, 2015.
Figura 48 - Vista aérea da lagoa de decantacao.

8.3.2. Sistema Cardeal
Os esgotos gerados no Distrito Cardeal sao encaminhados para ETE Cardeal, que opera com um sistema de
tratamento denominado Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente (RAFA), composto por tratamento preliminar de
gradeamento e desarenador, reator bioldgico, decantador e sistema de desinfecgcdo (dosagem de hipoclorito de
sodio). Esta estacéo foi projetada para tratar 5,5 I/s.
Assim como na ETE Sede, o lodo gerado passa pelo leito de secagem e tem 0 mesmo destino. Apds o tratamento, o
efluente é descartado no Ribeirao Buru, enquadrado como Classe 2. O Croqui deste sistema é apresentado nas
Pecas Graficas.
As figuras seguintes ilustram as estruturas da estagao (Figura 49 a Figura 53).
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Fonte: Google Earth, 2015.
Figura 49 - Vista Aérea da ETE Cardeal.

B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 50 - Vista do Reator Bioldgico.
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B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 51 - Vista da Lagoa de Decantagao.

B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 52 — Vista do Leito de Secagem.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 53 — Dosagem de Hipoclorito de Sodio e Medidor de Vazao do Efluente Tratado.

Nesta ETE, sao disponiveis as tecnologias de telecomando e automagdo, de forma que todas as atividades
ocorridas no sistema podem ser controladas de qualquer unidade da SABESP (Figura 54).

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.
Figura 54 - Painéis de Telecomando e Automacao.

8.4. ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA RURAL
Na zona rural ndo existe um sistema de coleta e afastamento do esgoto sanitario publico, o proprietario é o
responsavel por promover este sistema em sua residéncia. A forma mais comum que 0s moradores rurais utilizam é
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a “fossa negra”, que consiste na escavagao semelhante a de um pogo, podendo ser no formato retangular ou
cilindrico, e toda tubulagao de esgoto da residéncia ¢ encaminhada para a fossa. Nao ha impermeabilizagao neste
sistema, sendo assim, a parte liquida infiltra no solo e o material sdlido fica depositado no fundo. Na parte superior é
feita uma laje de concreto, deixando apenas um “respiro” para que os gases gerados nao fiquem enclausurados.
Os problemas desta solugao adotada sdo caracterizados pela contaminagdo do solo, do lengol freatico e pela
proliferacao de vetores e consequente ocorréncia de doengas, visto que a captagao de agua provém, muitas vezes,
de pocos instalados em darea proxima as fossas negras.
Além das fossas negras, € comum a ocorréncia de langamento de esgoto nos corregos e ribeirdes do municipio,
onde ndo ha a cobertura publica com 0s servigos coleta e afastamento de esgoto.
Dentre as informagGes de langamento de efluentes no portal eletronico do DAEE, encontram-se 38 cadastros de
industrias e 26 cadastros de uso rural e agropecuario. Tais cadastros dividem-se em langamento em solo,
langamento em rede e langamento superficial.
A caracterizagao e avaliagcdo do desempenho operacional da prestacao dos servicos de esgotamento sanitario do
municipio foram feitas considerando-se 0s seguintes aspectos:

« indices de cobertura e atendimento de esgoto;

e Economias e ligagoes de esgoto;

e Volumes processados de esgoto;

e (Qualidade dos efluentes;

e (Qualidade dos servicos prestados com esgotamento sanitrio.
0 desenvolvimento deste item foi feito com base nas informacGes obtidas nas visitas técnicas, nas informagoes

fornecidas pela SABESP e nas informacoes e indicadores do SNIS.

8.5. ATENDIMENTO COM ESGOTAMENTO SANITARIO

Na Tabela 30 sdo apresentadas informacgGes disponiveis no SNIS referentes aos indices de atendimento com os
servicos de esgotamento sanitario para o periodo de 2010 a 2013.

Tabela 30 - indices de Atendimento de Esgoto.

indice de atendimento urbano de esgoto 92,29 93,06 93,06 93,06
indice de atendimento total de esgoto 73,47 74,08 74,08 74,08
indice de tratamento de esgoto 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: SNIS.
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8.6. ECONOMIAS, LIGAG()ES E EXTENSOES DE REDE DE ESGOTO
Na Tabela 31 sao apresentadas as evolugoes das economias e das ligagoes de esgoto no periodo de 2010 a 2013,
obtidas do SNIS.

Tabela 31 — Economias, Ligagdes e Extensao de Rede.

Quantidade de economias residenciais ativas de esgoto [economia] ~ 3.499 3.600 3.770 3.910

Quantidade de ligagoes totais de esgoto [ligagao] 4.014 4129 4.314 4.494
Extensao da rede de esgoto [km] 43,11 43,11 43,38 45,88
Fonte: SNIS.

8.7. VOLUMES PROCESSADOS DE ESGOTO
Para uma andlise mais global dos volumes processados de esgoto sao utilizadas informagoes disponiveis no SNIS
para o periodo de 2010 a 2013 conforme a Tabela 32.

Tabela 32 — Volumes Processados de Esgoto.

Coletado 480,30 528,81 543,95 569,41
Tratado 480,3 528,81 543,94 569,41
Faturado 679,90 73492 75591 795,02

Fonte: SNIS.

Ressalta-se que as informagGes apresentadas somente séo validas para a situagao atual do municipio, sendo que
as estimativas de geracao futura e alternativas de tratamento serao abordadas no Volume II.

8.8. QUALIDADE DOS EFLUENTES
Segundo informagGes da concessionaria, a analise da qualidade dos efluentes é realizada periodicamente conforme
as especificagoes da Resolugado CONAMA n° 430/2011. Contudo, as informacGes de tais andlises nao foram
disponibilizadas.

8.9. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS — SES
A avaliacdo da qualidade dos servicos prestados relativos ao abastecimento de esgotamento sanitario foi feita com
base nas seguintes informagoes:
o Reclamagoes dos usudrios dos servigos;

¢ Indicadores de qualidade de servigo;




Principais servigos executados.

As reclamacGes referentes aos servigos de esgoto podem ser motivadas por diversos aspectos, tais como:

Obstrugdes em redes e ramais de esgoto;

Retorno de esgoto para dentro de imoveis, por caixas de inspegao, ralos, pias, pogos de elevadores, etc.;
Extravasamentos de esgotos por pogos de visita em vias publicas;

Tempo de atendimento a pedidos de ligagao;

Tempo de reparo dos servigos, etc.

Na Tabela 33 sao apresentadas as informagGes existentes sobre indicadores de qualidade dos servigos de esgoto

do municipio, conforme o SNIS.

Tabela 33 - Indicadores de Qualidade dos Servigos de Esgoto.

Quantidade de extravasamentos de esgotos registrados

[extravasamento] 3 20 64 26
Duragao dos extravasamentos registrados [hora] 7 218 64 162
Duracdo média dos reparos de extravasamentos de esgotos 933 109 1 6.23
[horas/extrav.] ’ ’ ’
Extravasamentos de esgotos por extenséo de rede [extrav./km] 0,06 0,46 1,48 0,60

Fonte: SNIS.
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9. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

+ (Gestao e Infraestrutura Disponiveis

e A concessionaria disponibiliza uma equipe suficiente para atendimento das demandas dos servigos de
esgotamento sanitario;

e 530 realizadas visitas diarias em ambas as ETE’s;

e Emrelagao a infraestrutura, ambas as ETE’s se encontram adequadas para o atendimento a populagao.

+ Sistema de Coleta
o Todo o sistema de coleta dispoe de cadastro;
e A SABESP dispGe de um programa estruturado de manutengao preventiva e corretiva.

+ Sistema de Tratamento e Disposicao Final

e Segundo a concessiondria, a qualidade dos esgotos tratados atende a Resolugdo CONAMA n® 430/2011;

« No cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S&o Paulo (CETESB, 2013), ndo constam
areas contaminadas por esgotos, no municipio;

4+ Consumo de Energia Elétrica

e A Tabela 34 apresenta os dados relativos ao consumo de energia elétrica no SES, com informacoes
referentes ao periodo de 2010 a 2013. Pode-se notar um aumento no periodo analisado, devendo-se ao
fato da implantagao da ETE Cardeal e suas respectivas EEEB’s.

Tabela 34 - Evolugao do Consumo de Energia Elétrica no SES.

Consumo total de energia elétrica no SAA
[1.000 KW/ano] 61,08 66,00 120,98 434,19

Fonte: SNIS.

+ Aspectos sobre o atendimento ao PMSB de Elias Fausto — Agua e Esgoto
e 0 municipio ja tem medidas aplicadas aos problemas detectados no PMSB, e dentre estas, esta a
construgao da ETE Cardeal e melhorias gerais em toda a area atendida pela SABESP.

4+ Resumo Sucinto
Um resumo sucinto é apresentado no Quadro 7 e no Quadro 8.
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Quadro 7 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SES — Sistema Sede.

EEEB’s. Bombas submersas
Estacéo de Tratamento de 0 Sistema Sede é composto pela lagoa facultativa, enquanto que o Sistema Cardeal é
Esgoto composto por Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente.

Monitoramento da Qualidade
dos Efluentes

Disposigéo do lodo A disposicao final é realizada em aterro sanitario.

0 monitoramento é realizado periodicamente.

Quadro 8 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SES - Sistema Cardeal.

I e

EEEB’s. Bombas submersas
Estagdo de Tratamento de Esgoto 0 Sistema Cardeal é composto por Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente.
Monitoramento da Qualidade dos Efluentes 0 monitoramento é realizado periodicamente.

Disposigao do lodo A disposicao final é realizada em aterro sanitario.
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CAPITULO V — DESEMPENHO GERENCIAL
DA ADMINISTRAGAO DOS SISTEMAS DE
AGUA E ESGOTO



10. DESEMPENHO ECONOMICO-FINANCEIRO

A avaliagdo do desempenho econdmico-financeiro e comercial foi feita com base em informagoes e indicadores de
receita, despesas, arrecadagao e inadimpléncia, conforme apresentado a sequir.

4+ Receitas e Despesas:
Na Tabela 35 e na Tabela 36 séo apresentadas a evolugao das receitas e despesas, respectivamente, de 2010 a
2013, disponiveis no SNIS.

Tabela 35 — Evolugao das Receitas.

Receita operacional direta de dgua [R$/ano] 1.362.782,45 1.512.405,00 1.666.451,16 1.875.205,69

Receita operacional direta de esgoto [R$/ano] 1.063.711,01  1.158.429,00 1.268.649,33 1.491.473,76

Receita operacional indireta (R$/ano) 96.205,32 113.607,00  143.416,36 66.986,24

?;;f;;aof"em"’"a' total (direta + indireta) 2522.608,78 2.784.441,00 3.078.516,85 3.433.668,60

Arrecadagéo total [R$/ano] 2.537.491,76  2.744.764,00 3.179.744,17 3.348.362,24
Fonte: SNIS.

Na Tabela 36, a qual apresenta informagoes sobre as despesas, destaca-se a auséncia de informagoes dos custos,
visto que, de acordo com as informacgGes fornecidas pela SABESP, o Plano de Contabilidade ndo considera as
despesas e 0s custos separadamente.

E, em analise comparativa dos dados de arrecadacao total (Tabela 35) e dos dados de despesas totais com o0s
servigos (Tabela 36), verifica-se que o sistema tem mais despesas do que arrecadacdo, tornando-se
operacionalmente ineficiente.
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Tabela 36 — Evolugao das Despesas.

Despesa com pessoal proprio [R$/ano] 938.605,60 1.328.770,62 1.429.702,81 1.656.981,86
Despesa com produtos quimicos [R$/ano] 13.181,83 15.239,82 19.960,51 42.466,62
Despesa com energia elétrica [R$/ano] 456.340,05  523.611,62 462.980,30  427.899,09
Despesa com servigos de terceiros [R$/ano] 365.535,48  714.017,00 763.316,48  815.759,11
Despesas de exploragdo (dex) [R$/ano] 2.188.399,79 3.167.524,12  3.392.050,90 3.718.599,79
Despesas com juros e encargos do servigo da divida

[R$/ano] 132.047,68  195.609,86  1.294.51891  998.624,61

Despesas totais com os servigos (dts) [R$/ano] 2.704.727,56  3.550.353,51 6.339.822,25 7.159.685,87
Fonte: SNIS.

Da mesma forma que as informagGes anteriores, foram obtidos indicadores financeiros do SNIS para os anos de
2010 a 2013, conforme apresentado na Tabela 37, onde destaca-se o indice de evasao de receitas, o qual tem se
mantido negativo, indicando que a arrecadacao total seria maior do que a receita operacional total, havendo entdo,
uma discrepancia em relagao as informagoes apresentadas anteriormente.

Tabela 37 - Indicadores Financeiros de Receita e Despesa.

Despesa total com os servigos por m? faturado [R$/m3] 1,92 2,35 4,06 4,40

Tarifa média praticada [R$/m?3] 1,73 1,76 1,88 2,07

Tarifa média de 4gua [R$/m?] 1,88 1,94 2,07 2,25

Tarifa média de esgoto [R$/m3] 1,56 1,58 1,68 1,88

Despesa de exploragdo por m*faturado [R$/m?] 1,56 2,09 217 2,29

indice de evasao de receitas [percentual] -0,58 1,42 -3,29 -0,14
Fonte: SNIS.

+ Sistema Tarifario de Agua
No municipio de Elias Fausto, o sistema tarifario de agua e esgoto, por categoria de cliente, bem como dos demais
servigos prestados s@o regulamentados pela tabela de pregos e prazos de servicos da Sabesp, Deliberagdo ARSESP
- conforme consta do decreto estadual n® 41.446/1996 (Vide Tabela 38).
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Tabela 38 — Sistema Tarifario de Agua.

Residencial / normal 16,82 2,35 3,61 4,31
Comercial / entidade de 16,88 2,01 3,26 3,80
assisténcia social

Comercial / normal 33,78 4,00 6,45 7,58
Industrial 33,78 4,00 6,45 7,58

Publico com contrato 25,31 2,99 4,86 5,67

Publico sem contrato 33,78 4,00 6,45 7,58
Residencial/social 5,70 0,89 1,93 2,74 3,27

Fonte: SABESP, 2013.

4+ Sistema Tarifario de Esgoto

0 preco publico de esgoto fica fixado em 80% do valor correspondente ao respectivo prego da agua consumida pelo

usuario.

4+ Preco dos Demais Servigos Prestados

Os precos afixados pelos servicos sdo regulamentados pela tabela de pregos e prazos de servigos da SABESP, e

sao descriminados a sequir.

=> Ligacgao de agua e instalacao de hidrémetro

Diametro até 32 mm e hidrometro até 3m3/h sem reposicao de pavimento. E cobrado o valor de R$ 100,00.
Diametro até 32 mm e hidrémetro até 3m%h com reposicéo de pavimento. E cobrado o valor de R$ 203,00.
Este servico é gratuito quando se apresentam as seguintes situagoes:

Primeira ligac&o de diametro minimo para entidades assistenciais e hortas comunitarias.

Ligagao de didmetro minimo e categoria organizada sob a forma de mutirao.

Ligacao de didmetro minimo nas categorias social e favela.

Ligagoes de didmetro minimo, da categoria residencial, para as casas populares construidas em lotes
urbanizados situados em gleba doada pelo governo e destinadas a populacao de baixa renda.

Conjuntos habitacionais verticalizados ou horizontalizados voltados para a populagao de baixa renda.

Ligacao de esgoto

De diametro até 150 mm - nao residencial. E cobrado o valor de R$ 248,00

Este servigo é gratuito quando se apresentam as seguintes situagoes:

Primeira ligagao de didmetro até 150 mm, para residéncia concluida ou em obra e para entidades
assistenciais e hortas comunitarias.

104




e Ligagao de diametro até 150 mm, qualquer que seja a utilizagao do imaovel, por ocasido de obras de
expansdo ou de obras de prolongamento, duplicagdo ou remanejamento de rede; e 0S casos que Se
enquadrem na tarifa social.
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CAPITULO VI - LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS -
CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO



11. CONSIDERAGOES SOBRE A INTERFACE ENTRE 0 PMSB E 0 PMGIRS

A Lei Federal n® 12.305/2010 estabelece que a elaboracdo dos PMGIRS é condigao necesséria para o distrito
federal e 0s municipios terem acesso aos recursos da unido, destinados a limpeza urbana e ao manejo de residuos
solidos. Deste modo, todo municipio deve ter elaborado o seu PMGIRS, independentemente de possuir ou nao o
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

Conforme a PNRS, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos pode estar inserido no Plano
Municipal de Saneamento Basico, o qual é previsto na Lei Federal n°® 11.445/2007, desde que respeitado o
conteudo minimo previsto na referida lei.

Portanto, é possivel elaborar um tnico plano atendendo as Leis Federais n® 11.445/2007 e n® 12.305/2010.
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12. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

12.1. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

0 municipio de Elias Fausto ndo possui uma infraestrutura ou equipe especificas para o gerenciamento dos servigos
de manejo de residuos sdlidos e limpeza pablica. Quando necessarias a celebragdo de convénios e contratagoes de
servicos relativos ao manejo de residuos solidos, estas sao realizadas pelo gabinete da prefeitura.

No municipio, o Plano de Cargos, Salarios e Demissdes é regido por lei (Lei Municipal 1.751/1991). Quanto ao
Plano de Capacitagdo, a prefeitura ainda nao o possui, pois somente o pessoal que compoe a equipe de seguranga
e guarda recebe treinamento periodico.

Atualmente, a PMEF mantém contrato com a empresa Corpus Saneamento e Obras Ltda. para a realizacao de
algumas etapas dos servicos relativos a limpeza urbana e manejo de residuos, conforme sera descrito nos itens

subsequentes.

12.2. CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DA REGIAO
METROPOLITANA DE CAMPINAS (CONSIMARES)
O municipio de Elias Fausto participa do CONSIMARES desde o ano de 2010, sendo que o Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos foi finalizado em Janeiro de 2013. O consdrcio também conta com a participacao
dos municipios de Americana, Capivari, Hortolandia, Monte Mor, Nova Odessa, Santa Barbara D’Oeste e Sumaré.
0 PGIRS da CONSIMARES estabelece metas e acoes que devem ser atingidas até o ano de 2031, as quais sao
resumidamente apresentadas a sequir:
Residuos Sdlidos Domiciliares: recuperagao gradativa dos lixdes, a partir da queima pontual dos gases, coleta de
chorume, drenagem pluvial, compactagao da massa e cobertura vegetal; disposicao final ambientalmente adequada
de 100% dos rejeitos.
Residuos da Poda e Varricao: Disposicao final ambientalmente adequada de 100% dos rejeitos; sdo agoes para
este tipo de residuo:
v Implementar a triagem obrigatdria de residuos no proprio processo de limpeza corretiva e o fluxo ordenado
dos materiais até as Areas de Triagem e Transbordo e outras areas de destinagao;
v" Definir cronograma especial de varrigdo para areas criticas (locais com probabilidade de acumulo de aguas
pluviais) vinculado aos periodos que precedam as chuvas.
v" Definir custo de varricéo e prego publico para eventos com grande pablico.
v" Elaborar “Plano de Manutengao e Poda” regular para parques, jardins e arborizagao urbana, atendendo os
periodos adequados para cada espécie.
v' Estabelecer contratos de manutengdo e conservagao de parques, jardins e arborizagdo urbana em parceria
com a iniciativa privada.
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Residuos Reciclaveis Secos: reducdo gradativa dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterro; sao agoes
para este tipo de residuo;

v" Desenvolver Programa Prioritario com metas para avango por bacia de captagao, apoiada nos Pontos de

Entrega Voluntaria (PEV) e logistica de transporte com pequenos veiculos para concentragao de cargas.

v" Priorizar a inclusdo social dos catadores organizados para a prestagdo do servico publico e quando
necessario, complementar a agao com funcionarios atuando sob a mesma logistica.
Incentivar parcerias entre cooperativas e associagao de catadores e 0s grandes geradores.
Implementar 0 manejo de residuos secos em programas “Escola Lixo Zero”.
Implementar 0 manejo de residuos secos em programas “Feira Limpa”.

S XX

Desenvolver Programa Prioritario, estabelecendo coleta seletiva de residuos solidos domiciliares tmidos em
ambientes com geragdo homogénea (feiras, sacoloes, industrias, restaurantes e outros) e promover a
compostagem.

v' Estruturagao e implementacao dos sistemas de logistica reversa de alguns residuos, que esta bem definida
na PNRS como sendo obrigacdo dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, tendo como
referéncia os acordos setoriais estabelecidos ou em processo de discussao.

Residuos de Construgao Civil: eliminagdo de 100% das areas de disposigdo irregular; implantacao de Aterros
Classe A; implantacao de PEV’s e Areas de Transbordo e Triagem; sdo acoes para este tipo de residuo:

v" Desenvolver Programa Prioritario com metas para implementacdo das bacias de captagcao e seus PEV’s
(Ecopontos) e metas para os processos de triagem e reutilizacéo dos residuos classe A.

v"Incentivar a presenca de operadores privados com RCC, para atendimento da geragao privada.

v" Desenvolver esforgos para a adesao das instituicoes de outras esferas de governo as responsabilidades
definidas no PGIRS.

Residuos do Servigo de Saude: tratamento adequado para os residuos perigosos; disposigao final em local que
possua licenga ambiental para os RSS; sao ages para este tipo de residuo:

v" Registrar os Planos de Gerenciamento de Residuos das instituicoes publicas e privadas no sistema local de
informacgoes sobre residuos.

v" Criar cadastro de transportadores e processadores, referenciado no sistema local de informagbes sobre
residuos.

v" Cobranca de taxa para coleta e destinagdo de RSS para geradores privados.

Conforme relatado pela PMEF, o Plano de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos da CONSIMARES nao tem cardter
de unificar, entre 0s municipios participantes, as tecnologias empregadas no manejo dos residuos solidos, assim, o

plano apenas estabelece os objetivos a serem alcangados por cada um.
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12.3. SERVICO DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

12.3.1. indice de Cobertura e Frequéncia de Coleta
A partir do ano de 2013, o municipio deixou de realizar a coleta porta-a-porta e adotou a coleta mecanizada, de
forma que os municipes devem depositar seus residuos em um dos 120 contéineres (com volume de 1 m? cada)
espalhados pelo municipio, para que a empresa contratada para a coleta e destinagao final, a Corpus, possa
recolhé-los e encaminhar para seu aterro sanitario particular localizado no municipio de Indaiatuba/SP. Na area rural,
a coleta ainda é realizada pela prefeitura, que também realiza o transporte do residuo até o aterro.
Como esta ainda é uma fase de transicéo, 0 municipio ainda nao obteve 100% da adesé@o da populagéo, ou seja,
alguns municipes continuam dispondo seus residuos em lixeiras individuais, em guias das calgadas e até mesmo
em terrenos baldios. Para que todos se adequem ao novo sistema, a prefeitura esta realizando a remocgao das
lixeiras individuais instaladas nos passeios e instruindo os moradores, por meio de panfletos, a disporem seus
residuos nos contéineres.
Segundo informagoes da Prefeitura Municipal de Elias Fausto, 100% da populagéo é atendida com os servigos de
coleta, que sao realizadas de segunda a sabado.
Segundo informagoes fornecidas pela prefeitura, mensalmente, séo encaminhadas cerca de 256,20 toneladas de
residuos para o aterro sanitario.
Ressalta-se que essas informacOes correspondem a realidade atual do municipio, sendo que as estimativas de
indice de cobertura futuras serdo abordadas no Relatério de “Prognosticos e Alternativas para universalizagao dos
servigos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

+ Empresa de Coleta e Quadro de Funcionarios
Para a realizagao dos servigos de coleta na area urbana, a Corpus disponibiliza um motorista e dois coletores, 0s
quais operam um caminhao compactador com capacidade de 6 m3 (Figura 55).
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Fonte: Prefeitura Municipal de Elias Fausto, 2015.
Figura 55 - Caminh@o compactador — Corpus.

Enquanto que para a coleta na area rural, a prefeitura dispoe de mais um motorista e dois coletores que operam um
caminhao compactador, do ano de 2002, com capacidade de 5 m? (Figura 56).

Fonte: Prefeitura Municipal de Elias Fausto, 2015.

Figura 56 - Caminhao compactador - Prefeitura Municipal.

12.3.2.  Residuos dos Servicos de Limpeza Piiblica
Os servigos de limpeza publica compreendem varrigdes de vias publicas e de pragas, limpezas de feiras-livres,
capina, poda, limpeza de cemitérios, limpezas de margens de corregos e rios, desobstrugéo de bocas de lobo.
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+ Varrigao
De acordo com informagoes levantadas na prefeitura de Elias Fausto, a varricao € feita diariamente na area urbana
do municipio. Para realizacao desse servico a prefeitura conta com 10 funcionarios proprios. Estes mesmos
funcionarios, quando necessario, efetuam a limpeza de bocas de lobo.

<+ Poda, Capina e Qutros Servigos
Os mesmos funciondrios responsaveis pela varrigdo do municipio realizam o0s servi¢os de capinagdo e coleta dos
galhos de poda. O material coletado é constituido, principalmente, de galhos e folhas, que passam pelo processo de
triagem manual e depois sao triturados e doados aos produtores de uva da regiao.
Para estes servigos, a PMEF dispde de um caminhdo carroceria (Figura 57), um basculante (Figura 58) e uma

trituradora (Figura 59).

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 57 - Vista do Caminhao Carroceria.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 58 - Caminhéo Basculante.

R s )
Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 59 — Trituracéo de galhos e podas: a) trituradora; b) material triturado.

De acordo com as informagoes fornecidas pela PMEF, tais servigos sao executados conforme a disponibilidade do
caminhdo basculante, assim, nao existe um dia especifico da semana para a realizacéo da coleta.

Ainda, é realizada uma operagao Cata Bagulho, onde séo recolhidos moveis velhos, pequenas quantidades de RCC
e demais tipos de residuos, tal como aqueles provenientes de poda e capina.

«+ Feira Livre.
No municipio, existem duas feiras livres, com uma geragao de residuos baixa e ao final da feira os proprios feirantes
recolhem o material e jogam nos contéineres de residuos domiciliares, nao impactando-se nos aspectos financeiros
ou socioambientais.
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12.4. RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E VOLUMOSOS
0s RCC’s séo aqueles gerados nas construgoes, reformas, reparos e demoligoes de obras de construgao civil,
incluidos os resultantes da preparagéo e escavagao de terrenos de obras civis. Estes residuos sao regidos pela
Resolugdo CONAMA 307/2002 e suas alteragoes, sendo que a sua gestao deve respeitar a classificagao (Residuos
Classe A, B, C e D).
Os residuos volumosos sdo constituidos por pegas de grandes dimensées, tais como moveis e utensilios
domésticos inserviveis, por exemplo.
Em Elias Fasto, a prefeitura realiza a coleta deste tipo de material, quando o volume gerado é baixo, ou seja, no
maximo 200 litros. A coleta é feita por intermédio de agendamento junto a PMEF e, segundo esta, sao realizados de
10 a 12 agendamentos por semana. Para a retirada a PMEF conta com um caminhao basculante (Figura 60).

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 60 - Caminhao Basculante.

Onde é gerado um volume maior, é necessario a contratagao de cagambas (Figura 61) para retirar os RCC.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 61 - Cacamba para Retirada de RCC.

A destinacéo dos RCC’s é feita no aterro de inertes municipal de Elias Fausto, que possui Licenga de Operagao n°
5007229, emitida pela CETESB e com validade até 11/03/2019 (Figura 62 a Figura 65). Nao se tem a informagéo
correta do volume gerado no municipio, pois 0s residuos encaminhados ao aterro nao sao pesados. Entretanto,
segundo informagoes do CONSIMARES, o volume gerado estimado € de 65 ton./més.

Ressalta-se que as propostas para reutilizagdo, reciclagem, beneficiamento deste tipo de residuo serao
apresentadas no Volume Il

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 62 - (A) Aterro de Inertes.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 63 - (B) Aterro de Inertes.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 64 - (C) Aterro de Inertes.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 65 - (D) Aterro de Inertes.

12.5. RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE
A Resolugado CONAMA n° 358/2005 prevé a obrigatoriedade do gerenciamento dos RSS pelo seu respectivo
gerador, de forma que o mesmo deve ter elaborado seu Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude
(PRGRSS), respeitando todas as premissas descritas pela referida resolugao.
0 PGRSS se da através de um conjunto de procedimentos de gestdao que visam 0 correto gerenciamento dos
residuos produzidos nos estabelecimentos, descrevendo as agoOes relativas ao manejo dos residuos solidos,
observadas suas caracteristicas intrinsecas e riscos, contemplando 0s aspectos referentes a geragao, segregacao,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposi¢ao final, bem como as acOes de
protecdo a saude e ao meio ambiente.
Ainda, o PGRSS deve abranger todas as etapas de planejamento dos recursos fisicos, materiais e a capacitagao dos
recursos humanos envolvidos no manejo de RSS.
Atualmente, a prefeitura terceiriza os servigos para a empresa Corpus, a qual vem realizando os servigos de coleta,
transporte, tratamento e destinacao final dos RSS gerados no atendimento publico de salde e em estabelecimentos
particulares, tais como laboratorios e drogarias.
A Corpus executa a coleta dos residuos classe A, B, D e E. Mensalmente, sao coletados uma média de 900 kg de
RSS, sem contabilizar os de classe C, que sao coletados juntamente com 0s residuos comuns.

12.6. RESIDUOS SOLIDOS DOS SERVIGOS PUBLICO DE SANEAMENTO
Os residuos relacionados ao saneamento basico, como tratamento de agua e esgoto, manutengdo dos sistemas de

drenagem e manejo das aguas pluviais sdo considerados residuos solidos dos servigos publicos de saneamento,
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tais como: residuos resultantes dos processos aplicados em estagoes de tratamento de agua e estagoes de
tratamento de esgoto, ambos envolvendo cargas de matéria organica; residuos dos sistemas de drenagem, que
predominam materiais inertes provenientes principalmente do desassoreamento de cursos d’agua.

Em Elias Fausto, os residuos provenientes da limpeza de bocas de lobo e galerias tém o mesmo destino dos
residuos comuns.

0 lodo gerado nas ETE’s é disposto em leitos de secagem e encaminhado para o aterro operado pela empresa Estre
Ambiental S/A, em Paulinia.

Ja no tratamento de agua, € gerado apenas um efluente proveniente da retrolavagem dos filtros, que é descartado na
rede de aguas pluviais. No entanto, esta em fase de implantacdo uma rede que conduzird o efluente para rede de
coleta de esgoto.

12.7. RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA
Estes residuos sao constituidos por produtos eletroeletronicos, pilhas e baterias, pneus, ldmpadas fluorescentes,
0leos lubrificantes, seus residuos e embalagens, e, 0s agrotoxicos, seus residuos e embalagens, tal como
abordados a seguir.
0 municipio de Elias Fausto nao possui legislagado com tratativa a respeito do gerenciamento dos residuos solidos
da logistica reversa.

+ Coleta de Pneus Usados Inserviveis
De acordo com as informagdes coletadas junto a PMEF, sdo armazenadas na garagem da prefeitura os pneus
provenientes da frota municipal e aqueles que recolhidos nas ruas. Gomo solugéao de descarte, 0 municipio envia 0s
pneus as borracharias, que entao dao o destino final.

+ Coleta de Pilhas, Baterias e Oleo de Cozinha
Atualmente, os prédios publicos do municipio dispdem de coletores especificos para tais residuos. Segundo a
PMEF, tais coletores atendem tanto aos colaboradores da prefeitura quanto a populagéo e geral.
Como ndo ha grande participacao da populagéo, ainda nao houve um actimulo significativo dos residuos de pilhas e
baterias, nao havendo uma quantificagcao do volume gerado e/ou descartado adequadamente.
Quanto ao dleo de cozinha, a PMEF informou que o residuo acumulado é doado para municipes interessados, que o

utilizam na fabricagao caseira de sabao.

+ Lampadas Fluorescentes
0 municipio ainda ndo possui uma campanha de coleta especifica para estes tipos de residuos.
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4+ Residuos Eletroeletronicos
0 municipio ainda ndo possui uma campanha de coleta especifica para estes tipos de residuos.

12.8. COLETA SELETIVA E RECICLAGEM
A PMEF implantou recentemente a coleta seletiva no municipio através do projeto reciclar, que tem o objetivo de
diminuir a quantidade de residuo que € enviado para o aterro sanitario e viabilizar a geragao de renda no municipio.
A metodologia utilizada para coleta dos materiais reciclaveis € mesma usada para os residuos domiciliares. Estéo
dispostos 45 contéineres pelo municipio e a PMEF pretende adquirir mais 25 contéineres para ampliar e melhorar o
atendimento. A Figura 66 ilustra um dos contéineres utilizados para coleta dos residuos reciclaveis.

Fonte: PMEF, 2014.
Figura 66 — Contéiner para Coleta de Materiais Reciclaveis

A coleta é realizada apenas na area urbana e efetuada por trés funcionarios da Prefeitura, trés vezes por semana.
A Prefeitura distribui pelo municipio folhetos informativos com os locais onde 0s contéineres estdo instalados,
conforme mostrado na Figura 67.

120




-
e 't“ ﬁeetco cclar

- Coatelizim o e cucats
- ’ cidade limpa e bem cuidada

A
o

- poA) e
CENTRO SAO JUDAS II

* Rua XV de Novembro / Praximo ao Hospital  Ptio da Feira / Proximo a Creche
* Rua Cezario Aguiar / Proximo n 420 —
* Pitio da Feira / Nova Elias Fausto VILA CAMATARI

* Rua Carminticcio de Giovanni / Proximo a

VILA ANCHIETA Escola

 Av. Oswaldo Maluf / Proximo 4 Escola * Rua lzaura Bertelli ¢/ Rua Jodo Gonzaga
 Av, Guilherme Thoni / Proximo Acesso de Camargo
Biira o Jose JARDIM DAS PALMEIRAS

JARDIM SAO JOSE  Rua Américo Magnusson ¢/ Rua Emesto

© Rua Carlos Marques ¢/ Rua Elvira B. de Pedrina
Almeida CARIMA

JARDIM BANDEIRANTES * Rua Veridiano Mariano ¢/ Rua Ermano

* Rua Sao Benedito / Praca st

7 y 4 ol
* Av. Jodo Carlos de Lima / Proximo a0
JARDIM MARIO COVAS Residencial Sio Pedro
Rua Amadeu Patelli / Proximo a Ponte
BELA VISTA
RESIDENCIAL TORNATORE * Rua Dr. Eduardo Tomazini / Entr. do Bairro
* Rua Paulo Valli ¢/ Rua José Baldini
* Rua Iracema Betarelli Juliani - Proximo & CARDEAL

* Avenida Dito Faisca / Entrada do Bairro

Escola * Rua Antdnio dos S. Mendes / Recanto Feliz
SAO JUDAS | ® Av. Nossa Senhora Aparecida / Proximo a
Guarda : ’ ’
o Rua Luiz Patelli, Proximo 4 Casa dos * Rua S30 José / Proximo 4 Escola Agora ELIAS FAUSTO possui um “ECOPONTO” e
Velhinhos * Rua José Rodrigues Cardeal / Prox. CDHU diversos “containers” espalhados pela cidade para

recolhimento de materiais reciclaveis.
Local do “ECOPONTO” m Vigilancia Saiba aqui quais sdo esses materiais, as vantagens da
Rua Tadao Joko, n® 291 - Centro ELIASTAUSTO  om Saude reciclagem e onde encontrar os pontos de coleta.

vantagens

As vantagens da Reciclagem
Reciclar materiais usados traz diversas e o METAIS
* Economia de Energia; -Garrafas Pet - a -Latas de bebidas EeI7CE]
* Poupanga de matérias-primas e preservagao de recursos naturais; -Potes et “Tampas de bebidas IRCLEiEl
* Redugao da qualidade de Residuos Solidos Urbanos (RSU) que vao para aterros sanitarios, “Tampas Sunae coan -Arames
prolongando o tempo de vida atil destas infra-estruturas. -Sacos Plasticos Iprers :S:E'“Pa’

: -Pregos -Perfumes
x;:i:ds;dr:clc!agem valorizamos materiais que, de outra forma, teriam um ciclo de vida Masltax Desinfatante
Assim poupamos 0s recursos naturais, e damos origem a diversos materiais e objetos reci- :A;:I'"
clados que usamos como novos.

RECOLHA SELETIVA Decomposicaoldo
Na recolha seletiva, os residuos sdo previamente separados de acordo com sua composi¢do.
SECOPONTOY PAPEL CHIQLETE BORRACHA
0 'ecoponto’ & um conjunto de que tema finali de receber N DE3AG6 g \v 5 ANOS /I;\rlg'é:gl-
o0s materiais recicldveis: papel, cartdo, vidro, plastico, metal e pilhas, provenientes de separa- "g MESES ." MINADO
a0 na origem. &th'
TECIDO METAL VIDRO 1
/ >~
| oEe Y mars \, MILHAO
MESES DE 100 DE
E depois do “ECOPONTO"? A1 ANO ANOS ANOS
Depois de recolhidos os residuos sao transportados para o Ecoponto, onde
sera efetuada uma separagao rigorosa da embalagens usadas, de forma a 4 MADEIRA
permitir o encaminhamento para as industrias de reciclagem. FILTRO DE PLASTICO PINTADA
CTeARRO [ mats fiazs
0 velho transforma-se em novo, poupando matéria-prima e energia, \( A,fo s 'ﬁgg DE 100
preservando o ambiente, gerando postos de trabalho e melhorando ANOS
a qualidade de vida da populagao. LAY
¥

Fonte: PMEF, 2014
Figura 67 — Folheto Informativo Sobre o Projeto Reciclar.

0 residuo coletado é doado para um grupo de 5 catadores, quantidade estimada pela PM, que fazem a triagem em
um galpao cedido por um municipe. O material por eles armazenado € triado e entdo vendido. Como esta venda é
esporadica, nao ha o controle do volume gerado.
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Segundo a PMEF, nao existe aspectos legais evidentes sobre as atividades desenvolvidas neste galpao.
Para a divulgacao deste projeto, a Prefeitura distribui panfletos informando onde cada residuo deve ser disposto,
conforme Figura 68.
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Fonte: PMEF, 2014.
Figura 68 — Panfleto Informativo Sobre a Disposi¢ao dos Residuos.

12.8.1.  Cooperativas de Catadores
0 municipio ainda nao dispbe de uma cooperativa de catadores e, segundo informagoes da PMEF, devido a pouca
quantidade de catadores, ainda nao existe a possibilidade de incorporagdo e organizagdo dos mesmos a uma
cooperativa de ambito municipal.
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12.8.2.  PEV’s, Centros de Triagem e Ecoponto
0 municipio ainda nao dispde de dispositivos de PEV’s, Centro de Triagem e Ecopontos.

12.9. DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
A destinacao dos residuos solidos domiciliares € feita no aterro sanitrio da Corpus Saneamento e Obras Ltda. Esse
aterro possui um terreno de 157.300,00 m2, 467,17 m2 de area construida e 90.342,59 m2 de atividade ao ar livre.
Esta localizado na Rodovia Jodo Ceccon km 7,5, bairro Espirito Santo, Indaiatuba-SP, conforme mostra a Figura 69.
0 aterro é dotado de pontos de monitoramento, 0s quais sdo de exigéncia legal pelo 6rgao ambiental competente,
que neste caso é a CETESB.

Fonte: Google Earth, 2014.
Figura 69 — Vista Aérea do Aterro Sanitario da Corpus Saneamento e Obras Ltda.

0 aterro possui Licenca de Operagao n® 36005471, emitida pela CETESB, valida até 30/11/2016.
Para a avaliagao técnica-ambiental do aterro, adota-se o indice de qualidade de aterro de residuos — IQR, elaborado
pela CETESB, considerando-se 0s aspectos:

e Adequabilidade do monitoramento geotécnico do aterro;

e QOcorréncia de episodio de queima de residuos a céu aberto;

o Analise de vida util do aterro; e,

e Aocorréncia de restrigoes legais ao uso do solo.
Para a obtencao do IQR, as instalagées de disposicao final de residuos sdlidos séo periodicamente inspecionadas
por técnicos das agéncias ambientais da CETESB, havendo a coleta de informagGes por meio da aplicagéo de um
questionario padronizado.
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Em fungdo dos resultados obtidos, a CETESB publica anualmente o Inventario Estadual de Residuos Solidos
Urbanos, permitindo a analise da evolugao de um determinado aterro, enquadrando-o da seguinte maneira:

e |QR de 0 a 7,0: condigoes inadequadas.

e |QR de 7,1 a10: condiges adequadas.
No Grafico 3 estao apresentadas as notas atribuidas a este aterro sanitario.

Grafico 3 — Historico do indice da Qualidade de Aterros de Residuos — IQR.
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Fonte: CETESB.

As informagoes relativas as parcelas de residuos geradas no municipio constam no Estudo Gravimétrico (Anexo IV).
Ressalta-se que as informag0es apresentadas neste item sdo validas somente para a situagao atual do municipio,
sendo que as estimativas de geragao futura de residuos solidos, bem como a destinagao final dos mesmos, serdo
abordadas no Volume II.
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13. ASPECTOS ECONOMICO-FINANCEIROS

13.1.  RECEITAS E DESPESAS COM 0S SERVIGOS DE RESIDUOS SOLIDOS
0 municipio de Elias Fausto ndo tem uma receita especifica referente aos servigos de limpeza pablica e manejo de
residuos solidos.
A dotagdo orgamentaria para cobrir as despesas deste tipo de servico e eventuais necessidades de investimentos
vem do orgamento geral do municipio, que € obtido através da cobranga do IPTU dos municipes.
Segundo informagGes da Prefeitura Municipal, no ano de 2013, a receita or¢ada com a cobranca de taxas e tarifas
referente a gestdo e manejo de RSU foi de R$ 445.200,00, enquanto que a receita arrecadada com taxas e tarifas foi
de R$ 356.160,00. Ou seja, houve um déficit de R$ 89.040,00.

+ Despesas com Residuos Sdlidos dos Servigcos de Saude
0 custo para o manejo de tais residuos é expresso em R$ 5,20 por quilograma de residuos Classe A e E. Enquanto
que para os residuos Classe B, este custo é de R$ 6,80 por quilograma. No ano de 2013, segundo informagdes da
Prefeitura Municipal, estes gastos representaram R$ 84.985,40.

+ Despesas com Varrigao
No ano de 2013, segundo informacdes da Prefeitura Municipal, foram gastos R$ 124.800,00 em servicos de
varrigao de logradouros publicos.

+ Despesas com Coleta de Residuos Solidos Domiciliares e Publicos
Para a coleta dos residuos paga R$ 93,54 por tonelada, ja para a disposicao final de tais residuos, sdo pagos R$
69,36 por tonelada. No ano de 2013, segundo informagées da Prefeitura Municipal, estes gastos representaram R$
235.105,56.

+ Despesa com o CONSIMARES
Segundo a PMEF, os custos com o consorcio sdo da ordem de R$ 0,50 por tonelada de residuo gerado. No ano, os
gastos representam cerca de R$ 1.536,00.

+ Despesas Totais
Conforme as informagdes obtidas junto a Prefeitura Municipal, no ano de 2013, foram gastos R$ 446.426,96 em
coleta e destinagdo final de residuos solidos. Observa-se que tal valor apresenta-se acima dos valores de receita
orgada e receita arrecadada, de forma que o sistema torna-se deficitario.
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14. DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

+ Atendimento as Principais Premissas da Politica Nacional de Residuos Solidos
Na fase do diagnostico técnico-operacional foi possivel constatar que, de forma geral, medidas que vem sendo
tomadas pelo municipio, através de agdes e programas, estao alinhadas a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), tais como:

e Implantacéo do programa de coleta seletiva;

o Esclarecimento e incentivo a populagao quanto a coleta seletiva;

e Estabelecimento de consorcio intermunicipal.

+ Atendimento aos Aspectos Legais e aos Prazos da Politica Nacional de Residuos Solidos
Os principais aspectos a serem considerados quanto ao atendimento aos aspectos legais e aos prazos da PNRS

Sdo:

Adequar a legislagao municipal para que haja consonancia com a PNRS;

Implantar Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS);

A PNRS estabeleceu que os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS) devem
ser compativeis com a realidade local, e a sua elaboragédo deveria ser feita até agosto de 2012;

De acordo com a PNRS, os lixoes deveriam ser encerrados até o prazo maximo de agosto de 2014.

No que se refere aos aspectos legais, a legislagdo municipal se encontra defasada em relagdo as principais
premissas da PNRS.

Quanto ao plano municipal integrado de gerenciamento de residuos solidos (PMGIRS), 0 municipio ja 0 possui.

14.1. ASPECTOS TECNICO - OPERACIONAIS
Na Tabela 39 estéo apresentados alguns indicadores coletados no SNIS, relativos & prestagao do servigo de manejo
de residuos solidos.
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Tabela 39 - Indicadores técnicos, operacionais.

Extensao total de sarjetas varridas pelos executores (Km varridos) (km/ano) 1.800,00 1.800,00 3.600,00
Taxa de empregados em relagao a populagao urbana (empreg/1000 hab) 1,75 1,26 2,89
Massa de RSS coletada per capita em relagdo a populagao urbana (Kg/1000 hab/dia) 1,31 1,04 0,96
Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico (tonelada/ano) 3.420,00 4.155,00 3.997,70
Percentual da populagao atendida com frequéncia diaria (%) 50,00 70,00 79,60
Percentual da populagao atendida com frequéncia de 2 ou 3 vezes por semana (%) 45,00 27,00 0,00
Percentual da populagao atendida com frequéncia de 1 vez por semana (%) 5,00 3,00 20,40

Taxa de residuos sdlidos da construgao civil (RCC) coletada pela prefeitura em relagdo a

quantidade total coletada (%) Gl U0y AL
Extensao total anual varrida per capita (Km/habitante/ano) 0,14 0,14 0,28
Fonte: SNIS.
4+ Sistema da Gestao dos Residuos Solidos:

A gestdo de residuos sdlidos no municipio é feita de forma centralizada, sendo realizada apenas pela

Coordenadoria de Obras. Os responsaveis pelo gerenciamento, no entanto, ndo estdo alocados especificamente

para tratar dos assuntos relativos aos residuos. Sendo assim, ndo lhes sobram muitas oportunidades para

desenvolver programas e projetos para otimizar o processo de destinagdo adequada para todos os tipos de

residuos gerados.

*

Qualidade dos Servigos Prestados:

0 sistema de coleta de residuos solidos domiciliares estad sendo feita de forma adequada, atendendo
100% da area urbana e rural;

A estrutura disponivel para execugao dos servigos de coleta de residuos solidos e limpeza urbana
encontra-se adequada;

Destina-se de forma adequada os residuos da construgdo civil do municipio;

A coleta e destinagao final dos residuos de saude estao sendo realizadas de forma adequada. Contudo, a
prefeitura se responsabiliza por todo RSS gerado no municipio, mesmo que ele seja proveniente de
estabelecimentos privados;

No municipio, ndo constam é&reas contaminadas por residuos sélidos no Cadastro de Areas Contaminadas
e Reabilitadas no Estado de Séo Paulo (CETESB, 2013);

Nao € possivel realizar uma andlise socioambiental dos sitios utilizados para a disposicéo final dos
residuos, visto que 0s mesmos nao estao localizados no municipio;

No municipio, ndo existe um programa de qualidade implementado, sendo que as agoes de melhoria
ocorrem conforme a necessidade.
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+ Coleta Seletiva e Reciclagem
A Prefeitura realiza a coleta dos materiais apenas da area urbana, entretanto, os moradores de areas afastadas
podem dispor seus residuos reciclaveis nos contéineres disponiveis na area urbana, até que a cobertura do servico
atinja 100% do municipio. O material coletado beneficia um grupo de 5 catadores. Contudo, ndo se pode avaliar o
volume de residuos reciclaveis aproveitado.
No municipio, ainda nao existe uma cooperativa de catadores, pois, segundo a PMEF, a quantidade de pessoas
inviabiliza a formagao da mesma.

+ Logistica Reversa
0 processo de logistica reversa, no municipio, ndo conta com uma legislagdo relacionada ao assunto.
Recentemente, a PMEF instalou coletores para receber d0leo de cozinha, pilhas e baterias.

+ Residuos de Servigos de Saneamento Basico
0 processo de disposic¢ao do lodo gerado nas ETE’s ocorre de forma adequada, o efluente gerado na ETA € langado
na rede de drenagem de aguas pluviais, entretanto, sera encaminhado para tratamento na ETE Sede.

+ Aspectos Sobre o Consércio Intermunicipal de Manejo de Residuos Solidos da Regiao Metropolitana
de Campinas (CONSIMARES)
Tal como relatado anteriormente, o consorcio tem carater apenas de proposicoes de agoes e metas aos municipios
participantes, de modo que, 0s mesmos nao partilham de um modelo tecnoldgico unificado.
No municipio de Elias Fausto, ja foram adotadas medidas propostas no plano, contudo, ainda nao se dispde de uma
sistematica de avaliagdo dos resultados obtidos até entdo. Quanto as demandas futuras, o referido plano n&o as
aborda, uma vez que 0 mesmo nao apresenta agoes baseadas em uma projegao populacional.

14.2. Aspectos Econdmico-Financeiros

A Politica Nacional de Residuos Solidos determina que o manejo de residuos solidos deve ser feito de forma
sustentavel. O atendimento a todas as determinagdes da PNRS demandara altos custos de investimentos para a
implantagao de programas, projetos, planos e agoes. Também havera aumento dos custos advindos das despesas
para 0 manejo de residuos solidos.

Portanto, nos estudos em elaboragao para implantagao do seu PMGIRS, o municipio de Elias Fausto devera analisar
a melhor forma para garantir a sustentabilidade econdomico-financeira da prestacdo de servico. Atualmente, o
municipio dispoe da taxa de residuos, afim de se garantir a coleta, o transporte e a disposi¢ao final ambientalmente
adequada.
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<+ Resumo Sucinto
Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico é apresentado no Quadro 9 e no Quadro
10.

Quadro 9 — Resumo do Diagnéstico de Residuos Sdlidos.

Gestao dos residuos solidos Realizada diretamente através do gabinete.

E realizada em todo o municipio pela PMEF e o material coletado é

Colgta seletiva destinado a um grupo de catadores do municipio.

0 municipio ainda ndo possui leis com tratativas a estes residuos e,
Residuos de logistica reversa portanto, ndo ha o correto gerenciamento dos mesmos. Entretanto, o
municipio instalou pontos para recebimento de 6leo, pilhas e baterias.

Quadro 10 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SRS.

RSD: Coleta mecanizada, em contéineres; caminhGes compactadores.
RSS: Remogéo manual; caminhdo bau e furgdo.

Coleta RCC: Coleta manual; caminhdo cagamba.
Reciclaveis: Coleta manual; caminhdo cagamba.
Podas Servigo realizado manualmente.
Varrigéo Servico realizado manualmente.
RSD: Nao ha tratamento.
Tratamento RSS: Desinfecgao; Incineragao.

RCC: Nao ha tratamento.

RSD: Néo ha no municipio.
Disposigao RSS: Nao ha no municipio.

RCC: Disposigao em aterro de inertes.
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CAPITULO VII - DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS -
CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO



15. GESTAO DOS SERVIGOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A gestdo da drenagem urbana do municipio de Elias Fausto é feita pela prefeitura através da Coordenadoria de
Obras.

Os servigos de manutengao preventiva e corretiva, sejam eles servigos rotineiros ou de maior complexidade, séo
realizados por empresas especializadas, contratadas pela prefeitura.

Segundo informagoes da Prefeitura Municipal, 0 municipio ndo dispde de uma equipe especifica para a realizagéo
dos servigos de drenagem.

No municipio, o Plano de Cargos, Salarios e Demissoes é regido por lei (Lei Municipal 1.751/1991).
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16. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

16.1. MICRODRENAGEM URBANA
Os sistemas de microdrenagem sao constituidos por redes coletoras de aguas pluviais, pogos de visita, sarjetas,
bocas de lobo e meios-fios, 0s quais tém por finalidade a coleta e o afastamento das aguas superficiais ou
subterraneas, atraveés das galerias e canais urbanos.
A drenagem do municipio, na etapa de microdrenagem urbana é realizada de forma tradicional, com sarjeta, bocas
de lobo, redes coletoras de aguas pluviais e galerias que fazem o langamento direto na rede de drenagem natural.
Nas areas onde nao existem redes coletoras, as aguas pluviais correm pelas sarjetas, podendo também se espalhar
pelas calgadas e pelo leito das ruas e avenidas.
A maior parte da drenagem do municipio ocorre por sarjetas, e em alguns poucos pontos existem bocas de lobo
que conduzem as aguas as galerias e consequentemente aos corpos receptores.
As figuras a seguir (Figura 70, Figura 71 e Figura 72) ilustram as formas de drenagem do municipio.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 70 — Sarjeta Com Saida Lateral.

133




Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 71 — Bocas de Lobo.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 72 — Saidas das Galerias de Aguas Pluviais.

16.2. MACRODRENAGEM URBANA
A macrodrenagem se da por dispositivos responsaveis pelo escoamento final das aguas pluviais provenientes do
sistema de microdrenagem urbana.
Este sistema é constituido pelos principais talvegues, fundos de vale, cursos d’agua, e compreende também a rede
de drenagem natural existente antes da ocupagao do solo.
A macrodrenagem do municipio de Elias Fausto esta inserida na bacia do Rio Capivari. Este rio, que é praticamente
um limite natural entre os municipios de Elias Fausto e de Capivari, possui afluentes diretos e indiretos, ja citados
nesse relatorio, que complementam o sistema de macrodrenagem natural do municipio. A principal sub-bacia de
drenagem é a do Corrego Carneiro. Ja no Distrito Cardeal, a macrodrenagem esta inserida na UGRHI 10,
particularmente no Rio Tieté. Salienta-se que 0 municipio nao dispde de um Plano Municipal de Macrodrenagem.
Em alguns trechos, ao longo do corrego o leito foi alargado e foram implantados gabides a fim de melhorar a
drenagem. Segundo informagdes coletadas junto & Prefeitura Municipal, a partir de tais melhorias, atualmente, o
municipio ndo sofre processos erosivos ou deslizamentos de terra significativos ou de grande magnitude. A
drenagem natural do municipio ndo apresenta grandes problemas, entretanto, existem locais suscetiveis a
alagamento, se nao forem feitas manutengoes periodicas como desassoreamento, quando der uma chuva mais
intensa pode ocorrer 0 alagamento, assim como ja houve no passado, na rua Amadeu Patelli, conforme a Figura 73.
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Fonte: Adaptado do Google Earth, 2014.
Figura 73 — Vista Aérea da Area Suscetivel a Alagamento na Rua Amadeu Patelli.

Nesse mesmo trecho, onde podem ocorrer alagamentos, a PMEF informou que tem a inteng&o de criar um parque
ecologico.

A montante dessa area ocorreram recentemente obras de desassoreamento do leito do corrego carneiro, como se
pode observar na Figura 74.

135




Fonte: B&B Engenharia Ltda., adaptado do Google Earth, 2014.
Figura 74 — Local Onde Foram Feitas Obras de Desassoreamento com Destaque para o Leito Desassoreado.

Segundo informagdes do DAEE, o municipio possui cinco outorgas de travessias, sendo uma no Ribeirdo Buru, uma
no Ribeirao ltuau, duas no Corrego Carneiro e uma no Rio Capivari.

A avaliacdo dos impactos e dos riscos causados pelas inundagoes, sao verificadas a partir dos periodos de retorno
de 10, 25, 50 e 100 anos. Para o periodo de retorno de 10 anos, é feita a verificacdo das dimensoes das obras de
canalizagoes e efeitos de cheias de menores relevancia, enquanto que, os que se referem a 100 anos, destinam-se
aos dimensionamentos das obras de controle de inundagoes.

Através dos resultados obtidos da modelagem hidroldgica, constante do PDMD é possivel também a elaboragao das
cartas de zoneamento de risco de enchentes para os diferentes periodos de retorno das chuvas. Estas cartas sdo
importantes para 0 municipio, pois assim, pode-se definir as areas de ocupagao populacional e de infragstrutura
urbana, de forma que estas nao fiquem sujeitas a eventos de alagamentos e de enchentes. Portanto, a proposicao
da elaboragao deste tipo de estudo serd levantada no Relatorio de “Prognosticos e Alternativas para Universalizagao
dos Servigos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

16.3. SITUAGAO DO USO E OCUPACAO DO SOLO

16.3.1. Macrozoneamento Municipal
Ainda néo existe no municipio de Elias Fausto, legislagao especifica que define 0 macrozoneamento municipal.
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16.4. CONSEQUENCIAS DA IMPERMEABILIZAGI\O DO SOLO
Na area urbana, um aspecto determinante para a ocorréncia de enchentes é o grau de urbanizagdo do municipio,
visto que € um dos principais responsaveis pela impermeabilizagao do solo. E, como consequéncia, a quantidade de
aguas de chuvas que afluem para os corpos d’agua aumenta significativamente, em detrimento da parcela que
poderia se infiltrar no solo. Com isso, ha o aumento da vazdo dos corpos d’agua, que podem provocar, em
determinadas situagGes, enchentes em locais onde a calha do rio nao suporta a vazao de cheia e nos pontos onde
existem obstrugdes ao escoamento, como no caso das travessias de vias rodoviarias.
Na area rural, o tipo de cultura e as praticas de manejo podem impactar negativamente no meio ambiente através da
compactagao do solo com o uso de maquinas agricolas, reduzindo a capacidade de infiltracao das aguas de chuva,
trazendo também, como consequéncia, 0 aumento da quantidade de aguas pluviais que drenam para 0S COrpos
d’agua.
Ainda, as enxurradas provocam a erosao do terreno e carreiam 0 solo para os corpos d’agua, acarretando o
assoreamento dos mesmos. Por tais motivos é que a cobertura vegetal existente na bacia exerce papel fundamental
na retengao e infiltragdo das aguas pluviais, como sao 0s casos da mata nativa, mata ciliar, areas de varzea, parque
publicos, etc.

16.4.1. Efeitos da Urbanizacao no Municipio
A urbanizagdo do municipio decorre pelo aumento da populagdo da area urbana e consequente reducéo na area
rural.
No Gréfico 4 pode-se visualizar que o indice de urbanizagdo no municipio tende a aumentar constantemente.
Tais informagoes refletem em maiores indices de impermeabilizagdo do solo ao longo dos anos, tornando
insuficiente o controle das dguas pluviais através da infiltragdo das mesmas pelo solo.
0 aumento de vazdo pode acarretar situagdes danosas, tais como as enchentes, inundagoes de areas ribeirinhas,
erosOes marginais e solapamento das margens dos corpos d’agua. E, quando associados a deficiéncia do sistema

de microdrenagem, ocorrem alagamentos e enxurradas nas vias publicas.
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Grafico 4 — Evolucao do Grau de Urbanizagao no Municipio de Elias Fausto.
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Fonte: IBGE, 2010.

16.4.2. Travessias em Corpos D’agua.

Outro fator advindo da urbanizagdo crescente é o aumento das vias publicas, que por sua vez interceptam 0s corpos
d’agua do municipio, obrigando muitas vezes a se fazer a drenagem dos mesmos através de travessias, que ao

longo do tempo se tornam subdimensionadas provocando transbordamentos que afetam vias publicas, bairros e

residéncias.

Existem algumas travessias ao longo do Corrego Carneiro e alguns afluentes diretos. Foi informado que o municipio
nao tem enfrentado problemas de cheias decorrentes do estrangulamento que ocorre em algumas das travessias,
porém, foi constatado na visita técnica que pontos que apresentam estrangulamento do leito ha um grande acimulo

de sedimentos, galhos e entulhos, favorecendo uma possivel obstrugao.
As principais travessias estao apresentadas da Figura 75 a Figura 82.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., adaptado do Google Earth, 2014.
Figura 75 — Travessia Corrego Carneiro X Rua Joao Bertolino.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., adaptado do Google Earth, 2014.
Figura 76 — Travessia Corrego Carneiro X Rua Elvira Borges de Almeida.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., adaptado do Google Earth, 2014.
Figura 78 — Travessia Corrego Carneiro X Av. Artur Augusto de Morais.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., adaptado do Google Earth, 2014.
Figura 79 — Travessia Corrego Carneiro X Av. Floréncio Barreira X Rua Santo Antonio.

Cooglc earth

Fonte: B&B Engenharia Ltda., adaptado do Google Earth, 2014.
Figura 80 — Travessia Corrego Carneiro X Rua Joao Carlos de Lima.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., adaptado do Google Earth, 2014.
Figura 81 — Travessia Corrego Carneiro X Rua Amadeu Patelli.

Ty <5l - fosshogleearth

Fonte: B&B Engenharia Ltda., adaptado do Google Earth, 2014.
Figura 82 — Travessia Corrego Carneiro X Rua Alberto Quetzal.

16.4.3. Cobertura Vegetal
Uma consequéncia direta da expansao urbana é a reducao significativa da quantidade de cobertura vegetal da bacia
hidrografica, principalmente, se a expansao ao longo da mesma ocorreu de forma nao planejada.
Ao fendmeno da concentragao populacional, soma-se a alta demanda pelo uso das terras agricultaveis, acarretando
em poucas areas arborizadas.

142




Quanto aos casos de inundagoes, estas também podem ser reduzidas a partir do aumento da populagdo arborea, ja
que as folhas e galhos interceptam uma grande quantidade de agua, retardando o seu tempo de chegada aos dutos
de drenagem. Ademais, 0s sistemas radiculares das arvores permitem que as terras ao entorno sejam mais
permeaveis, facilitando a infiltragdo, aumentando a recarga do lencol fredtico e diminuindo o volume de agua que
compGe 0 escoamento superficial.

Contudo, a vegetagao natural vem sendo substituida por formas antropicas de ocupacéo do solo, tal como as
atividades agropecuarias, além do emprego de silvicultura, principalmente, de pinus e eucaliptos.

No municipio existe uma grande area onde é empregada a cultura da cana-de-actcar. O remanescente de sua
vegetacao encontra-se conforme Figura 83.

cebertura vegetal curso d'agua

mata
represa
capoeira o .
limite municipal
cerrado
- vias de circulagéo
cerradao

campo cerrado area urbana

Hisgyi| o

campo Unidade de Conservagao
vegetacao de varzea

mangue

restinga

vegetacgdo ndo identificada

TR N

reflorestamento

Cobertura Vegetal drea (ha) %

INDAIATI capoeira 534,65 263

vegetagao de varzea 3,26 0,02
TOTAL 537,91 265

reflorestamento 701,04 345

* (em relag@o a drea do municipio)
SALTO
o dreado municipio: 20.300 ha

Fonte: SIFESP — Sistema de Informagoes Florestais do Estado de Séo Paulo — 2009.
Figura 83 — Mapa Florestal do Municipio de Elias Fausto.

As informagGes sobre cultivos no municipio foram coletadas no portal eletronico do IBGE Cidades, conforme
apresentado na Tabela 40.

Tabela 40 - Producao Agricola Permanente Segundo o IBGE.

Caqui
Goiaba 15
Limao 7
Maracuija 5
Péssego 10
Uva 300

Fonte: IBGE, 2013.
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17. DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS DE DRENAGEM URBANA E CONTROLE DE AGUAS PLUVIAIS

0 sistema de microdrenagem do municipio possui estruturas tradicionais como sarjetas, bocas de lobo, galerias,
etc. Na macrodrenagem encontram-se corregos que desaguam no Rio Capivari.

Embora as estruturas encontrem-se em bom estado, tendo-se em vista as melhorias pelas quais passaram, tanto o
sistema de microdrenagem quanto o de macrodrenagem recebem somente a manutengdo e limpeza corretiva,
assim tendo-se em vista 0 acumulo de residuos solidos, toda a estrutura pode ficar comprometida no aspecto de
capacidade de transporte.

0 municipio ainda nao dispde de ferramentas de gestdo, tal como Plano de Redugdo de Risco, Plano de
Macrodrenagem e Cadastro da Rede Coletora de Aguas Pluviais. Havendo-se, entdo, necessidades ndo estruturais.
Também néo sao constatados normas ou critérios especificos voltados a drenagem municipal, tal como tipos de
bocas de lobo, pogos de visita, distancias entre dispositivos acessorios, caixas de inspeg¢ao e didmetros minimos
de ramais e coletores.

A Prefeitura Municipal nao dispde de uma equipe especifica para a realizagao das atividades relacionadas a
drenagem urbana e controle de aguas pluviais, realizando-se contratos emergenciais com empresas terceirizadas.
Ainda, o municipio nao dispde de um planejamento de manutengdo corretiva e preventiva, nao existindo
cronogramas para estas atividades.

<+ Resumo Sucinto

Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico é apresentado no Quadro 11.

Quadro 11 - Resumo do Diagndstico de Drenagem.

Gestao do sistema de drenagem urbana e

controle de dguas pluviais Esta sob a responsabilidade da Coordenadoria de Obras.
0 sistema se encontra adequado, entretanto, existem alguns
pontos suscetiveis a alagamento ao longo do Corrego Carneiro.

Se da pelo Carrego Carneiro, que atravessa toda regido central do

Microdrenagem

Macrodrenagem o S
g municipio, enquanto que no Distrito Cardeal, a macrodrenagem
ocorre no Corrego Buru.
Macrozoneamento municipal 0 municipio ndo possui macrozoneamento definido.
, Sarjetas, bocas de lobo, tubulagbes, galerias e retificagdo de
Tecnologias ' ¢ g ¢

corpos d’agua.
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ELABORACAOQ

B&B Engenharia
COORDENAGAO GERAL E RESPONSAVEL TECNICO DA B&B ENGENHARIA
LUIS GUILHERME DE CARVALHO BECHUATE

RESPONSAVEIS TECNICOS
EDUARDO AUGUSTO RIBEIRO BULHOES
EDUARDO AUGUSTO RIBEIRO BULHOES FILHO

EQUIPE TECNICA

JAMILLE CARIBE GONGALVES SILVA
JOSE CARLOS LEITAO

CARLA CORREIA PAZIN

MAYARA DE OLIVEIRA MAIA
JULIANA APARECIDA DE CARVALHO

Fundacao Agéncia das Bacias PCJ

COORDENAGAO DE PROJETOS
ELAINE FRANCO DE CAMPOS

EQUIPE TECNICA
ALINE DE FATIMA ROCHA MENESES
ANDERSON ASSIS NOGUEIRA

Grupo de Acompanhamento Local

ALINAR SILVA LIMA
VANESSA EGIDIO PEREIRA
ANDREIA MARIA PIASSA
FABIO APARECIDA DE SOUZA
JOAO BATISTA ZUCA

DIEGO BARRERA

LAZARO 0ZORIO MICHEL
NEIDE PAULI

LOURENGO CORSI NETO
JOAO LINO DE OLIVEIRA
ELOY DA COSTA FRAGA JUNIOR
RENATO SCCOCO
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