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APRESENTACAO

O presente documento constitui-se na Versao Final do Plano Municipal de Saneamento
Basico e do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdélidos do Municipio
de Camanducaia-MG, apresentando os trabalhos de consultoria desenvolvidos no ambito
do Contrato n°® 26/2013, assinado entre a Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ e a N S
Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda., que tem por objeto a “Elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico conforme a Lei Federal n® 11.445/2007, contendo
determinacdes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento
Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais, bem como o desenvolvimento do Plano Municipal de Gestio Integrada de
Residuos Soélidos, em conformidade com a Lei Federal n°® 12.305/2010".

Com este documento da-se atendimento ao item 10.1, subitem VIl do Termo de Referéncia
gue norteia a presente contratacao.

Este documento é a associacdo dos Produtos 1 ao 6, que se constitui como Produto 7, o
qual foi elaborado considerando-se os tratamentos decorrentes da analise do Grupo de
Trabalho Local constituido pelo municipio e da fiscalizagdo da Fundagdo Agéncia das
Bacias PCJ. Tal produto é apresentado em dois volumes, os quais sdo estruturados da
seguinte maneira:

Volume I: Contempla o diagnostico da situacdo da prestacdo de servigcos de saneamento
béasico (Produto 3), sendo anexos o Plano de Trabalho (Produto 1) e o Plano de Mobilizacao
Social (Produto 2);

Volume II: Contempla os progndsticos e alternativas para universalizagdo dos servicos de
saneamento basico, objetivos e metas (Produto 4); concepcdo dos programas, projetos e
acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas do PMSB e definicdo das acdes para
emergéncia e contingéncia (Produto 5); Mecanismos e procedimentos de controle social e
dos instrumentos para 0 monitoramento e avaliagdo da sistematica da eficiéncia, eficacia e
efetividade das ac¢des programadas (Produto 6).



Sumario

1. INTRODUGAO. ... ..ottt ettt ettt ettt aeeaeanns 1
2. OBUIETIVOS ..ottt 2
3. DIRETRIZES ...ttt e ettt e e ettt e e e e anta e e e e e nraeaaans 3
4. METODOLOGIA ...ttt e et e e et ae e 4
CAPITULO | - CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO....cccoveeeireereeeesrecrecreene 5
B, HISTORICO ..ottt ettt ettt ettt e eteete et nseaeere e 7
5.1... FOrmagao adminiSTratiVa .............uuuuuuiuiiiiiiiiiiiii e 7
6. LOCALIZACAO GEOGRAFICA E INSERCAO DO MUNICIPIO NO CONTEXTO
REGIONAL ...ttt ettt e e ettt e e e e sttt a2 e e ntb e e e e e ente e e e e e anbbe e e e antneaeeannneans 8
CAPITULO Il - CARACTERIZACAO DO AMBIENTE ...ocviiieieieceeeeecee e 11
7. INTRODUGAOD. ......oooiiieteete ettt ettt ettt et et e et e e neere e, 13
8. CLIM A e e e e e e 13
9. GEOLOGIA E PEDOLOGIA ... ..ttt 16
10. GEOMORFOLOGIA E RELEVO ....coiiiiiiiiiiieee et 18
11. HIDROGEOLOGIA E HIDROGRAFIA ... 19
11.1....Bacia Hidrografica PJL.........ooouiiiiiii et e e eeaens 20
11.1.1  Dinamica populacional...........ccccecoiiiiiiiiiiii e 21
11.1.2  Atividades ECONOMICAS..........cooeeeeiiieeeeeeeeeeeeee e 23
11,13 SABNEAMENTO ...uieieee ettt ettt e et e e e et e e e e e e eeeans 24
11.2.... Caracterizagao dos recursos hidriCOS........cooeeeeieeieeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
11.2.1  Caracterizag8o dOS USUANOS .......cceiiiuuuiiiiiiiaeaeaaiiiiieieeaaaeeaaanieinneeeeaens 26
11.3....Campanha Agua: Faga 0 USO Legal...........c.cceeveeveeeueieeeieeieeeeeee e 29
11.3.1  Projecdo da demanda superficial............cccoeeeeeeeeeeeieeeen 32
11.3.2  Dinamica Populacional. ... 33
11.3.3  Disponibilidade hidrica superficial............cccccccoiiiiiiiiiiiiiieeieeeeen 33
11.3.4 Demanda dos usuéarios do Rio Camanducaia e Ribeirdo do Cancé ou
(O Tod 1 [0 T=71 41 0] - RSP 35
11.3.5 Outorgas de direito de USO da AQUA..........ceeeeeeiiiiiiiiiiiiiee e 37
11.3.6  Abastecimento PUDBICO..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiece e 38
11.3.7 O siStema Cantar@ira.......ccuuuuuieii e e e e 38
11.3.8  Licenciamento Ambiental e Regularizagdo Ambiental.......................... 41
11.3.9  Programas e Projetos na Bacia ............cooeveeeeeeieeeeee 46
Y =l e = 7Y 07X @ LSOO 47
13. USOS E OCUPACAO DOS SOLOS......ooueieeeeieeeeeeteeeee e, 48
L4, TURISMO ...ttt e ettt e e e ekttt e e e ekt e e e e e e nbe e e e e anbaeaaeaanees 50
14.1.... DIStrito MONTE VEIAE.... .o e e e e e e eeeees 51
14.1.1  Eventos realizados no Distrito de Monte Verde ............cccceeeeveeeeeeeeenn. 52



CAPITULO lIl - PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO.......... 55
15. INTRODUGAO.......ceiieeeeeee ettt ettt ae e 57
16. ASPECTOS POLITICOS, INSTITUCIONAIS E DE GESTAO DOS SERVICOS..57

16.1.... Andlise da legislacao aplicavel ao saneamento basico do municipio............... 59
17. PLANEJAMENTO ..oiiiiiiiiii ettt e e e e e e et e e e e e e e e e s s nasannnaaaeeeeaannns 62
17.1.... Plano diretor de abastecimento de AQUA ............coouiiuiiiiiiiiiieiniiiiiiiiieee e 64
18. REGULACAO E FISCALIZACAO .....ocveieeeeeeeeeeeeeeee e 65
19. ACOES INTERSETORIAIS .....ooveeeeeeeeeeeeee ettt 66
20. PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL ...coeovviveieeeeeeeeeeeeeeee e, 66
21. INDICADORES SOCIOECONOMICOS.......coiuieeieeeeeteeteeeeeeeeee e, 70
21.1.... Caracteristicas gerais do territério, populagao e domicilios ...........cccceeveeeernnnne 70
21.1.1  Caracterizacao do territorio € POPUIACAD ..........uevrvrrrrrerrrmrrrninnernnrnnnnnnns 70
21.1.2  Estudo de projecao da POPUIAGED..........euururrvrrurrreiiirreirinneernennnennennnnnnes 72
21.1.3  Alcance dO PMSBi........uiiiiiiiiiieeiiiies et a e 72
21.1.4  Dados censitarios de CamanduCaia...............euuveruvrrrmmnmmmnmrnnnnnnnnnnnnnnnn. 73
P2 I S o (0] (=T o 1SR T = L N 74
21.1.6  EquacOes matematicas de ProjJECAD .........uuvurrrurrrrrrrrrrnrnnnrenrrnnnnnnennnnnnns 74
21.1.7  Projecdo da populacdo de CamanduCaia ...............euevrremvevmmmmmmmnnennnnnnns 75
21.2....DOMICIHIOS ...cce e 80
213 EQUCAGED ... 82
214 SEIVIGOS ..o 85
205 BECONOMIA ... e 86
21.5.1  Agropecuéria e Producao Florestal................uuuveeiiiiiiiimimieiiiieieeieniinnnnn. 86
21.5.2 Renda € ReNAIMENTO ....ccciiiiiiiieiiiiee et e e 88
21.5.3  Trabalho € rendiMeNntO..........coovuiiuiiiii e e 88
21.6....CoNAICOES A€ VIHA........ccei i i 90
21.6.1  IDHM — indice de Desenvolvimento Humano Municipal....................... 90
21.6.2 IMRS — indice Mineiro de Responsabilidade Social...............c...c.......... 92
22. INDICADORES SANITARIOS ..ottt 101
22.1....Indicadores do servico de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario
.......... 101
23. INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS ...t 113
24. ADMINISTRAGAO PUBLICA .....coo oottt 117
CAPITULO IV - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA .119
25. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ......ovoieeeeeeeeee e 121
25.1.... Caracterizacbes da prestacao de servicos de abastecimento de agua.......... 121
25.2.... Populag@o atendida............cuuuiiiieeei e 123
25.2.1  Para a sede do municipio (COPASA 2014) .......cceveeiiiiiiiiiiiiiieeeeeainne 124

Vi



25.2.2  Para o Distrito de Monte Verde (COPASA 2014).........ccccceeeeeieeeeerennns 124

25.2.3  Para o Distrito Sdo Mateus de Minas (COPASA 2014)...........ccccceeee. 124
25.3....Quota e consumo per capita METIO .........oeuvuriiiiiiieee e 124
25.3.1 Paraasede do MUNICIPIO ....cooiiiiiiiiiiiee e 124
25.3.2  Para 0 Distrito de Monte Verde...............uuuuuurimriiniimiiiiiiiiiieeiinnninnn. 125
25.3.3  Para o Distrito SA0 Mateus de MiN@S.............uuueuririiiimmiimmineiinneinn. 125
25.4....Perdas fiSICas 08 AQUA .........oiiiuuriiiiiiiee et 125
25.4.1 Paraasede do MUNICIPIO ........ceuuiiiiiii i e e e e e eaenes 125
25.4.2  Para 0 distrito de MONte VErde .............uuuueuiurimemmmemnininnnnnnnnninnnnnnennnnes 125
25.4.3  Para o Distrito S840 Mateus de MiNas...........ccueeiiiieeiriiiiiiiiieeeeeeeeeeens 126
25.4.4  Controle das perdas fisicas de &gua...........cccuvvveeiiieeiiiiiiiiiiiiieee e 126
25.4.5 Projeto de Pesquisa de Vazamentos nao Visiveis...........cccceeeeeeeeienn, 126
25.4.6  Projeto da MICrOMEMIGEOD .......uvuuuurrrirriiiiiiiiiiiiieeiieesenieeneneneeeennnennennenee 126
25.5....Demanda para 0 periodo 2016/2035..........cccuuueiiiiieeeiiiiiiiiee e 126
2551 Paraasede do MUNICIPIO ........ccuuiiiiiiiiie e e e e eaeens 126
25.5.2  Para 0 Distrito de Monte Verde...............uuuuvuuurmmmmimminininiinnieennnnnnnn. 127
25.5.3  Para o Distrito SG0 Mateus de MiNas..............ueuuuirmmimiimimimiiiiiiniii. 127
25.6.... MANANCIAIS ....ccooiiieeeie e 128
P4 T A © LU o] o = T PP 128
25.8.... Disponibilidades de captacdes e hidricas............cccccvvvvvvvviiiiiiiiiiiieeeee, 128
25.9....Com relacd@o a qualidade das aguas captadas. ...........ccccuvveeeieeeeiiiiiiiinienneenn. 128
25.10.. Vulnerabilidade dos ManancCiaisS .............ccouuuiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 130
25.10.1 Para a sede do MUNICIPIO ...ccoiiiiiiiiiiiiee e 130
25.10.2 Para 0 Distrito de Monte Verde.........ccoeevvvvieeiiiiiiieeeeeeeeeiiienn e e eeeeenenns 130
25.10.3 Para o Distrito SA0 Mateus de MIN@S............uuvrrurirmmmmmmmimnnneennnnnnennnnnn. 130
25.11.. Sistema de abastecimento de 4gua da sede do municipio ............ccccevvvvnnnnn. 130
25.11.1 Captacao e elevatdria de agua bruta ...............eevvevvevimiriiiiiiiiiinii. 130
25.11.2 Estacdo de tratamento de agua da sede do municCipio ..........c...cceeue. 131
25.11.3 Floculadores € DecantadOres .........ccouveeeiiieeiiiuiaaeeeeeeeeeeiiaa e e eaeeeeeee 132
P24 Tt O S e 11 o 1= RSP 133
25.11.5 TaNQUE 08 CONTALO ....uuuvrrrrrrrrrrerirrniieneeneneeeeeaeeeesnneseseeeneneenneenneeeeenennne 134
25.11.6 Dosagem de Produtos QUIMICOS .....ceveeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeceeeiiicee e e eeeens 134
25.11.7 Consumo de produtOS QUIMICOS ........uuvrrrerrrmrmnmmnnenmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 135
25.11.8 Controle de qualidade da AQUa............cceviiiiiiiiiiiiieeeeiiiiiiieee e 136
25.12.. Sistema de DistribuiCa0 € RESEIVAGAOD ........ceevviiiiiiiiiii e 137
25.12.1 Capacidade do sistema de ReServagao...........cccceeeevveeevienninnieeeeneennns 140
25.13.. Consumo de Energia EIEtriCa...........ccuvuuiiiiii e 141
25.14. EStrutura Tarifaria..........cccooeiiiiii 142

Vii



26. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO DISTRITO DE MONTE VERDE .

.......................................................................................................................... 143
26.1.... Sistema Represa Recanto Selado...........ccccvvvviiiiiiiiiiiiii 144
26.2.... Sistema Produtor Reservatorio — ETA RL ..., 144

26.2.1  Sistema de Distribuicio € Reservacao ..........cccceeeeeeviviiiiiiiiiiieeeeeeeinns 147
27. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO DISTRITO SAO MATEUS DE
MIN A ettt e et et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e ————aaaaaee e e e e rrraraaaaeeaaaans 149
27.1.... Sistema de DistribuiCao € REeSEIVACAOD .........cccevviviiiiiii e 150
CAPITULO IV - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO . 153
28. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO .....ccviieeiieieeeeceeee e 155
28.1.... Caracterizacao do sistema de esgotamento Sanitario..........ccccceeevvvcvvvveeeeennn. 155
28.2.... Populagdo atendida.............ccceviiiiiiiiiiii 160

28.2.1 Para a sede do municipio (COPASA 2015) .....ccceeeeeviiviiiiiiiiiieeeeeeiinns 160

28.2.2  Para o Distrito de Monte Verde (COPASA 2015)........ccccceeeeeieeeeennnnnns 160

28.2.3  Para o Distrito S&do Mateus de Minas (COPASA 2015)............cuvvvennee 161
28.3.... AvaliaGao dOS COIPOS rECEPLOIES......cceiieiiieieiieeeieeeeeee et 161
CAPITULO V - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE MANEJO E DISPOSIQAO FINAL
DOS RESIDUOS SOLIDOS ......iiiiiiiiieee ettt e e a e e e e e e s snnaneeeaaeeeeaannnnes 165
29. SISTEMA INTITUCIONAL DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS................. 167
29.1.... Poder concedente e fiscalizador.............ccoouviiiiiiiiiiiii 167

29.1.1  PreStador 00 SEIVIGO ........uuuuuuuuuuueeiueeeeneneeennneenennnesennennennnnenenneneeeeeenee 167

29.1.2  ENte REQUIAON.........oviiiiii e 167

PZAS i I B 0o o1 10 (=TS Lo - L 167
29.2.... Composicao gravimétrica dos residuos solidos............cccccevvvvvvviiiieiiiiiieiien, 167
29.3....Visao geral e indicadores da gestado de residuos solidos .............cccceevvveeeeen. 169
29.4.... Estrutura tarifaria para servigos de residuos solidos............cccccvvvvvevieiieeennnnnn. 173
29.5.... Coleta convencional de residuos soOlidos urbanos............ccccceeeeeeiiiiiiiiieenenn. 173

29.5.1  EStrutura dO SISEEMA ......iiieeeiiiieeiiiiies e e e e e e e e e aeneees 173

29.5.2  ROteIr0S de COIBLA....oouueiiiii e 174

29.5.3 Estacdo de Transbordo...........oooouiiiiiiiii i 177

29.5.4  DeStiNe FiNal........cooveiiiiiiie e 177
29.6.... Coleta seletiva de residuos solidos urbanos............cccccvvvviviiiiiiiiiieeieee 177
29.7....Residuos de Servigo de Salde (RSS).......ccovvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 178
29.8....Residuos de ConStruGA0 CiVil .........coiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 178
20,0 . PBUS ..t a e et aaaes 178
CAPITULO VI - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIALIS ..ttt e e 179

30. SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS ....181

30.1.... Estrutura Administrativa dos Sistema de Drenagem Urbana..............cccc........ 182

viii



30.2.... Estrutura LegiSIatiVal...........uuoiiii i 183

30.3.... Caracterizac8o dOS SISLEMAS..........ccuuuiiiiii e e e e 185
30.3.1  CaracterizaGao PIUVIOMELIICA. .......uuuriiiieeiiiiiiiieiee e 185
30.3.2  HIOrOQrafial. ... eeeeeeeeeiiiieiiiieeeeeieeeeeeseee et nn e 186

30.4.... Caracterizacdo do Sistema de Macrodrenagem ..........ccccoevuvvviieieeeeeeeenennnnnnns 188

30.5.... Diagnostico da situacéo da Area Urbana Camanducaia...............c..cooeeuenne.... 188

30.6.... Diagnostico situacao Distrito de Monte Verde ............covvvvvvvvvvviieeeeeveeiieeeennnn, 198

30.7.... Diagnastico situacao Distrito S&o Mateus de Minas ..........ccccceeeeeeeeeeveeiivnnnnnn. 201

GO IR O Y/ [od oo | =T g =T =T o o P 202

30.9.... Analise dos processos erosivos e sedimentoldgiCos ...........eevvveerriiiiiiiiineeeenn. 211

30.10.. Separacgéao entre os sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario....... 214

30.11.. Considerc¢des finais do sistema de drenagem .........ccccevvvvevveiiiiieiiieeeeeeeeeeeeen, 215

31. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......ccvitiiteeeeeeeeee e 217

ANEXO | - MAPA DE USO DO SOLO NO MUNICIPIO DE CAMANDUCAIA-MG. .. 221

ANEXO Il — MAPA DA DIVISAO HIDROLOGICA NO MUNICIPIO DE
CAMANDUGCAIA-MG. ..ttt e et e e et eeeen e eeees 225

ANEXO Il = RELATORIO CONSOLIDADO PARA ELABORACAO DE ESTUDO
GRAVIMETRICO, EM CONFORMIDADE COM A LEI N° 12.305/2010, PARA O

MUNICIPIO DE CAMANDUGCAIA ... e e 229
1. INTRODUGAO. ... ..ottt ae e 231
2. OBUIETIVO . ittt ettt a e aane 231
3. ASPECTOS REGIONAIS E DEMOGRAFIA ... 231
A, VEGETAGAO ..ot 232
5. DISTRITOS E MUNICIPIOS LIMITROFES .......coviieoeeeeee e 233
6. ATIVIDADES ECONOMICAS .......ooiieieeeeee ettt 233
7. TURISMO ..ttt e e et e e e et e e e eeba e aeees 235
8. SISTEMA VIARIO.......oiiiieiiiiiieieiet ettt ettt en e 236
9. METODOLOGIA DO ESTUDO GRAVIMETRICO .....coovivieeeeeeeeeeece e 236
10. RESULTADOS ...ttt ettt e ettt e e e e et e e e era e aaees 244
IO 5 IO @0 ¢ ] o To Y o= o €1 = 1Y/ 11 4= 1 o= U 244
10.2.... Peso Especifico Aparente dos ReSidUOS..........ccceveeeeeeeiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 245
10.3....TeOr de Umidade........ccciieeiiiieiiiiiie e e e e s e e e e e aannes 246
(O €1 =] - (o= (o J o [T g or=T o | - WP 247
11. CONSIDERA(;@ES FINALS e 249

12. ITEM 6 DO TERMO DE REFERENCIA DO ADITIVO AO CONTRATO N° 26/13 —
TERMO DE REFERENCIA VISANDO A ELABORACAO DO ESTUDO
GRAVIMETRICO, EM CONFORMIDADE COM A LEI N° 12.305/2010, PARA 5
(CINCO) MUNICIPIOS PERTENCENTES AS BACIAS PCJ...ooovvieiicieiieiee e, 252

12.1....ESCOPO DOS SERVICOS ... e e ennnes 252



ANEXO IV - PLANO DE TRABALHO PARA ELABORACAO DOS PLANOS
MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) E PLANO DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE CAMANDUCAIA-MG 255

1. INTRODUGAOD. .....cciieeeee ettt ettt ete et e et eaeeteste e e e e e eaeaaeareanes 258
2. DESCRIGAO DO OBJETO .. ..ciiiiiiieieieieieieet ettt 259
3. PRINCIPIOS LEGAIS .....oi oottt 261
3.1... Principios CoNSHIUCIONGAIS:.......uuuiii e eeiiieiiiiee e e e e e e e e e e eaaenes 261
3.2... Principios da Politica Urbana: ..ot 261
3.3.... Principios da Lei Nacional de Saneamento BASICO:.............uuuvvveriimnnnininnnnnnnns 261
34.... Principios da Politica de Residuos SOlidoS:............cccceieiiiieeiiiecieee e, 262
3.5... DEMAIS 1E€QISIAGOES: . ... ..ttt 264
4. METODOLOGIA ... ..ottt e e e e e e e e e e e s s e e e e e e e e s ansssaneaeeeens 265
4.1.... Plano de TrabalnNO ...........uuuuiiiiiiiiiiiii e 268
4.2...... Plano de Mobilizag80o SOCIal..............uuuiiiiiiiiiiiii 271
4.3...... Diagnéstico da situacdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico e
seus impactos nas condi¢bes de vida e no ambiente natural............cccccvvvvvviiieennnnnn. 272

4.3.1 Diagnostico dos servicos de abastecimento de agua potavel (SAA)...... 272

4.3.2 Diagnostico dos servigos do sistema de esgotamento sanitario (SES) .. 273
4.3.3 Diagnostico dos servigos do sistema de drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais (SDU € MAP) . ...t 274

4.3.4 Diagnéstico dos servi¢os de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
(SLU € MRS): ..ottt ee et s et en ettt n et en st e e s et enn s s teeneeneneeans 275
44...... PrOgNOSHICO ...t e e e e et eaaaeaaaae 276
45..... (070] g Tol=7 o= Lo NSRRI 277
46.... Monitoramento e AvaliaG8o SIStEMALICA............eeveieiiiiiiiiiiiieeee e 278
4.7 ...... Plano Municipal de Saneamento BASICO...............ccvuviiiiiiiieeeiieiiee e, 278
5. PRODUTOS ASEREM ENTREGUES ..., 279
6. CRONOGRAMA DE ENTREGA DOS PRODUTOS. .......ccoiiiiiiieeiiiieee e 286
7. CONSIDERA(;OES FINAILS e 287
8. TERMO DE COOPERAGAO TECNICA .....cooovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 291

ANEXO V - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL PARA ELABORACAO DOS
PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO E DE GESTAO INTEGRADA DE

RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE CAMANDUCAIA-MG..........cccoveveuennene 295
1. INTRODUGAO. ... ..ottt ettt ne e e 297
2. JUSTIFICATIVA ..ottt ettt ae e 297
2.1.... ODJEtIVO GEIal ... 298
2.2......Objetivos ESPECIfICOS .....ccceeeiieiiiie e 298
2.3...... Area de ADFANGENCIA..........c.cveueiveeeeeeeieeee et 298
2.4..... U o] [ToT0 = 1Yo USSR 298
3. COMUNICAGAQO SOCIOAMBIENTAL ..c.coviuiiiieiiieecteeeeeee e, 298



3.1.. Ferramentas COMUNICACIONAUS ........uveeeeiee et e e e e e e e e e e e eaans 299

I I A Y | (= o F= W o £ =1 (1 > H 299
700 O I o1 = W o [ = - PRSP 300
3.1.3 Impressos - cartazes, folhetos e livretos. .........oevveeiiiiiiiiiiiiiie e 300
I I S = TH | ][ 1= SR 300
.15 BVENIOS .. 301
4. METODOLOGIA ...ttt e e e e e e e st e e e e e e s e e nnsaraeeaeeaens 301
4.1...... Etapa 1 — Planejamento das aC0ES ..........uuceiiieeeiiieiiiiiiiie e eee et eeeeeenenns 301
4.2...... Etapa 2 - Execucdo e validacdo do Plano de Mobilizagdo Social .................. 302
4.2.1 ReUNIA0 d€ Partida.......ccoiveeeeiiiiiiiiee e e e 302
4.2.2 12 Reuni@o de Trabalno..............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 303
4.2.3 22Reuni@o de Trabalno..............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 303
4.2.4 32Reunido de Trabalno...........ocouiiiiiiiiiiiice e 304
4.2.5 Seminario aberto & ComMuNIdade .............uuvuuurmimiimmmmniiiiierieir——.. 305
4.3...... Etapa 3 — Audiéncia Publica e divulgacdo do Plano Municipal de Saneamento
BaASICO. oo 306
4.3.1 Livreto do Plano Municipal de Saneamento BASICO .............cceeeeveeeennnnne 306
4.3.2 Conferéncia Municipal de Saneamento Ambiental...................ccevvvvnnnn.. 306
5. CONSIDERAGCOES FINAIS......ooiiieieeeeeeeee ettt 307
6. CRONOGRAMA GERAL....oiiiiiiiitteete ettt e e e aa e e 309

Xi



LISTA DE FIGURAS

Figural- Localizacdo de Minas Gerais no Brasil e do Municipio de Camanducaia

Lo YT F= TSR 1= T3S 8
Figura 2 - Municipio de Camanducaia com destaque para a area urbana................. 8
Figura 3 - Rotas de acesso a capital e Municipios limitrofes a Camanducaia............. 9
Figura4 - Via de acesso Belo Horizonte (capital) a Camanducaia.....................vvuee... 9
Figura5- Zoneamento climéatico da mesorregido Sul e Sudeste de Minas, conforme
classificacdo climatica de Koppen & Geiger (1928) ........ovvvvieiiieeeiiieeiiiiii e, 14
Figura 6 - Médias anuais de temperatura do Estado de Minas — Destaque em
(O g T g T [F 7= - PSSR 15
Figura 7 - Mapas de precipitacdo anual (mm) do Estado de Minas Gerais .............. 16
Figura 8 - Mapa Pedologia do Municipio de Camanducaia.................veeeeeeeeerrnnnns 17
Figura9 - Geomorfologia do Municipio de CamanducCaia ..............coouvivvivieieieeeennnnne 19
Figura 10 - Representacdo esquematica dos principais Aquiferos brasileiros com
destaque para 0 Municipio de CamanduCaia.............cuuvveeiiieeeiieeiiiiiieee e 20
Figura 11 - Localizagédo da BH do Rio Piracicaba e Jaguari............ccccoeeeeeeeeeeeeeeeenenn. 21
Figura 12 - Evolugdo da populag@o dos MUNICIPIOS .......coviiuiiiiiiiiiieeeiiiiiiieeee e 22
Figura 13 - Projec¢&o da populacdo dos muniCipios .......cceeeeeeeieiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeen 23
Figura 14 - Localizag80 dos USUArios Na Bacia............ccoeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 27
Figura 15 - Status das autoriza¢gfes de uso das aguas superficiais...........cccccceeerrnnne 28
Figura 16 - Status das autorizac6es de uso das aguas subterraneas....................... 28
Figura 17 - Finalidade das autoriza¢des de uso das aguas superficiais.................... 29
Figura 18 - Finalidade das autorizacdes de uso das aguas subterraneas.................. 29
Figura 19 apresenta a variacdo da vazao outorgada durante os anos de 2009-2013. ....
.......................................................................................................................... 30
Figura 19 - Variagdo da vazdo outorgada durante os anos de 2009-2013................. 32
Figura 20 - Localizag&o dos trechos com disponibilidade hidrica negativa ................ 35

Figura 21 - Localizag&o do Rio Camanducaia e Ribeir&o do Cancé ou Cachoeirinha 36

Figura 22 - Sistema Cantareira bacias hidrogréaficas formadoras e municipios.......... 41
Figura 23 - Mapa de enquadramento dos corpos hidricos das bacias dos rios
Piracicaba, Capivari € JUNAiai...........ccooeeiiiieei i 45
Figura 24 - Mapa da Vegetacdo de MiNas GeraiS.........ccuuieeruuuiinieeeeeieiiiiiaaa e e eeeeeeeees 48
Figura 25 - Uso e Ocupagéo do Solo no Municipio de Camanducaia......................... 49
Figura 26 - Mapa do Circuito Serras Verdes do Sul de Minas.............ccooeveeeeeeeeeeenenn. 50
Figura 27 - Clima do distrito de Monte Verde..........ccooovvii i 52
Figura 28 - Taxas de crescimento populacional entre 2000 e 2010 para 0 Municipio de
Camanducaia, Estado de Minas Gerais € Brasil ............ccccccccviiiiiiii 72
Figura 29 - Gréfico de proje¢éo populacional de Camanducaia.............ccccveveeeeeennnnnne 78

Figura 30 - Domicilios com acesso ao abastecimento de 4gua, total e na zona urbana
respectivamente, no Municipio de Camanducaia, no Estado de Minas Gerais € no
Brasil, segundo dados SNIS 2011 ......oouiiiiiiiii e e e e e 81

Xii



Figura 31 - Domicilios com rede coletora de esgoto, total e na zona urbana
respectivamente, em Camanducaia, Estado de Minas Gerais e Brasil, segundo dados
SNIS 2011 81

Figura 32 - Taxa de analfabetismo entre as pessoas de 5 anos ou mais de idade, por
faixa etéria, para Camanducaia e Estado de Minas Gerais, respectivamente, no ano
120 1 O LT 84

Figura 33 - Distribuicdo dos domicilios particulares permanentes, por classes de
rendimento nominal mensal per capita, respectivamente no Municipio de Camanducaia

e no Estado de Minas Gerais €m 2010 .........ccoooiiiiiiiiiiiiiii 89
Figura 34 - CAICUIO dO IDHM ...t 91
Figura 35 - Sistema Isolado de abastecimento urbano de agua ............ccccceeeeeeennee 122
Figura 36 - Agencia de Atendimento da COPASA em Camanducaia. ..................... 123
Figura 37 - Agencia de Atendimento da COPASA em Monte Verde........................ 123
Figura 38 - Qualidade das aguas superficiais das bacias do Piracicaba e Jaguari .. 129
Figura 39 - Balsa da captacéo de agua bruta no rio Camanducaia.......................... 131
Figura 40 - Calha Parschall de agua bruta no municipio de Camanducaia.............. 132
Figura 41 - Floculadores e decantador da ETA.......cooo oo, 133
Figura 42 - Floculadores da ETA ...t e e e e e aanees 133
Figura 43 - Decantador da ETA ... a e e e aeaees 133
Figura 44 - Filtros de escoamento da ETA......coo oo 134
Figura 45 - Deposito de produtoS QUIMICOS .........eeeeeiieeiiiiiiiiiiiiieee e e ssiiiieeeeee e e 135
Figura 46 - Preparacgéo das solu¢des de produtos qUImMICOS.........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeennn. 135
Figura 47 - Laboratério de Controle de Qualidade da ETA Jaguari.........cccccceeeerennne 136
Figura 48 - Sistema de recalque de agua tratada — EEATL .........ccoooviviiiiiiiiieeeeeeenn, 138
Figura 49 - Macro medidor da producéo de agua tratada..............ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 138
Figura 50 - Reservatdrios do sistema ESCHEONO0..........ccciiiiiiiiiiiie e, 138
Figura 51 - Buster ESCHtOro — EEAT 2 ....cooiiiiiiiiiiiiieee ettt 138
Figura 52 - Buster Vila MantiQUeITa.........cooeeeeeeeeeeeeeeeee e 139
Figura 53 - Reservatdrio Vila MantiqUeIra............ceeeeiieeiiiiiiiiiie e, 139
Figura 54 - Buster do Bairro do CoOIEQI0.........cc.uvveiiiiiieeiiiiiiiiiiee e 139
Figura 55 - Reservatorio do COIEQIO ........ccoviiiiiiiiiiiiiee e 140
Figura 56 - Reservatérios apoiados do Bairro Cruzeiro .........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 140
Figura 57 - Reservatério elevado do Bairro Cruzeir0 ........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 140

Figura 58 - Sistema Isolado de abastecimento urbano de dgua de Monte Verde .... 143

Figura 59 - ETA Represa Recanto Selado.............coviiiiiiiiiiiiiiiii e 144
Figura 60 - Sistema produtor reservatorio R1 ..........ccooeeeiiieeiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 145
Figura 61 - Armazém de produtos quimicos da ETA RL. ........cceviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 146
Figura 62 - Doseamento de produtos quimicos da ETA R ......ccoovviiiiiiiiiiiiiieennnnnns 146
Figura 63 - Laboratério de Controle de Qualidade da ETARL........ccceeeeeieeeeeeeeeenn. 146
Figura 64 - Recalque de aguatratada da ETARL .......cooiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 147

Figura 65 - Sistema Isolado de abastecimento urbano de S&o Mateus de Minas .... 149

Xiii



Figura 66 - Sistema Produtor do Distrito Sdo Mateus de Minas............cccceeeeeeeerinnns 151
Figura 67 - Lancamentos de esgotos diretos no rio Camanducaia........................... 161
Figura 68 - Emissério ja construido, lancando diretamente no rio Camanducaia..... 162
Figura 69 - Local aonde sera construida a EEE n® 02 ..........ccccccoeeeiiiiiiiiiiiiieeee 162
Figura 70 - Travessia do emissério de esgotos sobre o rio Camanducaia............... 163

Figura 71 - Placa da obra da construcdo da Estacao de Tratamento de Esgotos.... 163

Figura 72 - Obras ja iniciadas para constru¢do da ETE ..........cccccceviiiiiiiiiiiniiieennne 164
Figura 73 - Caminhao coletor de residuos sOlidosS ............cvviiiiiiieriiiiiicee e, 174
Figura 74 - Frente do folheto de horarios de coleta ............ccccceeeviiiiiiiiiiciiiii e, 175
Figura 75 - Verso do folheto de horarios de coleta .............cceeeeviiiiiiiiiiiiiiieieeeee 176
Figura 76 - Estacdo de transbordo dos residuos SOlidosS. .........cccccvvviiiiiiiiiiieeennnnne 177
Figura 77 - Mapa da APA FErn&0 DiaS .......cccovviiiiiiiii e 185
Figura 78 - Historico pluviométrico de Camanducaia..............eeevveeeriiiiiiiiiieeeieeeennnns 186
Figura 79 - Mapa de Divis80 HidrolOgiCa ...........uuuveiiiieeiiiiiiiiiiiiceee e 187
Figura 80 - Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Campestre ...........ccevvveviiieiiieeeeeeennnns 189
Figura 81 - Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Campestre ...........ccoevvvvvvviieeieeeeeninnnns 190
Figura 82 - Curso d’agua - Ribeir&io Camprestre ..., 191
Figura 83 - Ponto de enchente ap6s o inicio do ribeirdo canalizado ........................ 191
Figura 84 - Regido Central do municipio de Camanducaia.................ccceeeeereeeeerinnns 192
Figura 85 - Travessia sob 0 Rio CamanduCAIa ..............ocecvviriiiiieeiiiiiiiiiieeeee e 192
Figura 86 - Ponte recém-construida de passagem do rio Camanducaia.................. 193

Figura 87 - Vista de outro angulo da ponte com detalhe para a escada hidraulica .. 193

Figura 88 - Vista de outro angulo da escada hidraulica ............ccccccooiiiiiiiiiiiiennnnnn. 194
Figura 89 - Local objeto de @StUTO.........cooeeeeeeeeeeeee e 194
Figura 90 - A Ponte sobre o Rio Camanducaia em condi¢gfes precarias.................. 194
Figura 91 - Trecho: Rua Tomas Antdnio GONZAga............cuvvuriieieeeeeieiiiiiiieeieeeeeeeeanns 195
Figura 92 - Trecho de alagamento na Rua Tomas Antonio Gonzaga ...................... 195
Figura 93 - Vista da Rua Tomas AntONio GONZAGA. ..........ccuuvvrviiieeeiiiiiiiiiiiieeee e 195
Figura 94 - Trecho da Avenida Ri0 BranCo ............cooiiiieiiiiiiiiiiae e 196
Figura 95 - Trecho da vista a jusante a ponte da Avenida Rio Branco..................... 196
Figura 96 - Ponte da Avenida Ri0 Branco...........cccooooieiiiiiiiee, 196
Figura 97 - Ponte da Avenida Rio BranCo. .............cooiiiiiiiiiiiiiiiee e 197
Figura 98 - Obras de desassoreamento na ponte da Avenida Rio Branco............... 197
Figura 99 - Vista da ocupacéo das Areas de Preservacio Permanente & montante da
1T or= Lo 0 L= 2] (1 o (o LT 198
Figura 100 -Localizac&o do Distrito de Monte Verde .............ccoiiiiieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeees 198
Figura 101 -Bacia hidrogréfica de Contribuigdo no Distrito de Monte Verde ............. 199
Figura 102 -Curso d"agua afluente do Corrego do Cadete ...........ccevvvevvvviiiieeeeeninnns 199
Figura 103 -Ocupagcao nas Areas de Preservacdo Permanente ................cc.c.co.o..... 200

Xiv



Figura 104 -Curso d"agua afluente do Corrego do Cadete ...........ccevvveeviviiiieeeeeninnnns 200

Figura 105 -Secao da travessia sobre 0 curso d’agua.........cccceeeveeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeiiinns 201
Figura 106 -Vista da Bacia de Hidrografica do Cérrego Cachoeira...........cccccceeeennnee 201
Figura 107 -Distrito de Sdo Mateus de Minas apdés uma tromba d"agua................... 202

Figura 108 -Condicdes do sistema de micro drenagem do Bairro recém-implantado 204

Figura 109 -Vista de diSPOSItIVO ..........uuuuiiiiieeii i e e e e aanees 204
Figura 110 -Vista de uma boca de lobo, porém sem grelha............c.ooocviiieiiiiennnn. 204
Figura 111 -Vista de rua com 0S diSPOSItIVOS..........ceiiiieiiiiiiiiiiiii e e e, 205
Figura 112 -Pavimento de bloquete e dispositivos de micro drenagem .................... 205
Figura 113 -Esquina do mesmo bairro com a presenca de boca de lobo tripla......... 205
Figura 114 -Avenida Targino VAIgaAs .......cccooeeeieeeieeeeeeeeeeee e 206
Figura 115 -Trecho da Avenida Targino Vargas ..........ccevvvvvviiiiiiieeeeeceeiiiiiies e eeeeeeennns 206
Figura 116 -Acumulo de sedimentos na Avenida Targino Vargas...........cccccceeeeennnne 206
Figura 117 -Rua perpendicular & Avenida Targino Vargas ........cccccccovevvvvieeeeeeeeennnnns 207
Figura 118 -Situacéo do Sistema de Microdrenagem da Avenida Rio Branco .......... 207
Figura 119 -Empocamento na Avenida Ri0 BrancCo ............cccceeeeiieeiiiiiiiiiiii e, 207
Figura 120 -Dispositivos na Avenida Ri0O Branco ............ccccooeeeeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 208

Figura 121 -Bocas de lobo presentes na Avenida Rio Branco, superdimensionadas 208

Figura 122 -Situacédo do Sistema de microdrenagem da Rua Benedito S. dos Santos ...

........................................................................................................................ 209
Figura 123 -Vista da Rua Benedito S. dOS SantoS...........cooovvieiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee, 209
Figura 124 -Vista de outro ponto da Rua Benedito S. dos Santos ............ccceeeeeeeeens 209
Figura 125 -Vista da Rua da RePreSa, ......ccoooeeieeeeeeeeeee e 210
Figura 126 -Vista de uma boca de lobo obstruida por sedimentos ............cccccceeene 210
Figura 127 -Vista da Avenida Monte VErde ..........cceeiiiiiiiiiiiiiiee e 210
Figura 128 -Vista do espraiamento das aguas pluviais nas vias............ccceeeeeeeeerienns 211
Figura 129 -Vista de uma via com baixa declividade longitudinal ............................. 211
Figura 130 -Mapa potencial natural de erosdo do municipio de Camanducaia......... 212
Figura 131 -Detalhe em amarelo para a &rea de risco no Bairro Bom Jesus ............ 213
Figura 132 -Vista do escorregamento de terra localizado no bairro Bom Jesus........ 213
Figura 133 -Vista do escorregamento de terra localizado no bairro Bom Jesus........ 214
Figura 134 -Vista dos estragos causados pelo escorregamento de terra localizado no
DAIMTO BOM JESUS ... . ettt e e ettt e e e e e e e e e e eaten e e e e aaeeeennes 214
Figura 135 -Municipio de CamandUCAIA .............uvveriiieeeeiiiiiiiiieie e e e e eiiiieeee e e 232
Figura 136 -Vegetacdo em CamanduUCAIA..........ccuuuuiieeeeiiiiiiiiiaae e eee e eeeeeeeees 232
Figura 137 -Zonas Agroecoldgicas em CamanducCaia ...........cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn. 233
Figura 138 -Plantio de batata em CamanducCaia.............ccoeeeeieeeiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeen 234
Figura 139 -Criacdo de bovinos e ovinos em Camanducaia................cuvvveeiieeeeerinnnns 234
Figura 140 -Turismo no Distrito de Monte Verde ... 235
Figura 141 -Materiais e EPI’s utilizados no método .............cccoeeiiiiiiiiiicii s 237

XV



Figura 142 -Coleta de residuos dos caminhBes............cccovvviiiiiiiieeeeiieceee e, 237
Figura 143 -Amostra de 3m? Sendo SEParadaL.............cccoveeveveeeeeeeeeeee e e eeeeeeeee s 237
Figura 144 -Disposi¢éo dos residuos sobre a lona e retirada dos sacos e sacolas... 238

Figura 145 -Homogeneizaga8o dOS reSidUOS. ..........eeviiieiiiiiiiiiiiiiiae e e e e 238
Figura 146 -Quarteamento e armazenamento da amostra final resultante de cada
CAMINNA0D. 239
Figura 147 -Selecao da amostra de 2 litros para determinagdo do teor de umidade do
RS U .. 240
Figura 148 -Amostra de 2L de residuos sendo pesada e posteriormente ja inserida em
L2210 = U= U 0 L T 240
Figura 149 -Tambores com residuos da amostra final sendo transportados até a
DAlANGA € PESAUOS. ... 241
Figura 150 -Segregacéo e armazenamento de cada tipo de residuo. ....................... 241
Figura 151 -Pesagem dos residuos segregados conforme quadro 1 e identificados
AraVES A€ GLGUETAS ....covvieei i e e e e e e e e e e e e e e e e e e eerraaas 242
Figura 152 -Retirada da amostra de 2L da estufa e pesagem da mesma................. 243
Figura 153 -Composigéo gravimétrica do municipio de Camanducaia...................... 245
Figura 154 -Relagdo entre o0s processos que compdem o Plano Municipal de
Saneamento BASICO. ........coooviiiiiiii 259
Figura 155 -Interseccdo de interesses das leis que regem a Gestdo de Residuos
SOlAOS Urbanos . ....cooooeiiiie 262
Figura 156 -Mecanismos de interacdo da Sociedade na elabora¢do do PMSB. ....... 272

XVi



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Precos PUDIICOS UNItArIOS.........ccuuiiiiiii e 43
Quadro 2 - Distribuicao do uso do solo no Municipio de Camanducaia ..................... 50
Quadro 3 - perfil dos profissionais que trabalham na rede publica de ensino ............ 82
Quadro 4 - Estrutura e qualidade educacional...............c.veeiiieeiiiiiiiiicie e, 82
Quadro 5- IMRS - diMENSBES € tEMAS ........uiieiiiiii i e e e e e eeaans 94
Quadro 6 - Composicao do IMRS: indicadores, pesos e limites (Continua) ............... 95
Quadro 7 - Estabelecimentos da salde do municipio de Camanducaia................... 114

Quadro 8 - Resultados das analises da qualidade da 4gua distribuida em 2013..... 137
Quadro 9 - Composicdo Gravimétrica do municipio de Camanducaia..................... 168
Quadro 10 -Resumo da composigéo gravimétrica do municipio de Camanducaia ... 168
Quadro 11 -Composi¢éo gravimétrica do municipio de Camanducaia...................... 169
Quadro 12 -Indicadores Gerais da Gestao de Residuos Sdélidos de Camanducaia..173
Quadro 13 -Subdivisbes dos Residuos Sélidos Urbanos.............cccccceeeeieieeiiieiiinnnnnn. 242
Quadro 14 -Composi¢do Gravimétrica do municipio de Camanducaia..................... 244
Quadro 15 -Resumo da composicdo gravimétrica do municipio de Camanducaia ... 244

Quadro 16 -Peso especifico dos RSD do municipio de Camanducaia ..................... 245
Quadro 17 -Determinacao do teor de umidade............cccccevvviiiiiiiiiiiiiii 246
Quadro 18 -Geragéo per capita de RSD do municipio de Camanducaia-MG ........... 247
Quadro 19 -indices estimativos de producéo per capita de residuos sélidos urbanos,
adotados em funcgdo da populaga@o urbana. ... 248
Quadro 20 -Fatores que influenciam as caracteristicas dos residuos sélidos
(CONLINUA). oo 250
Quadro 21 -Cronograma de REUNIDES. ..........cccuviiiiiiiiiiiiiiee e 269
Quadro 22 -Locacao de pessoal para execugao dOS SErVIGOS. ......ccvvvvveeeeeeeeeeeeeeennnn. 288

XVii



LISTA DE TABELAS

Tabelal- Temas a serem tratados no Diagndstico do Plano de Saneamento Basico3

Tabela 2 - NUmero de empresas NOS MUNICIPIOS.......uuuiriiiieiiiiiiiiiiieie e e 23
Tabela 3 - Utilizacao das terras como lavouras N0S MUNICIPIOS........ccceevriiivvirieeeennn. 24
Tabela 4 - Utilizacdo das terras como lavouras Nn0S municipioS..........cccvvvevvviieeeennn. 24
Tabela 5 - Dados sobre o0 abastecimento de dgua dos MuUNICIPIOS..............eveeenenn.. 25
Tabela 6 - Dados sobre 0 esgotamento sanitario dos MuNICiPIoS .........coovvuvvvvveeeennn. 26
Tabela 7 - Usuarios cadastrados na Campanha..........ccccoeeevviviiiiiiiiiiee e 30
Tabela 8 - Maiores vazdes declaradas na Campanha...........cccccceeeeeiieeeviceiiiieee e, 31
Tabela 9 - Percentual da proje¢ao da populagdo..............cevvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 33
Tabela 10 - ProjeGao da VAZEO ..........cevviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee ettt 33
Tabela 11 - Demanda hidrica por trecho na Bacia................cccovvviiiiiiinccciccceccee e, 34

Tabela 12 - Usuérios localizados na area de contribuicdo do Rio Camanducaia ou
Guardinha € RIO JAQUANT ........ccoiiiiiiiiieie e 36

Tabela 13 - Vazdo outorgavel e vazdo comprometida nos trechos do Rio
Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha..........ccccoooeeviiiiiiiiiiniceeeeen, 37

Tabela 14 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos (continua) .....59

Tabela 15 - Implementar Projetos para executar o Plano Municipal de Saneamento
Béasico e Conservacao e Urbanizacdo das Areas Verdes do Municipio (Continua).....63

Tabela 16 - Caracteristicas gerais do territorio do Municipio de Camanducaia........... 70

Tabela 17 - Caracteristicas da populacdo e estatisticas vitais do Municipio de
Camanducaia No an0 2010.........coouiiiiieii e ee e e e et a e 71

Tabela 18 - Populacdo do municipio de Camanducaia segundo os censos do IBGE .73

Tabela 19 - Taxas de crescimento geométrico - Camanducaia (% ao ano)................ 73
Tabela 20 - Grau de urbanizacédo - Camanducaia (% a0 ano). ........ccccceeeveveveeeeeeeeennnn. 74
Tabela 21 - Dados de entrada e coeficientes das equagdes de projecao................... 76
Tabela 22 - Projecao da populacgéo total do municipio de Camanducaia.................... 76
Tabela 23 - Populacao projetada — Camanducaia — 2016 € 2035 .............ccvvvveeeeennnn. 79

Tabela 24 - Domicilios particulares permanentes e média de moradores por tipo de
area (urbana ou rural) no Municipio de Camanducaia no ano 2010............................ 80

Tabela 25 - Matriculas iniciais nas redes de ensino no Municipio de Camanducaia no
AN0 2002 e e e 82

Tabela 26 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade alfabetizadas e taxa de
alfabetizacéo por sexo no Municipio de Camanducaia e no Estado de Minas Gerais no

AN0 2000 e e 83
Tabela 27 - Resultados do IDEB para o Municipio de Camanducaia e o Estado de
Minas Gerais na rede publica de ensino (5% € 9% @N0S)........ccuuvveeiiieeeeiiiiiiiiiiiiee e 85

Tabela 28 - Consumidores de energia elétrica por categoria no Municipio de
Camanducaia No @nN0 2010 .......cooeiiiiiiiie e a e 85

Tabela 29 - Frota por tipo de veiculo no Municipio de Camanducaia no ano 2012.....86

Xviii



Tabela 30 - Caracteristicas das culturas temporarias produzidas no Municipio de
Camanducaia N0 ano 2012.........ccoiiiiiiiiiii 86

Tabela 31 - Caracteristicas dos rebanhos e produtos relativos a pecuéria no Municipio
de Camanducaia No ano 2012...........cooiiiiiiiiiiiiii 87

Tabela 32 - Caracteristicas da extracdo vegetal e silvicultura no Municipio de
Camanducaia N0 an0 2012.........ccooiiiiiiiii 87

Tabela 33 - Valor adicionado total, por setores de atividade econdmica, produto
interno bruto total e per capita a precos correntes do Municipio de Camanducaia no

ANO0 2000 oo e — e e e e et et b a e e e e e araa s 88
Tabela 34 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classes de rendimento nominal
mensal, no Municipio de Camanducaia N0 ano 2010..........cccceeeeeeeeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeen 89
Tabela 35 - indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS) para o Municipio de
Camanducaia No ano 2008...........cuuuuiiiiieeeeieiiiae e e e e e e e e e e e 101
Tabela 36 - Variaveis de populacdo utilizadas para o calculo dos indicadores
10T [T g To [o1T=To [V T NPT 102
Tabela 37 - Variaveis de economia e ligacao utilizadas para o calculo dos indicadores
U0 T=T o [ =To U - LT P PR PPPPPPPP 103
Tabela 38 - Variaveis de volume, utilizadas para o célculo dos indicadores sugeridos
=T (U T USSP 104
Tabela 39 - Variaveis de amostra, utilizadas para o calculo dos indicadores sugeridos
2T [0 E= W (O0] a1 0[N = TP UP TP PPPPPPPPI 105
Tabela 40 - Variaveis de rede, utilizadas para o célculo dos indicadores sugeridos
=10 |1 = OO PP EP TP PPPPPPPP 107
Tabela 41 - Variaveis de receitas, utilizadas para o célculo dos indicadores sugeridos
AgUA € €SYOLO (CONLINUA) ...uuueeeiiiieiiiiee e e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e ea b e e e e e e e eesneaaaanns 108
Tabela 42 - Indicadores econdmicos, financeiros e administrativoS...........cccccoveenn.... 110
Tabela 43 - Indicadores operacionais do sistema de agua (continua) ...................... 111
Tabela 44 - Indicadores da qualidade da agua distribuida.............ccccccceeniiiiiiinnnnnen. 112
Tabela 45 - Niomero de estabelecimentos por tipo de prestador segundo tipo de
estabelecimento no Municipio de Camanducaia no ano 2009 .............cccccvvvvvveeeeen, 113
Tabela 46 - Numero de estabelecimentos segundo tipo de atendimento prestado no
Municipio de Camanducaia N0 ano 2014 ..........couuiiieiiieeei e e e eeanes 113
Tabela 47 - Numero de leitos de internagdo existentes por tipo de prestador no
Municipio de Camanducaia N0 ano 2009 .............uuuiiiiieeriiiiiiiiiiiee e ee e 113
Tabela 48 - Distribuicdo Percentual das Internacdes por Grupo de Causas e Faixa
Etéria — CID10 — em Camanducaia N0 ano 2009..........ccoeeeeiiieeeiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 115
Tabela 49 - Coeficiente de Mortalidade para algumas causas selecionadas (por
100.000 habitantes) no Municipio de CamanducCaia ............cuuvveeeeeeeiiiiiiiiieeieeeeeeenns 116
Tabela 50 - Alguns indicadores de mortalidade de Camanducaia ................cccuuuuenn.. 116
Tabela 51 - Dados e indicadores de orcamento publico na sadde no Municipio de
(O 0= o Lo [0 o7 - 1 PR 117
Tabela 52 - Projecdo de demanda de consumo para o periodo de 2016/2035......... 127
Tabela 53 - Consumo médio mensal de produtos nas ETAS (KQ) ...eeveeeeeviiiiiiiieennnn. 135
Tabela 54 - Descri¢cdes dos reservatérios de distribuicao.............oovveeeiiiiiriiieiiinnnnnn. 140
Tabela 55 - Consumo de energia eletriCa...........cuuvvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 141

XiX



Tabela 56 - Descri¢cdes dos reservatérios de distribuicao.............oevveeeiiiiiniiiiiiinnnnnn. 147

Tabela 57 - Descri¢cdes dos reservatérios de distribuicao.............oveeeeiiiinriiiiiinnnnnn. 150
Tabela 58 - Variaveis de ligacdes, elevatorias, redes e volumes, utilizadas para o
calculo dos indicadores sugeridos €Sgoto (CONLINUA) .........cevrrruiiiiierieeeeeaiiiiiieeeeeenns 156
Tabela 59 - Variaveis de Informac@es institucionais do esgotamento sanitério ........ 158
Tabela 60 - Variaveis de profissionais utilizadas para o célculo dos indicadores
sugeridos esgotamento SANITANIO ........oouuuieiiiiiee e 159
Tabela 61 - Indicadores operacionais do sistema de esgotos nos anos de 2011 e 2012
para 0 Municipio de CamandUCAIA..........ceieeeeeiiieiiiiiee e e e e e e e e e eeaanee 159
Tabela 62 - Projecao de geracdo de esgotos sanitarios domésticos para o periodo de
2005/2035 i 160
Tabela 63 - Sistema Estadual de Informacdo sobre Saneamento — Residuos solidos
(CONLINUA) e 170
Tabela 64 - Bacias Hidrogréaficas do municipio de Camanducaia...............cccuveeeeee... 188

Tabela 65 - Produtos a serem entregues durante o andamento da elaboracdo do
PMSB.279

XX



LISTA DE SIGLAS

AAF- Autorizacao Ambiental de Funcionamento.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria.

APP - Area de Preservacdo Permanente.

CBH- PCJ — Comités das Bacias Hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.
CERH- Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

CNPJ - Cadastro Nacional da Pessoa Juridica.

COMITES-PCJ - Comités das Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.
COPAM- Conselho Estadual de Politica Ambiental.
CWB- Clima Temperado Maritimo/Clima tropical de altitude.
DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica.
DAS - Divisdo de Agua e Saneamento.

EEA - Estacdo Elevatoria de Agua.

EEAB - Estacéo Elevatdria de Agua Bruta.

EEDFU - Estacao Elevatoria de Descarga de Fundo das Unidades.
EEE - Estacdes Elevatorias de Esgoto.

EEEB - Estacéo Elevat6ria de Esgoto Bruto.

EF - Efluente Final.

EPI - Equipamento de Protecéo Individual.

ETA - Estacdo de Tratamento de Agua.

ETE - Estac&o de Tratamento de Esgoto.

FEAM- Fundacao Estadual de Meio Ambiente.
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
IDH - indice de Desenvolvimento Humano.

IEF- Instituto Estadual de Florestas.

IGAM- Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas.

IPFIS — indice de Perdas Fisicas.

IPLIG — indice de Perdas Fisicas por Ligac&o.

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.

IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano.

XXi



IQA - indice de Qualidade de Agua.

LI- Licenca Instalacao.

LO- Licenca Operacéo.

LP - Licenca Prévia.

MG — Minas Gerais

MMA - Ministério do Meio Ambiente.

MS - Ministério da Saude.

ND - Informagdo N&ao Disponivel

PIB - Produto Interno Bruto.

PMGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos.
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Bésico.

PMSS- Programa de Modernizacéo do Setor Saneamento
RAIS - Relagdo Anual de Informagdes Sociais.

RG - Regido de Governo.

RMSP - Regido Metropolitana de Sdo Paulo.

RSU - Residuos Umidos.

SEADE - Sistema Estadual de Analise de Dados.

SHIS - Sistema Nacional de Habitagc&o de Interesse Social.

SIDRA- Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica.

SINIR - Sistema Nacional de Informagfes sobre a Gestao dos Residuos.

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento.

SRHU - Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano.

SUPRAM- Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Sustentavel.

SVS - Secretaria de Vigilancia em Saude.

UASB - Upward-flow Anaerobic Sludge Blanket.
UFC - Unidades Formadoras de Colonias.
UGRHI - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas.
URC- Unidades Regionais Colegiadas.

UT - Unidade Nefelométrica de Turbidez.

Vcons — Volume Consumido.

Vdist — Volume Distribuido.

ZCAU - Zona de Conservacdo Ambiental Urbana.
ZCU - Zona de Conservacédo Urbana.

ZEIS - Zonas Especiais de Interesse Social.

XXii



1. INTRODUCAO

Para a elaboracdo do diagnostico do PMSB sdo importantes as informacdes
fisicas e sociopoliticas referentes ao municipio que dizem respeito a varios dos
componentes do saneamento basico e que podem ter influéncia sobre o tipo de
solucao técnica a ser adotada.

Dentre estas informagfes necessérias aos estudos e projetos, encontra-se 0
relevo e tipo de urbanizacdo da cidade (verticalizada, horizontalizada), que
condicionam pressao na rede de agua, escoamento dos esgotos sanitarios, fluxo dos
caminhdes coletores de lixo, drenagem urbana, etc.

Barreiras fisicas como linhas férreas, cursos d’agua, rodovias, morros e dados
sobre a densidade demografica podem influenciar nas solugfes a serem dadas.

Da mesma forma, a disponibilidade ou n&o de areas livres para a implantagéo
de instalacbes de tratamento de agua, esgotos sanitarios e residuos soélidos, assim
como para implantagéo de piscindes para retencdo de agua de chuva séo informacdes
fundamentais para a tomada de decisoes.



2. OBJETIVOS

O Diagnostico sobre a prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico,
o qual abrangera o diagnostico da situagéo e de seus impactos nas condi¢des de vida
da populacdo, utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos,
ambientais e socioeconémicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas
entre outros, conforme definido no Art. 19 da Lei no 11.445/2007.

O Diagnéstico conterd um panorama de cada um dos quatro componentes do
saneamento basico no municipio, devera conter os dados, a situacdo da prestacao
dos servicos, os principais problemas e seus impactos na salde da populacao,
conforme previsto na Resolugcdo Recomendada n° 75 do Conselho Nacional das
Cidades.

Ainda de acordo com a mesma Resolugdo, o Diagndstico deve identificar a
cobertura da prestacdo dos servigos com o percentual de atendimento a populacao, as
localidades onde ha precariedade ou mesmo auséncia dos servigos e 0s respectivos
impactos ambientais e sociais, as condi¢des institucionais dos 0rgédos responsaveis
pelos mesmos e as formas ou mecanismos de participacdo e controle social.

Os levantamentos serao ser realizados de tal forma a se obter parametros que
permitam sua hierarquizacdo para o enfrentamento dos problemas em fungéo de sua
gravidade e extenséo.



3. DIRETRIZES

O diagndstico realizado pela N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda.,
empresa de consultoria contratada para esta finalidade, com base nas informacdes
fornecidas pela prefeitura municipal, pela COPASA e levantamento de campo.

Posteriormente os dados serdo apresentados ao Grupo de Trabalho Local,
para serem corrigidos, complementados ou excluidos, assim como considerados
novos elementos pelos representantes da sociedade que vivenciam a realidade e
devem ser sistematizados, levando-se em consideracdo aspectos técnicos,
econdmicos financeiros e sociais, conforme descrito anteriormente.

A Tabela 1 adaptada do Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento Basico do Ministério das Cidades orienta sobre os conteudos, dentro de
cada tema/assunto, que deverdo ser tratados para a realizacdo do Diagndstico.
(MCidades, 2010).

Tabelal-Temas a serem tratados no Diagnéstico do Plano de Saneamento
Basico

Identificar os tipos das atividades em cada 6rgéo responsavel pela
prestacdo dos servigos publicos municipais de saneamento basico.

Atuacéo e . P : A
. Quantificar os recursos técnicos e humanos disponiveis para o
estruturacao dos : S
o desenvolvimento destas atividades.
orgéos o . ~ )
Identificar legislacéo relacionada ao tema para os quatro
componentes do saneamento basico.
Orcamento e Identificar fontes e alocag&o de recursos financeiros especificos
recursos para acdes de saneamento basico (taxas, tarifas, pregos publicos,
financeiros outros).

Identificar a existéncia de normas técnicas, recomendacdes ou
procedimentos padronizados

utilizados pelos 6rgéos responsaveis pela prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico.

Identificar se existem projetos de saneamento basico elaborados.
Identificar a existéncia de contetidos especificos relacionados a
saneamento basico nas diretrizes

curriculares das escolas.

Projetos e normas

Identificar as atividades que o 6rgdo executa e poderia deixar de
executar e as que ndo sdo executadas, mas poderiam vir a sé-lo.
Identificar os indices de atendimento (cobertura) e a qualidade do
servigo prestado a populagdo em cada um dos componentes dos
servigos publicos de saneamento bésico.

Localizar as regides com maiores demandas e caréncias dos
servicos prestados.

Critica e
sugestbes ao setor

Ouvir sugestfes dos responsaveis pela prestacao dos servigos
publicos de saneamento basico para melhorar a organizacéo
institucional e a estruturacdo funcional/operacional da area.

Informacbes
basicas

Concluido o levantamento das informagfes previstas para o Diagndstico,
deverdo ser priorizados os estudos a serem realizados e definir a ordem para as
intervencgdes a curto, médio e longo prazo.




Esta definicdo € funcdo da hierarquizacdo dos problemas e das caréncias
observadas.

Poder-se-a, portanto, para facilitar a comparacdo das necessidades dos
diferentes componentes do saneamento basico, levantar os indicadores e as metas a
serem alcancadas para que a partir do cumprimento de uma primeira se busque
alcancar uma segunda e assim por diante.

4. METODOLOGIA
A metodologia para realizacao do Diagnéstico consta de duas acdes, a saber:
1. Realizacéo dos diagndsticos setoriais;
2. Hierarquizac¢des dos problemas, uma compatibilizacdo das solugdes.

Diagnostico sera feito de forma setorial, e considerar as condicionantes,
deficiéncias e potencialidades de cada componente do saneamento bésico.

Na hierarquizacdo dos problemas deve ser avaliada a importancia de cada um
deles em conjunto com a sociedade. Na compatibilizagdo das solucdes deve-se
buscar dar coeréncia na hierarquizacdo compatibilizando as prioridades para cada um
dos componentes do saneamento basico.

A partir dai devera ser feita uma prospectiva e planejamento estratégico para a
area de saneamento basico do municipio
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5. HISTORICO

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2014) o
topbnimo de Camanducaia significa, na lingua indigena, feijdo queimado. Ja a
Prefeitura Municipal de Camanducaia (2014) apresenta que existem divergéncias
sobre o significado no nome da cidade, sendo oficialmente aceito o parecer de
Francisco Freire Aleméo, o qual considera que o sentido seja “queimado para cagar”.
Ainda segundo a Prefeitura Municipal de Camanducaia (2014) antes de ter o nome
definitivo de Camanducaia, a cidade recebeu outros nomes, tais como Camanducaia,
Vila Carolina, Jaguary, sendo que somente com a Lei 1.160 de 19 de setembro de
1.930 recebeu a denominacdo de Camanducaia que conserva até hoje.

Conforme a Prefeitura Municipal de Camanducaia (2014) em 1833 tinha no
arraial, que deu origem a cidade, um grupo de lideres, a frente dos quais se colocava
0 vigario como uma das principais figuras, sendo o arraial subordinado & vila de Pouso
Alegre. Insatisfeitos com o procedimento das autoridades da vila, a populagéo junto as
autoridades resolveram reagir, criando a prépria vila, reunidos no dia 7 de setembro de
1833, na Praca da Matriz, a fim de festejarem a data magna da independéncia
nacional, resolveram por unanimidade — povo, autoridades e guardas nacionais (entre
as autoridades, o vigario Pe. Francisco de Paula Toledo) fazer sua propria
independéncia, elevando a freguesia a Vila.

Atualmente a populacéo atende pelo gentilico de camanducaiense.

5.1 Formagéo administrativa

De acordo com IBGE (2014), a nova vila foi denominada "Carolina", porém néo
subsistiu e os autores do movimento que lhe deu origem foram processados,
condenados e afinal perdoados pela cleméncia imperial. A Prefeitura Municipal de
Camanducaia (2014) complementa que finalmente os camanducaienses conquistaram
sua autonomia municipal pela Lei n.° 171 de 23 de marco de 1840 e recebeu a
denominacdo de Vila de Jaguary, sendo que, aos 3 de maio de 1842, deu-se a
instalacéo solene da Vila, tomando posse a sua primeira Camara. Jaguary foi elevada
a categoria de cidade com a lei providencial n.° 1.527, de 20 de julho de 1868. Em
complemento, IBGE (2014) apresenta que em 1925 a cidade retornou a seu primitivo
nome de Camanducaia, que até hoje conserva.

Um fato inédito coloca Camanducaia como municipio pioneiro, no Brasil, na
campanha abolicionista. Fundado pelo Sr. Francisco Escobar, entdo jovem
republicano e abolicionista, 27 de outubro de 1887, o Clube dos Abolicionistas
empolgou por tal forma aquela boa gente que, no dia 31 de marco de 1.888, ndo havia

ali nem um escravo (PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMANDUCAIA, 2014).

Circundada de montes e serras, onde existem extensos pinheirais, a cidade
esta situada em uma garganta estreita. A salubridade do seu clima e a pureza de suas
adguas tornam a regido aprazivel, que, sob diversos aspectos, lembra as montanhas
Suicas (IBGE, 2014).



6. LOCALIZAGAO GEOGRAFICA E INSERGCAO DO MUNICIPIO NO CONTEXTO
REGIONAL

Localizado no extremo sul do estado de Minas Gerais 0 municipio de
Camanducaia, situa-se na microrregido de Pouso Alegre, embora a zona urbana da
vizinha cidade de Extrema seja a que fica mais ao sul no estado de Minas Gerais, 0
ponto geografico mais meridional do estado fica na zona rural do municipio de
Camanducaia, na divisa com o municipio paulista de Joandpolis, a 22° 55’ S 46° 08’
W. De acordo com o IGBE (2013), o municipio possui uma densidade demogréfica de
39,89 hab./Km? em uma area de 528,476 Km?, como se pode verificar na Figura 1.

Figura 1l - Localizacdo de Minas Gerais no Brasil e do Municipio de
Camanducaia em Minas Gerais.

LA

¥

Mnas Gerars

Legenda: Linha vermelha: limite estadual de Minas Gerais, Linha azul: limite municipal
de Camanducaia. Fonte: Google Earth (2013).

Figura 2 - Municipio de Camanducaia com destaque para a area urbana

Legenda: Linha azul: limite municipal de Camanducaia, Linha rosa: &reas urbanas do
Municipio de Camanducaia. Fonte: Google Earth (2014).

O municipio de Camanducaia limita-se com municipios de Cambui, CArrego do
Bom Jesus, Paraisopolis, Gongalves, Sapucai-Mirim, S&o José dos Campos,
Joanopolis, Extrema, Itapeva. O acesso ao municipio pode ser feito através da BR
381, conhecida como Rodovia Ferndo Dias. Esta liga o municipio a capital Belo



Horizonte (Figura 3), sendo um percurso de 473 km, principais distancias do municipio
a Braganga Paulista 58 km, Sdo Paulo 132 km, Campinas 129 km, Pouso Alegre 71
km e Rio de Janeiro 432 km.

Figura 3 - Rotas de acesso a capital e Municipios limitrofes & Camanducaia

¢ A\p/BELY
.  HORIZONTE

Coogle
| &

Fonte: Google Earth (2014).

Figura 4 - Via de acesso Belo Horizonte (capital) a Camanducaia.

Sapucas-Micim

Extrema

Joantpolis

S5&0 José dos
Campos

Fonte: Google Earth (2014).
b) Municipios limitrofes.
Legenda: Linha azul: limites municipais.
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7. INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar os aspectos que compdem 0 meio
ambiente fisico em que esta contido o municipio de Camanducaia detalhando a
topografia, hidrografia, hidrologia e os usos e ocupacéo do solo, 0s mananciais de
suprimento de agua e a caracterizagao dos residuos soélidos e esgotos sanitarios.

8. CLIMA

De acordo com a Prefeitura Municipal (2014), no Municipio de Camanducaia
predomina o clima Tropical de altitude Cwb, que é um clima com aspectos de
subtropical, tipico das regides mais elevadas da Serra da Mantiqueira. Esse clima é
caracterizado por verbes amenos e chuvosos e por invernos frios e secos, onde os
meses mais quentes do ano sao dezembro e janeiro, com média de 19,5° C, enquanto
0s meses mais frios sdo junho e julho, quando a média fica em torno dos 12° C e as
temperaturas méaximas e minimas oscilam entre 18,8° C e 5,5° C. A temperatura
média anual é de apenas 16,3° C, e a amplitude térmica anual (ou seja, a diferenca
entre as temperaturas médias do més mais quente e do més mais frio) é de 7,6° C,
segundo levantamento feito pelo CPTEC (Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climéticos), conforme divulgado pelo Guia Monte Verde (2014).

Sa Juanior (2009) apresenta o clima da Mesorregido Sul e Sudeste de Minas
Gerais, na qual o Municipio de Camanducaia esta localizado, compreendendo 3
classes climéaticas segundo a classificagdo de Koppen, as quais estdo representadas
na Figura 5 Como pode ser observado no mapa, 0 Municipio de Camanducaia
enquadra-se no Cwb, que representa clima temperado Umido com inverno seco e
verdo moderadamente quente.
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Figura s - Zoneamento climético da mesorregido Sul e Sudeste de Minas,
conforme classificacdo climatica de Koppen & Geiger (1928)

At 450 “ian e At
| ' . ] '

Zon'é_amento C iimatico &a
Mesorregiao Sul e Sudoeste de Minas

Classes Climaticas

Bl o 0 & 14

N A -asu - it b

Fonte: Sa Junior, 2009.

Legenda: Linha vermelha: limite municipal de Camanducaia.

Os dados apresentados a seguir, foram extraidos de Comités das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (2010) e tém como referéncia o
Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2002 a 2003
(IRRIGART, 2005).

Os aspectos dinamicos da circulacdo atmosférica, que submetem a regido ao
longo do ano aos movimentos sazonais das massas de ar de origem tropical,
equatorial e polar, operam em conjugacao aos fatores geogréficos, de modo a atenuar
os efeitos das massas Tropical e Equatorial e acentuar os efeitos da massa Polar,
produzindo regimes térmicos marcados pelo rigor das minimas no ambito da zona
intertropical. Durante o verdo, o sistema atmosférico preponderante na regido € a
massa de ar Equatorial Continental, caracterizada por circulacdo NE constituida por
ventos oceanicos com umidade relativa elevada e instabilidade convectiva, que
resultam em frequentes processos de condensacdo das massas de ar ascendentes e
formacdo de grandes cumulos-nimbos produtores de precipitacdo abundante.
Eventualmente, nesta época, a massa Tropical Atlantica se imp8e sobre a regido
trazendo instabilidade devido ao aquecimento a que é submetida na costa da América
do Sul em razdo da presencga de corrente maritima quente no litoral nesta época do
ano.
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Na estacdo mais fria, a massa Tropical Atlantica alterna sua influéncia sobre a
regido com a massa de ar Equatorial Atlantica, ambas em condicdo de instabilidade,
agravada pela orografia, podendo provocar chuvas fracas, mas persistentes durante o
inverno. Todavia, nesta época do ano, as incursdes da massa Polar Atlantica atingem
a regido provocando acentuado declinio da temperatura e instabilidade durante a
passagem da frente polar.

De acordo com Base de Dados do Governo do Estado de Minas Gerais (2014)
0 Municipio de Camanducaia possui temperaturas médias anuais em duas faixas
predominantes: menor que 19°; e entre 19° e 21°, conforme apresentado na Figura 6.

Figura 6 - Médias anuais de temperatura do Estado de Minas — Destaque em
Camanducaia

Legenda
CAMANDUCALL
-
TEMPERAT
l<19
M > 24
] 19a21
B 21222
B 22a24

Quantum GIS

Fonte: Governo do Estado de Minas Gerais (2013). Produzido em Quantum Gis
(2013).

Levando-se em consideragdo o regime pluviométrico, a regido constitui dominio
de clima Umido, caracterizado por curta e pouco sensivel estacdo seca no inverno,
com um a dois meses Ssecos.

O volume médio anual de chuvas precipitadas sobre a regido €, em geral,
maior que o equivalente a 1.500 mm (Figura 7). A evaporagdo potencial anual varia
entre 650 e 800 mm.

15



Figura 7 - Mapas de precipitacdo anual (mm) do Estado de Minas Gerais
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Fonte: De Mello et al. (2007).-.

9. GEOLOGIA E PEDOLOGIA

Assim como no tépico anterior, os dados que serdo apresentados a seguir
foram compilados de Comités-PCJ (2010) que tiveram como referéncia o Relatério de
Situac&o dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2002 a 2003 (IRRIGART, 2005).

Em termos geoldgicos, o Municipio de Camanducaia se localiza no trecho
mineiro que abrange o dominio tecténico que corresponde aos maci¢cos Medianos de
Guaxupé e Socorro, com idades radiométricas arqueanas do Ciclo Transamazénico e
do Ciclo Brasiliano, evidenciando uma evolucao policiclica onde afloram rochas
migmatiticas, graniticas e granuliticas, circundadas pela Faixa de Dobramento
Canastra-Carrancas-Amparo e pelo Cinturdo Movel Atlantico.

O Complexo Paraisopolis, através da Falha de Camanducaia, em termos
litoldgicos, apresenta marcante similaridade com o Complexo Varginha e com as
rochas do Complexo Parais6polis, separando-se deste por conveniéncia estrutural, ja
gue existe continuidade litol6égica na sua porgdo ocidental. Grada para granitdides e
migmatitos com restitos granuliticos e anfiboliticos, passa a ampliar-se no sentido leste
até um confinamento na borda sul da serra de Santa Rita. Dai para o sul e sudoeste,
forma o setor oriental, com granitos e granitdides porfiroblasticos. Dentre as
localidades incluidas nesse setor estdo Camanducaia, Itapeva e Extrema.

Na regido de Camanducaia ja se evidencia uma interferéncia das massas
dioriticas da faixa de Joanodpolis ai representadas por gnaisses dioriticos de
indubitavel filiacdo magmatica, face as feic6es apresentadas pelo plagioclasio.

Ocorrem migmatitos heterogéneos de paleossoma gndissico e Xxistoso,
segundo pequena faixa de direcdo nordeste até o sul da localidade de Campo da
Onga, no municipio de Camanducaia. Sdo em geral biotita-gnaisses de granulagéo
média a fina, as vezes granatiferos com frequentes intercalagbes de biotita-sericita-
xistos e rochas basicas xistificadas. Encontram-se parcialmente migmatizados, fato
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registrado pela presenca de veios quartzo-feldspaticos concordantes com a foliagdo da
rocha e de pequenos e esparsos.

“augens” feldspaticos.

A direcdo mais proeminente dos fraturamentos € NE-SW, embora haja feicbes
E-W e N-S. O Rio Jaguari esta condicionado por uma feicdo de dire¢cdo predominante
leste oeste, enquanto o Rio Sapucai - Mirim possui orientacao tanto E-W quanto N-S,
sugerindo controle estrutural.

O trecho mineiro no qual o Municipio de Camanducaia esta localizado hé trés
grandes grupos de solos encontrados (Latossolos, Argissolos e Cambissolos),
alternando-se nas superficies mais elevadas de acordo com o relevo, e 0s solos
aluviais aparecem nas planicies dos rios e corregos.

Localmente, podem ser citados como exemplos mais caracteristicos da
presenca de determinados tipos de solos em associagdo a feicdes topogréficas: ao
sudoeste de Camanducaia e ao sul de Extrema ocorrem solos Argissolos Vermelho-
Amarelo distréfico com horizonte A moderado a proeminente associado a Argissolos
Vermelho-Amarelo eutréfico, ambos com textura média a argilosa, porém de atividade
baixa, onde a fase rochosa pode estar presente ou ausente em relevo montanhoso a
fortemente ondulado.

A Figura 8 foi adaptada do Mapa 05 — Pedologia, de Comités-PCJ (2010),
apresenta a distribuicdo pedologica do Municipio de Camanducaia.

Figura 8 - Mapa Pedologia do Municipio de Camanducaia

—y —
o~ Ny
Saf wdoc .
3 Aondal Py I
X o / Codtnst N7 P
oc

<

N —~

) Corngpae >

Boia Jghus e

Tigcs de Solo
¢ Sede:Mrcpo: #pssob wemsih MRcesn s
Sinta w— UritcEsadet argssob vermelh araeis nacssole aLatzenica
m-; i D IrtecnBma anbeswkes mplas sk vesrnlb
Ao Urbacs ceache Moo T
DLYII:?_‘SMIM ltozscly vernebho 0 chass ficageo

Iirtaoaless atnssols virmela 3ramio
| Lirtemanicpa

Legenda: Linha vermelha: limite municipal de Camanducaia.
Fonte: Comités-PCJ (2010).
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10. GEOMORFOLOGIA E RELEVO

Serdo apresentados a seguir dados compilados de Comités-PCJ (2010) que
tiveram como referéncia o Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias
PCJ 2002 a 2003 (IRRIGART, 2005).

Morfologicamente, o trecho mineiro no qual o Municipio de Camanducaia esta
inserido apresenta quadros bastante distintos com vales profundos e estreitos, rios
encachoeirados e grandes monolitos de rocha sa e com formas evoluindo para o tipo
“pao-de-acucar’.

As falhas do sistema Camanducaia definem uma sequéncia de serras
orientadas a nordeste, tais como as serras do Lopo, da Forja, e de Itapeva.

A Serra das Antas, localizada a sudeste de Camanducaia, atinge cotas
altimétricas em torno de 1.650 m, sendo composta basicamente por rochas
migmatiticas. O Rio Jaguari passa a sudeste desta serra, em cotas altimétricas em
torno de 1.280 m. A serra de Sdo Domingos, a nordeste de S&do Mateus, atinge
altitudes em torno de 1.900 m até encontrar-se com a serra do Juncal, de semelhante
altitude. Ambas as serras estdo no dominio dos granitos e granitoides porfiroblasticos.

Os relevos e as altitudes estdo condicionados com a litologia onde o
intemperismo quimico é o fator predominante de meteorizacdo das rochas sob
condi¢Bes de clima umido. Outros importantes fatores para a determinagéo do relevo
sdo a distribuicdo e a densidade dos falhamentos. Assim, regides com mais
falhamentos possuem relevo mais acidentado, uma vez que h& o encaixe das
drenagens, como é o caso do arranjo estrutural condicionado pela extensa zona de
falhas entre Extrema e Jaguari (120 km), conformando os vales dos Rios Itaim,
Camanducaia, Jaguari e das Pedras.

A direcdo mais proeminente dos fraturamentos € NE-SW, embora haja feicoes
E-W e N-S. O Rio Jaguari esta condicionado por uma feicdo de diregcdo predominante
leste oeste (E-W). Tais feigBes auxiliam o processo de erosdo aumentando o desnivel
entre as drenagens e o topo das encostas, facilitando a ocorréncia de deslizamentos e
outros processos morfogenéticos.

A Figura 9 foi adaptada do Mapa 04 — Relevo, de Comités-PCJ (2010), e
apresenta a distribuicédo do relevo para o Municipio de Camanducaia.
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Figura 9 - Geomorfologia do Municipio de Camanducaia
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Legenda: Linha azul: limite municipal de Camanducaia.

11. HIDROGEOLOGIA E HIDROGRAFIA

O Municipio de Camanducaia é todo englobado pelo aquifero Cristalino
Sudoeste, de acordo ABAS (2013), no qual o fluxo se da por descontinuidades como
falhas, juntas e fraturas. A Figura 10 mostra a representacdo esquematica dos
principais Aquiferos brasileiros com destaque para o Municipio de Camanducaia.
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Figura 10 - Representacdo esquemética dos principais Aquiferos brasileiros
com destaque para o Municipio de Camanducaia
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Fonte: ABAS (2013, adaptado de MMA, 2003).

11.1 Bacia Hidrografica PJ1

Conforme informacdes da IRRIGART, 2008" a bacia hidrogréfica do PJ1 esta
localizada ao sul do estado de Minas Gerais e abrange cinco municipios,
Camanducaia, Extrema, Itapeva, Sapucai-Mirim e Toledo (Figura 11). Nestes cinco
municipios se concentram as cabeceiras dos rios Jaguari e Atibaia, formadores do Rio
Piracicaba. Este ultimo é afluente da margem direita do Rio Tieté, fazendo parte da
bacia do Rio Parana e cujo encontro com os Rios Paraguai e Uruguai em territério
argentino, formam a segunda maior bacia hidrografica do planeta, a Bacia do Prata.

! Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia dos Rios Piracicaba/Jaguari — 2008/2009 foi revogado segundo o artigo
20 da Deliberagdo dos Comités PCJ n° 097/10, de 09/12/2010, que também aprova o “Plano das Bacias Hidrograficas
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, para o periodo de 2010 a 2020, com propostas de atualizagdo do
Enquadramento dos Corpos d’Agua e de Programa para Efetivagdo do Enquadramento dos Corpos d’Agua até o ano
de 2035". No entanto, foram utilizados dados do Plano do PJ1 referentes a caracterizagdo da bacia, mas que nédo
alteram o contetido do plano vigente.
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Figura1l- Localizacdo da BH do Rio Piracicaba e Jaguari
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A bacia hidrografica do PJ1 possui uma area de drenagem 1.161 Km2 e se
destaca pela sua contribuicdo no sistema Cantareira sendo responséavel por cerca de
70% do abastecimento de agua da grande Sao Paulo (IRRIGART, 2008).

Em consequéncia dos desniveis vencidos, os rios da bacia estdo sujeitos a
processos erosivos como o geomorfoldgico-fluvial, onde sdo observados mecanismos
sobre morfodindmica dos canais e a acdo da gravidade na topografia. Esses
processos podem exercer influéncia direta na produ¢cdo de sedimentos dentro do
canal, agravados pela baixa protecéo fornecida pelas areas de mata ciliar ao longo da
rede natural de drenagem que estdo bastante fragmentadas, sendo que em muitos
trechos se observa a auséncia da mesma.

A acdo antropica esta presente de maneira sistematica na bacia, com areas
agricolas e de pastagem, com plantio desordenado de exoéticas, que nao possuem
manejo adequado, atuando como agentes de pressédo sobre a Bacia do PJ1, muito
embora a totalidade da area esteja sob jurisdicdo da Area de Protecdo Ambiental APA
“Fernao Dias”, uma Unidade de Conservagao - UC na qual a Bacia PJ1 esta inserida.

11.1.1 Dindmica populacional

Os dados e informagbes apresentados a seguir, foram retirados da Nota
Técnica, referente ao Diagnostico da bacia hidrografica do PJ1 e acdes e demandas
ambientais para melhora da qualidade ambiental (IGAM, 2013).

O crescimento populacional aumenta a demanda de agua para 0 consumo
humano, e consequentemente aumenta a demanda de 4gua nha irrigacdo para a
producdo de alimentos, dessedentacdo de animais, industria e comércio. Com isso,
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pode-se concluir que o crescimento populacional é um dos fatores que elevam a
demanda dos recursos hidricos em todos os setores, sendo fundamental a analise da
dindmica populacional para o planejamento da demanda de recursos hidricos.

Na Figura 12 pode se observar a evolugcao da populagdo dos municipios que
estdo inseridos na bacia hidrografica do PJ1.

Figura1l2- Evolucéo da populacdo dos municipios
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Fonte: IGAM (2013).

Observa- se na Figura 12, que o municipio de Extrema teve um maior
crescimento nos anos de 2000 a 2010 quando comparado aos demais municipios.
Nota-se que 0s municipios de Sapucai-Mirim e Toledo possuem uma evolucao
populacional semelhante ao longo dos anos.

Comparando os dados da evolugédo populacional (Figura 12) com a projecéo
populacional (Figura 13) nota-se que 0s municipios Itapeva e Extrema ja
ultrapassaram o valor da populacéo estimado na projecéo populacional para o ano de
2013.
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Figura 13- Projecdo da populacdo dos municipios
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Fonte: IGAM (2013).

De acordo com a Fundagé&o Jo&o Pinheiro - FIP (2009), a populagdo municipal
de Camanducaia ir4 decrescer ao longo dos anos, 0 oposto aos outros municipios
inseridos na bacia.

11.1.2 Atividades Econdmicas

Conforme mencionado, o0 crescimento da populagdo resulta em um
crescimento de diversos setores da economia, como a industria e a agricultura.

De acordo com o Cadastro Central de Empresas (IBGE, 2012) todos os
municipios que estdo inseridos na bacia hidrografica do PJ1 apresentaram um
aumento no niumero de empresas locais, exceto o municipio de Toledo (Tabela 2).

Tabela 2 - NUmero de empresas nos municipios

Estatisticas do Cadastro Central de

Municipio Empresas - Namero de unidades locais
2008 2009 2010
Camanducaia. 864 824 911
Extrema 1.109 1.031 1.125
Itapeva 264 284 321
Sapucai-Mirim 204 212 216
Toledo 84 191 161

Fonte: IBGE, 2012.

Conforme disposto no paragrafo anterior, o municipio de Toledo né&o
apresentou um crescimento no numero de empresas locais como 0s outros
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municipios, pois mesmo com o aumento de 84 para 191 empresas entre 0s anos de
2008 e 2009, ocorreu uma queda de 30 empresas entre os anos de 2009 e 2010.

No que se refere a utilizacdo da area do municipio para agricultura de lavouras
permanentes e temporarias segue a Tabela 3.

Tabela 3 - Utilizagdo das terras como lavouras nos municipios

Municipios

Area (ha)

(IBGE, 2010)

Utilizagao das terras — Lavouras
(IBGE/Censo Agropecuario, 2006).

Permanente

Temporarias

(ha)

(ha)

Total (ha)

Camanducaia 52.848 111 (0,2%) 711 (1,3%) 822 (1,6%)
2.151
0 0,
Extrema 24.458 1.374 (5,6%) 777 (3,2%) (8.8%)
Itapeva 17.735 59 (0,3%) 474 (2,7%) 533 (3,0%)
Sapucai-Mirim 28.508 195 (0,7%) 195 (0,7%) 390 (1,4%)
Toledo 13.678 161 (1,2%) 753 (5,5%) 914 (6,7%)

Fonte: IBGE, 2010; IBGE, 2006.

Dos cinco municipios que estdo inseridos na bacia hidrografica do PJ1, o
municipio de Extrema é o que possui maior area destinada ao cultivo de lavouras, com
um percentual de 9% e em seguida o municipio de Toledo, com 7%, quando
comparado aos demais.

by

Em relagcdo a utilizacdo das terras para as pastagens, os dados séo
apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - Utilizacao das terras como lavouras nos municipios

Utilizacao das terras — Pastagens (IBGE/Censo
Agropecuério, 2006).

INGCEN ()

Municipios (IBGE Plantadas Plantadas em
2010) Naturais (ha) degradadas boas condi¢cbes  Total (ha)
(ha) (ha)

Camanducaia| 52.848 [4.752 (9,0%)| 17 (0,0%) 1.918 (3,6%) | 6.687 (12,7%)
Extrema 24.458 5.944 (24,3%) 160 (0,7%) 977 (4,0%) 7.081 (29,0%)
ltapeva 17.735 5.398 (30,4%) 1.934 (10,9%) | 1.934 (10,9%) | 9.266 (52,2%)
fﬂ?r‘i’;ca" 28.508 |2.352(8,3%) 44 (0,2%) | 2.595(9,1%) | 4.991 (17,5%)
Toledo 13.678 [1.314 (9,6%)| 863 (6,3%) | 1.749 (12,8%) | 3.926 (28,7%)

Fonte: IBGE, 2010; IBGE, 2006.

11.1.3 Saneamento

Nos municipios de Camanducaia, Extrema, Itapeva, Sapucai-Mirim e Toledo, o
servi¢co de abastecimento publico de 4gua é prestado pela concessionaria Companhia

de Saneamento de Minas Gerais - COPASA (Tabela 5).
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Tabela 5 - Dados sobre 0 abastecimento de agua dos municipios

Populacgéo total
(hab.) (IBGE, 21.080 28.599 8.664 6.241 5.764
2010).
Populacéo urbana
(hab.) (IBGE, 15.469 26.023 4511 3.783 2.190
2010).
Concessionaria
prestadora do
servico (COPASA, COPASA COPASA COPASA COPASA COPASA
2013).
indice de
atendimento total
de agua (%) (SNIS, 73,4 91 52,1 60,6 38
2011).
indice de
atendimento 100 100 100 100 100
urbano de agua
(%) (SNIS, 2011)
[}
© . Rio . : Ribeirdo - Corrego
o
g Manancial Camanducaia Rio Jaguari Sertio Grande Ribeirdo Peres Campestre
(U .
ga Isolad Isolad Isolad Isolad
el Sistema solado solado s0'ado solaco Isolado Toledo
= 4 Camanducaia Extrema Itapeva Sapucai-Mirim
]
5 % Demanda
O @ Urbana (L/s) 38 70 10 11 6
[ % (Cenario2015)
§ S|tua_gao quuNer Abastecimento | Abastecimento | Abastecimento | Abastecimento
< | Abastecimento | ampliagéo no e PP NP AN
g . . satisfatério satisfatério satisfatério satisfatorio
< (até 2015) sistema

Fonte: IBGE, 2010; COPASA, 2013, SNIS, 2011; ANA,2010

Contudo, a avaliacdo da oferta e demanda de &gua realizada pela ANA (2010)

foi projetada com cenéario até o ano 2015. Como demonstrado anteriormente, a
projecao da populacdo dos municipios esta com dados inferiores ao encontrados
atualmente, conforme a FJP (2009). Por fim, pode-se dizer que, 0s municipios com
abastecimento de agua satisfatorio, exceto Camanducaia, provavelmente necessitarao
de uma ampliacdo no sistema de abastecimento.

Com o aumento populacional tem-se o aumento na demanda da agua e
consequentemente na producdo de esgoto, 0 que acarreta em maiores investimento
em sistemas de coleta e tratamento de esgoto para que ndo ocorra a poluicdo dos
recursos hidricos com o lancamento de efluentes sem prévio tratamento.

A Tabela 6 apresenta os dados referentes aos sistemas de coleta e tratamento
de esgotos dos municipios inseridos na bacia hidrogréafica do PJ1. Nota-se que
nenhum dos municipios em que a COPASA € a concessiondria responsavel pelo
servico tem o servigo de coleta de esgotos com atendimento a 100% da populacéo.
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Tabela 6 - Dados sobre 0 esgotamento sanitario dos municipios

Municipios

Camanducaia

SUEINE

Itapeva

Sapucai-

Mirim

Toledo

Populacao total (hab.)
(IBGE, 2010)

21.080

28.599

8.664

6.241

5.764

Populacao urbana (hab.)
(IBGE, 2010)

15.469

26.023

4511

3.783

2.190

Concessionaria
prestadora do servigo
(COPASA, 2014)

COPASA

COPASA

COPASA

COPASA

Prefeitura
Municipal

indice de atendimento
urbano de esgoto referido
aos municipios atendidos
com esgoto (SNIS, 2011)

99,9

92,8

100

indice de coleta de esgoto
(SNIS, 2011)

54,1

68,5

71,4

Indice de tratamento
de esgoto (SNIS, 2011)

0,1

0,6

0,2

indice de esgoto tratado
referido & 4gua consumida
(SNIS, 2011)

0,1

0,4

0,2

Fonte: IBGE, 2010; COPASA, 2013, SNIS, 2011

O municipio de Sapucai-Mirim ndo contribui para o lancamento dos efluentes
sanitarios urbanos na bacia hidrogréfica do PJ1 porque a &rea urbana do municipio
esta localizada fora da Bacia (IRRIGART, 2008).

11.2 Caracterizacdo dos recursos hidricos
11.2.1 Caracterizacdo dos usuarios

Segundo o levantamento realizado no Sistema Integrado de Informacgéo
Ambiental - SIAM existem apenas 133 usuarios consuntivos regularizados, sendo 41
usuarios de recursos hidricos superficiais e 92 subterraneos.

A disposicao desses usuarios na bacia pode ser visualizada na Figura 14.
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Figura 14 - Localizagdo dos usuarios na Bacia
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Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01, 2013 - IGAM
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As Figuras 15 e 16 apresentam os status das autorizagbes de uso da agua
superficial e subterranea, respectivamente.

1%

32%

57%

| @ Outorga deferida M Cadastro efetivado @ Outorga renovada | | EOutorga deferida M Cadastro efetivado @ Processo formalizado |

Figura 15- Status das autorizagOes de uso | Figura 16 - Status das autorizagcbes de
das &guas superficiais uso das aguas subterraneas

Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01, 2013 - | Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01, 2013 -
IGAM IGAM

Observa-se que para as aguas subterraneas prevalecem os cadastros de usos
insignificantes.

Em relagdo as autorizagcdo de uso das aguas superficiais, os processos de
outorga que foram renovados sdo da COPASA para a finalidade de abastecimento
publico.

Conforme disposto na Portaria IGAM n° 49, 01 de julho de 2010, as outorgas
de direito de uso dos recursos hidricos quando forem destinadas a obras, servigos ou
atividades desenvolvidas por pessoa juridica de direito publico ou quando se
destinarem a finalidade de utilidade publica sdo classificadas na modalidade de
concessao e podem ter um prazo de validade de até 35 (trinta e cinco) anos.

As Figuras 17 e 18 apresentam as finalidades de uso da &gua superficial e
subterranea, respectivamente.
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A irrigacao e o abastecimento publico séo as finalidades com maior percentual
de autorizagdes, com um percentual de 34% e 41%, respectivamente.

Com relagéo ao percentual das autorizag6es de uso das aguas subterraneas,
as finalidades de consumo humano e consumo humano e outros possuem juntas um
percentual aproximado de 70%, o que demonstra que a demanda da agua subterranea
€ para suprir 0 abastecimento da populacao.

Como dito no topico ‘11.1.3 - Saneamento’ dessa nota técnica, a COPASA é a
concessionaria responsavel pelo servico de abastecimento de &gua em todos os
municipios abrangidos pela bacia hidrografica do PJ1, sendo eles: Camanducaia,
Extrema, Itapeva, Sapucai-Mirim e Toledo.

11.3 Campanha Agua: Faca o Uso Legal

A "Campanha de Regularizacdo do Uso dos Recursos Hidricos em Minas
Gerais - Agua: faca o uso legal" teve como objetivo a regularizagdo dos usuérios
atuando de forma preventiva, incentivando o uso racional e evitando o desperdicio,
além de levantar dados sobre a utilizagdo dos recursos hidricos no Estado.

A Campanha foi voltada para todas as pessoas que realizavam intervencédo em
recursos hidricos, sejam aguas superficiais ou subterraneas. Como instrumento de
regularizagdo temporaria foi instituido o Registro de Uso Legal, por meio da Portaria
IGAM n° 30, de 22 de agosto de 2007.

A metodologia da Campanha considerou como municipio pertencente a uma
Unidade de Planejamento e Gestao dos Recursos Hidricos de Minas Gerais - UPGRH

29




agueles cuja sede esta inserida dentro da unidade de planejamento. Sendo assim,
fazem parte do PJ1 os municipios de Camanducaia, Extrema, Itapeva e Toledo.

Em vista dos dados apresentados, a Campanha cumpriu seus objetivos,
alcancando o numero de 3.620 Registros de Uso Legal no PJ1, incentivado a
regularizacdo formal por meio de Outorga ou Cadastro de Uso Insignificante. O
namero de usuérios de recursos hidricos subterrdneos é superior ao nimero de
usuarios de recursos hidricos superficiais, conforme demonstrado na Tabela 7.

Tabela 7 - Usuéarios cadastrados na Campanha

Registro de Uso Legal na Bacia do PJ1

Aguas Superficiais Aguas Subterraneas Total

415 3.205 3.620

Fonte: IGAM, 2013.

De acordo com o Relatério de Apresentacdo da Magna Engenharia (2011), a
demanda total de agua superficial registrada até julho de 2010 é de 1.830,01 L/s,
sendo que 1.808,31 L/s deverdo ser regularizadas por meio de outorga e 26,71L/s por
cadastro de uso insignificante. Os dados aqui apresentados encontram-se em
discordancia com os anteriormente dispostos da atualizacdo desta Nota Técnica. O
conjunto de cadastros foi submetido a um processo de consisténcia com vistas a
detectar e, se possivel corrigir, eventuais erros e falhas de dados e informacdes,
confrontando as informag@es prestadas com parametros comparativos de usos.

O Edital de convocagdo SEMAD/IGAM n° 001/2011 publicado na Imprensa
Oficial do Estado - IOF em 16 de setembro de 2011 convocou os usuarios da UPGRH
PJ1 cadastrados na campanha para regularizagdo definitiva.

Os usuarios de recursos hidricos que ndo atenderem ao Edital de Convocacao
perderdo os beneficios previstos na Portaria IGAM n° 30/2007, e estardo sujeitos as
penalidades previstas nas normas.

Por meio do banco de dados da Magna Engenharia, foram levantadas as 40
maiores vazfes declaradas nos Registros de Uso Legal referentes ao uso da agua
superficial, que totalizam uma vazéo de 406,28L/s.

Em novembro de 2013, foi feita uma consulta ao SIAM para identificar quais
desses usuarios formalizaram o processo de regularizacdo ambiental junto ao 6rgéo
competente ou se possuem licenciamento ambiental junto a Fundacdo Estadual de
Meio Ambiente - FEAM ou Instituto Estadual de Florestas - IEF.

Vale ressaltar que o licenciamento ambiental é obrigatério para as empresas
das classes 3 a 6, conforme classificagdo definida pelo Conselho Estadual de Politica
Ambiental - COPAM, através da Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de
setembro de 2004. Ela classifica, detalhadamente, pelo tamanho e potencial poluidor,
as diversas atividades.

Conforme pode ser observado na Tabela 8, somente 02 Registros de Uso
Legal passaram pelo processo de regularizagdo definitiva por meio da outorga ou
cadastro de uso insignificante.

A Figura 19 apresenta a variagdo da vazéo outorgada durante os anos de 2009-2013.
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Tabela 8 - Maiores vazdes declaradas na Campanha

Niumero Q A N Numero Q L L
do Municipio Origem Qotal Outorgado |outorgada Heendiamento | Licendiamento do Municipio Origem Qtata Outorgado |outorgada Hcendamento, Licenciamento
Cadastro (L/s) (m3/s) IEF FEAM Cadastro (L/s) (m3/s) IEF FEAM
8009/2 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 96,80 Ndo Nao Nao 8685/3 | Toledo Reservatorio/Agude 6,05 Ndo Ndo Nao
5512/2 Toledo Captacdo em Corpo Dagua | 40,00 N3o N3o N3o 8689/1 | Toledo Reservatorio/Agude 5,45 N3o N3o N3o
90301/1 [Camanducaia| Captagdo em Corpo Dagua | 20,04 Ndo Nao Nao 17697/1 | Extrema | Captagdo em Corpo Dagua 5,00 Ndo Nado Nao
90284/2 |Camanducaia Reservatorio/Agude 20,00 Nao Nado Nido 8042/1 | Toledo | Capta¢doem Corpo Dagua 5,00 Nao Nao Nado
13182/1 Toledo Reservatorio/Agude 19,36 N3o N3o N3o 8034/1 | Socorro Reservatorio/Agude 5,00 N3o N3o N3o
5619/1 Toledo Reservatério/Agude 12,10 N&o Nio Nio 166216/1| Toledo | Captacdoem CorpoDagua| 4,84 N&o Né&o passivel | Nao passivel
8005/1 Toledo Captacdo em Corpo Dagua | 9,68 N3o N3o N3o 8205/1 | Toledo Reservatorio/Agude 4,84 N3o N3o N3o
7027/2 Toledo Reservatorio/Agude 9,68 Sim 0,00098 | Né&o passivel [ Ndo passivel 8685/2 | Toledo Reservatorio/Agude 4,84 N3o Nio Ndo
8027/1 Toledo Reservatorio/Agude 9,68 Nio Ndo Ndo 8042/2 | Toledo Reservatorio/Agude 4,84 Nio Nio Ndo
8009/1 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 9,68 Nao Ndo Nao 8042/3 | Toledo |Captagdoem CorpoDagua| 4,84 Nao Nao Ndo
139928/2 |Camanducaia | Captagdo em Corpo Dagua | 7,26 Sim 0,0006 | N&o passivel [ N&o passivel 5687/2 | Toledo Reservatdrio/Agude 4,84 Nao Nao Nio
7220/3 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 7,26 Nao Ndo Nao 4448/1 | Extrema | Captacdo em Corpo Dagua| 4,52 Nao Nado Ndo
12114/2 Toledo Reservatorio/Agude 7,26 N3o N3o N3o 15947/3 | Toledo Reservatorio/Agude 4,00 Nao Nao Ndo
13182/2 Toledo Captagdo em Corpo Dégua | 7,26 Nao Nao Nao 28320/1 | Toledo |Captagdoem CorpoDagua| 4,00 Ndo Ndo Ndo
5988/5 Toledo Captacdo em Corpo Dagua | 7,26 N3o N3o Nio 10765/1 | Toledo | Captagdoem CorpoDagua| 3,63 Ndo Néo passivel N3o
12108/1 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 7,26 Nao Nao Nao 15959/3 | Toledo Reservatdrio/Agude 3,63 Nao Né&o passivel Nao
6289/1 Toledo Reservatorio/Agude 7,26 Nao N3o N3o 8335/1 | Toledo Reservatorio/Agude 3,63 N3o N&o passivel | Nao passivel
188702/1 |Camanducaia | Captagdo em Corpo Dagua | 6,50 Nao Ndo Ndo 8047/1 | Toledo |Captagdoem CorpoDagua| 3,63 Nao Nao Ndo
3727/1 Toledo Reservatorio/Agude 6,05 Nio Nio Ndo 8213/3 | Toledo Reservatorio/Agude 3,63 Nio Nio Ndo
8206/1 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 6,05 Nao Nao Nao 166268/1| Toledo | Captacdoem Corpo Dagua 3,63 Nado Nado Ndo

Fonte: IGAM, 2013.
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Figura 19 - Variacao da vazéo outorgada durante os anos de 2009-2013
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Fonte: IGAM, 2013.

No ano de 2012 tem-se o menor valor de vazao outorgavel quando comparado
com os demais, pois houve uma queda na quantidade de usuarios outorgados e 0s
seis cadastros de uso insignificante realizados no ano de 2009 venciam nesse ano,
pois esse tipo de autorizacdo tem prazo de validade de trés anos a contar do dia de
sua expedigao.

No item ‘11.2.1 Caracterizagdo dos usuarios’ foi mencionado que o0s
processos de outorga que foram renovados sdo da COPASA para a finalidade de
abastecimento publico sendo que, esta renovacéo foi realizada no ano de 2013 e, por
esta razdo, houve um aumento no valor da vazéo outorgavel comparado com os dois
altimos anos.

Segundo o Relatério de Apresentacdo da Magna Engenharia (2011), a
campanha no PJ1 obteve um total de 415 de registros de agua superficiais e apenas
02 desses regularizaram-se junto ao 6rgdo ambiental competente, o que implica em
um crescimento na quantidade de licencas de uso da agua a serem concedidas.

Vale lembrar que as demandas hidricas totais representam o somatério das
demandas registradas no Armazém, no CNARH e nas portarias de outorga emitidas
pelo IGAM, incluindo os registros de vazfes insignificantes. As demandas foram
calculadas em todos os municipios do Estado e constam dos relatérios técnicos
parciais que integram o estudo elaborado pela Magna Engenharia.

11.3.1 Projec&o da demanda superficial

Para a estimativa da demanda de 4gua na bacia hidrografica do PJ1 referente
aos anos de 2012 a 2020 foram utilizados os dados de 2011 de ‘Projecédo das vazdes
captadas para abastecimento publico sem metas de reducdo e uso racional da agua’
disponibilizado no Plano Diretor da Bacia Hidrografica do PCJ (2008) e os dados de
projecdo da populacdo dos municipios que estdo no item.
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11.3.2 Dindmica Populacional.

A evolucdo no consumo de 4gua depende da evolucdo da populacdo na bacia
e por isso, obtiveram-se os percentuais de projecdo da populacdo que estdo descritos
na Tabela 9.

Tabela 9 - Percentual da projecédo da populacédo

Projecao Populagdo (%) Média

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 (%)

Camanducaia -0,2287|-0,2193|-0,2098| -0,2002| -0,1906| -0,1859| -0,1762| -0,1765| -0,1667| -0,1619| -0,1916
Extrema 2,3208| 2,1523| 2,0038| 1,8769| 1,7695| 1,6705| 1,5855| 1,5136| 1,4414| 1,3782| 1,7713
Itapeva 0,6643| 0,6232| 0,5951| 0,5674| 0,5282| 0,5135| 0,4871| 0,4729| 0,4589| 0,4451| 0,5356
Sapucai-Mirim 0,7384| 0,7004| 0,6632| 0,6267| 0,5909| 0,5715| 0,5525| 0,5181| 0,5154| 0,4817| 0,5959
Toledo 1,0481| 0,9724| 0,9310| 0,8906| 0,8197| 0,7974| 0,7756| 0,7234| 0,7182| 0,6676| 0,8344

Fonte: Plano Diretor da Bacia Hidrografica do PCJ (2008)

Com esses percentuais e a projecdo da demanda calcularam-se as vazdes
captadas para o cenario de oito anos, 2012-2020. O resultado dessa projecao esta
disposto na Tabela 10.

Tabela 10 - Projecéo da vazéo

Vazdo (L/s)

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Camanducaia 66 65,85 | 65,70 | 65,57 | 65,44 | 65,31 | 65,19 | 65,07 | 64,96 | 64,85

Extrema 208 | 212,83 217,41 221,76 | 225,93 | 229,92 | 233,77 | 237,47 | 241,07 | 244,54
Itapeva 16 16,11 | 16,21 | 16,30 | 16,40 | 16,48 | 16,57 | 16,65 | 16,73 | 16,80
Toledo 11 11,08 | 11,16 | 11,23 | 11,30 | 11,37 | 11,44 | 11,50 | 11,56 | 11,62
TOTAL 301 | 305,86 | 310,48 | 314,87 | 319,06 | 323,09 | 326,96 | 330,69 | 334,31 | 337,81

Fonte: Plano Diretor da Bacia Hidrografica do PCJ (2008)

Conforme disposto acima, o municipio de Extrema teve maior valor de vazao
para abastecimento publico, ao longo de todos os anos, e 0 municipio de Toledo teve
a menor estimativa para o consumo de &gua essa finalidade. J& Camanducaia
apresentou reducdo na demanda, podendo ainda ser maior com aplicacdo de medidas
de reducéo de perdas nos sistemas de distribuicdo e em a¢bes de racionalizacdo de
uso da agua pelos usuarios da concessionaria. Esta situacdo de reducdo, contudo
também podera se verificar nos demais municipios quando da aplicacdo das medidas
apresentadas.

11.3.3 Disponibilidade hidrica superficial

Para o calculo da disponibilidade hidrica da bacia utilizou-se os pontos de
intervencgdes, com suas respectivas vazdes e volumes captados.

Observando a Tabela 11 os 38 trechos possuem uma demanda com valor de
vazao enquadrada para cadastro de uso insignificante, ou seja, € menor ou igual a
0,001m3/s ou 1L/s.
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Tabela 11 - Demanda hidrica por trecho na Bacia

Vazao outorgavel por

Curso d'agua cealige pe trecho (m3/s) (50%  Demanda (m?3/s)
trecho
Q7,10)

Sem nome 322 0,000963 0,000980
Sem nome 434 4,390344 0,000950
Sem nome 2032 0,000324 0,000020
Sem nome 739 0,000213 0,001600
Sem nome 1598 0,000340 0,000500
Sem nome 4808 0,000397 0,000080
Corrego do Campestre 1588 0,116500 0,015000
Sem nome 3406 0,000422 0,000850
Rio Camanducaia 2648 1,062720 0,015000
Ribeirdo Sertdo Grande 988 0,086691 0,024000
Rio Jaguari 3545 0,335440 0,128000
Sem nome 3437 0,000304 0,005000
Sem nome 3451 0,000385 0,007000
Sem nome 818 0,000234 0,050000
Sem nome 2485 0,000250 0,005000
Cérrego do Cadete 2452 0,001995 0,027000
Sem nome 2451 0,000075 0,004000
Rio Jaguari 3939 0,090768 0,201000
Sem nome 3869 0,000099 0,003000
Rio Jaguari 1105 0,220483 0,002200
Cérrego da Minhoca 2467 0,004235 0,002200
Rio Camanducaia 1662 1,410000 0,025000
Sem nome 2158 0,000268 0,000900
Cérrego da Cachorra 2331 0,012380 0,013300
Sem nome 2530 0,000331 0,000700
Rio Camanducaia 2804 0,374695 0,003200
Sem nome 1608 0,001171 0,000950
Sem nome 297 0,000109 0,000200
Sem nome 620 0,000291 0,000390
Cérrego Fazenda Velha 411 0,001753 0,000900
Sem nome 2014 0,000523 0,000030

Rio Camanducaia ou da
Guardinha 2792 0,011154 0,008300
Sem nome 1091 0,000748 0,000800
Rio Camanducaia 1728 0,060180 0,000020
Rio Camanducaia 4774 0,577130 0,000030
Ribeirdo dos Poncianos 1766 0,065214 0,000200
Cérrego da Cachorra 2331 0,012380 0,005000
Cérrego do Campestre 1589 0,118000 0,005200
Ribeirdo do Juncal 4998 0,008389 0,000600

Fonte: IGAM, 2013.

Analisando a Tabela 11, nota-se que 18 dos 38 trechos resultaram em uma
disponibilidade hidrica negativa apdés o balanco. Um aspecto importante, € que 8
desses 18 trechos apresentaram esse resultado com um valor de demanda hidrica
gue se enquadrada em licenca de uso da 4gua do tipo cadastro de uso insignificante

(vazdo < 0,001m?3/s).
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Com o levantamento dos trechos que possuem demanda hidrica foi possivel

calcular a disponibilidade hidrica e o resultado est4 apresentado na Tabela 11.

A Figura 20 apresenta os trechos que apresentaram disponibilidade hidrica

negativa
Figura 20 - Localizacao dos trechos com disponibilidade hidrica negativa
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11.3.4

Demanda dos usuarios do Rio Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou
Cachoeirinha

O rio federal Camanducaia e o Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha, também

federal, contribuem com o0s reservatérios Jaguari-Jacarei e Cachoeirinha,
respectivamente, componentes do Sistema Cantareira. Na Figura 21 pode-se
visualizar a localizagdo dos cursos d’agua supracitados e dos usuarios de recursos
hidricos superficiais.
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Figura21l- Localizacdo do Rio Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou
Cachoeirinha
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Fonte: IGAM (2013).

Do total de usuarios regularizados, relacionados na Tabela 12, os quais
totalizam demanda de 0,37817m?3/s, ndo se localizam areas de contribuicdo dos cursos
d’agua citados acima.

Tabela 12 - Usuarios localizados na area de contribuicdo do Rio Camanducaia
ou Guardinha e Rio Jaguari

Processo Vazdo(m3/s) Status
12062/2011 |0,00095 CADASTRO EFETIVADO
18125/2011 |0,0002 CADASTRO EFETIVADO
12338/2011 |0,00039 CADASTRO EFETIVADO
12210/2011 |0,0083 OUTORGA DEFERIDA
18240/2011 |0,0009 CADASTRO EFETIVADO
23438/2012 |0,00098 CADASTRO EFETIVADO
10738/2013 |0,00095 CADASTRO EFETIVADO
14235/2013 |0,0005 CADASTRO EFETIVADO
8716/2008 0,015 OUTORGA RENOVADA
18707/2011 |0,0052 OUTORGA DEFERIDA
07298/2009 |0,201 OUTORGA DEFERIDA
06546/2008 (0,128 OUTORGA DEFERIDA
14145/2009 |0,0022 OUTORGA DEFERIDA
07420/2012 |0,0008 CADASTRO EFETIVADO
06588/2012 [0,0002 CADASTRO EFETIVADO
1739/1993 0,007 OUTORGA RENOVADA
1740/1993 0,005 OUTORGA RENOVADA
16871/2013 |0,0006 CADASTRO EFETIVADO

Fonte: IGAM (2013).
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Logo, os usuarios localizados nas areas de contribuicdo dos rios federais
Camanducaia e Ribeirdo do Cancd ou Cachoeirinha, possuem uma vazao total
autorizada de 0,17593m3/s.

A demanda pelo uso da agua nas areas de contribuicdo dos rios federais
Camanducaia e Ribeirdo Canca ou Cachoeirinha, conforme demonstrado na Tabela
13.

Tabela 13- Vazéo outorgavel e vazdo comprometida nos trechos do Rio
Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha

Areade Vazdo Vazio
Codigo do| drenagem |Q7,10| Vazdo Outorgavel |comprometida|comprometida
Curso d'dgua Trecho (km?)  |(m%/s)| 50%Q7,10(m%/s) (m¥/s) (%)
Rio Camanducaia 1662 513,381 2,81 1,405 0,13773 9,80%
Ribeirdo do Canc ou Cachoeirinha 140 81,899 047 0,235 0,0382 16,26%

Fonte: ANA (2014).

Conforme apresentado na Tabela 13, o Rio Camanducaia, no seu exutorio,
possui uma Q7,10 de 2,81m3/s, com comprometimento de 9,80% da vazao legalmente
outorgavel.

Em relacdo ao Ribeirdo Canca@ ou Cachoeirinha, na sua foz, a Q7,10 é de
0,047m3/s, tendo 16,26% da sua vaz&do comprometida em relacéo aos 50% da Q-,1o.

Pela observacdo dos dados apresentados, o total de 415 usuarios de agua
superficiais cadastrados na Campanha, com demanda de 1,83001 m3/; comprometem
111,59% da vazédo disponivel para outorga nas areas de contribuicdo dos rios
Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha.

11.3.5 Outorgas de direito de uso da agua

O levantamento dos dados e informacbes referentes as outorgas, discutidas
nos itens anteriores (item 5.1 e 5.2) para o PJ1, tem sido um dos programas principais
desenvolvidos no Plano das Bacias do PCJ.

Nas Bacias PCJ, em funcdo do uso intenso dos recursos hidricos, a outorga de
direitos de uso é mais que uma mera autorizacdo administrativa. A outorga,
necessariamente, torna-se mais complexa e assume seu papel de instrumento
estratégico, como parte de um modelo de gestdo compartilhada, multi-institucional.
Nesse sentido, foi estabelecido no Plano um rol de melhorias que podem ser
implementadas para aprimorar todo 0 processo. Seguem-se algumas acobes
importantes:

e Hierarquizagdo dos usos e Usuarios;

¢ Medidas compensatérias vinculadas ao regime de outorgas;

e Adocéao de modelos de simulagéo para a determinagéo do balango
hidrico quantitativo e monitoramento qualitativo do corpo hidrico;
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¢ Melhoria da integracdo com os demais instrumentos de gestédo, com o
licenciamento ambiental e com os sistemas municipais de uso do solo; e

e Procedimentos diferenciados para a concessao e renovagao de outorgas
em fungéo da criticidade das bacias.

11.3.6 Abastecimento publico

A maior parte dos recursos hidricos, superficiais e subterraneas, na bacia do
PJ1 é destinada ao abastecimento publico e este fato faz com que a manutencéo da
qualidade e quantidade da &gua seja tratada como prioridade, para o atendimento das
demandas atuais e futuras da regido.

Em relacdo a melhoria e manutencao da qualidade das aguas para os diversos
usos, o Plano Diretor da bacia afirma que o ‘Programa de Proteg¢do, Recuperacéo e
Uso Racional dos Recursos Hidricos’ demanda um maior volume de investimentos,
sendo necessario um aumento de geracdo de recursos do setor de saneamento,
implicando na adequacéo tarifaria, em um curto prazo de tempo. O que ratifica o
mencionado anteriormente em relagdo a necessidade de instalacdo e ampliacdo dos
sistemas de esgotamento dos municipios da bacia.

11.3.7 O sistema Cantareira

O sistema Cantareira conta com a captagdo de agua dos rios Jaguari, Jacarei,
Cachoeira, Atibainha e Juqueri. Tem capacidade de produzir/conduzir até 33m3/s de
agua, dos quais 31m3/s se originam nas bacias PCJ. Abastecem as zonas norte,
central, parte da leste e oeste da Capital e parte de outros municipios da Regido
Metropolitana de S&o Paulo - RMSP.

Cabe destacar a importancia do trecho mineiro da bacia hidrografica do PJ1,
gue contribui com aproximadamente 70% dos 31m?3/; revertidos para a RMSP.

Atualmente, o sistema é considerado um dos maiores sistemas de
abastecimento publico do mundo, com uma area produtora de &gua de
aproximadamente 227.950 hectares, composta por cinco sub-bacias hidrogréficas e
seis reservatorios interligados por tuneis, canais e estacdo de bombeamento. No
entanto, a sua importancia ndo advém somente da sua grandiosidade, mas da
responsabilidade que carrega em abastecer aproximadamente 9 milhdes de pessoas
na RMSP e, aproximadamente, 5 milhdes de habitantes residentes nas Bacias PCJ,
sendo que estas duas regifes sdo responsaveis por 22% do Produto Interno Bruto
nacional.

No periodo de 1998 a 2004, a regido enfrentou uma intensa estiagem devido a
diminuicdo dos indices pluviométricos, provocando uma significativa queda nos niveis
dos reservatorios que continuaram a realizar a transposicdo para abastecimento da
RMSP. Em novembro de 2003, o momento mais critico deste periodo, o sistema
atingiu o alarmante nivel de 1% de armazenamento, colocando em risco o
fornecimento de &gua para quase 13 milhdes de pessoas nas duas bacias (Bacias
PCJ e Alto Tieté).

Com a assinatura outorga em agosto de 2004 através da Portaria DAEE
n°1213, de 06 de agosto de 2004, valida por dez anos, acordos e regras operacionais
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foram firmados de maneira que ambas as regides pudessem garantir o abastecimento
para a populacdo envolvida, estabelecendo-se:

¢ Uma vazdo maxima de agua a ser retirada da porcao do sistema
inserida na bacia do Rio Piracicaba;

¢ A criacdo de um banco de aguas, cujo objetivo é garantir disponibilidade
hidrica para as bacias nos periodos de estiagem resultante do acimulo
das vazbes ndo liberadas durante a estacao chuvosa,

e Metas de tratamento de esgoto nos municipios das Bacias PCJ; e

e Monitoramento destas ac¢Bes através da Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, Departamento de Aguas e Energia Elétrica de S&o Paulo - DAEE
e os dois comités das respectivas bacias hidrograficas, PCJ e Alto
Tieté.

Além disso, através da nova outorga, a Companhia de Saneamento Basico do
Estado de S&o Paulo - SABESP ficou encarregada de firmar, em conjunto com o0s
municipios e demais entidades operadoras dos servicos de saneamento na area de
atuacdo dos Comités PCJ, um Termo de Compromisso com estabelecimento de metas
a serem cumpridas até 2014 - ano de renovagdo da outorga - para tratamento de
esgotos urbanos, controle de perdas fisicas nos sistemas de abastecimento de agua e
acoes que contribuam para a recarga do lencol freatico.

A crise hidrica do ano de 2014 se deu em decorréncia do ndo acumulo de
aguas no sistema Cantareira, fato esse que ocorre principalmente nos meses
chuvosos, de outubro a marco, 0 que garante o abastecimento no periodo de
estiagem. Entretanto, entre outubro de 2013 e marco de 2014, foram observadas
vazdes naturais afluentes excepcionalmente baixas para essa época, 0 que contribuiu
para que os reservatérios ndo recebessem o volume de agua esperado. Nas bacias
hidrogréficas dos rios Jaguari, Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Juqueri, onde se
inserem os aproveitamentos do Sistema Cantareira resultou em volumes afluentes aos
reservatorios de tal ordem insuficientes, que o0s volumes armazenados nao
apresentaram a recuperacdo esperada para esse periodo. As vazdes afluentes as
represas, em janeiro ultimo, por exemplo, foram 60% inferiores ao menor valor para
este més registrado na série histérica de 84 anos.

No dia 11 de julho de 2014, foi publicada no Diario Oficial da Unido a
Resolucdo Conjunta ANA-DAEE n° 910 que prorroga até 31 de outubro de 2015 o
prazo de vigéncia da atual outorga de direito pelo uso das aguas dos reservatérios que
compdem o Sistema Cantareira. (Resolugdo ANA 429 de 04 de agosto de 2004).

Por estarem quase que a totalidade das areas dos municipios da bacia
hidrogréfica do PJ1 inseridas a montante do Sistema Cantareira, estes se configuram
como responsaveis diretos pela qualidade e quantidade da &gua nele afluente e
armazenada. Como exemplo, podemos citar a area de drenagem do Rio Jaguari a
montante da represa, dentro do Sistema Cantareira, cuja abrangéncia é de 103.243,4
hectares. Suas nascentes estdo localizadas nos municipios de Camanducaia,
Extrema, Itapeva, Toledo e parcialmente em Sapucai — Mirim.

E notavel e preocupante a evolugdo do uso e ocupacio do solo da regido. O
territério contribuinte ao Sistema Cantareira, que ja foi predominantemente rural,
passou por intensas mudancas desde a implantacdo dos reservatérios, na década de
70, e da construcdo e duplicacdo das rodovias que cortam a regido, nas décadas
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seguintes. Nas proximidades das Rodovias Dom Pedro | e Ferndo Dias instalaram-se
diversas industrias.

Além da localizag&o privilegiada para a instalacdo de empresas, a proximidade
com a RMSP faz com que a regido, caracterizada por belas paisagens e clima ameno,
seja extremamente atraente para o mercado imobiliario, particularmente para o lazer
de finais de semana e temporadas de férias.

Em 2003, as areas cobertas por vegetacdo, fundamentais para a regulacéo e
conservacdo de producdo da agua, ocupavam apenas 21% da area contribuinte ao
Sistema Cantareira.

Alguns proprietarios, que permaneceram ao redor dos reservatorios apos suas
inundagdes, optaram por desenvolver atividades ligadas ao turismo. Neste processo,
grandes areas de vegetacdo nativa foram substituidas por gramados e infraestruturas
de lazer. Outra atividade que ganhou muita for¢a na regido foi a silvicultura, que hoje
ocupa extensas areas e continua em expansdo. Estes empreendimentos tém
consolidado um processo crescente de ocupagéo do solo no entorno dos reservatorios
e em toda a regido.

Esta ocupacao, por sua vez, vem ocorrendo sem o devido planejamento e pode
acarretar em impactos negativos para a qualidade e quantidade da agua afluente ao
Sistema Cantareira. A auséncia de planejamento da ocupagéo pode ser comprovada
pela baixa cobertura de servi¢os de tratamento de esgoto nos municipios da bacia.

Por enquanto, a urbanizacdo ainda ndo é intensa o suficiente para
comprometer de forma definitiva os corpos d’agua da regido e a qualidade das aguas
represadas ainda esta controlado. Porém, a piora na qualidade da &gua ja pode ser
verificada em quase todos os principais tributarios.

Ademais, poucos municipios contam com legislagdo municipal relativa a meio
ambiente e controle do uso e ocupacédo do solo. Faltam instrumentos para aplicacdo
de politicas publicas que direcionem a vocacao da regido para outros usos que ndo 0s
urbanos tradicionais, industrializacdo e especulagcédo imobiliaria, de modo a garantir a
qualidade e quantidade de agua produzida para um sistema que abastece milhées de
pessoas e movimentam os dois maiores parques industriais do pais.

No Estado de Minas Gerais, a area pertencente as Bacias PCJ corresponde
principalmente a uma parcela da Bacia do rio Jaguari, tendo um total de 1125,90 km?
(COMITES PCJ, 2010).

O Municipio de Camanducaia tem 94,4% da sua area total inserida na Regiao
do Sistema Cantareira, e compde 21,8% da &rea total do sistema, sendo que, a agua
produzida pelo Sistema Cantareira € proveniente das bacias hidrograficas que
alimentam os cinco reservatorios: Jaguari, Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Juquery

(Paiva Castro), conforme Whately & Cunha (2007).

Com base nos estudos de 1976 do CENEC - Consorcio Nacional de
Engenheiros Construtores seria garantido as vazfes firmes da ordem de 4,0 m3/s a
jusante das barragens abaixo, da seguinte forma:

e Barragem Jaguari/Jacarei: QF = 1,0 m3/s (> 0,5 m3/s)
e Barragem Cachoeira: QF= 2,0 m3/s

e Barragem Atibainha: QF= 1,0 m3/s
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e QF=Vazdes Firmes

A Figura 22 mostra as bacias hidrogréaficas formadoras do Sistema Cantareira
com destaque para o Municipio de Camanducaia que se encontra completamente
inserido nas Bacias do Rio Jaguari e do Rio Cachoeira, conforme apresenta legenda,
de acordo com Whately & Cunha (2007).

Figura 22 - Sistema Cantareira bacias hidrogréaficas formadoras e municipios
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Legenda: Linha azul: regido do Municipio de Camanducaia;
Fonte: Whately & Cunha, 2007.

11.3.8 Licenciamento Ambiental e Regularizacdo Ambiental

Em Minas Gerais, as atribuicbes do licenciamento ambiental e da autorizacdo
ambiental de funcionamento - AAF sdo exercidas pelo Conselho Estadual de Politica
Ambiental - COPAM, das Unidades Regionais Colegiadas - URCs, das
Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel -
SUPRAMS, representadas pela Fundacdo Estadual de Meio Ambiente - FEAM, o
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM e o Instituto Estadual de Florestas -
IEF.
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Para a regularizacdo ambiental, considera-se a classificacdo dos
empreendimentos nos termos da Deliberacdo Normativa Copam n. 74/04, conforme a
seguir:

+ Classe 1 - pequeno porte e pequeno ou médio potencial poluidor;
+ Classe 2 - médio porte e pequeno potencial poluidor;

* Classe 3 - pequeno porte e grande potencial poluidor ou médio porte e médio
potencial poluidor;

» Classe 4 - grande porte e pequeno potencial poluidor;

+ Classe 5 - grande porte e médio potencial poluidor ou médio porte e grande
potencial poluidor;

+ Classe 6 - grande porte e grande potencial poluidor;

Para os empreendimentos de classes 1 e 2, considerados de impacto
ambiental ndo significativo, é obrigatéria a obtencdo da Autorizacdo Ambiental de
Funcionamento (AAF).

Para as demais classes (3 a 6), o caminho para a regularizacdo ambiental é o
processo de licenciamento, com o requerimento das licencas Prévia (LP), de
Instalacéo (LI) e de Operacgéo (LO).

A regularizagdo ambiental de um empreendimento ndo termina, entretanto,
com a obtencgéo da Licenga de Operacao (LO) ou da AAF. O fato de ter obtido um ou
outro desses diplomas legais significa que o empreendimento atendeu a uma
exigéncia legal, mas a manutencdo da regularidade ambiental pressupbe o
cumprimento permanente de diversas exigéncias legais e normativas, explicitas ou
implicitas na licenga ambiental ou na AAF.

As acles existentes para a integracdo de procedimentos entre os 0Orgaos
outorgantes e de licenciamento, estd presente na Resolucdo conjunta ANA, DAEE,
IGAM n. 499, de 21/11/05, que estabeleceu a articulacdo e integracdo dos
procedimentos de outorgas e licenciamento ambiental, entre DAEE e IGAM, CETESB
e FEAM, com o objetivo de promover conjuntamente a regularizagcdo dos
empreendimentos contemplando as questdes de qualidade e quantidade.

Os Comités das Bacias Hidrogréaficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai -
Comités PCJ - foi o segundo comité a programar a cobranca pelo uso da agua em rios
de dominio da Unido.

A cobranca foi estabelecida apds a consolidagédo de um grande pacto entre os
poderes publicos, os setores usuarios e as organizacbes civis representadas no
ambito dos Comités PCJ para a melhoria das condi¢fes relativas a quantidade e a
qualidade das aguas da Bacia.

A cobranca pelo uso da 4gua nas Bacias PCJ teve inicio em janeiro de 2006.
Estdo sujeitos a cobranga os usos de 4gua localizados em rios de dominio da Unido
das Bacias PCJ, ou seja, nos rios Atibaia, Camanducaia, Jaguari, Piracicaba e outros.

Os usos considerados para a cobranca sado aqueles constantes dos cadastros
da ANA, DAEE, COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO, IGAM e
FEAM, que foram confirmados ou alterados pelos usuarios no processo de
regularizacdo de usos. Os usuarios que ndo se cadastraram neste processo estdo
ilegais e sujeitos as penalidades previstas em lei.
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Os usos de recursos hidricos em rios de dominio dos Estados de Sao Paulo e
Minas Gerais estao sujeitos ao que estabelecem as leis estaduais: em S&o Paulo a Lei
n° 12.183, de 29/12/05; e em Minas Gerais no Decreto n° 44.046, de 13/06/05.

Os valores que serdo pagos pelos usuarios foram discutidos e estudados no
ambito dos Comités PCJ, de forma a ndo causar impactos significativos nos custos
dos usuérios.

Os recursos financeiros arrecadados em rios de dominio da Unido pela ANA
sdo repassados integralmente ao Consorcio Intermunicipal das Bacias Hidrogréficas
dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, entidade delegataria das fun¢des de Agéncia
de Agua, escolhida pelos Comités PCJ e aprovada pelo CNRH para um periodo de
dois anos.

Estes recursos financeiros séo aplicados na regido onde foram arrecadados
com base nos programas, projetos e obras previstos no Plano de Bacias aprovado
pelos Comités PCJ. O Plano consiste em um programa de agfes e investimentos para
a conservagao, recuperacao e preservacao dos recursos hidricos.

A cobranca aplica-se a captacdo, ao consumo e ao lancamento de carga
organica, de acordo com o0s usos declarados e consolidados e com 0s mecanismos
previstos nas deliberacdes dos Comités PCJ. Os precos publicos unitarios aprovados
séo apresentados no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1- Pregos Publicos Unitarios
Valor de  Valor de Valor a
Tipo Uso DO, S partir de
31/12de  31/12 de 01/01/2016
2014 2015
Captacgdo de agua bruta R$/ ms3 0,0108 0,0118 0,0127
Consumo de agua bruta R$/ ms3 0,0217 0,0235 0,0255
Lancamento de carga orgénica DBOs R$ / kg 0,1084 | 0,1175 0,1274
Transposicéo de bacia R$ / m3 0,0163 0,0176 1,0191

Fonte: Comités-PCJ (2014).

Estes valores, no entanto, foram previstos para obedecer a uma
progressividade aprovada pelos Comités PCJ, sendo cobrado 60% destes valores em
2006, 75% em 2007 e em 2008 o valor integral.

A Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos j& é realidade em duas bacias
hidrograficas de rios de dominio da Unido que banham Minas Gerais: na bacia
hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, localizada na divisa dos Estados de Minas Gerais,
S&o Paulo e Rio de Janeiro, e na bacia hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai, localizada na divisa entre os Estados de Minas Gerais e Sdo Paulo. Por se
tratarem de rios de dominio da Unido, o 6rgdo gestor responsavel pela cobranca é a
Agéncia Nacional de Aguas — ANA.
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Nas bacias hidrogréaficas de rios de dominio do Estado de Minas Gerais, ainda
ndo foi implementada a Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos. Para
implementacdo da Cobranca nos rios de dominio do Estado, é necessario o
atendimento de alguns pré-requisitos previstos na legislacdo estadual, tais como o
desenvolvimento de programa de comunicacdo social sobre a necessidade
econdmica, social e ambiental da utilizacdo racional e protecdo das &guas; o
cadastramento dos usuarios das aguas e a regularizacdo dos direitos de uso; a
definicdo dos usos insignificantes pelo respectivo Comités de bacia hidrogréfica; a
instituicdo de agéncia de bacia hidrografica ou entidade a ela equiparada, na mesma
area de atuacdo de um ou mais comités de bacia hidrogréfica, e a aprovagdo pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais - CERH-MG da proposta de
cobranca tecnicamente fundamentada, encaminhada pelo respectivo Comités de bacia
hidrografica.

Nesse sentido, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, por meio da
Geréncia de Cobranca pelo Uso da Agua — GECOB, tem firmado Termos de
Cooperacdo Técnica com o0s comités e com as suas respectivas entidades
equiparadas a agéncia de bacia para a implementagéo da cobranca.

A GECOB - Geréncia de Cobranca pelo Uso da Agua, foi criada em marco de
2007, vinculada a Diretoria de Gestdo de Recursos Hidricos (DGRH) e com a
atribuicdo especifica de implementar a cobranca pelo uso dos recursos hidricos em
todas as unidades de planejamento e gestdo de recursos hidricos (UPGRHs) do
Estado de Minas Gerais. O principal objetivo da GECOB é garantir que a cobranga
seja implementada nas bacias mineiras de forma transparente, justa e eficaz. Um dos
mecanismos mais importantes para o alcance desse objetivo € a assinatura, entre o
IGAM e as entidades equiparadas, do contrato de gestéo, que fornece os indicadores
de desempenho que subsidiam a correta aplicacéo por essas entidades dos recursos
arrecadados na bacia hidrogréfica onde tenha sido implementada a cobranca.

Seguindo as diretrizes apresentadas nos decretos supracitados, traz-se na
Figura 23, a seguir, 0 mapa de enquadramento dos corpos hidricos das bacias dos
rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Tem-se que na bacia hidrogréafica do rio Piracicaba
os corpos d’agua estdo enquadrados nas classes 1, 2, 3 e 4; na bacia hidrogréfica do
rio Capivari os corpos d’agua estdo enquadrados apenas nas classes 2 e 4; na bacia
hidrografica do rio Jundiai os corpos d’agua estdo enquadrados nas classes 1, 2 e 4
(ANA, 2005).

Cabe ainda ressaltar que o trecho mineiro da bacia do Rio Jaguari, ha auséncia
de legislacao estadual pertinente, teve seus cursos d’agua enquadrados na classe 2,
em acordo com o disposto no artigo 42 da Resolugcdo n® 357/2005 do Conselho
Nacional de Meio Ambiente — CONAMA.
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Figura23 - Mapade enquadramento dos corpos hidricos das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
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O Municipio de Camanducaia possui Plano Diretor, Lei Orgéanica, Codigo de
Obras e Lei de Zoneamento. O Programa de Gestdo Municipal de Recursos Hidricos
esta4 em fase final de elaboragéo.

11.3.9 Programas e Projetos na Bacia

A demanda urbana por 4gua do Municipio de Camanducaia € advinda do
Cérrego do Cadete e do Rio Camanducaia. J& a demanda industrial é extraida de
pOGOS.

O Projeto de Protecdo aos Mananciais tem como finalidade, a conscientizacdo
de todos os setores da sociedade sobre a problematica dos recursos hidricos da
regido, no planejamento e no fomento as a¢des de recuperacdo dos mananciais.

O Programa Nacional de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos - PROAGUA
Nacional é um programa do Governo Brasileiro financiado pelo Banco Mundial por
meio do Acordo de Empréstimo 7420-BR. O Programa originou-se da exitosa
experiéncia do PROAGUA / Semiéarido e mantém sua miss&o estruturante, com énfase
no fortalecimento institucional de todos os atores envolvidos com a gestdo dos
recursos hidricos no Brasil e na implantacdo de infraestruturas hidricas viaveis do
ponto de vista técnico, financeiro, econémico, ambiental e social, promovendo assim o
uso racional dos recursos hidricos. O objetivo geral do PROAGUA Nacional é
contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populagédo, especialmente nas
regibes menos desenvolvidas do Pais, mediante planejamento e gestdo dos recursos
hidricos simultaneamente com a expansédo e otimizacdo da infraestrutura hidrica, de
forma a garantir a oferta sustentavel de agua em quantidade e qualidade adequadas
aos usos multiplos.

Os Indicadores para Acompanhamento do Plano de Bacias dividem-se em trés
grupos: indicadores da conjuntura socioecondmica e cultural, indicadores gerais do
estado da gestéo dos recursos hidricos e indicadores de Implementagéo do Plano.

Ainda que se possa efetuar a medicdo e o0 monitoramento de todos o0s
indicadores citados, ha certa parcela de dificuldade na obtencdo de dados e
informacgdes representativas para muitos deles. Nesse sentido, para as Bacias PCJ
recomenda-se, numa etapa inicial, a adocao de indicadores facilmente mensuraveis e
que possuam dados disponiveis, 0s quais demonstrem a situacdo e a evolugédo da
gualidade ambiental nas Bacias.

Juntamente com outros instrumentos técnicos de gestdo que vém evoluindo na
administracdo dos recursos hidricos das Bacias PCJ, a outorga de direitos de uso
também deve receber um tratamento prioritario, tendo em vista que as disponibilidades
hidricas da regido j4 apresentam elevados patamares de utilizacdo (tanto para a
captacdo como para a diluicdo de efluentes). Um sistema de outorga tecnicamente
mais evoluido, amparado pelas modelagens matematicas de hidrologia e qualidade
das &guas e integrado com outros procedimentos de licenciamento, constitui requisito
ao aperfeicoamento do atual sistema.

Além das diretrizes e norteamentos para a acao estabelecidos pelo Plano das
Bacias PCJ, foram identificadas a¢cfes consideradas prioritarias, que podem contribuir
com as condicbes de gestdo das Bacias e para a realimentacao dos futuros ciclos de
planejamento. S&o elas: apoio para a implementacéo do Plano das Bacias PCJ 2010-
2020; estudo de viabilidade de barramentos para aumento das disponibilidades
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hidricas nas Bacias PCJ, garantindo-se a seguranca hidrica na regido; diretrizes para
estabelecimento de critérios diferenciados para cobranca pelo uso da agua e para
outorga e licenciamento em areas criticas; analise das eficiéncias das Estacdes de
Tratamento de Esgotos; situacdo e potencialidades para a utilizacdo de &guas
subterraneas.

12. VEGETACAO

Conforme Instituto Estadual de Florestas — IEF (2013) a junc&o do clima com o
relevo faz com que o territorio de Minas Gerais possa ser dividido em quatro grandes
dominios morfobioclimaticos, um deles é o Dominio dos Macicos Cristalinos do leste e
sul de Minas Gerais, onde predomina a floresta semi-decidual (Mata Atlantica).

De acordo com o IEF (2013) a Mata Atlantica é o segundo maior bioma em
Minas, ocupando 41% da sua area territorial, com uma vegetacdo densa e
permanentemente verde, devido ao grande o indice pluviométrico. As arvores tém
folhas grandes e lisas. Encontram-se nesse ecossistema muitas bromélias, cipds,
samambaias, orquideas e liquens. A biodiversidade animal também é muito grande na
Mata Atlantica. Ai encontramos uma imensa variedade de mamiferos (macacos,
preguicas, capivaras, ongas), de aves (araras, papagaios, beija-flores), de répteis, de
anfibios e diversos invertebrados.

Bastante diversificada do ponto de vista fitofisionbmico e floristico, a Mata
Atlantica é representada por diferentes formacdes vegetacionais, tais como as
florestas ombréfila densa e ombréfila mista; as florestas estacionais semidecidual e
decidual; os campos de altitude e rupestres, além dos ecossistemas associados, tais
como mangues, restingas e formagdes campestres de altitude. (IEF, 2013).

A Mata Atlantica em Minas Gerais ocupava originalmente pouco menos da
metade da area do Estado. Hoje se encontra reduzida a cerca de 4% da cobertura
original e o0s remanescentes constituem, em sua grande maioria, vegetacao
secundaria em diferentes estagios de sucessdo. Em Minas Gerais encontramos quase
todas as tipologias florestais descritas para o bioma, como a Floresta Ombrofila
Densa, a Floresta Ombrofila Aberta, A Floresta Ombréfila Mista, bem como a Floresta
Estacional Semidecidual, que ocupava originalmente a maior extensdo do Estado.
Estimar a riqueza original da Mata Atlantica em Minas Gerais é bastante dificil, uma
vez que poucos remanescentes restaram. Esforgo para se mapear os remanescentes
e fragmentos de Mata Atlantica, muitos deles considerados areas prioritarias para
conservacdo no Estado, tém sido realizados. Contudo, poucas dessas areas foram
inventariadas a contento, de forma a se avaliar sua diversidade e importancia para a
conservacdo das espécies de nossa Flora. Para a Mata Atlantica mineira temos o
registro da ocorréncia de pelo menos 60 espécies endémicas, nimero que deve ser
significativamente maior (DRUMMOND et al.,2009). A Figura 24 destaca o Mapa da
Vegetacdo de Minas Gerais.
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Figura 24 - Mapa da Vegetacado de Minas Gerais
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Fonte: Governo do Estado de Minas Gerais.(2014).

Como pode ser identificado no Mapa Vegetagdo de Minas Gerais (GOVERNO
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2013), o Municipio de Camanducaia é
completamente preenchido pela Mata Atlantica.

13. USOS E OCUPACAO DOS SOLOS

De acordo com Brasil (2008) o Municipio de Camanducaia € formado por trés
distritos: Camanducaia Sede, Monte Verde e Sdo Mateus de Minas, além dos Bairros
Rurais. Tendo em vista estas caracteristicas, o zoneamento municipal € dividido em
Zonas de Uso Urbano, definidas para os trés distritos, e Zoneamento Rural, voltado
para o restante da area do municipio, incluindo os Bairros Rurais que passam a
instituir-se em nucleos urbanos.

Sobre a porcdo do territrio municipal delimitada como Zona Urbana -
Camanducaia Sede séo instituidas as seguintes Zonas de Uso: Zonas Residenciais —
ZRC; Zonas Mistas — ZMC; Zona Industrial — ZOIND; Zona de Expansdo Urbana —
ZEU; e Zonas Especiais (BRASIL, 2008). Para cada Zona desses Macrozoneamento
sdo estabelecidas as diretrizes para uso e ocupagdo do solo, considerando-se a
disponibilidade de infraestrutura existente, a situacdo do relevo e a capacidade de
adensamento demografico.
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Como exposto por Whately & Cunha (2007), o municipio de Camanducaia
concentra, dentro do Sistema Cantareira, grande parte dos usos antrépicos da por¢ao
mineira.

O municipio de Camanducaia concentrava 24,5% da &rea total ocupada por
usos antrépicos no Sistema Cantareira em 2003, que inclui agricultura, campo
antropico, induastria, lazer, mineragdo, reflorestamento e solo exposto, compondo a
maior fracdo de todo o Sistema para esse tipo de ocupacdo. Dados deste mesmo
levantamento revelam ainda, que o municipio compde 14,7% da &rea com usos
urbanos do sistema, que inclui ocupacao urbana de alta e média densidade, ocupacao
dispersa e condominios, e, 17,5% da &rea total ocupada por remanescentes de
vegetagdo natural no Sistema Cantareira em 2003, que inclui campo de altitude,
campo cerrado, varzea, Mata Atlantica secundaria em estagio médio ou inicial, e Mata
Atlantica secundéria em estagio avancado ou priméaria (WHATELY; CUNHA, 2007).

Esses usos podem ser melhor identificados na Figura 25 e no Anexo |, que
apresentam o uso e ocupacdo do solo do Municipio de Camanducaia, conforme
exposto por Comités-PCJ (2010) e Mapa de Uso do Solo, elaborado pela IRRIGART,
respectivamente.

Figura25- Uso e Ocupacédo do Solo no Municipio de Camanducaia

Classificagio do Uso do Solo

Agricultura ou Pastagem
Reflorestamento

R W sa sl Alads

§ Veoetscdo Natva

Arées Urtbara

Legenda: Linha azul — limite do Municipio de Camanducaia.
Linha preta — limite de Sub-Bacias.
Fonte: Comités-PCJ (2010).

De acordo com Whately & Cunha (2007) em 2003 o uso do solo, obtido a partir
de interpretagdo de imagem de satélite Landsat, do Municipio de Camanducaia
apresentava a seguinte distribuigdo exposta no Quadro 2.

49



Quadro 2- Distribuicdo do uso do solo no Municipio de Camanducaia

Usos Remanescentes de
o Usos Urbanos =
Municipio Antropicos vegetagao

INCEYGED, Area (ha)

INCEXGEY

Camanducaia 40.038,9 1.071,8 8.652,8

Fonte: Whately & Cunha (2007).

14. TURISMO

O municipio de Camanducaia esta inserido na Associac¢do do Circuito Turistico
Serras Verdes do Sul de Minas Gerais, que € composto por 20 cidades mineiras
(Figura 26) formando uma Instancia de Governanca Regional de Turismo, atuante em
sinergia com o Programa de Regionalizagdo do Turismo — Roteiros do Brasil, politica
publica originaria do Ministério do Turismo e amplamente fomentada pela Secretaria
de Estado de Turismo de Minas Gerais.

Festas do municipio de Camanducaia:

- Réveillon

- Carnaval

- Camanducaia Country Fest (Rodeio)

- Arraia Cultural (Festa Junina)

- Festa em louvor a Nossa Senha da Imaculada Conceicao (Padroeira)

Figura 26 - Mapa do Circuito Serras Verdes do Sul de Minas
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Fonte: Secretaria da Cultura do municipio de Camanducaia (2013).
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Serdo presentados a seguir informacdes e dados do Portal de Monte Verde e
segundo o site oficial da Prefeitura de Camanducaia, onde ambos se referem ao
turismo e o distrito Monte Verde.

O turismo constitui uma atividade econémica e social importante na geracéo de
renda e empregos, com base nessa atividade o municipio de Camanducaia possui
inimeras atragdes turisticas e cerca de 200 pousadas destacando o seu Distrito Monte
Verde que ganhou em 2008 o titulo de melhor destino de inverno do Brasil e, em 2009,
o titulo de cidade mais roméantica na votagdo promovida pelo site Viajeaqui e a revista
Quatro Rodas, da Editora Abril.

14.1 Distrito Monte Verde

A suica de Minas Gerais como é mais conhecido o Distrito de Monte Verde,
referente a uma forte entrada de imigrantes europeus para as areas mais altas,
estabeleceu um elo climatico e cultural com relagdo ao cotidiano daqueles migrantes
gue por la ficaram durante décadas.

Sendo um distrito turistico com 6étimas pousadas, suas rotas sao principais
pontos turisticos que seguem:

+ Pedra Redonda (Monte Verde): é uma das trilhas mais populares, das 4
"pedras" mais altas da cadeia de montanhas que adorna a cidade.

* Pedra Partida: destaca-se por permitir nos dias mais abertos a visualizacdo da
Pedra do Bau, localizada em Sao Bento do Sapucai.

+ Platé (Monte Verde): no sentido oposto da trilha que vai para a Pedra Partida,
esse passeio € um pouco mais longo do que o da Pedra Redonda, mas é
igualmente fécil, uma vez que ndo tém partes muito ingremes. Fica também no
meio da trilha de quem vai para o Pico do Selado, ponto mais alto de Monte
Verde.

* Pico do Selado: melhor trilha da regido. Trilha de grande distancia, mas com
uma vista de tirar o félego. O cume do Selado é restrito a escaladores e estes
tém o privilégio de deixar sua mensagem no livro do cume, que fica dentro de
um tupperware.

+ Chapéu do Bispo: trilha mais facil da regido. A maior parte do trajeto é plano.
A trilha chega até a base da Pedra do Chapéu do Bispo. Ja para subir no cume
ha duas formas, e ambas ndo sédo muito faceis. Para os mais corajosos, vale a
pena todo o esforco. A vista é ainda mais bela e ampla.

O distrito Monte Verde é conhecido pelo seu clima frio e temperaturas abaixo
da média da regido, isso se da pelo fato de estar localizado em um dos pontos mais
altos da Serra da Mantiqueira, a 1.554 metros de altitude, seu clima é tropical de
altitude, com caracteristicas de clima subtropical devido ao seu relevo montanhoso
(tropical de altitude Cwb), segundo a classificacdo do clima de Kdéppen, mesmo em
baixa latitude: 22°51'47" sul, sua temperatura atinge valores negativos no inverno.
Seus verfes sd0 amenos e chuvosos e seus invernos sao frios e pouco secos. Mostra-
se na Figura 27 que em certas épocas a temperatura pode estar até 4°C mais fria do
que em regides proximas apenas alguns quildmetros. O recorde da minima absoluta e
de -5°C.
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Figura 27 - Climado distrito de Monte Verde
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Fonte: Portal guia monte verde (2013).

Seu acesso é dificil para aqueles que vém dos estados do Norte ou que vem
do Rio de Janeiro, pois ndo ha uma estrada direta para se chegar l4&. Somente
cruzando o estado de S&o Paulo ou vindo de Belo Horizonte, a Rodovia Ferndo Dias €
que da acesso a regido com distancia de S&o Paulo de cerca de 170 quilébmetros,
sendo 30 deles em estrada ingreme. Em 2009 o governo do Estado de Minas Gerais
comprometeu-se a melhorar a infraestrutura da regido. Uma opcédo alternativa € a
estrada de terra que liga o distrito de S&o Francisco Xavier SP, tendo acesso pela
rodovia SP 50.

14.1.1 Eventos realizados no Distrito de Monte Verde

O Distrito de Monte Verde possui realiza atualmente os seguintes festivais

14.1.1.1 Festival de Inverno

Anualmente a Prefeitura Municipal de Camanducaia realiza o Festival de
Inverno. O Festival conta com extensa programacao cultural, incluindo apresentactes
de musica, teatro e danca. Todos 0s eventos sédo gratuitos.

14.1.1.2 Festival Gastromdémico

Realizado pela Associacdo Comercial de Monte Verde e Comissdo Comunitaria
de Eventos, em parceria com a Prefeitura Municipal de Camanducaia, através da
Secretaria de Turismo, Subprefeitura de Monte Verde e do COMTUR, o evento tem
como objetivo buscar incentivar ainda mais a gastronomia local, fomentando a sua
pratica e apresentando uma série de atividades formativas, palestras e workshops,
destinados aos turistas (sdbados) e & comunidade (as quartas).

O Festival ndo € competitivo e cada restaurante participa criando e
comercializando, durante o Festival, um prato que segue a tematica do evento.
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Coincidindo com a queda do pinhdo, muitos pratos utilizam o fruto das araucarias,
arvore simbolo de Monte Verde, em suas receitas. Outros preferem utilizar as trutas,
peixes de agua doce, tipicos de regides montanhosas. Na verdade, ndo ha regras,
apenas conceitos que norteiam a nova formatacdo do evento.
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CAPITULO Il - PRESTAC
SERVICOS DE SAN
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15. INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar os aspectos legais, politicos,
institucionais, da gestado dos servicos, do planejamento e da regulagdo e fiscalizacgéo,
além dos principais indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos do Municipio de Camanducaia, expondo os principais dados
inerentes a essas areas, bem como apontando as deficiéncias e suas causas. As
informacdes aqui reunidas poderao servir de subsidio para os relatérios subsequentes.

Os indicadores s&o instrumentos importantes, pois permitem reconstituir um
retrato aproximando de determinadas dimensbes da realidade vivenciada por uma
dada localidade.

Neste volume, serdo abordados primeiramente o0s indicadores
socioecondmicos, reportando as caracteristicas gerais da populacdo, domicilios,
economia e condicdo de vida no Municipio de Camanducaia. Em seguida,
apresentam-se 0s principais indicadores sanitarios selecionados para 0s segmentos
de abastecimento de Agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. No capitulo
posterior, sdo expostos e comentados alguns indicadores ambientais para o Municipio
de Camanducaia. Finaliza com a apresentacdo dos indicadores epidemiol6gicos,
importantes para inferir agdes na area de saneamento.

16. ASPECTOS POLITICOS, INSTITUCIONAIS E DE GESTAO DOS SERVICOS

A prestagdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario do municipio estd a cargo da COPASA — Companhia de
Saneamento de Minas Gerais, CNPJ 17.281.106/0001-03, através da Lei 779/2005, de
17 de fevereiro de 2005, por um periodo de 30 anos.

Ementa “Autoriza a concessdo dos servigcos publicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario a Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA MG
e da outras providéncias”

A Cémara Municipal de Camanducaia, Estado de Minas Gerais, por seus
legitimos representantes APROVOU e eu, Célio de Faria Santos, Prefeito Municipal,
SANCIONO e PROMULGO a seguinte lei:

Art. 1o — Fica o Poder Executivo autorizado a firmar
contrato com a COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS
GERAIS-COPASA MG, 6rgdo da Administracéo Indireta do
Estado de Minas Gerais, concedendo, com fulcro no art. 24,
Inciso VIII, da Lei Federal n.° 8.666/93, o direito de
implantar, ampliar, administrar e explorar, com
exclusividade, diretamente ou mediante subconcessao, total
ou parcial, observadas as disposi¢Oes legais aplicaveis, os
servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario da Sede do Municipio e do Distrito de Monte Verde
e S&o Matheus de Minas pelo prazo de 30 anos, prorrogavel
por acordo entre as partes.
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Art. 20 — No contrato de concesséo, o Poder Executivo
Municipal e a Companhia de Saneamento de Minas Gerais —
COPASA MG fixardo todas as condicbes necessérias a
prestacdo dos servicos.

Art. 30 — Sendo as tarifas calculadas em funcéo do
custo do servigco prestados no tratamento e distribuicdo da
agua e da coleta e tratamento do esgoto, e para ndo onera-
las, possibilitando a aplicacdo de tarifas sociais, fica a
Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA
MG isenta de todos os tributos, taxas, contribuicdes,
emolumentos e quaisquer outros encargos fiscais municipais
durante o prazo da concessédo, bem como de pagar, seja a
que titulo for, qualquer importancia pela utilizacdo das vias
publicas, éreas e espacos do solo do Municipio para
implantar unidades e redes dos sistemas de abastecimento
de 4gua e de esgotamento sanitario.

§ 1° — Fica a CONCESSIONARIA, também, isenta do
pagamento de royalties ou de qualquer outro encargo pelo
uso de mananciais sob a jurisdi¢do do Municipio.

§ 2° — Os bheneficios previstos no "caput" e no paragrafo
primeiro deste artigo, no caso de subconcesséao, estender-
se-40 a0 SUBCONCESSIONARIO.

§ 3° - A tarifa a que se refere este artigo somente podera ser
cobrada quando o esgoto estiver sendo tratado.

Art. 40 — O proprietario que nao ligar o seu imovel a
rede publica de esgotamento sanitario ficara sujeito a uma
multa mensal, a ser aplicada pelo Municipio, no valor
correspondente a 20 UFEMG (Unidade Fiscal do Estado de
Minas Gerais, hoje no valor de R$1,4461 cada) e,
persistindo a violagdo por prazo superior a trés meses, tera
seu imovel interditado e declarado inadequado para uso e
habitacdo, até a efetiva ligacdo & rede publica de
esgotamento sanitario.

Art. 50 — Os servicos concedidos por esta lei serédo
prestados aos usuéarios de acordo com o estabelecido no
decreto estadual que regulamenta a prestacdo de servigos
publicos de agua e esgoto pela CONCESSIONARIA.

Art. 60 — Esta Lei entra em vigor na data de sua
publicagéo.

Os demais servicos de manejo de residuos sélidos e de drenagem urbana séo
de competéncia da propria prefeitura municipal.

O municipio disponibilizou para a populacdo os dispositivos de comunicacao
contidos no Plano de Mobilizagéo Social a respeito da elaboracdo do PMSB.

Segundo informacgdes obtidas junto a funcionarios da Prefeitura, houve no
passado tentativas de se criar um consorcio intermunicipal para gestdo integrada dos
residuos sélidos, mas a iniciativa resultou frustrada devido a aspectos politicos.
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16.1 Andlise da legislacdo aplicivel ao saneamento basico do municipio

As Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos, nos ambitos
federal, estadual e municipal se encontram na Tabela 14.

Tabela 14 -

(continua)

Leis pertinentes a saneamento basico e

recursos hidricos

31 de agosto

Disp8e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

6.938/1981 . ~ o . A
de 1981 mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.
19 de Lei do SUS. Disp6e sobre as condi¢cbes para a promogao, protecdo
setembro de | Lein® 8.080/1990. e recuperacao da saude, a organizagdo e o funcionamento dos
1990. servicos correspondentes e da outras providéncias.
19 de Resolucio "Dispbe sobr.e a incinera@ég de residuos sélidos pr?venientes de
setembro de CONAMA ne e_stab(glemmentos de saude_, por~tos e aeroportos" - Data d:fl
1991 006/1991 legislacdo: 19/09/1991 - Publicacdo DOU, de 30/10/1991, pag.
' 24063.
"Estabelece defini¢bes, classificacdo e procedimentos minimos
5 de agosto Resolucao para o gerenciamento de residuog sc}lidos orﬁgndos de ser_v,ig_os de
de 1993 CONAMA n° saude, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios" -
005/1993. Data da legislagéo: 05/08/1993 - Publicacdo DOU n° 166, de
31/08/1993, pags. 12996-12998.
13 de Dispde sobre o regime de concesséo e permissdo da prestacdo de
fevereiro de | Lein®8.987/1995. | servicos publicos previsto no art. 175 da Constituicao Federal, e da
1995. outras providéncias.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
. s Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
Béjee lerée;ro Lei n®9.433/1997. incisp XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e aI?e;ra o art. _1° da
' Lei n® 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n®
7.990, de 28 de dezembro de 1989.
19 de julho Resolucdo CNRH Estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos de
de 2000 n° 12/2000. agua em classes segundo 0s usos preponderantes.
10 de julho _ Estat_utc_) (Eas Cidades - Regulamenta 0s arts. 182 e 183,c_ia
de 2001 Lei n°® 10.257/2001. Constituicdo Federal, estfalbelece dlret_rlzes gerais da politica
' urbana e dé outras providéncias.
11 de janeiro | Resolugao CNRH Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de dguas subterraneas
de 2001. n° 15/2001. '
8 de maio de | Resolucdo CNRH Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de
2001 n° 16/2001. recursos hidricos.
29 de maio Resolugcdo CNRH Estabelece diretrizes para elaboracéo dos Planos de Recursos
de 2001 n° 17/2001. Hidricos de Bacias Hidrogréficas.
29 de Resolugéo "Disp0&e sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos
outubro de CONAMA n° Industriais" - Data da legislacdo: 29/10/2002 - Publicacdo DOU n°
2002 313/2002 226, de 22/11/2002, pags. 85-91.
Dispde sobre procedimentos de natureza técnica e administrativa a
21de serem observados no exame de pedidos de outorga, e da outras
d Resolucdo ANA n° providéncias.. Estabelece definicdes e procedimentos sobre o
ezembro de . . . .
2004 707/2004. controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e

institui mecanismos e instrumentos para divulgacao de informacao
ao consumidor sobre a qualidade da 4gua para consumo humano.
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Tabela 14 -

(continuacéo)

Leis pertinentes a saneamento bésico e

recursos hidricos

21 de marco de Féel\slgﬂgr?f Estabelece critérios gerais para a cobranca pelo uso dos
2005 48/2005 recursos hidricos.
28 novembro Rg\slgﬂgr?f Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a
de 2005 54/2005 pratica de reuso direto ndo potavel de agua.
"Dispde sobre a classificagao dos corpos de agua e diretrizes
17 de marco de Resolucéo ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
20059 CONAMA n° as condi¢cdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da
357/2005. outras providéncias." - Data da legislacdo: 17/03/2005 -
_ Publicacdo DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.
29 de abrilde | RESOLUCAO n° | Dispde sobre o tratamento e a disposic¢éo final dos residuos
2005 358, dos servicos de salde e da outras providéncias.
30 de janeiro de Resolucao : o
2006 CNRH n° Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.
58/2006.
7 de dezembro Resolucao Estabelece diretrizes de articulacdo dos procedimentos para
de 2006 CNRH n° obtencdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos
65/2006 com os procedimentos de licenciamento ambiental.
9 de outubro de Resolucao "Disp8e sobre licenciamento ambiental simplificado de
2006 CONAMA n° Sistemas de Esgotamento Sanitario” - Data da legislagéo:
377/2006. 09/10/2006 - Publicagdo DOU n° 195, de 10/10/2006, pag. 56.
"Retifica a Resolugdo CONAMA n° 375/2006 - Define critérios
Resolucso e procedimentos, para 0 uso agricola de lodos de esgoto
31 de outubro CON AM(,;A o gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus
de 2006 380/2006 produtos derivados, e da outras providéncias" - Data da
' legislacdo: 31/10/2006 - Publicacdo DOU n° 213, de
07/11/2006, péag. 59.
Estabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento basico;
5 de janeiro de Lei n° altera as Leis n°® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de

2007.

11.445/2007.

11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de
13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio
de 1978; e da outras providéncias.

Estabelece os procedimentos, prazos e formas para promover
a articulacdo entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos

19 de marco de Resolucéo e os Comités de Bacia Hidrogréfica, visando definir as
20079 CNRH n° prioridades de aplicacdo dos recursos provenientes da
70/2007 cobranca pelo uso da agua, referidos no inc. Il do § 1° do art.
17 da Lei n° 9.648, de 1998, com a redacdo dada pelo art. 28
da Lei n® 9.984, de 2000.
"Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do 8 5°, ambos do art.
34 da Resolucédo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
Resolucao CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a classificacdo
3 de abril de CONAM(,;A o dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
2008 397/2008. " enquadramento, bem como estabelece as condigfes e
' padrdes de langamento de efluentes.” - Data da legislag&o:
03/04/2008 - Publicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-
69.
11 de Resolucao "Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento
novembro de CONAM?A o ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos
2008 404/2008 sélidos urbanos." - Data da legislacdo: 11/11/2008 -

Publicacdo DOU n° 220, de 12/11/2008, péag. 93.
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Tabela 14 - Leis pertinentes a saneamento bésico e recursos hidricos

(continuacéo)

21 de junho de
2010.

DECRETO N° 7.217,
DE 21 DE JUNHO DE
2010.

Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
gue estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
bésico, e da outras providéncias.

2 de agosto de
2010.

Lei n° 12.305/2010.

Institui a Politica Nacional de Residuos Salidos,
dispondo sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestao integrada e ao gerenciamento de residuos
sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades
dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis Projeto de Lei n° 1.991/2007.

12 de
Dezembro de
2011

Portaria n® 2914/11 MS.

Estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padréo de potabilidade, e

da outras providéncias

06 de
setembro de
1995.

Lei n°® 11.903/1995

Cria a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentével, altera a denominagao da
Secretaria

17 de Julho de
1997

Lei n°® 12.585/1997

Dispfe sobre a reorganizagdo do Conselho Estadual de
Politica Ambiental — COPAM e dé outras providéncias

17 de
Dezembro de
1998

Lei n° 13.048/1998.

Altera os dispositivos da Lei n°® 10.561/1991, que dispde
sobre a Politica Florestal no Estado de Minas Gerais.

29 de janeiro
de 1999.

Lei n°® 13.199/1999.

Disp6e sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

19 de junho de
2002

Lei n° 14.309/2002.

Dispde sobre as politicas florestal e de protecéo a
biodiversidade do Estado.

17 de janeiro
de 2002.

Lei n°® 14.181/2002

Dispde sobre a politica de prote¢éo a fauna e flora
aguaticas e de desenvolvimento da pesca e da
aquicultura e da outras providéncias.

11 de janeiro
de 2002.

Lei n° 10.410/2002.

Cria e disciplina a carreira de Especialista em Meio
Ambiente.

27 de julho de
2009

Resolu¢cdo SEMAD n°
1.004/2009.

Divulga pontuacgéo parcial do Fator de Qualidade
referente as Unidades de Conservacao da Natureza e
outras Areas Especialmente Protegidas, conforme
estabelecido na Deliberacdo Normativa COPAM n° 86,
de 17 de julho de 2005, e da outras providéncias.

27 de julho de
2009

Resolucéo Conjunta
SEMAD/FEAM/SEPLAG
n° 1.003/2009.

Institui e disciplina a Comissdo Especial de Licitacdo
para contratagdo de servigos de consultoria técnica
especializada para o Projeto de Criacdo de
Instrumentos que promovam Desenvolvimento
Sustentavel para o Estado de Minas Gerais, tendo
como gestora a propria Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

20 de
novembro de
2009

Deliberacdo Normativa
Conjunta
COPAM/CERH n°
142/20009.

Institui o Programa Estadual de Gest&o de Areas
Contaminadas, que estabelece as diretrizes e
procedimentos para a protecdo da qualidade do solo e
gerenciamento ambiental de areas contaminadas por
substancias quimicas.
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Tabela 14 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos
(concluséo)

Leis Municipais

Ementa
23/11/1993 18 Cddigo de obras do municipio de Camanducaia
11/06/2008 19 Altera a lei numero 18
29/12/1997 174 Institui o cAdigo tributario de Camanducaia
19/12/1997 374 Dispbe sobre Iocallzaggo <_:ie normas e comercializacao da feira
no distrito de monte verde
18/06/2003 551 Dispdes sobre a criagédo do .conselho municipal de meio
ambiente
17/02/2005 779 Autoriza a concessao dos servicos p_upll_cos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario a COPASA
Autoriza o executivo a realizar licitagdo publica para firmar
parcerias com empresas privadas, objetivando a colocacgéo de
04/04/2005 791 lixeiras e coletores de lixo util nos logradouros publicos do
municipio
13/04/2007 1,256 Dispbe sobre a criacdo d_e cat(_agorla_de uso residencial: conjunto
residencial horizontal.
Autoriza o poder executivo a participar da constituicdo da
13/04/2009 1681 fundqgao_ agéncia (,1as_ l_oa!mas hidrogréficas gos rios Plrgqlgaba,
Capivari e Jundiali, dirigida aos corpos de agua superficiais e
subterraneos
06/08/2010 1689 Dispde sobre limpeza de.teArre.nos baldios e da outras
providéncias
Proibe a queima e incéndio de qualquer material organico ou
21/09/2010 1.715 inorganico na zona urbana de Camanducaia e seus distritos e da
outras providéncias
28/09/2011 Lei organica
Lei complementar
10/10/2006 20 Plano diretor
26/10/2010 40 Cédigo de posturas
Lei Especifica
2010 Plano da Bacia Hidrogréfica dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai, para o periodo 2010/2020.

17. PLANEJAMENTO

O Plano Plurianual para o periodo de 2014 a 2017 contempla o planejamento
para o Saneamento nos seguintes itens conforme a Tabela 15.

Os dados citados abaixo foram retirados do Plano Plurianual de 2014 a 2017
do municipio de Camanducaia que se refere & a¢des voltadas ao Saneamento Béasico
e Meio Ambiente.
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Secretaria do Meio Ambiente:

Tabela 15 -
Municipio (Continua)

Referéncia

Implantagéo e
melhoria sistema de
abastecimento bairro

Implementar

2014

R$ 1.000,00

Projetos para executar

2015

R$ 1.000,00

o Plano Municipal de
Saneamento Basico e Conservacdo e Urbanizacdo das Areas Verdes do

2016

R$ 1.000,00

2017

R$ 1.000,00

Implantagéo. E
melhoria do sistema
de coleta de esgoto-
bairro

R$ 1.000,00

R$ 1.000,00

R$ 1.000,00

R$ 1.000,00

Construgéo da usina
de compostagem

R$ 5.000,00

Dragagem / limpeza
de rios

R$ 5.000,00

R$ 5.000,00

R$ 5.000,00

Implantagéo de
coleta seletiva
residuos

R$ 10.000,00

Projetos convenio
com PCJ

R$ 50.000,00

R$ 50.000,00

R$ 50.000,00

R$ 50.000,00

Recuperacao de area
degradada

R$ 3.000,00

R$ 3.000,00

R$ 3.000,00

R$ 3.000,00

Adequacgéo do centro
de triagem

R$
100.000,00

Aquisicéao de veiculo
(meio ambiente)

R$ 1.000,00

R$ 35.000,00

Implantagéo do
projeto mutiréo
limpeza

R$ 2.500,00

R$ 2.500,00

R$ 2.500,00

R$ 2.500,00

Implantagéo de
arborizagéo

R$ 300,00

R$ 250,00

R$ 250,00

R$ 250,00

Manut. Ass. do Meio
Ambiente - Pessoal

R$ 24.500,00

R$ 40.000,00

R$ 45.00,00

R$ 55.00,00
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Tabela 15 - Implementar

Municipio (Concluséo)

Projetos para executar

o Plano Municipal de
Saneamento Basico e Conservacdo e Urbanizacdo das Areas Verdes do

Secretaria do Meio Ambiente:

Manut. Ass. do Meio
Ambiente - Pessoal

R$ 49.000,00

R$ 35.000,00

R$ 40.000,00

R$ 45.000,00

Manutencéo da usina
de compostagem

R$1.500,00

R$ 1.500,00

Manutencao centro
de triagem

R$ 6.000,00

R$ 6.000,00

R$ 6.000,00

R$ 6.000,00

Manutencéo da coleta
seletiva

R$ 1.000,00

R$1.000,00

R$ 1.000,00

Manutencéo do
veiculo

R$ 5.000,00

R$5.000,00

R$ 5.000,00

Manutencdo das
atividades do horto

R$ 500,00

R$ 500,00

R$ 500,00

R$ 500,00

Manutencao. Servigos
de limpeza publica -
pessoal

R$ 166.000,00

R$79.600,00

R$130.000,00

R$ 121.000,00

Manutencao. Servigos
de limpeza publica -
cidade limpa

R$ 621.500,00

R$ 840.000,00

R$ 890.000,00

R$ 940.000,00

Manutencao de
Servigos de limpeza
publica

R$ 183.000,00

R$ 60.000,00

R$ 70.000,00

R$ 80.000,00

Canalizacéo dos
cérregos das
chacaras e Ponciano

R$ 100.000,00

R$ 30.000,00

R$30.000,00

R$ 30.000,00

Programa preventivo
das aguas pluviais

R$ 20.000,00

R$ 180.000,00

R$20.000,00

R$ 20.000,00

Manut. Preserv. Meio
Ambiente Monte
Verde

R$ 3.000,00

Manutencao de
Bueiros e galerias
aguas pluviais- Monte
Verde

R$ 20.000,00

R$ 40.000,00

R$25.000,00

R$ 25.000,00

TOTAL

R$
1.362.300,00

R$
1.419.850,00

R$
1.281.750,00

R$
1.337.750,00

17.1 Plano diretor de abastecimento de agua

O municipio ndo possui Plano Diretor de Abastecimento de Agua.
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18. REGULACAO E FISCALIZACAO

N&o existe uma Lei especifica no municipio nomeando uma agéncia reguladora
para os servigcos de saneamento. Como existe no municipio uma Lei de concesséo
para os servicos de agua e esgotos para COPASA, que tem a ARSAE-MG como
reguladora na maioria dos municipios nos quais ela opera, o municipio de
Camanducaia acaba mesmo sem uma Lei nomeando uma agencia reguladora, sendo
regulada pela ARSAE-MG. Com base na Lei federal n® 11.445, de 05 de janeiro de
2007, estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e para a politica
federal de saneamento basico, sendo que 0s municipios tende a regulamentar,
planejar e fiscalizar os servigos estabelecidos pelas diretrizes.

Art. 14. A prestacdo regionalizada de servi¢os publicos de saneamento basico
€ caracterizada por:

I. - um Unico prestador do servigco para varios Municipios, contiguo ou nao;

[I. - uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servi¢os, inclusive de sua
remuneracéo;

lll. - compatibilidade de planejamento.
De forma simplificada as agéncias reguladoras, exercem as seguintes funcoes:

e Controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio econémico e financeiro do
contrato;

e Universalizagdo do servigo, estendendo-o a parcelas da populagdo que dele
nédo se beneficiavam por forca da escassez do recurso;

¢ Fomento da competitividade nas areas nas quais nao haja monopdlio natural;
e Zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;
¢ Arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.

A ARSAE-MG € a primeira agéncia reguladora a integrar a estrutura
institucional do Estado de Minas Gerais. Foi criada pela lei 18.309, de 03/08/2009 que
“Estabelece normas relativas aos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitério, cria a agéncia reguladora de servicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario do estado de minas gerais - ARSAE-MG e d& outras
providéncias” Organizadas sob a forma de autarquia especial, regime que confere a
entidade autonomia de decisdo e de gestdo administrativa, financeira, técnica e
patrimonial. A Agéncia estd vinculada ao sistema da Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU).

A ARSAE-MG seguiu 0 modelo e os parametros das agéncias reguladoras de
nivel federal, entre os quais o “regime juridico de autarquia especial’, um importante
instrumento do Estado regulador.

A criacdo da ARSAE-MG atendeu a disposicdes da Lei Federal n°® 11.445/2007,
especialmente art. 23, § 1°. Pela sua abrangéncia e amplitude, a Lei 11.445, constitui
um marco regulatério do Saneamento Basico no pais.

De forma simplificada as agéncias reguladoras, exercem as seguintes fungoes:

* Regulamentar e fiscalizar a prestacdo dos servigos publicos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario dos municipios atendidos pela
COPASA-MG e pela COPANOR e de outros municipios do Estado de
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Minas Gerais ou consércios publicos que expressamente concederem
autorizacdo a ARSAE-MG para a realizacao destas atividades.

+ Editar normas técnicas, econdmicas, contabeis e sociais, incluindo o regime
tarifario, para a prestacdo de servigos publicos de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario em Minas Gerais.

* Fiscalizar o cumprimento pelas concessionérias, pelos usuarios e pelo poder
concedente das normas tracadas para a prestacao dos servi¢cos, zelando
pela observancia dos direitos, deveres e obrigacdes das trés partes.

* Orientar os interessados (consumidores, prestadores do servico e poder
concedente) sobre a aplicacdo das normas.

19. ACOES INTERSETORIAIS

N&o foram identificados planejamentos de acdes intersetoriais entre 0s
gestores do saneamento no municipio, havendo apenas reciprocidade de acdes
pontuais, em especial em ocasides emergénciais, nem a existéncia de movimentos
sociais ou culturais voltados a saude, saneamento ou meio ambiente.

O municipio é consorciado junto ao Consorcio PCJ.

N&o foram identificadas as a¢fes definidas como ferramentas comunicacionais
do Plano de Mobilizagcdo Social, tais como disponibilizacdo de informacdes sobe a
elaboragdo do PMSB no site da prefeitura ou disponibilizacdo de linha telefénica para
consulta direta dos municipes.

20. PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL

A participacdo e o controle social da prestagcdo de servigos de saneamento
basico municipais sédo feita pelo CMMA — Conselho Municipal de Meio Ambiente,
criado pela Lei n° 0523 / 2003 de 18 de julho de 2003 - "Dispde sobre a criacdo do
Conselho Municipal de Meio Ambiente e da outras providéncias”.

A Camara Municipal de Camanducaia, Estado de Minas Gerais, por seus legitimos
representantes, APROVA, e o Prefeito Municipal Camanducaia, EMYDIO MOREIRA
FILHO, SANCIONA e PROMULGA a seguinte Lei:

Art. 1o — Fica criado, no ambito da Secretaria Municipal de Obras Publicas, o
Conselho Municipal de Meio Ambiente—CMMA.

Paragrafo unico. O CMMA é um 6rgédo colegiado, consultivo de assessoramento ao
Poder Executivo Municipal e deliberativo no ambito de sua competéncia, sobre as
questdes ambientais proposta nesta e demais leis correlatas do Municipio.

Art. 20 — Ao Conselho Municipal de Meio Ambiente—-CMMA compete:

| — formular as diretrizes para a politica municipal do meio ambiente, inclusive
para atividades prioritarias de acdo do municipio em relacdo a protecdo e conservacao
do meio ambiente;
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Il — propor normas legais, procedimentos e acdes, visando a defesa,
conservacao, recuperacdo e melhoria da qualidade ambiental do municipio, observada
a legislacéo federal, estadual e municipal pertinente;

Il — exercer a agdo fiscalizadora de observancia as normas contidas na Lei
Orgéanica Municipal e na legislacéo a que se refere o item anterior;

IV — obter e repassar informagBes e subsidios técnicos relativos ao
desenvolvimento ambiental aos érgaos pubicos, entidades publicas e privadas e a
comunidade em geral;

V — atuar no sentido da conscientizacdo publica para o desenvolvimento
ambiental promovendo a educacdo ambiental formal e informal, com énfase nos
problemas do Municipio;

VI — subsidiar o Ministério Pablico no exercicio de suas competéncias para a
protecdo do meio ambiente previstas na Constituicdo Federal de 1988;

VIl — solicitar aos 6rgdos competentes o suporte técnico complementar as
acoes executivas do Municipio na area ambiental;

VIII — propor a celebragdo de convénios, contratos e acordos com entidades
publicas e privadas de pesquisas e de atividades ligadas ao desenvolvimento
ambiental;

IX — opinar, previamente, sobre os aspectos ambientais de politicas, planos e
programas governamentais que possam interferir na qualidade ambiental do
Municipio;

X — apresentar anualmente proposta or¢gamentaria ao Executivo Municipal,
inerente ao seu funcionamento;

Xl — identificar e informar a comunidade e aos érgaos publicos competentes,
Federal, Estadual e Municipal, sobre a existéncia de areas degradadas ou ameacadas
de degradacéo;

Xl — opinar sobre a realizacdo de estudo alternativa sobre as possiveis
consequéncias ambientais de projetos publicos ou privados, requisitando das
entidades envolvidas as informac8es necessarias ao exame da matéria, visando a
compatibilizagdo do desenvolvimento econdmico com a protecdo ambiental;

XIlll — acompanhar o controle permanente das atividades degradadoras e
poluidoras, de modo a compatibilizd-las com as normas e padrdes ambientais
vigentes, denunciando qualquer alteragdo que promova impacto ambiental ou
desequilibrio ecolégico;

XIV — receber denuncias feitas pela populacdo, diligenciando no sentido de sua
apuracéo junto aos 6rgaos Federais, Estaduais e Municipais responsaveis e sugerindo
ao Prefeito Municipal as providéncias cabiveis;

XV — acionar os 6rgdos competentes para localizar, reconhecer, mapear e
cadastrar 0s recursos naturais existentes no Municipio, para o controle das acdes
capazes de afetar ou destruir o meio ambiente;

XVI — opinar nos estudos sobre o uso, ocupacédo e parcelamento do solo urbano,
posturas Municipais, visando a adequacdo das exigéncias do meio ambiente, ao
desenvolvimento do municipio;
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XVII — opinar quando solicitado sobre a emissao de alvaras de localizacdo e
funcionamento no ambito Municipal das atividades potencialmente poluidoras e
degradadoras;

XVIIl — decidir sobre a concessao de licencas ambientais de sua competéncia e a
aplicacdo de penalidades, respeitadas as disposicdes da Deliberacdo Normativa
COPAM no. 01, de 22 de margo de 1990 ("Minas Gerais" de 04/04/90) e da
Deliberacdo Normativa COPAM no. 29, de 09 de Setembro de 1998 ("Minas Gerais"
de 16/09/98);

XIX — orientar o Poder Executivo Municipal sobre o exercicio do poder de policia
administrativa no que concerne a fiscalizagdo a aos casos de infragdo a legislacédo
ambiental;

XX — deliberar sobre a realizacdo de Audiéncias Publicas, quando for o caso,
visando a participagdo da comunidade nos processos de instalacdo de atividades
potencialmente poluidoras;

XXI — propor ao Executivo Municipal a instituicdo de unidades de conservacao
visando a protegdo de sitios de beleza excepcional, mananciais, patriménio historico,
artistico, argqueoldgico, paleontoldgico, espeleolégico e &reas representativas de
ecossistemas destinados a realizacdo de pesquisas basicas e aplicadas de ecologia;

XXIlI — responder a consulta sobre matéria de sua competéncia;

XXl - decidir, juntamente com o 6rgdo executivo de meio ambiente, sobre a
aplicacao dos recursos provenientes do Fundo Municipal de Meio Ambiente;

XXIV — acompanhar as reunibes das Cémaras do COPAM em assuntos de
interesse do Municipio.

Art. 30 — O suporte financeiro, técnico e administrativo indispensavel a instalacdo e ao
funcionamento do Conselho Municipal de Meio Ambiente sera prestado diretamente
pela Prefeitura, através do 6rgdo executivo municipal de meio ambiente ou 6rgdo a
que o CMMA estiver vinculado.

Art. 40 — O CMMA sera composto, de forma paritaria, por representantes do Poder
Publico e da Sociedade Civil Organizada, a saber:

| — Representantes do Poder Publico:
a) um presidente, que é o titular do Orgdo Municipal de Obras Publicas;
b) um representante do Poder Legislativo Municipal designado pelos vereadores;
c) um representante do Ministério Publico do Estado;
d) os titulares dos Orgédos do Executivo Municipal abaixo mencionados:
— Org&o Municipal de salde publica e acdo social;
- Orgéo Municipal de Turismo, Cultura, Esporte e Lazer.

e) um representante de 6rgdo da administracdo publica Estadual ou Federal que
tenha em suas atribuicbes a prote¢cdo ambiental ou saneamento bésico e que
possuam representacdo no Municipio, tais como: Policia Florestal, IEF,
EMATER, IBAMA, IMA ou COPASA.
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Il — Representantes da Sociedade Civil:

a) dois representantes de setores organizados da sociedade, tais como:
Associacdo do Comércio, da Industria, Clubes de Servigo, Sindicatos e
pessoas comprometidas com a questdo ambiental;

b) um representante de entidade civil criada com o objetivo de defesa dos
interesses dos moradores, com atuacdo no Municipio;

c) dois representantes de entidades civis criadas com finalidade de defesa da
gualidade do meio ambiente, com atua¢do no ambito do Municipio;

d) um representante de Universidades ou Faculdades comprometidas com a
questao ambiental.

Art. 50 — Cada membro do Conselho tera um suplente que o substituird em caso de
impedimento, ou qualquer auséncia.

Art. 60 — A func@o dos membros do CMMA é considerada servico de relevante valor
social, sem remuneracéo.

Art. 70 — As sessfBes do CMMA serdo publicas e os atos deverdo ser amplamente
divulgados.

Art. 80 — O mandato dos membros do CMMA é de dois anos, permitida uma
reconducéo, a excecdo dos representantes do Executivo Municipal.

Art. 90 — Os 6rgaos ou entidades mencionados no art. 4 poderéo substituir o membro
efetivo indicado ou seu suplente, mediante comunicagdo por escrito dirigida ao
Presidente do CMMA.

Art. 10 — O ndo comparecimento a trés (03) reunides consecutivas ou a cinco (05)
alternadas durante doze (12) meses, implica na exclusédo do CMMA.

Art. 11 — O CMMA podera instituir, se necessario, em seu regimento interno, camaras
técnicas em diversas areas de interesse e ainda recorrer a técnicos e entidades de
notéria especializacdo em assuntos de interesse ambiental.

Art. 12 — No prazo maximo de sessenta dias (60) apos sua instalacdo, o CMMA
elaborard o seu Regimento Interno, que devera ser aprovado por decreto do Prefeito
Municipal também no prazo de sessenta (60) dias.

Art. 13 — A instalacdo do CMMA e a composi¢cdo dos seus membros ocorrera no
prazo maximo de sessenta (60) dias, contados a partir da data de publicacédo desta lei.

Art. 14 — As despesas com a execucdo da presente Lei correrdo pelas verbas
proprias consignadas no or¢amento em vigor.

Art. 15 — Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as
disposicdes em contrério, principalmente a Lei Municipal no. 119, de 13 de junho de
1997.
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21. INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Neste item séo abordados os principais indicadores socioeconémicos do
Municipio de Camanducaia, sendo apresentados, também, dados intervenientes direta
ou indiretamente na obtencdo desses indicadores. Sabe-se que as condicbes

socioecondmicas podem estar vinculadas a utilizagdo dos recursos naturais e a
degradacdo ambiental.

Fazendo uma analogia, podemos comparar os indicadores socioecondmicos a
um conjunto de fotografias bem tiradas das moradias, das ruas, das criangas, dos
idosos de uma dada localidade. Este Ultimo pode nos fornecer uma visdo geral da
situacdo da comunidade ou regido de interesse, j& os indicadores socioeconémicos
construidos ou selecionados com base em critérios técnicos também podem retratar
de forma aproximada tal situacao.

Além disso, os indicadores sociais sdo meios utilizados para designar os paises como
sendo: Ricos (desenvolvidos), Em Desenvolvimento (economia emergente) ou Pobres
(subdesenvolvidos).

Nos itens seguintes podem-se visualizar as caracteristicas socioeconémicas
gerais do Municipio de Camanducaia.

21.1 Caracteristicas gerais do territério, populagcdo e domicilios

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente, do
SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacdo Automética (2013), do Portal ODM -
Acompanhamento Municipal dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (2013), do
Cadernos de Informacdes de Salde Minas Gerais do banco de dados do Ministério da
Saude — DATASUS (2013) e Data Gerais caderno de informacg6es da Fundacédo Jodo
Pinheiro (FJP).

21.1.1 Caracterizacao do territério e populacéao

Nas Tabelas 16 e 17, apresentam-se as principais caracteristicas referentes ao
territério e a populacao do Municipio de Camanducaia, respectivamente.

Tabela 16 - Caracteristicas gerais do territdrio do Municipio de Camanducaia

Area Km2 528,476

Densidade demografica Habitantes/km? 39,89

Grau de Urbanizacg&o (ano
2010)

Fonte: @Cidades IBGE (2014)

% 73,4

A densidade demogréfica foi de 39,89 habitantes/Km2, sendo um indice
utilizado para verificar a intensidade de ocupacao de um territério. O conhecimento da
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concentracao ou dispersdo da populacdo pelo territério permite inferir as possiveis
pressdes sobre os recursos hidricos e as acdes necessarias para a gestao.

Observa-se que no Municipio de Camanducaia, a populacdo residente é
concentrada praticamente na zona urbana (cerca de 73%). No Estado, a taxa de
urbanizacdo é de aproximadamente 86%. Do total da populacéo rural mineira, 0,11%
vive no municipio.

A concentracdo populacional nos centros urbanos cada vez mais demanda
agua para satisfazer suas necessidades e suas condi¢des de vida (abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, lazer, etc.). Este consumo cresce a medida que
aumenta o grau de urbanizacdo e se eleva o padrdo de vida desta populacéo,
podendo impactar os recursos hidricos, comprometendo sua qualidade e quantidade.

Tabela 17 - Caracteristicas da populagdo e estatisticas vitais do Municipio de
Camanducaia no ano 2010

Participacéo Participacéo

Urbana Rural Total

Descricéo

Populacéo 15.469 5.611 21.080

Taxa geométrica de crescimento

anual — 2006/2009 (em %a.a.) 0.82 111 0.26

indice de envelhecimento (em %) 53,44

N° de 6bitos (por 1.000 habitantes) —

ano base 2008 48
Taxa de mortalidade infantil (para
cada mil criangcas menores de um 8,4

ano)

Fonte: SIDRA (2013), Portal ODM (2013), DATASUS (2013), DATA GERAIS (2014).

O indice de envelhecimento (nimero de pessoas residentes de 60 e mais anos
de idade / numero de pessoas residentes com menos de 15 anos de idade*100) no
ano 2010 foi de 53,44%, o que quer dizer que para cada 100 jovens existem em torno
de 53 idosos no municipio.

Com relacdo ao crescimento populacional, percebe-se que a populacdo rural
apresentou decaimento entre os Censos 2000 e 2010, enquanto que a urbana
aumentou, favorecendo, também, o aumento da populacdo total. Na Figura 28,
visualiza-se a taxa de crescimento no municipio em comparacao ao Estado de Minas
Gerais e ao Brasil.
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Figura 28 - Taxas de crescimento populacional entre 2000 e 2010 para o
Municipio de Camanducaia, Estado de Minas Gerais e Brasil
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Fonte: SIDRA (2014), IBGE (2014).

Observa-se que entre 2000 e 2010, o ritmo de crescimento da populacao
residente no municipio foi de 0,26% ao ano, enquanto o Estado de Minas Gerais
cresceu a 0,91% ao ano.

Determinar o ritmo do crescimento populacional é fundamental para a projecéao
da demanda/disponibilidade de agua e saneamento, visando o planejamento da
infraestrutura e agfes necessarias, de modo a mitigar ou evitar os impactos diretos e
indiretos nos recursos hidricos.

21.1.2 Estudo de projecdo da populagéo

Os estudos de projecdo da populacdo terdo como objetivo estabelecer a
evolugdo da populagédo de Camanducaia no periodo de alcance deste Plano Municipal
de Saneamento Basico. Como instrumento de planejamento, essas projecdes
possibilitardo realizar estudos prospectivos da demanda pelos servigos publicos de
saneamento basico, verificando-se sua capacidade de atendimento no presente e
projetando-se, para o futuro, as necessidades de investimentos para garantir a
universalizacdo do acesso. Serdo utilizados também no acompanhamento da politica
de saneamento basico do municipio, como variavel constituinte de indicadores
operacionais.

21.1.3 Alcance do PMSB

O periodo de alcance deste Plano Municipal de Saneamento Basico sera fixado
em 20 anos, sendo:

Inicio de PMSB: 2016
Fim de PMSB: 2035
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21.1.4 Dados censitarios de Camanducaia

Segundo os censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 realizados pelo IBGE, o
crescimento da populacdo correu conforme mostrados na Tabela 18.

Tabela 18 - Populagdo do municipio de Camanducaia segundo 0s censos do
IBGE

Censo ‘ Total ‘ Urbana Rural
1970 10.846 3.036 7.810
1980 12.515 6.061 6.454
1991 16.927 10.441 6.486
2000 20.537 14.262 6.275
2010 21.080 15.469 5.611

Fonte: IBGE (2013)

Considerando os dados da Tabela 18 e aplicando a taxa de crescimento pelo
método geométrico, relativas ao periodo 1970/2010, obtivemos a Tabela 19.

Tabela 19 - Taxas de crescimento geométrico - Camanducaia (% ao ano)

Periodo ‘ Total Urbana Rural
1970/1980 1,44 7,16 -1,89
1980/1991 2,78 5,07 0,04
1991/2000 2,17 3,53 -0,37
2000/2010 0,26 0,82 -1,11

Verifica-se, pela Tabela 19, que as taxas de crescimento da populagéo urbana,
tiveram crescimento na década de 70, e decrescimento nas demais décadas de 80 e
90 e 2010. Comparando com o comportamento da populacdo do Estado, verifica-se
gue a populacdo de Camanducaia cresce a taxas consideravelmente maiores até a
década de 90 e 2000. Enquanto a populagédo urbana do estado decresceu na Ultima
década 1,33% ao ano, a populacao total de Camanducaia decaiu para taxa de 0,26%
ao ano. Com relagéo a populacéo total, o crescimento do estado foi de 0,93% ao ano.

Quanto a populacao rural, as taxas observadas sdo negativas nas décadas de
70, 90 e 2010, refletindo o fenébmeno do éxodo rural que esta fortemente presente na
demografia brasileira. Em 1970 a populacdo rural representava cerca de 70% da
populacédo total, ao passo que em 2010 essa participacdo caiu para aproximadamente
9%. Com isso, 0 grau de urbanizacdo no municipio de Camanducaia ja atingiu
praticamente 74% da populacédo total, conforme calculamos na Tabela 20.
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Tabela 20 - Grau de urbanizagédo - Camanducaia (% ao ano).

1.970 27,99%
1.980 48,43%
1.991 61,68%
2.000 69,45
2.010 73,38

21.1.5 Projecgdes oficiais
21.1.5.1 Projecao - Agéncia PCJ

A Agéncia PCJ no seu Plano das Bacias Hidrograficas 2010 a 2020 fez a
projec@o populacional dos municipios para os horizontes de 2014 a 2020, resultando,
para Camanducaia, nos seguintes valores:

e 2014:19.569
e 2020: 19.553

A taxa média de crescimento, estimada para o periodo 2014/2020, foi de -
0,01% ao ano. Fazendo a comparacdo com os censos do IBGE, a taxa média de
crescimento adotada (-0,01 ao ano) foi inferior a verificada pelos censos do IBGE de
2000/2010, que foi de -1,11% ao ano, conforme mostrado na Tabela 18.

21.1.6 EquacOes matematicas de projecao

Os estudos de projecdo da populacdo serdo realizados, utilizando como
ferramentas, equacdes matematicas, considerando os seguintes métodos:

21.1.6.1 Projecéao aritmética
P2 — Po
t2 —to
e Equacao da projecdo: Pt = Po + Ka(t - to)

e Coeficiente: Ka =

21.1.6.2 Projecdo geométrica

InP2—-1InPo

e Coeficiente: Kg =
to—1to

e Equacao da projecdo: Pt=Po.e Kg(t - to)

21.1.6.3 Taxa decrescente de crescimento

2.Po.P1.P2—P1*(Po+ P2)
Po.P2—P1?

e Coeficiente: Ps =
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~In[(Ps—P2) / (Ps—Po)]
t2—to

e Coeficiente: Kd =

e Equagéo da projecdo: Pt =Po+(Ps+ Po),|:]_— e Kt[t- to]}

21.1.6.4 Crescimento logistico

2.Po.P1.P2— P1*(Po + P2)

e Coeficiente: Ps=

Po.P2 — Py
e Coeficiente: Kl = 1 In Po.(Ps—P1)
to—t1 | Pr(Ps—Po)
e Coeficiente: C = Ps—Po
Po

a iecs Ps
e Equacédo da projegéo: Pt= Kt(t t )
1+Ce U 7

Observa-se para essa projecao a verificacdo das seguintes condicdes:
L] P0< P1< Pz, e

.P0XP2<P12

Como o crescimento populacional de Camanducaia nos ultimos 10 anos foi
muito acentuado, essa condigdo ndo vai ser atendida, sendo entdo esse meétodo
descartado no estudo.

21.1.7 Projecéo da populacdo de Camanducaia

A fim de possibilitar a utilizacdo dos métodos da taxa decrescente, que exigem
valores de entrada equidistantes no tempo, as populagfes total e urbana de 1991
serdo recalculadas para 1990, utilizando-se para tanto a taxa de crescimento
geométrica correspondente ao periodo 1991/2000. Nos itens seguintes serdo
apresentadas as projegdes para as populagdes total e urbana, sendo que a populacdo
rural sera a resultante da diferenca entre a total e a urbana.

De acordo com o resultado dos censos de 2000, 2010 e projecao populacional
para o ano 2013, apresentados na Tabela 21 apresenta os dados de entrada nas
equacOes de projecdo e seus respectivos coeficientes:
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Tabela 21 -

Ano

Dados de entrada e coeficientes das equagdes de projecao

Populacéo

Coeficientes das Equagdes

Curva Projecéo Projecéo Taxa
logistica aritmética  geométrica decrescente
Po | 1990 | 17.152 Ps=21.164 | K,=196 | K,=0,010311 P, =21.164
P, | 2000 20537 | C=0,23393 - - Kq = 0,19332
21.080 KI=- ] ] ]
P2 | 2010 0,20363

As populacdes resultantes da aplicacdo dos métodos de projecdo sédo
apresentadas na Tabela 22.

Tabela 22 - Projecdo da populacgao total do municipio de Camanducaia

POPULACAO PROJETADA

A Populagéo Curva Projecao Projecao Taxa
no o e e
entrada logistica = aritmética geométrica  decrescente
Po | 1990 16.469 16.469 16.469 16.469 16.469
P, | 2000 20.537 20.537 18.774 18.632 20.593
P, | 2010 21.080 21.080 21.080 21.080 21.080
2013 21.112 21.772 21.875 21.111
2014 21.119 22.002 22.147 21.117
2015 21.124 22.233 22.422 21.123
2016 21.128 22.463 22.700 21.127
2017 21.132 22.694 22.982 21.131
2018 21.134 22.925 23.268 21.133
2019 21.137 23.155 23.557 21.136
2020 21.138 23.386 23.849 21.137
2021 21.140 23.616 24.146 21.139
2022 21.141 23.847 24.445 21.140
2023 21.142 24.077 24.749 21.141
2024 21.142 24.308 25.056 21.142
2025 21.143 24.539 25.368 21.142
2026 21.143 24.769 25.683 21.143
2027 21.144 25.000 26.002 21.143
2028 21.144 25.230 26.325 21.144
2029 21.144 25.461 26.652 21.144
2030 21.144 25.691 26.983 21.144
2031 21.145 25.922 27.318 21.144
2032 21.145 26.153 27.657 21.144
2033 21.145 26.383 28.001 21.145
2034 21.145 26.614 28.348 21.145
2035 21.145 26.844 28.700 21.145

A Figura 29 apresenta o grafico com as curvas de projecao da populacéo total
de Camanducaia, de acordo com as populacbes projetadas na Tabela 22.
Observando-se as populacdes projetadas, conclui-se que o método de projecdo
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utilizado resultou em altas taxas de crescimento, refletindo a dindmica da populacéo
verificada nas duas ultimas décadas. As taxas médias de crescimento sdo as
seguintes:

e Curva Logistica: 0,005 % ao ano;
e Projecao Aritmética: 0,94% ao ano;
e Projecdo Geométrica: 1,24% ao ano; e

e Taxa Decrescente: 0,005% ao ano;
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Figura 29 - Grafico de projecéo populacional de Camanducaia
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Para fins do PMSB Municipal de Saneamento Basico de Camanducaia,
levando em consideracdo as taxas de crescimentos acima, adotaremos uma taxa
média de crescimento para o periodo 2015/2035 de 1,24% ao ano (resultante da
projecdo taxa geométrica), resultando, para a sede do municipio, as seguintes
populagdes:

e Inicio de PMSB (2016): 22.387 habitantes
o Fim de PMSB (2035): 27.615 habitantes

Para efeito de comparacgéo, a diferenca entre a aplicagdo da taxa adotada
(0,947% ao ano) e calculada pelo método da projecdo aritmética (0,82% ao ano)
resultou em uma elevacéo da populacédo final de 842 habitantes (26.071 - 25.229), o
gue no nosso entendimento vai a favor da seguranca, sem onerar demasiadamente 0s
investimentos que serao previstos no PMSB.

Com isso, a Tabela 23 apresenta a previsdo a ser adotada pelo PMSB no
periodo 2016/2035.

Tabela 23 - Populacéo projetada — Camanducaia — 2016 e 2035

2016 22.648 | 17.307 | 5.342
2017 22.910 | 17.613 | 5.297
2018 23.171 | 17.919 | 5.252
2019 23.433 | 18.226 | 5.207
2020 23.694 | 18.532 | 5.162
2021 23.955 | 18.838 | 5.117
2022 24.217 | 19.144 | 5.072
2023 24.478 | 19.451 | 5.027
2024 24.739 | 19.757 | 4.983
2025 25.001 | 20.063 | 4.938
2026 25.262 | 20.369 | 4.893
2027 25.524 | 20.676 | 4.848
2028 25.785 | 20.982 | 4.803
2029 26.046 | 21.288 | 4.758
2030 26.308 | 21.595 | 4.713
2031 26.569 | 21.901 | 4.668
2032 26.831 | 22.207 | 4.623
2033 27.092 | 22.513 | 4.579
2034 27.353 | 22.820 | 4.534
2035 27.615 | 23.126 | 4.489

As taxas médias de crescimento resultantes da projecdo apresentada na
Tabela 23 sao as seguintes:

e Populacéo total: 1,05 % ao ano
e Populacédo urbana: 1,55% ao ano
e Populacao rural: -0,91% ao ano

Levando em consideracdo que o grau de urbanizacdo de Camanducaia é
elevado, tendo atingido mais que 72% em 2010, a projecdo da populacédo urbana,
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utilizando as equacgfes de projecdo mostradas no item anterior, resultando a taxa de
urbanizacéo de 95% no fim de PMSB.

21.2 Domicilios

Na Tabela 24, apresentam-se dados referentes aos domicilios particulares do
Municipio de Camanducaia.

Tabela 24 - Domicilios particulares permanentes e média de moradores por
tipo de area (urbana ou rural) no Municipio de Camanducaia no ano 2010

Participacéo Participacéo

Descricéo Urbana Rural Total
Domicilios particulares permanentes 6.663 3.430 10.093
Domicilios particulares ocupados 5.049 1.869 6.918

Média de moradores em domicilios

particulares ocupados 3,03 2,98 3,02

Fonte: Tabelas 1310 e 3033 - SIDRA (2014).

Observa-se que mais de 50% dos domicilios rurais estavam desocupados
enquanto que 75,77% dos domicilios urbanos do Municipio de Camanducaia estavam
ocupados no ano 2010.

Nas Figuras 30 e 31, apresentam-se, respectivamente, a situacdo dos
domicilios em relacdo ao acesso ao abastecimento de &gua e ao esgotamento
sanitério.
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Figura30- Domicilios com acesso ao abastecimento de agua, total e na zona
urbana respectivamente, no Municipio de Camanducaia, no Estado de Minas
Gerais e no Brasil, segundo dados SNIS 2011
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Fonte: SNIS (2012).

Em Camanducaia 73,4% dos domicilios tém acesso a agua, enquanto que no
Estado esse valor é de 84,1%. No que se trata de domicilios urbanos esse valor
aumenta para 100% em Camanducaia e 98,5% no Estado de Minas Gerais.

Figura31- Domicilios com rede coletora de esgoto, total e na zona urbana
respectivamente, em Camanducaia, Estado de Minas Gerais e Brasil, segundo
dados SNIS 2011
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Fonte: SNIS (2012).
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Em Camanducaia 73,3% dos domicilios tém acesso a rede coletora de esgoto,
enguanto que no Estado de Minas Gerais esse valor € de 56,7%. No que se trata de
domicilios urbanos esse valor aumenta para 99,9% em Camanducaia e 66,4% no
Estado.

21.3 Educacao

O municipio de Camanducaia com base em dados divulgados pelo IBGE
conforme o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais INEP - Censo
Educacional 2012, a area de educacdo municipal conta com um grupo de 64 docentes
na sua rede em pré-escolas, ensino fundamental com 179 e ensino médio 35
profissionais. No Quadro 3 mostra o perfil de acordo com o indicador dos profissionais
da educacdo.

Quadro 3- perfil dos profissionais que trabalham narede puablica de ensino

Indicadores Resultado%

Possuem ensino superior 84%
Trabalham em somente uma escola 76%
Nunca ou quase nunca leem livros no seu tempo livre 84%

Fonte: Portal IDEB/2011.

O municipio de Camanducaia contém uma estrutura educacional de 23 nucleos
escolares sendo 8 pré-escolas e 12 escolas de ensino fundamental e 3 de ensino
médio.

Observa-se que no Quadro 4, Apresentam-se dados referentes a infraestrutura

das escolas no ano de 2011, onde € referente apenas as escolas participante da
Prova Brasil.

Quadro 4 - Estrutura e qualidade educacional

Indicadores Resultado%

Possuem biblioteca 86%
Possuem sala de leitura 0%

Possuem internet 100%
Possuem laboratério de informatica 71%
Possuem energia elétrica via rede publica 100%
Possuem esgoto via rede publica 71%

Fonte: Portal IDEB/2011.

Na Tabela 25 apresentam-se dados de matriculas nas redes de ensino do
Municipio de Camanducaia. Percebe-se que o ensino fundamental concentra-se
principalmente na rede estadual (em torno de 51,66 %), na mesma rede reune cerca
de 93% das matriculas do ensino médio.

Tabela 25 - Matriculas iniciais nas redes de ensino no Municipio de
Camanducaia no ano 2012

82



Variavel Rede Rede Rede
Estadual Municipal  Particular
Pré-escola 0 410 57 467
Ensino 1.536 1.247 190 2.973
Fundamental
Ensino Médio 795 0 68 863

Fonte: @Cidades IBGE (2014).

Na Tabela 26, pode-se visualizar a quantidade de pessoas de 10 anos ou mais
de idade alfabetizadas, bem como taxa de alfabetizagdo para o Municipio de
Camanducaia e o Estado de Minas Gerais.

Tabela 26 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade alfabetizadas e taxa de
alfabetizacdo por sexo no Municipio de Camanducaia e no Estado de Minas
Gerais no ano 2010

Pessoas de 10 L essoas de 10

Unidade da

= : anos ou mais Taxa de
Federacéo e anos ou mais . . =
N . de idade, alfabetizacdo
Municipio de idade :
alfabetizadas

Homens 8.266.183 7.650.404 92,6

Minas Gerais Mulheres 8.625.286 7.946.987 92,1
Total 16.891.469 15.597.391 92,34

Homens 9.359 8.563 91,5

Camanducaia Mulheres 8.809 7.825 88,8
Total 18.168 16.388 90,2

Fonte: SIDRA (2014).
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Observa-se na Tabela 26 que a taxa de alfabetizacdo no Municipio de
Camanducaia € inferior a taxa apresentada pelo Estado de Minas Gerais. Na Figura
32, faz-se a comparacdo da taxa de analfabetismo entre as pessoas de 15 anos ou
mais de idade para o Municipio de Camanducaia e Estado de Minas Gerais.

Figura32- Taxa de analfabetismo entre as pessoas de 5 anos ou mais de
idade, por faixa etéria, para Camanducaia e Estado de Minas Gerais,
respectivamente, no ano 2010
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Fonte: SIDRA (2014).

A taxa de analfabetismo das pessoas de 15 anos ou mais em Camanducaia
atinge 10,8% em comparacao a 8,3% no Estado. Entre os idosos o analfabetismo é de
33,45% ao passo que entre 0os mais jovens (15 a 24 anos) a proporcao de analfabetos
€ de 1,41%. No Estado, esses valores sdo, respectivamente, 26,5% e 1,4%.

IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica.

Na Tabela 27, podem-se observar os resultados do IDEB para o Municipio de
Camanducaia e o Estado de Minas Gerais na rede publica de ensino, em comparacéo
com as metas projetadas para 0s respectivos anos.
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Tabela 27 - Resultados do IDEB para o Municipio de Camanducaia e o Estado
de Minas Gerais narede publica de ensino (5° e 9° anos)

IDEB observado Metas projetadas

Brasil, 2009 2011 2009 2011 2013

Unidade da
Federacdo e
Municipio.

Brasil 44 3.7 |47 |39 40 |34 |44 3.7 147 |41

Minas Gerais 55 | 4.1 5.8 4.4 49 |37 |5.3 4.0 5.6 4.4

Camanducaia 49 | 4.0 5.4 4.6 47 |39 |51 4.2 5.3 4.6

Fonte: INEP (2013).

Observa-se que a qualidade ensino de Camanducaia segundo dados do
IDEB/2011 (indice de Desenvolvimento da Educacio Basica), atingiu e superaram as
metas e crescimento com 6 % a de 5.1 % em 2011, cresceu 0.5 pontos percentuais.

21.4 Servigos

Nas Tabelas 28 e 29, apresentam-se dados referentes aos setores de energia
elétrica e transportes, respectivamente, no Municipio de Camanducaia.

Observa-se na Tabela 28 que a maior parte do consumo de energia elétrica
esta concentrada no setor industrial. Ja na Tabela 29, percebe-se que ha
predominancia de automoveis na frota de veiculos do municipio.

Tabela 28 - Consumidores de energia elétrica por categoria no Municipio de
Camanducaia no ano 2010

Categoria Quantidgde de Consumo
consumidores total (MWh)
Industrial 87 17.168
Comércio e Servigos 336 2.093
Residencial 4.095 5.586
Rural 570 1.449
lluminacéo e Servigos Puablicos e outros 58 2.272

Fonte: Comités-PCJ (2010).
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Tabela 29 - Frota por tipo de veiculo no Municipio de Camanducaia no ano

2012

Automoveis 4.641

Onibus 41

Caminhdes 472

Caminhé&o Trator 82

Caminhonete 713

Camioneta 186
Motocicletas e assemelhados 3312

Micro-6nibus 46

Outro tipo 132

Fonte: @Cidades IBGE (2014).

21.5 Economia

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente, do
SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (2013).

21.5.1 Agropecuaria e Producéo Florestal

A intensidade da atividade agropecuaria em uma regido permite orientar a
gestdo dos recursos hidricos, uma vez que representa uma atividade, que de forma
geral, demanda grandes quantidades de agua e influencia diretamente na qualidade
dos recursos hidricos.

Na Tabela 30, apresenta dados relativos & agricultura (lavouras temporarias)
do Municipio de Camanducaia.

Tabela 30 - Caracteristicas das culturas temporarias produzidas no Municipio
de Camanducaia no ano 2012

Quantidade produzida Valor da producéo Area colhida

MEHAVE! (toneladas) (mil reais) (hectares)
Batata - inglesa 15.250 7.450 620
Ervilha (em gréo) 200 400 80
Feijdo (em grao) 187 467 190
Milho (em gréo) 1.520 579 380

Fonte: @Cidades IBGE (2014)

Observa-se que o0 municipio de Camanducaia ndo possui culturas permanentes
gue sejam significativas dentro das unidades de medida. JA com relacdo a lavoura
temporaria, a batata inglesa foi & cultura que se destacou em comparagcdo com as
demais culturas temporarias.

Na Tabela 31, podem ser visualizados os dados referentes a pecuaria no
Municipio de Camanducaia no ano 2012. Observa-se que entre os ruminantes, ha
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predominancia do rebanho dos bovinos na pecuaria do municipio, que ganha
destaque, também, na producdo de leite com valor total da producdo de R$
5.850.000,00.

Tabela 31 - Caracteristicas dos rebanhos e produtos relativos a pecuaria no
Municipio de Camanducaia no ano 2012

variavel Efetivo dos Producgéo Valor da produgéo
rebanhos (cabecas) (quantidade) (mil reais)
Bovinos 16.000 - -
Caprinos 65 - -
Equinos 650 - -
Galinhas 6.500 - -
Galos, fran_gas, 7 400 - -
frangos e pintos.
Muares 50 - -
Ovinos 450 - -
Suinos 1.700 - -
Vacas ordenhadas 5.100 - -
Leite de Vaca - 6.500 Mil L 5.850
Mel de Abelha - 2.500 kg 20
Ovos de galinha - 87 mil duzias 216

Fonte: SIDRA (2014).

Na Tabela 32 s@o apresentados os valores correspondentes a extragéo vegetal
e silvicultura no Municipio de Camanducaia no ano 2012.

Tabela 32 - Caracteristicas da extragdo vegetal e silvicultura no Municipio de
Camanducaia no ano 2012

Quantidade Valor da producéo

Variavel

produzida (m?3) (mil reais)

Produtos da Extracdo Vegetal - Madeiras - 15 1
lenha

Produtos da Silvicultura - lenha 8.158 286
Produtos da Silvicultura - madeira em tora 164.478 7.720
Produtos da Sllylcultura - madeira em tora 21 258 1275
para outras finalidades

Produtos da Silvicultura - madeira em tora 143.220 6.445
para papel e celulose

Fonte: SIDRA (2014)

O municipio conta com grande area de reflorestamento artificial, principalmente
o0 pinheiro silvestre ou pinus, que abastece as diversas serrarias da regido com
madeira extraida das reservas artificiais, para uso em construgéo civil e movel.
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21.5.2 Renda e Rendimento

Neste item, sao descritas as caracteristicas do PIB e trabalho e rendimento no
Municipio de Camanducaia.

PIB — Produto Interno Bruto

Na Tabela 33, podem ser observadas caracteristicas do PIB no Municipio de
Camanducaia no ano 2011.

Pode ser observado na tabela que o setor dos servicos € quem concentra a
maior parcela do PIB no Municipio de Camanducaia, cerca de 61%.

No ranking estadual, Camanducaia ocupa a 1842 posi¢do do PIB municipal e a
2782 posicdo em relacdo ao PIB per capita (0 Estado de Minas Gerais possui 853
municipios).

Tabela 33 - Valor adicionado total, por setores de atividade econdmica,
produto interno bruto total e per capita a precos correntes do Municipio de
Camanducaia no ano 2011

3 Agropecuéria (em mil reais) 40.548
C_BU g Industria (em mil reais) 56.447
> o Servicos (em mil reais) 147.956
2 Total (em mil reais) 244,981
Impostos sobre produtos liquidos de subsidios (em mil reais) 27.457
PIB (em mil reais) 272.438
PIB per capita (em reais) 12.896,89

Fonte: @Cidades (2014).

21.5.3 Trabalho e rendimento

Na Tabela 34, apresenta-se a quantidade de pessoas de 10 anos ou mais de
idade, por classes de rendimento nominal mensal, no Municipio de Camanducaia.
Como se observa na tabela, a maior parte das pessoas de 10 anos ou mais de idade
que possuem rendimento recebem de 1/2 (meio) a 2 (dois) salarios minimos.
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Tabela 34 -

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classes de rendimento

nominal mensal, no Municipio de Camanducaia no ano 2010

Classe de rendimento nominal mensal 2010

Até 1/4 salario minimo 802
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 533
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 4.648
Mais de 1 a 2 salarios minimos 4,951
Mais de 2 a 3 salarios minimos 1.156
Mais de 3 a 5 salarios minimos 603
Mais de 5 a 10 salarios minimos 395
Mais de 10 a 15 salarios minimos 95
Mais de 15 a 20 salarios minimos 54
Mais de 20 a 30 salarios minimos 72
Mais de 30 salarios minimos 82
Sem rendimento 4,724
Sem declaracao -
Total 18.117

Fonte: SIDRA (2014), tabela 3548.

Na Figura 33, visualiza-se a distribuicdo dos domicilios particulares
permanentes por classes de rendimento nominal mensal per capita.

Figura 33 - Distribuicdo dos domicilios particulares permanentes, por classes
de rendimento nominal mensal per capita, respectivamente no Municipio de
Camanducaia e no Estado de Minas Gerais em 2010

80,00
70,00 Camanducaia
60.00 Minas Gerais
50,00
52
s 40,00
L
30,00
20,00
10,00 I I
0,00 - o
Semrend. Até 1/4 Maisde Maisde Maisde 1 Maisde 5 Mais de
S.M. 1/4a1/2 1/2a1 a5S.M. al0SM. 10S.M.
S5.M. S.M.

(Notas: S.M.).= Salario Minimo. Inclusive os domicilios sem declaragdo de rendimento
nominal mensal. Salario minimo: R$ 510,00,

Fonte dos dados: SIDRA (2014), tabela 3562.

Em 2010, o rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios
particulares permanentes foi de R$ 749,51 em Camanducaia e de R$ 881,53 no
Estado. No municipio, 1,12% dos domicilios concentram rendimentos de até meio
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salario minimo, proporcdo que é de 2,55% no Estado. Na faixa intermediaria de
rendimentos, de meio a cinco salarios minimos, situam-se 80,54% dos domicilios de
Camanducaia, em comparacao a 71,50% do Estado de Minas.

21.6 Condicdes de vida

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente, do
SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacao Automatica (2013).

A seguir sdo apresentados os principais indicadores socioeconémicos para o
Municipio de Camanducaia.

21.6.1 IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal € um indicador que focaliza o
municipio como unidade de analise a partir das dimensdes de longevidade, educacao
e renda. No Brasil, em 2012, o IDH global teve seu calculo ajustado para melhor se
adequar ao contexto dos municipios brasileiros e aos indicadores existentes nos
Censos Demograficos brasileiros, e se criou o IDHM. O calculo utilizado no Brasil
atualmente segue a estrutura apresentada na Figura 34.
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Figura 34 -

Célculo do IDHM
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (2014).

De acordo com Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (2014) cada
componente do calculo tem a seguinte definicdo e origem:

+ Vida longa e saudavel é medida pela expectativa de vida ao nascer, calculada

por método indireto, a partir dos dados dos Censos Demograficos do IBGE.
Esse indicador mostra o nimero médio de anos que uma pessoa nascida
em determinado municipio viveria a partir do nascimento, mantidos os
mesmos padrdes de mortalidade.

+ Acesso a conhecimento é medido por meio de dois indicadores. A escolaridade

da populacao adulta é medida pelo percentual de pessoas de 18 anos ou
mais de idade com ensino fundamental completo - tem peso 1. O fluxo
escolar da populacéo jovem é medido pela média aritmética do percentual
de criancas de 5 a 6 anos frequentando a escola, do percentual de jovens
de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental, do
percentual de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo e
do percentual de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo - tem
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peso 2. A medida acompanha a populacdo em idade escolar em quatro
momentos importantes da sua formacdo. Isso facilita aos gestores
identificar se criancas e jovens estdo nas séries adequadas nas idades
certas. A média geométrica desses dois componentes resulta no IDHM
Educacao. Os dados sdo do Censo Demogréfico do IBGE.

+ Padrao de vida é medido pela renda municipal per capita, ou seja, a renda
média dos residentes de determinado municipio. E a soma da renda de
todos os residentes, dividida pelo numero de pessoas que moram no
municipio — inclusive criancas e pessoas sem registro de renda. Os dados
séo dos Censos Demogréficos do IBGE.

O IDHM se situa entre 0 (zero) e 1 (um), os valores mais altos indicando niveis
superiores de desenvolvimento humano. Para referéncia, ainda segundo Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (2014), os valores do IDHM sé&o
classificados em 5 categorias:

a) Muito Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que 0,500;
b) Baixo desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,600;

c) Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,600 e 0,700;

d) Alto desenvolvimento humano, para valores entre 0,700 e 0,800;

e) Muito Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.

O IDHM do Municipio de Camanducaia no ano 2010 foi de 0,689, colocando o
municipio na 21992 posi¢cdo nacional e na 2932 posicdo em relagdo aos outros
municipios do Estado de Minas Gerais.

21.6.2 IMRS - indice Mineiro de Responsabilidade Social

As informacgBes, sobre o Indice Mineiro de Responsabilidade Social,
apresentadas a seguir, foram extraidas da Fundacao Joao Pinheiro FJP (2014).

O indice Mineiro de Responsabilidade Social é uma base de dados que
contempla todos os municipios do estado de Minas Gerais e contém, indicadores
relacionados as dimensfes saude, educacdo, seguranca publica, assisténcia social,
meio ambiente e habitacdo, cultura, esporte, turismo e lazer, renda e emprego e
finangas municipais. S8o ainda apresentados dados complementares referentes a
populacdo e &rea municipais. No total, sdo disponibilizados mais de 500 indicadores
para os anos de 2000 a 2010.

Essa base de dados além de atender as determinacdes da Lei n°® 15011, de
15/01/2004, amplia informagdes para todos os municipios mineiros com confiabilidade,
comparabilidade e periodicidade adequadas.

O software que contém essa base de dados também disponibiliza alguns
recursos de analise, como ordenacdo, construcdo de mapas e histogramas para
facilitar e enriquecer as pesquisas. Permite ainda a visualizacdo das informacdes
segundo as divisbes espaciais do estado utilizadas pelas diversas instituicbes que
forneceram os dados.

Transcricdo da Lei 15011, de 15/01/2004:
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“Dispbe sobre o Indice Mineiro de Responsabilidade
Social (IMRS)’.

Art. 1°. A responsabilidade social na gestdo publica
estadual, nos termos desta Lei, consiste na
implementacéo, pelo Estado, de politicas publicas,
planos, programas, projetos e acdes que assegurem o
acesso da populacdo a assisténcia social, educacéo,
servicos de saude, emprego, alimentacdo de qualidade,
seguranca publica, habitacdo, saneamento, transporte e
lazer, com equidade de género, etnia, orientacdo
sexual, idade e condicdo de deficiéncia.

Paragrafo Unico. A responsabilidade social na gestéo
publica  estadual caracteriza-se,  ainda, pela
transparéncia e pelo planejamento estratégico das
acoes e pelo carater educativo da edicdo dos atos.”.

A principal fonte de informagé&o utilizada s@o os registros administrativos, que
apresentam a vantagem de ter periodicidade curta, possibilitando a construcdo de
séries anuais. Entretanto, mesmo com 0s grandes progressos ja ocorridos nos
sistemas de geracdo destas informacdes, elas ainda apresentam muitas deficiéncias.
De qualquer forma, um dos propdsitos deste trabalho é exatamente explicitar essas
deficiéncias e, a0 mesmo tempo, tentar promover a maior confiabilidade e abrangéncia
desses registros. Outro propdsito é reunir, em uma mesma base, informagdes que se
encontram dispersas e em diferentes formatos nos diversos 6rgdos e instituicdes,
facilitando, dessa forma, sua utilizacdo pelo setor publico e pela sociedade em geral.

Para a construcdo dos indices sintéticos, buscou-se selecionar indicadores que
retratassem ndo so6 a situagéo existente, mas também os esforcos empreendidos para
altera-la. A escolha dos indicadores considerou ainda as prioridades de programas e
de politicas publicas das esferas de governo municipal, estadual e federal. Da forma
como foi concebido, o indice retrata a responsabilidade social conjunta dos diversos
niveis de governo. S6 uma analise posterior mais aprofundada das informacgfes
poderia vir a identificar o grau de responsabilidade de cada um desses niveis de
governo.

A construcdo desses indices sintéticos envolve necessariamente arbitrar pesos
e padroes de referéncia para os indicadores. Poucos indicadores atendiam
plenamente aos requisitos necessarios de uma boa informagéo (abrangéncia temporal
e geografica), sua validade (grau de aproximacao entre o indicador e o conceito ou
fendbmeno a ser medido); sua confiabilidade e sua sensibilidade (grau de variabilidade
no curto prazo); sua factibilidade (em termos dos custos) e tempestividade em sua
obtencéo, etc., 0 que exigiu, muitas vezes, a utilizacdo de proxies e procedimentos ad
hoc para suprir lacunas nas séries de dados. Nesse sentido € que também foi tomada
a decisao de calcular os indices como médias de 3 anos (assim, o IMRS do ano de
2008 é baseado na média dos indicadores referentes aos anos de 2007, 2008 e 2009).

No Quadro 5 sdo apresentadas as dimensfes e os temas de cada uma. Os
pesos definidos para cada dimensao, tema e indicador, bem como os valores limites
da formula de normalizacdo utilizados na construgédo dos indices sintéticos de 2008
estdo registrados no Quadro 6.

93



Quadro5- IMRS -dimensdes e temas

Dimensodes ICINES

- acesso e utilizagdo dos servigos (atencao primaria e médico-hospitalar)
- responsabilidade da gestdo municipal no controle de doengas de

Saude o S
notificac&o obrigatdria
- esforgo de gestdo
- nivel de escolaridade da populagéo
~ - acesso ao ensino fundamental e médio
Educacao

- qualidade do ensino

- esforco de gestéo

- criminalidade

- recursos humanos e institucionais

- fluxo e produtividade do sistema

- esforco de gestéo

- oferta de servicos e equipamentos de protecdo basica

- cobertura federal do Programa Bolsa Familia e padrdo de gestao
Assisténcia social municipal deste programa

- esforco da administracéo local para implantar instancias de
operacionalizacdo, assim como do financiamento municipal da assisténcia.
- cobertura vegetal e areas protegidas

- acesso e utilizagao dos servigos

- qualidade dos servicos

- gestdo ambiental

- esforco de gestéo

- disponibilidade e utilizacdo de equipamentos

Cultura - gestao e protegdo do patriménio histérico

- esfor¢o de gestdo

- disponibilidade de equipamentos

- participacdo em programas governamentais

- esforco de gestéo

- renda das familias

Renda e emprego - potencial do setor produtivo

- esforco de gestéo

- potencial econdmico e tributario

Financas municipais | - esforco e responsabilidade da gestédo

- gestéo fiscal

Fonte: FJP (2014)

Segurancga publica

Meio ambiente e
saneamento

Esporte, turismo e
lazer.
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Quadro 6 - Composicdo do IMRS: indicadores, pesos e limites (Continua)

DIMENSOES INDICADORES
Peso Peso na Trans Limite Limite
no dimenséo Unidade forma inferior superior
IMRS (%) cao ((s1[e19) (melhor)
Taxa bruta de por
mortalidade 25,0 3,75 100mil 10 4
padronizada hab
Cobertura
vacinal de
tetravalente em 15,0 2,25 % 30 100
menores de um
ano.
Acesso a
assisténcia ao 15,0 2,25 | % xkm In 24.015 2,7
parto (1)

Propor¢cdo de

() . .
IR il
0 )a 15,0 | 2,25 % 0 100
realizaram 7 ou
mais consultas
de pré-natal
Propor¢cdo de
obitos POrl 450 | 225 | % 0 90
causas mal
definidas
Cobertura
populacional do % x
Programa de 15,0 2,25 0 14400
p meses
Saude da
Familia (2)
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Quadro 6 — Composicéo do IMRS: indicadores, pesos e limites (Continuacao)

DIMENSOES INDICADORES

Peso Peso na Trans Limite Limite
Nome no dimenséo Unidade forma inferior superior

IMRS cao (pior) (melhor)

. . por
Crimes violentos | 4 5 | 489 | 100mil | x*1/2 | 400 0
contra a pessoa hab
Crimes violentos por
o contra o 30,0 3,60 100mil | x*1/3 2000 0
= patriménio hab
= Habitantes por .
p policiais civis e | 20,0 | 2,40 | MaB/POlic | 5000 | 300
O 12 o ial
c militares _
5 Gasto per capita R$ de
5% em seguranca 5,0 0,60 dez/2010 0 7
n publica
Esforgo
or¢camentario
em seguranga 50 0,60 % 0 L
publica
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Quadro 6 — Composicéo do IMRS: indicadores, pesos e limites (Continuac¢ao)

DIMENSOES INDICADORES

Peso na e Trans Limite Limite

n : . . :
o Unidade forma inferior superior

”\(%S céo (pior) (melhor)

dimensao
(%)

12 | Cobertura do
Programa Bolsa| 15,0 1,80 % 0 100
Familia
Adequacédo do
nimero de CRAS
existente em
relacéo ao 7,0 0,84 % 0 100
ndmero de
familias
cadastradas
indice  Municipal
de
Desenvolvimento
dos Centros de 13,0 1,56 0 10
Referéncia da
Assisténcia Social
indice de
atendimento a
condicionalidade
educacéo das 5,0 0,60 0 1
= familias do
I3 Programa Bolsa
A Familia
8 indice de
& acompanhamento
B da
A Agenda  Saude 5,0 0,60 0 1
< das familias do
Programa Bolsa
Familia
indice de
|nst|tUC|oan|z§gq 250 3.00 0 o8
0 da Assisténcia
Social
indice de Gestdo
Descentralizada
Municipal do| 15,0 1,80 0 1
Programa Bolsa
Familia
Sistema de
garantia de 6,0 0,72 0 6
direitos
Gasto per cAapiFa R$ de
em assisténcia 6,0 0,72 dez/2010 In 0,1 500
social
Esforco
orgcamentario em 3,0 0,36 % 0 3
assisténcia social
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Quadro 6 — Composicédo do IMRS: indicadores, pesos e limites (Continuagéo)

DIMENSOES INDICADORES

Peso Trans Limite Limite
Nome no i Unidade forma inferior superior
IMRS a cao (pior) (melhor)

Percentual da
populacdo com acesso
ao abastecimento de
agua e com banheiro
Percentual da
populacéo urbana
atendida com esgoto
tratado

Percentual da
populagéo urbana
atendida com lixo
tratado

Percentual da
populagéo afetada por
doencas relacionadas 10 1,00 % 30 0
10 | ao saneamento
ambiental inadequado
Percentual de cobertura
vegetal por flora nativa 20 | 2,00 % 0 50
ou reflorestamento
Percentual de area de
protecéo integral
Percentual de area de
uso sustentavel

10 | 1,00 % 0 100

10 | 1,00 % 0 100

10 | 1,00 % 0 100

Meio ambiente e Habitacdo

10 | 1,00 % 0 20

10 | 1,00 % 0 50

R$ de
10 1,00 | dez/2 0,1 250
010

Ambiente, Saneamento
e Habitacéo

Esforco orcamentario
em Meio Ambiente,

10 1,00 % 0 4
Saneamento e

Habitacao
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Quadro 6 — Composicao do IMRS: indicadores, pesos e limites (Continuac¢ao)

DIMENSOES ‘

Nome

Esporte e lazer

Peso no
IMRS

1,0

Existéncia de
pelo menos um
equipamento
de esporte

Peso na
dimenséo

(%)

20,0

INDICADORES

Peso
no
IMRS
(%)

0,20

Unidade

sim ou
nao

Transfor
macao

Limite
inferior
(pior)

Limite
superior
(melhor)

Participacdo
em programas
oficiais de
esporte

20,0

0,20

Conselho  de
Esporte ou
Turismo em
Atividade

20,0

0,20

sim ou
nao

Gastos per
capita com
esporte, lazer e
turismo.

20,0

0,20

R$ de
dez/2
010

0,1

40

Esforgo
orcamentario
com  esporte,
lazer e lazer.

20,0

0,20

%
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Quadro 6 — Composicdo do IMRS: indicadores, pesos e limites (Concluséo)

DIMENSOES INDICADORES

Peso
Peso no Peso no

Nome no IMRS Nome IMRS

IMRS

Desempenho
fiscal-tributario 15,0 19 | Oa1l 0 1
(IDTE)
it liqui R$ de
Receita liquida 15.0 195 | dez/2 n 5000 | 400
per capita 010
Taxa de .
” endividamento 150 1,95 % 1,2 0
g
S Percentual de
5 gastos com| 200 | 2,60 | % 3)
E 13,0 | pessoal
I
:‘—éﬂ Percentual de
= gastos com o 0
- legislativo (EC 100 | 1,30 % 4)
n°25/2000)
Custeio da
maquina €Ml 150 | 1,95 | % 0 | 20
relagéo a
receita liquida
Esforgo de 0
investimento 100 0,30 % 0 20

Notas - indica os indices gerados de forma diferente da formula béasica:

(1) Composicao de dois indicadores: % de partos realizados fora do municipio e
distancia percorrida pela mae. Férmula: % partos x distancia

(2) Composigéo de dois indicadores: numero de meses de cobertura do PSF e
percentual da populacdo coberta pelo programa. Férmula: ((meses2 x %pop atendida)
/14400)

(3) Até 54% (1); entre 54% e 60% (0,9) e acima de 60% o municipio perde 15% dos
pontos a cada percentual excedente

(4) Até 7,2% (1); entre 7,2% e 7,6% (0,95); de 7,6 a 8% (0,9) e a partir deste
percentual o municipio perde 9% a cada 2% excedente.

Fonte: FJP (2014).

A Tabela 35 apresenta o indice Mineiro de Responsabilidade Social para o
Municipio de Camanducaia no ano de 2008, extraido do banco de dados da FJP
(2014).
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Tabela 35 - Indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS) para o Municipio
de Camanducaia no ano 2008

IMRS = indice Mineiro de

Responsabilidade Social 2008 (0a 1)
IMRS 0,625
IMRS — Saude 0,776
IMRS — Educacéao 0,625
IMRS — Seguranca Publica 0,492
IMRS — Assisténcia Social 0,557
IMRS — Meio Ambiente e Habitacao 0,571
IMRS — Cultura 0,459
IMRS — Esporte turismo e lazer. 0,684
IMRS — Renda e Emprego 0,694
IMRS — Finangas Municipais 0,716

Fonte: FJP (2014).

Observa-se que o maior IMRS do Municipio de Camanducaia corresponde a
dimensdo Saude (0,776). O menor valor IMRS do municipio refere a dimenséo da
Cultura (0,459).

22. INDICADORES SANITARIOS

22.1 Indicadores do servico de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario
A utilizacdo de indicadores € fundamental para avaliar a eficiéncia de um
servico prestado. O Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento (SNIS),
implantado no Programa de Moderniza¢do do Setor Saneamento (PMSS), retne um

banco de dados relativos aos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitério fornecido pelos prestadores de servigos.

Foram selecionados, os principais indicadores que podem ser utilizados para
acompanhar a qualidade da prestacdo dos servicos, nas Tabelas 36 a 44,
apresentam-se as variaveis que foram extraidas do SNIS (2012) e COPASA (2014) e
relacionados ao Sistema Estadual de Informagdo sobre Saneamento, para
determinacdo dos indicadores com seus respectivos valores para o Municipio de
Camanducaia.

Informamos que os dados apresentados sao relativos a sede do municipio.
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Tabela 36 -
sugeridos agua

Indicadores

Definigao

Variaveis de populagdo utilizadas para o célculo dos indicadores

Populacéo
urbana
atendida com

Valor da populagéo urbana atendida com
abastecimento de agua pelo prestador
de servigcos, no ultimo dia do ano de
referéncia. Produto da quantidade de

abasteciment | economias residenciais ativas de agua, | 19-529 | 24.511
o de 4gua na zona urbana, multiplicada pela taxa

(hab) média de habitantes por domicilio Censo

ou Contagem de Populacéo do IBGE.

Er()bp;ur:zgao Valor da soma das populagbes urbanas

residente dos dos municipios em que o prestador de

municioios servicos atua com servicos de

com P abastecimento de agua (aplica-se aos

basteciment | 42d0S agregados da amostra de 15.529 | 24.511
o de aqua prestadores de servicos). Inclui tanto a

e ungo O’ populacdo beneficiada quanto a que néo

IBgE (hab) € Com 0S Servicgos.

Populacio Valor da soma das populagdes totais

totgl & residentes (urbanas e rurais) dos

residente dos municipios  sedes municipais e

municioios localidades em que o prestador de

com P servicos atua com  servicos de

abasteciment abastecimento de agua (aplica-se aos 21.162 | 25.282
o de 40ua dados agregados da amostra de

se ungoc; prestadores de servigos). Inclui tanto a

IBgE (hab) populacéo beneficiada quanto a que ndo

€ beneficiada com os servigos.
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Tabela 37 - Varidveis de economia e ligacdo utilizadas para o célculo dos
indicadores sugeridos agua

SNIS COPASA

Indicadores Definicao 2012 2014
Quantidade de Quantidade de ligacdes ativas de 4gua a
ligagbes ativas rede publica, providas ou ndo de
de agua (uni) hidrébmetro, que estavam em pleno 6.592 7.161
funcionamento no ultimo dia do ano de
referéncia;
Quantidade de Quantidade de economias ativas de agua,
economias gque estavam em pleno funcionamento no 7 639 8.922
ativas de agua ultimo dia do ano de referéncia; ) )
(uni)
Quantidade de Quantidade de ligacdes ativas de agua,
ligagcbes ativas providas de hidrdmetro, que estavam em 7 639 7161
de agua micro pleno funcionamento no ultimo dia do ano ' '
medidas (uni) de referéncia.
Quantidade de Quantidade de economias residenciais
economias ativas de agua, que estavam em pleno
residenciais funcionamento no ultimo dia do ano de 6.488 8.222
ativas de agua referéncia.
(uni)
Quantidade de Quantidade de economias ativas de agua,
economias cujas respectivas ligacdes sdo providas de
ativas de agua hidrdmetro, que estavam em pleno 6.488 8.222
micromedidas funcionamento no Ultimo dia do ano de
(uni) referéncia.
Quantidade de Quantidade de ligacdes totais (ativas e
ligacOes totais inativas) de agua a rede publica, providas 6.592 7161

de agua (uni)

ou nao de hidrémetro, existente no ultimo
dia do ano de referéncia.
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Tabela 38 -
sugeridos agua

Variaveis de volume, utilizadas para o célculo dos indicadores

Volume de agua

Volume anual de 4gua disponivel
para consumo, compreendendo a
agua captada pelo prestador de
servicos e a agua bruta

(1.000 m3/ano)

especiais, acrescido do volume
de 4gua recuperado.

produzido importada , ambas tratadas na(s) | 1.574,82 | 1.506,47
(1.000 m3/ano) unidade(s) de tratamento do

prestador de servi¢cos, medido ou

estimado na(s) saida(s) da(s)

ETA(s) ou UTS(s);
Volume de 4gua | Volume anual de agua medido
micromedido pelos hidrdmetros instalados nas | 1.028,36 | 1.064,58
(1.000 m3/ano) ligacBes ativas de 4gua ;

Volume anual de agua

consumido por todos 0s usuarios,

compreendendo o volume

p micromedido, o volume de

Volume de agua consumo estimado para as
consumido liacs : 1.028,36 | 1.064,58

igacOes desprovidas de
(1.000 m3/ano) hidrd .

idrémetro ou com hidrédmetro

parado, acrescido do volume de

agua tratada exportado para

outro prestador.

. Volume anual de 4gua debitado

Volume de agua ao total de economias (medidas
faturado (1.000 ~ . A 1.118,32 | 1.169,62
mé/ano) e ndo medidas), para fins de

faturamento;

Valor da soma anuais de agua
Volume de sua | TSP eI Se
macromedido . permanentes. 1.566,64 | 1.506,47
(1.000 m*¥ano) na(s) saida(s) da(s) ETASS), da(s)

UTS(s) e do(s) pocgo(s), agua

tratada importada ,

Volume anual de agua bruta
Volume de agua | transferida para outros agentes
bruta exportado | distribuidores, sem qualquer 0,00 0,00
(1.000 ms/ano) tratamento. Unidade: 1.000

m3/ano;
Volume de agua | Volume anual de agua potavel,
tratada previamente tratada (em ETA(S) 0.00 0.00
importado ou em UTS(s)), recebido de ' ’
(1.000 m3/ano) outros agentes fornecedores;
Volume de agua | Volume anual de agua potavel,
tratada previamente tratada (em ETA(S) 0.00 0.00
exportado ou em UTS(s)), transferido para ' ’
(1.000 m3/ano) outros agentes distribuidores.

Valor da soma dos volumes
Volume de agua | anuais de agua usados para
de servico atividades operacionais e 7,89 7,89
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Tabela 39 -

sugeridos agua (Continua)

Variaveis de amostra, utilizadas para o célculo dos indicadores

Quantidade de
amostras analisadas
para afericdo de
cloro residual livre
(amostra)

Quantidade total anual de amostras saida(s) da(s)
unidade(s) de tratamento e no sistema de
distribuicao de agua (reservatérios e redes), para
afericdo do teor de cloro residual livre na agua.
No caso municipio atendido por mais de um
sistema, as informacdes dos diversos sistemas
devem ser somadas.

6.992

6.771

Quantidade de
amostras analisadas
para afericdo de
cloro residual livre
com resultados fora
do padrdo (amostra)

Quantidade total anual de amostras coletadas
na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e
no sistema de distribuicdo de agua (reservatorios
e redes), para afericdo do teor de cloro residual
livre na 4gua, cujo resultado da analise ficou fora
do padrdo determinado pela Portaria 2.914/11 do
Ministério da Saude. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as informacdes
dos diversos sistemas devem ser somadas.

Quantidade de
amostras analisadas
para afericdo de
turbidez (amostra)

Quantidade total anual de amostras coletadas
na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e
no sistema de distribuicdo de agua (reservatérios
e redes), para afericAo do teor de turbidez da
agua. No caso de municipio atendido por mais de
um sistema, as informagfes dos diversos
sistemas devem ser somadas.

6.451

6229

Quantidade de
amostras analisadas
para afericdo de
coliformes
totais(amostra)

Quantidade total anual de amostras coletadas
na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e
no sistema de distribuicdo de 4gua (reservatorios
e redes), para afericdo do teor de coliformes
totais. No caso de municipio atendido por mais de
um sistema, as informagBes dos diversos
sistemas devem ser somadas.

571

612

Quantidade de
amostras analisadas
para afericdo de
coliformes totais
com resultados fora
do padrdo (amostra)

Quantidade total anual de amostras coletadas
na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e
na rede de distribuicdo de agua, para aferigdo do
teor de coliformes totais, cujo resultado da andlise
ficou fora do padrdo determinado pela Portaria
2.914/11 do Ministério da Saude. No caso de
municipio atendido por mais de um sistema, as
informacdes dos diversos sistemas devem ser
somadas.

Quantidade de
amostras analisadas
para afericdo de
turbidez com
resultados fora do
padrdo (amostra)

Quantidade total anual de amostras coletadas
na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e
no sistema de distribuicdo de agua (reservatorios
e redes), para afericAo do teor de turbidez da
agua, cujo resultado da andlise ficou fora do
padrdo determinado pela Portaria 2.914/11 do
Ministério da Saude. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as informacdes
dos diversos sistemas devem ser somadas.

Amostra com
resultado fora dos
valores permitidos
pela Portaria n°
2914/11

Existéncia de amostra, com resultado fora dos
valores permitidos pela Portaria n® 2914/11
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Tabela 39 — Variadveis de amostra, utilizadas para o calculo dos indicadores
sugeridos 4gua (Concluséo)

Indicadores Definicao S CLOIA S
2012 2014
Monitora, mensalmente, a agua para
Turbidez consumo humano quanto ao parametro sim sim
turbidez.
Monitora, mensalmente, a agua para
Cor consumo humano quanto ao parametro sim sim
cor.
Monitora, mensalmente, a agua para
pH consumo humano quanto ao parametro sim sim
pH.
Monitora, mensalmente, a agua para
Cloro residual livre | consumo humano quanto ao parametro sim sim
cloro residual livre.
Monitora, mensalmente, a agua para
Coliforme consumo humano quanto ao parametro sim sim
coliforme.
Bactéria Monitora, mensalmente, a égual para _ _
e consumo humano quanto ao parametro sim sim
Heterotrofica . e
bactéria heterotréfica.
Monitora, mensalmente, a agua para
Fluoreto consumo humano quanto ao parametro sim sim
fluoreto.

, L. . Monitora, mensalmente, a agua para
Cianobactérias/cia A : .
0 toxinas consumo hgmar_]o quanto ao parametro sim sim

cianobactérias/cianotoxinas.
Controle de Realiza controle de qualidade da agua
gualidade da 4gua | para consumo humano conforme a sim sim
conforme a Portaria n® 2914/11.
Portaria n® 2914/11
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Tabela 40 -
sugeridos agua

Variaveis de rede, utilizadas para o calculo dos indicadores

Exporta agua
tratada para

O municipio ou o distrito realiza
exportacdo de agua tratada para outro(s)

outro(s) municipio(s). Nao Nao
municipio(s)

Comprimento total da malha de

distribuicdo de &agua, incluindo adutoras,

Extensdo da rede | sub adutoras e redes distribuidoras e 105.35 108.66
de agua (km) excluindo ramais prediais, operada pelo ' '
prestador de servicos, no Ultimo dia do ano

de referéncia.
Regime hidraulico que caracteriza o
Regime processo de aducdo da principal adutora
hidraulico da de 4gua tratada. Adutora de agua tratada: Pressdo | Pressio
adutora de 4gua | canal ou galeria de transporte de agua
tratada tratada de uma unidade do sistema de
abastecimento de agua para outra.
Propor¢cdo de micromedigdo: quociente
Percentual de resultante da divisdo do numero de
micromedicio ligacGes com hidrometro em 100 100
& funcionamento pelo total de ligacdes,
multiplicado por cem.
Propor¢cdo de macromedi¢do: quociente
Percentual de resultante da divisdo do volume de agua
macromedicio macromedido pelo volume de &gua 100 100
& disponibilizado para distribuicao,
multiplicado por cem.
Existéncia de distribuicdo alternada de
Rodizio na dgua, ou seja, revezamento na
O distribuicéo, proporcionando um x ~
distribuicéo de ) . . ~ N&o N&o
AqUa fornecimento de agua com interrupgdes
9 programadas em determinados intervalos
de tempo.
Intermiténcia no Existéncia de interrupcdo no fornecimento
abastecimento ! b&ao nNo. N&o Né&o
de agua de agua da rede de distribuicao.
Quantifica ou
estima perdas na | Contabiliza ou mensura perdas de agua Sim sim
distribuicédo de ao longo da rede de distribuicéo.
agua
Percentual de Quociente resultante da divisdo da
erdas de 4qua diferenca entre o volume de &gua 34 37 3057
ﬁa distribui gao produzido e o volume consumido pelo ’ ’
& volume produzido, multiplicado por cem.
Regime hidraulico que caracteriza o
Regime processo de aducdo da principal adutora
hidraulico da de agua bruta. Adutora de agua bruta: Recalque | Recalque

principal adutora
de 4gua bruta

canal ou galeria de transporte de &gua
bruta de uma unidade do sistema de
abastecimento de agua para outra.
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Tabela 41 -

sugeridos 4gua e esgoto (continua)

Variaveis de receitas, utilizadas para o calculo dos indicadores

. - SNIS COPASA
Indicadores Defini¢éo 2012 2014
Valor anual das despesas realizadas com empregados
D (inclusive  diretores, mandatarios, entre outros),
espesa R .
com pessoal corrg_sporldendo a soma (_je_ ordenados e salarios,
r6Drio gratificacbes, encargos sociais (exceto PIS/PASEP e | 1.743.213,07 | 1.972.895,51
brop COFINS), pagamento a inativos e demais beneficios
(R$/ano) ) . P ~
concedidos, tais como auxilio-alimentacdo, vale-
transporte, planos de salde e previdéncia privada.
Despesa Valor anual das despesas realizadas com a aquisi¢cao de
com produtos produtos quimicos destinados aos S|ste[n_as de 85.868,49 92.023,42
guimicos tratamento de agua e de esgoto e nas andlises de
(R$/ano) amostras de agua ou de esgotos.
Valor anual das despesas realizadas com energia
Despesa e . .
com enerdia elétrica (forca e luz) nos sistemas de abastecimento de
clétrica 9 agua e de esgotamento sanitario, incluindo todas as | 35.2364,77 359.117,73
(R$/ano) unidades do prestador de servigcos, desde as
operacionais até as administrativas.
Despesa Valor anual das despesas realizadas com servigos
com servigos | executados por terceiros;
de 623.784,05 751.888,64
terceiros(R$/
ano)
Valor anual das despesas para a exploracdo dos
Despesas de | servicos, compreendendo Despesas com Pessoal,
exploragao Produtos Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de
(DEX) Terceiros, Agua Importada, Esgoto Exportado, Despesas 3.526.231,40 | 3.834.569,15
(R$/ano) Fiscais ou Tributarias computadas na DEX, além de
Outras Despesas de Exploracgéo.
Despesa Valor anual das despesas com a importacdo de agua
com agua | bruta ou tratada no atacado;
importada 0,00 0,00
(R$/ano)
Despesas Valor anual das despesas com impostos, taxas
fiscais ou | contribuicbes, cujos custos pertencem o conjunto das
tributarias despesas, tais como PJS/PASE_P,_COFINS, CPMF, IP_VA, 356.026,46 338.952,22
computadas | IPTU, ISS, contribuicbes sindicais e taxas de servigos
na DEX | publicos;
(R$/ano)
Despesa Valor anual das despesas com a exportacado de esgotos
com esgoto | para outro(s) agente(s).
exportado 0,00 0,00
(R$/ano)
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Tabela 41 - Variaveis de informacdes, utilizadas para o célculo dos indicadores
sugeridos 4gua e esgoto(concluséo)

Indicadores

Definicao

COPASA

Valor faturado anual decorrente da prestacdo do

2014

Receita . . .
operacional Servico de abastemmeryto Eie agua, resultante
direta de 4 exclusivamente da aplicacdo de tarifas e/ou | 3.959.694,83 4.077.578,6
gua .
(R$/ano) taxe}s, excluidos os valores decorrentes da vend.a
de 4gua exportada no atacado (bruta ou tratada);
Receita Valor faturado anual decorrente da prestacdo do
operacional servico de esgotamento sanitario, resultante
direta de | exclusivamente da aplicagdo de tarifas e/ou | 1.194.399,30 | 1.259.152,79
esgoto taxas, excluidos os valores decorrentes da
(R$/ano) importacdo de esgotos;
Receita Valor faturado anual decorrente das atividades-
operacional fim do prestador de servigcos. Resultado da soma
total (direta + | da Receita Operacional Direta (Agua, Esgoto, | 5.273.288,90 | 5.437.210,34
indireta) Agua Exportada e Esgoto Importado) e da
(R$/ano) Receita Operacional Indireta.
Valor anual efetivamente arrecadado de todas as
Arrecadacao receitas operacionais, dlretamente_ nos caixas do 4.944.188,08 | 5.558.965,06
total (R$/ano) | prestador de servicos ou por meio de terceiros
autorizados (bancos e outros).
Receita Valor faturado anual decorrente da venda,
operacional exportada no atacado para agentes
direta de agua | distribuidores. Correspondem a receita resultante
exportada da aplicacdo de tarifas e/ou taxas especiais ou 0,00 0,00
(bruta ou | valores estabelecidos em contratos especiais;
tratada)
(R$/ano)
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Tabela 42 - Indicadores econdmicos, financeiros e administrativos

INDICADORES ECONOMICOS — FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS 20'\'1'3 ngﬁsp‘
Tarifa média praticada (R$/m3)

Receita operacional direta (Agua + Esgoto) 2,69 2,73
Volume total famrado(ﬁgua + Esgoto)

Tarifa média de agua (R$/m3)
Receita operacional direta de dgua 3,42 3,49
Volume de dgua faturado — Volume de dgua exportado

Tarifa média de esgoto (R$/m3)
Receita operacional direta Esgoto 1,57 1,61
Volume esgoto faturado

Despesa de exploragao por m3 faturado (R$/m?3)

Despesas de exploracio 1,84 1,96
Volume total famrado(ﬁgua + Esgot.o)
Despesa de exploragdo por economia ((R$/ano)/economia) 266.6
Despesas de exploracio ! 277,86

9

Quantidade de economias aﬁvas(ﬁgua+ Esgot,o)

indice de evas&o de receitas (%)

Receita operacional total — Arrecadacio total 100 6,24 *-2,24
X

Receita operacional total

Participacdo da despesa com pessoal préprio nas despesas de exploracao
(%)

Despesas com pessoal proprio

49,53 51,45
x100

Despesas de exploracio

Participacdo da despesa com energia elétrica nas despesas de exploracéo
(%)

Despesas com energia elétrica

9,99 9,37
x100

Despesas de exploracio

Participagcdo da despesa com produtos quimicos nas despesas de

Despesas com produtos quimicos

exploracéo (%) x100 2,43 2,40

Despesas de exploragio

Participacéo da outras despesas nas despesas de exploracéo (%)

Outras despesas 75,08 8,34
100

X
Despesas de exploracio

Participacdo da receita operacional direta de agua na receita operacional

total (%)Recelta operacional direta dgua %100 22,64 74,99

Receita operacional total

Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita operacional
total (%)

Receita operacional direta esgoto

22,64 23,16

x100

Receita operacional total

* O indice de evaséo de receita apresenta valor negativo devido ao fato de ter ocorrido
recebimento de valores pendentes registrados na divida ativa no ano anterior ao
exercicio. O valor da arrecadacao total foi maior do que o valor da receita operacional.
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Tabela 43 - Indicadores operacionais do sistema de 4gua (continua)

INDICADORES OPERACIONAIS — AGUA

Densidade de economias de agua por ligagédo (economia/ligagéo)
Quantidade de economias ativas de agua

Quantidade de ligagbes ativas de dgua

SNIS
2012

1,16

COPASA
2014

1,109

indice de hidrometrag&o (%)

Quantidade de ligacdes ativas de 4gua micromedida 100
x

Quantidade de ligacdes ativas de agua

99,97

100,00

indice de micromedic&o relativo ao volume disponibilizado (%)

Volume de 4gua micromedido

Volume de dgua disponibilizada para distribuigio (VD) — Volume de dgua de servi;nxlm

65,63

71,03

indice de macromedic&o (%)

Volume de d4gua macromedido — Volume de 4gua tratado exportado 100
x

Volume de dgua disponibilizado para distribuicio (VD)

99,48

100,00

indice de perdas de faturamento (%)

Volume de dgua (Prod.+Tratado import. —de servigo) — Volume de dgua fat. 100
x

Volume de dgua (Produzido + Tratade importade — de servigo)

28,63

22,34

Consumo micromedido por economia ((m3/més)/economia)

Volume de agua micromedido

Quantidade de economias ativas de agua micromedida

11,40

10,23

Consumo de agua faturado por economia ((m3/més)/economia)
Volume de agua faturado — Volume de agua tratado exportado

Quantidade de economias ativas de dgua

12,40

11,17

Extenséo de rede de agua por ligacdo (m/ligacéao)
Extensio darede de dgua
Quantidade de ligactes totais de agua

16,30

15,17

Consumo médio per capita de dgua (L/(habitante.dia)
Volume de agua consumido — Volume de dgua tratado exportado

Populacio total atendida com abastecimentode dgua

181,60

160,13

indice de atendimento urbano de agua (%)

Populacio urbana atendida com abastecimento de agua 100
X

Populacio urbana do municipio

100,00

96,95

indice de atendimento total de agua (%)

Populacio atendida com abastecimento de dgua 100
X

Populacio do municipio

73,38

96,95

Volume de 4gua disponibilizado por economia ((m3/més)/economia)
Volume de d4gua disponibilizada para distribuicio (VD)

Quantidade de economias ativas de dgua

17,50

14,74
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Tabela 43 — Indicadores operacionais do sistema de agua (concluséao)

INDICADORES OPERACIONAIS — AGUA SNIS  COPASA

. 2012 2014
Indice de faturamento de agua (%)

Volume de dgua faturado 71,37 77,66
Volume de dgua (Produzido + Tratado impertado — de ser'vit;n})ﬂuu
Participacdo das economias residenciais de agua no total das
economias de agua (%)
Quantidade de economias residenciais ativas de agua 84,84 )

Quantidade de economias ativas de dgua x100
indice de perdas na distribuicdo (%)
Volumede dgua(Prod.+Tratado importado — de servico) — Volume de 4gua cons. 34,37 28,79
Volume de 4gua(Produzido + Tratado importado — de servica) x100
indice de perdas por ligagao ((I/dia)/lig.)
Volume de d4gua(Prod. 4 Tratado importado — de servico) — Volume de 4gua cons. 22:? 0 161,27
Quantidade de ligagbes ativas de agua
indice de consumo de agua (%)
Vol. de agua consumido 65,63 71,05
Veolume de dgua (Produzido + Tratado importado — de servico) x100
Consumo médio de agua por economia (m3/més/econ.)
Volume de dgua consumido — Volume de agua tratado exportado 11,40 13,37
Quantidade de economias ativas de agua
Tabela 44 - Indicadores da qualidade da agua distribuida

SNIS  copAsA

INDICADORES DE QUALIDADE

2012 2014

Incidéncia das andlises de cloro residual da 4gua fora do padréo (%)

Quant. de amostras para andlises de cloro residual com resultado fora do padrio 100
X

Quantidade de amostras analisadas para afericio de cloro residual

Incidéncia das analises de turbidez da agua fora do padréo (%)

Quantidade de amostras para andlises de turbidez com resultado fora do padrao 100 0 0
X

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez

Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padréo (%)

Quant. de amostras para andlises de coliformes totais com resultade fora do padrie 100 0 0
X

Quant. de amostras analisadas para afericio de coliformes totais
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23. INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

A formulagdo e selegdo de indicadores epidemiolégicos constituem atividade
essencial para representar os efeitos da insuficiéncia das acdes de saneamento sobre a
saude humana e, portanto, como ferramenta para a vigilancia e orientagdo de programas e
planos de alocacéo de recursos em saneamento (COSTA et al, 2005).

Neste capitulo sdo abordados os principais indicadores epidemiolégicos, bem como
sdo apresentados os dados inerentes a composi¢cdo desses indicadores, quais sejam 0S
dados relativos a area da saude no Municipio de Camanducaia.

Nas Tabelas 45 a 47 e Quadro 7 destaca-se a estrutura médico-hospitalar existente
no Municipio de Camanducaia.

Tabela45- Numero de estabelecimentos por tipo de prestador segundo tipo de
estabelecimento no Municipio de Camanducaia no ano 2009

Tipo de estabelecimento Ubl. Filantr. Priv. Sindicato Total
Centro de Saude/Unidade Bésica de Saude 5 - - - 5
Consultério Isolado 3 - - - 3
Hospital Geral - 1 - - 1
Posto de Saude 1 - - - 1
Unidade de Apoio de Diagnose e Terapia - - 6 - 6
Unidade de Vigilancia em Saude 1 - - - 1
Total 10 1 6 - 17

Fonte: CNES (2014).

Tabela 46 - Numero de estabelecimentos segundo tipo de atendimento prestado no
Municipio de Camanducaia no ano 2014

Plano de Saude

Servico prestado

Publico Privado
Internacao 1 1 - -
Ambulatorial 11 7 - -
Urgéncia 3 1 - R
Diagnose e terapia 4 14 - -
Vig. epidemioldgica e sanitaria 3 - - -

Fonte: Prefeitura Municipal de Camanducaia (2014).

Tabela 47 - Numero de leitos de internacdo existentes por tipo de prestador no
Municipio de Camanducaia no ano 2009

Privado
Especialidade
Existentes
Cirargicos 5 5
Clinicos 18 9
Obstétrico 5 5
Pediatrico 9 6
Total 37 25

Fonte: CNES (2014).
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Quadro 7- Estabelecimentos da saude do municipio de Camanducaia

PREFEITURA MUNICIPAL DE
UBS DE MONTE VERDE CAMANDUCAIA CAMANDUCAIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE
E E MIGUEL CHIARADIA CAMANDUCAIA CAMANDUCAIA
UBS DONA AFONSINA DA SILVA SOUZA PREFEITURA MUNICIPAL DE
ESF CAMANDUCAIA CAMANDUCAIA
UBS PREFEITO EMYDIO MOREIRA FILHO PREFEITURA MUNICIPAL DE
CAMANDUCAIA CAMANDUCAIA
E E DR MOREIRA BRANDAO PREFEITURA MUNICIPAL DE
CAMANDUCAIA CAMANDUCAIA
POSTO DE SAUDE MONTE VERDE ESF PREFEITURA MUNICIPAL DE
CAMANDUCAIA CAMANDUCAIA
POSTO DE SAUDE PONTE NOVA ESF PREFEITURA MUNICIPAL DE
CAMANDUCAIA CAMANDUCAIA
UBS DR FRANCISCO DE SOUZA ESF PREFEITURA MUNICIPAL DE
CAMANDUCAIA CAMANDUCAIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE CAMANDUCAIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE
CAPS | CAMANDUCAIA CAMANDUCAIA

Fonte: CNES (2013).

Observa-se que o numero de estabelecimentos de salde de Camanducaia com base
no senso do IGBE/2010 e assisténcia Médica Sanitaria de 2009 contem 1 estabelecimento
Federal, 4 municipais e 5 privados. Os de carater publico sdo superiores ao numero de
estabelecimentos do setor privado. Quando se trata dos leitos de internagdo por mil
habitantes no ano 2009, o valor é de 1,8 para o Municipio de Camanducaia, enquanto o
coeficiente de leitos do SUS é 1,2 por mil habitantes.

Os projetos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario podem influenciar um
namero amplo de variaveis relativas a doencas ou ao estado de salde, dentre as quais se
destacam a morbi-mortalidade devido a diarreia, o estado nutricional, nematoides intestinais,
infeccdo dos olhos e infec¢éo da pele.

Na Tabela 48, sintetiza-se o quadro de morbidade® hospitalar no Municipio de
Camanducaia.

% Taxa de portadores de determinada doenga em relagdo a populacao total estudada, em determinado
local e em determinado momento.
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Tabela 48 - Distribuicdo Percentual das Internagdes por Grupo de Causas e Faixa
Etaria — CID10 — em Camanducaia no ano 2009

Capitulo CID 10a |15a 20a 50a 65e 60 e Total

19 49 64 mais TS

I. Algumas doencas

. . 158 | 21,3130 | 59 | 29 | 56 | 6,3 | 13,7 | 11,6 | 8,9
infecciosas e parasitarias

Il. Neoplasias (tumores) - - - - - 2,9 6,3 41 | 4,2 2,7
lll. Doencas sangue orgaos i 27 | 22 | 20 i 11 | 11 | 41 | 35 | 16
hemat e transt imunitér

IV. Doengas endocrinas

nutricionais e metabdlicas 4.4 20 | 87 i 1.0 L7151 159 | 60 | 33
V.Transtornos mentais e i ) i ) i 0.2 ) i ) 01
comportamentais

VI. Doencas do sistema

Nervoso 0,9 1,3 | 43 - - 11 11 | 05| 07 | 1,0
VII. Doencas do olho e anexos - - - - - 06 | 29 | 05 1,1 | 0,7
Vlil.Doencas do ouvido e da i ) 43 ) i ) ) i ) 0.2
apofise mastoéide

IX. Doencas do aparelho - | 13| - | 29| - |71 (240242229 104

circulatorio

X. Doengas do aparelho

s 42,1 | 54,7 1391|294 | 58 | 79 |183 | 23,3 | 229 | 19,2
respiratério

XI. Doengas do aparelho

: : 1,8 40 | 109 206 | 87 |144 | 160 6,4 | 95 | 111
digestivo

XIl. Doengas da pele e do
tecido subcutaneo

Xlll.Doengas sist.
osteomuscular e tec - 1,3 - 59 3,8 3,1 1,7 0,9 1,1 2,2
conjuntivo

XIV. Doengas do aparelho

geniturinrio 1,8 40 43 88 | 6,7 | 71 | 57 | 68 | 6,7 | 6,1

XV.Gravidez parto e puerpério - - - 11,8 | 51,0 | 32,0 - - - 17,4
XVI. A!gumas gfec originadas 31,6 ) ) ) 3 ; . . - 28
no periodo perinatal

XVII.Malf cong deformid e 0.9 4,0 | 109 ) ) i} 0,6 . . 0,8

anomalias cromossdmicas

XVIII.Sint sinais e achad
anorm ex clin e laborat

XIX. Lesdes enven e alg out

conseq causas externas 0,9 13 |22 (118|163 |125| 63 | 59 | 6,0 | 88

XX. Causas externas de
morbidade e mortalidade

XXI. Contatos com servicos de
saude

CID 102 Revisdo nao
disponivel ou ndo preenchido

Total 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Fonte: DATASUS (2014).

Observa-se que a incidéncia de doengas infecciosas e parasitarias € a segunda maior
causa de internacfGes nas faixas etarias de 1 a 4 anos (21,3%) e de 5 a 9 anos (13%),
respectivamente.
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Nas Tabelas 49 e 50, visualizam-se dados relativos & mortalidade no Municipio de
Camanducaia.

Tabela 49 - Coeficiente de Mortalidade para algumas causas selecionadas (por
100.000 habitantes) no Municipio de Camanducaia

10a 15a 20a

Grupo de Causas Menor1l 1a4 5a9 14 19 49
I Algu_mas doengas_ B i ) ) ) i ) ) 22 1.9 11
infecciosas e parasitarias
Il. Neoplasias (tumores) - - 1100,0| - - 21,1 | 21,1 | 15,6 | 16,7 | 18,0
X-Doencas do aparelho : - - - - 211|474 400 407 348
circulatério
X.Doencas do aparelho : S - - - - 263 222|241 169
respiratorio
XVI. Algumas afec
originadas no periodo 100,0 - - - - - - - - 2,2
perinatal
XX. Causas externas de
morbidade e mortalidade i i i - 500526 - 22 | 19 1135
Demais causas definidas - 100,0| - - 50,0 | 53 53 | 17,8 | 148 | 13,5
Total 100,0 100,0 | 100,0 - 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Nota: Dados de 2008 sao preliminares.
Fonte: DATASUS (2014).

Tabela 50 - Alguns indicadores de mortalidade de Camanducaia

Outros Indicadores de Mortalidade 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Total de 6bitos 152 102 116 110 80 108 97
N° de 6bitos por 1.000 habitantes 7,1 4,7 53 4,8 3,4 4,6 4,8
% O6bitos por causas mal definidas 20,4 | 33,3 | 29,3 | 26,4 | 10,0 1,9 8,2
Total de 6bitos infantis 7 9 7 4 - 6 2
N° de 6bitos infantis por causas mal definidas - 1 2 - - 1 -
% de 6bitos infantis no total de dbitos * 4,6 8,8 6,0 3,6 - 5,6 2,1
% de Obitos infantis por causas mal definidas - 11,1 | 28,6 - - 16,7 -
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos 229 | 36,1 | 23,6 | 14,7 - 25,0 8,4

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional
**considerando apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC
Nota: Dados de 2008 séo preliminares.

Fonte: DATASUS (2014).

Comparando-se a Tabela 48 com a Tabela 49, observa-se que na faixa etaria de 0 a
14 anos, apesar da ocorréncia de internacdes devido a doencas infecciosas e parasitarias —
relacionadas a inexisténcia/ineficiéncia de saneamento basico —, ndo houve incidéncia de
mortalidade. J& nas faixas etérias acima de 60 anos ou mais, verifica-se que, apesar dos
investimentos de carater preventivo, houve a incidéncia de mortalidade ocasionada por
algumas doencas infecciosas e parasitérias.
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Na Tabela 51, apresentam-se dados de orgcamento publico no Municipio de
Camanducaia na area de saude. Observa-se que 0s investimentos nessa area aumentaram
gradativamente no periodo exposto (2006-2009).

Tabela 51 -
Camanducaia

Dados e indicadores de orgamento publico na sautde no Municipio de

Dados e Indicadores 2006 2007 2008 2009
Despesa total com salde por
habitante (R$) 151,40 172,94 233,54 271,37
Despesa com recursos proprios por 125.63 120,54 174,30 203.79
habitante
Transferéncias SUS por habitante 25,85 41,37 44,80 48,82
0,
t{;;J{:Iespesa com pessoal/despesa 657 711 63.8 59.9
0,
% despesa com 12,6 1,9 5.1 3.4
investimentos/despesa total
0 o
Yo transferenuas SUS/despesa total 171 239 19.2 18.0
com saude
% de recursos proprios aplicados
em satde (EC 29) 22,2 15,8 18,8 22,8
0 .
Yo despgsa} com serv. terceiros 57 83 5.4 6.8
pessoa juridica /despesa total
Despesa total com salde 3.513.335,22 3.408.318,65 4.720.248,18 | 5.470.806,65
Despesa com recursos proprios 2.915.295,28 2.375.608,92 | 3.522.969,17 | 4.108.382,08
Receita de impostose .1 13.107.980,05 = 15.054.569,36 | 18.759.558,63 17.994.184,76
transferéncias constitucionais legais
Transferéncias SUS 599.799,43 815.396,78 905.407,30 984.205,74
Despesa com pessoal 2.309.230,22 2.423.142,58 3.010.872,73 | 3.275.569,63

Fonte: DATASUS (2014).

24. ADMINISTRACAO PUBLICA

A estrutura administrativa da Prefeitura de Camanducaia esta organizada em nove
Secretarias Municipais e uma concessdo de servicos de agua e esgoto (COPASA). As

secretarias sdo as seguintes:
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CAPITULO IV - DIAGNOSTIC
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25. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Camanducaia € operado
por concessao pela COPASA — Companhia de Saneamento de Minas Gerais.

25.1 Caracterizacdes da prestacdo de servi¢cos de abastecimento de agua.

A Figura 35 apresenta o croqui do abastecimento da sede do municipio.
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Figura 35 -

Sistema Isolado de abastecimento urbano de agua

Ribeirao Camanducai
Qqse;, =789,04 Iis

CAMANDUCAIA

m ETA Convencional
P=30cev(1+1) Q=450Vs
Q=3001s
AMT =5 mea
POPULACAO URBANA (hab) SISTEMA PRODUTOR TIPOS DE CAPTAGCAO
) ; 3 S dutora } Tratamento _ Captago Fio d’Acua/ giilig Bateria den
A Baimo/Distrito/Povoado | ﬁ_ } De 50.000 a 250.000 ) _ Existente ? Tomada Diteta pocos
i@ Estacao Elevatona ¢ sy Filtros 3
} Até 5.000 ‘,_‘L De 250.000 a 1‘0w'0001 ==' Estagio de Tratamento Reservatorio - PijetadO QBarragem,‘ Acude 4 Chafanz
& e Agua “ = Apoiado
: o " s »
%} De 5.000 2 50.000 ) | Mais de 1.000.000 Reservatorio Em Obras B Poco Carro-pipa

Fonte: ANA - Atlas Brasil (2014).
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O sistema de abastecimento de agua do municipio de Camanducaia é
composto por 3 sistemas independentes, sendo um para a sede do municipio, um para
o distrito de Monte Verde e um para o Distrito Sdo Mateus de Minas ndo existindo
integracdo entre eles.

Nas Figura 36 e Figura 37 mostra-se a Agéncia de Atendimento da COPASA
no municipio de Camanducaia e no distrito Monte Verde.

Figura 36 - Agenciade
Atendimento da COPASA
1l em Camanducaia.

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura37- Agencia de
Atendimento da COPASA
em Monte Verde

Fonte: N S Engenharia
(2014).

25.2 Populacgéo atendida

O sistema de abastecimento de agua esta disponibilizado em grande parte dos
logradouros publicos.

A populacgéo rural se abastece de sistemas individuais com pocos rasos, sem
gue haja por parte do poder publico controle da qualidade da dgua consumida.

Os bairros Melhoramentos, Embomabas e Camanducainha possuem
captacdes coletivas, sendo os dois primeiros superficiais e o Gltimo por pogo artesiano.
As estruturas foram construidas com o apoio da Prefeitura Municipal de Camanducaia,
porém nao existe controle da qualidade da agua.
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25.2.1 Para a sede do municipio (COPASA 2014)
e Populacao urbana: 25.282 habitantes
¢ Populacado urbana atendida com abastecimento de 4gua: 24.511 habitantes
¢ Numero de economias residenciais de agua: 8.222

e Cobertura com abastecimento de agua: 96,68 %

25.2.2 Para o Distrito de Monte Verde (COPASA 2014)
e Populacdo urbana: 9.195 habitantes
¢ Populacado atendida com abastecimento de agua: 8.692 habitantes
¢ Numero de economias residenciais de agua: 3.010

e Cobertura com abastecimento de agua: 94,86%

25.2.3 Para o Distrito S&o Mateus de Minas (COPASA 2014)
e Populacdo urbana: 772 habitantes
e Populacado atendida com abastecimento de 4gua: 556 habitantes
¢ Numero de economias residenciais de agua: 170

e Cobertura com abastecimento de agua: 69,51%

25.3 Quota e consumo per capita médio

A quota e o consumo per capita médio serdo calculados analisando-se as
relacbes entre os volumes de agua disponibilizado e consumido e as respectivas
populacdes atendidas com abastecimento de &gua. A quota per capita refere-se a
relacdo entre o volume disponibilizado para distribuicdo e a populacdo atendida, e o
consumo per capita a relacdo ao volume realmente consumido (medido pelos
hidrdmetros) e a mesma populagéo atendida.

Os célculos realizados nesse item foram realizados segundo informacbes
presentes no documento Informagfes Basicas Operacionais da COPASA (2015).

25.3.1 Para a sede do municipio

No ano de 2014, o volume médio diario produzido foi de 4.183,78 m3,
equivalente a uma vazdo média de 47,00 I/s, para uma média de 21h23 min. de
operacao por dia.

e Populacao urbana atendida para o periodo: 24.511 habitantes
e Volume diario médio medido foi de 2.957,19 m3/dia

e Quota per capita foi de 170,69 I/hab.

e Consumo per capita foi de 120,65 I/hab
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25.3.2 Para o Distrito de Monte Verde

No periodo de Janeiro de 2014 a Dezembro de 2014, o volume diario médio
produzido foi de 1.707,68 m3, equivalente a uma vazao de 17,10 I/s, para uma média
de 23h57 min. de operacéo por dia.

e Populacado urbana atendida para o periodo: 8.692 habitantes
¢ Volume diario médio medido foi de 1.241,17 m3/dia
e Quota per capita foi de 196,47 I/hab.
e Consumo per capita foi de 142,79 I/hab.
25.3.3 Para o Distrito Sdo Mateus de Minas

No periodo de Janeiro de 2014 a Dezembro de 2014, o volume diario médio
produzido foi de 63,22 m3, equivalente a uma vazao de 1,23 I/s, para uma média de
11h27 min. de operacéo por dia.

e Populacao urbana atendida para o periodo: 556 habitantes
¢ Volume diario médio medido foi de 40,02 m?¥/dia

e Quota per capita foi de 113,71 I/hab

e Consumo per capita foi de 71,98 I/hab

25.4 Perdas fisicas de agua

Como todas as ligagbes de a&gua sdo medidas, providas de hidrébmetro, as
perdas fisicas de agua serdo estimadas considerando a diferenca entre o volume
disponibilizado para consumo e o volume realmente consumido (medido pelos
hidrémetros).

Os célculos realizados nesse item foram realizados segundo informacbes
presentes no documento Informagdes Basicas Operacionais da COPASA (2015).

A Tabela 40 apresenta o indice de perdas de 30,57%, que corresponde ao total
de perdas no municipio, considerando os trés sistemas produtores. A seguir estédo
apresentados os calculos de perdas por sistema.

25.4.1 Para a sede do municipio
e Volume disponibilizado: 4.183,78 m3/dia
e Volume micromedido: 2.957,19 m3/dia

Portanto as perdas fisicas no municipio sdo de 50,02 I/hab. ou ainda uma
perda fisica de 29,31 % considerando os volumes distribuidos e micromedidos.

25.4.2 Para o distrito de Monte Verde
e Volume disponibilizado: 1.707,68 m3/dia

e Volume micromedido: 1.241,17 m3/dia
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Portanto as perdas fisicas no municipio sdo de 53,65 I/hab. ou ainda uma
perda fisica de 30,62 % considerando os volumes distribuidos e micromedidos.

25.4.3 Para o Distrito Sdo Mateus de Minas
e Volume disponibilizado: 63,22 m3/dia
e Volume micromedido: 40,02 m3/dia

Portanto as perdas fisicas no municipio sdo de 41,73 I/hab. ou ainda uma
perda fisica de 36,70 % considerando os volumes distribuidos e micromedidos.

25.4.4 Controle das perdas fisicas de agua

A COPASA tem dado uma atencdo muito especial ao controle de perdas tendo
em vista as limitagfes das disponibilidades hidricas no entorno do seu territério.

Todo volume produzido pelos sistemas, da sede, do distrito de Monte Verde e
do o Distrito Sdo Mateus, sdo macromedidos na saida dos sistemas produtores.

25.4.5 Projeto de Pesquisa de Vazamentos nao visiveis

Existe a realizagdo de pesquisa de vazamentos através de equipamentos de
geofonia, tais como geofone eletrdnico, geofone mecénico e haste de escuta, em
108,66 km de redes e adutoras da sede e nos 65,070 km do Distrito de Monte Verde.

25.4.6 Projeto da Micromedicédo

A COPASA atualmente promove a substituicdo de hidrémetros com idade
superior a 6 anos na sede e no distrito de Monte Verde. Por més séo substituidos uma
média de 108 hidrébmetros.

25.5 Demanda para o periodo 2016/2035

Para determinacao da demanda para o periodo 2016/2035, admitir-se-a que a
COPASA continuara com a prioridade de execucdo de um programa de controle de
perdas com o objetivo de reduzi-las para um patamar da ordem de 25% até 2020,
conforme estabelecido no Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai.

25.5.1 Para a sede do municipio

O consumo médio per capita verificado no periodo analisado de 120,65
I/hab/dia, fixado em 121 I/hab/dia durante todo periodo de vigéncia do Plano.

Se a meta de reducdo de perdas estabelecida no Plano das Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, for atingida em 2020, verificar-
se-4 que a cota per capta de consumo sofrera um decréscimo de 170,69 l/s para
128,01 I/s, no periodo 2020 a 2035.

Considerando o Balanco Disponibilidade x Demanda, do Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia Piracicaba/Jaguari 2008-2009, elaborado pela Irrigart —
Engenharia e Consultoria em R. Hidricos e M. Ambiente Ltda., a Sub-Bacia do Rio
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Camanducaia apresenta uma disponibilidade hidrica de 2.523,60 m3/h, portanto a
vazao disponivel é suficiente para atender a demanda de final de plano.

Tabela52 - Projecdo de demanda de consumo para o periodo de 2016/2035

Demanda Vazéo Disponibilidade

Periodo Total

I/hab/dia I/s hidrical/s
2016 17.307 170,69 34,19 701,00
2017 17.613 170,69 34,80 701,00
2018 17.919 170,69 35,40 701,00
2019 18.226 170,69 36,01 701,00
2020 18.532 128,01 27,46 701,00
2021 18.838 128,01 27,91 701,00
2022 19.144 128,01 28,36 701,00
2023 19.451 128,01 28,82 701,00
2024 19.757 128,01 29,27 701,00
2025 20.063 128,01 29,73 701,00
2026 20.369 128,01 30,18 701,00
2027 20.676 128,01 30,63 701,00
2028 20.982 128,01 31,09 701,00
2029 21.288 128,01 31,54 701,00
2030 21.595 128,01 32,00 701,00
2031 21.901 128,01 32,45 701,00
2032 22.207 128,01 32,90 701,00
2033 22.513 128,01 33,36 701,00
2034 22.820 128,01 33,81 701,00
2035 23.126 128,01 34,26 701,00

25.5.2 Para o Distrito de Monte Verde

O consumo médio per capita verificado no periodo analisado de 142,79
I/hab/dia, fixado em 143 I/hab/dia durante todo periodo de vigéncia do Plano.

Se a meta de reducdo de perdas estabelecida no Plano das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai for atingida em 2020, verificar-
se-4 que a cota per capita de consumo sofrerd um decréscimo de 196,47 l/s para
147,34 |/s, no periodo 2020 a 2035.

25.5.3 Para o Distrito Sdo Mateus de Minas

O consumo meédio per capita verificado no periodo analisado de 71,98
I/hab/dia, fixado em 72 I/hab/dia durante todo periodo de vigéncia do Plano.

Se a meta de reducdo de perdas estabelecida no Plano das Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai for atingida em 2020, verificar-
se-4 que a cota per capita de consumo sofrerd um decréscimo de 113,71 I/s para
85,28 I/s, no periodo 2020 a 2035.
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25.6 Mananciais

Os mananciais responsaveis pelo abastecimento de dgua de Camanducaia sdo
enquadrados como CLASSE 2, de acordo com o apresentado nos Planos de Bacias e
Enquadramento dos Corpos d’Agua nas bacias PCJ de novembro de 2008.

25.7 Outorgas

Informacéo nao informada pela COPASA.

25.8 Disponibilidades de captacdes e hidricas

Rio Camanducaia, segundo o Relatorio de Situacdo 2004-2006 do Plano de
Bacia do PCJ 2010-2020, no quadro de Disponibilidade, captacdes, lancamentos e
saldo nas Bacias PCJ possui saldo positivo com relag&o da disponibilidade hidrica:

Nota:

Conforme detalhado no referido Plano de Bacia, salienta se:

“No Estado de Minas Gerais, a area abrangida corresponde a cabeceira da Bacia
do Rio Jaguari, formador do Rio Piracicaba, e de um dos seus principais
afluentes, o Rio Camanducaia. Salienta-se a existéncia de outro rio com o0 nome
de Camanducaia no trecho mineiro da bacia, porém, de menor porte”.

25.9 Com relagédo a qualidade das 4guas captadas.

Na Figura 38 apresenta-se o mapa de qualidade das aguas dos mananciais
qgue sao monitoras pelo IGAM.
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Figura38 - Qualidade das aguas superficiais das bacias do Piracicaba e Jaguari
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25.10 Vulnerabilidade dos Mananciais
25.10.1 Para a sede do municipio

Segundo informacdes da COPASA, os mananciais atuais ndo apresentam
parametros fisico, quimicos e microbiolégicos que possam comprometer a qualidade
de suas aguas para fins de abastecimento publico, tendo como base andlises
realizadas para cumprimento da Portaria n°® 2.914/11 do Ministério da Saude, que
estabelece os padrbes de potabilidade para consumo publico.

No entanto, como o manancial esta localizado em area rural com grande
incidéncia de agricultores em especial com plantio de batata. O manancial apresenta
um grau médio de vulnerabilidade. Suas é&guas estdo sujeitas a poluicdo por
substancias organicas e inorganicas que podem ser carreadas pelo sistema de
drenagem de &guas pluviais. Esta situacdo pode resultar em comprometimento
temporario ou em deterioracdo progressiva da qualidade das aguas, dificultando o
atendimento dos parametros estabelecidos pela Portaria n°® 2.914/2011 ou
encarecendo 0s processos de tratamento. Por essas razfes e considerando a
inexisténcia de mananciais alternativos com maior nivel de seguranca, € sensato
recomendar:

a) Estruturar uma unidade de vigilancia ambiental capacitada para identificar
riscos, intervir com agdes visando eliminar ou minimizar os riscos, promover
acoes relacionadas ao controle e recuperacdo do meio ambiente e desenvolver
campanhas de conscientizacdo dos produtores agricolas quanto ao uso
racional do manancial.

b) Estruturar plano de emergéncia e contingéncia com énfase nos riscos de
contaminacado da dgua dos mananciais

25.10.2 Para o Distrito de Monte Verde

Os mananciais do Distrito estdo localizados em area de protecdo ambiental e
nao sofrem quaisquer tipos de ameaca de contaminacao quimica.

25.10.3 Para o Distrito Sdo Mateus de Minas

O bairro é provido de poco artesiano sem ameagas de contaminacao.

25.11 Sistema de abastecimento de agua da sede do municipio
25.11.1 Captacéo e elevatéria de agua bruta

O sistema de abastecimento de 4gua da sede do municipio de Camanducaia &
composto por um sistema produtor com captacdo no rio Camanducaia provido, como
mostra a Figura 39, de uma balsa flutuante com 2 conjuntos para captacdo de agua
bruta de 40 cv. A agua bruta € recalcada diretamente para a ETA, através de adutora
construida em ferro fundido com uma extensao de 2,480 km.
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Figura39 - Balsa da captacdo de agua bruta no rio Camanducaia
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Fonte: N S Engenharia (2014).

25.11.2 Estacdo de tratamento de agua da sede do municipio

A ETA de sistema convencional com capacidade maxima operacional de 69,2

I/'s, mas que opera atualmente com vazdo média de 46,95 I/s por um periodo médio de
21h23min. por dia, composta por: Calha Parschall, floculadores, decantadores, filtros,
casa de quimica, desinfeccéo, fluoretagéo, caixa de contato e um sistema de recalque
de agua tratada.

As avaliacbes dos parametros hidraulicos relacionados a capacidade da

estacdo de tratamento serdo feitas considerando as seguintes vazdes e horas de
operacéo da ETA:

a.
b.

C.

e.

Vazao atual: 46,95 |/s
Volume produzido diariamente: 3.614,21 m3

Vazdo maxima possivel operando 24 horas por dia com 69,2 I/s(capacidade
nominal da ETA): 5.978,88 m3¥/dia

Populacdo que podera ser atendia com esta vazédo e 25% de perdas fisicas:
37.060 habitantes

Populagéo urbana projetada para o ano de 2035 (final do plano): 23.126 hab.

Conclusdo: A capacidade nominal do sistema produtor atendera a demanda de
consumo além da data de final de plano.

Na Figura 40 mostra-se a calha Parschall de chegada de 4gua bruta na ETA.
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Figura40- Calha Parschall de agua bruta no municipio de Camanducaia

Fonte: N S engenharia (2014).

25.11.3 Floculadores e Decantadores

A ETA esté provida de 03 floculadores (Figura 41) e disp6e de 01 decantador
convencional (Figuras 42 e 43) com médulos tubulares de decantagao.

Os floculadores lavados 1 vez por semana e sao gastos em média 35 minutos
a uma vazao média de 33,58 I/s. O volume gasto por lavagem de floculador é igual
70,58 m3. Perfazendo um volume gasto mensal para os 3 floculadores igual a 846,22
m3.

Os decantadores sdo lavados 1 vez por semana e sdo gastos em média 45
minutos a uma vazao média de 33,58 I/s perfazendo um volume gasto para a lavagem
362,66 m3/més.

O volume de agua gasto para lavagem do sistema é aproximadamente de
1.208,88 m3/més.
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relacdo as lavagens dos filtros,

contracorrente com agua proveniente dos decantadores.

Figura4l- Floculadore
s e decantador da ETA

Fonte: N S Engenharia
(2014).

ﬂ

A-,(2014y

Figura42 - Floculadore

sdaETA

Fonte: N S Engenharia

Figura43- Decantador

da ETA

Fonte: N S Engenharia

| (2014).
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A ETA dispbe de 5 filtros (Figura 44) de escoamento descendente de dupla
camada contendo areia e antracito.

lavados em




De acordo com informacbes operacionais da estacdo de tratamento, observou-
se 0 seguinte:

e Volume médio gasto por lavagem: 20,4 m3.

¢ Numero médio de lavagens: cada filtro é lavado a cada 88 horas.
¢ Numero médio de lavagens de filtros no més: 40,90.

e Volume gasto com lavagem de filtros: 8.343,6 m3/més.

e Perdas na lavagem dos filtros: 1,11 %.

Figura 44 - Filtros de escoamento da ETA

\

Fonte: N S Engenharia (2014).

25.11.5 Tanque de Contato

A ETA conta com um tanque de contato com capacidade de 30 m3.

25.11.6 Dosagem de Produtos Quimicos

A ETA estéd provida de local adequado para armazenamento, preparacdo e
dosagem de produtos quimicos, conforme Figuras 45 e 46.
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Figura45- Deposito de
produtos quimicos

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 46 - Preparacéo
das solugdes de produtos
guimicos

Fonte: N S Engenharia
(2014).

25.11.7 Consumo de produtos quimicos

A Tabela 53 apresenta o consumo médio mensal de cada um dos produtos
consumidos nas ETAs.

Tabela 53 - Consumo médio mensal de produtos nas ETAs (kg)

Cloro Fluossilicato de  Hipoclorito Soda Salfgsqt%%e
cilindro sodio de calcio caustica granulado
Camanducaia 103,89 111,35 228,05 830,00 1954,18
Monte verde 103,89 46,78 36,21 193,85

Sao Matheus

de Minas 2.1 7,725

Fonte: COPASA (2014).
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25.11.8 Controle de qualidade da agua

A ETA dispde de instalagbes adequadas para realizagdo do controle de
gqualidade da agua (Figura 47), sendo realizadas as seguintes analises:

e Frequéncia: 2/2 horas
e Cor, turbidez, pH, cloro residual e ions fluoreto.

e Frequéncia: Didria sendo uma analise da producdo e uma analise de
monitoramento da rede de distribuicéo

e Coliformes totais, Coliformes fecais, Bactérias heterotroficas,

OBS: As demais analises exigidas pela Portaria n® 2.914/2011sdo coletadas
pelos técnicos da COPASA de Camanducaia e encaminhadas para analise na
COPASA da cidade de Pouso Alegre e Varginha.

Segundo informag@es dos técnicos da COPASA os resultados das analises no
ano de 2013 (Quadro 8), constatou-se que todas as analises atenderam ao padrao
estabelecido pela Portaria n°® 2.914/2011.

Figura 47 - Laboratério de Controle de Qualidade da ETA Jaguari

Fonte: N S Engenharia (2014).
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Quadro 8- Resultados das analises da qualidade da agua distribuida em
2013

Dados referentes ao periodo: 01/2013 a 12/2013 - Portaria 2914/ Ministério da Sadde
N® de amostras

Parimatro Unidade Minimo | Realizadas Fora Dentro Valor Limite
padries padries Médio
Cloro mgiL Cl i 442 0 442 1,25 0,2az
Coliformes Totais | NMP/100mL 324 324 0 324 100,0 Obes.
Cor UH 120 137 0 137 288 15
Escherichia coli NMP/100mL 324 324 0 324 - Obes.
Fluoreto * mg/L F ] 180 0 180 0,76 0,6 a 0,85
pH * - ] 137 0 137 713 6ags
Turbidez ut i 324 0 324 0,69 5
Observagies: Coliforme total:
* Pardmetros ndo obngalonos de sersm realizados na Sistamas ou solugies alternativas coletvas que abastecen menos de 20.000 habitantes: ape-
dgua distribuida (rede & resarvalteda) nas uma amastra, enfre as amastras examinadas no més, podera apresentar resultado positivo.
Para o5 paramelfos Coliforme tedal @ Escherichia coli, o Sistamas ou solugies alternalivas colelivas que abastecemn a parfir de 20,000 habitanbes devem
valores médios nio se aplicam. Fafarem-se ao parcentual | aprasantar auséncia desses indicadares em, pelo menas, 95% das amostras examinadas no
de amastras que atands ass padtes no periodo, senda més.
aualiados de acordo cam os criterios a0 lads. Escherichia cali: Auséncia em 100 ml

Este relatério também se encontra disponivel no site www.copasa.com.br

Fonte: COPASA (2015).

25.12 Sistema de Distribui¢cdo e Reservagao

O sistema de distribuicdo de agua tratada se da a partir da ETA, através da
EEAT1, composto por 2 conjuntos de 75 cv (Figuras 48 e 49) , seguindo por duas
adutoras de ferro fundido, até o sistema de reservacao Escritorio, que é composto de
dois reservatorios apoiados com capacidade de 500m3 (Figura 50) cada um e do
Buster Escritorio (Figura 51) que possui 2 conjuntos de 20 cv denominado EEAT2
gue recalca dgua para o sistema Cruzeiro.

A COPASA néo disponibilizou cadastro das redes de distribuigdo. O sistema €&
gerenciado sem que haja setorizacdo por zonas de pressdo ou zonas de
abastecimento.

Nao existe no municipio elementos basicos para que se elabore a consolidagéo
das informacdes sobre o sistema de abastecimento de &gua ,com modelagem
hidraulica.

Todo o volume de agua produzido é macromedido na saida da ETA.
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Figura48 - Sistema de recalque de agua | Figura49- Macro medidor da producdo de
tratada — EEAT1 agua tratada

Fonte: N S Engenharia (2014). Fonte: N S Engenharia (2014).
Figura50 - Reservatérios do sistema | Figura 51 - Buster Escritorio — EEAT 2
Escritério -

Fonte: N S Engenharia (2014). Fonte: N S Engenharia (2014)

O sistema de distribuicdo esta provido também do Buster Vila da Mantiqueira
conforme a Figura 51 dotado de 2 conjuntos moto-bomba de 25 cv que recalcam agua
até o reservatério (Figura 52) apoiado para posterior abastecimento do bairro por
gravidade.
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Figura 52 - Buster Vila Mantiqueira Figura53 - Reservatério Vila Mantiqueira

AR o
&

Fonte: N S Engenharia (2014).

Conforme a Figura 54 o Buster do Colégio é dotado de 2 conjuntos de moto-
bomba de 10 cv cada um e recalca para o sistema de reservacdo R3 que contem 2
reservatorios de 75ms3 cada um.

Figura54 - Buster do
Bairro do Colégio

Fonte: N S Engenharia
(2014).

O bairro Cruzeiro recebe agua recalcada diretamente da EEAT1 — Escritério e
armazena em dois reservatorios apoiados com capacidade de 75m3 cada um. A partir
destes é feita a distribuicdo para a regido por gravidade além de abastecer um
reservatorio elevado de 10m3 que abastece a regido alta do bairro.

Nas Figuras 55 a 57, encontram-se os reservatorios do Colégio e do Bairro
Cruzeiro.
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Figura55- Reservatério do Colégio || Figura56 - Reservatorios apoiados

do Bairro Cruzeiro

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura57 - Reservatorio
elevado do Bairro Cruzeiro

Fonte: N S Engenharia
(2014).

25.12.1 Capacidade do sistema de Reservagao

O sistema possui 11 reservatorios de distribuicdo todos em bom estado de
conservagao, totalizando uma capacidade de 1.320 m3, conforme Tabela 54.

Tabela 54 - Descricdes dos reservatorios de distribuicéo

Nome Volume (m3)  Tipo de material  Ano de Instalacéo
ETA 30 Concreto Nao informado
Escritério 350 Ferrocimento Nao informado
Escritério 400 Metalico Nao informado
Cruzeiro 100 Metalico Nao informado
Cruzeiro 75 Ferrocimento Nao informado
Cruzeiro 10 Metalico Nao informado
Tancredo Neves 100 Ferrocimento Nao informado
Tancredo Neves 50 Ferrocimento Nao informado
Tancredo Neves 5 Fibra Nao informado
Ypes 100 Metalico N&o informado
Mantiqueira 100 Metalico N&o informado

Total 1.320

Fonte: COPASA (2014).
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7

Considerando que é recomendada uma capacidade minima de reservacao
igual a 1/3 do consumo médio diario, teremos:

e Consumo meédio diario: 2.957,19 m3
e Capacidade necessaria de reservacao: 985,73 m3
e Capacidade atual de reservagdo: 1.320 m3

Com base na andlise dos dados acima se conclui que o sistema de
armazenamento hoje existente atende plenamente a demanda de final de plano,
guando sera necessaria uma capacidade de reservacao de 933 m3.

25.13 Consumo de Energia Elétrica

A Tabela 55 apresenta o consumo de energia elétrica do sistema de agua do
municipio de Camanducaia — kwh.

Tabela55- Consumo de energia elétrica

Sede do municipio Sistema Monte Sistema Sé&o Esgotgrpgnto
Verde Mateus sanitario
Més/Ano Agua Agua Agua Esgoto
jan/14 78.784 5.975 - -
fev/14 76.762 15.229 - -
mar/14 87.230 19.876 - -
abr/14 68.186 2.607 - -
mai/14 73.097 13.191 - -
jun/14 56.758 24.649 - -
jul/14 66.768 37.085 - -
ago/14 92.324 37.866 - -
set/14 70.632 37.817 - -
out/14 34.817 6.135 - -
nov/14 - - - -
dez/14 48.821 17.924 - -
Média 68.561,72 19.850 - -

Fonte: COPASA (2015).
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25.14 Estrutura Tarifaria

Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua

AGENCIA 5 e de Eagotamento Senitirio do Estado de Minas Gerais
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26. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO DISTRITO DE MONTE VERDE

O Distrito de Monte Verde possui dois sistemas produtores, conforme Figura 58,

Figura 58 -

Sistema Isolado de abastecimento urbano de 4gua de Monte Verde

RECANTO SELADO

- e
ETA (. ' |
— ! — \—u—/'
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Q S
ETAR1
¥ 5
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rra | # |
T
ETA Convencional MONTE VERDE
Q=19 Vs
| POPULACAQ URBANA (hab) | SISTEMA PRODUTOR | TIPOS DE CAPTACAO
o L GG Tratamento acdo Fio d' ¢ wsilniny Bateriaden
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Fonte: ANA (Agéncia nacional de aguas) - Atlas Brasil (2014).
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26.1 Sistema Represa Recanto Selado

O sistema (Figura 59) produz em média 5,1 I/s. As aguas sdo de O6tima
qualidade em termos de potabilidade. As aguas captadas sdo direcionadas a uma
caixa de passagem, passam por filtros num total de 5, todos de fluxo ascendente
dotados de areia e antracito.

Os filtros sdo lavados a cada 3 dias e consomem em média 0,82 % do volume
produzido.

Apoés a filtracdo as aguas passam por um tratamento quimico com dosagem de
hipoclorito de célcio, fluossilicato de sddio e correcao de pH.

Figura59- ETA
Represa Recanto
Selado

Fonte: COPASA (2014).

Este sistema abastece 40 % da populacéo do Distrito

As avaliacbes dos parametros hidraulicos relacionados a capacidade da
estacdo de tratamento serdo feitas considerando as seguintes vazfes e horas de
operacédo da ETA:

Vazao atual: 5,1 I/s

a.
b. Volume produzido diariamente: 440,64 m3

o

Horas de operacéo da ETA por dia: 24:00 h

o

Vazdo méxima possivel operando 24 horas por dia com 5,1 I/s(capacidade
nominal da ETA): 440,64 m3/dia

e. Populacédo atendida por esta ETA: 3.432 habitantes

Conclusao: Apesar de operar na sua capacidade maxima, a ETA nao
necessitara de ampliac6es uma vez que sua producdo somada a producédo da ETA R1
séo suficientes para atender a demanda de consumo além da data de final de plano.

26.2 Sistema Produtor Reservatério — ETA R1

O sistema (Figuras 60 a 64) de producdo da ETA R1 é abastecido por duas
captag0es, a principal se d4 no Cdorrego do Cadete com vazao média de 20 I/s e pelo
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Jardim das Montanhas apenas em épocas de estiagem do Corrego do Cadete O
sistema de captacdo é através de succao direta do cérrego que abastece uma caixa
de equalizagéo que recalca para a ETA.

A ETA de sistema convencional com capacidade maxima operacional de 23,1
I/s, mas que opera atualmente com vazao média de 20 I/s por um periodo médio de 24
h/dia, composta por: Floculadores, decantador, filtros, casa de quimica, desinfeccao,
fluoretacdo e um sistema de recalque de agua tratada.

by

As avaliacbes dos parametros hidraulicos relacionados a capacidade da
estacdo de tratamento serdo feitas considerando as seguintes vazdes e horas de
operacédo da ETA:

f) Vazdo atual: 19,47 /s

g) Volume produzido diariamente: 1.682,20 m3

h) Horas de operacdo da ETA por dia: 24h

i) Vazdo méxima possivel operando 24 horas por dia com 23,1 I/s(capacidade
nominal da ETA): 1.995,84 m¥/dia

j) Populacdo que podera ser atendia com esta vazdo e 25% de perdas fisicas:
8.726 habitantes

k) Populacdo urbana projetada para o ano de 2035 (final do plano): 10.244
habitantes para todo o municipio como esta ETA abastecem 60% desta
populacéo projetada, temos uma populagéo a ser abastecida no final de plano
de 6.147 habitantes.

Conclusao: A capacidade nominal do sistema produtor atendera a demanda

de consumo além da data de final de plano.

Figura60 - Sistema
produtor reservatdrio R1
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Figura6l- Armazém
de produtos quimicos da
ETA RL.

Fonte: COPASA (2011).

| Figura 62 - Doseament

o de produtos quimicos
da ETAR1

Fonte: COPASA (2011).

Figura 63 - Laboratori
o de Controle de
Qualidade da ETA R1

Fonte: COPASA (2011).
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- | Figura64 - Recalque
de agua tratada da ETA
R1

Fonte: COPASA 2011.

26.2.1 Sistema de Distribui¢cédo e Reservacéo

O sistema possui 10 reservatoérios de distribuigcéo, totalizando uma capacidade
de 1.510 m3. A COPASA néo disponibilizou cadastro das redes de distribuicdo. O
sistema € gerenciado sem que haja setorizagdo por zonas de pressao ou zonas de
abastecimento.

Nao existe no municipio elementos basicos para que se elabore a consolidagéo
das informacdes sobre o sistema de abastecimento de &gua ,com modelagem
hidraulica.

Tabela 56 - Descricdes dos reservatorios de distribuicéo

Volume (m?) r-r:igt(()ar?:d Inz?:j ai(:?\o
ETAR1 400 concreto N&o informado
ETAR2 500 Aco N&o informado
R3 60 concreto N&o informado
R4 80 concreto N&o informado
R5 20 concreto N&o informado
R6 100 concreto N&o informado
R7 100 concreto N&o informado
R8 60 concreto N&o informado
R9 120 concreto N&o informado
R10 70 concreto N&o informado
Total 1.510

Fonte: COPASA (2014).
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Considerando que é recomendada uma capacidade minima de reservacao
igual a 1/3 do consumo médio diario, teremos:

- Consumo médio diario 1.241,17 m3.
- Capacidade necessaria de reservacao 413 m3
- Capacidade atual de reservacéo: 1.510 m3

Com base na analise dos dados acima e considerando o Distrito de Monte
Verde como centro turistico, onde episddios de ocupacdo maxima sdo regulares,
podemos concluir que a capacidade atual de reservacéo hoje existente (365 %) atende
plenamente a demanda de final de plano.
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27. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO DISTRITO SAO MATEUS DE MINAS
O Distrito de S&do Mateus de Minas possui um sistema produtor, conforme Figura 65.

Figura65 - Sistema Isolado de abastecimento urbano de Sdo Mateus de Minas

SAO MATEUS

Caplagho | ’ '

Q=105 SAO MATEUS
Reservacdo 60 m*

POPULAGAQ URBANA (hab) SISTEMA PRODUTOR TIPOS DE CAPTAGAQ

' e . e 50000 42 S Aduiora Tratamentc ‘ Captacdo Fio d'Agua’ gl Bateriaden
A Baimo/Distrito/Povoado 11y Ve 51000 2 250 000 | S Existente P imada Dnatn " puGos

w LStagao Elevatong .' - Elitras a2
7 Ale5.000 "‘L De 250.000 2 1 000.000 W' Estacio de Tratamento = Reservatdrio . Projetaclo QB&'E?&F‘I" Agude 1 Chatanz
'  de ;\é_a R Ap0|ad°

Y——— Mats de 1.000.000 . Reservatorio i Em Obras gie poco B Carro-pi

Y ¥ De 5000 4 50 000 ) ," E i Dsssitatrain Blatads . . Pago Ry Caro-pipa

Fonte: ANA (Agéncia nacional de aguas) - Atlas Brasil (2014).
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O abastecimento de agua do Distrito atende todo o aglomerado urbano.

O sistema é dotado de um pogo artesiano que abastece um reservatorio
elevado de 50 m3.

A desinfeccao € realizada com hipoclorito de célcio e a agua é fluoretada com
fluossilicato de sédio

A producao diéria é de 60,33 m3.

27.1 Sistema de Distribuicdo e Reservagéao

O sistema possui 01 reservatério de distribuicdo (Figura 66), totalizando uma
capacidade de 50m3. A COPASA ndo disponibilizou cadastro das redes de
distribuicdo. O sistema é gerenciado sem que haja setorizacdo por zonas de pressao
ou zonas de abastecimento.

N&o existe no municipio elementos basicos para que se elabore a consolidagéo
das informacdes sobre o sistema de abastecimento de agua ,com modelagem
hidraulica.

Tabela 57 - Descricdes dos reservatorios de distribuicéo

: : Ano d
Volume (m3)  Tipo de material noeN
Instalagao
Eta 50 Aco N&o informado
Total 50

Fonte: COPASA (2014).

Considerando que é recomendada uma capacidade minima de reservacao
igual a 1/3 do consumo médio diario, teremos:

- Consumo médio diario 40,02 m3.
- Capacidade necessaria de reservacao 13,33 m3
- Capacidade atual de reservacdo: 50 m3

Com base na andlise dos dados acima se conclui que o sistema de
armazenamento hoje existente atende plenamente a demanda de final de plano.
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Figura 66 - Sistema Produtor do Distrito Sdo Mateus de Minas

Fonte: N S Engenharia (2014).
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CAPITULO V - DIAGNOSTIC
DE ESGOTAMENT
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28. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
28.1 Caracterizacao do sistema de esgotamento sanitario

O municipio de Camanducaia esta com o sistema de esgotamento sanitario em
plena fase de implantacdo, com projecao para entrar em operacédo no ano de 2016. O
sistema de coleta, afastamento e tratamento dos esgotos domésticos somente ira
atender a sede do municipio.

Somente os imoveis localizados abaixo do nivel da rua e/ou com declividade no
sentido de interior de quarteirdo, portanto sem possibilidade de se conectarem na rede
coletora utilizam de fossa séptica e algumas residéncias construidas as margens do
rio Camanducaia fazem langamentos diretos no rio. Esses pontos com solucdes
individuais ndo possuem avaliagfes quantitativas e qualitativas.

Estd em fase de construgéo o sistema de emissarios de esgotos, sendo que a
montante da ponte sobre o rio Camanducaia, na Av. Rio Branco, as duas margens do
rio ja estdo providas de emissarios de esgotos, bem como todos os bairros a montante
da mesma ponte estdo interligados ao emissario que passa pela Av. Rio Branco e
despeja atualmente todos os esgotos diretamente no rio Camanducaia.

O sistema de esgotamento sanitario do Distrito de Monte Verde atende apenas
parte da populagdo, existindo apenas coleta e afastamento sem possuir sistema de
tratamento. As residéncias que nao possuem rede coletora utilizam se de fossas
sépticas para o destino final dos seus esgotos domésticos.

Segundo informacdes da Prefeitura Municipal de Camanducaia, as areas nao
atendidas pelo sistema de esgotamento sanitario do Distrito de Monte Verde sdo as de
regido serrana com imoveis comerciais, moradias com baixa ocupacdo e casas de
veraneio.

Distrito Sdo Mateus de Minas ndo conta com servicos de esgotamento
sanitario, sendo que atualmente todo esgoto produzido é langado in natura nos corpos
receptores.

O municipio ndo possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitario.

A caracterizacdo do sistema de esgotamento sanitario do municipio sera
abordada levando em consideracgéo as informacdes contidas nas Tabelas 58 a 61.
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Tabela 58 -

o calculo dos indicadores sugeridos esgoto (continua)

Variaveis de ligagcdes, elevatoérias, redes e volumes, utilizadas para

Populacgéo total
atendida com

rural sedes municipais e localidades

Valor da soma das populacdes urbana e

beneficiadas com esgotamento sanitario

15.478 17.710
esgotamento : o .
AP pelo prestador de servi¢os, no ultimo dia
sanitario (hab) P
do ano de referéncia.
Quantaae e | Qgridade te ecoromes avae e
economias ativas >5g0%0, d Al m P 5.180 5.927
. funcionamento no ultimo dia do ano de
de esgoto (uni) o
referéncia.
NUmero de
elevatérias Numero de elevatérias existentes no 0
existentes no sistema de esgotamento sanitério.
sistema
Diametro da r_ede, Se o tamanho do didmetro da rede .
coletora (mm): Até oz Sim
coletora é até 100 mm.
100 mm
ch?)rlgigr(; ?;:ﬁ)‘f'e Se o tamanho do didmetro da rede Sim
' coletora esta entre 101 e 150 mm.
101 a 150 mm
Diametro da re‘?'e Se o tamanho do didametro da rede ~
coletora (mm): . N&o
coletora esta entre 151 e 350 mm.
151 a 350 mm
Forma de coleta O esgoto é coletado em rede
do esgoto rede separadora, ou seja, as aguas residuais
separadora e pluviais (dguas de chuva) sao
convencional e recolhidas em diferentes condutas e o : .
o p o, Sim sim
rede unitaria ou esgoto é coletado em rede unitaria ou
mista (misturada mista, ou seja, as aguas residuais e
com agua de pluviais (dguas de chuva) sao recolhidas
chuva) na mesma conduta.
o esgot_o co Iet,ado Se 0 esgoto coletado no distrito é ~
no distrito é N&o
tratado.
tratado?
Qual o uso a
jusante do
principal corpo O uso a jusante (rio abaixo) do principal Abasteciment
receptor? corpo receptor € o abastecimento publico o Publico
Abastecimento
publico de agua
Recreacio O uso a jusante (rio apalxo) do~pr|nC|paI N0
COorpo receptor € recreagdo
Destinacéao final

do lodo produzido
no tratamento do
esgoto

Destinacéao final do lodo produzido no
tratamento do esgoto.

N&o se aplica
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Tabela 58 - Variaveis de ligagdes, elevatorias, redes e volumes, utilizadas para o

calculo dos indicadores sugeridos esgoto (conclusao)

Indicadores Definicao S Golasia
2012 2015
Volume anual de esgoto debitado ao
total de economias, para fins de
Volume de esgoto faturamento. Em geral é
faturado (1.000 ; -EmMJg 731,97 784,26
3 considerado como sendo um
ms/ano) .
percentual do volume de agua
faturado na mesma economia.
Volume de esgoto recebido de
Volume de esgoto outro(s) agente(s) submetido a
bruto importado 9 did imad 0,00 0,00
(1.000 m¥/ano) tratamento, medido ou estimado
' na(s) entrada(s) da(s) ETE(s);
Quantaage e | Quade 0 cconnas amas
economias ativas goto, g m em p 5.353 5.927
. funcionamento no ultimo dia do ano
de esgoto (uni) d P
e referéncia.
Volume anual de esgoto langado na
Volume de esgoto rede coletora. Em geral é
I 0,
coletado (1.000 | Sopsiferado comosendo de 80% a 1| 53,85 | 590,43
3 5% do volume de agua consumido
m3/ano) . . .
na mesma economia. N&o inclui
volume de esgoto bruto importado .
Volume anual de esgoto coletado na
Volume de esgoto | area de atuacao do prestador de
tratado m3/ano servicos e que foi submetido a 0,05 0,0

(1.000 ms3/ano)

tratamento, medido ou estimado
na(s) entrada(s) da(s) ETE(s).
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Tabela 59 -

Indicadores

Nome da
operadora

Definicao

Nome da operadora do servigo
de esgotamento.

SNIS
2010

COPASA -
Companhia de
Saneamento
de Minas
Gerais

Variaveis de Informagdes institucionais do esgotamento sanitério

COPASA
2015

COPASA -
Companhia de
Saneamento
de Minas
Gerais

Constituicao
juridica da
operadora

Refere-se a classificacdo da
empresa

Empresa com
participagdo
majoritaria do
poder publico

Empresa com
participacao
majoritaria do
poder publico

Nome do distrito

Nome do distrito onde se localiza

onde se localiza a operadora do servico de Camanducaia | Camanducaia
a operadora esgotamento.
Disponibiliza .
. P N Se o0 consumidor pode reclamar
informagodes - .
. ou solicitar algum servico
sobre o sistema .
pessoalmente. Se existe algum , .
para os Sim sim
. telefone para atender as
usuarios? ~ L
reclamacdes ou solicitacdes dos
Pessoalmente e :
consumidores
Telefone
Qual é a
principal
reclamacéo ou Principal reclamacéo ou Reclamacéao Reclamacéao
solicitacéo sobre solicitacdo sobre o servigo de sobre sobre
0 servigo de esgotamento sanitério. vazamentos vazamentos
esgotamento
sanitario?
A operadora
P : Se a operadora de esgotamento
possui algum o .
sanitario possui algum programa ~ ~
programa de N&o N&o

preservacéo do
meio ambiente

de preservacao do meio
ambiente.
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Tabela 60 - Varidveis de profissionais utilizadas para o célculo dos indicadores
sugeridos esgotamento sanitario

SNIS COPASA

Indicadores Definicao

¢ 2010 2015
Numero de pessoas NuUmero de pessoas ocupadas
ocupadas permanentemente ligadas ao
permanentemente servico de esgotamento sanitario e 22
ligadas ao servigo de agua .
esgotamento+ agua
Nivel de instrugéo do Escolaridade do responsavel pelo Ensino
responséavel pelo sistema. superior
sistema
O sistema é Se o sistema de esgotamento é
supervisionado por um | supervisionado por um engenheiro Nio
engenheiro sanitarista | sanitarista.

Todos o0s empregados utilizados pela COPASA sdo geridos
administrativamente com base na GOVERNANCA CORPORATIVA, que estabelece
namero de empregados, discriminando o quantitativo quanto a profissionais de nivel
superior, técnicos, operacionais, administrativos, terceirizados, estagiarios, bolsistas,
bem como o plano de cargos e salarios e de capacitacao técnica.

(http://www.copasa.com.br/RelatorioAnual2014/arquivos/governancacorporativa/index.
html)

Tabela 61 - Indicadores operacionais do sistema de esgotos nos anos de 2011
e 2012 para o Municipio de Camanducaia

INDICADORES OPERACIONAIS — ESGOTO SNIS | COPASA

2012 2015

indice de coleta de esgoto (%)

Volume de esgoto coletado 54,83 55,46
x100

Volume de dgua consumido — Volume de dgua tratado exportado

indice de tratamento de esgoto (%)

Volume de esgoto tratado 0,01 0,00
x100

Volume de esgoto coletado — Volume de esgoto importado

indice de atendimento urbano de esgoto referido aos
municipios atendidos com esgoto (%)

Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario

100 100
x100

Populagdo urbana dos municipios atendidos com esgotamento sanitario
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28.2 Populacéo atendida

O sistema de coleta e afastamento dos esgotos domésticos encontra-se na

seguinte condicao:

28.2.1 Para a sede do municipio (COPASA 2015)
e Populacdo urbana atendida com coleta de esgotos: 17.710 habitantes
e Numero de economias de esgotos: 5.927
e Cobertura com coleta de esgotos: 85,84 %
e Extenséo da rede coletora: 53.313 m

A Tabela 62 apresenta a projecdo de geragdo de esgotos para o periodo de
vigéncia do PMSB.

Tabela 62 - Projecdo de geracdo de esgotos sanitarios domésticos para o
periodo de 2015/2035

2016 17.307 170,69 27,35
2017 17.613 170,69 27,84
2018 17.919 170,69 28,32
2019 18.226 170,69 28,81
2020 18.532 128,01 21,97
2021 18.838 128,01 22,33
2022 19.144 128,01 22,69
2023 19.451 128,01 23,05
2024 19.757 128,01 23,42
2025 20.063 128,01 23,78
2026 20.369 128,01 24,14
2027 20.676 128,01 24,51
2028 20.982 128,01 24,87
2029 21.288 128,01 25,23
2030 21.595 128,01 25,60
2031 21.901 128,01 25,96
2032 22.207 128,01 26,32
2033 22.513 128,01 26,68
2034 22.820 128,01 27,05
2035 23.126 128,01 27,41

28.2.2 Para o Distrito de Monte Verde (COPASA 2015)
e Populacado urbana 9.195 habitantes
e Populacéo atendida com coleta de esgotos: 4.514 habitantes.

e Numero de economias de esgotos: 1.587
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e Cobertura com coleta de esgotos: 49,09 %

e Extensdo da rede coletora; 19.620 m

28.2.3 Para o Distrito Sdo Mateus de Minas (COPASA 2015)
e Populacéo urbana: 772 habitantes

e Populacdo atendida com coleta de esgotos: ndo possui sistema de
esgotamento sanitério.

e NUumero de economias residenciais de esgotos: ndo possui sistema de
esgotamento sanitario.

e Cobertura com coleta de esgotos: ndo possui sistema de esgotamento
sanitério.

e Extensao da rede coletora: nao possui sistema de esgotamento sanitério.

28.3 Avaliacdo dos corpos receptores

A COPASA, néo efetua analises fisico-quimicas ou bacteriologicas para avaliar
as condigBes e os impactos nos corpos receptores dos efluentes ndo tratados pelo
municipio, e ndo tem identificadas possiveis areas de contaminacao por disposi¢ao
inadequadas dos efluentes domésticos.

A seguir, nas Figuras 67 e 68, encontram-se dois pontos de langamento de
esgoto diretamente no rio Camanducaia.

Figura 67 - Lancamentos
de esgotos diretos no rio
Camanducaia

= | Fonte: N S Engenharia
| (2014).
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Figura68 - Emissario ja
construido, langando
diretamente no rio
Camanducaia

Fonte: N S Engenharia
(2014).

A partir do emissario localizado na Figura 68 até a ponte sobre o rio
Camanducaia, na Rua Cbénego Leopoldo Peirone, sera construido emissario de
esgotos para ser interligado.

Nas proximidades da Rua Matheus Cirilo (Figura 69) sera construida uma
estacdo elevatdria de esgotos para interligar ao emissério ja existente (Figura 70) a
partir da Rua José Rodrigues SEABRA e seguir por gravidade até a outra estacdo
elevatéria de esgotos a ser construida no bairro da Paciéncia ao lado da rodovia
Agostinho Patrus. A partir desta estacdo elevatoria todos os esgotos da sede do
municipio de Camanducaia sertdo recalcados para a estacdo de tratamento de
esgotos que se encontra em fase de construgdo com recursos do PCJ e previsdo de
entrada em operacéo para o ano de 2015.

Figura69 - Local aonde sera
construida a EEE n° 02

Proximidades da Rua Matheus
Cirilo

Fonte: N S Engenharia (2014).
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Figura70- Travessia do
emisséario de esgotos sobre o rio
Camanducaia

Onde ira conduzir os esgotos por
gravidade para a EEE 03

4 Fonte: N S Engenharia (2014).

A seguir, nas Figuras 71 e 72 encontram-se imagens das obras de construgéo
da ETE de Camanducaia.

Figura71- Placa da obra
da construcdo da Estacao
de Tratamento de Esgotos

Fonte: N S Engenharia
(2014).

163



Figura72- Obras ja
iniciadas para construgdo
da ETE

Fonte: N S Engenharia
(2014).
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CAPITULO V - DIAGNOSTI
DE MANEJO E DISPO
={=[»
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29. SISTEMA INTITUCIONAL DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
29.1 Poder concedente e fiscalizador

O sistema é operado pela Prefeitura Municipal de Camanducaia, através da
Secretaria Municipal de Obras e Servicos e Departamento Municipal de Meio
Ambiente.

A Secretaria Municipal de Obras e Servicos opera e fiscaliza a limpeza urbana
(varricdo e conservacao das vias) e realiza a coleta convencional de residuos sélidos
na zona rural e no Distrito de S&o Mateus.

O Departamento de Meio Ambiente gerencia e fiscaliza os contratos de
terceirizagcdo da coleta, transbordo e destinacdo final dos RS gerados nas é&reas
urbanas.

29.1.1 Prestador do Servigo

Os servigos prestados de coleta convencional de residuos e destinacéo final
séo terceirizados.

Apesar de ndo existir no municipio Plano Diretor de Residuos Sdlidos, os
servicos sdo prestados ininterruptamente a 100% da populagdo do municipio tendo
inclusive alcancado a universalizagdo na prestagcdo dos servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos.

N&o foram identificadas no municipio, areas de contaminag&o por disposi¢éo
irregular de residuos sélidos, porém a area do antigo lixdo municipal encontra se com
problemas de ocupacdes irregulares e sem projeto para recuperagcdo da area
degradada.

Todos os funcionarios do quadro sd@o efetivos e contratados em regime
estatutario, com base na Lei Ordinaria n° 001/1973 de 11/01/1973 “Institui o regime
juridico dos Funcionarios Publicos do Municipio de Camanducaia". Nao foi identificado
plano de capacitagdo para os empregados que atuam no sistema de coleta e destino
final dos RSU.

29.1.2 Ente Regulador

N&o existe agente regulador para os servicos prestados.

29.1.3 Controle Social

O Controle Social dos servicos prestados se da através do Conselho Municipal
de Meio Ambiente—CMMA/ Departamento de Meio Ambiente.

29.2 Composicéao gravimétrica dos residuos sdlidos

Nos Quadros 9 e 10, a seguir estdo apresentadas a traducéo percentual de
cada componente em relacdo ao peso total da amostra de residuo analisada (peso de
cada componente / peso total da amostra).
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Esses resultados representam valores da amostra final de 1m3 coletada no final
do primeiro dia de trabalho e pesadas individualmente no final do segundo dia.

Quadro 9- Composicdo Gravimétrica do municipio de Camanducaia
Orgéanicos 29,260 32,25
Matéria organica + Massa Verde 29,260 32,25
Reciclaveis secos 28,600 31,53
Papel/Jornais/Revistas 3,440 3,79
Papeldo 3,860 4,25
Plastico maleavel (sacolas, sacos, etc) 9,420 10,38
Plastico duro (embalagens, etc) 4,300 4,74
PET 1,040 1,15
Metais ferrosos 1,800 1,98
Aluminio 0,400 0,44
Vidros 2,060 2,27
Embalagens mistas 2,280 2,51
Demais Reciclaveis 4,960 5,47
Isopor 0,060 0,07
Borracha 2,420 2,67
Madeira 1,780 1,96
Rafia 0,700 0,77
Rejeitos 27,640 30,47
Papel higiénico/fraudas/absorventes, etc 18,300 20,17
Tecidos/sapatos 9,300 10,25
Espuma 0,040 0,04
Servi¢o de Saude 0,260 0,29
Total 90,720 100,00

Fonte: N S Engenharia (2014).

Quadro 10- Resumo da composi¢cdo gravimétrica do municipio de
Camanducaia

Orgénicos 29,260 32,25
Reciclaveis secos 28,600 31,53
Demais Reciclaveis 4,960 5,47
Rejeitos 27,640 30,47
Servigo de Saude 0,260 0,29

Fonte: N S Engenharia (2014).

Para facilitar a visualizacdo, o grafico constante do Quadro 11 a seguir
demonstra as porcentagens dos componentes subdivididos de forma mais macro.
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Quadro 11 - Composicao gravimétrica do municipio de Camanducaia

Peso (%)

Servico de Saude
0,29%

Organicos

Rejeitos 30,47% 32,25%

Demais Reciclaveis,
5,47%

Reciclaveis secos,
31,53%
= Organicos = Reciclaveis secos = Demais Reciclaveis Rejeitos = Servico de Saude

Fonte: N S Engenharia (2014)

As projecbes de producdo de residuos para curto e médio prazo seréo
apresentadas no P4 - Prognéstico do PMSB.

29.3 Visdao geral e indicadores da gestéo de residuos solidos

A Tabela 63 apresenta dados que foram extraidos do DATAGERAIS — FJP,
relacionados ao Sistema Estadual de Informacéo sobre Saneamento-SEIS, referente a
caracteristicas de sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos do
municipio de Camanducaia no ano de 2011.
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Tabela 63 -
solidos (Continua)

Sistema Estadual de Informacdo sobre Saneamento — Residuos

Indicador ‘ Descricao 2011
EX'ZQ'te SEeVIGo de c_oleta de Existéncia de servigo de coleta de residuos .
residuos sélidos (Lixo) no 2 : . Sim
S sélidos (Lixo) ho municipio.
municipio?
Como é feita a cobranga Forma de realizar cobranga pelos servicos de
) . N~ ! Cobranca
pelos servigos de coleta coleta (direta e indireta) de lixo (cobranca anual, anual
(direta e indireta) de lixo? mensal, ndo ha cobranca, etc.).
Existe um sistema de
atendimento a
populacdo?
o Telefone Sistema de atendimento a populacao via sim
telefone.
Sistema de atendimento a populacéo via
e Pessoalmente pessoalmente. sim
e E-mail Sistema de atendimento a populacao via e-mail. sim
e Correspondéncia Sistema de atendimento a populacéo via sim
Correspondéncia.
Qual é a principal Principal reclamacéo ou solicitacdo sobre o
reclamacéo ou solicitacdo | servigo de manejo de residuos solidos (Lixo),
sobre o servico de manejo | (solicitagéo de implantagdo de a coleta domiciliar Falta de
de residuos sélidos (Lixo)? |regular, de servicos de limpeza publica, coleta
reclamacao sobre servigos executados, sobre
lancamento clandestino de lixo, etc.).
A instituicdo possui
algum programa social
para a preservagao do
meio ambiente:
e Programa de A instituicdo possui algum programa social com
educacdo sanitaria | objetivo de preservacdo do meio ambiente:
e/ou ambiental Programa de educacéo sanitaria e/ou ambiental. nao
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Tabela 63 - Sistema Estadual de Informagdo sobre Saneamento — Residuos
solidos (Continuacéao)

A instituicdo possui algum programa social com

e Programa de mutirdo | objetivo de preservacdo do meio ambiente: nao
Programa de mutirdo.
e Reuni&o com A i_ns_tituigéo possui algum programa §ocial com )
objetivo de preservacdo do meio ambiente: nao
morao!ores efou Reunido com moradores e/ou associados.
associados
Qualquer outro programa social com objetivo de
e Outro preservacéo do meio ambiente além das sim
alternativas apresentadas.

Sms’ge__o SEvIco de colgta Existéncia do servico de coleta domiciliar direta .
omiciliar direta de residuos P e . Sim
o , de residuos solidos (Lixo) (porta a porta).

sélidos (Lixo) (porta a porta)?

Qual é a principal instituicdo Refere-se a principal instituicdo operadora dos

operadora dos servi¢os de servigcos de coleta domiciliar regular de residuos

coleta domiciliar regular de solidos (Lixo), podendo ser: administracao direta Empresa

residuos sélidos (Lixo) neste | da prefeitura, autarquia ou servigo autbnomo, ivad
municipio? empresa publica regional, consércio privada.
intermunicipal, empresa privada, associagao,
outra, etc.

Tarifa e cobrangas

e Tipo de cobranca pelos | Tipo de cobranga pelos servigos de coletas c-g?nx?) JIlIJDQIEcLJJ
servi¢cos de coletas regulares de residuos sélidos (Lixo). 4gua energi:a
rgg_ulares_de residuos elétrica, etc.
solidos (Lixo)

e Como é calculada a Cota por
cobranga pelos Forma como é calculada a cobranca pelos metro
servigos regulares de | servigos regulares de coletas de residuos solidos | quadrado de
coletas de residuos (Lixo). area
sélidos (Lix0)? construida.

Coleta domiciliar

e Frequéncia de a coleta |NUmero de vezes que € realizada a coleta Diari

. . . L . . larlamente
domiciliar direta de lixo |domiciliar direta de lixo.

e A coleta domiciliar A abrangéncia municipal de a coleta domiciliar Em todo o
direta diaria é direta diaria €: em todo o municipio, apenas em o

, o municipio
realizado? parte do municipio.

e Tipo de veiculo Tipo de veiculo utilizado pela empresa operadora
utilizado pela empresa |da coleta domiciliar direta de lixo: compactador Sim,
na coleta domiciliar compactador.
direta de lixo:

e Frequéncia de a coleta |NUmero de vezes que € realizada a coleta N0 existe

domiciliar indireta
(cacambas) de lixo

domiciliar indireta (cagambas) de lixo.
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Tabela 63 - Sistema Estadual de Informacdo sobre Saneamento — Residuos

solidos (Concluséo)

Indicador Descrigao 2011
Ha na empresa veiculos Existéncia de veiculos na empresa utilizados
utilizados para a coleta dos | para a coleta dos residuos de varricdo e capina. Sim
residuos de varri¢éo e Tipo de veiculo utilizado pela empresa operadora '
) . o o Basculante.
capina? na coleta dos residuos de varricdo e capina:
Basculante.
EX|§te a coleta seletiva de Existéncia de coleta seletiva de residuos. N&o
residuos
A unidade de destinagéo Localizagéo da unidade de destinacéo final do
final do lixo se localiza: lixo: no distrito; no préprio municipio, mas em Em outro
outro distrito; em outro municipio; ndo tem municipio
unidade de destinacéo final, etc.
Processamento do lixo
[ ] .
';Ar%(i(é:seamento do |Modo de processamento do lixo. Usina de
lixo compostagem
Destinacdao final do lixo
coletado
o Lixao Destinacgdo final do lixo coletado: Lixao. .
e Aterro Controlado Destinacao final do lixo coletado: Aterro
Controlado. sim
e Aterro sanitario
Destinacao final do lixo coletado: Aterro sanitario. sim
e Outro
Outra forma de destinagéo final do lixo coletado
além das alternativas apresentadas. nao
Unidade de destinacéo
final
¢ Aunidade de A unidade de destinacao final é licenciada.
destinacéo final é Sim
licenciada
¢ Na unidade de
giissttlgaaﬁ;l&::nal Existé_ncia de algum equipqmento c_:ompactador sim
. na unidade de destinacéo final do lixo.
equipamento
compactador

Fonte: DATAGERAIS (2014)

No Quadro 12 estdo apresentados os indicadores gerais com relacdo a
guantidade de residuos gerados no municipio.
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Quadro 12 - Indicadores Gerais da Gestdo de Residuos Sélidos de
Camanducaia

i i = Residuos
Indicadores Gerais Populacao S6lidos
Populacdo Censo Total: 21.844 _
IBGE 2013 Urbana: 15.946 R
Moradores com coleta Censo _
convencional IBGE 2013 21.844 habitantes -

Geracdao diaria de Residuos

Sélidos Urbanos (ton/dia) Prefeitura - 16 ton/dia

Custo total dos servicos
(Coleta, transporte, destino Prefeitura - R$ 103,20/ton
final e reciclagem)

29.4 Estrutura tarifaria para servi¢os de residuos solidos

Os servicos prestados pelo municipio com relagdo os residuos solidos do
municipio esta incluida na composicdo do IPTU, sendo a taxa de R$ 0,72 por metro
gquadrado de area construida.

29.5 Coleta convencional de residuos solidos urbanos
29.5.1 Estrutura do Sistema

Atualmente, a coleta de residuos sélidos urbanos (Figura 73) é convencional e
realizada em 100% dos domicilios da area urbana e 100% da zona rural do municipio.

Na zona urbana (sede do Municipio) os servigos séo realizados pela empresa
Liarth Ltda. EPP, onde o sistema de coleta € porta a porta, a um custo mensal médio
de R$ 39.832,00,

Na zona rural a coleta € efetuada pela Prefeitura Municipal sob a
responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras e Servigos sem que haja um
controle sobre os custos desta operacdo. A coleta é realizada em pontos de entrega
voluntéria localizados em pontos estratégicos para facilitar o acesso de caminhéo de
coleta e moradores.

Devido ao fato da coleta ndo ser diaria e as lixeiras presentes nos pontos de
entrega voluntaria ndo serem adequadas, o acimulo de residuos impacta a paisagem
e podem servir de abrigo para animais e insetos vetores de doencas, além de possivel
fonte de contaminacéo.

Para a execugcdo da coleta a Prefeitura disp6e de 2 compactadores, e 0s
servigos sao executados por 6 coletores, 2 motoristas além de 5 garis para varricao.

A geracao de residuos solidos no municipio de Camanducaia tem uma média
de 16,522 toneladas por dia.

Nao foram realizadas projecdes e analises, sem tampouco o diagndstico de
alguns residuos contidos no Art. 13 da PNRS, sendo eles:residuos industriais,
residuos dos servicos publicos de saneamento, residuos de agrossilvopastoris,
residuos dos servicos de transportes e residuos de mineracao.
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Nao existe no municipio coleta especial para residuos de feiras ou de grandes
geradores, a varricdo é efetuada diariamente em toda a zona urbana do municipio.

N&o foram identificados projetos para melhoria e ampliagdo da estrutura
existente.

Figura 73 - Caminhdao coletor de residuos sdlidos

Fonte: N S Engenharia (2014).

29.5.2 Roteiros de coleta

Os roteiros de coleta de residuos solidos, conforme as Figura 74 e Figura 75,
séo realizados da seguinte forma:

29.5.2.1Fluxograma do Sistema de Gerenciamento de Residuos
Sélidos no Municipio.

Coleta RSD
Urbana Estacéo de

\ 4

Aterro Sanitario
(Pouso Alegre-MG)

\ 4

Coleta RSD
Rural
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Figura 74 - Frente do folheto de horérios de coleta
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Figura75- Verso do folheto de horarios de coleta

SEGUNDA/QUARTA/SEXTA TODOS OS DIAS - A TARDE

Pl oy Nsscrene
Aov, Josuim Famos Dien
Fue O

Fe 06

R 0@

s O3

om0

Rue 00
Rua 0O

Pua 0¢

R OF

Trivwsniu the Saucduciu
(B :

35, 3433.3038

(Liarth

Fonte: Prefeitura municipal de Camanducaia (2014).
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29.5.3 Estacdo de Transbordo

Os residuos solidos coletados séo transportados até uma estacdo de
transbordo de propriedade da Prefeitura (Figura 76), localizada na zona rural a uma
distancia de 8 km do centro da cidade e devidamente licenciada. A operacdo da
estacdo de transbordo é feita pelos funcionarios da empresa Liarth, sendo esta
responsavel também pela seguranca do local, coibindo a entrada de pessoas nao
autorizadas.

Existem projetos para implantacdo de Aterro Sanitario Municipal e unidade de
triagem e compostagem no local.

| Figura76 - Estacdo de
transbordo dos residuos
solidos.

Ly
VLIRS

Qinditect’

St

Fonte: Prefeitura
Municipal de
Camanducaia (2014).

29.5.4 Destino Final

O destino final dos residuos gerados no municipio de Camanducaia é um
aterro sanitario devidamente licenciado, na cidade de Pouso Alegre a uma distancia de
60 km de Camanducaia, atualmente sdo enviados para o aterro 16 toneladas de
residuos por dia.

Tanto os transportes como o destino final estdo a cargo da empresa Ambitec
S/A.

Os custos de transporte sdo de R$ 89,40 (oitenta e nove reais e quarenta
centavos) por tonelada.

Os custos de destinacao final séo de R$ 103,20 (cento e trés reais e vinte
centavos) por tonelada.

29.6 Coleta seletiva de residuos sélidos urbanos

Nao existe no municipio coleta seletiva de RSU. A prefeitura assinou no ano de
2014, convénio com a FIP — Fundacdo Israel Pinheiro, para desenvolvimento do
Programa de Coleta Seletiva para o municipio de Camanducaia, porém o projeto ainda
nao foi implantado.
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Atualmente existem catadores individuais de materiais reciclaveis atuando no
municipio, entretanto os mesmos nao estdo organizados cooperativamente e nao
possuem estruturas necessarias para trabalharem em parceria com a Prefeitura.

29.7 Residuos de Servico de Saude (RSS)

A Prefeitura tem contrato com empresa Agit Solugbes Ambientais Ltda., que
efetua a coleta, transporte e destinacao final, dos residuos hospitalares das unidades
de saude de Camanducaia.

Sao gerados uma média de 280 kg por més e sdo pagos R$ 5,10 (cinco reais e
dez centavos) por kg de RSS.

Os demais RSS do municipio sé&o de responsabilidade dos proprios geradores,
gue mantem contrato com a empresa Agit Solu¢cdes Ambientais Ltda., para efetuar a
coleta, transporte e destinacdo final dos mesmos, sem que haja um controle do
municipio sobre a correta destinagédo final dos RSS.

N&o existe no municipio um Plano de Gerenciamento de Residuos de Servi¢os
de Saude, os critérios para elaboracdo do PGRSS apresentados no P4 - Prognéstico
do PMSB a ser elaborado futuramente.

29.8 Residuos de Construcéo Civil

O Departamento de Obras recolhe os residuos, transporta até usina de
trituracdo de sua propriedade, processa a trituracdo dos residuos para posterior
utilizacdo na manutencao de estradas rurais do municipio.

N&o existe controle dos volumes processados nem tdo pouco dos custos da
operacédo da usina e dos transportes para coleta e destinacao dos residuos.

Nao existe no municipio um Plano de Gerenciamento de Residuos de
Construgdo Civil, os critérios para elaboracdo do PGCC apresentados no P4 -
Prognostico do PMSB a ser elaborado futuramente.

29.9 Pneus

O municipio ndo faz gestdo dos pneus descartados, deixando sob
responsabilidade dos geradores particulares o seu destino final.

Os pneus serviveis provenientes da frota da Prefeitura sdo reformados e
reutilizados, ja os inserviveis ficam armazenados no almoxarifado de sucatas, e sao
reutilizados em obras de contencéo pela Prefeitura.

178



CAPITULO VI - DIAGNOSTI
DE DRENAGEM URBALI
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30. SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O presente estudo contempla uma visdo e entendimento global quanto da
concepcdo atual do sistema de drenagem urbana e manejo de &guas pluviais no
municipio de Camanducaia todo territério municipal Sede e Distritos de Monte Verde e
S&ao Mateus de Minas, localizado no sul do Estado de Minas Gerais.

Os municipios brasileiros vém sofrendo com o aumento da frequéncia de
inundacbes prejudicando a qualidade das &guas superficiais. Essas ocorréncias sao
em funcéo da falta de planejamento, controle do uso do solo, ocupacdo em Areas de
Preservacdo Permanente e Varzeas, e principalmente, o subdimensionamento ou
inexisténcia dos equipamentos de drenagens.

O processo de urbanizacao de uma bacia hidrogréfica sofre grandes alteracdes
guanto o0 seu regime e seu comportamento do escoamento superficial direto por
consequéncia da impermeabilizacdo do solo, que gera as grandes vazfes em curto
espaco de tempo.

A falta de planejamento da drenagem urbana tem sido um dos principais
responsaveis pela degradacdo ambiental de diversos municipios brasileiros, esse
processo afeta principalmente os rios, corregos e suas varzeas, poluindo os corpos
hidricos que se tornam receptores de esgotos domésticos (especialmente em
decorréncia da ligacdo de aguas de chuvas nas redes de esgotos que acabam
transbordando por ocasido de fortes precipitacdes) e destruicdo da vegetagao ciliar por
ocupacdo de habitacbes irregulares, por ruas e avenidas. Os impactos afetam
principalmente a quantidade e a qualidade das aguas, tanto superficiais como
subterraneas.

As graves consequéncias geradas pelas inundagbes ocasionam Sérios
problemas de doencas de veiculagdo hidrica, bem como destruicdo de casas e
edificacbes.

O presente trabalho trata dos estudos de macro e microdrenagem urbana para
a cidade de Camanducaia - MG, visando controlar, prevenir e combater alagamentos e
processos erosivos causados pelo sistema de drenagem incompleto e/ou inadequado
das aguas pluviais que impactam negativamente os cursos d’agua e que por sua vez,
na falta de medida corretiva e preventiva podem prejudicar as areas urbanizadas,
trazendo danos para 0s seus moradores e seu patriménio.

O sistema de drenagem é divido em duas esferas:

Macrodrenagem: E formada pelos rios, corregos de determinada bacia de
contribuicdo. E responséavel pelo escoamento final das aguas pluviais provenientes do
sistema de micro drenagem urbanas.

Microdrenagem: E constituida por equipamentos hidraulicos para conduzir o
escoamento de Aaguas superficiais em ambientes urbanos. Os equipamentos de
escoamento sdo: redes coletoras, pocos de visita, sarjetas, bocas de lobo e sistema
de dissipacao de energia para lancamento nos corpos d agua.

O sistema deve ser preventivo para inundacfes, principalmente em areas
baixas a fim de garantir o escoamento das vias e dos cursos d agua.

As canalizagbes dos rios urbanos assim como o uso de galerias para o
transporte das aguas pluviais tem a finalidade de escoar rapidamente para jusante,
com isso sdo gerados impactos que séo transferidos, ou seja, havendo a necessidade
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de novas construcbes de galerias. Atualmente o uso dessas obras é a solugdo
escolhida, porém o investimento pode ser em alguns casos, dez vezes maior do que
solucdes que controlem na fonte a ampliacdo da vazao devido a urbanizagéo.

O ciclo hidrolégico natural é alterado devido o desenvolvimento urbano que
modifica a cobertura vegetal, essas alteracdes geram as seguintes modificagcoes.

e Reducéo da infiltrac&o no solo;
e Aumento do escoamento superficial;

e As galerias construidas para o esgotamento das aguas pluviais reduzem o
tempo de deslocamento com velocidades maiores. Desta forma as vazdes
maximas também aumentam, antecipando seus picos no tempo.

A causa principal das enchentes nos centros urbanos deve-se a ocupacgéo
desordenada do solo em toda a bacia de contribuicdo e ao sistema de drenagem
urbana que escoa a agua para jusante. Um sistema de drenagem eficiente drena os
escoamentos sem gerar impactos no local e também a jusante.

As infraestruturas de drenagem existentes na cidade devem ser entendidas
como um conjunto de obras para realizar a coleta, o transporte e o langamento final
das aguas superficiais, isso inclui a hidrografia regional, os talvegues.

As medidas empregadas visam diminuir os prejuizos causados por inundagoes,
colocando em risco as populacdes residentes em areas de riscos, possibilitando o
desenvolvimento urbano de forma harmobnica, articulada e ambientalmente
sustentavel.

A preservacdo do sistema de macrodrenagem parte do pressuposto da
preservacdo dos cursos d"agua, sua despoluicdo e a manutencado das areas de varzea
de inundacdo, de forma que ndo sejam necessarias obras estruturantes, reduzindo-se
custos de implantagéo e problemas provocados pelas mesmas, tirando proveito de seu
potencial urbanistico como areas verdes e parques lineares.

30.1 Estrutura Administrativa dos Sistema de Drenagem Urbana

Levantados todos os instrumentos normativos e administrativos referentes ao
Sistema de Drenagem Urbana, foi constatada a inexisténcia de corpo técnico
especifico para fiscalizagédo, gestdo e manutencao dos servigcos de drenagem urbana,
isso em razdo da falta de recursos financeiros e como consequéncia existe a
insuficiéncia de planejamento das a¢6es de médio e longo prazo.

No entanto o municipio ndo possui um Plano Diretor de Drenagem Urbana,
apenas o Plano Diretor Participativo onde sdo preconizados alguns pontos sobre o uso
e ocupacao do solo, bem como medidas para permeabilizagdo de lotes. N&o existe no
municipio ente regulador dos servigos prestados.

De acordo com a estrutura organizacional, a Secretaria de Obras tem a misséo
de efetuar a fiscalizacdo e manutencdo da rede de drenagem urbana, efetuando a
limpeza das galerias de aguas pluviais e bocas de lobo em pontos prioritarios, mas
ndo possui equipe propria para tal atividade, nem existe uma periodicidade
estabelecida.

O municipio de Camanducaia, ndo possui cadastro das redes de drenagem,
guando existente, porém, de forma parcial. A prefeitura realiza os cadastros das redes
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de drenagem apenas quando necessario, de ndo forma periddica. Para os novos
bairros, os cadastros sao realizados antes de sua implantacdo. A prefeitura, no
entanto, ndo disp8e de um cadastro informatizado das redes. Essa ferramenta € de
fundamental importancia para ser utilizada como instrumento no planejamento e acdes
de manutencdo preventiva. Todavia, € necessario manté-lo atualizado e ampliando
sua abrangéncia conforme expansdo do municipio.

Existe um levantamento, porém de forma incompleta, da rede dos cursos
d'agua: rios, cérregos, lagoas, riachos, canais, canalizacdes, retificacdes, etc.

Para a implantacdo de novos loteamentos ou construcdes novas, € adotado o
Plano Diretor Participativo e o Cdédigo de obras, para criacdo de dispositivo de
detencdo de 4guas da chuva, como por exemplo: a destinacdo de area do terreno livre
de revestimento, pavimenta¢do ou construcdo, assim como o uso de pisos drenantes
ou pavimentos porosos e também a construcdo de reservatérios para captacao ou
retencao de agua de chuva.

Nos ultimos exercicios financeiros, ndo foram estabelecidos um percentual do
orcamento destinado a Drenagem Urbana, sendo as aplicacdes realizadas conforme
demanda. Outros departamentos municipais, bem como distintas instituicdes, também
tem influéncia, porém de forma indireta, se restringindo principalmente por acfes
conjuntas, debates, reunides e estudos diversos.

De acordo com a estrutura organizacional, a Secretaria de Obras tem a misséo
de efetuar a manutencdo da rede de drenagem urbana, efetuando a limpeza das
galerias de aguas pluviais e bocas de lobo em pontos prioritarios, mas nao possui
equipe propria para tal atividade, nem existe uma periodicidade estabelecida.

Foi levantado também que o0 municipio ndo possui Programas de
Regularizagdo Fundiéria ou programas ou a¢fes de regularizacéo fundiaria em areas
de loteamentos irregulares e areas de risco do Municipio

As acgOes tomadas sé@o de carater emergencial e 0os impactos ambientais sé&o
enfrentados no seu ponto critico, geralmente indicadas pela propria equipe de
manutencdo da prefeitura. As acdes realizadas na cidade em relagcdo a
conscientizagéo e educacdo ambiental, ndo séo voltadas para o Sistema de Drenagem
Urbana.

30.2 Estrutura Legislativa

O poder publico municipal tem grande importancia para conservacdo e
preservacdo ambiental, pois através de legislacdes € possivel determinar medidas
construtivas e ndo construtivas, como por exemplo, a definicdo de do uso e ocupacao
do solo além da definicdo de zoneamentos.

Camanducaia possui como Instrumentos legais municipais o Cédigo de Obras
que versa o Parcelamento do Solo e o Cédigo de Posturas Municipais.

O municipio de Camanducaia possui um Plano de Recursos Hidricos,
elaborado em 2013, pela empresa IRRIGART, especializada em Gestdo de Recursos
Hidricos, onde sao abordados os seguintes temas:

v' Caracterizagdo Cartografica;

v/ Caracterizacdo Socioecondmica;
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v' Caracterizacdo Ambiental;
v" Analise e Diagnéstico atual dos Recursos Hidricos;

Neste ultimo item é apresentada de forma detalhada a situacdo de cada bacia
hidrogréafica, como por exemplo: Uso e Ocupacéo do Solo, indices Fisiograficos, Tipo
de utilizacdo dos recursos hidricos, Disponibilidade Hidrica Superficial e Subterranea,
Qualidade dos Recursos Hidricos Superficiais, entre outras informacoes.

E apresentado também por meio de Plantas, as situacdes de Geologia, Uso do
Solo, Declividade, Potencial de Erosio, Perda de solo, Potencial Agricola, Areas
Protegidas por Leis e etc.

Desta forma o Plano de Recursos Hidricos do Municipio atende todas as
diretrizes exigidas de um plano, no entanto ndo contempla as questdes de Drenagem
Urbana, bem como estudos Hidraulicos e Hidrolégicos dos principais cursos d"agua do
municipio. Estes estudos mais detalhados das condigfes das estruturas hidraulicas
devem ser previstas para um Plano de Macro e Micro drenagem.

A estrutura legislativa que prevé a preservagdo e o controle das areas de
recarga de aguas subterraneas é inexistente, assim como uma taxa especifica para
manejo de aguas pluviais e também néo existe a cobranca para tal. Nao é previsto por
legislagdo também, desconto ou subsidio em tributos municipais para estimular a
reserva de area permeavel nos lotes ou loteamentos.

O municipio de Camanducaia é carente quanto a uma Lei que institui a Politica
Municipal de Gestdo dos Recursos Hidricos. Esta legislacdo tem se tornando uma
grande aliada na gestdo dos recursos hidricos, uma vez que possuem varios
instrumentos, tais como o Plano Municipal de Gestdo dos Recursos Hidricos, Relatério
de Situacdo dos Recursos Hidricos, Fundo Municipal de Gestéo de Recursos Hidricos,
dentre outros.

A seguir sdo apresentadas as leis mais pertinentes para o estudo do sistema
de Drenagem.

e Cadigo de Obras do Municipio de Camanducaia — Lei Ordinaria n® 18/1993;

e Criacdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente — Projeto de Lei n° 523/2003;
e Alteracdo do Cdédigo de Obras — Lei Complementar 019/2006;

¢ Plano Diretor Participativo — Lei Complementar 20/2006;

e Cadigo de Posturas Municipais, Lei n°® 011/67.

No ambito de macrodrenagem o planejamento de Zoneamentos Ambientais de
Recargas Hidricas, que remete diretamente a preservacédo de areas para infiltracao
das pluviosidades e prevengdo da ocupacdo destas areas pela populacdo no geral, é
estabelecido principalmente por dois instrumentos legislativos. Sao eles:

e Area de Protecio Ambiental Ferndo Dias.
e Plano Diretor Participativo

De acordo com informacgfes obtidas através do site, a APA Ferndo Dias foi
criada em 1997 e possui 180.073 hectares, abrangendo oito municipios ao sul de
Minas Gerais: Toledo, Extrema, Camanducaia, Paraisépolis, Goncalves, lItapeva,
Sapucai-Mirim e Brazépolis. Esta inserida no Bioma Mata Atlantica onde ha variacdes
fisionbmicas, estruturais e floristicas, além da presenca das seguintes formacdes
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vegetais: Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Estacional
Semidecidual, Campos de Altitude e Vegetacdo sobre Afloramento Rochoso.

Duas bacias hidrograficas compdem a APA do Rio Jaguari, cujos principais
afluentes sdo o Rio Camanducaia e os cérregos Campestre, Alto de Cima, das Posses
e do Cadete e a bacia do Rio Sapucai que tem como principais afluentes o Rio
Sapucai-Mirim e o Rio Vargem Grande. A Figura 77 apresenta o mapa da APA
Ferndo Dias.

Figura 77 - Mapa da APA Fernéo Dias

; S0M A e
s SUENO
SENADOR caEu
i - r X - 4
0 DO sAPUCAl
RN
r - [rme.
K S
ARGEM g “
AT - o
r/ / I j
% i -y / -
£ S0 SEDOS EANGOS ' :
— Rodovias PeTeTes >\< y -
30 Municipal e
- Oumaie Entatos. pamn \7 V. =
Wnss Gersis Frpp— L I L " 1 -
Limite da APA

Fonte: APA Fernéo Dias (2014).

30.3 Caracterizacéo dos sistemas

Este item trata das caracteristicas dos Sistemas de Macro e Microdrenagem
para o municipio de Camanducaia, atualmente empregados na area de planejamento.

30.3.1 Caracterizagao pluviométrica

indice pluviométrico € uma medida em milimetros, resultado do somatério da
guantidade da precipitacdo de agua (chuva, neve, granizo) num determinado local
durante um dado periodo de tempo.

O conhecimento do regime pluviométrico de um local é essencial para
caracterizacdo do clima e o entendimento da relacdo do clima com 0s processos de
producdo instalados.

De acordo com o IBGE o indice médio pluviométrico anual do municipio de
Camanducaia é de 1744,2 mm, conforme mostra a Figura 78 a seguir.
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Figura 78 - Histdrico pluviométrico de Camanducaia
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Fonte: Sistema de Informacgfes Hidroldgicas - Hidroweb (2015)

30.3.2 Hidrografia

Camanducaia pertence a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da
Regido 05 — Piracicaba, Capivari e Jundiai. Diversos rios e coérregos formam a
hidrografia do municipio, dentre eles estéo os principais afluentes, Rio Camanducaia e
o Rio Jaguari.

A macrodrenagem do municipio de Camanducaia tem como principais corpos o
Rio Jaguari, que corta o Distrito de Monte Verde e o Rio Camanducaia que corta a
area urbana do municipio. O distrito de Sdo Mateus de Minas é cortado pelo Cérrego
Cachoeira que se encontra inserido UPGRH GD-5,

De acordo com mapa apresentado no Plano Municipal de Recursos Hidricos
(IRRIGART, 2013), o municipio foi dividido em 10 Bacias Hidrogréaficas. A Figura 79
ilustra quantitativamente essas bacias.
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Figura 79 -

Mapa de Diviséo Hidrol6gica

T4ty
i
'
g

T AR

-~

3 !\ P 7 \
C~ &‘*' s
- A

= |

TAmn

-

- - -

Divisdiio Hidraldgica

Homa

[ ] 8% do Eaben daguan

I 6 o P Cored oo ds Cachosiinea
I B o b Camend.caiz Mnsin

I e oo Gorrnga da Cachorma

[ ] B o Gorrnga do Pamionhe

I G o Corin i Paricis

Comego ce Bom Jome

oA

Rl

B30 Joss 0%

Vatan

B E oo Bk Jagua
I B+ d> Ao rdo dos Foncanos

o [T B4 o Aummies o i Albas T

=
|

" I G o A e da R Sapucal-bim

Fonte: Plano Municipal de Gestdo de Recursos Hidricos (IRRIGART,2013).

Na Tabela 64 a seguir se encontra o quadro de &reas das bacias hidrogréficas

do municipio de Camanducaia.
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Tabela 64 - Bacias Hidrogréaficas do municipio de Camanducaia

Bacias Hidrograficas Municipais Area (ha)

BH dos Afluentes do Rio Atibaia 493,85
BH do Ribeirdo Canca ou da Cachoeirinha 3.880,88
BH do Baixo Jaguari 511538
BH do Ribeirao dos Poncianos 9.930,03
BH do Médio Jaguari 6.600,67
BH do Cérrego do Paiclzinho 4.515,81
EH do Cérrego dos Pericés 3.904 .82
BH do Altoc Camanducaia Mineiro 10.076,90
BH dos Afluentes do Rio Sapucai-Mirim 2.955 55
BH do Corrego da Cachorra 5.243,91
TOTAL 52.717,80

Fonte: Plano Municipal de Recursos Hidricos (IRRIGART,2013).

30.4 Caracterizagcdo do Sistema de Macrodrenagem

Os problemas de macrodrenagem que o0 municipio sofre sdo geralmente
observados nas margens dos Rios Camanducaia e Jaguari e também no Cérrego das
Cachorras no Distrito de Sdo Mateus de Minas, essas problematicas ocorrem devido
as inundacdes temporarias e permanentes das varzeas destes rios, ou por
subdimensionamento dos aparelhos hidraulicos. Essas inundagbes atingem
diretamente as construcdes localizadas nessas regides, causando diversos problemas.

Desta forma, foi analisado o Plano Municipal de Recursos Hidricos, onde
pode-se constatar alguns estudos hidrol6gicos das principais bacias hidrograficas do
municipio, porém, naquele plano também, ndo fora contemplado com estudos que
analisam o sistema natural de drenagem a partir de estudos hidrolégicos.

As evidéncias desses fatos foram realizadas através de registros fotograficos
e estdo presentes nos itens posteriores onde sao abordados os cursos d”agua citados
acima.

Para um estudo mais elaborado a respeito das areas de alagamentos é
necessario um detalhamento das infraestruturas existentes, que pode ser levantado a
partir de um Plano Diretor de Macrodrenagem.

30.5 Diagndstico da situagdo da Area Urbana Camanducaia

Na area urbana do municipio de Camanducaia, ndo diferente da maioria dos
municipios brasileiros, a ocupacdo urbana ndo controlada, mostra-se como principal
causa dos problemas ligados ao escoamento natural das 4guas das chuvas tendo
como consequéncias aumento significativo na frequéncia das inundacgdes, enchentes e
aumento do escoamento superficial devido a impermeabilizacdo das superficies e sub
dimensionamento de galerias de aguas pluviais.
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As hipéteses consideradas na area central, séo que o sistema de drenagem
projetado para o local, teve o dimensionamento inadequado nao prevendo essa
expansado populacional; que a impermeabilizacdo do solo, consequéncia do processo
urbanistico aumenta a quantidade de chuva que escoa superficialmente; a falta de
manutencdo ao sistema de drenagem existente, como desobstrucdo de bueiros e
bocas-de-lobo contribui para o agravamento do problema e; que a falta de empenho
por parte das autoridades competentes no que diz respeito a adogéo e aplicacdo de
politicas publicas voltadas ao ordenamento do solo e planejamento urbanistico
adequado e; que a comunidade contribui para o agravamento desse problema, quando
lancga seu lixo diretamente na via e seu entorno.

Neste diagnéstico foi constatado que o fator fundamental para elevagdo do
namero de areas sujeitas a inundacdes foi o processo de urbanizacdo na cidade, o
qual trouxe modificacbes no uso do solo e, consequentemente, interferiu nos
processos de infiltracdo e na drenagem, causando, de modo geral, 0 aumento na
frequéncia e na magnitude do escoamento superficial.

O principal ponto de enchentes e alagamentos é a Avenida Rio Branco situado
na area central do municipio de Camanducaia. Esta via encontra complicacdes com
enchentes numa extenséo de 500 metros.

A area central da cidade é afetada com problemas de macrodrenagem
oriundos de dois cursos d'agua, pelo Ribeirdo do Campestre afluente do rio
Camanducaia e também o préprio rio Camanducaia.

O Ribeirdo do Campestre possui uma area de Drenagem de 11,46 km?, e a
ocupacéo do solo nesta bacia hidrogréafica é predominantemente pastagem e também
fragmentos de florestas. No entanto, quando o curso d’agua chega a area central é
estrangulado numa aduela que quando ocorrem chuvas intensas, acontece o
transbordamento. Nas Figuras 80 e 81 a seguir, a bacia hidrografica do ribeirdo
Campestre é destacada.

Figura 80 - Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Campestre

Fonte: Google Earth (2014).
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Figura81 - Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Campestre
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Fonte: N S Engenharia (2014).

A Figura 82 apresenta as condi¢cdes do curso d’agua antes de entrar na

aduela, esta por sua vez encontra-se subdimensionada. A partir deste trecho o ribeirdo
encontra-se canalizado.

190



Latitude:
22°45'15.10"S
Longitude: 46°

8'36.52"0

A Figura 83 apresenta as condi¢gbes apos o inicio do ribeirdo canalizado. Ha
neste local um Posto de Combustivel, onde existe histérico de enchentes sempre
guando ocorrem eventos de grandes precipitagdes.

Figura 83 - Ponto de enchente apds o inicio do ribeirdo canalizado

Latitude: 22°45'15.22"S

Longitude: 46°
8'35.85"0

ce/05/2014

Fonte: N S Engenharia (2014)

A Figura 84 destaca regido central do municipio, onde ocorrem alagamentos
oriundos do Ribeirdo do Campestre e do estrangulamento de sessao, e a Figura 85 a
travessia sob o Rio Camanducaia.
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Figura 84 - Regido Central do municipio de Camanducaia

Ribeirio do e ™ Area passivel de

| Campestre alagamento

Fonte: Google Earth (2014).

192



Nas Figuras 86 a 91, observam-se as estruturas sobre o Rio Camanducaia no
perimetro urbano do municipio.

Figura86 - Ponte
recém-construida de
passagem do rio
Camanducaia

Fonte: N S
Engenharia
Latitude: 22°44'25.23"S
Longitude: 46°
7'58.76"0

Figura 87 - Vista de
outro angulo da ponte
com detalhe para a
escada hidraulica

Fonte: N S
Engenharia
Latitude: 22°44'25.23"S
Longitude: 46°
7'58.76"0
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Figura88 - Vista de
outro angulo da escada
hidraulica

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°44'25.23"S
Longitude: 46° 7'58.76"0

Figura89 - Local
objeto de estudo

Fonte: Google Earth.
Latitude: 22°44'20.02"S
Longitude: 46° 7'52.05"0

Figura90- A Ponte
sobre o] Rio
Camanducaia em
condi¢cbes precérias

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°44'20.02"S
Longitude: 46° 7'52.05"0

e2/05/2014
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Figura9l- Trecho:
Rua Tomas Antdnio
Gonzaga

Fonte: Google Earth.
Latitude: 22°45'14.94"S
Longitude: 46°
8'32.85"0

Observa-se na Figura 92 a vista da Rua Tomas Anténio Gonzaga. Este trecho
sofre com inundacgdes devido a baixa declividade longitudinal e também por influéncia
das grandes vazbes do Rio Camanducaia.

O evento de maior precipitacdo ocorreu em Janeiro de 2011, onde a via atingiu
0,5 metro de alagamento, no local apresentado pela Figura 93.

A Figura 94 destaca trecho da Avenida Rio Branco.

Figura92- Trecho de
alagamento na Rua
Tomas Antdnio Gonzaga

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°45'14.94"S
Longitude: 46° 8'32.85"0

2e/05/20)14

Figura93 - Vista da Rua
Tomas Anténio Gonzaga.

Ponte sobre o Rio
Camanducaia, trecho
subdimensionado, ha
registro de
transbordamentos.

ee/05/2014

Fonte: N S Engenharia
Latitude:22°45'14.94"S
Longitude: 46° 8'32.85"0
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: || Figura94 - Trecho da
. Sl Avenida Rio Branco

Fonte: Google Earth.
Latitude: 22°45'12.71"S
Longitude: 46° 8'28.95"0

Conforme as Figuras 95 e 96 a seguir mostra-se a ponte da Avenida Rio
Branco. Vista a jusante da travessia, Figuras 97 e 98, notam-se obras de
desassoreamento do Rio Camanducaia e também intervencbes em Area de
Preservacéo Permanente.

Figura95- Trecho
da vista a jusante a
ponte da Avenida
Rio Branco

Fonte: N S
Engenharia
Latitude:
22°45'14.94"S
Longitude: 46°
8'32.85"0

Figura96 - Ponte
da Avenida Rio
Branco.

Vista da sesséo a
jusante da travessia,
trecho
subdimensionado.

Fonte: N S
Engenharia
Latitude:
22°45'14.94"S
Longitude: 46°
8'32.85"0




B e 22/05/2014

Figura 97 - Ponte
da Avenida Rio
Branco.

Vista da a montante
da travessia. A segéo
encontra-se
subdimensionada

Fonte: N S
Engenharia
Latitude:
22°45'14.94"S
Longitude: 46°
8'32.85"0

Figura98 - Obra
S de
desassoreamento
na ponte da
Avenida Rio
Branco

Fonte: N S
Engenharia
Latitude:
22°45'14.94"S
Longitude: 46°
8'32.85"0

Nota-se na Figura 99 obras de desassoreamento do trecho abaixo da ponte da
Avenida Rio Branco como mostrado pela vista da montante da travessia para tentar

aumentar a capacidade de vazéo da secao.
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Figura99 - Vista
da ocupacdo das

Areas de
Preservacéo
Permanente a

montante da secéo
de estudo

Fonte: N S
Engenharia
Latitude:
22°45'14.94"S
Longitude: 46°
8'32.85"0

30.6 Diagndstico situagdo Distrito de Monte Verde

A macrodrenagem do distrito de Monte Verde (Figura 100) é feita pela
drenagem dos seus pequenos cursos d’agua para os Corregos Cadete, Corrego da
Minhoca e também para o Corrego do Cancd, assim denominado pela Carta IBGE
1:50.000

Essas microbracias formam a Bacia do Ribeirdo dos Poncianos, que
contribuem para o Rio Jaguari.

Segundo o Plano Municipal de Recursos Hidricos de Camanducaia, a Bacia
Hidrogréfica do Ribeirdo dos Poncianos tem uma ocupacdo predominante de
vegetacdo nativa e reflorestamento, que juntos representam 88,17% da area total da
bacia. O percentual de pastagens é de 3,91%, outros usos 4,67% e a ocupagao por
area urbana (3,24%).

Figura 100 - Localizagédo do Distrito de Monte Verde

/’.)\‘ ""/
Fonte: Carta IBGE 1:50.000.
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De acordo com o Plano Municipal de recursos Hidricos de Camanducaia, o
distrito de Monte Verde pertence a Bacia Hidrografica do Ribeirdo dos Poncianos
(Figura 101) , e detém de uma area de drenagem de 9.930,03 ha.

Figura 101 - Bacia hidrografica de Contribuigcdo no Distrito de Monte Verde

Fonte: N S Engenharia (2015)

A seguir,na Figura 102 localiza-se o corrego do Cadete, localizado no distrito
de Monte Verde.

Figura 102 - Curso
d’agua afluente do
Coérrego do Cadete

Fonte: Google Earth
Latitude: 22°51'17.75"S
Longitude: 46° 1'53.85"0
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Figura 103 -
Ocupacido nas Areas
de Preservacéo
Permanente

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°51'17.75"S
Longitude: 46°1'53.85"0

Conforme a Figura 103 nota-se a ocupacdo nas Areas de Preservacéo
Permanente na vista a montante sob a travessia do curso d"agua afluente do Cérrego

do Cadete (Figura 104), localizado em Monte Verde.
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Figura 104 - Curso
d’agua afluente do
Cérrego do Cadete

Fonte: Google Earth
Latitude: 22°51'48.47"S
Longitude: 46°
2'37.87"0




Figura 105- Secdo da
travessia sobre o curso
d’agua

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°51'48.47"S
Longitude: 46°2'37.87"0O

De acordo com a Figura 105 notam-se as condi¢cdes da secdo e da travessia
sobre o curso d'agua, podendo ser observada da vista @ montante sobre a travessia
do curso d"agua afluente do Cérrego do Cadete, localizado em Monte Verde.

30.7 Diagndstico situagao Distrito S&o Mateus de Minas

A macrodrenagem do distrito de Sdo Mateus de Minas é feita pela drenagem
dos seus pequenos cursos d”agua para o Cérrego da Cachoeira.

Esta microbacia tem uma éarea de 7,40 km2 (Figura 106) e contribui para a
UPGRH GD-5 do Estado de Minas Gerais.

Figura 106 - Vista da Bacia de Hidrografica do Cérrego Cachoeira
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Fonte: Carta IBGE 1:50.000.

No dia 26 de Janeiro de 2011, pelo menos 20 familias ficaram desalojadas
ap6s uma enchente (Figura 107) que atingiu o distrito de Sado Mateus. Segundo a
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Defesa Civil, a forte chuva fez com que o nivel do cérrego subisse cerca de trés
metros. A agua chegou até o telhado de algumas casas.

Figura 107 - Distrito de Sdo Mateus de Minas ap6s uma tromba d"agua

Fonte: Luan Millian (2011).

30.8 Microdrenagem

O sistema de microdrenagem é composto por vias, sarjetas, meio-fio, bocas de
lobo, galerias, tubos e conexdes e 0s pogos de visita.

O sistema deve ser considerado desde o inicio da formacao de um bairro ou
um municipio, considerando a formagdo do planejamento urbano. E bastante
importante que este planejamento seja realizado de forma integrada com todos os
orgaos na esfera municipal, estadual e federal, principalmente entre as secretarias do
municipio.

No municipio de Camanducaia, 0s problemas mais evidentes quanto a
alagamentos sdo as inundacdes causadas por obstrugdo do sistema, tanto no que
remete as tubulac6es como aos dispositivos hidraulicos e também por problemas
ocasionados pelo subdimensionamento das redes.

Devido a grande expansé&o ocorrida nos ultimos anos, a malha urbana avancou
consideravelmente sobre a bacia, sem planejamento para contemplar um projeto de
drenagem capaz de solucionar a grande impermeabilizacdo gerada pela ocupacéo e
adensamento da area. Assim, a area da bacia hidrogréafica da regido sofre com
problemas de impermeabilizacdo do solo e de subdimensionamento da micro
drenagem, ocasionando transbordamentos das bocas de lobo e inunda¢des das ruas,
além disso, o aumento do escoamento superficial com velocidades elevadas causando
processos erosivos das margens dos rios que cortam a o municipio.

As inundacdes podem ser ocasionadas simplesmente pela incapacidade da rua
em transportar dentro da sua calha viaria a vazao das precipitacdes.
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Para que o sistema de micro drenagem tenha um bom funcionamento as acées
de manutencdo, conservacao, limpeza entre outros, devem estar intimamente
relacionadas.

s

Na regido central do Municipio de Camanducaia é localizada a maior
concentragdo populacional, e consequentemente maior grau de urbanizacdo. Essa
regido também apresenta maior consolidacdo de ocupacédo do solo, pavimentacdo de
ruas e avenidas. No entanto, as redes de microdrenagem nao abrangem toda a malha
urbana, existindo alguns pontos isentos de rede, que consequentemente causam
inundacdes das vias.

Pode-se observar que, de forma geral, os principais problemas de enchentes
que atualmente ocorrem no Municipio de Camanducaia sdo decorrentes das
condicBes inadequadas de escoamento, devido a falta de capacidade de descarga das
sec¢bes hidraulicas atuais, agravados com a ocorréncia de assoreamento dos
talvegues, travessias e obras de transposi¢des inadequadas.

Foram levantados os aspectos fisicos e de operagdo do sistema de drenagem
de agua pluvial avaliando as instalagcbes operacionais existentes, bem como
informagfes sobre seu funcionamento. O objetivo € avaliar de forma consistente a
capacidade instalada de oferta dos referidos servicos e seus principais pontos
problematicos. Foram identificadas as causas dos déficits e das deficiéncias para
posteriormente determinar metas e agdes, visando a universalizagdo dos servigos de
drenagem urbana.

Realizou-se uma analise dos equipamentos hidraulicos da micro-drenagem,
como por exemplo, meio fios, sarjetas e sarjetdes, bocas-de-lobo ou de ledo, pocos de
visita, galerias e também os sistemas de lancamento de aguas pluviais nos cursos
d’dgua assim como os dissipadores de energia para lancamento final em curso
d"agua.

As aguas de escoamento superficial, no municipio de Camanducaia, séo
conduzidas naturalmente através da acdo gravitacional por meio de Vvias
pavimentadas, sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo e rede subterranea até as galerias e
sdo langcadas principalmente nos rios Jaguari e Camanducaia. No entanto, €
constatado que o sistema esta subdimensionado para as condi¢des atuais das areas
urbanizadas, e, além disso, algumas ruas ndo possuem bocas de lobo, gerando o
alagamento da via. Observou-se também em algumas vias a inexisténcia de sarjetas
bem definidas, causando o espraiamento da agua ao longo da via.

Nas Figuras 108 a 124 a seguir demonstra-se a situacdo do sistema de micro
drenagem da area urbana do municipio de Camanducaia.

203



Figura 108 - Condi¢cdes do sistema de micro drenagem do Bairro recém-
implantado

Fonte: Google Earth (2014).

Figura 109 - Vista de
dispositivo

Rua com boca de lobo
dupla como dispositivo de
micro drenagem

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 110 - Vista de
uma boca de lobo, porém
sem grelha

Fonte: N S Engenharia
(2014).

ce/05/72014
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Figura 111 - Vista de rua
com os dispositivos

Dispositivos de drenagem
implantados, boca de lobo,
guias e sarjetas e também
declividade transversal
apropriada.

Fonte: N S Engenharia
(2014).

e2/05/2014

Observa-se na Figura 112 a seguir uma vista da via do mesmo bairro com
pavimento de bloquete, além dos dispositivos de microdrenagem. A utilizacdo dos
bloguetes favorece a permeabilidade diminuindo as vazfes superficiais. Nota-se a
boca de lobo no inicio da via para diminuir energia cinética da agua pluvial.

Figura 112 - Pavimento
/ de bloguete e

dispositivos de micro
drenagem

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 113 - Esquina do
mesmo bairro com a
presenca de boca de
lobo tripla

Fonte: N S Engenharia
(2014).

eg/sus/s201M
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Figura 114 - Avenida
Targino Vargas

Fonte: Google Earth
(2014).

Empogamento na Avenida Targino Vargas. Nota-se o acumulo de agua (Figura

115) pela falta de declividade longitudinal.

2e/05/72014

ee/05/201014

Figura 115 - Trecho da
Avenida Targino Vargas

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 116 - Acumulo de
sedimentos na Avenida
Targino Vargas.

A declividade longitudinal é
mais baixa do que
necessario ao escoamento

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Na Figura 117 nota-se a presenca de dispositivos de micro drenagem, porém

BN

deteriorados, vista de uma rua perpendicular a
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Figura 117 - Rua
perpendicular a Avenida
Targino Vargas

[

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 118 - Situacéao do
Sistema de Microdrenagem
== | da Avenida Rio Branco

-| Fonte: Google Earth (2014).

Figura 119 - Empogamento
na Avenida Rio Branco

Fonte: N S Engenharia
(2014).

ce/05/72014

Nota-se na Figura 119 que foram realizadas reformas, mas sem planejamento.
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Figura 120 - Dispositivos
na Avenida Rio Branco

Fonte: N S Engenharia
(2014).

ce/05/2014

Figura 121 - Bocas de
lobo presentes na Avenida
Rio Branco,
superdimensionadas

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Apesar das bocas de lobo na Avenida Rio Branco apresentarem grandes
orificios de descarga das aguas pluviais (conforme nota-se na Figura 121), a via sofre
com alagamento devido o remanso ocasionado pelo aumento do nivel de agua do Rio
Camanducaia, localizado a juzante do local objeto de estudo.

Nas Figura 122 a 124 mostra-se a vista da Rua Benedito S. dos Santos. O
bairro tem caracteristicas de ser irregular, pois ndo ha nenhum sistema de micro
drenagem nas vias.
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Figura 122 - Situacéo

do Sistema de
microdrenagem da Rua
Benedito S. dos Santos

Fonte: Google Earth
(2014).

ee/A0572014

ec/0572014

Figura 123 - Vista da
Rua Benedito S. dos
Santos

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 124 - Vista de
outro ponto da Rua
Benedito S. dos Santos

Fonte: N S Engenharia
(2014).

As Figuras 125 a 127 mostram a situacdo de microdrenagem do distrito de

Monte Verde.
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| Figura 125 - Vista da

Rua da Represa,

Nota-se na a presenca
de alguns dispositivos de
microdrenagem e
também e revestimento
com bloquetes

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 126 - Vista de
uma boca de lobo
obstruida por

sedimentos

Observa se a falta de
manutencdo no sistema
podendo causar
alagamentos nas vias

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 127 - Vista da
Avenida Monte Verde

Fonte: N S Engenharia
(2014).




Com base na Figura 127 podemos observar que a Avenida Monte Verde se
encontra com revestimento em mau estado de conservacao e também com a falta de
manutencdo das guias, sarjetas e bocas de lobo. Nas Figuras 128 e 129 nota-se a
falta de equipamentos tipo sarjetdo para direcionamento e conducdo adequada para
as aguas.

\h Figura 128 - Vista do

,_‘-=- - “ e espraiamento das éaguas
\ ‘ E ﬂau pluviais nas vias

Fonte: N S Engenharia
(2014).

$402/05/2014

Figura 129 - Vista de
uma via com baixa
declividade longitudinal

Fonte: N S Engenharia
(2014).

2e/05/2014

30.9 Anédlise dos processos erosivos e sedimentoldgicos

Verificou-se que o municipio de Camanducaia, possui alguns pontos criticos de
deslizamentos no perimetro urbano, devido o relevo ser colinoso, fortemente inclinado
e relevo ondulado a colinoso, com vales profundos nas zonas de drenagem dos rios.
No entanto, foi verificado apenas pontos marcantes na evolucdo das encostas muito
ingremes, geralmente localizados na area rural e apenas um ponto no perimetro
urbano, de acordo com o Anexo Il — Indicacdo Cartogréfica das Areas de Risco no
Municipio de Camanducaia-MG.

Os volumes instabilizados podem ser facilmente identificados, ou pelo menos
inferidos. O principal agente deflagrador destes processos € a 4gua das chuvas. Os
indices pluviométricos criticos variam de acordo com a regido, sendo menores para 0s
deslizamentos induzidos e maiores para 0s generalizados. Segue abaixo uma figura
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do mapa potencial natural de erosdo area do municipio de Camanducaia, (Irrigart,
2013).

A seguir, na Figura 130, o mapa potencial natural de erosdo do municipio de
Camanducaia é apresentado.

Figura 130 - Mapa potencial natural de erosdo do municipio de Camanducaia

380.000 390.000 IOO;ON
X Classes de Perdas de Solo - Py dal | de Eroso
N PROJEGAD UTM ZONA 23 SUL Numero ton/hafanc  Area (ha)  Area(%)
/\)7\ _ Dalum Hgwontal SIAGAS 2000 3 o 411 00
W N F Dalum Veftical: Marégrado oe Imbituba - SC 2 000131 824597 175
> 0 15| 3 6 [} 3 1310 5.475,20 1033
S L — LU 4 10350 632479 1200
5 503100 2095081 19,74
6 10031000 18.027,93 36,09
TOTAL 52717,80 100,00

7.490.000

7.490.000

7.48?‘000
7.480.000

7.470.000

T
7.470.000

Fonle:Aplcagaoida Universal Soll Loss Equalion (USLE).
380.000 390.000 400.000

Fonte. Plano Municipal de Recursos Hidricos (Irrigart, 2013).

O ponto mais critico quanto a deslizamentos de terra esta localizado no bairro
Bom Jesus na Rua Vista Alegre e na Rua Benedito S. Santos (Figura 131).
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Figura 131 - Detalhe em amarelo para a area de risco no Bairro Bom Jesus

Fonte: Google Earth (2014).

Nas Figuras 132 a 134, apresentam-se registros fotograficos de um evento

com deslizamento nessa regiéo.
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Figura 132 - Vista do
escorregamento de
terra localizado no
bairro Bom Jesus

Fonte: EPTV (2015).




| Figura 133 - Vista do
escorregamento de
terra localizado no
bairro Bom Jesus

Fonte: eptv.com
(2015).

Figura 134 - Vista dos
estragos causados
pelo escorregamento

D T . - - * "l de terra localizado no
: = A | bairro Bom Jesus

Fonte: eptv.com
(2015).

30.10 Separacdo entre os sistemas de drenagem e de esgotamento
sanitario
O processo de descarte de esgoto in natura nas galerias de aguas pluviais
favorece problemas como maus cheiros que decorrem da sedimentacéo e putrefacéo
de material organico ao longo das redes coletoras em periodos de estiagem, favorece
também o aparecimento de vetores indesejaveis, como por exemplo, ratos, baratas
gue ganham acesso as vias publicas.

De acordo com os dados apresentados no Capitulo V desde Diagnostico,
somente 0s imoveis localizados abaixo do nivel da Rua e/ou com declividade no
sentido de interior de quarteirdo, portanto sem possibilidade de se conectarem na rede
coletora utilizam de fossa séptica e algumas residéncias construidas as margens do
rio Camanducaia fazem langcamentos diretos no rio.

Estd em fase de construgdo o sistema de emissarios de esgotos, sendo que a
montante da ponte sobre o rio Camanducaia, na Av. Rio Branco as duas margens do
rio ja estdo providas de emissario de esgotos, bem como todos os bairros a montante
da mesma ponte estdo interligados ao emissario que passa pela Av. Rio Branco e
despeja atualmente todos os esgotos diretamente no rio Camanducaia.
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Notaram-se apenas aspectos visuais em relacéo a interferéncias de esgoto nos
sistemas de Drenagem, porém, ndo h& dados confiaveis do nimero de ligacdes
clandestinas das aguas pluviais ligadas diretamente a rede de esgoto e a empresa que
administra os sistemas de agua e esgoto, ndo € responsavel pelo sistema de
drenagem e manejo de &aguas pluviais do municipio. Contudo, ha apenas o
levantamento e cadastramento das redes de agua e esgoto, quando o ideal seria
realizar concomitantemente o cadastro das redes de aguas pluviais.

Os maiores problemas evidenciados para a existéncia desse problema no
municipio de Camanducaia sao:

e Falta de conhecimento e construgdo irregulares ocasionando as ligacbes
clandestinas;

e Lotes e residéncias localizados em cotas inferiores aos ramais de esgoto

30.11 Considergdes finais do sistema de drenagem

Todos os setores do saneamento devem buscar a integralidade de suas
atividades e componentes, a fim de tornar as acdes mais eficazes, alcancando
resultados satisfatorios na prestacéo dos servicos de saneamento basico. No entanto,
medidas construtivas e ndo construtivas, como por exemplo taxa de minima de
permeabilizacdo do lote, decorrentes do sistema de drenagem em propriedades
privadas sdo de inteira responsabilidade dos proprietarios que deverdo manter as
condi¢@es hidrolégicas anteriores a ocupacéo, provendo a retencdo das aguas pluviais
na fonte. Essas situacbes sdo encontradas principalmente na regido central do
municipio.

Outra deficiéncia constatada em Camanducaia é a falta de dados sobre a rede
de drenagem e nao foram encontrados o0s projetos ou sequer algum tipo de
levantamento feito, sendo encontrado apenas o levantamento dos problemas
existentes, inviabilizando a realizacdo de estudos diagnosticando a situagdo da
drenagem nestes locais.

Os problemas encontrados no municipio, em especial os sistemas de macro-
drenagem, sdo em razdo do estrangulamento do Ribeirdo do Campestre na area
Central e também do subdimensionamento da travessia sobre o Rio Camanducaia na
Avenida Rio branco.

J& os problemas levantados de sub-dimensionamento das redes sdo 0s mais
complexos e onerosos a serem resolvidos, uma vez que envolvem a realizagdo de
novos projetos, para redimensionar a rede, além do alto custo de execucao das obras,
tanto sob o ponto de vista do custo direto, com a remocdo da pavimentacao,
substituicdo de componentes, recolocacdo de pavimentos, etc. como também os
custos indiretos com a interdicdo das referidas areas.

Diversas acdes podem nortear a universalizacdo dos servicos de drenagem e a
melhor forma de garantir isso é a elaboracdo de um plano especifico de Drenagem
Urbana para Camanducaia, antes que o crescimento urbano torne isso ainda mais
oneroso para a populacéo.
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ANEXO | - MAPA DE USO DO SOLO NO
MUNICIPIO DE CAMANDUCAIA-MG.
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ANEXO IIl - MAPA DA DIVISAO
HIDROLOGICA NO MUNICIPIO DE
CAMANDUCAIA-MG.
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ANEXO Il - RELATORIO CONSOLIDADO
PARA ELABORACAO DE ESTUDO
GRAVIMETRICO, EM CONFORMIDADE COM
A LEI N° 12.305/2010, PARA O MUNICIPIO
DE CAMANDUCAIA
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1. INTRODUCAO

A gestdo dos residuos sélidos urbanos € um dos grandes desafios politico,
econdmico e social para os municipios brasileiros.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), nos ultimos 50
anos o Brasil se transformou de um pais agrario para um pais urbano, sendo que em
2010, segundo o instituto, 85% de sua populacdo esta concentrada em areas urbanas.

O crescimento das cidades brasileiras ndo foi acompanhado pela provisdo de
infraestrutura e de servicos urbanos (MMA, 2012), dentre eles a gestdo e manejo dos
residuos solidos.

Nos ultimos anos o pais tem se mobilizado no sentido de organizacédo e
estruturacao referente ao tema residuos solidos. Instrumentos politicos foram criados,
como é o caso das leis 11445/2007 e 12.305/2010 que instituem a Politica Nacional de
Saneamento Basico e a Politica Nacional de Residuos Soélidos respectivamente, as
guais sdo essenciais e ditam as diretrizes para este processo de organizagdo e
estruturacado dos municipios brasileiros.

Com relacdo as dificuldades econdmicas condizentes a gestdo dos residuos
sé6lidos, segundo o (PWC, 2011) os gastos com limpeza urbana consomem de 5% a
15% do orgcamento municipal, o que é significativo para a gestao publica.

Cabe entdo ressaltar os fatores supracitados, a probleméatica dos residuos
sélidos urbanos ndo pode ser apenas encarada com o mérito técnico, aspecto
relacionado aos procedimentos e processos envolvidos na coleta, transporte e destino,
mas sim a aspectos de ordem social, ambiental, educacional, econémicos e estéticos
(LAPORTA et al, 2006).

Através desses aspectos, podemos dizer que a diversidade relacionada a
geracdo, seja ela qualitativa ou quantitativa, € intrinseca a cada municipio. Portanto, o
estudo gravimétrico, que determina os aspectos qualitativos e quantitativos dos
residuos, sera imprescindivel para subsidiar o planejamento das a¢fes e programas
gue este municipio implementara dentro de sua gestéo dos residuos sélidos urbanos.

2. OBJETIVO

Este relatério tem por objetivo analisar os aspectos referentes a qualidade do
material e do volume de rejeitos gerados no municipio de Camanducaia, além de
identificar o percentual dos materiais em sua constituicdo, correspondente ao aspecto
guantitativo, respeitando a classificacdo que os residuos soélidos urbanos recebem da
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS).Caracterizacdo do Municipio de
Camanducaia

3. ASPECTOS REGIONAIS E DEMOGRAFIA

Camanducaia € um municipio localizado no extremo sul do estado de Minas
Gerais, mais precisamente na microrregido de Pouso Alegre. A populacdo estimada
pelo IBGE em 2014 é de 21.901 habitantes e a area da unidade territorial € de 528,48
kmz2, e respectiva densidade demografica de 39,89 hab/kmz2.
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Figura 135- Municipio de Camanducaia
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Fonte: IBGE (2014)

O municipio de Camanducaia possui relevo inclinado com topos ingremes,
altitude média em torno de 1.200 de metros, clima tropical de altitude com precipitacdo
média anual de 1.744,2 mm.

4. VEGETACAO

A vegetagdo natural, originalmente composta por matas, foi parcialmente
retirada para dar lugar a pastagens e cultivos diversos. Apesar disso, verifica-se, ainda
hoje, a ocorréncia de elevada propor¢céo de matas (nativas e plantadas) relativamente
a area total do municipio, além de capoeiras e capdes de mata.

Para isso contribuiu bastante as implantacdes de eucalipto e pinus, explorados
atualmente por diversas empresas do setor madeireiro, a exemplo da Cia
Melhoramentos de papel e celulose, Minaspinus, dentre outras, e varias serrarias.

Figura 136 - Vegetacdo em Camanducaia

Fonte: Pelegrini (2009).
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5. DISTRITOS E MUNICIPIOS LIMITROFES

O municipio tem como vizinhos a oeste: Extrema e Itapeva; a leste: Goncalves,
Sao Bento do Sapucai e Santo Antbnio do Pinhal; ao norte: Cambui; ao sul:
Joanopolis.

Possui ainda dois distritos: Monte Verde e S&o Matheus de Minas. Ademais,
contempla quatro comunidades rurais: Fazenda Velha, Pessegueiro, Jaguari de Cima
e Toco.

6. ATIVIDADES ECONOMICAS

Acompanhando o ritmo de cidades vizinhas, Camanducaia iniciou seu processo
de industrializagdo em 1997 com a criagdo de seu distrito industrial. Algumas
indUstrias tém se instalado neste periodo, como por exemplo, a Uniminas Agro
Industrial, a Masterplastic e a Reintel.

Camanducaia possui producdo relevante de macds e batatas e produtos
agricolas de clima temperado, além de ter grande area de reflorestamento artificial,
principalmente o pinheiro silvestre ou pinus, que abastece as diversas serrarias da
regido com madeiras extraidas das reservas artificiais, para uso em construcéo civil e
mével. Podemos citar a maior reflorestadora da regido, a Companhia Melhoramentos
de Papel e Celulose.

Segundo o IBGE (2011) seu PIB — Produto Interno Bruto per capita é de
12.896,89 reais. O IDH — indice de Desenvolvimento Humano, em 2010, era de 0.689.

Apesar da variedade de atividades produtivas e comerciais desenvolvidas no
municipio de Camanducaia, pode-se afirmar que seu territério é relativamente
homogéneo, se considerarmos especialmente os aspectos relativos a leitura da
paisagem. Abaixo, na Figura 137, observam-se as especificagdes do zoneamento
agroecoldgico:

Figura 137 - Zonas Agroecoldgicas em Camanducaia
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Zona 1 - Predominincia de pastagens e cultivos
de batata, milho e horticultura, intercalados a
vegetacdo de mata natural e eucalipto.

D Zona 2 - Predominancia de vegetacdo arhérea e
chdcaras de veraneio.

. Zona Urbana - Camanducaia

Fonte: Pelegrini (2009).
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A Zona 1 se caracteriza pelo desenvolvimento das atividades tipicas da
produgcdo rural, com predominio de pastagens e diversos cultivos, além,
evidentemente, da formacao florestal que cobre parte de todo o municipio. De outro
lado, na Zona 2, as atividades direcionadas para o lazer sdo mais evidentes,
paralelamente a cobertura florestal.

Figura 138 - Plantio de batata em Camanducaia

Fonte: Pelegrini (2009)

Tratando-se de um municipio que apresenta significativa proporcao de
vegetagdo arbdrea, as areas destinadas as pastagens ocupam também uma posicéo
importante na composi¢do da paisagem, enquanto 0s cultivos temporarios aparecem
em posicdo imediatamente inferior. Também podem ser encontradas inimeras areas
de pastagens degradadas, compostas, em grande parte por diversas gramas e por
capim brachiaria (Brachiaria decumbens). Com frequéncia, a condicdo das pastagens
€ agravada face a ocorréncia de geadas durante o inverno.

Existem no municipio rebanhos especializados tanto para a producéo de leite
(formados a partir da introducdo de reprodutores das racas Holandesa e Jersey)
guanto para corte, compostos por animais da raca Nelore. Em nimero menor sé&o
encontradas as criacbes de cabras, ovelhas e peixes, sob variados sistemas de
producdo, mas que representam um potencial que merece ser mais bem aproveitado,
diante das propicias condigfes de meio e da proximidade dos mercados.

Figura 139 - Criacdo de bovinos e ovinos em Camanducaia

Fonte: Pelegrini (2009)
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7. TURISMO

Por forca das atividades de turismo e lazer praticadas em Monte Verde, este
distrito concentra um expressivo mercado para bens agricolas, do qual, atualmente, os
produtores do municipio pouco tém participado. Em vista disso, a maior parte das
frutas, verduras, laticinios, doces, artesanato, além de outros produtos
comercializados neste distrito, sdo adquiridos em outras pracas e centros de
distribuicdo. Apesar disso, os horticultores do municipio, geralmente, enfrentam
dificuldades na comercializac&o da producao.

O municipio possui inUmeras atragdes turisticas, como as grutas José Pereira,
do Pico do Selado, além da bela cachoeira do Quinzinho, onde se pode pescar trutas.
Mas séo as areas naturais de Monte Verde - distrito de Camanducaia - as mais belas e
atrativas da regio.

O distrito de Monte Verde, considerada a "Suica Mineira" por sua semelhanca
com os Alpes Suicos, € hoje um dos melhores locais para quem deseja um maior
contato com a natureza. Serras, cascatas, pinheiros, ciprestes e um ar mais puro
compdem a sua paisagem. O distrito faz limites com o distrito de S&o Francisco Xavier
(Séo José dos Campos).

Figura 140 - Turismo no Distrito de Monte Verde

Fonte: Pelegrini (2009)

O municipio de Camanducaia ainda conta com eventos tipicos como Carnaval
de Rua, Aniverséario da Cidade (20 de julho), Festa da Padroeira (8 de dezembro),
Festa do Pedo de Boaiadeiro, entre outras festividades. Vem sediando, ao longo dos
altimos anos, competicbes como os Jogos do Interior de Minas Gerais e 0s Jogos
Escolares de Minas Gerais, competicdes oficiais promovidas pelo governo do Estado
de Minas Gerais.
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8. SISTEMA VIARIO

O acesso ao municipio se da pela Rodovia Ferndo Dias (BR-381) até a cidade
de Camanducaia, utilizando-se a Saida 918. A partir dai, sdo mais 30 quildbmetros de
estrada asfaltada até o municipio.

9. METODOLOGIA DO ESTUDO GRAVIMETRICO

O Método da Composicdo Gravimétrica foi realizado no dia 15 e 16 de maio de
2014, na estacao de transbordo do municipio de Camanducaia, local onde atualmente
€ destinado o residuo domiciliar coletado no municipio.

O dia 15 foi utilizado para realizacdo do preparo da amostra e determinagéo do
teor de umidade dos residuos, enquanto que o dia 16 foi utilizado para determinagéo
do peso especifico aparente, calculo da geracéo de residuos per capita e composicéo
gravimétrica.

A atividade baseou-se nas orientacdes das NBRs 10.004 (ABNT, 2004) e
10.007 (ABNT, 2004), além do Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos (IBAM, 2001) e principalmente do Termo de Referéncia referente ao aditivo do
contrato 26/13 (anexo 1 deste relatorio), respeitadas as caracteristicas de geragédo do
municipio em estudo.

Foram respeitadas principalmente as seguintes orientagbes do Termo de
Referéncia:

e Realizar a coleta de amostras fora dos feriados e periodos sazonais como
em datas de eventos importantes, periodos turisticos, etc...;

e Realizar o estudo entre segunda e quinta-feira.

Essas orientacfes sdo para evitar distorgcbes nos resultados da composicao
gravimétrica, uma vez que a sazonalidade interfere na dindmica do municipio, que
pode receber turistas, ter migracdo temporaria de municipes para outros municipios
em periodo de férias, dentre outros fatores que interferem na geracdo de residuos do
municipio.

As coletas das amostras iniciais do municipio de Camanducaia foram
realizadas na area urbana, rural e em um de seus distritos, Sdo Mateus, que abrangeu
os bairros Monte Azul, do Mato, Embuabas, do Pingo, Pessegueiro, Sdo Mateus e
Camanducainha. A regido rural abrangida foi Jaguari de Baixo e bairro da Ribeirada.

No primeiro dia (quinta-feira) o total de caminhfes compactadores, oriundos de
Camanducaia e do distrito de Sdo Mateus, recebidos na area de transbordo foi igual a
trés, sendo todos eles aproveitados para a realizacdo da coleta de trés amostras
iniciais, uma de cada caminhdo, equivalentes a aproximadamente 3m3 cada uma
delas.

Para execucdo do trabalho de campo do primeiro dia foram utilizados os
seguintes materiais: dois tambores metalicos de 200 litros, uma lona plastica de 6 x 6
metros, sacos de lixo de 50 e 100 litros, 3 enxadas e 3 pas metalicas, duas vassouras,
além dos EPI's basicos como mascara anti-odor e luvas para os trés integrantes da
equipe técnica.
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Figura 141 - Materiais e EPI’s utilizados no método

Fonte: NS ENGENHARIA (2014)

A sequéncia das atividades realizadas em campo foram:

De cada caminhdo oriundo da coleta domiciliar de Camanducaia eram
coletados sacos e sacolas de residuos, aleatoriamente, e seguindo o
procedimento da NBR 10.007/2004, de onde foram retirados das laterais, base
e topo da pilha de residuos. Estes sacos e sacolas foram suficientes para
encherem quinze tambores de 200 litros, totalizando 3.000 litros ou 3m3.

Figura 142 - Coleta de residuos dos caminhdes
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Fonte: NS ENGENHARIA (2014)
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e As amostras foram colocadas sobre a lona plastica, em area plana a céu aberto
e misturadas com o auxilio de pas e enxadas, rasgando-se 0s sacos plasticos,
caixas de papeléo, caixotes e outros materiais utilizados no acondicionamento
dos residuos, até se obter um lote homogéneo.

Figura 144 - Disposicdo dos residuos sobre a lona e retirada dos sacos e
sacolas.

Fonte: NS ENGENHARIA (2014)

¢ Na fracdo de residuos homogeneizada foram realizados dois quarteamentos,
sendo que o primeiro resultou em cerca de 750 litros em cada quarto. Foram
selecionados dois dos quartos resultantes (quartos opostos) e descartados os
outros dois. Os dois quartos selecionados foram novamente homogeneizados e
gquarteados, restando cerca de 375 litros em cada quarto. Foram selecionados
dois quartos opostos e armazenados temporariamente em bags, cerca de 750
litros.
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Figura 146 - Quarteamento e armazenamento da amostra final resultante de
cada caminhéo.

NS ENGENHARIA (2014).

O procedimento descrito acima foi repetido para cada caminhdo. No final do
dia, apds a chegada de todos os caminhdes e realizados os quarteamentos, a
amostra final de cada caminh&o, cerca de 750 litros cada, foi misturada e
homogeneizada. Foi realizado um quarteamento final e selecionados dois
gquartos opostos e descartados os dois restantes. Dessa forma, ao final desse
processo restou apenas uma amostra de residuo de um pouco mais de 1 m3
(2.000 L).

Desta amostra final, foram retirados aproximadamente 2 litros de residuos
aleatoriamente com objetivo de determinar o teor de umidade. Esta amostra foi
picotada com facédo e inserida dentro de um recipiente de inox aferido em 2
litros. Este recipiente foi tarado, posteriormente pesado com o residuo, e na
sequéncia inserido em uma estufa de secagem e esterilizacdo onde
permaneceu a 105°C por 24 horas.
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Figura 147 - Selecdo da amostra de 2 litros para determinagdo do teor de
umidade do RSU

Fonte: NS ENGENHARIA (2014).

Figura 148 - Amostra de 2L de residuos sendo pesada e posteriormente ja
inserida em estufa a 105°C.

Fonte: NS ENGENHARIA (2014).

e Apbs a separacao da amostra de 2 litros para determinar o teor de umidade do
residuo, a amostra final de 1m3 selecionada ao final do dia foi pesada para
determinagdo do peso especifico do residuo. Para isso foram utilizados 2
tambores de 200 litros, identificados como 1 e 2, tarados, ou seja, pesados
vazios, e posteriormente preenchidos por algumas vezes até que se obtivesse
0 equivalente a 5 tambores (1m3).
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Figura 149 - Tambores com residuos da amostra final sendo transportados até
a balanca e pesados

Fonte: NS ENGENHARIA (2014).

As atividades referentes ao dia 15/05 se encerraram apos a pesagem dos
tambores contendo a amostra final de 1m3. Ja as atividades referentes ao dia 16/05
iniciaram-se com a composicao gravimétrica conforme descritas a seguir:

¢ O volume de 1m3 selecionado no dia 15/05 foi espalhado sobre a lona plastica
e os residuos foram separados minuciosamente de acordo com as subdivisées
descritas no quadro posterior as figuras.

Figura 150 - Segregacdo e armazenamento de cada tipo de residuo.

Fonte: NS ENGENHARIA (2014).
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Quadro 13- Subdivisdes dos Residuos Sdlidos Urbanos.

Estudo Gravimétrico |

Organicos
Matéria organica + Massa Verde .
ganica Material (Resumo)
Reciclaveis secos
Papel/Jornais/Revistas Re?:icléveis SecoS
Papeldo

Demais Reciclaveis
Rejeitos
Servigo de Saude

Plastico maleavel (sacolas, sacos, etc)
Plastico duro (embalagens, etc)
PET
Metais ferrosos
Aluminio
Vidros
Embalagens mistas
Demais Reciclaveis
Isopor
Borracha
Madeira
Rafia
Rejeitos
Papel higiénico/fraudas/absorventes, etc
Tecidos/sapatos
Demais rejeitos (bituca de cigarro, espuma,
etc.)

Servi¢co de Saude
Total

e Apés a segregacdao, cada tipo de residuo foi pesado separadamente e anotado
seu valor com objetivo de determinar a composi¢cdo gravimétrica através do
peso em Kg e do percentual de peso de cada residuo.

Figura 151 - Pesagem dos residuos segregados conforme quadro 1 e
identificados através de etiquetas

Fonte: NS ENGENHARIA (2014).
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e Paralelamente a pesagem dos residuos segregados, a amostra de 2 litros,
armazenada ha estufa a 105°C, atingiu o tempo de 24 horas. Entéo foi retirada
e pesada para obtencéo do teor de umidade, encerrando assim as atividades
do dia 16/05.

Figura 152 - Retirada da amostra de 2L da estufa e pesagem da mesma

Fonte: NS ENGENHARIA (2014).

As atividades realizadas nos dias 15 e 16/05 possibilitaram a obteng&o das
caracteristicas qualitativas e quantitativas dos residuos, evidenciando seus aspectos
fisicos. Os resultados serdo apresentados no item seguinte. Vale ressaltar que os
residuos excedentes das coletas realizadas nestes dias foram removidos através de
pa carregadeira para as carretas que transportavam estes residuos do transbordo até
um aterro sanitério.
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10. RESULTADOS
10.1 Composigcao Gravimétrica

No Quadro 14 é apresentada a traducdo percentual de cada componente em
relacdo ao peso total da amostra de residuo analisada (peso de cada componente /
peso total da amostra). Esses resultados representam valores da amostra final de 1m3
coletada no final do primeiro dia de trabalho e pesadas individualmente no final do
segundo dia.

Quadro 14 - Composicdo Gravimétrica do municipio de Camanducaia

ado o e 0 Peso 0 Peso (%
Organicos 29,260 32,25

Matéria organica + Massa Verde 29,260 32,25
Reciclaveis secos 28,600 31,53
Papel/Jornais/Revistas 3,440 3,79
Papeldo 3,860 4,25

Plastico maleavel (sacolas, sacos, etc) 9,420 10,38
Plastico duro (embalagens, etc) 4,300 474
PET 1,040 1,15
Metais ferrosos 1,800 1,98
Aluminio 0,400 0,44
Vidros 2,060 2,27
Embalagens mistas 2,280 2,51
Demais Reciclaveis 4,960 5,47
Isopor 0,060 0,07
Borracha 2,420 2,67
Madeira 1,780 1,96
Rafia 0,700 0,77

Rejeitos 27,640 30,47

Papel higiénico/fraudas/absorventes, etc 18,300 20,17
Tecidos/sapatos 9,300 10,25
Espuma 0,040 0,04
Servi¢o de Saude 0,260 0,29

Total 90,720 100,00

Quadro 15- Resumo da composicdo gravimétrica do municipio de
Camanducaia

Material (Resumo) Peso (Kg) Peso (%)

Orgéanicos 29,260 32,25
Reciclaveis secos 28,600 31,53
Demais Reciclaveis 4,960 5,47
Rejeitos 27,640 30,47
Servico de Saude 0,260 0,29
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Para facilitar a visualizacdo, a Figura 153 demonstra as porcentagens dos
componentes subdivididos de forma mais macro.

Figura 153 - Composic¢do gravimétrica do municipio de Camanducaia
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10.2 Peso Especifico Aparente dos Residuos

Através do estudo, determinou-se também o peso especifico aparente dos
residuos. Peso especifico aparente € o peso do residuo solto em fungéo do volume
ocupado livremente, sem compactacdo. O peso especifico foi retirado da amostra final
de 1m3 antes da realizacdo da segregagdo para determinar a composi¢do
gravimétrica, por isso seu peso foi superior a soma final de todos os componentes
segregados, j& que pode ocorrer pequenas perdas durante a segregagdo. O Quadro
16 seguinte demonstra o peso dos 5 tambores cheios, totalizando 1ms.

Quadro 16 - Peso especifico dos RSD do municipio de Camanducaia

PESO ESPECIFICO DA AMOSTRA DE 1m?

MUNICIPIO CAMANDUCAIA-MG
DATA DAS COLETAS DOS RSD 15/mai
COLETA FINAL | 1ms |
TAMBORES PESO DO TAMBOR (TARA) (Kg)

TAMBOR 1 13,42
TAMBOR 2 13,38
TAMBORES PESO (Kg) | TAMBOR UTILIZADO| PESO - TARA (Kg)
TAMBOR 1 27.1| TAMBOR 1 13,68
TAMBOR 2 30,44] TAMBOR 2 17,06
TAMBOR 3 31,34] TAMBOR 2 17.96
TAMBOR 4 34,38] TAMBOR 1 20,96
TAMBOR 5 43.26] TAMBOR 1 29,84
PESO TOTAL (Kg)
SUBTRAINDO-SE A 99,5
TARA DOS TAMBORES

245



A determinacgdo do peso especifico é fundamental para o dimensionamento de
equipamentos e instalacbes. O Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos (IBAM, 2001) orienta a utilizacdo dos valores de 230 kg/m® para o peso
especifico do residuo domiciliar, 280 kg/m® para os residuos de servicos de salde e
de 1.300 kg/m® para residuos da construcdo civil, valores estes estimados e n&o
necessariamente ideais. O obtido do estudo foi:

Peso total da amostra (em kg)

= 99,5 kg/m?

Volume do tambor (em m3)

Esse valor encontrado é muito inferior ao adotado pelo Manual por varios
fatores, como por exemplo: a porcentagem de matéria organica resultou em 32%
neste estudo realizado, significativamente inferior ao resultado apresentado pelo
Manual que é de 65%. Os residuos reciclaveis secos representados por este estudo
foram de aproximadamente 32%, enquanto que no Manual é de aproximadamente
25%. Estes dados influenciam diretamente no peso especifico, que a matéria organica
€ o0 residuo com maior densidade, conforme visto nos resultados do quadro 3,
enquanto que os residuos reciclaveis secos sdo mais volumosos, porém com menor
peso, 0 que proporciona alguns vazios no tambor, ocasionando a reducdo de peso
especifico da amostra. Os resultados serdo discutidos com maior abrangéncia no item
“consideracoes finais”.

10.3 Teor de Umidade

O Teor de umidade, segundo (IBAM, 2001), representa a quantidade de agua
presente no lixo, medida em percentual do seu peso. Este pardmetro se altera em
fungcéo das estacbes do ano e da incidéncia de chuvas, podendo este indice variar,
sendo estimado entre 40 a 60%. Esta caracteristica do residuo pode influenciar
principalmente nos processos de tratamento e destinacao final do lixo.

A incineracdo é um exemplo importante de tratamento que deve considerar a
umidade dos residuos, uma vez que a umidade se relaciona com outras
caracteristicas, como é o caso da massa especifica e calor calorifico, este ultimo
essencial para obter-se o potencial de aproveitamento energético proveniente da
incineracao.

O resultado obtido do teor de umidade de Camanducaia esta representado na
Quadro 17 seguinte:

Quadro 17 - Determinacdo do teor de umidade

DETERMINAGAO DO TEOR DE UMIDADE

PESO RECIPIENTE (Kg) 0,22 Recipiente 2L
PESO AMOSTRA RSD

0,6 PESO AMOSTRA RSD (Kg) - PESO RECIPIENTE (kg) 0,38
INICIAL(kg)
PESO RSD SECO (Kg) 0,42 PESO RSD SECO (kg) - PESO RECIPIENTE (Kg) 0,2
POS ESTUFA » & & )

TEOR DE UMIDADE = PESO AMOSTRA RSD - PESO RSD SECO TEOR DE UMIDADE = 47,37%
PESO AMOSTRA RSD
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O teor de umidade dos residuos sdlidos urbanos provenientes da coleta regular
realizada em Camanducaia é de 47,37%, se enquadrando no percentual citado pelo
Manual.

10.4 Geracdao per capita

A metodologia sugerida pelo termo de referéncia, anexo 1 deste relatorio,
indica a conjuncdo entre dados primarios, obtidos durante o estudo, e secundarios,
estes ultimos obtidos através de informacdes literarias.

Segundo (IBAM,2001), a geracao per capita pode ser obtida através do peso
especifico obtido durante o estudo, que combinado a quantidade de caminhdes que o
municipio recebe durante um dia é possivel obter-se a massa deste residuo, ou seja,
Peso especifico = Massa/Volume, onde o volume é referente aos residuos que
chegaram dos caminhdes para serem aterrados.

Ainda segundo o Manual, obtendo-se a massa (Kg) gerada durante o dia é
necessario verificar qual percentual da populagdo ¢é atendida pela coleta.
Posteriormente é necessario aplicar este percentual na populacdo total do municipio,
dado este disponivel em fontes como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Por fim, ao identificar a populacdo atendida, basta dividir o valor da massa
pela populagéo atendida, obtendo-se a geracgdo per capita do municipio.

No Quadro 18 é apresentado o resultado da geracdo per capita.

Quadro 18 - Geracao per capita de RSD do municipio de Camanducaia-MG

GERACAO PER CAPITA DO MUNICIPIO DE CAMANDUCAIA-MG

Itens para o Calculo da Geragdo Per Capita de Residuos Sélidos Dados
Populagdo (hab.) 21901
Percentual Populagdo atendida pela coleta regular (%) 100
Quantidade de caminhdes referente ao dia (15/05) 3
Capacidade de armazenagem dos RS de cada caminhdo (m?) - volume livre 40
volume livre dos RS destinados ao aterro durante o dia (m?) 120
Peso Especifico (Kg/m?) 99,5
Massa de residuos gerada diariamente (Kg) 11540
Geragdo Per Capita (Kg/(hab. x dia)) 0,54518

Durante aplicagdo desta metodologia, notou-se discrepancia no resultado
comparado a producédo per capita da populagdo urbana estabelecida pela Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) no Inventario Estadual de Residuos
Solidos Urbanos (2013) e no Plano Estadual de Residuos Soélidos do Estado de Sao
Paulo — Versdo Preliminar Volume | Panorama (2014), apresentados no Quadro 19
abaixo. Vale ressaltar que estes indices foram elaborados pelo Grupo de Trabalho
composto por técnicos da CETESB e da Secretaria de Estado do Meio Ambiente
(SMA), com participacdo de outros 6rgdos estaduais especificos, sob coordenacédo da
Coordenadoria de Planejamento Ambiental (CPLA), todos com vasta experiéncia no
segmento. Apesar da CETESB representar o Estado de S&o Paulo, optou-se por
realizar esta comparacao devido a proximidade que o municipio de Camanducaia tem
com a divisa do Estado de Sdo Paulo, além de fazer parte da bacia hidrogréfica do
PCJ que possui municipios de Sao Paulo e Minas Gerais.
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Quadro 19 - indices estimativos de producdo per capita de residuos sélidos
urbanos, adotados em func¢éo da populagéao urbana.

POPULACAO (hab) PRODUGCAO (Kg/hab.dia)
Até 25.000 0,7
De 25.001 a 100.000 0,8
De 100.001 a 500.000 0,9
Maior que 500.000 11

FONTE: CETESB (2013)

Segundo o Inventario Estadual de Residuos Sélidos elaborado pela CETESB,
para 0s municipios onde sdo efetuadas pesagens das quantidades de residuos
destinados ao tratamento e/ou disposicao final, poderdo ocorrer indices diferentes dos
acima indicados, em decorréncia de varios fatores, tais como: tipo de atividade
produtiva predominante no municipio, nivel socioecondmico, sazonalidade de
ocupacao, existéncia de programas de coleta seletiva e de agfes governamentais que
objetivam a conscientiza¢éo da populagéo quanto a redugéo da geragéo de residuos.

Nestas condi¢gfes, o inventario deve ser utilizado como um instrumento de
acompanhamento das condi¢des ambientais e sanitarias dos locais de tratamento e
disposicao final dos residuos sélidos urbanos e ndo como fonte de informacdes sobre
as quantidades de residuos efetivamente geradas nos municipios.

Assim como descrito no inventario pode-se considerar que para a metodologia
utilizada neste trabalho, extraida do Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos IBAM (2001), ocorrerdo discrepancias em decorréncia destas variagfes
naturais citadas, e de outros fatores adversos relacionados a metodologia, tais como:
os caminhdes coletores compactadores considerados no dia de estudo ndo estarem
completamente ocupados, o que interfere no volume livre calculado; dificuldades em
identificar o percentual de populagéo atendida por bairro coletado na data de estudo, o
gue pode afetar a relagdo geracdo de RS por habitante; considerar apenas um dia de
estudo uma vez que a quantidade coletada pode variar durante a semana.

As duas metodologias visam a estimativa de geracdo per capita de residuos
sélidos urbanos por habitante.dia, por isso entende-se que os dados de geracdo
provenientes delas n&do deverdo ser utilizados como fonte de informagdes conforme
supracitado, uma vez que para isto é necessario a pesagem dos residuos.

O estudo realizado de extrema importancia por oferecer um panorama sobre os
aspectos fisicos da gravimetria dos residuos, porém é imprescindivel que o0s
municipios atualizem estes estudos e realizem outros complementares em periodos
diferentes, tais como em periodos de férias, grandes eventos, com objetivo de obter
dados continuos e mais abrangentes. Também € necessario que 0s municipios se
mobilizem para realizar a pesagem dos residuos, 0 que tornam mais precisos 0s
resultados de geracao per capita.

Portanto, o resultado de geracdo per capita obtida por este estudo, 0,54518
Kg/habitante.dia, quando comparado ao resultado demonstrado pela CETESB de 0,7
Kg/habitante.dia € menor e pode ser justificado segundo os seguintes fatores de
influéncia para este municipio: caminhGes ndo chegaram totalmente lotados e a
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gquantidade de caminhdes diarias varia de acordo com os dias da semana, ja que
existe 0 caminhdo que faz a coleta no distrito de Monte Verde, que nao realizou coleta
neste dia. Dessa forma, deve-se adotar o valor demonstrado pela CETESB.

11. CONSIDERACOES FINAIS

Cada caracteristica dos residuos sélidos, em particular, seja ela fisica, quimica
ou bioldgica, exerce determinada influéncia sobre o planejamento de um sistema de
limpeza urbana ou sobre o projeto de determinadas unidades que compdem tal
sistema.

Os estudos realizados em Camanducaia-MG foram com objetivo de determinar
as caracteristicas fisicas dos residuos, o que incluiu a composicéao fisica.

Ha que se considerar ainda, diversos fatores que influenciam as caracteristicas
dos residuos sélidos. Por exemplo, é facil imaginar que em época de chuvas fortes o
teor de umidade no lixo cresce, que ha um aumento do percentual de aluminio (latas
de cerveja e de refrigerantes) no carnaval e no verdo e que os feriados e periodos de
férias escolares influenciardo a quantidade de lixo gerada em cidades turisticas.
Assim, tomou-se o devido cuidado com os valores que traduzem as caracteristicas dos
residuos, ja que foram levados em consideracdes estes fatores que influenciam
principalmente no que concerne as caracteristicas fisicas, pois 0s mesmos sdo muito
influenciados por fatores sazonais, que podem conduzir o projetista a conclusdes
equivocadas.

Os principais fatores que exercem forte influéncia sobre as caracteristicas dos
residuos estao listados no Quadro 20.
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Quadro 20 -
solidos (Continua).

FATORES

1. Climéaticos

Fatores que influenciam as caracteristicas dos residuos

INFLUENCIA

Chuvas
Outono
Verao

¢ Aumento do teor de umidade

e Aumento do teor de folhas

e Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas,
vidros e plésticos rigidos)

2. Epocas especiais

Carnaval

Natal/ Ano Novo/ Pascoa

Dia dos Pais/ Maes

Férias escolares

¢ Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas,
vidros e plasticos rigidos).

¢ Aumento de embalagens (papel/papelao, plasticos
maleaveis e metais).
e Aumento de matéria organica

¢ Aumento de embalagens (papel/papelao e plasticos
maleaveis e metais)

e Esvaziamento de areas da cidade em locais nao
turisticos
e Aumento populacional em locais turisticos

3. Demogréficos

Populagéo urbana

e Quanto maior a populagéo urbana, maior a geracao
per capita

4. Socioeconbmicos

Nivel cultural

Nivel educacional

Poder aquisitivo

Poder aquisitivo (no més)

Poder aquisitivo (na semana)

¢ Quanto maior o nivel cultural, maior a incidéncia de
materiais reciclaveis e menores a incidéncia de
matéria organica.

e Quanto maior o nivel educacional, menor a

incidéncia de matéria orgéanica.

e Quanto maior o poder aquisitivo, maior a incidéncia
de materiais reciclaveis e menor a incidéncia de
matéria organica

e Maior consumo de supérfluos perto do recebimento
do salario (fim e inicio do més)

e Maior consumo de supérfluos no fim de semana
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Quadro 20 - Fatores que influenciam as caracteristicas dos residuos sélidos
(concluséo).

FATORES INFLUENCIA

Desenvolvimento tecnolégico e Introdugéo de materiais cada vez mais leve,
reduzindo o valor do peso especifico aparente
Langamento de novos dos residuos.
produtos e Aumento de embalagens
Promocdes de lojas e Aumento de embalagens
bolnerezls e Reducédo de materiais ndo biodegradaveis
Campanhas ambientais (plasticos) e aumento de materiais reciclaveis
e/ou biodegradaveis (papéis, metais e vidros)

Através da caracterizacdo do municipio de Camanducaia observa-se que 0
municipio possui areas bem definidas, dividindo-se entre rural e urbana. O municipio
possui cultivos na area rural enquanto que a area urbanizada destaca-se pela
presenca de industrias.

Caracteristica como a de possuir parque industrial desenvolvido, pequena area
urbana, pontos turisticos, influenciam no elevado PIB per capita, segundo (IBGE,
2011) é de R$12.896,89, e IDH que corresponde a 0,689.

Com relacéo ao turismo, destaca-se o distrito de Monte Verde que pertence ao
municipio de Camanducaia. Recebe grande quantidade de turistas principalmente na
estacdo de inverno devido as condi¢cbes naturais da regido favorecerem as visitas
nesta estacdo. Como o estudo foi realizado fora de alta temporada, os resultados
ressaltaram a realidade do municipio sem considerar esta sazonalidade.

Neste caso, é importante frisar que ndo houve interferéncia nos resultados por
conta do turismo, porém o elevado PIB per capita resulta em consumo significativo de
reciclaveis. Nota-se que o resultado da composicdo gravimétrica referente aos
residuos reciclaveis secos esta semelhante a média nacional descrita no Plano
Nacional de Residuos Soélidos (MMA,2012) que é de 31,9%, sendo que elevado o
resultado do municipio de Camanducaia foi de 31,53%.

Cabe ao municipio, que ja pratica coleta seletiva e comercializagdo dos
residuos reciclaveis, identificar maneiras de aprimorar gestdo deste processo, através
da aquisicdo de maquinario que auxilie na triagem, através da elaboragdo de plano
municipal de coleta seletiva que proporcione visdo administrativa e operacional para
identificar possiveis entraves e sugerir solucdes.

Camanducaia possui area destinada ao cultivo de frutas e legumes, o que
potencializa a geracao dos residuos organicos como restos de cultivos e massa verde.
Atualmente ndo é realizada compostagem pela prefeitura, jA que os residuos séo
encaminhados para uma estacdo de transbordo, e destinadas posteriormente a um

aterro sanitario.

A composi¢do gravimétrica indicou 32,25% de matéria organica, que esta
abaixo do indicado no Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos
(IBAM, 2001) e do Plano Nacional de Residuos Solidos, que indicam 65% e 51,4%
respectivamente. Apesar de ser um resultado inferior a média nacional, ainda sim é
representativo para que o municipio reflita sobre a implantacdo do sistema de
compostagem. O resultado do teor de umidade, apesar de ser uma amostra de 2 litros
retirada de forma aleatéria de uma amostra final de 1ms3, foi de 47,37%, o que
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evidencia a presenca desta matéria organica, ja que ndo ocorreram chuvas durante a
coleta das amostras.

Os residuos de servico de saude (RSS) encontrados na composi¢ao
gravimétrica representaram 0,29% do total dos residuos integrantes do estudo, o que
pode ser considerado como normal, jA que o municipio realiza a terceirizacdo do
servico de coleta e tratamento destes residuos.

Cabe ao municipio prosseguir a fiscalizacdo da coleta e destinacao final destes
residuos, incentivar o trabalho de conscientiza¢do das pessoas que trabalham na area
de salde, através da educacdo ambiental nos departamentos geradores de RSS para
que ocorra a correta segregacdo dos residuos e assegure a destinacdo final
ambientalmente correta.

Para os demais residuos reciclaveis, o percentual gerado considerando todos
somados € infimo (5,47% do total), cabendo ao poder publico avaliar a viabilidade de
se implantar tecnologias para o tratamento ou reciclagem de residuos como isopor,
madeira, borracha, dentre outros, ou proceder com a destinagdo final correta dos
mesmos.

Nota-se finalmente os rejeitos, residuos a serem aterrados, representam
30,47% do total da amostra estudada, o que evidencia importancia de se tomar acfes
gue possibilitem o aproveitamento dos residuos avaliados, tendo ciéncia de que a
destinacéo final ao aterro sanitario podera ser infima comparada a atual realidade.

12.ITEM 6 DO TERMO DE REFERENCIA DO ADITIVO AO CONTRATO N° 26/13 -
TERMO DE REFERENCIA VISANDO A ELABORACAO DO ESTUDO
GRAVIMETRICO, EM CONFORMIDADE COM A LEI N° 12.305/2010, PARA 5
(CINCO) MUNICIPIOS PERTENCENTES AS BACIAS PCJ

12.1 ESCOPO DOS SERVICOS

O escopo do presente documento refere-se a realizagdo da composicao
gravimétrica dos residuos sélidos de 05 (cinco) municipios pertencentes as Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (lotes 1, 2 e 3), conforme Tabela 5 — Distribuicao
dos municipios por lote. O presente escopo contempla a realizacdo de 1 (uma)
campanha de amostragem, de acordo com as especificacbes a seguir, metodologia
especificada no TR em questdo, bem como com as previstas na legislacédo federal e
normas técnicas pertinentes:

* Realizacdo do estudo da composigéo gravimétrica dos RSD da &rea urbana

a) Definicdo dos periodos e da frequéncia da coleta das amostras dos RSD,
considerando época de festividades, férias escolares, dentre outras particularidades
do municipio, procurando-se, assim, evitar distor¢6es de sazonalidade;

b) Determinagdo setores para a coleta da amostragem, bem como do numero de
amostras que serdo utilizadas em cada setor (padréo);

c) Coleta de amostras pelos caminhdes coletores nos periodos pré-determinados;
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Obs.: A Tabela 6 - Data das coletas dos residuos sélidos domiciliares exemplifica os
itens listados acima:

Tabela 6 - Data das coletas dos residuos sélidos domiciliares

Setor Coleta Coleta (-..) Coleta Periodo
1/n 2/n n/n

Fonte: Adaptado de Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais (2012).

d) Determinagcdo da composi¢do gravimétrica: deve ser realizada empregando a
metodologia do quarteamento, procedimento utilizado para se obter uma amostra
significativa do volume total, que conforme Jardim et al. (1995), consiste em dividir
uma amostra pré-homogeneizada, sendo trés amostras retiradas da base e laterais e
outra com 0 mesmo volume retirada do topo, em quatro partes iguais, procedendo-se
o descarte dos quartis vis a vis realizando nova homogeneizagdo em etapas
subsequentes até a obtencdo do volume desejado;

i) Para analisar a composicdo gravimétrica dos RSD gerados pela populagéo
estudada, o0s seguintes materiais e procedimentos basicos podem ser
utilizados/realizados:

» DefinicAo de area para a realizagdo da gravimetria e impermeabilizagdo do
terreno (4rea plana), de forma a prevenir a contaminacdo da amostra (lona
impermeavel);

* AplGs a coleta dos RSD realizada por um caminh&o do tipo basculante, os
residuos devem ser transportados para local destinado para a realizacdo do estudo
gravimétrico. Em seguida, o caminh&o deve realizar a descarga de todo o material
coletado no respectivo setor sobre a area impermeabilizada;

ApOs a descarga dos residuos na area impermeabilizada, deve ser realizado o
rompimento dos sacos e embalagens para a homogeneizagéo dos residuos nas partes
a serem amostradas (enxada, pa);

+ Em seguida deve ser realizada a coleta de quatro amostras (de “x” litros cada)
na pilha, sendo trés na base e laterais e uma no topo da pilha inicial, considerando-se
ainda os materiais rolados, como por exemplo vidros, latas etc. (tonéis com
capacidades iguais para cada amostra);

» Pesagem dos residuos (balanca devidamente calibrada);

+ Depois de pesadas as amostras selecionadas, os residuos devem ser
dispostos sobre a area impermeabilizada em quatro montes de “x” litros cada, sendo
este o primeiro quarteamento. Duas partes devem ser descartadas e duas
preservadas, procedendo-se com nova homogeneizagdo e novo quarteamento, até se
obter “x” litros de residuo;

» A partir da amostra de “x” litros, sobre a area impermeabilizada, deve iniciar-se
a etapa de catacdo e separagdo dos RSD para a analise gravimétrica;
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+ Em seguida, deve-se proceder a pesagem de cada categoria de residuo em
estudo, para a determinacdo do seu percentual em relacdo a massa total.

Obs.: Devem ser utilizados durante toda a caracterizacdo gravimétrica, 0s
equipamentos de protecao individual aplicaveis (luvas, botas, protetor respiratério).

i) A determinagdo da composi¢do gravimétrica dos RSD foi obtida relacionando a
fracdo total de cada categoria apds a separacdo em relacdo a massa total das
amostras coletadas em cada setor, de acordo com a seguinte relaco:

Categoria (%) = massa da fracdo da cateqgoria (kq) x 100

massa total da amostra coleta (kg)

As etapas para a analise da composi¢do gravimétrica dos RSD foram baseadas na
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA/MCidades - 2007) e em Ranuci
(2008).

iii) Todos os parametros propostos a serem estudados (vide item 4.2 e sub itens 4.2.1
a 4.2.5), associados as caracteristicas fisicas (item 4.3) dos residuos, descritos no
presente TR, devem ser considerados e expressos nos resultados das amostras
coletadas, bem como nos relatérios finais do objeto contratado, no que tange a todos
0S municipios descritos no item 5 do TR.
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ANEXO IV - PLANO DE TRABALHO PARA
ELABORACAO DOS PLANOS MUNICIPAIS
DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) E
PLANO DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE
CAMANDUCAIA-MG
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APRESENTACAO

O presente relatorio, denominado Plano de Trabalho apresenta os trabalhos de
consultoria desenvolvidos no ambito do Contrato No. 26/2013, assinado entre a
Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ e a N S Engenharia Sanitaria e Ambiental
S/S Ltda. ME, que tem por objeto a “Elaboracdo de Plano Municipal de
Saneamento Basico conforme Lei n® 11.445/2007, contendo Determinacdes
sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario,
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos e Drenagem Urbana e Manejo
Das Aguas Pluviais, bem como o Desenvolvimento do Plano de Gestdo
Integrada de Residuos Sdlidos, em conformidade com a Lei n° 12.305/2010”.

O Plano Municipal de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos, que serd elaborado exclusivamente para o0 municipio de
Camanducaia/MG, ¢ objeto do TERMO DE COOPERACAO TECNICA firmado
entre Agéncia das Bacias PCJ e a Prefeitura Municipal da Cidade de
Camanducaia no dia 24 de julho de 2013. No qual a Prefeitura se compromete
a cumprir na integra a Clausula Segunda — Das Obrigacdes dos Participes em
especial o item 2.1 — Obrigacfes da Prefeitura.

A denominacdo CAMANDUCAIA deve-se ao termo em tupi que significa “mata
do amendoim queimado”, através da juncado dos temos ka'a ("mata"), mandubi
("amendoim") e kai ("queimar").

A cidade de Camanducaia situa-se na microrregido de Pouso Alegre, a 451 km
de Belo Horizonte do estado de Minas Gerais.

Possui uma populacédo estimada de 21.844 habitantes para o ano de 2013. O
Censo de 2010 registrou uma populacdo de 21.074 habitantes sendo estes
distribuidos em uma populagcédo urbana de 15.475 habitantes correspondentes
a 73 % da populacdo do municipio e os demais 5.599 (27%) municipes habitam
a zona rural do municipio, perfazendo uma densidade demogréafica de 39,89
hab/km? dentro da &rea total de 527,572 km? do territério do municipio.

Este documento apresenta as diretrizes gerais para o desenvolvimento dos
estudos e uma atualizacdo do cronograma de entrega dos produtos. Contém
também todas as definicdes, especialmente aquelas provindas da reunido
inicial ocorrida entre a Equipe de Fiscalizagdao da Contratante (Grupo de
Acompanhamento do PMSB), equipe da Contratada e representantes dos
municipios beneficiados, no dia 23/09/2013.

Com este documento da se atendimento ao item 10.1, item | do Termo de
Referéncia que norteia a presente contratacao.

O presente documento é apresentado em um unico volume, contendo anexos.
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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico sera elaborado de acordo com o Artigo 19
da Lei Federal n°. 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes
nacionais para o Saneamento Basico.

A Politica (art. 9°) e o Plano de Saneamento Basico (art. 19°), instituidos pela Lei n°
11.445/2007, séo os elementos centrais da gestdo dos servicos. Conforme essa lei, a
boa gestdo € objeto das definicdes da politica de saneamento basico formulada pelo
titular dos servicos e engloba: o respectivo plano; o estabelecimento das funcdes e
normas de regulacéo, fiscalizacdo e avaliacdo; a definicdo do modelo para a prestacao
dos servigos; a fixacdo dos direitos e deveres dos usudrios, inclusive quanto ao
atendimento essencial a saude publica; o estabelecimento dos mecanismos de
controle social e do sistema de informacé&o; dentre outras definicdes.

A Politica Publica de Saneamento Basico define as funcbes de gestao e estabelece a
garantia do atendimento essencial & salde publica, os direitos e deveres dos usuarios,
o controle social e o sistema de informacao.

O objetivo deste Plano de Saneamento é a caracterizacdo e diagnéstico das
condigbes atuais dos sistemas existentes, apontando as causas das deficiéncias
encontradas, bem como a definicdo, e respectivo cronograma de implantacdo, dos
programas, projetos e acdes necessarias, para atendimento das necessidades futuras,
para um horizonte de planejamento de 20 anos. Este instrumento ira subsidiar a
Politica Municipal de Saneamento, que ird dotar o Municipio de instrumentos para a
gestdo dos servicos de saneamento basico.

Este plano procurou atender aos quesitos da legislacdo vigente que trata dos Planos
de Saneamento, atendendo aos seguintes objetivos especificos:

Diagnoéstico da situagéo atual apontando as causas das deficiéncias detectadas;
Identificacdo das necessidades futuras;

Definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para atendimento das
necessidades futuras (cronograma de intervencgdes);

Definicdo dos mecanismos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das
acdes programadas.

O presente documento trata do Plano de Trabalho, apresentando as atividades que
serdo desenvolvidas ao longo dos trabalhos.

O planejamento € um meio sistemético de se determinar a situacdo atual de um
processo, onde se deseja chegar e qual o trajeto que devera ser percorrido. A
determinacdo da situacdo atual de um processo depende da identificacdo dos fatores
gue compbem esta realidade, de forma que este levantamento deva ser o mais
representativo possivel da realidade. Este levantamento pode ser utilizado como base
na tomada de decisédo acerca das possibilidades futuras, determinando, com isso, o
caminho que devera ser percorrido para se chegar a situacao almejada. Os resultados
do planejamento sdo geralmente apresentados sob a forma de diretrizes, planos,
programas, normas e projetos articulados.

Dentre os muitos modelos de planejamento, o Plano Municipal de Saneamento Basico
— PMSB tem por objetivo apresentar o diagnostico do saneamento basico no territério
do municipio e definir o planejamento para o setor.

258



Destina-se a formular as linhas de a¢fes estruturantes e operacionais referentes ao
Saneamento Basico, especificamente no que se refere ao abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Proporcionar a todos, o acesso UNIVERSAL ao saneamento basico com qualidade,
equidade e continuidade € uma das questdes fundamentais do momento atual, e um
desafio para as politicas sociais. Desafio que coloca a necessidade de se buscar as
condi¢cbes adequadas para a gestdo dos servigos.

Conforme o Estatuto das Cidades (Lei Federal n° 10.257/2001), o direito a cidades
sustentaveis (moradia, saneamento ambiental, infraestrutura urbana e servigos
publicos) € diretriz fundamental da Politica Urbana a ser assegurada mediante o
planejamento e a articulagéo das diversas a¢des no nivel local (MC — SNSA, 2011).

2. DESCRICAO DO OBJETO

O PMSB contém a definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para
a universalizacdo do acesso da populagéo aos servigos de saneamento, bem como os
programas, projetos e acdes necessarias, nos termos da Lei Federal n° 11.445/2007.

Figura 154 - Relagcdo entre os processos que compdem o Plano Municipal de
Saneamento Bésico.
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Dessa forma, sera necessario planejar, dentro de um processo participativo:

A disponibilizacdo de &gua com qualidade para toda a populacdo, dentro de um
contexto de eficiéncia, com minimizacdo de perdas e desperdicios;

A coleta e o tratamento dos esgotos sanitarios para todas as residéncias, com
solucdes adequadas e eficientes, o que significa mais saude, qualidade de vida e
desenvolvimento econdmico e social para a populagdo e os municipios, além de
preservacdo do meio ambiente;

Estruturas adequadas de drenagem e protecdo contra cheias, propiciando condicbes
saudaveis e higiénicas para todas as areas residenciais dos municipios;

Praticas eficientes e adequadas para a coleta e destinacao final dos diversos tipos de
residuos gerados no municipio, com remediacao de areas contaminadas, protegendo
0 meio ambiente e a saude da populacéo; e,

Abordagem setorial das condi¢cdes de habitacdo, desenvolvimento urbano, saude,
meio ambiente e recursos hidricos complementando o planejamento do saneamento
ambiental dos municipios.

Ja o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS) deve definir,
no ambito local ou regional, o 6rgdo publico que sera a referéncia para entrega do
Plano de Gerenciamento, de forma a garantir a sistematica anual de atualizagéo,
visando o controle e a fiscalizagdo, o qual deverd orientar quanto a estes
procedimentos, quanto as penalidades aplicaveis pelo seu ndo cumprimento, assim
como pela identificacdo dos responsaveis por:

e Atividades industriais;

e Agrosilvopastoris;

e Estabelecimentos de servigcos de saude;
e Servicos publicos de saneamento béasico;
e Empresas e terminais de transporte;

e Mineradoras;

e Construtoras; e dentre outros,

e Os grandes estabelecimentos comerciais e de prestacéo de servico.

A Lei n° 12.305/2010, no Art. 21 § 2°, estabelece que a inexisténcia do PGIRS
nao obste a elaboracdo, implementacdo e operacionalizacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos. O Decreto 7.404/2010, que a
regulamenta, no Art. 56, afirma que o0s responsaveis pelo Plano de
Gerenciamento deverdo disponibilizar ao 6rgdo municipal competente, ao
orgao licenciador do SISNAMA — Sistema Nacional do Meio Ambiente e as
demais autoridades competentes, com periodicidade anual, informacgdes
completas e atualizadas sobre a implementacdo e a operacionalizagdo do
plano, consoante as regras estabelecidas pelo 6rgdo coordenador do SINIR —
Sistema Nacional de Gestdo de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos
Solidos,por meio eletrénico.
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3. PRINCIPIOS LEGAIS

A Politica Publica de Saneamento Basico deve estabelecer os principios que orientem
a formulacéo de seus objetivos e programas e a definicdo dos instrumentos da gestao,
conforme as peculiaridades locais e a observancia dos principios da Constituicao
Federal - CF, da Lei Nacional de Saneamento Basico, do Estatuto das Cidades e de
politicas correlatas.

Os produtos a serem entregues serdo elaborados & luz das legislacbes descritas nos
itens a seguir.

3.1 Principios Constitucionais:

De acordo com a Constituicdo Federal do Brasil de 1988 devem ser observados os
seguintes principios em relacdo ao Saneamento Basico:

a) Direito a saude, mediante politicas de reducéo do risco de doenca e outros agravos
e de acesso universal e igualitario aos servicos (arts. 6° e 196), bem com a
competéncia do Sistema Unico de Salde para participar da formulacdo da politica e
execucdo das agcbes de saneamento basico (inciso 1V, do art. 200);

b) Direito ao ambiente equilibrado, de uso comum e essencial a qualidade de vida;

c) Direito a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino, visando a preservagao
do meio ambiente (art. 225).

3.2 Principios da Politica Urbana:

Baseado na Lei n°10.257/2001 — Estatuto das Cidades devem ser observado os
seguintes principios em relacdo ao Saneamento Basico:

a) Direito a cidades sustentaveis, ao saneamento ambiental, [...] para as atuais e
futuras geragdes (inciso |, art. 2°);

b) Direito da sociedade a participacdo na gestdo municipal [...] na formulagéao,
execucdo e avaliacdo dos planos de desenvolvimento urbano (inciso Il, art. 2°);

c) Garantia das func¢des sociais da cidade; do controle do uso do solo; e do direito a
expansdo urbana compativel com a sustentabilidade ambiental, social e econdmica e
a justa distribuicdo dos beneficios e 6nus da urbanizagéo (art. 2°);

d) Garantia a moradia digna como direito e vetor da incluséo social.

3.3 Principios da Lei Nacional de Saneamento Basico:

Considerando-se a Lei n° 11.445/2007 (Art. 2°) 0s servigos publicos de saneamento
bésicos seréo prestados com base nos seguintes principios fundamentais:

a) Universalizacédo do acesso;

b) Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servi¢cos de saneamento basico, propiciando a
populacdo o acesso ha conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia
das acdes e resultados;
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c) Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecdo do
meio ambiente;

d) Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo
das 4guas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimoénio
publico e privado;

e) Adocao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais
e regionais;

f) Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de
combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promocdo da
saude e outras de relevante interesse social voltada para a melhoria da qualidade de
vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;

g) Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

h) Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios e a adogao de soluc¢des graduais e progressivas;

i) Transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacbes e processos
decisoérios institucionalizados;

j) Controle social;
k) Seguranca, qualidade e regularidade;

[) Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos.

3.4 Principios da Politica de Residuos Sdélidos:

O tema relativo aos residuos solidos é atual e de grande interesse e relevancia aos
Municipios brasileiros, sobretudo apd6s a edicdo da tdo esperada Lei Federal n°
12.305, de 2 de agosto de 2.010, que “Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.”

Figura 155 - Interseccdo de interesses das leis que regem a Gestdo de
Residuos Sélidos Urbanos.
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262



O art. 6° da Lei n° 12.305/2010, estabelece os principios da Politica Nacional de
Residuos Sdélidos, que séo:

a) principio da prevencédo e da precaucdo - contido no art. 225, § 1°, da Constituicdo
Federal, que impde uma série de condutas, ao Poder Publico, no sentido de prevenir a
ocorréncia de danos ambientais. O principio é também verificado no art. 2°, da Lei
Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1.981, que é a Lei da Politica Nacional do Meio
Ambiente, que cuida da preservacdo do meio ambiente, e condutas de precaucao para
evitar a ocorréncia de dano ambiental.

Com efeito, 0 dano ambiental em geral possui as caracteristicas da irreparabilidade e
da irreversibilidade, e, diante disso, a preocupacdo da lei é a de prevenir que danos
ambientais sejam sequer causados.

b) Principio do poluidor-pagador e do protetor-recebedor — dois principios da mais
absoluta relevancia em matéria ambiental. O principio do poluidor pagador tem como
primordial objetivo imputar ao poluidor o custo financeiro pela poluicdo que ele tiver
causado ao meio ambiente e o protetor-recebedor incentiva economicamente quem
protege uma darea, deixando de utilizar seus recursos, estimulando assim a
preservacéo.

c) Principio da visédo sistémica na gestdo dos residuos solidos, e que considere as
variaveis ambiental, social, cultural, econdmica, tecnoldgica, e de salde publica — ou
seja, na gestdo dos residuos sélidos, as variaveis ambiental, social, cultural,
econdmica, tecnolégica e de saude publica sdo analisadas como um todo, de modo
abrangente, e conjunto. Considera-se o ambiente macro, levando-se em consideragéo
todos os fatores citados pelo dispositivo legal de forma conjunta. E uma visdo
multidisciplinar dos fatores que envolvem os residuos sélidos, ao contrario de se
analisar cada variavel isoladamente.

d) Principio do desenvolvimento sustentavel — esse principio é aludido em diversos
momentos da Lei n® 12.305/2010, que prega a sociedade a obrigatoriedade da coleta
seletiva, e da reciclagem de residuos, incluindo, ainda, a producédo de embalagens que
devem propiciar a reciclagem e reutilizagdo (art. 32). O desenvolvimento sustentavel €,
como se pode ler do texto legal, a grande preocupacdo da atualidade, e tema de
grande destaque.

e) Principio da ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a
precos competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfagam as necessidades
humanas e tragam qualidade de vida e a reduc¢ao do impacto ambiental e do consumo
de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente & capacidade de sustentacao
estimada do planeta — decorre do principio do consumo sustentavel. Trata da
necessidade de producédo de produtos que atendam ao principio da sadia qualidade de
vida, e, a0 mesmo tempo, permitam a reducdo do impacto ambiental causado pelo
consumo.

f) Principio da cooperagdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade — conforme é cedico em direito, 0 meio
ambiente constitui direito difuso, de toda a coletividade, e, nesse sentido, todos —
Poder Publico, entidades particulares e segmentos da sociedade — precisam unir-se
em prol do meio ambiente, e, no caso dos residuos sélidos, para que a gestdo, o
gerenciamento, 0 manuseio, e o0 aterramento dos residuos ocorram estritamente
dentro das exigéncias estipuladas na Lei Federal n°® 12.305/2010, e com o minimo de
impacto ao meio ambiente.
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g) Principio da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos — tal
principio envolve cadeias produtivas, Poder Publico, e a coletividade titular do bem
ambiental, todos unidos no sentido de produzir e destinar corretamente os residuos,
com a finalidade de reduzir o impacto ambiental.

h) Principio de reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania —
esta ai evidenciada a preocupacao da lei com a coleta seletiva e com a reciclagem de
residuos.

Tais residuos precisam ser separados mediante a denominada coleta seletiva - coleta
de residuos solidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou
composi¢ao, nos termos do art. 3° V, da Lei n° 12.305/2010 —, que deve ser
implementada pelo Poder Publico nos termos da Lei Federal, com valorizacdo dos
catadores como categoria profissional. A preocupacdo da Lei é também com a
producdo de embalagens que devem ser fabricadas com materiais que propiciem a
reutilizacdo ou a reciclagem, conforme reza o art. 32, da Lei n® 12.305/2010.

i) Principio do respeito as diversidades locais e regionais — as competéncias locais e
regionais sobre residuos sélidos devem ser observadas nos termos da Constituigdo
Federal. A Unido, os Estados o Distrito Federal tém competéncia concorrente para
legislar sobre o tema, nos termos do art. 24, inc. VI, da Constituicdo Federal, sendo
que inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados exercem competéncia
plena para atender as suas peculiaridades, nos termos do art. 24, § 3°, da Constituigao
Federal. E, ainda, cabe aos Municipios suplementar a legislagédo federal e estadual no
gue couber nos temos do art. 30, Il, da Constituicdo Federal.

j) Principio do direito da sociedade a informacgéo e ao controle social — o principio da
informagédo ambiental, também chamado da educagdo ambiental € um dos mais
antigos e mais importantes principios de direito ambiental. Ele j& constava da Carta de
Belgrado, escrita em 1.975, por vinte especialistas em educacdo ambiental, e que dizia
gue a meta da educacdo ambiental € desenvolver um cidaddo consciente sobre o
meio ambiente. Apds, o principio também foi abordado pelo Principio 19, da
Declaragéo de Estocolmo sobre o Meio Ambiente, em 1.972.

k) Principio da razoabilidade e da proporcionalidade — é o principio que determina a
proibicdo de excesso, devendo ser sempre levada em conta a extensdo do dano e o
prejuizo sofrido pelo meio ambiente. A razoabilidade e a proporcionalidade devem
sempre pautar e alicercar os atos e as decisbes administrativas e judiciais, porque
servem como moderadores para que abusos sejam evitados.

3.5 Demais legislac@es:
Pode-se destacar ainda da Lei n° 11.445/2007:
“Art. 9. Sao responsabilidades dos titulares dos servicos:
a) Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

b) Prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos e definir o ente
responsavel pela sua regulacao e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua
atuacéo;
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c) Adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude publica,
inclusive quanto ao volume minimo “per capita” de agua para abastecimento publico
observado as normas nacionais relativas a potabilidade da agua;

d) Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

e) Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso 1V do caput do art.
3° desta Lei;

f) Estabelecer sistema de informacgdes sobre os servigos, articulado com o Sistema
Nacional de Informagbes em Saneamento;

g) “Intervir e retomar a operacao dos servigos delegados, por indicacdo da entidade
reguladora, nos casos e condi¢des previstos em lei € nos documentos contratuais”.

Em relac&o aos planos de saneamento, o artigo Art. 19 da Lei n® 11.445/2007:

“§ 1° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares, podendo ser
elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servico.

O plano, que poderé ser especifico para cada servi¢o, abrangera no minimo:

a) Diagnéstico da Situacdo de seus impactos nas condigbes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas;

b) Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo, admitidas
solucdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais
planos setoriais;

c) Programas, projetos e acBes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento; acdes
para emergéncias e contingéncias;

d) Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia
das acdes programadas.

§ “4° Os planos de saneamento basico serao revistos periodicamente, em prazo néo
superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboragao do Plano Plurianual.”

O Decreto n® 7.217/2010, artigo 26, paragrafo 4° exige a existéncia do Plano
Municipal de Saneamento Basico, elaborado pelo titular dos servigos ou por delegacéo
deste, segundo os preceitos estabelecidos na Lei n® 11.445/2007, como condi¢ao
indispensavel de acesso, a partir de 2014, aos recursos orcamentarios da Unido ou
recursos de financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da
administracao publica federal, quando destinados a servigos de saneamento basico.

4. METODOLOGIA

A metodologia a ser empregada no processo de execucdo do planejamento e
atividades obedecera a uma série de processos, que foram consistidos nesta
metodologia de planejamento, de forma a atingir os objetivos finais e especificacbes
determinadas, pelo Termo de Referéncia que norteia o presente trabalho.

Tais processos foram divididos em sete produtos, apresentados no formato de um
fluxograma, exibindo também a forma de participacdo de cada entidade envolvida em
todos os processos citados.
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Para cada item exposto descreve se, logo a seguir do fluxograma, suas respectivas
definicbes de processo e descri¢cdes de atividades.

A seguir, o fluxograma:

266



FLUXOGRAMA - METODOLOGIA PARA ELABORAGAO DE PMSB

FORNECE E?JPCF;%S&A
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P3 - DIAGNOSTICO da P6 - Estabelecer, para 0s 4
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basico e seus impactos nas P4 - PROGNOSTICO ¢ Iqateol sixos dos servicas de mecanismos e ' P7 - Relatério
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ronciano || [71 oot || [l oo ot || e sneamero| | 1 recsivasparasingrs. | (2000 Simmoimsnis | | =2 Mumtcnst
& prestau;;o dos servicos & basico. Objetivos e objetivos e as metas do PMSB p OE AVALIACAO BASICO
capacidade Metds, gleft n.”:a? das acées pora SISTEMATICA da eficiéncia,
econdmicofinanceira e de emerafnclae conrngonca eficacia e efetividade das
endividamento do Municipio. agoes programadas.
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4.1 Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho, que consiste no presente documento, elaborado para cada um
dos municipios beneficiados, deve conter todas as definicdes, especialmente aquelas
provindas da reunido inicial entre a Equipe de Fiscalizacdo da Contratante (Grupo de
Acompanhamento do PMSB), Equipe da Contratada e representantes dos municipios
beneficiados, e em consonancia com os termos do Anexo C do Ato Convocatorio.

Decorrente da referida reunido, foram feitas algumas definicdes entre as empresas
contratadas e a Fundacgéo Agéncia das Bacias PCJ, conforme relacionadas abaixo:

Todos os documentos elaborados serdo entregues ao municipio via Agéncia PCJ;
Os municipios contemplados terao prazo para analisar os produtos entregues;

E obrigatorio que o municipio publique os documentos entregues e estipulem prazo
para disponibilizagéo;

E obrigatério que o municipio retina e apresente a Fundacéo Agéncia das Bacias PCJ,
evidéncias objetivas de que os produtos recebidos no ambito do presente trabalho
tenham sido divulgados no Municipio, fomentando assim o exercicio da participagéo
social;

Os produtos objeto do presente trabalho, representando as fases descritas no
Fluxograma apresentado, serdo enviados ao Municipio beneficiado pela Agéncia, por
e-mail, e terdo prazo estipulado para aprovagdo. Findo este prazo e consistidas os
eventuais ajustes, proceder-se-a, também por intermédio da Agéncia, o envio destes
produtos em meio fisico;

A partir da entrega dos Relatérios de Diagndstico em diante, as aprovacdes dos
produtos devem ser feitas por meio de reunides;

As reuniées com o Municipio serdo agendadas pela Empresa Contratada.

Segue abaixo o cronograma de reunifes a serem definidas com o Municipio.
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Quadro 21 - Cronograma de Reunifes.
CRONOGRAMA PARA REALIZACAO DAS REUNIOES
MESES
~ DATA MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8
ITEM DISCRIMINACAO PREVISTA
SEMANAS
01|02|03|04|05|06 |07 (08|09 (10 (11|12 |13 (14 |15 |16 |17 (18 |19 | 20|21 |22 |23 |24 | 25| 26|27 | 28|29 |30 | 31| 32
Plano de Trabalho EM ATE 30
PRODUTO [’)AI\AOSR'%PE%S
1 Reunido de apresentacdo com toda a equipe da DE
Agéncia PCJ
gencl SERVICOS
Plano de Mobilizac&o Social EM ATE 30
PRODUTO OIS A0S
2 Reunido de apresentagdo com toda a equipe da DE
Agéncia PCJ
gencia SERVICOS
Diagnostico da situagcdo da prestagdo dos | gm ATE 60
servicos de saneamento basico e seus| pas APOS
impactos nas condi¢des de vida e no ambiente | A pRIMEIRA
natural,  caracterizagdo institucional da| ReuNIAO
PRODUTO |prestagdo dos servicos e capacidade| comA
3 econdmico-financeira. EQUIPE
Reunido de apresentacdo ao Grupo de Trabalho TECNICA
constituido no Municipio e a equipe da Fundacéo bo
Agéncia das Bacias PCJ MUNICIPIO
Prognésticos e alternativas para| 120DIAS
universalizagdo dos servicos de saneamento APOS A
basico. Objetivos e Metas. PRIMEIRA
PRODUTO v
4 Reunido de apresentacdo ao Grupo de Trabalho EQUIPE
constituido no Municipio e a equipe da Fundagdo| TECNICA
Agéncia das Bacias PCJ DO
MUNICIPIO
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Concepcao, para os 4 (quatro) eixos dos

; . 180 DIAS
servicos de saneamento basico, dos| apAsA
programas, projetos e acGes necessarias para| prIMEIRA
atingir os objetivos e as metas do PMSB e| RgeuNIAO

PRODUTO | definicdo das agbes para emergéncia e| comA
5 contingéncia EQUIPE
Reunido de apresentacdo ao Grupo de Trabalho TE%I\(IJICA
constituido no Municipio e a equipe da Fundacéo MUNICIPIO
Agéncia das Bacias PCJ
Estabelecer, para os 4 (quatro) eixos dos| 1gpDIAS
servicos de saneamento basico, mecanismos €| ApAs A
procedimentos de controle social e dos| prIMEIRA
instrumentos para 0 monitoramento €| REUNIAO
PRODUTO | avaliacdo sistemética da eficiéncia, eficacia e COM A
6 efetividade das acdes programadas. EQUIPE
Reunido de apresentacédo ao Grupo de Trabalho TECNICA
constituido no Municipio e a equipe da Fundacéo Do
Agéncia das Bacias PCJ MUNICIPIO
Relatério do Plano Municipal de Saneamento 210 DIAS
Basico APOS A
PRIMEIBA
PRODUTO Rggl;l/llio
7 Reunido de apresentacdo ao Grupo de Trabalho EQUIPE
constituido no Municipio e a equipe da Fundacdo | TEcNICA
Agéncia das Bacias PCJ DO
MUNICIPIO

P.S.: Do Produto 3 em diante, as reunides serdo agendadas juntamente com o Municipio.
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4.2 Plano de Mobilizagao Social

De acordo com o TR o Plano de Mobilizacdo Social visa desenvolver acBes para a
sensibilizacdo da sociedade quanto a relevancia do Plano e da sua participacdo no
processo de sua elaboracdo. Por meio deste planejamento organiza-se o processo e
0s canais de participacdo na elaboracdo do Plano e na avaliagdo dos servi¢os publicos
de saneamento basico (inciso IV, do art. 3° da Lei n°11.445/2007). Conforme tal
definicdo, o Plano de Mobilizacdo Social devera abranger:

a) Formatacdo de mecanismos de divulgacéo e comunicacgéo para a disseminagdo e o
acesso as informacBes sobre o diagnostico e estudos preliminares, os servicos
prestados e sua avaliagdo, 0 processo e 0s eventos previstos e as propostas relativas
ao Plano de Saneamento Basico;

b) Estabelecimento de canais para recebimento de criticas e sugestbes, garantindo-se
a avaliagao e resposta a todas as propostas apresentadas;

c) Constituicdo de Grupos de Trabalho para o desenvolvimento de temas especificos
do Plano quando a realidade complexa indicar ou houver a necessidade de atuagéo
articulada de diferentes 6rgaos e instituicoes;

d) Concepgéo dos eventos abertos a comunidade local, como debates, seminarios e
audiéncias publicas para discussao e participacdo popular na formulagdo do Plano,
incluindo a recepcao de dados de saneamento;

e) Realizagdo de Conferéncia Municipal de Saneamento Béasico, conforme a
conveniéncia, para a discussado das propostas e instrumentos do PMSB, incluindo
agenda de eventos e discussdes setoriais e tematicos preparatérios;

f) Forma de acompanhamento e participacdo no processo de elaboracdo do PMSB,
dos Conselhos da Cidade, de Saude, de Meio Ambiente e de Educacao e, caso
estejam instalados, dos Comités de Bacia Hidrografica onde o municipio estiver
inserido.
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Figura 156 - Mecanismos de interacdo da Sociedade na elaboracdo do PMSB.

Processo de Participacao da Sociedade.

‘e
O
® Conselho
Sociedade Municipal de
Saneamento

4.3 Diagnéstico da situacdo da prestacao dos servicos de saneamento basico
e seus impactos nas condi¢cBes de vida e no ambiente natural

4.3.1 Diagnéstico dos servigos de abastecimento de 4gua potavel (SAA)

As unidades basicas que compdem o sistema de abastecimento de agua séo
0S mananciais superficiais e subterraneos de captacdo de agua bruta, as estacdes
elevatorias e adutoras de agua bruta, as Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs), os
reservatorios, as estacfes elevatorias e adutoras de agua tratada, a rede de
distribuicdo e os pontos de controle sanitario.

No diagnéstico dos SAA, as unidades serdo representadas em um croqui
esquematico, destacando, as vazdes médias, em base anual, que entram e saem de
cada unidade, a identificacdo dos materiais, a data de implantacdo, as dimensdes e o
tipo de tecnologia empregada.

e Elementos Essenciais:

O que sera levantado:
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a) Caracterizacdo da cobertura e qualidade dos servigcos, com a identificacdo das
populacBes ndo atendidas e sujeitas a falta de agua; regularidade e frequéncia do
fornecimento de agua, com identificacdo de &reas criticas; consumo per capita de
agua; qualidade da agua tratada e distribuida a populacgéo;

b) Caracterizacdo da prestacdo dos servicos por meio de indicadores técnicos,
operacionais e financeiros;

c¢) Analise critica do plano diretor de abastecimento de agua, caso exista;

d) Visdo geral dos sistemas, infraestrutura, tecnologia e operacdo de abastecimento
de agua;

e) Avaliacdo da disponibilidade de agua dos mananciais e da oferta & populagéao;

f) Levantamento e avaliacdo das condigbes dos atuais e potenciais mananciais de
abastecimento de agua;

g) Avaliacéo dos sistemas de controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e de informacdo aos consumidores e usuarios dos servigos;

h) ldentificacdo, quantificacdo e avaliagdo de solugdes alternativas de abastecimento
de agua, individuais ou coletivas, utilizadas pela populacdo, nas areas urbanas e
rurais, e demais usos (industrial, comercial, publica, outros).

i) Verificar as especificidades do Contrato de Programa para Prestacdo de Servicos de
Abastecimento de Agua em vigor entre os municipios envolvidos.

Como também pela analise e verificagdo das leis, normas, portarias e demais
legislacdes relacionadas ao tema.

4.3.2 Diagnéstico dos servigos do sistema de esgotamento sanitario (SES)

As principais unidades que compdem o SES séo a rede coletora, os coletores troncos,
0s interceptores, 0s emissarios ou linhas de recalque, as elevatérias existentes ao
longo de todo o sistema, as EstacGes de Tratamento do Esgoto Coletado (ETES), os
corpos receptores do lancamento do esgoto e os pontos de monitoramento. Devera
ser verificada a situagéo de tratamento e da disposic¢ao final do lodo resultante.

No diagnéstico do SES, serdo levantadas as areas atendidas pela rede coletora em
namero de domicilios e por manchas sobre a base cartografica, além da existéncia de
tratamento parcial ou total para os esgotos coletados. Serdo indicadas as vazles
médias em unidades, como as elevatorias e as estacfes de tratamento, nesta ultima
serd indicada a carga organica média diaria.

e Elementos Essenciais:
O que seré levantado:

a) Caracterizacdo da cobertura e identificagdo das populacdes nao atendidas ou
sujeitas a deficiéncias no atendimento pelo sistema publico de esgotamento sanitario,
contemplando também o tratamento;

b) Caracterizacdo da prestacdo dos servicos por meio de indicadores técnicos,
operacionais e financeiros;

c) Andlise critica do plano diretor de esgotamento sanitario, caso exista, quanto a
implantacao, atualidade e pertinéncias frente as demandas futuras;
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d) Visdo geral dos sistemas infraestruturas, tecnologia e operacdo de esgotamento
sanitario quanto a capacidade instalada frente a demanda e ao estado das estruturas
implantadas;

e) Avaliacdo da situacdo atual e estimativa futura da geracdo de esgoto versus
capacidade de atendimento pelos sistemas de esgotamento sanitario disponiveis;

f) Analise dos processos e resultados do sistema de monitoramento da quantidade e
gqualidade dos efluentes, quando existente tal sistema;

g) Avaliacédo dos dados sobre as condi¢des dos corpos receptores, quando existentes;

h) Indicacdo de areas de risco de contaminagdo, e de areas ja contaminadas por
esgotos no municipio quando mapeadas e avaliadas.

4.3.3 Diagnéstico dos servicos do sistema de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais (SDU e MAP):

7

A finalidade da drenagem urbana é coletar e afastar as aguas pluviais urbanas,
combater inundagdo e empocamento de agua, e também prevenir doengas. O objetivo
do diagnéstico da drenagem urbana € detectar os pontos mais sujeitos a inundacgéo e
sua causa, se por excessiva impermeabilizacdo do solo ou devido as interferéncias,
como travessias e estrangulamentos.

O mapeamento da infraestrutura em drenagem devera mostrar as bacias e 0s
principais corpos hidricos que atravessam o meio urbano, bem como os pontos que
sofrem mais frequentemente inundacdo. Serdo representados, por meio de manchas
sobre a base cartogréafica, as areas com infraestrutura em micro drenagem (sarjeta,
boca-de-lobo e galeria), em fungédo do corpo d’agua principal da bacia de drenagem, e
ainda as areas urbanas que passam por programas regulares de limpeza de bocas-de-
lobo.

e Elementos Essenciais:

a) Analise critica do plano diretor de drenagem urbana e/ou recursos hidricos, caso
exista, quanto a implantacéo, atualidade e demandas futuras;

b) Identificacdo da infraestrutura atual e andlise critica dos sistemas de drenagem e
manejo das aguas pluviais e das técnicas e tecnologias adotadas;

c) Identificagdo de lacunas no atendimento pelo Poder Publico, incluindo demandas de
acoes estruturais e ndo estruturais para o0 manejo das aguas pluviais;

d) Identificacdo das deficiéncias no sistema natural de drenagem, a partir de estudos
hidrolégicos;

e) Verificagdo da separacdo entre os sistemas de drenagem e de esgotamento
sanitario;

f) Estudo das caracteristicas morfolégicas e determinacédo de indices fisicos para as
bacias e microbacias em especial das areas urbanas;

g) Caracterizacao e indicacdo cartografica das areas de risco de enchentes e
inundacgoes;

h) Elaboracdo de cartas com zoneamento de riscos de enchentes para diferentes
periodos de retorno de chuvas;
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i) Analise de indicadores epidemiol6gicos de agravos a saude cuja incidéncia pode ser
determinada por deficiéncia nos sistemas de manejo de aguas pluviais;

j) Andlise dos processos erosivos e sedimentologicos e sua influéncia na degradagéo
das bacias e riscos de enchentes, inundac¢fes e deslizamentos de terra.

4.3.4 Diagnostico dos servigcos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
(SLU e MRS):

O diagnostico da limpeza publica urbana envolvera os servicos de varricdo, capina,
podas, manutencdo de areas verdes e areas publicas, remo¢do de cadaveres de
animais, de veiculos abandonados, entre outros. Nesse caso, serdo levantadas as
areas atendidas por operador (no caso de ser terceirizada), a frequéncia de varricdo e
manutencdo de areas publicas, as caracteristicas da frota de coleta especifica
(caminhdes coletores-compactadores/caminhdes gaiola), quando houver, destacando
a capacidade de coleta, condigbes de conservacdo, problemas operacionais, 0s tipos
e quantidades de residuos coletados, bem como eventuais sazonalidades.

O diagnéstico do servigo de manejo dos residuos sélidos seréa feito desde a etapa de
acondicionamento, até a coleta, a triagem, o transbordo e o transporte, o tratamento e
a disposicdo final dos residuos. Informagbes como a capacidade, o ano de
implantacdo, as condigbes de conservagdo e os problemas operacionais de todas as
unidades que compdem o sistema serdo levantadas, de modo a identificar, mais a
frente, o ano de saturacédo, devido as demandas futuras.

e Elementos Essenciais:

a) Analise da situacdo da gestdo do servico com base em indicadores técnicos,
operacionais e financeiros;

b) Andlise critica do plano diretor de residuos soélidos, caso exista, quanto a sua
implantacao, atualidade e pertinéncia, frente as demandas futuras;

c) Descricdo e analise da situagdo dos sistemas, infraestruturas, tecnologia e
operacdo de acondicionamento, coleta, transporte, transbordo, tratamento e
disposicéo final dos residuos solidos do municipio;

N

d) Identificacdo de lacunas no atendimento a populacdo pelo sistema publico de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos (condi¢des atuais e futuras), quanto a
populacdo atendida (urbana e rural), tipo, regularidade, qualidade e frequéncia dos
servicos;

e) Identificacdo da cobertura da coleta porta a porta, bem como das &reas de varricao,
identificando a populacéo atendida;

f) Analise dos servicos publicos de limpeza urbana e servicos especiais (feiras,
mercados, espagos publicos, praias, outros);

g) Avaliacdo das solucdes adotadas para a destinacdo dos residuos originarios de
construcao e demolicdo e dos servicos de saude.

h) Informacbes da caracterizacdo dos residuos sélidos produzidos no municipio em
termos de quantidade e qualidade;
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i) Identificacdo das formas da coleta seletiva (cooperativas, associacdbes e
“carrinheiros”), quando existirem, quantificando-as e qualificando-as, inclusive quanto
aos custos e viabilidade social e financeira;

i) Inventério/andlise da situacdo dos catadores, que atuem nas ruas ou em lixdes,
identificando seu potencial de organizagéo;

k) Identificacdo e informacdo sobre &reas de risco de poluicdo/contaminagdo e de
areas ja contaminadas, por residuos solidos e as alteracdes ambientais causadas por
depdésitos de residuos no meio urbano;

[) Andlise da situacdo socioambiental dos sitios utilizados para a disposi¢ao final de
residuos sélidos.

4.4  Prognéstico

O PMSB ¢é um instrumento de planejamento da acdo do municipio para universalizar
0s servicos de saneamento, entendendo-se como universalizagdo a “ampliagéo
progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico”.

Nesta etapa, serdo estabelecidos o0s objetivos gerais e especificos a serem
alcancados no horizonte de duragédo do plano, levando em conta, de um lado, o
diagnostico dos principais problemas existentes e o balanco entre a oferta e a
demanda por servi¢os ao longo do tempo.

Os objetivos do plano estardo ligados a melhoria e protegdo do meio ambiente, a
melhoria da saude publica, a prevencéo de inundagfes, a expansao dos sistemas de
saneamento, ao aumento da eficiéncia e a garantia da sustentabilidade econémico-
financeira dos servigos.

As metas, vinculadas aos objetivos, envolverdo a elevacdo da cobertura de
atendimento e dos indicadores de qualidade; a redugdo de perdas; a redugdo ou
eliminagcédo de pontos de alagamento; a reducdo dos casos de doencas de veiculacdo
hidrica e da mortalidade infantii no municipio; o estabelecimento de parametros
operacionais.

E importante ressaltar que os objetivos e metas definidos refletirio as principais
demandas da sociedade e contemplardo as solugBes dos problemas identificados
durante a elaboracéo do diagnéstico técnico e da mobilizacao social.

Nesta etapa ficard definido que o desenvolvimento e a formulacdo de estratégias para
alcancar os objetivos, diretrizes e metas definidas para o PMSB serdo para um
horizonte de 20 anos.

Para a elaboracdo dos prognésticos e das alternativas serdo desenvolvidos os
seguintes itens:

a) Projecéo populacional com base em dados censitarios do IBGE;
b) Projecdo de demandas com base nos dados levantados no diagndstico;

c) Seréo construidos cenarios alternativos de demandas e avaliacdo da capacidade de
oferta necesséria por servicos que permitam orientar o processo de planejamento do
saneamento basico;

d) Os objetivos e metas serdo elaborados de forma a serem quantificaveis e a orientar
a definicAo de metas, a selecdo de estratégias e a proposicdo dos Programas,
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Projetos e A¢cBes do Plano nos quatro componentes do saneamento basico, na gestao
e em temas transversais.

45 Concepcéo

O Plano Municipal de Saneamento Béasico tem como objetivo principal promover o
acesso universal aos servigos de saneamento basico a salde e a qualidade de vida e
do meio ambiente. Para isso, torna-se necessario organizar a gestao e estabelecer as
condicdes para a prestagdo dos servicos de saneamento bésico com integralidade,
regularidade e qualidade. O Plano deve abranger as areas urbana e rural do municipio
e contemplar os quatro servicos que compdem o0 saneamento basico, quais sejam:
abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario.

O Plano Municipal de Saneamento Basico deve abranger, minimamente, 0 seguinte
conteudo:

e Diagnostico das condigbes da prestacdo dos servigos, com indicadores
sanitarios, - epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos, dentre outros;

e Estabelecimento de objetivos e metas para a universalizacdo dos servicos;

e Definicho de programas, projetos e acdes para se atingir as metas
estabelecidas;

e Estabelecimento de a¢des para emergéncias e contingéncias;

o Previsdo de indices minimos para o desempenho dos prestadores e para a
eficiéncia e eficacia dos servicos; e

e Definicdo de mecanismos de avaliagéo, dentre outras diretrizes.

Como atribuicdo indelegével do titular dos servicos de saneamento, o Plano deve ser
elaborado com participacdo social, por meio de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informacdes, representacfes técnicas e participacdes nos
processos de formulagéo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados
aos servicos publicos de saneamento basico. O Titular dos servicos exerce essa
competéncia conforme atribuicdo constitucional (art. 30, CF) de legislar sobre assuntos
de interesse local; de prestar, direta ou indiretamente, os servicos publicos de
interesse local; e de promover o adequado ordenamento territorial, mediante
planejamento e controle do uso do solo urbano. Além das diretrizes da Lei n°
11.445/2007, o Plano de Saneamento Basico deve observar o Plano Diretor do
Municipio e outros planos correlatos de Saneamento e Recursos Hidricos.

Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para o
monitoramento e avaliagdo sisteméatica da eficiéncia, eficacia e efetividade das agbes
programadas.

Compreendera, dentre outras atividades: procedimentos para o monitoramento e a
avaliacdo dos objetivos e metas; indicadores técnicos, operacionais e financeiros da
prestacdo dos servicos; indicadores de impactos na qualidade de vida, na saude, e
nos recursos naturais; salubridade ambiental: indicadores sanitarios, epidemiol6gicos,
ambientais e socioecondmicos; definigcdo de indicadores do acesso, da qualidade e da
relagcdo com outras politicas de desenvolvimento urbano; definicdo dos indicadores de
prestacdo dos servicos de saneamento a serem seguidos pelos prestadores de
servi¢os; determinacdo dos valores dos indicadores e definicdo dos padrBes e niveis
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de qualidade e eficiéncia a serem seguidos pelos prestadores de servicos; definicdo
dos recursos humanos, materiais, tecnoloégicos e administrativos necessarios a
execugdo, avaliagdo, fiscalizagdo e monitoramento do Plano; mecanismos para a
divulgacédo e acesso do plano no municipio, assegurando o pleno conhecimento da
populagéo; adocédo de diretrizes para o processo de revisdo do plano a cada 4 anos;
indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos; periodicidade de sua revisdo, observado
prioritariamente o periodo de vigéncia do plano plurianual municipal.

4.6 Monitoramento e Avaliacdo Sistematica

Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para o
monitoramento e avaliagdo sisteméatica da eficiéncia, eficacia e efetividade das acgdes
programadas.

Compreendera, dentre outras atividades: procedimentos para o monitoramento e a
avaliacdo dos objetivos e metas; indicadores técnicos, operacionais e financeiros da
prestacdo dos servicos; indicadores de impactos na qualidade de vida, na saude, e
Nos recursos naturais; salubridade ambiental: indicadores sanitarios, epidemiolégicos,
ambientais e socioecondmicos; definicdo de indicadores do acesso, da qualidade e da
relagcdo com outras politicas de desenvolvimento urbano; definicdo dos indicadores de
prestagdo dos servicos de saneamento a serem seguidos pelos prestadores de
servi¢cos; determinacdo dos valores dos indicadores e definicdo dos padrbes e niveis
de qualidade e eficiéncia a serem seguidos pelos prestadores de servicos; definicao
dos recursos humanos, materiais, tecnologicos e administrativos necessarios a
execugdo, avaliagdo, fiscalizagdo e monitoramento do Plano; mecanismos para a
divulgacéo e acesso do plano no municipio, assegurando o pleno conhecimento da
populacdo; adocado de diretrizes para o0 processo de revisdo do plano a cada 4 anos;
indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos; periodicidade de sua revisdo, observado
prioritariamente o periodo de vigéncia do plano plurianual municipal.

4.7 Plano Municipal de Saneamento Basico

Compreendera, dentre outras atividades: elaboracdo de documento sintese para
discusséo; realizacdo de atividades de participacdo para discussdo do Plano;
sistematizacdo dos relatérios dos produtos 1 a 6, com as consolidacbes das
contribuicbes das atividades de participacédo social e elaboracdo do Relatorio Final;

A etapa final da elaboracdo do PMSB refere-se a documentacao a ser disponibilizada
para o debate final de aprovacdo do mesmo. A legislacdo vigente exige a consulta ou
audiéncia publica para debate do plano. A consulta diz respeito & disponibilizacdo do
documento em tempo que a legislacdo exige, em geral via internet, mas podendo
ainda estar impresso em local acessivel. A audiéncia é o debate ao vivo do documento
em momento que dever ser convocado com a antecedéncia que a legislagdo exige.
Tanto no primeiro momento quanto no segundo deverdo ser recebidas para devida
avaliagdo as contribuices da sociedade.

Nestes termos, percebe-se que todo o conteldo estudado nas etapas anteriores
devera ser objeto de uma sintese bem elaborada, de preferéncia em linguagem que
possa traduzir o rigor das decisdes técnicas em Leitura compreendida pela média dos
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interessados. Esta sintese é que deve estar disponivel no processo de consulta e
audiéncia, sem prejuizo da op¢édo de se publicar os demais relatérios como anexos
caso seja necessario.

5. PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

Os produtos a serem entregues, serdo conforme descritos a seguir.

Tabela 65 - Produtos a serem entregues durante o andamento da elaboracéao
do PMSB.

LEGENDA DA ENTREGA DE PRODUTOS ENTREGAS
Produto 1| Plano de Trabalho 15 dias
Produto 2| Plano de Mobilizacéo Social Més 01
Produto 3| Diagnéstico dos Sistemas Més 03
Produto 4| Progndsticos, Objetivos e Metas Més 04
Produto 5| Concepc¢édo dos sistemas Més 05

Mecanismos de Avaliacdo, Regulacdo e Controle Social e
Produto 6 | Estudo de Viabilidade Econdmico-Financeira e Modicidade Més 06
Tarifaria

Produto 7 | PMSB Final Consolidado Més 07

- Produto 1: Plano de Trabalho.

Elaborado um plano de trabalho para cada um dos municipios objeto do contrato,
contendo todas as definicdes, especialmente aquelas provindas da reunido inicial
entre a Equipe de Fiscalizagdo da Contratante (Grupo de Acompanhamento do
PMSB), Equipe da Contratada e representantes dos municipios beneficiados.

- Produto 2: Plano de Mobilizagcéo e definicdo do processo de elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico.

Este produto consiste na definicdo da estratégia de mobilizacdo social democratico e
participativo com a inclusdo da divulgacdo de estudos e propostas e a discusséo de
problemas, alternativas e solugbBes relativas ao saneamento basico, além da
capacitacao para a participacdo em todos os momentos do processo.

O Plano de Mobilizacéo devera:

o Estabelecer os mecanismos para a efetiva participagdo da sociedade, nos
processos de formulagéo da Politica e de elaboracédo do Plano de Saneamento
Basico em todas as etapas, inclusive o diagnostico;

e Garantir a participacdo e o controle social, por meio de conferéncias,
audiéncias e consultas publicas, seminarios e debates e da atuacéo de érgdos
de representacao colegiada, tais como, os Conselhos da Cidade, de Saude e
de Meio Ambiente;
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Estabelecer os mecanismos para a disseminacdo e o amplo acesso as
informacdes sobre o diagnéstico e 0s servigos prestados e sobre as propostas
relativas ao plano de saneamento basico e aos estudos que as fundamentam;

Definir os mecanismos de divulgacdo das etapas de discusséo da politica e do
plano bem como canais para recebimento de sugestdes e criticas;

Definir estratégias de comunicagdo e canais de acesso as informacgdes, com
linguagem acessivel a todos os segmentos sociais.

- Produto 3: Diagndéstico da situacdo da prestacdo dos servicos de saneamento
basico e seus impactos nhas condicbes de vida e no ambiente natural, caracterizacédo
institucional da prestacdo dos servicos e capacidade econdmico-financeira e de
endividamento do Municipio.

O Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico Coleta de Dados compreenderd,
dentre outras atividades:

Identificacdo dos distritos, levantamento e andlise da legislagdo sobre
saneamento, saude, meio ambiente; analise da organizagdo, estrutura e
capacidade institucional (secretarias, existéncia de corpo técnico);

Dados quantitativos e qualitativos sobre: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, tecnologias utilizadas e a compatibilidade com a realidade do
municipio;

Dados socioecondmicos e capacidade de pagamento dos usuarios (renda
mensal da populacgéo, bolsa familia, etc.);

Estudos e projetos de saneamento basico existentes;

Salubridade ambiental - Indicadores sanitarios, epidemioldgicos e ambientais;

Dados e informacg@es de outras politicas correlatas.

A caracterizacdo geral do municipio que compreendera, dentre outras atividades:

Caracterizagdo da demografia urbana e rural por renda, género, faixa etaria,
densidade, acesso ao saneamento e projecdes de crescimento;

Caracterizagdo geral: geomorfologia, climatologia, hidrografia, hidrogeologia e
topografia do territorio;

Caracterizacdo das areas de interesse social: localizacdo, perimetros e areas,
caréncias relacionadas ao saneamento bésico, precariedade habitacional,
situacdo socioecon6mica, renda e indicadores de acesso a educacao;

Infraestrutura (energia elétrica, pavimentacao, transporte, saude e habitacao);

Indicacdo das areas sujeitas a inundagao ou deslizamento e areas de protegéo
ambiental;

Consolidacdo cartogréfica das informagdes socioecondmicas, fisico-territorial e
ambiental disponivel sobre o municipio e a regiao;

Vocacgdes econdmicas do municipio: contexto atual e projecdes em termos das
atividades produtivas por setor.

A situacao institucional que compreendera, dentre outras atividades:
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Identificacdo e analise do modelo e organizacdo juridico-institucional, com
descricdo dos 6rgaos, instrumentos, sistemas, capacidade institucional para a
gestdo (planejamento, prestacdo dos servicos, regulagdo, fiscalizacdo e
controle social) dos servicos nos quatro (4) componentes;

Identificacdo de programas locais existentes de interesse do saneamento
béasico nas areas de desenvolvimento urbano, habitacdo, mobilidade urbana,
gestao de recursos hidricos e meio ambiente;

Identificacdo e descricdo da organizagdo social, comunidades tradicionais,
formas de expressédo social e cultural, tradicdes, usos e costumes, percepcao
em relacdo a saude, ao saneamento e ao ambiente;

Identificacdo das redes, 6rgdos e estruturas de educacdo e avaliacdo da
capacidade de apoiar projetos e agbes de educacdo ambiental combinados
com os programas de saneamento basico;

Existéncia e andlise de programas de educacdo ambiental e de assisténcia
social em saneamento; analise de normas de fiscalizacéo e regulagdo quando
existentes.

A situacdo econdmico-financeira dos servicos e do municipio que
compreenderd, dentre outras atividades:

Capacidade econdmico-financeira do Municipio frente as necessidades de
investimento e sustentabilidade econdmica dos servicos de saneamento
bésico, envolvendo a politica e o sistema de cobranga, dotagdes do orgamento
do municipio, fontes de subvencao, financiamentos e outras;

Capacidade de endividamento e disponibilidade de linhas de financiamento;

Necessidade de destinagdo de recursos orcamentarios do municipio, para
viabilizar a adequada prestacdo e manutencao dos servicos;

Necessidade de investimentos para viabilizar a universalizagcdo do acesso aos
servigos.

A situacdo dos servicos de abastecimento de agua potavel que compreendera, dentre
outras atividades:

Caracterizag&o da cobertura por solugéo e qualidade dos servigos;
Identificacdo das populacdes nao atendidas e sujeitas a falta de agua;

Regularidade e frequéncia do fornecimento de &agua, com identificacdo de
areas criticas; consumo per capita de agua;

indice de perdas, qualidade da &gua tratada e distribuida & populacao:;
Identificacdo dos domicilios sem canalizac&o interna;

Caracterizagdo da prestacdo dos servigos por meio de indicadores técnicos,
operacionais e financeiros, relativos a: consumo, receitas, custos, despesas,
tarifas, numero de ligag6es, inadimpléncia de usuérios, eficiéncia comercial e
operacional, uso de energia elétrica e outros (referéncia: SNIS);

Visdo geral dos sistemas (infraestrutura, tecnologia e operacdo): captacao,
aducdo, tratamento, reservacdo, estacdes elevatorias, rede de distribuicdo e
ligactes prediais;
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Avaliacdo da capacidade de atendimento frente & demanda e ao estado das
estruturas;

Disponibilidade de &gua dos mananciais e da oferta a populacdo pelos
sistemas existentes versus consumo demanda atual e futura;

Levantamento e avaliacdo das condi¢cdes dos atuais e potenciais mananciais -
aspectos de protecéo da bacia (tipos de uso do solo, fontes de poluicdo, estado
da cobertura vegetal, qualidade da agua, ocupacdes por assentamentos
humanos, outros);

Avaliacdo dos sistemas de controle e vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e de informacdo aos consumidores e usuarios dos servigos;

Identificacdo, quantificacdo e avaliacdo de solugbes alternativas de
abastecimento de agua, individuais ou coletivas, utilizadas pela popula¢éo, nas
areas urbanas e rurais, € outros usos nas areas urbanas (industrial, comercial,
publica, outros).

A situagé@o dos servicos de esgotamento sanitario que compreendera, dentre outras
atividades:

Caracterizacdo da cobertura por coleta e tratamento, e por outras solucoes;
Identificac&o do déficit de instala¢des hidrossanitarias;

Identificacdo das populagbes ndo atendidas ou sujeitas a deficiéncias no
atendimento pelo sistema publico, contemplando o tratamento;

Caracterizagdo da prestacdo dos servigos por meio de indicadores técnicos,
operacionais e financeiros, relativos a: receitas, custos, despesas, tarifas,
ndamero de ligacdes, inadimpléncia de usuérios, eficiéncia comercial e
operacional, uso de energia elétrica e outros (referéncia: SNIS);

Visdo geral dos sistemas (infraestruturas, tecnologia e operag¢do) quanto a:
capacidade instalada frente a demanda e ao estado das estruturas, envolvendo
as ligacbes de esgoto, as redes coletoras, os interceptores, as estacdes
elevatédrias, as estacBes de tratamento, os emissarios e a disposicgao final;

Avaliagédo da situagéo atual e futura da geracdo de esgoto versus capacidade
de atendimento pelos sistemas disponiveis, sistema publico e solugbes
individuais e/ou coletivas, contemplando o tratamento;

Avaliacdo das condi¢cdes dos corpos receptores, quando existentes os dados
necessarios;

Indicagéo de areas de risco de contaminagao;

Identificacdo, quantificacdo e avaliagdo qualitativa de solucdes alternativas de
esgotamento sanitario (fossas sépticas, fossa negra, infiltragdo no solo,
lancamento direto em corpos d’agua), individuais ou coletivas, utilizadas pela
populacdo e outros usudrios nas areas urbanas e rurais (industrial, comercial,
servicos, agropecuaria, atividades publicas, outros).

A situacdo da saude que compreendera, dentre outras atividades: Morbidade
de doencgas relacionadas com a falta de saneamento bésico, especificamente,
as doencas infecciosas e parasitarias (Capitulo |, do CID-10 — CODIGO
INTERNACIONAL DE DOENCAS),
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Categoria Doencas

Doencas de transmisséao feco-oral Diarréias, Febres entéricas e Hepatite
A
Doencas transmitidas por inseto vetor Dengue, Febre amarela,

Leishmanioses (L.tegumentar e
L.visceral), Filariose linfatica, Malaria e
Doenca de Chagas

Doencas transmitidas por contato com a agua Esquistossomose e Leptospirose

Doencas relacionadas com higiene Doencas dos olhos, Doencas da pele,

Tracoma, Conjuntivites e

Micoses superficiais

Geo-helmintos e teniases Helmintiases

Teniases

Existéncia e analise do Programa Saude na Familia.

- Produto 4: Prognésticos e alternativas para universalizacdo dos servigos de
saneamento basico / Objetivos e Metas.

Compreendera dentre outras atividades:

Andlise da prestacdo de servicos, as necessidades dos servicos publicos de
saneamento basico - curto, médio e longo prazos;

Cenarios alternativos das demandas por servigos de saneamento basico;

Definicdo de diretrizes e estratégias; compatibilizacdo das caréncias de
saneamento basico com as ac¢des do plano;

Hierarquizacdo das areas de intervencgdo prioritaria;
Definicdo de objetivos e metas;

Mecanismos que possibilitem o atendimento aos padrbes de potabilidade da
agua para consumo humano e condi¢des adequadas para outros usos;

Projecdo de investimentos, indicando a fonte, para alcangcar as metas e
viabilizar a universaliza¢do do acesso aos servicos;

Proposta de arranjo alternativo ou readequagdo do modelo e organizagéo
juridico-institucional existente, com descricdo dos os 6rgdos, instrumentos,
sistemas, capacidade institucional para a gestao (planejamento, prestacao dos
servicos, regulacdo, fiscalizacdo e controle social) dos servicos nos quatro
componentes;

Procedimentos e mecanismos para a compatibilizagdo com as Politicas e os
Planos Nacional e Estadual de recursos hidricos.
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- Produto 5: Concepc¢ao dos programas, projetos e acdes necessarias para atingir os
objetivos e as metas do PMSB e definicdo das acdes para emergéncia e contingéncia.

Definicdo das acBes para emergéncia e contingéncia, compreendera, dentre outras
atividades:

Programacédo de acdes imediatas; programacao das ac¢des do plano;

Definicho dos programas, projetos e acbes com estimativas de custos,
baseadas nos resultados da Etapa 4;

Estabelecer objetivos e metas de longo, médio e curto prazos;

Formulacdo de mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da
eficacia, eficiéncia e efetividade;

Mecanismos de promocao do direito a cidade;

Mecanismos de promocao da saude e a qualidade de vida;

Mecanismos de promocao da sustentabilidade ambiental;

Mecanismos de melhoria do gerenciamento e da prestacéo dos servicos;

Estabelecimento de planos de racionamento e atendimento a aumentos de
demanda temporaria;

Estabelecimento de regras para situagdo critica na prestacdo de servicos,
inclusive com adocao de mecanismos tarifarios de contingéncia;

Estabelecimento de regras e diretrizes para atuacdo em situacdes de
contingéncia e desastres;

Estabelecer diretrizes para a articulagdo com os Planos Locais de Risco.

- Produto 6: Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para
0 monitoramento e avaliagdo sistemética da eficiéncia, eficacia e efetividade das
acOes programadas.

Compreendera, dentre outras atividades:

Procedimentos para o monitoramento e a avaliagdo dos objetivos e metas;
Indicadores técnicos, operacionais e financeiros da prestacdo dos servigos;

Indicadores de impactos na qualidade de vida, na saude, e nos recursos
naturais;

Salubridade ambiental: indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos;

Definicdo de indicadores do acesso, da qualidade e da relagdo com outras
politicas de desenvolvimento urbano;

Definicdo dos indicadores de prestacdo dos servicos de saneamento a serem
seguidos pelos prestadores de servicos;

Determinacao dos valores dos indicadores e definicdo dos padrdes e niveis de
gualidade e eficiéncia a serem seguidos pelos prestadores de servi¢os;
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o Definicdo dos recursos humanos, materiais, tecnoldgicos e administrativos
necessarios a execucao, avaliacao, fiscaliza¢cdo e monitoramento do Plano;

e Mecanismos para a divulgacdo e acesso do plano no municipio, assegurando o
pleno conhecimento da populacéo;

¢ Adocdao de diretrizes para o processo de revisdo do plano a cada 4 anos;

e Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

o Periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia
do plano plurianual municipal.

- Produto 7: Relatorio final do plano.
Compreenderd, dentre outras atividades:

e elaboracdo de documento sintese para discusséo; realizacdo de atividades de
participacdo para discussao do Plano; sistematizacdo dos relatérios dos
produtos 1 a 6, com as consolidacdes das contribuicbes das atividades de
participacdo social e elaboracdo do Relatorio Final.

A seguir, Cronograma de Entrega dos produtos.
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6. CRONOGRAMA DE ENTREGA DOS PRODUTOS.

ATIVIDADES PRAZO (dias)
30 60 90 120 150 180 210 240 Total
8%

P1 - PLANO DE TRABALHO RS 4.903 87 R$ 4.903,87
P2 - PLANO DE MOBILIZAGAO SOCIAL 10% R$ 6.129,83

¢ R$ 6.129,83 ' '
P3 - DIAGNOSTICO da situagdo da prestagdo dos servicos de 34%
saneamento
bésico e seus impactos nas condi¢des de vida e no ambiente natural, RS 20.841.45 R$ 20.841,45
caracterizagdo institucional da prestacdo dos servicos e capacidade T
econdmicofinanceira e de endividamento do Municipi

] 12%
P4 - PROGNOSTICO e alternativas para universalizagdo dos servigos de R$ 7.355.80
saneamento basico. Objetivos e Metas. R$ 7.355,80 ’ ’
P5 - CONCEPCAO para os 4 (quatro) eixos dos servicos de saneamento 12%
béasico, dos programas, projetos e acdes necessdarias para atingir os R$ 7.355.80
objetivos e as metas do PMSB e definicdo das acgbes para emergéncia e R$ 7.355,80 T
contingéncia.
0,
P6 - Estabelecer, para os 4 (quatro) eixos dos servicos de saneamento T2
béasico, mecanismos e procedimentos de controle social e dos R$ 7.355.80
instrumentos para 0 MONITORAMENTO E AVALIAGAO SISTEMATICA R$ 7.355,80 ' '
da eficiéncia, eficacia e efetividade das a¢des programadas.
- < 12%
P7 - Relatério do PLANO MUICIPAL DE SANEAMENTO BASICO. RS 7.355.80 R$ 7.355,80
TOTAL R$ 11.033,70 R$ 20.841,45 R$ 7.355,80 R$ 14.711,60 R$ 7.355,80 |R$ 61.298,35
PRODUTOS I

Os relatérios serdo elaborados em conformidade com o ANEXO A — FORMA DE APRESENTACAO DOS TRABALHOS e ITEM 5.1 DA ANALISE
DOS DOCUMENTOS, do Ato Convocatério - COLETA DE PRECOS N° 07/2013 — REPUBLICACAO.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, este documento, denominado Plano de Trabalho tem o objetivo de guia
orientativo para os municipios beneficiados, além de servir como norteador das etapas a
serem desenvolvidas no decorrer da prestacdo de servicos, ressaltando a importancia da
participacéo social.

O Plano de Trabalho tem por objetivo estabelecer os direcionadores estratégicos assim
como a agenda das acdes e atividades que deverdo orientar os trabalhos; planejar as
atividades para um dado periodo de tempo, primeiro para aprovar junto aos tomadores de
deciséo, depois como documento-guia para atividades que serdo realizadas durante o ciclo
de planejamento e permitindo assim o respectivo acompanhamento e participacdo dos
Grupos de Trabalho consistidos no municipio.

Abaixo apresenta se o quadro de locacdo de pessoal para execugdo dos servigos.
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Quadro 22 - Locacéo de pessoal para execugéo dos servigos.

COLETA DE PREGOS N2 07/2013 - Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) nos termos da Lei 11.445/07 e Decreto 7.217/10 e Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), nos termos da Lei

12.305/10.
= = PRAZO
[LOCACRO DE PESSOAL PARA EXECUGAO DOS SERVICOS | R
15/09 [22/09 |29/09 |06/10 |13/10 [20/10 [27/10 |03/11 |10/11 |17/11 |24/11 |01/12 |08/12 |15/12 [22/12 [29/12 |05/01 [12/01 |10/01 [26/01 [02/02 [09/02 [16/02 |23/02 [02/03 [09/03 [16/03 [23/03 (30/03 (06/04 [13/04 [20/04
21/09 [28/09 |05/10 (12/10 |19/10 [26/10 [02/11 |09/11 |16/11 [23/11 |30/11 |07/12 |14/12 |21/12 [28/12 |04/01 [11/01 [18/01 [25/01 [01/02 [08/02 [15/02 [22/02 |01/03 [08/03 [15/03 [22/03 [29/03 (05/04 (12/04 [19/04 [26/04

P1 PLANO DE TRABALHO Profissdo Unid.[ s1 S2 S3 S4 S5 S6 s7 S8 S9 s10 | s11 | s12 | s13 | s14 | s15 | s16 | s17 | s18 | s19 | s20 | s21 | s22 | s23 | s24 | s25 | s26 | s27 | S28 | S29 | S30 | S31 | S32

Neiroberto Silva Engenheiro hora | 06:40| 06:40] 06:40| 06:40]

José Antonio Dutra Silva Engenheiro hora | 06:40| 06:40| 06:40| 06:40)
P2 PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

Neiroberto Silva Engenheiro hora | 06:40[ 06:40] 06:40| 06:40|

José Antonio Dutra Silva Engenheiro hora | 06:40| 06:40] 06:40| 06:40|

Renata Martinés Datrino Socidlogo hora 0| 06:00] 06:00] 06:00]

Andressa Marques Siqueira Bidlogo hora 0] 06:00] 06:00[ 06:00

DIAGNOSTICO da situagdo da prestagdo

dos servigos de saneamento bdsico e seus

impactos nas condi¢des de vida e no

ambiente natural, caracterizagdo

institucional da prestagdo dos servigos e

capacidade econémico financeira e de
P3 endividamento do municipio.

Neiroberto Silva Engenheiro 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40[ 06:40

José Antonio Dutra Silva Engenheiro 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40[ 06:40

Andre Lenhare Engenheiro 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40[ 06:40

Andressa Dantas de Lima Engenheiro 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40[ 06:40

Araceli Neide Farias Alves Ratis Engenheiro 06:40] 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40[ 06:40

Juliana Delgado Tinoco Engenheiro 06:40[ 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40

Sayonara Andrade de Medeiros Engenheiro 06:40| 06:40 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 06:40( 06:40
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COLETA DE PRECOS N2 07/2013 - Planos Municipais de Saneamento Bésico (PMSB) nos termos da Lei 11.445/07 e Decreto 7.217/10 e Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), nos termos da Lei

12.305/10.
[LOCACAO DE PESSOAL PARA EXECUGAO DOS SERVICOS | R =)
15/09 [22/09 [29/09 |(06/10 |[13/10 [20/10 [27/10 [03/11 [10/11 [17/11 |24/11 [01/12 [08/12 |15/12 [22/12 [29/12 |05/01 |12/01 |10/01 |26/01 |(02/02 (09/02 |[16/02 (23/02 [02/03 |09/03 |16/03 |23/03 [30/03 |06/04 |13/04 |20/04
21/09 |28/09 [05/10 [12/10 [19/10 |26/10 [02/11 [09/11 |16/11 [23/11 [30/11 [07/12 |14/12 |21/12 |(28/12 |04/01 |(11/01 [18/01 [25/01 [01/02 |08/02 |15/02 [22/02 [01/03 |08/03 |15/03 |22/03 [29/03 |05/04 |12/04 |19/04 (26/04
Estagiario Estagiario 05:00| 05:00] 05:00] 05:00( 05:00( 05:00] 05:00] 05:00
PROGNOSTICO e alternativas para
universalizagdo dos servigos de
P4 saneamento basico. Objetivos e Metas.
Neiroberto Silva Engenheiro  |hora 06:40| 06:40| 06:40] 06:40| 03:20] 03:20[ 03:20[ 03:20
José Antonio Dutra Silva Engenheiro  |hora 06:40| 06:40| 06:40] 06:40| 03:20] 03:20[ 03:20[ 03:20
Andre Lenhare Engenheiro  |hora 06:40| 06:40| 06:40| 06:40] 03:20[ 03:20[ 03:20{ 03:20
Andressa Dantas de Lima Engenheiro  |hora 06:40| 06:40| 06:40| 06:40| 03:20] 03:20] 03:20] 03:20
Araceli Neide Farias Alves Ratis Engenheiro  |hora 06:40[ 06:40[ 06:40| 06:40| 03:20] 03:20] 03:20] 03:20
Juliana Delgado Tinoco Engenheiro  |hora 06:40| 06:40| 06:40| 06:40] 03:20] 03:20] 03:20] 03:20
Sayonara Andrade de Medeiros Engenheiro  |hora 06:40| 06:40| 06:40| 06:40] 03:20] 03:20] 03:20] 03:20
Estagiario Estagiario hora 06:40] 06:40] 06:40| 06:40] 03:20] 03:20] 03:20] 03:20
CONCEPGAO para os 4 (quatro) eixos dos
servigos de saneamento basico, dos
programas, projetos e agdes necessarias
para atingir os objetivos e as metas do
PMSB e definigdo das agdes para
P5 emergéncia e contingéncia.
Neiroberto Silva Engenheiro  |hora 03:20[ 03:20] 03:20| 03:20] 03:20] 03:20] 03:20] 03:20[ 02:13| 02:13| 02:13| 02:13]
José Antonio Dutra Silva Engenheiro  |hora 03:20[ 03:20] 03:20| 03:20] 03:20] 03:20] 03:20] 03:20f 02:13| 02:13| 02:13| 02:13]
Andre Lenhare Engenheiro  |hora 03:20] 03:20] 03:20{ 03:20[ 03:20[ 03:20[ 03:20[ 03:20] 02:13] 02:13] 02:13] 02:13]
Andressa Dantas de Lima Engenheiro  |hora 03:20[ 03:20] 03:20| 03:20] 03:20] 03:20] 03:20] 03:20f 02:13| 02:13| 02:13| 02:13]
Araceli Neide Farias Alves Ratis Engenheiro  |hora 03:20] 03:20] 03:20| 03:20] 03:20] 03:20] 03:20] 03:20f 02:13| 02:13| 02:13| 02:13]
Juliana Delgado Tinoco Engenheiro  |hora 03:20] 03:20] 03:20{ 03:20[ 03:20[ 03:20[ 03:20[ 03:20] 02:13] 02:13] 02:13] 02:13]
Sayonara Andrade de Medeiros Engenheiro  |hora 03:20[ 03:20] 03:20| 03:20] 03:20] 03:20] 03:20] 03:20f 02:13| 02:13| 02:13 02:13]
Estagiario Estagiario hora 03:20] 03:20] 03:20[ 03:20[ 03:20[ 03:20[ 03:20[ 03:20] 02:13] 02:13] 02:13] 02:13]
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COLETA DE PREGOS N2 07/2013 - Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) nos termos da Lei 11.445/07 e Decreto 7.217/10 e Plano Municipal de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), nos termos da Lei

12.305/10.
[LOCAGRO DE PESSOAL PARA EXECUCAO DOS SERVICOS | EiizoCenanas)
15/09 [22/09 [29/09 |06/10 [13/10 |20/10 [27/10 [03/11 |10/11 |17/11 (24/11 [01/12 |08/12 |[15/12 [22/12 (29/12 [05/01 |12/01 (10/01 [26/01 [02/02 [09/02 |(16/02 [23/02 |02/03 [09/03 |16/03 |(23/03 [30/03 |06/04 [13/04 |20/04
21/09 [28/09 |05/10 [12/10 [19/10 [26/10 |02/11 [09/11 [16/11 [23/11 |30/11 |07/12 (14/12 [21/12 |28/12 |04/01 |11/01 [18/01 |25/01 [01/02 |08/02 |[15/02 |22/02 |01/03 [08/03 |15/03 [22/03 [29/03 [05/04 |12/04 |19/04 |26/04
Estabelecer, para os 4 (quatro) eixos dos
servigos de saneamento bisico,
mecanismos e procedimentos de controle
social e dos instrumentos para o
MONITORAMENTO E AVALIAGAO
SISTEMATICA da eficiéncia, eficicia e
P6 fetividade das agdes prog
Neiroberto Silva Engenheiro  |hora 03:20] 03:20] 03:20f 03:20[ 02:13] 02:13] 02:13] 02:13
José Antonio Dutra Silva Engenheiro  |hora 03:20] 03:20] 03:20] 03:20[ 02:13] 02:13] 02:13] 02:13
Andre Lenhare Engenheiro  |hora 03:20] 03:20] 03:20] 03:20[ 02:13] 02:13] 02:13] 02:13
Andressa Dantas de Lima Engenheiro  |hora 03:20] 03:20] 03:20] 03:20[ 02:13] 02:13] 02:13] 02:13
Araceli Neide Farias Alves Ratis Engenheiro  |hora 03:20] 03:20] 03:20] 03:20[ 02:13] 02:13] 02:13] 02:13
Juliana Delgado Tinoco Engenheiro  |hora 03:20] 03:20] 03:20] 03:20[ 02:13] 02:13] 02:13] 02:13
Sayonara Andrade de Medeiros Engenheiro  |hora 03:20] 03:20] 03:20] 03:20[ 02:13] 02:13] 02:13] 02:13
Estagiario Estagiario hora 02:30] 02:30] 02:30] 02:30[ 01:40] 01:40| 01:40] 01:40]
Relatério do PLANO MUICIPAL DE
pP7 SANEAMENTO BASICO.
Neiroberto Silva Engenheiro  |hora 02:13| 02:13| 02:13| 02:13| 06:40| 06:40] 06:40| 06:40)
José Antonio Dutra Silva Engenheiro  |hora 02:13| 02:13| 02:13] 02:13] 06:40] 06:40] 06:40| 06:40)
Andre Lenhare Engenheiro  |hora 02:13| 02:13| 02:13] 02:13] 06:40] 06:40] 06:40| 06:40)
Andressa Dantas de Lima Engenheiro  |hora 02:13| 02:13] 02:13| 02:13| 06:40[ 06:40[ 06:40] 06:40]
Araceli Neide Farias Alves Ratis Engenheiro  |hora 02:13| 02:13] 02:13] 02:13] 06:40] 06:40] 06:40| 06:40)
Juliana Delgado Tinoco Engenheiro  |hora 02:13| 02:13] 02:13| 02:13| 06:40| 06:40] 06:40| 06:40)
Sayonara Andrade de Medeiros Engenheiro  |hora 02:13| 02:13] 02:13| 02:13| 06:40[ 06:40[ 06:40] 06:40]
Estagiario Estagiario hora 01:40| 01:40] 01:40| 01:40[ 05:00[ 05:00[ 05:00] 05:00]
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8. TERMO DE COOPERAGAO TECNICA

TERMO DE COOPERACAO TECNICA QUE ENTRE SI CELEBRAM FUNDAGCAO
AGENCIA DAS BACIAS PCJ E O MUNICIPIO DE CAMANDUCATIA, MG

Pelo presente instrumento, a Fundacdo Agéncia das Bacias PC) - AGENCIA DAS
BACIAS PCJ, neste ato, representada por sua Diretora-Presidente em exercicio, Patricia
Gobet de Aguiar Barufaldl, portadora da Cédula de Identidade n° 18.408.721-1, emitida
pela SSP/SP, CPF n© 110.166.178-01, com sede & Rua Alfredo Guedes, n® 1949, Sala
604, Higiendpolls, Piracicaba, SP, Inscrita no CNPJ-MF sob o n® 11.513.961/0001-18,
conforme seu estatuto € o municipio de Camanducaia, MG, neste ato representado por
seu Prefeito, Edmar Cassalho Moreira Dias, portador da Cédula de Identidade n® MG-
11.514.883, emitida pela SSP/MG, CPF n® 045,997.656-78, com sede & Rua Francisco
Manoel Nascimento, n® 15, Centro, Camanducaia, MG, doravante denominado
simplesmente PREFEITURA, concordam em celebrar o presente Termo de Cooperagado
Técnica, mediante as cldusulas e condigdes que se seguem:

: Constitui QBJETO do presente Termo de
Cooperagac Técnica a contratagao pela AGENCIA DAS BACIAS PCJ, de empresa de
consultoria para elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico e Plano Municipal
de Gestdo Integrada dos residuos Sélidos para o municiplo de Camanducala (MG), com
recursos da Cobrancga pelo uso da dgua em rios de dominlo da Unifo - COBRANCA PCJ
FEDERAL, visando a realizacdo, em conjunto com a PREFEITURA, em conformicade
com o Plano de Trabalho, o qual Inclul Cronograma de Execug¢do, que constitui Arexo I 2o
presente Termo.

PARAGRAFO PRIMEIRO: A AGENCIA DAS BACIAS PCJ, ao final do prazo co pres=~~e

Termo de Cooperagdo Técnica, compromete-se a entregar, sem qualquer encarco
PREFEITURA, uma (01) via impressa e uma (01) via em midia dptica (CD-R ocu DT
do Planc Municipal de Saneamento Basico e de Gest3o Integrada de Residuos Sclzos ¢
municipio, declarando a Prefeitura Municipal de Camanducaia expressameris
presente Termo, que o aceita, para ser aprovado na forma da lei.

Msum_sﬁsum_ms_qngmacﬁﬁs DOS EABII’:liFﬁ Para a exscugdc oo
presente Termo de Cooperacao Técnica a PREFEITURA e a AGENCIA DAS BACIAS PCI

terdo as seguintes obrigagdes:

2.1 OBRIGACOES DA PREFEITURA:
1. Tornar disponivel para a EMPRESA CONTRATADA pela AGENCIA DAS BACIAS
PC) os dados necessdrios ao atendimento do OBJETO, adsnt-c =z .2

responsabilidade e atribuigdes;

2. Fornecer apolo técnico de modo a tornar possivel a realizagdoc do trabai~c 22,

3. Indicar pessoal técnico qualificado para apoiar a execucdo das atlvidades =
e participar do Grupo de Acompanhamento do Plano;

4, Os técnicos Indicados pelo executivo municipal, ter8o dentre cutras 3tmc. Zi=ss
responsabilidades fazer a analise dos produtos apresentados. 2ssim
todas as medidas gerenciais e administrativas necessarias 2o 2rczmeio
trabaihos;

5. Prestar colaboragaoc para o desenvolvimento das etapas do trabza/ns

w
LA ]
W m

5, Promover Intercdmbic de produtos e servigos de interesse parz :ese‘ SRS U0
projeto;

7. Quando solicitado pela AGENCIA DAS BACIAS PCJ, organizar <27, 2227 2 2-omover
sob sua responsabilldade as Audiéncias Publicas, necessarizs T22 =2-2.2230 do

referido Plano e submeté-lo a sua Casa de Leis para tal;
8. Disponibilizar local apropriado para a realizagdo dos eventos 2
oara cumprimento do OBJETO.
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2.2 OBRIGACOES DA AGENCIA DAS BACIAS PCJ:

1. Contratar o previsto na Cldusula do OBJETO do presente Termo, nos prazos e nas
condigdes estabelecidas, observadas a legislagdio pertinente, nos melhores padrdes de
qualldade e economia;

2. Doar a PREFEITURA o OBJETO discriminado na Clausula Primeira do presente Termo,
conforme previsto no Termo de Referéncia, constante do Anexo 1, deste termo;

3. Gerenciar os trabalhos da equipe Técnica e do Grupo de Acompanhamento do PMSB e
PMGIRS;

4. Fornecer apoio técnico de modo a tornar possivel a realizagdo do trabalho conjunto;

5. Indicar pessoal técnico qualificado para apoiar a execucdo das atividades em questdo
e participar do Grupo de Acompanhamento do Plano;

6. Prestar colaboragdo para o desenvolvimento das etapas do trabalho;

7. Realizar as apresentacdes sobre o Plano Municipal de Saneamento Bdsico, por meio
da EMPRESA CONTRATADA, nas Audiéncias Publicas, previamente agendadas e
organizadas pela PREFEITURA, visando prestar todos os esclarecimentos
necessarios aos Interessados e a populagdo em geral, para a sua aprovagao.

1. Cada um dos participes designard o seu Coordenador, dentro de quinze (15) dias
contados da assinatura do presente Termo, para constituir a Coordenac¢do Técnica da
Cooperagdo e do Grupo de Acompanhamento do Plano.

2. A Coordenacdo Técnica, cabera supervisionar os trabalhos de acordo com o Plano de
Trabalho e Cronograma de Execug8o, anexos ao presente Termo.

3. A Cocrdenagd@o Técnica competird também a solugio de questdes de ordem técnica e
administrativa que eventualmente surjam durante a vigéncia deste Termo, ou o seu
encaminhamento as autoridades competenles para as providéncias necesséarias,
conforme o caso.

4, Nao haverd transferéncia de recursos humanos entre os participes em decorréncia da
execugdo das atividades previstas neste Termo.

= : Ndo havera transferéncla de
recursos financeiros de uma entidade a outra, devendo cada qual arcar com o 6nus
administrativo das obrigagoes assumidas.

CLAUSULA QUINTA - DA PROPRIEDADE DE RESULTADOS:

1. Os resultados, metodologias e inovagdes técnicas, obtidos em virtude da execugdo
das atividades previstas neste Termo serdo, em proporgdes iguais, de propriedade
comum dos participes;

2, Cada um dos participes poder3a, para fins de pesquisa e desenvolvimento, utilizar, em
beneficio préprio, esses resultados, metodologla e inovagdes técnicas, sem que seja
obrigado a consultar a outra parte ou pagar-lhe qualquer Indenizagdo ou recempensa.

3. A utilizagdo ou a propriedade do produto final fica estendida ao Comité da Bacia
Hidrogréafica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - Comités PCJ, no sentide de
subsidiar projetos especificos vinculados as metas estabelecidas no seu Plano de
Bacias vigente,

- : O prazo para a execugdo do presente ajuste serd de
12 meses, contados a partir da data da sua assinatura.

{ : Havendo motivo relevante e interesse dos participes, o presente
acordo poderd ter o seu prazo prorrogado, mediante Termo de Aditamento e prévia

autorizacdo da AGENCIA DAS BACIAS PCJ.

PAG. 2
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1. Este Termo de Cooperagdo Tecnica poderd a qualguer tempo ser denunciado,
mediante notificacdo prévia de 30 (trinta) dias, ressalvada a faculdade de rescisdo,
desde que comprovado o ndc cumprimento de quaisquer de suas Clausulas.

2. Nos casos de dendncia ou rescisao do ajuste, as pendéncias ou trabalhos em fase de
execugdo serac definidos e resolvidos por meio de Termo de Encerramento da
Cooperag2o Técnica, em que se definam e atribuam as responsabilidades relativas a
conclusao ou extingao de cada um desses trabalhos e das pendéncias, inclusive no
que se refere aos direitos autorais ou de propriedade, dos trabalhos em andamento,
bem como 2as restricdes ao uso dos resultados e metodologias e a divulgagdo de
informagoes, colocadas a disposi¢do dos participes.

3, Tanto em caso de denuncia como de rescisdo do presente Termo de Cooperacao,
subsiste o compromisso por parte da AGENCIA DAS BACIAS PC) de doar 3
PREFEITURA o OBJETO elaborado com recursos da COBRANCA PC) FEDERAL,
nos termos do estatuido no Paragrafo Primeiro da Clausula Primeira do presente,

L 1 Constitui anexo do presente

instrumento, dele fazendo integrante, o Anexo I — Do Plano de Trabalho.

-

- ; Fica eleito o Foro da Comarca de
Piracicaba para dirimir eventuais dividas oriundas da execugdo deste Termo, depois de
esgotadas as Instancias administrativas.

E por estarem de acordo, assinam o presente Termo em 03 (trés) vias de igual teor
e forma, na presenca das 02 (duas) testemunhas também abaixo assinadas.

Plracicaba, 24 de julho de 2013.

Fundag cias PCJ - AGENCIA PCJ

e
Patricia Gobet de Barufald!
Diretora-Presidepte em exercicio

Prefeitura do Municipio de Camanducaia, MG

-

Edmar Cassalho Moreira Dias
Prefeito de Camanducaia

Testemunhas: / ]

N —
S O
NOME: Servando de Campos

CPF: 183.472.076-15
RG: 10.476.281-0

DA

NOME: André Vinicius Salgado Carbone

CPF: 333.454.868-43
RG: 43.728.042

PAG. 3
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ANEXO V - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL
PARA ELABORACAO DOS PLANOS
MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO E DE
GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
DO MUNICIPIO DE CAMANDUCAIA-MG
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1. INTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo apresentar o Plano de Mobilizacdo Social a
ser aplicado no municipio de Camanducaia.

Este Plano de Mobilizacdo Social apresenta os trabalhos de consultoria desenvolvidos
no ambito do Contrato N°. 26/2013, firmado entre a Fundag¢do Agéncia das Bacias PCJ e a
N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP., que tem por objeto a “Elaboracao de
Plano Municipal de Saneamento Basico conforme Lei n° 11.445/2007, contendo
determinacdes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento
Sanitério, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos e Drenagem Urbana e Manejo
das Aguas Pluviais, bem como o Desenvolvimento do Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos, em conformidade com a Lei n® 12.305/2010”.

Este Plano de Mobilizag&o configura-se como ferramenta para comunicagéo do processo
de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) e Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), garantindo o carater participativo e
informativo do processo, conforme preconiza a Lei n® 11.445/2007 em conjunto com a Lei n°
12.305/2010, que definem funcbes de gestdo e garantia do atendimento essencial a salde
publica, direitos e deveres dos usuarios, controle social e sistema de informacdo, como
principios fundamentais que asseguram ampla divulgacdo e participacdo. Tem também
como objetivo promover e/ou intensificar o relacionamento da Prefeitura Municipal de
Camanducaia com a comunidade local.

2. JUSTIFICATIVA

A estruturacdo de um Plano de Mobilizagdo Social para elaboracdo de Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB) e Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS) justifica-se ndo apenas pela qualificada ferramenta que este representa, tendo
em vista o carater participativo necessario a elaboragéo dos referidos planos, mas também,
pela necessidade de garantir que o embasamento da comunidade, acerca dos planos em
questdo, seja valorizado e, de alguma forma, representativo para o processo de elaboragéo
dos mesmos, o que garante, também, fazer um trabalho que esteja pautado pelas diretrizes
do Estatuto das Cidades, definido na Lei n° 10.257/2001, sobretudo no que diz respeito ao
item b, do inciso Il, art.2°, que cita o “Direito da sociedade a participagdo na gestédo
municipal [...] na formulacdo, execugéo e avaliagdo dos planos de desenvolvimento urbano”.

As ferramentas definidas no Plano de Mobilizacdo Social auxiliardo a difusdo de
informacbes de forma clara e objetiva, atendendo toda a comunidade do municipio,
acolhendo duvidas, criticas e sugestfes e as respondendo de forma satisfatoria, evitando
possiveis conflitos decorrentes da divulgacédo de informacfes incorretas e incoerentes com
as acoes a serem executadas.

Também contribuirdo para o processo de diagnéstico das comunidades, uma vez que as
acOes participativas, enfatizadas no plano e, de acordo com o Termo de Referéncia,
permitirdo maior eficAcia na identificacdo, avaliacdo e consideracdo das variaveis
socioculturais e ambientais do municipio, que devem ser envolvidas na formulacdo das
solucBes de saneamento, desde a adequacdo as necessidades, expectativas e valores
culturais da populacao, até as vocacdes econdmicas e preocupacfes ambientais da cidade.
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2.1 Objetivo Geral

e Desenvolver acdes para a sensibilizacdo da sociedade quanto a relevancia do
processo de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) e do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) e da
importancia de sua participacao neste processo.

2.2 Objetivos Especificos

e Divulgar amplamente o processo, as formas e canais de participacdo e informar os
objetivos e desafios do PMSB e do PMGIRS;

o Disponibilizar as informacbes necessarias a participacdo qualificada da sociedade
nos processos decisérios do PMSB e do PMGIRS; e,

e Estimular todos 0s segmentos sociais a participarem do processo de planejamento e
da fiscalizacéo e regulacdo dos servigos de saneamento basico.

2.3 Areade Abrangéncia

A éarea de abrangéncia compreende tanto a populagéo urbana como a rural do municipio
de Camanducaia que serdo informados e consultados durante o processo de elaboragéo do
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e do Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Sélidos (PMGIRS). Sera disponibilizado um sistema amplo de divulgagéo, com
canais diversos de comunicacgdo, permitindo que o processo de Comunica¢do Social aqui
proposto atinja comunidades de quaisquer locais, inclusive com canal de contato ligado a
internet.

2.4 Publico-alvo

O publico-alvo desta proposta compreende prioritariamente a populacdo do municipio de
Camanducaia, em sua totalidade, mas a proposta em questdo também atingird um publico
diverso, pois esta previsto canal de contato ligado a internet, além de eventos abertos a
comunidade.

No entanto, parte das acbes previstas tem como foco a sociedade civil organizada e
instituicdes de interface com o tema, a saber: Comités das Bacias dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai, Conselhos Municipais da Cidade tais como de Saude, Meio Ambiente,
Educacdo, ONGs de demais instituicbes ligadas ao Meio Ambiente, entidades
representativas de bairros e/ou regides do municipio.

3. COMUNICACAO SOCIOAMBIENTAL

Este Plano tem como base o conceito de Comunicag¢do Socioambiental, que é diferente
de um mero fluxo informativo, pautado por indicadores quantitativos, ela confere existéncia
social e qualitativa ao processo. Sendo assim, este tipo de comunicagao tem o papel de
agente que acolhe e interpreta as demandas da sociedade e as converge em decisbes e
acOes do empreendedor, de modo a responder a essas demandas.

Neste sentido, este plano de comunicacao vai além do carater informativo é voltado a
participacdo comunitaria, captacdo e retorno de contatos, como 0 aqui proposto. Também
representa ferramenta importante, pois € um canal continuo de interlocugdo com a
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comunidade que, quando eficiente, permite rapido retorno — denotando transparéncia e
respeito com o cidadao, e subsidiando a elaboracdo de acdes mais amplas e assertivas no
que tange ao Desenvolvimento Sustentavel, conceituado nas esferas ambiental, social e
econdmica.

Para tanto, algumas atitudes s&o necessérias, como: a transparéncia nas acdes e
objetivos, a percepcdo do contexto sociocultural que a cerca, o foco numa relacdo de
corresponsabilidade social e ambiental junto a comunidade e aos 6rgdos competentes.

Da mesma forma, as acbes a serem empreendidas na execucdo do Plano de
Mobilizacdo devem incorporar tais valores e corresponder as expectativas do Poder Publico
e da sociedade em questéo.

3.1 Ferramentas comunicacionais

As ferramentas comunicacionais previstas sdo diversas e deverdo ter conteudos e
linguagem adequados a cada publico e a cada momento, considerando sempre a realidade
municipal, e a fase de elaboragdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) e
de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS).

Essas ferramentas deverdo conter layouts planejados para que se crie uma identidade
visual dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos, de forma que estes sejam facilmente reconhecidos pela comunidade. Elas seréo
utiizadas ndo apenas para informar, mas também para auxiliar na participagdo da
comunidade e para validacdo dos produtos produzidos.

3.1.1 Site da Prefeitura

Ferramenta mais ampla que tem como alvo todos os publicos. Sera utilizada nao apenas
para que a comunidade possa acompanhar a elaboragdo do PMSB e do PMGIRS, mas
também para acompanhar os produtos, realizar consultas, e tirar dividas através de
formulario que seré disponibilizado no site da prefeitura.

Visando criar um canal de interlocucdo permanente e facilitar o acesso do publico em
geral as informacdes sempre atualizadas, sobre o PMSB e PMGIRS, os processos de
elaboracdo dos dois planos citados deverdo estar disponibilizados no site da Prefeitura
Municipal de Camanducaia.

O site devera conter todos componentes do saneamento basico, a saber:

| — Abastecimento de Agua
Il — Esgotamento Sanitario
Il — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

IV — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O site devera conter também um espaco estruturado (formulario) para recebimento de
davidas, comentérios, criticas, elogios, etc. Esse espaco deverd ser de livre acesso,
mediante pequeno cadastramento (nome, endereco de e-mail) para retorno do contato feito.
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A prefeitura devera disponibilizar pessoal para providenciar o retorno da demanda, que
devera fazer o recebimento do contato, encaminhamento para a N S Engenharia,
responsavel pela resposta e retorno ao solicitante da informacao.

A estrutura organizacional dentro do site, bem como seu layout, deverdo ser definidos
pelos responsaveis do site da prefeitura em conjunto com a Agéncia PCJ e a empresa N S
Engenharia. Devera estar de acordo com o layout das demais ferramentas informativas,
visando a criacdo de uma identidade visual dos Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB) e de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS).

3.1.2 Linhadireta

Como complementacdo ao site, visando um canal de contato para populacdo que nao
tem a ferramenta da internet a disposicdo, prevé-se a implantacdo de uma linha direta,
através do telefone da Prefeitura Municipal. A chamada devera ser direcionada a um dos
membros do grupo de trabalho local ou da equipe técnica da elaboracdo do municipio
designada para acompanhar a elaboracdo dos planos, que recebera o contato e fara o
encaminhamento para a N S Engenharia que providenciara resposta e retornara para a
prefeitura, para que seja efetuado o contato via telefone ou carta impressa (apos
cadastramento — nome, telefone, endereco).

3.1.3 Impressos - cartazes, folhetos e livretos.

Podera a critério da Prefeitura, ser efetuada a elaboracao de impressos para divulgacao
de informagfes, convite para eventos, dentre outros. Os cartazes terdo como objetivo
divulgar os eventos a serem realizados; os folhetos informativos poderao ser utilizados para
divulgacéo dos principais produtos e/ou resultados do processo de elaboracdo do PMSB e
PMGIRS e, ao final de todo processo, podera ser elaborado livreto contendo os Planos. Os
locais de distribuicdo dos impressos serdo definidos pela equipe de comunicacdo da
prefeitura e deverdo contemplar locais de interesse social, visando atingir toda a
comunidade. Sugere-se a divulgacdo em equipamentos sociais, como biblioteca, Unidade
Basica de Saude e a propria prefeitura, entre outros.

3.1.4 Reunides

O grupo de trabalho local e a equipe técnica responsavel pela elaboracdo dos planos a
seu critério, podera agendar reunides como ferramentas comunicacionais a serem utilizadas
com publicos especificos e consistirdo em espacgos de participacdo direta deste publico na
elaboragdo do PMSB e PMGIRS. Poderéo utilizar diversos formatos tais como Reunifes de
partida e Reunibes de Acompanhamento. Tem como objetivo principal construir os planos
de maneira participativa junto aos publicos de maior interface com o tema. Para tanto, é
imprescindivel um trabalho anterior de levantamento e selecédo de liderancas comunitarias,
associacoes representativas da comunidade e aquelas inscritas em conselhos municipais,
tais como saude, meio ambiente, habitacdo, planejamento urbano, assisténcia social, entre
outros, como, por exemplo, representantes dos Comités de Bacias.
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3.1.5 Eventos

O grupo de trabalho local e a equipe técnica responsavel pela elaboracdo dos planos a
seu critério poderé realizar Seminarios tematicos e Conferéncias Municipais de Saneamento
Basico ao final da elaboracdo dos planos. Esses eventos serdo abertos ao publico e
deverdo ser amplamente divulgados através do site criado para interlocucdo com a
comunidade sobre o PMSB e o PMGIRS, midia impressa de grande circulagdo local, radio
comunitaria, faixa informativa fixada na prefeitura e nos locais a serem realizados o0s
Seminarios e Conferéncias publicas, dentre outros a serem definidos pela equipe de
comunicac¢éo de acordo com a realidade sociocultural do municipio. Os eventos terdo como
objetivo apresentar os principais resultados e valida-los junto & comunidade do municipio.

4. METODOLOGIA

A metodologia a ser utilizada para o plano de comunicacdo da elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) e Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRS) tem como ponto de partida o conceito de Comunicagéo
Socioambiental e, por isso, a comunidade local podera participar e atuar como parceira das
equipes responsaveis pelo Plano de Mobilizagdo Social e pela elaboragdo do PMSB e do
PMGIRS. Desta maneira, os Planos de Saneamento Bésico e Gestdo de Residuos Sdlidos
serdo construidos em conjunto e estardo de acordo com as necessidades e anseios da
comunidade, o que acarretara na maior credibilidade dos mesmos.

Partindo deste roteiro, a metodologia aqui proposta para o Plano de Comunicagéo
Social consiste em trés etapas basicas interligadas, uma vez que as acfes e o resultado de
cada uma delas subsidiam a subsequente, e que sédo subdividas de acordo com as ac¢bes
necessarias para seu cumprimento, sao elas:

Etapa 1 — Planejamento das a¢des
Etapa 2 — Execucéo e validagdo do Plano de Mobilizagdo Social

Etapa 3 — Audiéncia publica e divulgagcdo dos Planos Municipais de Saneamento
Béasico e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

4.1 Etapal-Planejamento das ac¢des

Essa etapa consiste na sele¢cdo do publico alvo das acgbes informativas previstas.
Deverdo ser identificados os Conselhos Municipais da cidade que irdo participar das
reunides de trabalho e eventos previstos. Também serdo definidas as instituicbes que irao
compor o coletivo de entidades ambientalistas e entidades representativas de bairro que
deverdo ser convidadas para as a¢des comunicacionais com publico especifico.

Nesta etapa sera também planejado o conteldo, estrutura e formato do site a ser
elaborado como ferramenta de comunicacédo direta com a comunidade.

A prefeitura devera providenciar a impressao e distribuicdo dos informativos referentes a
esta fase do processo de elaboracdo dos Planos. Deverdo apresentar o trabalho de
elaboracdo dos Planos ao grupo de trabalho local e a equipe técnica responsavel pela
elaboragdo dos planos, a Agéncia PCJ e a N S Engenharia, bem como divulgar os canais
informativos e de contato (site e linha direta).
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Acdes previstas:

¢ Definicdo do publico alvo especifico — conselhos municipais, entidades, associacdes
da sociedade civil e entidades representativas de bairro;

e Elaboracédo do site dos PMSB e PMGIRS;
e Criacdo da linha direta;

e Elaboracéo e producdo de impressos de divulgacdo do inicio dos trabalhos e dos
canais de contato.

4.2 Etapa 2 - Execucdo e validacdo do Plano de Mobilizacdo Social

Essa etapa consiste na execugdo das agbes previstas no Plano de Comunicacao tais
como: reunides de partida, reunides de trabalho, seminérios, audiéncia publica e
conferéncias. Todas as atividades previstas nessa fase estdo atreladas as acbes de
elaboragédo dos PMSB e PMGIRS e aos componentes do saneamento basico, a saber:

| — Abastecimento de Agua
Il — Esgotamento Sanitario
Il — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

IV — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

4.2.1 Reunido de Partida

A primeira acdo comunicacional prevista € a Reunido de Partida que terd como objetivo
apresentar as acfes previstas para a elaboracdo dos PMSB e PMGIRS e apresentar o
endereco do site de divulgacdo e acompanhamento das acdes e o nimero da linha direta.

Essas apresentacdes deverdo ocorrer em féruns ja existentes dos publicos alvos
especificos. Apenas no caso das entidades ambientalistas e entidades representativas de
bairro podera se planejar reunides especificas a serem realizadas em locais de facil acesso.

Acoes previstas

e Contatar os responsaveis pelos féruns ja existentes para propor a apresentacédo dos
trabalhos do PMSB e PMGIRS

e Contatar entidades para agendar reunido de partida

¢ Contatar entidades representativas de bairro para agendar reunido de partida

Pdblico-alvo: Agéncia e Comités das Bacias dos Rios Piracicaba Capivari e Jundiati;
Conselhos Municipais da Cidade tais como de Saude, Meio Ambiente, Educacgédo, entre
outros; Entidades ambientalistas; Entidades representativas de bairros.

Quantificacdo: Considerando o publico alvo acima o grupo de trabalho local e a equipe
técnica responsavel pela elaboracdo dos planos definirdo o nimero de reunifes de partida
para municipio.
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4.2.2 12Reuniao de Trabalho

A primeira reunido de trabalho deverd ocorrer apés o Diagndstico da Situacdo do
Saneamento Basico e tem como objetivo validar esse diagnostico e, se necessario,
complementa-lo junto ao publico alvo especifico. Essa acdo ampliara o carater participativo
da elaboracédo do PMSB e PMGIRS.

O contetdo dessa reunido de trabalho devera ter como base o Produto 3 - Diagndstico
da situacdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico e seus impactos nas
condicbes de vida e no ambiente natural, caracterizagdo institucional da prestacdo dos
servicos e capacidade econdmico financeira e de endividamento do Municipio. No entanto, o
contetdo de cada reunido deverd ser definido pela equipe executora do servigco e equipe
executora do plano de comunicacao e ter linguagem adequada a cada publico especifico.

Acdes previstas

e Contatar os responsaveis pelos foruns ja existentes para propor a apresentacdo do
Diagnoéstico da Situacado do Saneamento Basico;

e Contatar entidades ambientalistas para agendar a 12 Reunido de Trabalho;
e Contatar entidades representativas de bairro para agendar 12 Reunido de Trabalho;

e Selecionar contetdo e elaborar as apresentacdes especificas para cada Grupo de
Trabalho;

e Executar a reunido prevista.

Publico-alvo: Agéncia e Comités das Bacias dos Rios Piracicaba Capivari e Jundiati;
Conselhos Municipais da Cidade tais como de Saude, Meio Ambiente, Educacdo, entre
outros; Entidades ambientalistas; Entidades representativas de bairros.

Quantificagdo: Considerando o publico alvo acima estima se a realizagdo de uma
reunido.

4.2.3 22Reuniao de Trabalho

A segunda reunido de trabalho deverd ocorrer ap6s desenho dos Prognosticos e
Alternativas para universalizacdo dos servicos de saneamento basico e tem como objetivo
apresentar 0s prognosticos e alternativas e coletar impressfes e opinides dos grupos de
trabalho. Essa acdo ampliara o carater participativo da elaboracdo do PMSB e PMGIRS.

O conteudo dessas reunides de trabalho deverd ter como base o Produto 4 -
Prognosticos e alternativas para universalizacdo dos servicos de saneamento basico. No
entanto, o contetdo de cada reunido devera ser definido pela equipe executora do servico e
equipe executora do plano de comunicacdo e ter linguagem adequada a cada publico
especifico.

Acdes previstas

e Contatar os responsaveis pelos foruns ja existentes para propor a apresentacédo dos
Prognésticos e Alternativas para universalizacdo dos servicos de saneamento
basico;

e Contatar entidades ambientalistas para agendar a 22 Reunido de Trabalho;
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e Contatar entidades representativas de bairro para agendar 22 Reunido de Trabalho;

e Selecionar contetdo e elaborar as apresentacdes especificas para cada Grupo de
Trabalho;

e Executar a reunido prevista.

Publico-alvo: Agéncia e Comités das Bacias dos Rios Piracicaba Capivari e Jundiai;
Conselhos Municipais da Cidade tais como de Saude, Meio Ambiente, Educacéo, entre
outros; Entidades ambientalistas; Entidades representativas de bairros.

Quantificacdo: Considerando o publico alvo acima estima se a realizagdo de uma
reunido.

424 32Reunidao de Trabalho

A terceira reunido de trabalho devera ocorrer ap0s a concepg¢ao dos programas, projetos
a acdes para o Plano de Saneamento Basico e definicdo dos mecanismos de
monitoramento e avaliacdo. Tem como objetivo apresentar os referidos programas e
mecanismos e coletar impressdes e opinides dos grupos de trabalho sobre os mesmo. Essa
acao ampliara o carater participativo da elaboracdo do PMSB e PMGIRS.

O conteudo dessas reunides de trabalho devera ter como base o Produto 5 - Concepgao
dos programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas do PMSB
e o Produto 6 - Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para o
monitoramento e avaliacdo sistemdtica da eficiéncia, eficacia e efetividade das acgbes
programadas. No entanto, o conteddo de cada reunidao devera ser definido pela equipe
executora do servico e equipe executora do plano de comunicacdo e ter linguagem
adequada a cada publico especifico.

Acoes previstas

e Contatar os responsaveis pelos foruns ja existentes para propor a apresentacao dos
programas, projetos e agbes necessarias para atingir os objetivos e as metas do
PMSB,;

¢ Contatar entidades ambientalistas para agendar a 32 Reunido de Trabalho;
e Contatar entidades representativas de bairro para agendar 32 Reunido de Trabalho;

e Selecionar contetido e elaborar as apresentacdes especificas para cada Grupo de
Trabalho;

e [EXxecutar se necessario reunioes.

Publico-alvo: Agéncia e Comités das Bacias dos Rios Piracicaba Capivari e Jundiai;
Conselhos Municipais da Cidade tais como de Saude, Meio Ambiente, Educacao, entre
outros; Entidades ambientalistas; Entidades representativas de bairros.
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Quantificacdo: Considerando o publico alvo acima, se necesséria, estima-se a realizacédo
de uma reunido.

4.2.5 Seminério aberto a comunidade

Ap6s a concepcdo dos programas, projetos e acdes, como rege o Produto 5 -
Concepcdo dos programas, projetos e agbes necessarias para atingir os objetivos e as
metas do PMSB e definicdo dos mecanismos de monitoramento e avaliacdo, como rege 0
Produto 6 - Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para o
monitoramento e avaliacdo sistematica da eficiéncia, efichcia e efetividade das acdes
programadas e apds a discussdo dos mesmos com 0s publicos alvos especificos nas
reunides de trabalho, prevé-se a realizacdo de seminario no municipio, aberto ao publico em

geral:

e Seminério Municipal de Saneamento Basico e de Gestdo de Residuos Sdlidos

Esse evento tera como foco a apresentacdo dos resultados dos dois produtos acima
citados (Produto 5 e Produto 6) para a comunidade como um todo, mas também deverdo
apresentar uma sintese das etapas anteriores (diagndsticos, prognésticos e alternativas)
para melhor compreensdo do processo de elaboracdo do PMSB e do PMGIRS pela

comunidade.

Terdo como objetivo apresentar os resultados obtidos ao longo do processo de
elaboracdo do PMSB e do PMGIRS, validar esses resultados junto ao publico em geral e
oferecer para comunidade um espago aberto para discussdo dos resultados e propostas

apresentadas, sendo um momento de escuta da comunidade.

Os grupos de trabalho, representados pelos publicos especificos que participaram nas
reunides de trabalho, deverdo atuar nesses seminarios como protagonistas, junto com a
Agéncia PCJ e a empresa N S Engenharia executora dos servicos de elaboracdo dos
planos. Isso infere que esses publicos deverdo participar inclusive da formatacdo dos

eventos.

Acdes previstas

e Apresentar a proposta do seminario para os publicos especificos durante a 32
Reunido de Trabalho

e Definir os contetdos prioritarios e o formato do seminario com os publicos
especificos

e Elaborar cartazes e folhetos de divulgacdo do Seminério previsto
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¢ Divulgar o semindrio no municipio através dos materiais impressos e do site da
Prefeitura

e Executar o semindrio previsto com registro de todo evento
Publico-alvo: Populagéo em geral.

Quantificacdo: Estima-se a realiza¢gdo de um seminério.

4.3 Etapa 3 — Audiéncia Publica e divulgacdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico.

Ap6s elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico e do Plano Municipal de
Gestédo Integrado de Residuos Sdélidos de forma participativa devera ser realizada a
apresentagdo dos mesmos para conhecimento e validacdo da comunidade através de
Audiéncia Publica, como estabelecido na Lei n® 11.445/2007.

A audiéncia sera o espaco para populacdo conhecer e opinar sobre os planos

apresentados o que fornecera elementos para validagéo ou avaliacdo dos planos propostos.

ApGs a realizacdo da Audiéncia Publica, o grupo de trabalho Municipal devera
encaminhar ao Legislativo Municipal o Projeto de Lei que estabelece a Politica Municipal de
Saneamento Béasico contendo os PMSB e PMGIRS, além da disponibilizacdo dos Planos
para comunidade, como rege a Lei n°® 11.445/2007. ApOs a aprovacédo da referia Lei o0 grupo
de trabalho deveré elaborar Livreto da Politica Municipal de Saneamento Basico para toda a

populacéo de Camanducaia.

4.3.1 Livreto do Plano Municipal de Saneamento Basico

O livreto do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e do Plano Municipal de
Gestéo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) deverd atuar como documento de registro
de todo processo de elaboracéo e serd um resumo dos Planos escrito em linguagem clara e
acessivel a toda comunidade. Esses livretos deveréo estar disponiveis para a comunidade

no site da prefeitura e em locais de facil acesso, além de serem distribuidos a populacgéo.

A definicdo de conteudo, linguagem e layout do livreto ficard a cargo do grupo de
trabalho local e da equipe técnica responséavel pela elaboragdo dos planos juntamente com
a equipe de comunicacdo da prefeitura, bem como a definicdo da tiragem e forma de

distribui¢ao.

4.3.2 Conferéncia Municipal de Saneamento Ambiental

Apbs a realizagdo da Audiéncia Publica e da aprovacédo da Lei da Politica Municipal de

Saneamento Béasico, como rege o Produto 7 — Relatério do Plano Municipal de Saneamento

306



Basico deverd ser realizada a Conferéncia Municipal de Saneamento Béasico que
apresentard os PMSB e PMGIRS a toda comunidade, em conjunto com as instituicdes que
participaram mais intimamente de toda constru¢cdo dos planos através das reunides de

trabalho.

Esse evento tém como objetivo promover a divulgacdo publica dos Planos, como
estabelecido na Lei n° 11.445/07.

Terdo como foco a apresentacdo de todo o processo de construcdo do Plano de
Saneamento Basico (PMSB), do Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)
e apresentacdo do plano propriamente dito, para que 0s municipes possam analisar, definir

e deliberar sobre as diretrizes da Politica Municipal de Saneamento proposta.

Os grupos de trabalho, representados pelos publicos especificos que participaram nas
reunides de trabalho, deverdo atuar nestas conferéncias como protagonistas. Isso infere que

esses publicos deverdo participar inclusive da formatagéo dos eventos.

Acdes previstas

e Apresentar a proposta da Conferéncia para os publicos especificos em reunido
especifica

o Definir os conteludos prioritarios e o formato da conferéncia com os publicos
especificos

e Elaborar cartazes e folhetos de divulgacdo da conferéncia

e Divulgar a Conferéncia no municipio através de materiais impressos e do site da
Prefeitura

e Executar a Conferéncia prevista com registro de todo evento

Publico-alvo: Populagéo em geral.

Quantificacdo: Estima-se a realizacdo de uma conferéncia.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, este documento, denominado Plano de Mobilizagdo Social consiste numa guia
referencial e de planejamento das atividades a serem realizadas especificando os objetivos
gerais e especificos a partir da proposicdo metodologica e de planejamento para a
realizacdo dos trabalhos.

O Plano de Mobilizacdo Social — PMS é um documento integrante dos PMSB (Plano
Municipal de Saneamento Bésico) e PMGIRS (Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos) e visa, em linhas gerais, tracar as diretrizes para o trabalho junto a
populagcdo, contribuindo para o desenvolvimento e o acompanhamento de acbes de
mobilizagcéo e participacdo popular no processo de elaboracdo dos Planos.
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Em termos legais o chamado Estatuto da Cidade (Lei n° 10.257/2001) afirma em seu Artigo
2° inciso Il que a “gestdo democratica por meio da participacdo popular’ deve ser uma
prerrogativa na “formulacdo, execug¢do e acompanhamento de planos, programas e projetos
de desenvolvimento urbano”.

Apesar de fundamental para o desenvolvimento dos PMSB e PMGIRS, o protagonismo
popular estd longe de ser um processo natural, por isso a necessidade de construcao de
equipamentos publicos e legais que promovam esta pratica junto a populacéo.

Os processos de mobilizacdo e participacdo da sociedade civil sdo compreendidos como um
produto que estd sempre em construcdo, no sentido de conquistas que vao se aglutinando
nos espacos sociais. A participacdo legitima €, justamente, aquela que interfere nos
processos decisérios por meio da participagéo politica voltada ao bem coletivo.

NOTA: Tendo em vista que o Plano de Mobilizagdo Social em questdao contém
ferramentas comunicacionais de divulgacdo que podem n&o ser aplicaveis ao
municipio de Camanducaia, devido a sua realidade local, a ata da reunido de
apresentacdo do referido Plano de Mobilizacdo Social ao Grupo de Trabalho do
municipio de Camanducaia, que ocorreu no dia 19/11/13 e encontra-se anexa a este
Plano define todas e somente as ferramentas comunicacionais que esse municipio
utilizara para divulgagcdo da elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico e
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, bem como outros assuntos
gue lhe couber a particularidade.
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6. CRONOGRAMA GERAL

Defini¢céo do Publico alvo
especifico

Elaboracéo e publicacdo do
site do PMSB E PMGIRS

das Acdes

Criacéo e implantagdo da
Linha Direta

Elaboracéo e Producao de
impressos para inicio dos
trabalhos

Reunido de partida

12 Reuniédo de trabalho

22 Reuniao de trabalho

32 Reunido de trabalho

Seminarios

Atualizagdo e monitoramento
do site

Etapa 2 - Execucao e Etapa 1 - Planejamento

Validagdo do PMSB

Monitoramento da linha direta

Elaboracéo e producéo de
livreto do PMSB

Etapa 3 -
Audiéncia

Audiéncia Publica

Legenda

Execucéo
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ANEXO | — Decreto n°® 099/2013 - Que dispde sobre a criacdo e constituicdo do
Grupo de Trabalho Local e constituicdo do Grupo de Acompanhamento da
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico e Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, e da outras providéncias.

DECRETO N.” 0099/2013

DISPOE SOBRE A CRIACAO E CONSTITUICAO DO GRUPO DE TRABALHO
LOCAL E CONSTITUICAO DE GRUPO DE ACOMPANHAMENTO DA
ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E
GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS.

Sr. Rodrigo Alves de Oliveira, Prefeito do Municipio de Camanducaia, Estado de
Minas Gerais, no uso de suas atribui¢des legais ¢ considerando a necessidade da criagiio e
constitui¢do de Grupo de Trabalho Local para acompanhamento da elaboragio do Plano
Municipal de Saneamento Bésico ¢ Gest3o Integrada de Residuos Sélidos, nos termos do
Convénio do Termo de Cooperagdo Técnica firmado no dia 24 de julho de 2013,
formalizado entre o municipio e a Fundag@o Agéncia das Bacias PCJ, tendo por objeto a
conjugaglio dos participantes para a elaboragiio do Plano Municipal de Saneamento Basico
e Gestdo Integrada de Residuos Soélidos, em consoniincia as normas dos artigos n°® 47,
Capitulo VIII da Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007 e Artigo 8°, Capitulo 111
da Lei Federal n® 12.305, de 2 de agosto de 2010.

DECRETA:

Art. 1° - Ficam criados o Grupo de Acompanhamento do Plano Municipal de
Saneamento Bésico ¢ Gestdo Integrada de Residuos Sélidos e o Grupo de Trabalho Local
responsiveis pela elaboragio da Politica Piblica e do respectivo Plano Municipal de
Sancamento Bésico ¢ Gestdo Integrada de Residuos Soélidos, e cujas respectivas
composi¢des ¢ atribuigdes sio definidas a seguir.

Art. 2° - O Grupo de Acompanhamento do Plano Municipal de Saneamento Bisico ¢
Gestio Integrada de Residuos Sélidos, composto pela Fundagiio Agéncia das Bacias PCJ e
pelas empresas responsdveis pela elaboragdo dos Planos, devera elaborar o Plano de
Trabalho, documento de referéncia que definird o processo de claboragio da Politica
Piblica supracitada e dos respectivos Planos, com a definigio do escopo, dos objetivos, do
processo construtivo e do cronograma de execugdo das atividades.

Art. 3° - O Grupo de Trabalho serd o responsivel pela operacionalizagdo do processo
de elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestdio Integrada de Residuos
Sélidos, e tera a seguinte composigao:

I — Secretaria Municipal de Governo e Planejamento:
a) Bruno Alves da Rosa
b) Diogo Antdnio de Freitas Barbosa

I1 - COPASA (Prestador de Servigo Municipal):
a) Alexandre José Grego
b) Ronaldo José Avila

Gabinete do Prefeito
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I - Secretaria Municipal de Satide ¢ Defesa Civil:
a) Angelita Abrascio Streicher
b) Izabela de Abreu Maia

IV — Sccretaria Municipal de Meio Ambiente e Agricultura:
a) André Vinicius Salgado Carbone
b) Jakeline da Rosa Faria

V - Secretaria Municipal de Educagio:
a) Marilia da Costa Val
b) Eliane Aparecida Furquim Bulhman

VI - Secretaria Municipal de Obras e Habitaglo:
a) Herivelton Cassalho dos Santos
b) Antonio Carlos da Silva

VIII - Associagdes, Organizagdes da Sociedade Civil relacionados:
a) Juvenil do Prado
b) Marcelo Moforte
¢)

Art, 4° - A Coordenaglo dos trabalhos do Grupo de Trabalho Local, sera exercida
pela Secretaria Municipal de Obras e Meio Ambiente, a qual deveré designar responsaveis
para o fornecimento e organizagio dos dados relativos aos temas dgua, esgoto, drenagem ¢
residuos, constantes do Plano de Gestdo Integrada.

Art. 5° - Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo Grupo de Trabalho Local
implicam na obrigagdio dos membros em:

I - Avaliarem, discutirem e proporem alteragdes sobre todas as etapas de
desenvolvimento dos trabalhos a contar de seu inicio;

IT - Atuarem junto ao Grupo de Acompanhamento do Plano Municipal de
Saneamento Bisico ¢ Gestiio Integrada de Residuos S6lidos ¢ a Empresa responsavel pela
claboragiio do referido plano, até a sua aprovagio pelo Legislativo Municipal;

I - Representarem diretamente ao Prefeito Municipal, quando da
constatagdo de procedimentos que contrariem as normas legais de elaboragdo e instituigiio
do Plano Municipal de Saneamento Basico ¢ Gestdo Integrada de Residuos Sélidos e do
convenio acima citado,

Art. 6° - As fungdes dos membros do grupo de trabalho ndo serdio remuneradas,
contudo consideradas de relevante interesse publico.

Art. 7° - Este decreto entra em vigor na data de sua publicagio.

Prefeitura do Municipio de anducaia, 30 de setembro de 2.013

Alves/de Oliveira
Prefeitd Muni¢ipal Interino
Portaria 0099/13
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DECRETO N.“0117/2013
Altera o Art. 3° do Decreto 0099/13 e di outras providéncias.

O Prefeito do Municipio de Camanducaia, Edmar Cassalho Moreira
Dias, no uso de suas atribui¢des legais

DECRETA:
Art. 1° - O Art. 3° do Decreto 0099/13 passa a ter a seguinte redagiio:

* Art. 3° - O Grupo de Trabalho serd o responsével pela operacionalizacio do processo de
elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Bésico ¢ Gestio Integrada de Residuos
Solidos, e terd a seguinte composigio:

1 - Secretaria Municipal de Governo e Plangjamento:
a) Bruno Alves da Rosa
b) Diogo Anténio de Freitas Barbosa

I1 - COPASA (Prestador de Servigo Municipal):
a) Alexandre Jos¢ Grego
b) Ronaldo José Avila

[Tl — Secretaria Municipal de Satide ¢ Defesa Civil:
a) Eliete Aparecida da Silva
b) Izabela de Abreu Maia

IV — Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Agricultura:
a) André Vinicius Salgado Carbone
b) Jakeline da Rosa Faria

V — Secretaria Municipal de Educagao:
a) Marilia da Costa Val
b) Eliane Aparecida Furquim Bulhman

V1 - Secretaria Municipal de Obras e Habitagio:
a) Herivelton Cassalho dos Santos
b) Antonio Carlos da Silva

VIII - Associacbes, Organizagdes da Sociedade Civil relacionados:
a) Juvenil do Prado
b) Marcelo Moforte
<)
Art. 2° - Este decreto entra em vigor na data de sua publicag3o.

Prefeitura do Municipio de Camanducaia, 11 de novembro de 2.013

Edmar Cassalh& %orsira Dias

Prefeito Municipal

Fatimasn e Buabaten
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ANEXO Il — Ata da reunido de aprovacao do Plano de Mobilizacdo Social, pelo
grupo de trabalho local e pelo grupo de acompanhamento da elaboracédo do
Plano Municipal de Saneamento Basico e do Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sdlidos do municipio.
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sanitdria e amb:ema!
Agéncia das Bacias PL COMITES PCJ  AGENCIANACIONAL DE AGUAS

BORACAO DOS PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO E DE
GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE
CAMANDUCAIA-MG

ATA DA REUNIAQ
Data: 19 de Novembro de 2013 Hora do inicio: 14h25min
Local: Rua Maria Aparecida Vargas, 100 — Centro — Camanducaia-MG

Neste dia 19 de novembro de 2013, realizou-se na Sede do IEF/APA Fernao Dias, no
municipic de Camanducaia-MG., reunido entre os membros Grupo de Trabalho Local
e do Grupo de Acompanhamento de elaboragao do Plano Municipal de Saneamento
Basico, nomeados pelo prefeito através do Decreto n ° 2682, de 24 de setembro de
2013, representantes da empresa EPS Consultoria Ambiental - Gerenciadora
representando a Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ e a empresa N S Engenharia
Sanitaria e Ambiental S/S Ltda., responsavel pela elaboragdo dos PMSB e PMGIRS.

Pauta:
A reunido teve como pauta os seguintes topicos:

- Apresentagdo dos membros do Grupo Local, da Agencia PCJ e da equipe da N S
Engenharia.

- Apresentagdo do Plano de Trabalhos para elaboragéo dos PMSB e PMGIRS.

- Apresentacao e definigao do Plano de Mobilizagéo Social para elaboragdo dos PMSB
e PMGIRS.

Desenvolvimento dos trabalhos:

O Eng. Neiroberto da N.S Engenharia iniciou a reunido solicitando que todos os
presentes se apresentassem dizendo seus nomes e a quem estavam representando
na reunido.

Apos a apresentacdo dos membros presentes, o Eng.® Neiroberto iniciou a explanagéo
do Plano de Trabalho e posteriormente foi apresentado o Plano de Mobilizag&o Social
para elaboracgdo dos PMSB e PMGIRS, no qual se decidiu o seguinte:

e A prefeitura ira disponibilizar um link no seu site oficial para acesso as
informagdes sobre a elaboragdo dos PMSB e PMGIRS;
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« Linha direta sera feita pelo telefone da Prefeitura —(35) 3433-1323 - falar no
departamento de meio ambiente e pelo e-mail -
meioambiente@camanducaia.mg.gov.br;

* Os membros presentes optaram pela divulgagdo de informacdes do processo
de elaboragdo dos PMSB E PMGIRS, para toda a populagdo do municipio
através de impressos e cartazes;

e As reunides de trabalho serdo realizadas com o grupo de trabalho que &
composto de membros da sociedade civil e poder executivo, Agéncia PCJ e
N.S Engenharia; . ;

* A necessidade de realizagdo de seminarios durante a elaboragdo dos planos
estd descartada. Caso ao longo do desenvolvimento dos trabalhos o grupo de
trabalho julgue necesséria a realizagio de semindrios, 0s mesmos serdo
convocados pelo grupo de trabalho;

« Os membros presentes decidiram que as conferéncias e eventos tematicos
serdo realizados pelo Grupo de Trabalho apés a aprovagdo dos PMSB e
PMGIRS pelo legisiativo;

« Apbs a homologagdo da Lei de Saneamento do Municipio de Camanducaia, o
municipio iré elaborar livretos para a divulgacéo dos PMSB e PMGIRS.

v

Encerramento:

A presente ata foi lida e aprovada pelos membros abaixo assinados e por todos os
presentes constantes na lista de presenga em anexo. A mesma sera anexada no
Plano de Mobilizagéo Social do municipio de Camanducaia, considerado aprovado
pelo municipio com as definides deliberadas nesta reunido.

ré Vinicius'S. Carbone Waldomiro Martini Neto
N S Engenharia Prefeitura de Camanducaia EPS Consultoria Ambiental
2
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Agénciadas Bacias PCJ COMITES PCJ  AGENCIANACIONAL DE AGUAS

ELABORACAO DOS PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) E DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO (PMGIRS) DE CAMANDUCAIA-MG

LISTA DE PRESENCA NA REUNIAO

Data: 19 de Novembro de 2013 Hora do inicio: 14:00 horas
Local: Rua Maria Aparecida Vargas, 100 — Centro — Camanducaia-MG
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Coordenacdo Técnicada N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.

NEIROBERTO SILVA

Engenheiro Sanitarista

EQUIPE TECNICA
ANDRE LENHARE

Engenheiro Ambiental
ANDRESSA DANTAS DE LIMA
Engenheira civil
Mestre em Engenharia Sanitaria/l UFRN
ARACELI NEIDE FARIAS ALVES RATIS
Tecndéloga em Controle Ambiental
Mestre em Engenharia Sanitaria/l UFRN
Dra. JULIANA DELGADO TINOCO
Engenheira Civil
Mestre em Engenharia Sanitaria/l UFRN
Doutora em Hidraulica e Saneamento/EESC/ESP
JESSICA PRISCILA ZANCO DA SILVA
Estagiaria
JOSE ANTONIO DUTRA SILVA
Engenheiro Ambiental e de Seguranca no Trabalho
RENATA MARTINES DATRINO
Socibloga
SAYONARA ANDRADE DE MEDEIROS
Engenheira Civil

Mestre em Engenharia Sanitaria/l UFRN
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