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1. ESTUDO DE PROJECAO DA POPULACAO

Os estudos de projecdo da populacéo terdo como objetivo estabelecer a
evolucdo da populacdo de Camanducaia no periodo de alcance deste Plano
Municipal de Saneamento Basico. Como instrumento de planejamento, essas
projecbes possibilitardo realizar estudos prospectivos da demanda pelos
servigos publicos de saneamento basico, verificando-se sua capacidade de
atendimento no presente e projetando-se, para o futuro, as necessidades de
investimentos para garantir a universalizacdo do acesso. Serdo utilizados
também no acompanhamento da politica de saneamento basico do municipio,
como variavel constituinte de indicadores operacionais.

1.1 Projecédo da populagdo de Camanducaia

A fim de possibilitar a utilizacdo dos métodos da taxa decrescente, que
exigem valores de entrada equidistantes no tempo, as populacfes total e
urbana de 1991 seréo recalculadas para 1990, utilizando-se para tanto a taxa
de crescimento geométrica correspondente ao periodo 1991/2000. A seguir
sera apresentada as projecdes para as populacdes total e urbana, sendo que a
populacéo rural sera a resultante da diferenca entre a total e a urbana.

Com isso, a Tabela 1 apresenta a previséo a ser adotada pelo PMSB
no periodo 2016/2035.
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Tabelal - Populacéo projetada — Camanducaia — 2016 e 2035
Periodo Total Urbana Rural
2016 22.648 | 17.307 5.342
2017 22910 | 17.613 5.297
2018 23.171 | 17.919 5.252
2019 23.433 | 18.226 5.207
2020 23.694 | 18.532 5.162
2021 23.955 | 18.838 5.117
2022 24.217 | 19.144 5.072
2023 24.478 | 19.451 5.027
2024 24.739 | 19.757 4.983
2025 25.001 | 20.063 | 4.938
2026 25.262 | 20.369 4.893
2027 25.524 | 20.676 | 4.848
2028 25.785 | 20.982 4.803
2029 26.046 | 21.288 | 4.758
2030 26.308 | 21.595 | 4.713
2031 26.569 | 21.901 4.668
2032 26.831 | 22.207 4.623
2033 27.092 | 22.513 | 4.579
2034 27.353 | 22.820 | 4.534
2035 27.615 | 23.126 | 4.489

As taxas médias de crescimento resultantes da projecéo apresentada na
Tabela 1 sé&o as seguintes:

e Populacéo total: 1,05 % ao ano
e Populacéo urbana: 1,55% ao ano
e Populacéo rural: -0,91% ao ano

Levando em consideracdo que o grau de urbanizagdo de Camanducaia
€ elevado, tendo atingido mais que 72% em 2010, a projecdo da populacéo
urbana, utilizando as equacdes de projecdo mostradas acima, resultando a
taxa de urbanizacédo de 95% no fim de PMSB.
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CAPITULO Il - DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS
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2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1 Populagao atendida

Em Camanducaia existem 3 sistemas produtores, representados nas
Figuras 1 a 3 a seqguir:

Figural- Sistema produtor Sede

ey -

nominal: 69.20 is Capacidade nominal: 63,20 Us
nducaia Vnﬂo tual: 46,95 Us Vazao atual 46.95 s
Rio Camas Vazao 08 final 08 Planc: 38,75 Us Waz3o de final de Plano: 38,75 Us.

T
O =8 O

BOOSTER Vila Mantiquaira

! =
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Figura2 - Sistema produtor Monte Verde

i —
,
i -l-
) SEmmip iiiii
| i |
Cilptilgil) Recanto Selado ETA
Capacidade nominal: 5,

10 Us Capacidade nominal: 5,10 Us
ual: 5,10 s Vazo atual: 5,10 Us
Vazio de final de Plano: 5,10 lis Vazio de final de Plano: 5,10 s

Rio Recanto Selado

. Captagiio Cérrego Cadete
Cérrego do Cadete Capacida al: 5,00 lis £ ;l
Vazio atual: 5,00 s L
Vazio de final de Plano: 5,00 lis -

ETA
Capacidade nominal: 23,10 lis
Vazio atual: 19,47 Vs
Vaziio de final de Plano: 20,03 Us

- L Reservatorio R2 500 m*
e —

Céego do Jardim das Montanhas “zﬂ'ﬂnhaa

Figura 3 - Sistema produtor S&do Mateus

[ [ ]
ETA
Capacidade nominal: 1,00 I's Reservatorio 50 m*
Vazio atual: 0,43 s
Vaziio de final de Plano: 0,81 Is

Pogo Artesiano

2.2 Sistema Produtor da Sede do Municipio

2.2.1 Captacéo e elevatoria de agua bruta

O sistema de abastecimento de agua da sede do municipio de
Camanducaia € composto por um sistema produtor com captagcdo no rio
Camanducaia provido, de uma balsa flutuante com 2 conjuntos para captacao
de agua bruta de 40 cv. A agua bruta € recalcada diretamente para a ETA,
através de adutora construida em ferro fundido com uma extensdo de 2,480

km.
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2.2.2 Estacéo de tratamento de agua da sede do municipio

A ETA de sistema convencional com capacidade maxima operacional de
69,2 I/s, mas que opera atualmente com vazdo média de 46,95 I/s por um
periodo médio de 21h23min. por dia.

A capacidade nominal do sistema produtor atenderd a demanda de
consumo além da data de final de plano.

2.2.3 Sistema de Distribuicdo e Reservacgéao

O sistema de distribuicdo de agua tratada se da a partir da ETA, através
da EEAT1, composto por 2 conjuntos de 75 cv, seguindo por duas adutoras de
ferro fundido, até o sistema de reservacdo Escritério, que € composto de dois
reservatorios apoiados com capacidade de 500m3 cada um e do booster
Escritorio que possui 2 conjuntos de 20 cv denominado EEAT2 que recalca
agua para o sistema Cruzeiro.

N&o existe no municipio elementos basicos para que se elabore a
consolidagéo das informacdes sobre o sistema de abastecimento de agua ,com
modelagem hidraulica.

O indice de perdas do sistema produtor sede em 2014 foi de 29,31%, ja
o indice de atendimento urbano é de 96,68% e o consumo per capita foi de
120,65 I/hab/dia.

O sistema de reservacdo possui capacidade de 1.320 m3, atendendo a
demanda de final de plano.

2.3 Sistemas Produtores do Distrito de Monte Verde
2.3.1 Sistema Produtor da Represa Recanto Selado

O sistema produz em meédia 5,1 I/s, operando aproximadamente 24
horas por dia e apesar de operar na sua capacidade maxima, a ETA nao
necessitara de ampliagdes uma vez que sua producdo somada a producao da
ETA R1 séo suficientes para atender a demanda de consumo além da data de
final de plano.

2.3.2 Sistema Produtor Reservatdorio — ETA R1

O sistema de producdo da ETA R1 é abastecido por duas captacdes, a
principal se da no Cdorrego do Cadete com vazdo média de 20 I/s e pelo Jardim
das Montanhas apenas em épocas de estiagem do Cdérrego do Cadete.
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A ETA possui opera atualmente com vazdo meédia de 20 I/s por um
periodo médio de 24 h/dia, atendendo a demanda de final de plano.

2.3.3 Sistema de Distribuicdo e Reservacéao

O sistema possui 10 reservatérios de distribuicao, listados na Tabela 10
a seguir, totalizando uma capacidade de 1.510 m3, atendendo a demanda de
final de plano. A COPASA nao disponibilizou cadastro das redes de
distribuicdo. O sistema é gerenciado sem que haja setorizacdo por zonas de
pressdo ou zonas de abastecimento.

N&o existe no municipio elementos basicos para que se elabore a
consolidacéo das informacfes sobre o sistema de abastecimento de agua ,com
modelagem hidraulica.

O indice de perdas do sistema produtor sede em 2014 foi de 30,62%, ja
o indice de atendimento urbano é de 94,86% e o consumo per capita foi de
142,79 I/hab/dia.

2.4 Sistema Produtor do Distrito de Sao Mateus de Minas

O abastecimento de agua do Distrito atende todo o aglomerado urbano,
sendo a producao diaria € de 60,33 m3.

O sistema € dotado de um poco artesiano que abastece um reservatorio
elevado de 50 ms.

2.4.1 Sistema de Distribuicdo e Reservacao

O sistema possui 01 reservatorio de distribuicdo com capacidade de
50m3, atendendo a demanda de final de plano. A COPASA nao disponibilizou

cadastro das redes de distribuicdo. O sistema é gerenciado sem que haja
setorizacao por zonas de pressao ou zonas de abastecimento.

N&o existe no municipio elementos basicos para que se elabore a
consolidacéo das informacdes sobre o sistema de abastecimento de agua ,com
modelagem hidraulica.

O indice de perdas do sistema produtor sede em 2014 foi de 36,70%, ja
o indice de atendimento urbano é de 96,51% e o0 consumo per capita foi de
71,98 I/hab/dia.
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3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1 Caracterizacdo do sistema de esgotamento sanitério da
Sede do municipio

O municipio de Camanducaia estd com o sistema de esgotamento
sanitario em plena fase de implantacdo, com projecéo para entrar em operacao
no ano de 2016.

3.1.1 Para o Distrito de Monte Verde (COPASA 2015)
e Populacdo urbana 9.195 habitantes
e Populacdo atendida com coleta de esgotos: 4.514 habitantes.
e Numero de economias de esgotos: 1.587
e Cobertura com coleta de esgotos: 49,09 %

e Extensdo da rede coletora: 19.620 m

3.1.2 Para o Distrito Sdo Mateus de Minas (COPASA 2015)
e Populacdo urbana: 772 habitantes

e Populacdo atendida com coleta de esgotos: ndo possui sistema de
esgotamento sanitario.

e Numero de economias residenciais de esgotos: ndo possui sistema de
esgotamento sanitario.

e Cobertura com coleta de esgotos: nao possui sistema de esgotamento
sanitario.

e Extensdo da rede coletora: ndo possui sistema de esgotamento
sanitario.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
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4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE MANEJO E DISPOSICAO FINAL DOS
RESIDUOS SOLIDOS

4.1 Poder concedente e fiscalizador

O sistema é operado pela Prefeitura Municipal de Camanducaia, através
da Secretaria Municipal de Obras e Servicos e Departamento Municipal de
Meio Ambiente.

4.1.1 Prestador do Servigo

Os servicos prestados de coleta convencional de residuos e destinacao
final s&o terceirizados.

Apesar de ndo existir no municipio Plano Diretor de Residuos Sdlidos,
0S servicos sao prestados ininterruptamente a 100% da populagdo do
municipio tendo inclusive alcancado a universalizacdo na prestacdo dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

A geracédo de residuos sélidos no municipio de Camanducaia tem uma
média de 16,522 toneladas por dia.

4.2 Estacdo de Transbordo

Os residuos solidos coletados sao transportados até uma estacdo de
transbordo de propriedade da Prefeitura, localizada na zona rural a uma
distancia de 8 km do centro da cidade e devidamente licenciada. A operacéo
da estacéo de transbordo é terceirizada.

4.3 Destino Final

O destino final dos residuos gerados no municipio de Camanducaia é
um aterro sanitario devidamente licenciado, na cidade de Pouso Alegre a uma
distancia de 60 km de Camanducaia, atualmente sédo enviados para o aterro 16
toneladas de residuos por dia.

4.4 Coleta seletiva de residuos sélidos urbanos

N&o existe no municipio coleta seletiva de RSU. A prefeitura assinou no
ano de 2014.

Atualmente existem catadores individuais de materiais reciclaveis
atuando no municipio, entretanto 0os mesmos ndo estdo organizados

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
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cooperativamente e ndo possuem estruturas necessarias para trabalharem em
parceria com a Prefeitura.

4.5 Residuos de Servigo de Saude (RSS)

A Prefeitura tem contrato com empresa Agit Solucbes Ambientais Ltda.,
que efetua a coleta, transporte e destinacao final, dos residuos hospitalares
das unidades de saude de Camanducaia.

Sao gerados uma média de 280 kg por més e sao pagos R$ 5,10 (cinco
reais e dez centavos) por kg de RSS, os demais RSS do municipio sdo de
responsabilidade dos préprios geradores.

4.6 Residuos de Construcéo Civil

O Departamento de Obras recolhe os residuos, transporta até usina de
trituracdo de sua propriedade, processa a trituracao dos residuos para posterior
utilizacdo na manutencédo de estradas rurais do municipio.

N&o existe controle dos volumes processados nem tédo pouco dos custos
da operacdo da usina e dos transportes para coleta e destinacédo dos residuos.
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5. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

5.1 Estrutura Administrativa dos Sistema de Drenagem Urbana

A prefeitura de Camanducaia ndo possui corpo técnico especifico para
fiscalizacdo, gestdo e manutencdo dos servicos de drenagem urbana. De acordo
com a estrutura organizacional, a Secretaria de Obras tem a missédo de efetuar a
manutencdo da rede de drenagem urbana, efetuando a limpeza das galerias de
aguas pluviais e bocas de lobo em pontos prioritarios, mas nao possui equipe
propria para tal atividade, nem existe uma periodicidade estabelecida.

5.2 Caracterizacdo do Sistema de Macrodrenagem da Sede

Os problemas de macrodrenagem que o municipio sofre sdo geralmente
observados nas margens dos Rios Camanducaia e Jaguari e também no Corrego
das Cachorras no Distrito de Sdo Mateus de Minas, essas problematicas ocorrem
devido as inundacdes temporarias e permanentes das varzeas destes rios, ou por
subdimensionamento dos aparelhos hidraulicos. Essas inundac¢des atingem
diretamente as construcdes localizadas nessas regides, causando diversos
problemas.

5.2.1 Caracterizacdo do Sistema de Macrodrenagem do Distrito de Monte
Verde

A macrodrenagem do distrito de Monte Verde é feita pela drenagem dos
seus pequenos cursos d"agua para os Coérregos Cadete, Cérrego da Minhoca e
também para o Cdérrego do Canca, assim denominado pela Carta IBGE 1:50.000

Essas microbracias formam a Bacia do Ribeirdo dos Poncianos, que
contribuem para o Rio Jaguari.

Segundo o Plano Municipal de Recursos Hidricos de Camanducaia (2013),
a Bacia Hidrografica do Ribeirdo dos Poncianos tem uma ocupacéo predominante
de vegetacdo nativa e reflorestamento, que juntos representam 88,17% da area
total da bacia. O percentual de pastagens é de 3,91%, outros usos 4,67% e a
ocupacao por area urbana (3,24%).
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5.2.2 Caracterizacao do Sistema de Macrodrenagem do Distrito Sdo Mateus
de Minas

A macrodrenagem do distrito de S&o Mateus de Minas é feita pela
drenagem dos seus pequenos cursos d agua para o Cérrego da Cachoeira.

Esta microbacia tem uma area de 7,40 km?2 e contribui para a UPGRH GD-
5 do Estado de Minas Gerais.

5.3 Caracterizacdo da Microdrenagem no municipio

O sistema de microdrenagem € composto por vias, sarjetas, meio-fio,
bocas de lobo, galerias, tubos e conexdes e 0s pocos de visita.

No municipio de Camanducaia, os problemas mais evidentes quanto a
alagamentos sao as inundacdes causadas por obstrucdo do sistema, tanto no que
remete as tubulacdes como aos dispositivos hidraulicos e também por problemas
ocasionados pelo subdimensionamento das redes.

As inundacfes podem ser ocasionadas simplesmente pela incapacidade da
rua em transportar dentro da sua calha viaria a vazao das precipitacoes.

Para que o sistema de microdrenagem tenha um bom funcionamento as
acbes de manutencdo, conservacdo, limpeza entre outros, devem estar
intimamente relacionadas.

Na regido central do Municipio de Camanducaia € localizada a maior
concentracdo populacional, e consequentemente maior grau de urbanizacgao.
Essa regido também apresenta maior consolidacdo de ocupag¢do do solo,
pavimentacdo de ruas e avenidas. No entanto, as redes de microdrenagem néao
abrangem toda a malha urbana, existindo alguns pontos isentos de rede, que
consequentemente causam inundacdes das vias.
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CAPITULO Il - PROGNOSTICO DOS SISTEMAS
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6. PROGNOSTICOS E CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Nas Tabelas 2 a 6 a seguir é apresentado o resumo das ac¢des a serem
implantadas para o atendimento das necessidades globais do sistema de
distribuicdo de 4gua, em virtude dos objetivos e metas estabelecidos.
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Tabela2 - Cronograma plurianual dos investimentos no sistema de abastecimento da sede

Hidrometros

Producéo

Reservacéao Rede de 4gua LigacOes de agua
Total

Geral(R$)

Periodo ¥ ¥ -
ano |mplantacédo Implantagdao Ampliacao

(R$) (R9) (R$)

Total

A
Substituir o)

(R$)

Total |Ampliacdo
(R$) (R$)

Total Instalacéo

substituir (R$) (R$)

(R$)

substituir

(R$)

2016 62.464,43 45.731,51 108.195,94 28.192,71 125.992,80 154.185,51 27.319,11 152.686,79 180.005,90 | 442.387,35
2017 21.736,71 46.061,85 67.798,56 9.810,65 127.982,16 137.792,81 9.506,65 154.588,12 164.094,77 369.686,14
2018 21.736,71 46.392,19 68.128,90 9.810,65 129.639,96 139.450,61 9.506,65 156.489,45 165.996,10 | 373.575,61
2019 21.736,71 46.722,54 68.459,25 9.810,65 131.131,98 140.942,63 9.506,65 158.390,78 167.897,43 | 377.299,31
2020 21.736,71 47.052,88 68.789,59 9.810,65 132.789,78 142.600,43 9.506,65 160.292,11 169.798,76 | 381.188,78
2021 21.736,71 47.383,22 69.119,93 9.810,65 13.428,18 23.238,83 9.506,65 162.193,44 171.700,09 | 264.058,85
2022 21.736,71 47.713,56 69.450,27 9.810,65 13.593,96 23.404,61 9.506,65 164.094,77 173.601,42 266.456,30
2023 21.736,71 48.042,78 69.779,49 9.810,65 13.759,74 23.570,39 9.506,65 165.996,10 175.502,75 | 268.852,63
2024 21.736,71 48.373,12 70.109,83 9.810,65 13.925,52 23.736,17 9.506,65 167.897,43 177.404,08 | 271.250,08
2025 21.736,71 48.703,46 70.440,17 9.810,65 14.091,30 23.901,95 9.506,65 169.798,76 179.305,41 | 273.647,53
2026 21.736,71 24.516,90 46.253,61 9.810,65 14.257,08 24.067,73 9.506,65 171.700,09 181.206,74 | 251.528,08
2027 21.736,71 24.682,63 46.419,34 9.810,65 14.422,86 24.233,51 9.506,65 173.601,42 183.108,07 253.760,92
2028 21.736,71 24.847,24 46.583,95 9.810,65 14.588,64 24.399,29 9.506,65 175.502,75 185.009,40 | 255.992,64
2029 21.736,71 25.012,97 46.749,68 9.810,65 14.754,42 24.565,07 9.506,65 177.404,08 186.910,73 | 258.225,48
2030 21.736,71 25.177,58 46.914,29 9.810,65 14.920,20 24.730,85 9.506,65 179.305,41 188.812,06 | 260.457,20
2031 21.736,71 25.343,31 47.080,02 9.810,65 15.085,98 24.896,63 9.506,65 181.206,74 190.713,39 | 262.690,04
2032 21.736,71 25.507,92 47.244,63 9.810,65 15.085,98 24.896,63 9.506,65 183.108,07 192.614,72 264.755,98
2033 21.736,71 25.673,65 47.410,36 9.810,65 15.251,76 25.062,41 9.506,65 185.009,40 194.516,05 | 266.988,82
2034 21.736,71 25.838,27 47.574,98 9.810,65 15.417,54 25.228,19 9.506,65 186.910,73 196.417,38 | 269.220,55
2035 21.736,71 26.004,00 47.740,71 9.810,65 15.583,32 25.393,97 9.506,65 188.812,06 198.318,71 271.453,39
Total 475.461,88 724.781,58 |1.200.243,46 | 214.595,06 865.703,16 | 1.080.298,22 | 207.945,46 3.414.988,50 | 3.622.933,96 | 5.903.475,64
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Tabela 3 - Cronograma plurianual de investimentos do sistema de abastecimento de 4gua de Monte Vede

Producao Reservacao Rede de 4gua Ligagdes de 4gua Hidrometros
Periodo = = o o o o A Total Geral
Implantacdo Implantacdo Ampliacdo @~ A substituir Ampliacdo A substituir = o

ano (R9) (R9) (R9) R9) Total (R$) (R$) (R$) Total (R$) Instalacédo (R$) Sut()lgg)tun Total (R$) (R$)
2016 - - 32.490,66 73.367,06 105.857,72 14.664,34 44.263,26 58.927,60 14.209,94 53.337,31 67.547,25 232.332,57
2017 - - 5.491,38 73.449,92 78.941,30 2.478,48 44.594,82 47.073,30 2.401,68 53.817,65 56.219,33 182.233,93
2018 - 5.491,38 73.533,91 79.025,29 2.478,48 44.926,38 47.404,86 2.401,68 54.297,98 56.699,66 183.129,81
2019 - - 5.720,19 73.621,25 79.341,44 2.581,75 45.423,72 48.005,47 2.501,75 54.798,33 57.300,08 184.646,99
2020 - 5.720,19 73.707,48 79.427,67 2.581,75 45.755,28 48.337,03 2.501,75 55.298,68 57.800,43 185.565,13
2021 - 5.720,19 73.794,82 79.515,01 2.581,75 4.641,84 7.223,59 2.501,75 55.799,03 58.300,78 145.039,38
2022 - - 5.720,19 73.881,04 79.601,23 2.581,75 4.641,84 7.223,59 2.501,75 56.299,38 58.801,13 145.625,95
2023 - - 5.948,99 73.971,75 79.920,74 2.685,02 4.641,84 7.326,86 2.601,82 56.819,75 59.421,57 146.669,17
2024 - - 5.948,99 74.062,45 80.011,44 2.685,02 4.807,62 7.492,64 2.601,82 57.340,11 59.941,93 147.446,01
2025 - - 5.948,99 74.153,16 80.102,15 2.685,02 4.807,62 7.492,64 2.601,82 57.860,47 60.462,29 148.057,08
2026 - - 5.948,99 37.121,37 43.070,36 2.685,02 4.807,62 7.492,64 2.601,82 58.380,84 60.982,66 111.545,66
2027 - - 6.177,80 37.168,40 43.346,20 2.788,29 4.807,62 7.595,91 2.701,89 58.921,22 61.623,11 112.565,22
2028 - - 6.177,80 37.215,43 43.393,23 2.788,29 4.973,40 7.761,69 2.701,89 59.461,59 62.163,48 113.318,40
2029 - - 6.406,61 37.263,58 43.670,19 2.891,56 4.973,40 7.864,96 2.801,96 60.021,99 62.823,95 114.359,10
2030 - - 6.406,61 37.312,86 43.719,47 2.891,56 4.973,40 7.864,96 2.801,96 60.582,38 63.384,34 114.968,77
2031 - - 6.406,61 37.361,01 43.767,62 2.891,56 5.139,18 8.030,74 2.801,96 61.142,77 63.944,73 115.743,09
2032 - - 6.406,61 37.410,28 43.816,89 2.891,56 5.139,18 8.030,74 2.801,96 61.703,16 64.505,12 116.352,75
2033 - - 6.406,61 37.458,43 43.865,04 2.891,56 5.139,18 8.030,74 2.801,96 62.263,55 65.065,51 116.961,29
2034 - - 6.406,61 37.507,70 43.914,31 2.891,56 5.139,18 8.030,74 2.801,96 62.823,95 65.625,91 117.570,96
2035 - - 6.406,61 37.555,85 43.962,46 2.891,56 5.304,96 8.196,52 2.801,96 63.384,34 66.186,30 118.345,28
Total - - 147.352,00 1.110.917,75 1.258.269,75 66.505,88 298.901,34 365.407,22 64.445,08 1.164.354,48 | 1.228.799,56 | 2.852.476,53
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Tabela4 - Cronograma plurianual de investimentos do sistema de abastecimento de 4gua de Sdo Mateus de Minas

Producdo @ Reservagao Rede de 4gua Ligagdes de 4gua Hidrometros
Periodo A A Total

Implantacdo Implantacdo Ampliagdo A substituir Total Ampliacdo bStitui Total Instalagéo
(RS) substituir

ano Substituir = Total (R$) Geral(R$)

13.499,64 4.232,88 17.732,52 6.092,93 | 4.807,62 |10.900,55| 5.904,13 | 5.664,28 | 11.568,41 | 40.201,48
2017 - - 457,61 4.242,92 4.700,53 206,54 4.807,62 | 5.014,16 200,14 5.744,02 5.944,16 | 15.658,85
2018 - 457,61 4.250,76 4.708,37 206,54 4.807,62 | 5.014,16 200,14 5.784,05 5.984,19 | 15.706,72
2019 - - 457,61 4.257,48 4.715,09 206,54 4.807,62 | 5.014,16 200,14 5.824,07 6.024,21 | 15.753,46
2020 = 457,61 4.264,20 4.721,81 206,54 4.807,62 | 5.014,16 200,14 5.864,10 | 6.064,24 | 15.800,21
2021 - 457,61 4.270,92 4.728,53 206,54 497,34 703,88 200,14 5.904,13 6.104,27 | 11.536,68
2022 - - 457,61 4.277,64 4.735,25 206,54 497,34 703,88 200,14 5.944,16 6.144,30 | 11.583,43
2023 - - 457,61 4.285,47 4.743,08 206,54 497,34 703,88 200,14 5.984,19 6.184,33 | 11.631,29
2024 - - 457,61 4.292,19 4.749,80 206,54 497,34 703,88 200,14 6.024,21 6.224,35 | 11.678,03
2025 = = 457,61 4.298,91 4.756,52 206,54 497,34 703,88 200,14 6.064,24 | 6.264,38 | 11.724,78
2026 - - 457,61 2.153,38 2.610,99 206,54 497,34 703,88 200,14 6.104,27 6.304,41 9.619,28
2027 - - 457,61 2.156,73 2.614,34 206,54 497,34 703,88 200,14 6.144,30 6.344,44 9.662,66
2028 - - 457,61 2.160,09 2.617,70 206,54 497,34 703,88 200,14 6.184,33 6.384,47 9.706,05
2029 - - 457,61 2.163,45 2.621,06 206,54 497,34 703,88 200,14 6.224,35 6.424,49 9.749,43
2030 = = 457,61 2.166,81 2.624,42 206,54 497,34 703,88 200,14 6.264,38 6.464,52 9.792,82
2031 - - 457,61 2.170,17 2.627,78 206,54 497,34 703,88 200,14 6.304,41 6.504,55 9.836,21
2032 - - 457,61 2.173,53 2.631,14 206,54 497,34 703,88 200,14 6.344,44 6.544,58 9.879,60
2033 - - 457,61 2.176,89 2.634,50 206,54 497,34 703,88 200,14 6.384,47 6.584,61 9.922,99
2034 - - 457,61 2.180,25 2.637,86 206,54 497,34 703,88 200,14 6.424,49 6.624,63 9.966,37
2035 - - 457,61 2.184,73 2.642,34 206,54 497,34 703,88 200,14 6.464,52 6.664,66 | 10.010,88
Total = = 22.194,32 | 64.359,40 86.553,72 10.017,19 | 31.498,20 | 41.515,39 | 9.706,79 |121.645,41 | 131.352,20 | 259.421,31
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Tabela5- Cronograma plurianual de investimentos do sistema de abastecimento de 4gua do municipio
Producédo Reservacao Rede de agua Ligacdes de agua Hidrometros
Ferode Implantacao Implantacdo Ampliaca Total Ampliaca Total Instalaca o

ano mplantacédo Implantacdo Ampliacéo o ota mpliagdo o ota nstalacéo o Geral(R$

(R$) (RS) (RS) sub;gtuw (R9) (R9) subégtmr (R9) (RS) Subégtwr Total (R$) (R9)
2016 108.454,73 | 123.334,77 | 231.789,50 | 48.949,98 | 175.063,68 | 224.013,66 | 47.433,18 | 211.748,12 | 259.181,30 | 714.984,46
2017 27.685,70 | 123.754,70 | 151.440,40 | 12.49567 | 177.384,60 | 189.880,27 | 12.108,47 | 214.149,80 | 226.258,27 | 567.578,94
2018 27.685,70 | 124.175,74 | 151.861,44 | 12.49567 | 179.373,96 | 191.869,63 | 12.108,47 | 216.551,48 | 228.659,95 | 572.391,02
2019 27.914,51 | 124.600,15 | 152.514,66 | 12.598,94 | 181.363,32 | 193.962,26 | 12.208,54 | 218.953,16 | 231.161,70 | 577.638,62
2020 27.914,51 | 125.024,55 | 152.939,06 | 12.598,94 | 183.352,68 | 195.951,62 | 12.208,54 | 221.454,91 | 233.663,45 | 582.554,13
2021 27.914,51 | 125.448,95 | 153.363,46 | 12.598,94 | 18.567,36 | 31.166,30 | 12.208,54 | 223.856,59 | 236.065,13 | 420.594,89
2022 27.914,51 | 125.872,24 | 153.786,75 | 12.598,94 | 18.733,14 | 31.332,08 | 12.20854 | 226.358,34 | 238.566,88 | 423.685,71
2023 28.143,32 | 126.300,00 | 154.443,32 | 12.702,21 | 18.898,92 | 31.601,13 | 12.308,61 | 228.760,02 | 241.068,63 | 427.113,08
2024 28.143,32 | 126.727,77 | 154.871,09 | 12.702,21 | 19.230,48 | 31.932,69 | 12.308,61 | 231.261,77 | 243.570,38 | 430.374,16
2025 28.143,32 | 127.155,53 | 155.298,85 | 12.702,21 | 19.396,26 | 32.098,47 | 12.308,61 | 233.663,45 | 245.972,06 | 433.369,38
2026 28.143,32 | 63.791,65 | 91.934,97 | 12.702,21 | 19.562,04 | 32.264,25 | 12.308,61 | 236.165,20 | 248.473,81 | 372.673,03
2027 28.372,12 | 64.007,77 | 92.379,89 | 12.805,48 | 19.727,82 | 32.533,30 | 12.408,68 | 238.666,95 | 251.075,63 | 375.988,82
2028 28.372,12 | 64.222,77 | 92.594,89 | 12.80548 | 19.893,60 | 32.699,08 | 12.408,68 | 241.168,70 | 253.577,38 | 378.871,35
2029 28.600,93 | 64.440,01 | 93.040,94 | 12.908,75 | 20.225,16 | 33.133,91 | 12.508,75 | 243.670,45 | 256.179,20 | 382.354,05
2030 28.600,93 | 64.657,25 | 93.258,18 | 12.908,75 | 20.390,94 | 33.299,69 | 12.508,75 | 246.172,20 | 258.680,95 | 385.238,82
2031 28.600,93 | 64.874,49 | 93.475,42 | 12.908,75 | 20.556,72 | 33.465,47 | 12.508,75 | 248.673,95 | 261.182,70 | 388.123,59
2032 28.600,93 | 65.091,73 | 93.692,66 | 12.908,75 | 20.722,50 | 33.631,25 | 12.508,75 | 251.175,70 | 263.684,45 | 391.008,36
2033 28.600,93 | 65.308,98 | 93.909,91 | 12.908,75 | 21.054,06 | 33.962,81 | 12.508,75 | 253.677,45 | 266.186,20 | 394.058,92
2034 28.600,93 | 65.526,22 | 94.127,15 | 12.908,75 | 21.219,84 | 34.128,59 | 12.508,75 | 256.179,20 | 268.687,95 | 396.943,69
2035 28.600,93 | 65.743,46 | 94.344,39 | 12.908,75 | 21.38562 | 34.294,37 | 12.508,75 | 258.680,95 | 271.189,70 | 399.828,46
Total 645.008,20 | 1.900.058,73 | 2.545.066,93 | 291.118,13 [1.196.102,70 [ 1.487.220,83 | 282.097,33 | 4.700.988,39 | 4.983.085,72 | 9.015.373,48
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Tabela 6 - Cronograma dos investimentos nos periodos de planejamento do PMSB para o sistema de
abastecimento de agua

INVESTIMENTOS PREVISTOS NO SAA (R$)

Atividade Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo (2025-
(2016-2019) (2020-2024) 2035)

Total

Investimento na ampliacdo da capacidade
de producéao
Investimento em ampliacéo da rede de
abastecimento
Investimento em substituicdo da rede de
abastecimento
Investimento em ampliacdo das ligacdes
domiciliares de agua existentes
Investimento em substituicdo das ligacdes
domiciliares de agua existentes
Investimento em instalagéo de
hidrbmetros para crescimento vegetativo
Investimento em substituicdo de
hidrémetros para renovagédo do parque 861.402,56 1.131.691,63 2.707.894,20 4.700.988,39
existente
Total 2.432.593,04 2.284.321,96 4.298.458,48 9.015.373,48

191.740,64 140.030,16 313.237,40 645.008,20

495.865,36 629.373,51 774.819,86 1.900.058,73

86.540,26 63.201,24 141.376,63 291.118,13

713.185,56 258.782,58 224.134,56 1.196.102,70

83.858,66 61.242,84 136.995,83 282.097,33
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7. PROGNOSTICOS E CONCEPCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Nas Tabelas 7 a 11 a seguir é apresentado o resumo das a¢fes a serem
implantadas para o atendimento das necessidades globais do sistema de
esgotamento sanitario, em virtude dos objetivos e metas estabelecidos.
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Tabela7 - Cronograma plurianual dos investimentos nos sistemas de esgotamento sanitario - Sede
Rede de esgoto Ligacdes de esgoto Total geral
Ligacdes Ampliagao
Redes para para suprir de Amoliacio
Redes para suprir para Ligagdes o) tratamento Rede d Ligacdes de pd &
suprir deficit suprir o Total (R$) para suprir cresciment | Total (R$) de esgotos E o F§$ esgoto = Total (R$)
GH)) crescimento deficit (R$) o (R$) e (R4 (R$) trataén$ento
vegetativo (R$) vegetativo (R$)
(G
2016 1.188.563,83 450.834,56 1.639.398,39 87.739,50 33.280,50 121.020,00 1.639.398,39 121.020,00 - 1.760.418,39
2017 1.188.563,83 450.834,56 1.639.398,39 87.739,50 33.280,50 121.020,00 1.639.398,39 121.020,00 - 1.760.418,39
2018 1.188.563,83 450.834,56 1.639.398,39 87.739,50 33.280,50 121.020,00 1.639.398,39 121.020,00 - 1.760.418,39
2019 1.188.563,83 450.834,56 1.639.398,39 87.739,50 33.280,50 121.020,00 1.639.398,39 121.020,00 - 1.760.418,39
2020 1.188.563,83 450.834,56 1.639.398,39 87.739,50 33.280,50 121.020,00 3.895.880,26 | 1.639.398,39 121.020,00 3.895.880,26 | 5.656.298,65
2021 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
2022 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
2023 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
2024 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
2025 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
2026 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 484.115,06
2027 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
2028 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
2029 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
2030 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
2031 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
2032 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
2033 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
2034 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
2035 - 450.834,56 450.834,56 - 33.280,50 33.280,50 450.834,56 33.280,50 - 484.115,06
Total 5.942.819,15 9.016.691,20 14.959.510,35 | 438.697,50 | 665.610,00 | 1.104.307,50 | 3.895.880,26 | 14.959.510,35 | 1.104.307,50 | 3.895.880,26 | 19.959.698,11

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

22




1CJ

nsengenharia
.lﬂﬂ'ﬂl das Bacias PCJ sanitdria ¢ ambiental
Tabela8 - Cronograma plurianual dos investimentos nos sistemas de esgotamento sanitario - Monte Verde
Rede de esgoto LigacBes de esgoto Total geral
Ampliacéo
Perfodo Redes para de |
suprir para : = Ligacbes para tratamento : = Ampliacédo
alio FEE R szpri‘r) 0 Total Hlefress : sguprir g Total de esgotos el ) (RS pde - Total
suprir crescimento (R$) para suprir . escimento (R$) (R$) Esgoto LISt tratamento (R$)
deficit (R$) : deficit (R$) : (R$) (R$)
vegetativo vegetativo (R$) (R$)
(G

2016 1.086.101,43| 81.969,92 |1.168.071,35| 80.175,75 6.051,00 86.226,75 1.168.071,35 | 86.226,75 - 1.254.298,10
2017 1.086.101,43| 81.969,92 |1.168.071,35| 80.175,75 6.051,00 86.226,75 1.168.071,35| 86.226,75 - 1.254.298,10
2018 1.086.101,43| 81.969,92 |1.168.071,35| 80.175,75 6.051,00 86.226,75 1.168.071,35| 86.226,75 - 1.254.298,10
2019 1.086.101,43| 88.800,75 |1.174.902,18| 80.175,75 6.555,25 86.731,00 1.174.902,18 | 86.731,00 - 1.261.633,18
2020 1.092.932,26 | 88.800,75 |1.181.733,01| 80.680,00 6.555,25 87.235,25 - 1.181.733,01 | 87.235,25 - 1.268.968,26
2021 - 88.800,75 88.800,75 - 6.555,25 6.555,25 88.800,75 6.555,25 - 95.356,00
2022 - 88.800,75 88.800,75 - 6.555,25 6.555,25 88.800,75 6.555,25 - 95.356,00
2023 - 88.800,75 88.800,75 - 6.555,25 6.555,25 88.800,75 6.555,25 - 95.356,00
2024 - 88.800,75 88.800,75 - 6.555,25 6.555,25 88.800,75 6.555,25 - 95.356,00
2025 - 88.800,75 88.800,75 - 6.555,25 6.555,25 88.800,75 6.555,25 - 95.356,00
2026 - 88.800,75 88.800,75 - 6.555,25 6.555,25 |4.273.388,04 | 88.800,75 6.555,25 |4.273.388,04 | 4.368.744,04
2027 - 95.631,57 95.631,57 - 7.059,50 7.059,50 95.631,57 7.059,50 - 102.691,07
2028 - 95.631,57 95.631,57 - 7.059,50 7.059,50 95.631,57 7.059,50 - 102.691,07
2029 - 95.631,57 95.631,57 - 7.059,50 7.059,50 95.631,57 7.059,50 - 102.691,07
2030 - 95.631,57 95.631,57 - 7.059,50 7.059,50 95.631,57 7.059,50 - 102.691,07
2031 - 95.631,57 95.631,57 - 7.059,50 7.059,50 95.631,57 7.059,50 - 102.691,07
2032 - 95.631,57 95.631,57 - 7.059,50 7.059,50 95.631,57 7.059,50 - 102.691,07
2033 - 95.631,57 95.631,57 - 7.059,50 7.059,50 95.631,57 7.059,50 - 102.691,07
2034 - 95.631,57 95.631,57 - 7.059,50 7.059,50 95.631,57 7.059,50 - 102.691,07
2035 - 95.631,57 95.631,57 - 7.059,50 7.059,50 95.631,57 7.059,50 - 102.691,07
Total 5.437.337,98 | 1.816.999,89 | 7.254.337,87 | 401.383,00 401.383,00 | 4.273.388,04 | 7.254.337,87 | 535.513,50 | 4.273.388,04 | 12.063.239,41
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Tabela9 - Cronograma plurianual dos investimentos nos sistemas de esgotamento sanitario — Sdo Mateus de Minas
Rede de esgoto LigacOes de esgoto Total geral
Redes para Ampliagdo
Periodo suprir para " - LigacOes para ge Ligacbes Ampliacdo
ano Redes para suprir o Total Ligagoes suprir o Total HAtamEnto Rk de de Total
suprir P para suprir P de esgotos Esgoto
deficit (R$) crescimento (R$) deficit (RS) crescimento (R$) ) esgoto tratamento ((R&)
vegetativo vegetativo (R$) (R9$) (R$)

2016 170.770,67 6.830,83 177.601,50 12.606,25 504,25 13.110,50 177.601,50 |13.110,50 - 190.712,00
2017 170.770,67 6.830,83 177.601,50 12.606,25 504,25 13.110,50 177.601,50 |13.110,50 - 190.712,00
2018 170.770,67 6.830,83 177.601,50 12.606,25 504,25 13.110,50 177.601,50 |13.110,50 - 190.712,00
2019 177.601,49 6.830,83 184.432,32 13.110,50 504,25 13.614,75 184.432,32 | 13.614,75 - 198.047,07
2020 177.601,49 6.830,83 184.432,32 13.110,50 504,25 13.614,75 | 163.946,23 | 184.432,32 |13.614,75] 163.946,23 | 361.993,30
2021 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2022 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2023 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2024 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2025 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2026 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2027 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2028 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2029 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2030 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2031 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2032 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2033 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2034 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
2035 - 6.830,83 6.830,83 - 504,25 504,25 6.830,83 504,25 - 7.335,08
Total 867.514,99 | 136.616,60 | 1.004.131,59 64.039,75 64.039,75 | 163.946,23 | 1.004.131,59 | 74.124,75 | 163.946,23 | 1.242.202,57
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Tabela 10 - Cronograma plurianual dos investimentos nos sistemas de esgotamento sanitario - Municipio

Rede de esgoto LigacOes de esgoto Total geral
Redes para . = Ligacdes Ampliaggo
Periodo suprir para Ligacoes para suprir ge - - Ampliacéo

ano Red_es para suprir o para o] (tjratamento Rede de Esgoto e de

supr&g)eflcn crescimgnto Total (R¥) Zgﬁ{:'i; crescimgnto Wit} {343 - ?sé%())tos (R$) e?gg)to tratamento Total (R3)

vegetativo (R9) vegetativo (R$)
. RrR -~ Ry I I I

2016 | 2.445.435,93 | 539.635,30 | 2.985.071,23 [180.521,50| 39.835,75 220.357,25 2.985.071,23 220.357,25 - 3.205.428,48
2017 | 2.445.435,93 | 539.635,30 | 2.985.071,23 [180.521,50| 39.835,75 220.357,25 2.985.071,23 220.357,25 - 3.205.428,48
2018 | 2.445.435,93 | 539.635,30 | 2.985.071,23 |180.521,50| 39.835,75 220.357,25 2.985.071,23 220.357,25 - 3.205.428,48
2019 | 2.452.266,75 | 546.466,13 | 2.998.732,88 | 181.025,75| 40.340,00 221.365,75 2.998.732,88 221.365,75 - 3.220.098,63
2020 [ 2.459.097,58 | 546.466,13 | 3.005.563,71 | 181.530,00| 40.340,00 221.870,00 |4.059.826,50| 3.005.563,71 221.870,00 | 4.059.826,50 | 7.287.260,21
2021 - 546.466,13 546.466,13 - 40.340,00 40.340,00 546.466,13 40.340,00 - 586.806,13
2022 - 546.466,13 546.466,13 - 40.340,00 40.340,00 546.466,13 40.340,00 - 586.806,13
2023 - 546.466,13 546.466,13 - 40.340,00 40.340,00 546.466,13 40.340,00 - 586.806,13
2024 - 546.466,13 546.466,13 - 40.340,00 40.340,00 546.466,13 40.340,00 - 586.806,13
2025 - 546.466,13 546.466,13 - 40.340,00 40.340,00 546.466,13 40.340,00 - 586.806,13
2026 - 546.466,13 546.466,13 - 40.340,00 40.340,00 [4.273.388,04 546.466,13 40.340,00 4.273.388,04 | 4.860.194,17
2027 - 553.296,96 553.296,96 - 40.844,25 40.844,25 553.296,96 40.844,25 - 594.141,21
2028 - 553.296,96 553.296,96 - 40.844,25 40.844,25 553.296,96 40.844,25 - 594.141,21
2029 - 553.296,96 553.296,96 - 40.844,25 40.844,25 553.296,96 40.844,25 - 594.141,21
2030 - 553.296,96 553.296,96 - 40.844,25 40.844,25 553.296,96 40.844,25 - 594.141,21
2031 - 553.296,96 553.296,96 - 40.844,25 40.844,25 553.296,96 40.844,25 - 594.141,21
2032 - 553.296,96 553.296,96 - 40.844,25 40.844,25 553.296,96 40.844,25 - 594.141,21
2033 - 553.296,96 553.296,96 - 40.844,25 40.844,25 553.296,96 40.844,25 - 594.141,21
2034 - 553.296,96 553.296,96 - 40.844,25 40.844,25 553.296,96 40.844,25 - 594.141,21
2035 - 553.296,96 553.296,96 - 40.844,25 40.844,25 553.296,96 40.844,25 - 594.141,21
Total |12.247.672,12(10.970.307,58 | 23.217.979,70 | 904.120,25 | 809.825,50 |1.713.945,75 |8.333.214,54 | 23.217.979,70 | 1.713.945,75 | 8.333.214,54 | 33.265.139,99
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Tabela 11 - Cronograma dos investimentos nos periodos de planejamento do PMSB para o sistema de

esgotamento sanitario do municipio de Camanducaia

Investimento

Atividade Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

(2016-2019) (2020-2024) (2025-2035)

Investimento na ampliagéo da rede
de coleta de esgoto para atender o 9.788.574,54 2.459.097,58 12.247.672,12
déficit existente

Investimento na ampliacdo das
ligag6es domiciliares esgoto para 722.590,25 181.530,00 904.120,25

atender o déficit existente

Total 12.836.384,07 8.883.732,36 11.407.689,28 33.127.805, 71
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8. PROGRAMAS, PROJETOS E ACC)ES PARA ATINGIR AS METAS DE
UNIVERSALIZACAO — SAA E SES

No Quadrol a seguir sdo apresentados as principais agdes, projetos e
programas de gestao com as respectivas previsdes de custos.
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Quadro 1 - Relagéo das principais acdes, projetos e programas de gestéo

Acdes/ Projetos/Programas PEIEE d~e Custo Estimado (R$)
Implantacao

Plano Diretor de Agua Plano Longo 168.525,00
Diretor de Esgoto Longo 168.525,00
Projeto do Sistema de Distribuicio de Agua Médio 103.821,03
Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario Médio 88.781,11
P_engsa ativa de vazamentos visiveis e nao Longo 110.883,97
visiveis
Programa de Reducéo e Controle de Perdas Longo 54.206,70
Prog_rama de Uso Racional de Agua e Educacao Longo 67.218.60
Ambiental
Programa gje Macromedicao (Instalacédo de Curto 73.600,00
Macromedidores)
Implantagéo e Atuallza(_;ao de SJstema de Curto 118.907,03
Cadastro Georreferenciado de dgua e esgoto
Melhoria da Infra-estrutura de Atendimento e - .

: ~ Curto Administrativos
Equipamentos de Manutengéo
Programa de Capacitagcdo de Pessoal (Sistema Médio 42.800,00
cadastral, modelagem e controle de perdas)
Implantagao/Ampllagao do CCO (Centro de Longo Administrativos
Controle Operacional
Setorlzac;z_;lo Eja.Rede de Agua e Construcao de Curto 488.372,61
Modelo Hidraulico
Programa de Manutencéo Preventiva nas Lonao
Unidades Operacionais de Abastecimento de 9 121.722,57
Agua e Esgotamento Sanitario
Programa de Gestdo Comercial de Clientes Longo Administrativos
Programa de Gestédo de Custos Operacionais Longo Administrativos

Total 1.616.363,62
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9. ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA
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Com base nas receitas, despesas e investimentos apurados nos itens
anteriores foram possiveis elaborar e um balanco simplificado do plano conforme
apresentado na Tabela 12.
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Tabela 12 - Balanco simplificado

Investimentos
Totais em
Agua, Esgoto
e Programas

. Investimentos
Investimentos em

em Esgoto
g Programas

Investimentos

Periodo ,
em Agua

Despesas

Resultado
Final por
Periodo

Arrecadacao

Curto Prazo | 22.587.996,06 | 2.432.593,04 | 12.836.384,07 | 680.879,64 |15.876.256,75 | 33.292.575,90 | - 5.245.276,91
Médio Prazo| 24.686.985,54 | 1.853.947,80 | 9.047.678,60 235.402,16 | 11.137.028,56 | 35.736.362,54 - 87.651,56
Longo Prazo| 80.094.089,04 | 4.728.832,64 | 11.381.077,32| 700.081,80 | 16.809.991,76 [116.220.759,79| 19.316.678,99

O resultado do plano, considerando os investimentos necessarios, foi negativo nos dois primeiros periodos e positivo
no terceiro, com capacidade suficiente para que no final do plano o balanco seja positivo.

Os resultados do fluxo de caixa, com a aplicacao destas deducdes financeiras € apresentado na Tabela 13, a sequir.
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Tabela 13 - Fluxo de caixa considerando LAJIDA e VPL
Despesas Investi Investi
Receita Lucro ge Programa Resultado do
Periodo Bryta  OPeracional IReCSSL . . Welos | 2o s de Fluxo de
(LAJIDA) : ¢ Sistemas Sistemade  Gastz0
do sistema Esgotos
grlg;‘; 43.908.988,17 | 16.005.996,87 | 2.945.845,65 | 32.458.596,69 | 2.432.593,04 | 12.836.384,07 | 680.879,64 | -8.799.465,27 |- 9.358.056,43
'\ngdzig 50.725.155,73 | 20.229.279,03 | 3.219.588,35 | 35.474.811,71 | 1.853.947,80 | 9.047.678,60 | 569.510,27 3.943.153,59 64.861,68
'E)‘:ggg 164.571.941,48 | 65.631.572,28 | 10.445.584,60 | 115.093.951,96 | 4.728.832,64 | 11.381.077,32 | 700.081,80 | 36.941.385,80 5.809.802,21
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Da analise do fluxo de caixa ao longo do periodo do plano, podem ser
obtidas as seguintes informacdes:

e Ha lucro operacional, visto que o LAJIDA é positivo;

O resultado do fluxo de caixa € negativo somente no primeiro periodo e
positivo nos demais, sendo o suficiente para garantir um resultado final positivo no
final de 20 anos, que é o horizonte do plano.

O VPL resultante € negativo.

Estes resultados mostram a falta de viabilidade econémica- financeira no
final do plano, quando se considera a utilizacdo exclusiva de recursos proprios
para financiar a totalidade dos investimentos previstos.

Nesta situacdo faz-se necessario a obtengcédo de outras fontes de recurso
para financiamento parcial ou total dos investimentos.
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10.PROGNOSTICO E CONCEPCAO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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10.1 Objetivos e metas para o municipio de Camanducaia

Para a definicAo das metas de aproveitamento dos residuos solidos
considerou-se o0 estudo gravimétrico do municipio, o qual é apresentado em sua
forma simplificada na Figura 4.

Figura4 - Composicao gravimétrica do municipio de Camanducaia

Peso (%)

Servico de Saude
0,29%

Organicos

Rejeitos 30,47% 32,25%

Demais Reciclaveis,

5,47%
Reciclaveis secos,
31,53%
= Organicos = Reciclaveis secos = Demais Reciclaveis Rejeitos = Servico de Saude

A projecéo de residuos para o periodo do PMSB é apresentada na Tabela
14.
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Tabela 14 - Projecao de geracédo de residuos sélidos urbanos no municipio de Camanducaia
Populagéo (Hab.) indice de POpU|a%33bA)tendida Gera(;(g:(0 /%gr I Domiciliar Satde e | oy, 1 | ResidUOS o ?c?tﬁgc?g
coleta . g |a) evarricao animais (19 56%) diversos (31 92%) RS
- S (4543%) (2,02%) ' (1,07%) ' .

Urbana Rural Urbana  Urbana  Urbana  Rural (t/dia)
2016 | 17.306 5.342 100,00% 17.306 5.342 0,545 0,100 5,607 0,249 2,414 0,132 3,940 | 12,342
2017 | 17.613 5.297 100,00% 17.613 5.297 0,545 0,100 5,672 0,252 2,442 0,134 3,986 12,486
2018 | 17.919 5.252 100,00% 17.919 5.252 0,545 0,100 5,737 0,255 2,470 0,135 4,031 12,628
2019 | 18.226 5.207 100,00% 18.226 5.207 0,545 0,100 5,802 0,258 2,498 0,137 4,076 12,771
2020 | 18.532 5.162 100,00% 18.532 5.162 0,545 0,100 5,866 0,261 2,526 0,138 4,122 12,913
2021 | 18.838 5.117 100,00% 18.838 5.117 0,545 0,100 5,931 0,264 2,554 0,140 4,167 13,056
2022 | 19.145 5.072 100,00% 19.145 5.072 0,545 0,100 5,996 0,267 2,582 0,141 4,213 13,199
2023 | 19.451 5.027 100,00% 19.451 5.027 0,545 0,100 6,061 0,269 2,609 0,143 4,258 13,340
2024 | 19.757 4.983 100,00% 19.757 4.983 0,545 0,100 6,125 0,272 2,637 0,144 4,304 | 13,482
2025 | 20.063 4.938 100,00% 20.063 4.938 0,545 0,100 6,190 0,275 2,665 0,146 4,349 13,625
2026 | 20.369 4.893 100,00% 20.369 4.893 0,545 0,100 6,255 0,278 2,693 0,147 4,395 13,768
2027 | 20.676 4.848 100,00% 20.676 4.848 0,545 0,100 6,320 0,281 2,721 0,149 4,440 13,911
2028 | 20.982 4.803 100,00% 20.982 4.803 0,545 0,100 6,384 0,284 2,749 0,150 4,486 14,053
2029 | 21.288 4.758 100,00% 21.288 4.758 0,545 0,100 6,449 0,287 2,777 0,152 4,531 14,196
2030 | 21.595 4.713 100,00% 21.595 4.713 0,545 0,100 6,514 0,290 2,804 0,153 4577 14,338
2031 | 21.901 4.668 100,00% 21.901 4.668 0,545 0,100 6,578 0,292 2,832 0,155 4,622 14,479
2032 | 22.207 4.623 100,00% 22.208 4.623 0,545 0,100 6,643 0,295 2,860 0,156 4,668 14,622
2033 | 22.513 4579 100,00% 22.513 4.579 0,545 0,100 6,708 0,298 2,888 0,158 4,713 14,765
2034 | 22.819 4.534 100,00% 22.819 4.534 0,545 0,100 6,772 0,301 2,916 0,160 4,758 14,907
2035 | 23.126 4.489 100,00% 23.126 4.489 0,545 0,100 6,837 0,304 2,944 0,161 4,804 | 15,050
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O Quadro 2 a seguir apresenta o resumo de implantacdo das acles
apresentadas para atendimento dos objetivos e metas do PMSB.
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Nas Tabelas 15 e 16 sao apresentados 0s resumo dos custos de
implantacdo e operacdo das instalacbes de manejo de residuos solidos
domiciliares com e sem implantacao de usina de compostagem, respectivamente.
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Quadro 2 - Resumo das acfes previstas nos programas de RSU (Continua)
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Residuos Objetivo MEVN
Area Urbana:
Universalizacdo do Atendimento com 100% (curto prazo)
servicos de coleta e limpeza Area Rural:
100% (curto prazo)
Geragéao per capita atual: 0,545
Kg/hab.dia
Reducéo da Geracéo per Capita Buscar a manutencéo deste patamar
Residuos até o final do periodo do PMSB e
Solidos PMGIRS.
Domiciliares e de . 30% até 2018
Limpeza Urbana L 60% até 2021
eciclavels 100% até 2025
20% até 2020
Aproveitamento dos RSU Orgéanicos 50% até 2025
100% até 2034
Contratar projeto basico e executivo
Destinacao Final Adequada de Aterro Sanitario (curto prazo)
Eliminacéo de 100% de areas de (curto prazo)
disposicéo irregular ("bota-foras") P
Elaboracgé&o de lei municipal determinando
gue cada gerador, sendo publico ou
privado, elabore e implemente Plano de (curto prazo)
Residuos Gerenciamento de Residuos de
Solidos da Construcéo Civil - PGRCC
Construgéo Civil Receber no Ecoponto 100% do RCC
gerado em pequenas obras e (curto prazo)
intervencdes
Receber no Aterro de Inertes os RCC L
. : (médio prazo)
provenientes dos cacambeiros
Implantacdo Aterro de Inertes municipal (médio prazo)
Exigir de todos os prestadores de
servigos de salde, a elaboracgdo de (curto prazo)
PGRSS
Implementacdo de sistema de gestdo
Residuos compartilhada dos RSS no municip?o de
Sélidos de acordo com as dlret_rlzes_da Lei (curto prazo)
Sai 12.305/2010 e demais legislacbes
aude .
vigentes
Garantia da coleta, tratamento e
disposicao final adequados dos residuos (longo prazo)
servicos de saude em 100% das gop
unidades de saude publicas
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Quadro 2 - Resumo das acdes previstas nos programas de RSU
(Continuacéo)

Residuos Objetivo Prazos

Estabelecer a coleta de residuos (curto prazo)
. volumosos para 100% do municipio b
Residuos = :
VolUMoSos Deverdo estar alinhadas com as metas

Destinagéo para triagem e reciclagem
dos residuos volumosos coletados

estabelecidas para os residuos da
construcao civil.

Residuos Verdes

Eliminar disposicdes irregulares dos
residuos verdes de origem domiciliar
(Ex. podas de arvore, arbustos
ornamentais e gramado originarios de
chéacaras e residéncias)

(curto prazo)

Implantar sistema de quantificagéo de
residuos verdes gerados no municipio

(curto prazo)

Aproveitamento dos residuos de podas
de manutencé&o de areas publicas
realizadas pela prefeitura para
producdo de massa organica através
da trituracdo mecanizada

(curto prazo)

Destinacao do residuos verdes em
geral para compostagem

Conforme metas e prazos estabelecidos
no Programa de Aproveitamento dos
Residuos Organicos.

Residuos de
Logistica
Reversa

Pneus usados inserviveis

a) Coleta e destinacao final adequada
de 100% dos pneus inserviveis
gerados nos 6rgdos municipais

(curto prazo)

b) Coleta e destinacao final adequada
de 100% das unidades geradas no
municipio

(curto prazo)

Lampadas fluorescente, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista

a)Coleta e destinacgéo final adequada
de 100% das unidades geradas nos
Orgdos municipais

(curto prazo)

b)Coleta e destinacao final adequada
de 100% das unidades geradas no
municipio

(curto prazo)

Pilhas e baterias

a) Coleta e destinacao final adequada
de 100% das unidades geradas nos

Orgdos municipais

(curto prazo)
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Quadro 2 - Resumo das acfes previstas nos programas de RSU (Concluséo)

Residuos

Residuos de
Logistica
Reversa

Objetivo Prazos

b) Coleta e destinacao final adequada
de 100% das unidades geradas no (curto prazo)
municipio

Produtos eletroeletrbnicos e seus componentes

a) Coleta e destinacéo final adequada
de 100% das unidades geradas nos (curto prazo)
6rgdos municipais

b) Coleta e destinacao final adequada
de 100% das unidades geradas no (curto prazo)
municipio

Oleo de vegetais de uso alimentar

a) Coleta e destinacéo final adequada
Oleos vegetais de uso alimentar de (curto prazo)
origem domiciliar

b) Coleta e destinacao final adequada

Oleos vegetais de uso alimentar, ndo

domiciliar (restaurantes, lanchonetes,
etc.)

(curto prazo)

7) Embalagens de oOleos lubrificantes

a) Coleta e destinacéo final adequada
de 100% das unidades geradas nos (curto prazo)
Orgaos municipais

b) Implantar coleta de embalagens de

6leo lubrificante (curto prazo)
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Tabela 15 - Cenario 1 - Resumo dos custos de implantacdo e operacdo das instalagbes de manejo de residuos

solidos domiciliares com implantagdo de usina de compostagem

Custo final
Destinacéo/
Operacao

(R9)

Aterro sanitario

Galpao de triagem

Usina de compostagem

Implant.
(R9)

Destinacgao Implant. Operagao Implant. Operacgao Implantacao

Total (R$) (R$)

Total (R$) Total (R$) Total (R$)

464.896,85 464.896,85 - - - - 464.896,85 464.896,85
2017 470.324,40 470.324,40 a = = - = - - 470.324,40 470.324,40
2018 430.696,35 430.696,35 337.806,10 14.709,50 352.515,60 . = - 337.806,10 445.405,85 78,.211,95
2019 420.374,15 420.374,15 - 19.845,05 19.845,05 i - - - 440.219,20 440.219,20
2020 378.340,75 378.340,75 - 25.082,80 25.082,80 71.865,16 4.376,35 76.241,51 71.865,16 407.799,90 479.665,06
2021 357.517,50 357.517,50 - 30.426,40 30.426,40 = 5.752,40 5.752,40 - 393.696,30 393.696,30
2022 336.143,10 336.143,10 = 35.883,15 35.883,15 = 7.157,65 7.157,65 - 379.183,90 379.183,90
2023 314.159,15 314.159,15 = 41.453,05 41.453,05 = 8.592,10 8.592,10 - 364.204,30 364.204,30
2024 291.660,55 291.660,55 - 47.132,45 47.132,45 - 10.055,75 10.055,75 - 348.848,75 348.848,75
2025 268.647,30 268.647,30 - 52.921,35 52.921,35 - 11.548,60 11.548,60 - 333.117,25 333.117,25
2026 261.434,90 261.434,90 - 53.476,15 53.476,15 - 13.070,65 13.070,65 - 327.981,70 327.981,70
2027 254.014,45 254.014,45 = 54.030,95 54.030,95 = 14.618,25 14.618,25 - 322.663,65 322.663,65
2028 246.356,75 246.356,75 = 54.585,75 54.585,75 = 16.198,70 16.198,70 - 317.141,20 317.141,20
2029 238.520,20 238.520,20 - 55.140,55 55.140,55 - 17.808,35 17.808,35 - 311.469,10 311.469,10
2030 230.446,40 230.446,40 - 55.691,70 55.691,70 - 19.443,55 19.443,55 - 305.581,65 305.581,65
2031 222.175,50 222.175,50 - 56.235,55 56.235,55 - 21.107,95 21.107,95 - 299.519,00 299.519,00
2032 213.714,80 213.714,80 = 56.790,35 56.790,35 = 22.801,55 22.801,55 - 293.306,70 293.306,70
2033 205.046,05 205.046,05 = 57.345,15 57.345,15 = 24.528,00 24.528,00 - 286.919,20 286.919,20
2034 203.388,95 203.388,95 - 57.899,95 57.899,95 - 25.268,95 25.268,95 - 286.557,85 286.557,85
2035 205.341,70 205.341,70 - 58.451,10 58.451,10 - 25.509,85 25.509,85 - 289.302,65 289.302,65
Total 6.013.199,80 6.013.199,80 337.806,10 827.100,95 1.164.907,05 71.865,16 247.838,65 | 319.703,81 409.671,00 7.088.139,40 | 7.947.810,66
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Tabela 16 - Cenario 2 - Resumo dos custos de implantacdo e operacdo das instalacées de manejo de residuos
solidos domiciliares sem implantacdo de usina de compostagem

Aterro sanitario Galpéo de triagem Custo final

An = : = = = = - = =

o] Impl(aég;dgao Desalqn;;gao Total (R$) Impl(z?gsts;igao Op(eF:;;;ao Total (R$) ImpI(anggigao Destmag?sé)Operagao Total (R$)
2016 - 464.896,85 464.896,85 = - - - 464.896,85 464.896,85
2017 - 470.324,40 470.324,40 = > i - 470.324,40 470.324,40
2018 - 430.696,35 430.696,35 | 337.806,10 | 14.709,50 352.515,60 | 337.806,10 445.405,85 783.211,95
2019 - 420.374,15 420.374,15 = 19.845,05 19.845,05 - 440.219,20 440.219,20
2020 - 409.716,15 409.716,15 = 25.082,80 25.082,80 . 434.798,95 434.798,95
2021 - 398.755,20 398.755,20 = 30.426,40 30.426,40 - 429.181,60 429.181,60
2022 - 387.454,80 387.454,80 = 35.883,15 35.883,15 - 423.337,95 423.337,95
2023 - 375.738,30 375.738,30 = 41.453,05 41.453,05 3 417.191,35 417.191,35
2024 - 363.722,50 363.722,50 & 47.132,45 47.132,45 = 410.854,95 410.854,95
2025 - 351.403,75 351.403,75 & 52.921,35 52.921,35 = 404.325,10 404.325,10
2026 - 355.097,55 355.097,55 = 53.476,15 53.476,15 = 408.573,70 408.573,70
2027 - 358.787,70 358.787,70 = 54.030,95 54.030,95 = 412.818,65 412.818,65
2028 - 362.441,35 362.441,35 = 54.585,75 54.585,75 = 417.027,10 417.027,10
2029 - 366.131,50 366.131,50 & 55.140,55 55.140,55 = 421.272,05 421.272,05
2030 - 369.785,15 369.785,15 = 55.691,70 55.691,70 = 425.476,85 425.476,85
2031 - 373.438,80 373.438,80 = 56.235,55 56.235,55 = 429.674,35 429.674,35
2032 - 377.132,60 377.132,60 = 56.790,35 56.790,35 = 433.922,95 433.922,95
2033 - 380.822,75 380.822,75 = 57.345,15 57.345,15 = 438.167,90 438.167,90
2034 - 384.476,40 384.476,40 5 57.899,95 57.899,95 5 442.376,35 442.376,35
2035 - 388.170,20 388.170,20 = 58.451,10 58.451,10 - 446.621,30 446.621,30
Total 7.789.366,45 | 7.789.366,45 | 337.806,10 | 827.100,95 | 1.164.907,05 | 337.806,10 8.616.467,40 8.954.273,50
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Nas Tabelas 17 e 18 € apresentado o resumo as despesas e receitas por
periodo do plano, para os cenarios descritos acima.
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Tabela 17 - Resumo das despesas, investimentos e receitas potenciais por periodo - cenario 1

Despesas com
coleta, Despesas
Periodo destinacao operacionais
final e varricéo (R$)

Total despesas

|nves(t||?rg)entos investi?nentos manejo de RS Resultado (RS)

(R$) (R$)

(R$)
Curto Prazo (2016 -
2019) 1.987.841,75 1.739.982,55 |367.102,70 4.094.927,00 4.396.707,56 301.780,56

Receita com

Longo_zg";g)(ZOZE’ 6.333.903,32 | 3.523.262,58 - 9.857.165,90 | 22.299.353,13 | 12.442.187,23
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Tabela 18 - Resumo das despesas, investimentos e receitas potenciais por periodo - cenario 2
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Despesas com
coleta, Despesas
Periodo destinacéo operacionais
final e varricéo (R$)

Total despesas e Receitacom
investimentos manejo de RS
(R$) (R9$)

(GE)
Curto Prazo (2016 - 2019) 1.987.841,75 1.739.982,55 367.102,70 4.094.927,00 4.396.707,56 301.780,56

Resultado
(R$)

Investimentos
(R$)

Longo Prazo (2025 - 2035) 6.333.903,32 4.829.958,93 “ 11.163.862,25 | 20.459.951,71 | 9.296.089,46
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A analise do balanco mostra que, as receitas com a venda de produtos
processados nas instalacbes de manejo dos residuos solidos somada a

arrecadacdo do IPTU, sao suficientes para cobrir todos os custos dos

investimentos e as despesas, advindos dos objetivos e das metas estabelecidas
no plano.
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sanitdria ¢ ambiental

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

43



nsengenharia

sanitdria ¢ ambiental

1CJ

Agénciadas Bacias PCJ
11.PROGNOSTICO E CONCEPCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O prognostico para o sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais, definiu-se uma série de medidas estruturais e ndo estruturais, as quais sao
apresentadas na Tabela 19.

Tabela 19 - Programa de investimentos para o setor de manejo de
aguas pluviais (Continua)

Curto prazo '
Programa: P1- GERENCIAMENTO DOS SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS

PLUVIAIS
Implantacé&o: curto prazo
Iltem Acoes Implantacéo Investimentos
1 Reestruturacao administrativa 2016 - 2019 Custos

administrativos*

Elaboracéo de cadastro técnico de redes
2 | einstalagdes de macro e microdrenagem | 2016 - 2019 R$ 86.000,00
urbana
Elaboracao de Plﬁr%;)r:;etor de Drenagem 2016 - 2017 R$ 95.000,00
Medidas Estruturais e ndo estruturais 2016 - 2019 R$ 1.200.000,00

Total R$ 1.381.000,00

* Custos que ndo necessitam de contratacdo de terceiros, pois serdo executados pelo
corpo técnico existente na prefeitura.
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Tabela 19 - Programa de investimentos para o setor de manejo de aguas

pluviais (Continuacgéo)
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Programa: P2 — PROGRAMA DE ADEQUACAO E AMPLIACAO DOS SISTEMAS
DE MICRODRENAGEM

Implantagé&o: curto prazo

Item Acdes Implantagédo Investimentos

1 Adequacéo do Sistema de microdrenagem 2016 -2019 R$ 1.650.000,00

2 Manutencao das redes de microdrenagem 2016 - 2019 R$ 800.000,00

Elaborar estudos e projetos de adequacéo da
3 microdrenagem em caso de identificacdo de 2017 -2019 R$ 125.000,00

novos pontos de alagamento;

Implantar programa de supresséao de ligacoes
4 clandestinas de esgoto nas galerias de aguas | 2017 - 2019 R$ 2.100.000,00
pluviais

Programa: P3 — PROGRAMA DE ADEQUACAO E AMPLIACAO DOS SISTEMAS

DE MACRODRENAGEM

Implantagé&o: curto prazo

ltem Acdes Implantacéo Investimentos
1 Mape.a}r a§ areas 'de inundacao causadas por 2017 R$ 65.000,00
deficiéncias do sistema de macrodrenagem;
2 | Plano de Gest&o de Manutencdo e Operacéo 2029 R$ 45.000,00
3 Identificar e Flscall%ar as ocu.pa(;oes irregulares 2016 - 2019 R$ 120.000,00
em areas de risco
4 Promover acdes estruturais 2016 - 2019 R$ 3.500.000,00

Implantar programa de supresséao de ligacdes
5 | clandestinas de esgoto nas galerias de aguas | 2016 - 2019 R$ 1.250.000,00

pluviais
6 Desapropriagéo 2016 - 2019 R$ 1.500.000,00
7 Manutencéo do Sistema 2016 - 2019 R$ 96.000,00
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Tabela 19 - Programa de investimentos para o setor de manejo de aguas
pluviais (Continuacgéo)

nsengenharia

sanitdria ¢ ambiental

Programa: P4 — PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE SISTEMA DE
MONITORAMENTO, PREVISAO E ALERTA DE ENCHENTES.

Implantag&o: curto prazo

Item Acdes Implantagdo Investimentos

2019 R$ 95.000,00

1 Elaborar Plano de A¢Bes em eventos criticos
junto a Defesa Civil.

Contratar estudos para implantagéo dos
2 Sistemas de Monitoramento, Previsao e Alerta 2017 R$ 65.000,00
de enchentes.

Custos
administrativos

3 Reestruturacdo administrativa 2016

Programa: P1- GERENCIAMENTO DOS SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS

PLUVIAIS
Implantagéo: MEDIO PRAZO
Item Acdes Implantagdo Investimentos
1 Gerenciamento dos Planos Diretores 2020 - 2023 R$144.000.00
especificos para drenagem urbana
5 Implan_tar medidas propostas no Plano 2020 - 2030 R$ 1.500.000,00
Diretor de Drenagem Urbana

Programa: P2 — PROGRAMA DE ADEQUACAO E AMPLIACAO DOS SISTEMAS

DE MICRODRENAGEM
Implantacédo: MEDIO PRAZO

ltem Acbes Implantacdo Investimentos

1 Promover ac¢des estruturais e nao estruturais. | 2020 - 2023 R$ 1.135.000,00
R$ 720.000,00

2 Manutencao das redes de microdrenagem 2020 -2023

DE MACRODRENAGEM

Programa: P3 — PROGRAMA DE ADEQUACAO E AMPLIACAO DOS SISTEMAS
Implantag&o: MEDIO PRAZO

Iltem Acdes Implantagdo Investimentos
2020-2023 R$1.350.000,00

1 Manutencao do Sistema

* Custos que ndo necessitam de contratacdo de terceiros, pois serdo executados pelo
corpo técnico existente na prefeitura.
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Tabela 19 - Programa de investimentos para o setor de manejo de aguas
pluviais (Continuacgéo)
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Programa: P4 — PROGRAMA DE IMPLANTAGCAO DE SISTEMA DE MONITORAMENTO,
PREVISAO E ALERTA DE ENCHENTES.

Implantag&o: MEDIO PRAZO

Item Acdes Implantacao Investimentos

Implantar sistema de previséo e alerta de

enchentes integrado com a Defesa Civil. 2020 R$ 145.000,00

Programa: P1- GERENCIAMENTO DOS SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Implantagdo: LONGO PRAZO

Item Acdes Implantagao Investimentos

1 Manutencado do Sistema Administrativo 2024-2035 R$ 1.224.000,00

Programa: P2 - PROGRAMA DE ADEQUACAO E AMPLIACAO DOS SISTEMAS DE
MICRODRENAGEM

Implantagdo: LONGO PRAZO

ltem Acdes Implantagao Investimentos

Elaborar projetos e implantar novos sistemas de
1 microdrenagem de acordo com o surgimento de 2024-2035 R$ 5.000.000,00
novas demandas.

Programa: P3 - PROGRAMA DE ADEQUACAO E AMPLIACAO DOS SISTEMAS DE

MACRODRENAGEM

Implantacdo: LONGO PRAZO
Item Acbes Implantacao Investimentos

1 Manutencao do Sistema 2024-2035 R$ 3.500.000,00

Elaborar projetos e implantar novos sistemas de
2 Macrodrenagem de acordo com o surgimento de 2024 - 2036 R$ 5.000.000,00
novas demandas.
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Tabela 19 - Programa de investimentos para o setor de manejo de aguas
pluviais (Concluséao)
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Programa: P4 — PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE SISTEMA DE MONITORAMENTO,
PREVISAO E ALERTA DE ENCHENTES.

Implantacdo: LONGO PRAZO

Item Acdes Implantagao Investimentos

1 Informatizar o sistema de Alerta de Enchentes 2024-2036 R$ 750.000,00

111 Evolucéo temporal dos investimentos

11.1.1Investimento de curto prazo

A Figura 5 apresenta os investimentos necessarios para implantacdo dos
programas de curto prazo.

Figura5- Curto prazo (2016 — 2019)

R$
12.792.000,0
0
R$
6.576.000,00
R$
4.675.000,00
R$
1.381.000,00 R$
160.000,00
~

P1 P2 P3 P4 Total
Programas

# Investimentos (R$)

11.1.2Investimento de médio prazo

A Figura 6 apresenta os investimentos necessarios para implantacdo dos
programas de médio prazo.
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Figura6 - Meédio prazo (2020 - 2023)

R$
4.994.000,00

1. 855 000 00
1 644 000 00 1. 350 000 00

RS
145.000,00

P4 Total

Programas

H Investimentos (R$)

11.1.3Investimento de longo prazo

A Figura 7 apresenta os investimentos necessarios para implantacdo dos
programas de longo prazo.

Figura7 - Longo prazo (2024 — 2035)

R$
15.474.000,0
0
8. 500 000 00
5. ooo ooo 00
R$
1.224.000,00 750 000 00
e
P1 Total
Programas
H Investimentos (R$)
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