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APRESENTACAO

0 presente documento, denominado Relatério de Diagnostico da situagao da prestacao dos
servicos de saneamento basico e seus impactos nas condicoes de vida e no ambiente
natural, caracterizacao institucional da prestacao dos servicos e capacidade economico-
financeira e de endividamento do Municipio, apresenta os trabalhos de consultoria
desenvolvidos no ambito do Contrato n® 25/2013, assinado entre a Fundagao Agéncia das Bacias
PCJ e a B&B Engenharia Ltda., que tem por objeto a “Elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico conforme Lei Federal n° 11.445/2007, contendo determinagGes sobre os
Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitério, Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, bem como o
desenvolvimento do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos, em conformidade
com a Lein®12.305/2010". 5
Com este documento da-se atendimento ao item 10.1, subitem Il do Termo de Referéncia que
norteia a presente contratagao.
0 presente documento é apresentado em um unico volume, contendo 0s seguintes Capitulos:

| Caracterizacao Fisica e Institucional do Municipio;

Il. Regulagao e Fiscalizagao dos Sistemas de Saneamento Basico;

lll. Abastecimento de Agua — Caracterizacao e Diagnastico;

IV. Esgotamento Sanitario — Caracterizagao e Diagnostico;

V. Caracterizagao do Desempenho Gerencial da Administragdo dos Sistemas de Agua e

Esgoto;

VI. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos — Caracterizagao e Diagnastico;

VIIl. Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais — Caracterizagao e Diagnastico.
Constam anexas ao final do documento as Pecas Graficas referentes aos Sistemas de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana.
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Grafico 1 - Evolugao do Grau de Urbanizagao no Periodo de 1970 a 2010 - Municipio de Toledo.
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ANA - Agéncia Nacional das Aguas.

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

APA — Area de Preservagdo Ambiental.

CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura.
CERTOH - Certificado de Avaliagdo da Sustentabilidade da Obra Hidrica.
CID - Classificagéo Internacional de Doengas.

CNRH — Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.

COPAM - Conselho de Politica Ambiental.

COPASA — Companhia de Saneamento de Minas Gerais.

DATASUS - Departamento de Informatica do SUS. 17
DOU - Didario Oficial da Unido.

EEAB — Estacéo Elevatoria de Agua Bruta.

EEAT - Estagao Flevatdria de Agua Tratada.

EPI — Equipamento de Protegao Individual.

ETA — Estacdo de Tratamento de Agua.

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto.

FEAM — Fundacao Estadual do Meio Ambiente.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano.

IWA — International Water Association.

MG — Minas Gerais.

MS — Ministério da Sadde.

ND — Nao Disponivel.

OMS - Organizagao Mundial da Saude.

ONG - Organizagcao Nao Governamental.
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PCJ - Piracicaba, Capivari e Jundiai.
PEV - Ponto de Entrega Voluntaria.
PIB — Produto Interno Bruto.

PJ — Piracicaba e Jaguari.

PMGIRS - Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos.

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico.
PMT — Prefeitura Municipal de Toledo.

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos.
PNSB - Politica Nacional de Saneamento Basico.
PV —Poco de Visita.

RCC — Residuos da Construcao Civil.

RSD — Residuos Sdlidos Domiciliares.

RSS - Residuos dos Servigos de Saude.

RSU — Residuos Sdlidos Urbanos.

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua.

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario.

SNIS — Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento.

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza.

SRHU - Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano.
SUS - Sistema Unico de Saude.

UGRHI — Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas.
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O diagnostico das condigGes fisicas e da operagdo dos sistemas de saneamento é um passo

fundamental na elaboragao do PMSB e do PMGIRS. Essa etapa engloba o levantamento de dados
sobre a infraestrutura e as instalagoes operacionais existentes, bem como de informagoes sobre
seu funcionamento. O objetivo é determinar de forma consistente a capacidade instalada de
oferta de cada um dos servicos, seus principais problemas e 0s planos e projetos ja
desenvolvidos para seu aperfeigoamento.

O diagnostico tem como finalidade também, identificar, qualificar e quantificar as diversas
realidades do saneamento basico do municipio, utilizando sistemas de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioeconomicos, relacionando desse modo, 0s problemas a
partir das suas respectivas causas.

0 Diagnostico deverd orientar-se na identificacéo das causas dos déficits e das deficiéncias a fim
de determinar, nas etapas subsequentes de elaboragdo dos Planos, metas e agdes na sua
correcdo, visando a universalizagao dos servicos de saneamento basico no que tange a Lei
Federal n°® 11.445/2007, e no atendimento dos quesitos da Lei Federal n°® 12.305/2010, em se
tratando dos aspectos relacionados ao Gerenciamento dos Residuos Solidos.

Conforme ja definido nos documentos anteriores produzidos no ambito do presente
desenvolvimento, o Diagnostico aqui apresentado aborda 0s quatro eixos do Saneamento Basico,
quais sejam: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitdrio, Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais e por fim, o Manejo e Disposi¢éo Final de Residuos Sélidos, que inclui no presente
caso, 0s tratamentos necessarios ao atendimento da Gestdo Integrada de Residuos Sélidos no
Municipio.

Com dados e informag0es coletadas sobre 0s sistemas de saneamento aqui abordados, seréo
elaborados nas etapas seguintes do presente trabalho, o progndstico, os estudos de alternativas
e concepgao de solucdes técnicas e de gestdo para a resolucao dos problemas e necessidades
apuradas.

bab engenharia
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E importante ressaltar que os dados e informacdes contidos neste documento tém por base as
fontes oficiais de dados, tais como o SNIS — Sistema Nacional de Informagbes sobre
Saneamento, PNUD, DATASUS e IBGE; relatorios e documentos fornecidos e coletados no
municipio, tais como estudos, planos e projetos existentes; dados coletados e observados pelas
equipes de consultoria nas visitas de campo, e seus devidos tratamentos e conclusoes.
Caracteriza-se, contudo, de extrema importancia, a validagao deste documento pelo Grupo de
Trabalho Local, de forma a garantir que a compreensao das descrigoes aqui contidas seja

aderente as percepgoes dos problemas vivenciados pela populagao residente no Municipio.
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0 presente Diagndstico abrangera a andlise da situagao atual da prestagao dos servigos publicos

de saneamento basico e de seus impactos nas condigoes de vida da populagao, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos, e, apontando
as causas das deficiéncias detectadas, entre outros, conforme definido no Art. 19 da Lei Federal
n®11.445/2007.

O Diagnostico contera um panorama de cada um dos quatro componentes do saneamento basico
do municipio, contendo dados da situagéo da prestagao dos servigos, dos principais problemas e
seus impactos na saude da populagcao, conforme previsto na Resolugdo Recomendada n® 75 do
Conselho Nacional das Cidades. Ainda de acordo com a mesma Resolugdo, o Diagndstico deve
identificar a cobertura da prestagao dos servicos com o percentual de atendimento a populagao,
as localidades onde ha precariedade ou mesmo auséncia dos servigos e 0s respectivos impactos
ambientais e sociais, as condigoes institucionais dos 0rgaos responsaveis pelos mesmos e as
formas ou mecanismos de participagao e controle social.

Os levantamentos foram realizados de forma a se obter parametros que permitam sua
hierarquizagao para o enfrentamento dos problemas em fungédo de sua gravidade e extensao.

bab engenharia
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A metodologia para realizacao do Diagndstico consta de trés agoes principais, a saber:

a) Realizagao dos diagnosticos setoriais para as disciplinas de Agua, Esgoto, Residuos
Solidos e Drenagem, através de Vistorias Técnicas e Levantamentos de Informagoes;

b) Identificacéo e Hierarquizagao dos problemas existentes em cada um dos Sistemas;

c) Diagnostico dos Sistemas de Saneamento em fungao dos dados e impressoes coletados
durante as pesquisas e vistorias técnicas.

O Diagnostico serd feito de forma setorial, e levara em consideragdo as condicionantes,
deficiéncias e potencialidades de cada componente do saneamento basico.

Na hierarquizacédo dos problemas sera avaliada a importancia de cada um deles em conjunto com
a sociedade, buscando-se definir quais as prioridades e consequentemente nortear a alocagao de 22
recursos humanos e financeiros, na fase de Prognasticos.

O Diagnostico constitui em realizar o processamento dos dados coletados, juntamente com as
impressoes e anotacoes obtidas durante as vistorias técnicas nos locais, discorrendo-se sobre a
adequabilidade das unidades existentes de cada sistema para o atendimento das demandas e
anseios da populagao, atentando-se para 0s quesitos de qualidade, eficiéncia, disponibilidade,
adequabilidade, satisfagdo, economia e atendimento aos requisitos de preservagao do Meio
Ambiente.

A partir do presente Diagnostico, serao realizadas nas proximas fases do PMSB e do PMGIRS a
prospectiva e 0 planejamento estratégico para as quatro disciplinas de saneamento basico do

municipio de Vargem.
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4.1. INSERGAO TERRITORIAL DO MUNICIPIO

4.1.1.Localizacao e Acessos
0 municipio de Toledo esta a 22°44’35” de latitude sul e a 46°22°19” de longitude oeste, a uma

altitude média de 1.128 metros, e localiza-se na porgéo sul do Estado de Minas Gerais, limitando-
se com 0s municipios de Munhoz, Itapeva, Extrema, Pedra Bela (SP) e Socorro (SP).
A localizagdo do municipio no Estado de Minas Gerais pode ser observada na Figura 1.

R/
W) 24
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Fonte: Adaptado de Wikipedia, 2014.
Figura 1 - Localizagao do Municipio de Toledo no Estado de Minas Gerais.
\
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Distante cerca de 488 km da Capital do Estado de Minas Gerais, 0 acesso ao municipio de
Toledo é realizado, principalmente, pela Rodovia Ferndo Dias, a qual liga o Estado de Minas
Gerais ao Estado de Séo Paulo, conforme mostrado na Figura 2.
0 municipio é mais proximo da Capital do Estado de Sao Paulo, estando a uma distancia de 129
km, que também pode ser percorrida pela Rodovia Ferndo Dias.
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Fonte: Adaptado de Google Maps, 2014.
Figura 2 - Mapa de acesso do municipio de Belo Horizonte ao municipio de Toledo, através da
Rodovia Fernao Dias.

4.1.2. Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos dos Rios Piracicaba
e Jaguari — PJ1
0 municipio de Toledo esta inserido na UPGRH PJ1 — Piracicaba e Jaguari (por¢ao Mineira das
Bacias PCJ), a qual esta localizada na porgdo sul do Estado de Minas Gerais.
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A bacia se destaca pela contribuicdo dada ao Sistema Cantareira, responsavel pelo
abastecimento da RMSP. E, quanto & preservagdo da bacia, a instituicdo da Area de Preservagdo
Permanente (APA) Fernao Dias foi essencial, visto que 1.800 km? de area sao destinados a
protecdo e preservacdo da fauna, da flora e de recursos hidricos (Portal dos Comités de Bacia
MG, 2012).

Esta UPGRH é composta por 5 municipios, sendo eles Camanducaia, Extrema, Itapeva, Sapucai-
Mirim e Toledo, conforme pode ser observado na Figura 3.

“_~ Cursosde Agua

Limites Municipais
PJ1

26

|

Rio Jaguari
_—v\\ /

Municipio Ordem
Camanducaia
Extrema
ltapeva
Sapucai-Mirim
Toledo

kWM =

Fonte: Adaptado de Mapa da UPGRH PJ1 do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM. 2010 e Relatério da
Situagao dos Recursos Hidricos 2013, UGRHI 05, Agéncia das Bacias PCJ, 2013.
Figura 3 - Localizacao da UPGRH — PJ1.
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4.1.2.1. Comité da Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba e Jaguari

0 Comité de Bacias do PJ1 (Piracicaba e Jaguari) é um 6rgao consultivo e deliberativo de nivel
regional, o qual se utiliza de instrumentos técnicos de gestdo, de negociagao de conflitos e da
promogao dos usos multiplos da agua.

Assim, sdo competéncias do comité a promogdo de debates sobre questdes hidricas,
arbitramento em estancia administrativa dos conflitos relacionados ao uso da agua; aprovar e
acompanhar a execucado do plano de recursos hidricos da bacia, bem como estabelecer
mecanismos de cobranga pelo uso da agua, sugerindo valores a serem adotados e aprovar
planos de aplicagao de recursos provenientes de tal cobranga; e aprovar outorgas de direito de
uso da agua para empreendimentos de grande porte e com potencial poluidor (Portal dos
Comités de Bacia MG, 2012).

4.2. HISTORICO DO MUNICIPIO

O povoado primitivo do atual municipio de Toledo fazia parte da regiao descoberta por Simao de
Toledo Piza, e, por muito tempo permaneceu como territorio de litigio entre as Capitanias de Séo
Paulo e Minas Gerais. Devido a isto, estabeleceu-se que a margem esquerda do Rio
Camanducaia, porgao sul, ficariam as minas sob a jurisdi¢ao de Sao Paulo e, pelo lado norte, sob
a jurisdicao de Minas Gerais.

Em 1841, foi erguida a Capela Sao José e, dez anos mais tarde, o povoado formado passou a
categoria de distrito, pertencendo, primeiramente, ao municipio de Camanducaia e,
posteriormente, a Extrema, conseguindo sua emancipacao somente em 1953 (Plano Diretor de
Recursos Hidricos da UPGRH PJ1, 2008).

4.2.1.Cultura e Turismo
Como 0 municipio estd bem proximo a divisa com o Estado de Séo Paulo, tem-se bastante
influéncia dos municipios paulistas, no que diz respeito ao modo de vida. Ainda, a maior parte da

populacao vive na area rural.

27
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0 municipio é integrante do Circuito Serras Verdes de Minas Gerais, € é caracterizado por um
ambiente calmo, que oferece belas paisagens e atrativos naturais, além de diversos produtos
artesanais, que atraem os visitantes.

No municipio, existem varias trilhas que levam as cachoeiras, dentre elas, destacam-se a
Cachoeira do Moinho e a Cachoeira do Pinhal Grande. Outro ponto turistico importante é a Pedra

Limpa, local onde é possivel apreciar a vista das cidades ao redor.

4.3. CARACTERIZAGAO AMBIENTAL DO MUNICIPIO

4.3.1. Atributos Climaticos
De acordo com a classificagdo climatica de Koppen-Geiger, 0 municipio esta situado na darea
correspondente ao clima Cwa, caracterizado pelo clima tropical de altitude, sendo Janeiro 0 més
mais quente, com uma média de 26,0°C, tal como pode ser observado na Tabela 1, que 28
apresenta dados estimados de temperatura, 0s quais foram obtidos através de equagles de
temperatura em estudos realizados pelo CEPAGRI/UNICAMP.
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Tabela 1 - Dados de Temperatura do Ar da Regiao de Toledo.

Jan
Fev
Mar
Abr
Mai
Jun
Jul

Ago
Set
Out
Nov
Dez

Ano
Min
Max

15,5
15,8
14,9
12,4
9,6
8,1

7,6
8,8

10,7
12,7
13,5
14,8

12,0
7,6
15,8

26,0
25,8
25,6
23,9
22,2
21,1
21,2
23,0
24,4
24,7
25,0
25,1

24,0
211
26,0

20,8
20,8
20,3
18,1
15,9
14,6
14,4
15,9
17,6
18,7
19,3
19,9

18,0
14,4
20,8

Fonte: Adaptado, CEPAGRI, UNICAMP.
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Tal como a maioria das localidades da regido sudeste, a precipitagdo se concentra principalmente

nos meses de outubro a margo, sendo a precipitacdo anual da regido onde 0 municipio esta

inserido de 1524,7mm, com minima mensal de 39,1 mm e maxima mensal de 261,8 mm,

conforme mostra a Tabela 2.
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Tabela 2- Precipitacao mensal na regiao de Toledo.

Jan 261,8

Fev 1979

Mar 180,9

Abr 89,4

Mai 72,2

Jun 51,0

Jul 40,6

Ago 39,1

Set 74,7

Out 129,1

Nov 155,4

Dez 232,6

Ano 1524,7

Min 39,1

Max 261,8
Fonte; Adaptado, CEPAGRI, UNICAMP. 30

4.3.2. Atributos Geoldgicos e Geomorfoldgicos
4+ Geologia
Conforme mostrado na Figura 4, do ponto de vista geoldgico regional, a area do municipio de
Toledo estd localizada sobre a Suite Braganca Paulista, representante do Magmatismo Pluténico
Socorro I, que corresponde a um magmatismo de colocacdo emitentemente mesozonal. A Suite
Braganga Paulista é caracterizada por uma suite de rochas essencialmente porfirdide de
composi¢do dominantemente sieno-a monzogranitica, mas que engloba também rochas quartzo
sieniticas, quartzo monzoniticas e granodioriticas porfirdides. Quase sempre sao portadoras de
biotita e hornblenda e variam desde 0s tipos holograniticos até melagraniticos. Os megacristais
estao representados pelo microclinio réseo e secundariamente pelo oligoclasio esbranquigado.
Com dimens6es médias ao redor de 2 a 3 cm, podendo atingir mais de 6 cm, perfazem cerca de
30 a 40% do volume das rochas e exibem freqiientemente clara disposicao isorientada
(Petrologia Magmatica e Metamarfica, 2010).
\
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LEGENDA
I:I Suite Bragang¢a Paulista
CONVENQOES CARTOGRAFICAS
~__~_ Rios Principais 31

\/\ﬁ Lo
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~""... Limite das Sub-bacias Hidrograficas
dos Rios P. C. J.

—~—"" Limite interestadual

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos Bacia Piracicaba/Jaguari 2008-2009, 2008.
Figura 4 - Formagao geologica do municipio de Toledo.

+ Geomorfologia
No municipio de Toledo verificam-se o relevo ondulado a colinoso, relevos colinosos e

fortemente inclinados, tal como demonstrado na Figura 5.
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LEGENDA

- Relevo ondulado a colinoso
- Relevo colinosos

I:l Relevo fortemente inclinado
32
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e~ W NE
L o Reservatorios - .
ﬁ Area urbana sW SE

S

~"".. Limite das Sub-bacias Hidrograficas
dos Rios P. C. J.

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos Bacia Piracicaba/Jaguari 2008-2009, 2008.
Figura 5 - Formagdes geomorfologicas do municipio de Toledo.

4.3.3. PEDOLOGIA
Na area onde 0 municipio se situa é possivel encontrar 0s solos latossolo vermelho-amarelo

distrofico e argissolo vermelho-amarelo distrofico, tal como apresentado na Figura 6.
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Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos Bacia Piracicaba/Jaguari 2008-2009, 2008.
Figura 6 - Pedologia do municipio de Toledo.

4.3.4. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

<+ Hidrologia
Como ja abordado no item 4.1.2., 0 municipio esta inserido na Bacia Hidrografica Piracicaba e
Jaguari,
A Bacia PJ é uma das mais ricas em disponibilidade hidrica superficial do Estado de Minas
Gerais, com altas contribuigoes especificas (da ordem de 17 a 19 I/s km?) e elevado indice

pluviométrico (cerca de 1.600 mm a 1.800 mm/ano).
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A area de estudo inclui toda a bacia hidrografica do Rio Jaguari no Estado de Minas Gerais, da
qual se destaca o Rio Camanducaia como o maior afluente do estado.

Formador do Rio Piracicaba, ja no Estado de Sdo Paulo, o Rio Jaguari recebe em territorio
paulista confluéncias de outros cursos d’agua nascentes em Minas Gerais. Como exemplo
podemos destacar o Rio Guardinha ou Camanducaia, elemento fisico identificador da divisa entre
0s estados de Minas Gerais e Sao Paulo, onde é mais conhecido como Rio Camanducaia.

A Bacia PJ possui um comportamento hidrologico bastante homogéneo e uma produgao hidrica
notavel, expressada pela alta densidade de drenagem, tipica dos ambientes serranos. Esta
producdo hidrica resulta de condicionantes climaticas favoraveis, balizadas pela posi¢ao
geografica e a relativa proximidade da costa Atlantica, em relagdo a circulagdo atmosférica
regional.

0 municipio dispée do Plano Municipal de Recursos Hidricos (IRRIGART, 2013), o qual
estabelece metas e agées de curto, médio e longo prazo, para a melhoria da qualidade e 34
disponibilidade das aguas superficiais e subterraneas. Tal documento divide 0 municipio em 6
Bacias Hidrograficas, sendo elas apresentadas na Figura 7.
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Legenda Bacias Hidrograficas Municipais Area (ha)
iy e BH do Carrego do Campestre 4172,05
D Limitas Municipais BH do Corrego do Tamandua 916,92
{ — Hidrografia - BH do Cérrego Bela Vista 2708,48
— Estradas e Vias BH do Cdrrego da Cachoeirinha 3512,81
Divisdo Hidrologica BH dos Afluentes Diretos do Rio Camanducaia 1725,44
Nome da Bacia Hidrografica (BH) BH do Cdrrego do Marmeleiro 576,11
|:| BH do Cérego do Campestre Total 13.611,80
[[] BH do Camego do Tamandus
[ ] BHdo Camego Bala Vista
[ ] BH do Carrego da Cachoeirinha
|:] BH dos Afiuentes Diretos do Rio Camanducaa
[] BH do Cérrego do Marmedairo

Fonte: Adaptado de RRIGART, 2013. (Plano Municipal de Recursos Hidricos do Municipio de Toledo.
Figura 7 - Bacias Hidrograficas do Municipio de Toledo/MG.
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<+ Uso e Ocupacao do Solo nas Bacias Hidrograficas

Segundo as informagoes contidas no Plano Municipal de Recursos Hidricos, 0 uso e ocupagao
do solo nas bacias hidrograficas do municipio séo sintetizadas nas tabelas seguintes (Tabela 3 a

Tabela 8):

Tabela 3 - Uso e Ocupacéo do Solo na Sub-bacia do Corrego Marmeleiro - Afluente do Rio Guardinha.

Vegetacao Nativa

Reflorestamento
Pastagem
Outros Usos
Area Urbana

119,95
107,72
319,55
28,61
0,28

20,82
18,70
55,47
4,97
0,05

26,29
15,58
49,97
1,74
0,00

28,10
16,65
53,40
1,85
0,00

Fonte: IRRIGART, 2013.

Tabela 4 - Uso e Ocupacao do Solo nos Afluentes Diretos do Rio Guardinha.

Vegetagao Nativa

Reflorestamento
Pastagem
Outros Usos
Area Urbana

1.725,44
592,04 34,31
67,80 3,93
690,82 40,04
337,72 19,57
37,05 2,15

148,08
13,66
83,29
42,69
3,96

50,77
4,68
28,55
14,63
1,37

Fonte: IRRIGART, 2013.
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Tabela 5 - Uso e Ocupacao do Solo na Sub-bacia do Campestre.

Vegetacao Nativa
Reflorestamento
Pastagem

Outros Usos
Area Urbana

4.172,05

1.321,94
148,40
2.381,74
305,30
14,68

3,56

57,09
7,32
0,5

17,88
235,52
48,29

0,49

3,05
40,11
8,22
0,08

Fonte: IRRIGART, 2013.

Tabela 6 - Uso e Ocupacao do Solo na Sub-bacia do Corrego do Tamandua.

Vegetagao Nativa

Reflorestamento
Pastagem
Outros Usos
Area Urbana

177,37
59,71
623,19
56,65
0,00

19,34
6,51
67,97
6,18
0,00

71,58
14,35
66,87
8,25
0,00

44,45
8,91
41,52
Tl
0,00

Fonte: IRRIGART, 2013.
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Tabela 7 - Uso e Ocupacao do Solo na Sub-bacia do Corrego Bela Vista.

Vegetacao Nativa
Reflorestamento
Pastagem

Outros Usos
Area Urbana

2.708,48

571,86
217,65
1.407,07
511,91
0,00

8,04
51,95
18,90
0,00

32,59

112,62
48,45
0,00

9,61
33,23
14,29
0,00

Fonte: IRRIGART, 2013.

Tabela 8 - Uso e Ocupacao na Sub-bacia do Corrego Cachoeirinha.

Vegetagao Nativa

Reflorestamento
Pastagem
Outros Usos
Area Urbana

3.512,81

949,94
72,37
1.919,76
556,45
14,29

2,06
54,65
15,84
0,41

12,57

194,24
45,96
1,39

2,24
34,65
8,20
0,25

Fonte: IRRIGART, 2013.

+ Hidrogeologia

38

0 municipio de Toledo encontra-se inserido no Sistema Aquifero Cristalino, o qual é apresentado

na Figura 8.

Segundo o Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010-2020,
este aquifero ocupa uma area de aproximadamente 6.037 km?2 nas bacias PCJ e, a

disponibilidade hidrica na bacia PJ é da ordem de 1,25 m?/s.
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UNIDADE AQUIFERA AFLORANTE
- CRISTALINQO - Rochas eo-paleozoicas e pré-cambrianas
CONVENCOES CARTOGRAFICAS 39

~__”" Rios Principais

"~~~ Limite interestadual

Fonte: Adaptado de Relatorio da Situacao das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ.
Figura 8 Unidade aquifera do municipio de Toledo.

<+ Areas Protegidas por Lei

0 municipio de Toledo esta nas limitagdes da Area de Protecdo Ambiental (APA) “Ferndo Dias”,
sendo esta uma Unidade de Conservagdo (UC) de Uso Sustentavel, que foi criada para a
mitigagao dos impactos da duplicagao da Rodovia Fernao Dias.

A area abrange, aproximadamente, 180.000 hectares, tendo como objetivo basico a protecao das
formagoes florestais remanescentes da Mata Atlantica e da fauna silvestre, disciplinando o uso
do solo e incentivando o ecodesenvolvimento regional (Plano Diretor de Recursos Hidricos Bacia
Piracicaba/Jaguari 2008-2009, 2008).
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Os indicadores apresentados abaixo permitem a avaliagdo do padrédo de desenvolvimento e as

bab engenharia

condigoes de vida da populacdo, de forma que se possa conhecer, de uma maneira geral, 0

contexto municipal ao qual o presente relatorio ¢ dirigido.

5.1. TERRITORIO E POPULAGAO
Os dados apresentados na Tabela 9 sdo ferramentas de detecgao das demandas atuais na area

de Saneamento Basico do municipio, seja em atendimento a area urbana a area rural.

Tabela 9 - Dados de Territorio e Populacao do Municipio de Toledo.

B ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Area (km2) 136.776 40
Populagao Estimada 2013 (habitantes) 6.066

Densidade Demografica (2013) - (Habitantes/km?) 42,14

Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagéo -

(2010-2013) - (Em % ao ano)

Grau de Urbanizagéo (2010) - (%) 37,99

Populagao com menos de 15 anos (2010) - (%) 22,48

Populagao com 60 anos ou mais (2010) - (%) 14,83

ND — Néo Disponivel.
Fonte: IBGE.

5.2. ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE
No municipio, dados referentes a saude tornam-se extremamente importantes no que diz respeito
ao Saneamento Basico, visto que é uma das formas mais importantes de prevengao de doengas,
uma vez que deve exercer o controle dos fatores do meio fisico, que causam ou possam causar
efeitos deletérios sobre o bem-estar fisico, mental ou social do homem (OMS, 2004).
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Como exemplos de fatores que acarretam a proliferagao de doengas pode-se citar a deposigao
inadequada de residuos solidos, a ndo disponibilidade de agua potavel, a falta de drenagem das
aguas pluviais e a deficiéncia nos sistemas de esgotos. Estes problemas podem ter como
consequéncia a mortalidade de criangas com menos de um ano, por exemplo.

0 municipio disp0e da estrutura da Secretaria Municipal de Sadde que realiza agoes tanto na area
urbana quanto na area rural, avaliando-se os aspectos de saneamento basico.

As estatisticas vitais e salde referentes ao municipio de Toledo estao discriminadas na Tabela 10

e, na sequéncia (Tabela 11), apresentam-se dados das causas de mortalidade por faixa etaria.

Tabela 10 - Dados de Estatisticas Vitais e Saude do Municipio Toledo.

Taxa de Natalidade (2012) - (Por mil habitantes) 16,42

Taxa de Mortalidade Infantil (2012) - (Por mil nascidos a1
, 20,83

vivos)

Taxa de Mortalidade na Infancia (2011) - (Por mil

nascidos vivos)

ND

ND = Néo Disponivel.
Fonte:IBGE.
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Tabela 11 - Distribuicao Percentual das Internagoes por Grupo de Causas e Faixa Etaria - CID10 -

2009.
I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias - 6,7 20,0 - - 2,7 7,5 -12,3 3,5
Il. Neoplasias (tumores) - 6,7 60,0 - - 41 50 - - 45
1. Doengas sangue 0rgaos hemat e transt
imunitar - - - - - 1,4 - - - 0,5
IV. Doengas endacrinas nutricionais e
metabdlicas - - - - - - 12,5 57 4,5 3,5
V. Transtornos mentais e comportamentais - - - - 6,7 2,7 - - - 1,5
VI. Doengas do sistema nervoso - - - - 6,7 2,7 - - - 1,5
VII. Doengas do olho e anexos - - - - - - - - - -
VIII. Doengas do ouvido e da apofise mastoide - - 20,0 14,3 - - - - - 1,0
IX. Doengas do aparelho circulatorio - - - - - 54 25,0 31,4 29,5 12,5
X. Doencas do aparelho respiratorio 77,8 66,7 - 28,6 - 4.1 25,0 25,7 34,1 20,5 2
XI. Doengas do aparelho digestivo - 6,7 - - - 8,1 10,0 11,4 9,1 7,5
XlI. Doencas da pele e do tecido subcutaneo - - - - - 2,7 - - - 1,0
Xlll.Doengas sist osteomuscular e tec conjuntivo - - - - - 1,4 2,5 - - 1,0
XIV. Doengas do aparelho geniturinario 11,1 - - - - 2,7 - 5,7 45 2,9
XV. Gravidez parto e puerpério - - - 28,6 60,0 51,4 - - - 245
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal | 11,1 - - - - - - - - 0,5
XVII.Malf cong deformid e anomalias
cromossomicas - - - - - 2,7 - - - 1,0
XVIII.Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat - - - - - - 2,5 - - 0,5
XIX. LesGes enven e alg out conseq causas
externas - 13,3 - 28,6 26,7 8,1 75 20,0 15,9 12,0
XX. Causas externas de morbidade e mortalidade - - - - - - - - - -
XXI. Contatos com servigos de salide - - - - - - 2,5 - - 0,5
CID 102 Revisdo nao disponivel ou ndo
preenchido = = = = = - = = = =
Total 100,0| 100,0| 1000, 100,0| 1000 100,0{ 1000/ 100,0| 100,0f 100,0

Fonte: DATASUS, 2010. SIH/SUS. Situacao da base de dados nacional em 03/05/2010.

\
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5.3. DADOS SOCIOECONOMICOS
0 conhecimento deste tipo de dado € importante, uma vez que disponibiliza informagoes que
caracterizam o poder aquisitivo da populagao, permitindo a percepgao das influéncias da cultura
de consumo na consequente geracao de residuos solidos, por exemplo. Neste contexto, pode-se
relacionar os investimentos nas infraestruturas de saneamento basico aos beneficios gerados no
grau de instrugéo da populagao, sua renda e em sua qualidade de vida.
No municipio, as principais atividades econémicas sao as praticas agropecuarias.
Maiores informagoes sobre os dados socioecondmicos do municipio estdo apresentadas na
Tabela 12.

Tabela 12 - Dados Socioeconémicos do Municipio Toledo.

% de criancas de 4 a 5 anos fora da escola 19,70 43
% de criangas de 6 a 14 anos fora da escola 1,86
% de pessoas de 15 a 24 anos que nao estudam nem 12.46
trabalham

Taxa de atividade — 18 anos ou mais 71,26
Taxa de desocupagao — 18 anos ou mais 1,80
% dos ocupados com ensino fundamental completo 38,59
% dos ocupados com ensino médio completo 18,01
% dos ocupados com rendimento até 1s.m. 18 anos 46,45
ou mais

% dos ocupados com rendimento até 1s.m. 18 anos 89,11
ou mais

Populagao economicamente ativa 71,3
Renda per capita 486,02

Fonte: PNUD, 2010.
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5.4. PROGRAMAS DE CONSCIENTIZAGAO AMBIENTAL
Atualmente, nao existem entidades formais e/ou nao formais de educagéo ambiental no municipio
de Toledo (ONG’s, Conselhos de Meio Ambienta, etc.), ndo havendo na Prefeitura Municipal,
atualmente, a existéncia de programas, agoes ou qualquer outro projeto de carater socioambiental
que promova a conscientizagao sobre a geragao de residuos, economia de agua, preservagao de
corpos hidricos, entre outros assuntos que estdo relacionados ao saneamento basico e a
qualidade de vida da populagao.
Assim, como o municipio nao dispée de nenhum programa ativo em educagao ambiental, nao é
possivel efetuar uma analise.
Quanto a assisténcia social em saneamento basico, 0 municipio dispde de equipes compostas
por agentes de salde que visitam as residéncias urbanas e rurais, quantificando as formas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e disposi¢ao de residuos sdlidos. As agentes de
salde também tém a responsabilidade de promover os meios de manutengdo da qualidade da
agua e propor agoes que mitiguem a possibilidade de contaminagéo da mesma pelo esgotamento
sanitario.
Em relagdo a percepgao do meio ambiente, constata-se que as condigoes de saude de uma
populacdo sdo influenciadas pela evolugao das condigbes de moradia e saneamento do meio a
qual esta alocada, de maneira que as modificagbes ambientais afetam a distribuicao das
doencas. Ainda, percebe-se outro fator, tal como o desenvolvimento econdmico. Assim, define-
se a percepgao ambiental como a consciéncia que o homem tem em relagao ao seu meio, logo,
cada individuo percebe, reage e responde diferentemente as agoes sobre 0 meio em que vive
(BEZERRA et al., 2009). Portanto, para se conhecer, de forma geral, a percep¢do ambiental de
um municipio, deve-se a implementar uma pesquisa de satisfagédo que abranja toda a populagao.
No caso do municipio de Toledo, como nao se disp0e de tais resultados, nao se pode identificar
e descrever os julgamentos e expectativas de sua populagao.

bab engenharia
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5.5. POTENCIAL DE DIFUSAO DAS INFORMAGOES — ATENDIMENTO AQ PLANO DE

MOBILIZAGAO SOCIAL

Para a difusao de informagdes referentes aos assuntos de saneamento basico, em especial
aquelas que tratam da elaboragdo do PMSB e PMGIRS, a Prefeitura Municipal dispbe da
possibilidade de entrega de panfletos e divulgacao via internet, contudo, 0 municipio ainda nao
tem desenvolvido o material de divulgagao necessario, para atendimento ao Plano de Mobilizagao

Social.

5.6. INSTRUMENTOS ORDENADORES DE GESTAO

A estrutura organizacional da prefeitura do municipio de Toledo esta disposta conforme a Figura

9.

cd |

Estrutura Administrativa do Municipio de Toledo-MG

o (abinete do Prefeito
e Recepgao

e Recursos Humanos
e (Compras

e Licitacao

e Patriménio

¢ Almoxarifado

o Assisténcia Social
e Educacao

o Esporte

o (ontabilidade

e Tributos

e (bras

e Salde

Fonte: Prefeitura Municipal de Toledo

Figura 9 - Estrutura Administrativa do Municipio de Toledo.
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No municipio de Toledo, ndo existe uma estrutura especifica para as articulagoes dos assuntos
referentes ao saneamento basico, meio ambiente e afins, de forma que as informagGes nao se

concentram em um S0 setor.

9.6.1.Cooperacao Intermunicipal

A adequada gestao das demandas municipais relativas ao saneamento basico nao deve se limitar
tunica e exclusivamente ao seu limite territorial, sem levar em conta a dindmica e as interferéncias
que exerce e sofre da regido administrativa, da bacia hidrografica e da vizinhanga limitrofe, na
qual o municipio esta inserido. Neste sentido, 0s consorcios intermunicipais apresentam-se
como uma importante ferramenta de apoio ao gestor municipal.
Segundo o IBGE (2002), o consorcio intermunicipal é um acordo firmado entre municipios para a
realizagao de objetivos de interesse comum. Um dos principais motivos para se criar um
consorcio é a caréncia dos gestores locais, tanto de capacidade instalada, quanto de recursos
financeiros e humanos, diante do desafio de descentralizagdo. Outros motivos, incluem a
possibilidade de implementacao de agdes conjuntas, a possibilidade de articulagéo de presséo
conjunta, junto aos 0rgaos de governo e a capacidade de visao macro dos ecossistemas em
termos de planejamento e intervencao.
Através do consorcio intermunicipal é possivel a identificagao de provaveis areas ou atividades
onde pode haver cooperagdo, complementaridade ou compartilhamento de processos,
equipamentos e infraestruturas relativos a gestdo de cada um dos temas que compdem 0
saneamento basico e ambiental dos municipios consorciados.
Por outro lado, a simples implementagao dos consorcios pode ndo ser suficiente para que o
compartilhamento de deficiéncias e objetivos comuns ocorra na sua plenitude. Portanto, é
fundamental que os gestores municipais criem uma agenda comum e permanente para a
apresentagao e discussao de seus planos municipais, com o objetivo de identificar as possiveis
oportunidades de cooperagao.
Entre as ferramentas que devem ser objetos de analise, pode-se citar:

e Planos Municipais de Saneamento Basico;

bab engenharia
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e Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano;

e Planos Diretores de Agua e Esgoto;

e Planos de Macrodrenagem;

e Planos Municipais de Gestéo Integrada de Residuos Salidos.

Da anélise conjunta destes documentos e das interlocugdes entre os diversos gestores, relativas
as particularidades especificas locais, pode-se identificara aspectos tais como:

o Agua e Esgoto: Preservagdo de nascentes; Preservacao e complementaridade de matas
ciliares; Mananciais compartilhaveis em ocasioes de estiagens extremas; Compra/venda
de agua bruta e/ou tratada; Abastecimento de areas limitrofes de dificil acesso; Estagoes
de Tratamento de Esgoto Intermunicipais; Planos de contingéncia e emergéncia
conjuntos.

o Residuos Sdlidos: Possiveis areas para implantagao de aterros intermunicipais; Defini¢ao
de modelo tecnologico para 0 manejo de residuos solidos com amplitude intermunicipal; 47
Possiveis implantacoes de unidades de processo de amplitude intermunicipal (usinas de
triagem e reciclagem, usinas de compostagem).

o Drenagem Urbana: l|dentificagdo de possiveis areas para implantacdo de bacias de
amortizagao de cheias; Planos de reflorestamento em bacias comuns a mais de um
municipio; Implantacdo de parques lineares intermunicipais; Planos de contingéncias e
emergéncia comuns.

No caso do municipio de Toledo, nao existe nenhum consorcio ativo.
5.7. LEGISLAGOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

4 Ambito Federal:
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil sdo bastante numerosos. A
sequir sao destacados 0s principais:
e Lei n° 6.938/1981. Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagao e aplicagao, e da outras providéncias.
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o Constituicao Federal, de 1988. Constituicdo Federal do Brasil.

o Lei n° 8.078/1990. Codigo de Defesa do Consumidor - DispOe sobre a protegdo do
consumidor e da outras providéncias.

o Lein®8.080/1990. Lei do SUS. DispGe sobre as condigdes para a promogao, protecao e
recuperacao da saude, a organizacao e o funcionamento dos servi¢os correspondentes e
da outras providéncias.

o Resolugao CONAMA n° 006/1991. "DispGe sobre a incineragdo de residuos solidos
provenientes de estabelecimentos de saude, portos e aeroportos" - Data da legislacao:
19/09/1991 - Publicagdo DOU, de 30/10/1991, pag. 24063.

e Lein®8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da Constituicao Federal, institui
normas para licitagdes e contratos da Administragao Publica e da outras providéncias.

o Resolugao CONAMA n° 005/1993. "Estabelece definigoes, classificagao e procedimentos
minimos para o gerenciamento de residuos solidos oriundos de servigos de saude, portos 48
e aeroportos, terminais ferroviarios e rodovidrios" - Data da legislagao: 05/08/1993 -
Publicagéo DOU n°® 166, de 31/08/1993, pags. 12996-12998.

e Lei n° 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogacoes das concessoes e
permissdes de servigos publicos e da outras providéncias

o Lei n® 8.987/1995. Dispde sobre 0 regime de concessao e permissao da prestacdo de
servigos publicos previsto no art. 175 da Constituigao Federal, e da outras providéncias.

e Lei n° 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de margo de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

e Lei n° 9.984/2000. Dispoe sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacédo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras

providéncias.
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o Resolugao CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de
corpos de agua em classes segundo 0s usos preponderantes.

o Resolugao CNRH n° 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementagao do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

e Lei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

o Resolugao CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas
subterraneas.

o Resolugao CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso
de recursos hidricos.

o Resolugao CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboragdo dos Planos de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas. 49

o Resolugao CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos
hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

o Resolugao CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificacdo de bacias
hidrograficas, no dmbito nacional.

o Resolugao ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a emissao, pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliagdo da Sustentabilidade da Obra Hidrica
— GERTOH de que trata o Decreto n® 4.024, de 21 de novembro de 2001.

o Resolucao CONAMA n° 313/2002. "Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos
Solidos Industriais" - Data da legislacdo: 29/10/2002 - Publicagdo DOU n° 226, de
22/11/2002, pags. 85-91.

o Resolugao CNRH n° 32/2003. Institui a Divisao Hidrografica Nacional.

e Lei n® 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacdo e contratagao de parceria
publico-privada no ambito da administragao publica.
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o Resolugao ANA n° 707/2004. (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre procedimentos de
natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga, e
da outras providéncias.

o Decreto n° 5.440/2005. Estabelece definigoes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos
para divulgacéo de informagao ao consumidor sobre a qualidade da dgua para consumo
humano.

e Lein®11.107/2005. DispGe sobre normas gerais de contratagao de consorcios publicos
e da outras providéncias.

o Resolugao CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso dos
recursos hidricos.

o Resolugao CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a
pratica de reuso direto nao potavel de agua. 50

o Resolugao CONAMA n° 357/2005. "DispGe sobre a classificagao dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigoes e
padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias." - Data da legislagao:
17/03/2005 - Publicagao DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.

o Resolugao CNRH n° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

o Resolugao CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos
para obtengdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos com os procedimentos
de licenciamento ambiental.

o Resolugao CONAMA n° 369/2006. "DispOe sobre 0s casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengao ou
supressdo de vegetagdo em Area de Preservacdo Permanente-APP" - Data da legislacao:
28/03/2006 - Publicagao DOU n° 061, de 29/03/2006, pag. 150-151.

o Resolucao CONAMA n° 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 0rgdos ambientais para o
calculo, cobranca, aplicagao, aprovagao e controle de gastos de recursos advindos de
compensacao ambiental, conforme a Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui 0
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Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza-SNUC e da outras
providéncias." - Data da legislacao: 05/04/2006 - Publicagdo DOU n° 067, de
06/04/2006, pag. 045.

o Resolugao CONAMA n° 377/2006. "Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado
de Sistemas de Esgotamento Sanitario" - Data da legislagao: 09/10/2006 - Publicagéo
DOU n° 195, de 10/10/2006, pag. 56.

o Resolugao CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugdo CONAMA n° 375/2006 - Define
critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagoes
de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias" -
Data da legislagéo: 31/10/2006 - Publicagdo DOU n° 213, de 07/11/2006, pag. 59.

e Lein® 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21
de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n°® 6.528, de 11 de 51
maio de 1978; e da outras providéncias.

o Resolugao CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para
promover a articulagcao entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités de
Bacia Hidrogréfica, visando definir as prioridades de aplicacao dos recursos provenientes
da cobranca pelo uso da agua, referidos no inc. Il do § 1° do art. 17 da Lei n® 9.648, de
1998, com a redacéo dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984, de 2000.

o Resolugao CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integragdo entre a
gestao de recursos hidricos e a gestao de aguas minerais, termais, gasosas, potaveis de
mesa ou destinadas a fins balnearios.

o Resolugao CONAMA n° 396/2008. "Disp0e sobre a classificacdo e diretrizes ambientais
para 0 enquadramento das aguas subterrdneas e da outras providéncias." - Data da
legislagao: 03/04/2008 - Publicagdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 66-68.

o Resolugcao CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos
do art. 34 da Resolucéo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA n° 357, de
2005, que dispGe sobre a classificagao dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
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seu enquadramento, bem como estabelece as condicoes e padroes de langamento de
efluentes." - Data da legislagdo: 03/04/2008 - Publicagdo DOU n° 66, de 07/04/2008,
pags. 68-69.

Resolugao CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento
ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos urbanos." - Data da
legislagao: 11/11/2008 - Publicagédo DOU n° 220, de 12/11/2008, pag. 93.

Lei n® 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo sobre
Seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos 0s perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdémicos
aplicaveis Projeto de Lei n® 1.991/2007.

Portaria n° 2914/11 MS. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de

potabilidade, e da outras providéncias.

4 Ambito Estadual

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de Minas Gerais também

sdo bastante numerosos. A seguir sao destacados 0s principais:

Lei n° 11.903/1995. Cria a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel, altera a denominacéao da Secretaria.

Lei n® 12.585/1997. Dispbe sobre a reorganizagao do Conselho Estadual de Politica
Ambiental — COPAM e d4 outras providéncias.

Lei n® 13.048/1998. Altera os dispositivos da Lei n° 10.561/1991, que dispde sobre a
Politica Florestal no Estado de Minas Gerais.

Lei n® 13.199/1999. Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Lei n® 14.309/2002. Dispde sobre as politicas florestal e de protecédo a biodiversidade do
Estado.

Lei n® 14.181/2002. Dispde sobre a politica de prote¢do a fauna e flora aquaticas e de

desenvolvimento da pesca e da aquicultura e da outras providéncias.
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e Lein®10.410/2002. Cria e disciplina a carreira de Especialista em Meio Ambiente.

o Resolugao SEMAD n°® 1.004/2009. Divulga pontuacéo parcial do Fator de Qualidade
referente as Unidades de Conservacdo da Natureza e outras Areas Especialmente
Protegidas, conforme estabelecido na Deliberagdo Normativa COPAM n° 86, de 17 de
julho de 2005, e da outras providéncias.

o Resolugao Conjunta SEMAD/FEAM/SEPLAG n° 1.003/2009. Institui e disciplina a
Comisséo Especial de Licitagdo para contratacdo de servigos de consultoria técnica
especializada para o Projeto de Criacao de Instrumentos que promovam Desenvolvimento
Sustentavel para o Estado de Minas Gerais, tendo como gestora a propria Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

o Deliberacao Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 142/2009. Institui o Programa
Estadual de Gestdo de Areas Contaminadas, que estabelece as diretrizes e procedimentos
para a protecao da qualidade do solo e gerenciamento ambiental de areas contaminadas 53

por substancias quimicas.

4 Ambito Municipal

No municipio, ainda nao existem leis pertinentes aos sistemas de saneamento basico.
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6.1. MODELO DA PRESTAGAO DE SERVICO DE AGUA E ESGOTO
A caracterizagao do modelo de prestacdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario pode ser feita em fungéo da natureza juridica do prestador e da modalidade da prestagao
de servigo.
No caso do municipio de Toledo, a prestacao de servico de Abastecimento de Agua Potével é
categorizada como sociedade de economia mista com gestdo publica, sendo que a
responsabilidade estd sob a administracdo da Companhia de Saneamento de Minas Gerais —
COPASA. O altimo contrato foi firmado em 01/12/1998, com validade até 14/10/2027.
Contudo, a prestacao de servico de Esgotamento Sanitario é categorizada como Administragao
Publica Direta, estando a responsabilidade a cargo da Prefeitura Municipal.

6.2. MODELO DA PRESTACAO DO SERVICO DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS
A prestagao deste tipo de servigo pode ser:
e Execucao direta dos servigos pela propria prefeitura;
o A terceirizagdo dos servigos, mediante a contratagdo de empresa privada para execugao
total ou parcial dos servigos;
o (Concesséo dos servigos para o setor privado;
e Qutro aspecto a ser considerado é a participacdo do municipio em consorcio
intermunicipal com o objetivo de atendimento integral ou parcial do processo.
No caso do municipio de Toledo, a prestagéo de servigo é de execugdo direta dos servigos pela
propria prefeitura, havendo a terceirizagéo de alguns dos servigos.
0 detalhamento de cada um destes processos é apresentado no Capitulo VI do presente relatorio.

db
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6.3. MODELO DA PRESTAGAO DO SERVICO DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE

AGUAS PLUVIAIS
0 modelo de prestacdo deste tipo de servigo no Brasil é, normalmente, realizado através da
execucao direta dos servigos pela propria prefeitura. Entretanto, a exemplo de outros segmentos
do saneamento basico, pode ser feito através das seguintes modalidades:

o A terceirizacao dos servigos, mediante a contratagao de empresa privada para execugao

total ou parcial dos servigos;

e (oncessao dos servigos para o setor privado;

e (Consorcio pablico ou convénio de cooperagao.
No caso de Toledo, estes servigos sao prestados pela propria prefeitura.

6.4. REGULAGAO E FISCALIZAGAO DA PRESTAGAO DE SERVICO DE SANEAMENTO

BASICO
A PNSB (Lei Federal n°® 11.445/2007) estabelece que os municipios séo responsaveis pelo
planejamento, regulacao e fiscalizagao dos servigos de saneamento basico, sendo que estas sao
atividades distintas e devem ser exercidas de forma autbnoma, por quem nao acumula a fungéo
de prestador desses servigos, sendo necessdria, a criacdo de orgao distinto, no ambito da
administragao direta ou indireta.
Nestes casos, seria necessaria a constituicao de um ente municipal, independente para exercer
este papel, o que implicaria em um custo operacional elevado. Outra alternativa prevista na Lei, é
que a regulagao de servigos publicos de saneamento basico podera ser delegada pelos titulares a
qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do respectivo Estado, explicitando, no
ato de delegagao da regulagao, a forma de atuacao e a abrangéncia das atividades a serem
desempenhadas pelas partes envolvidas.
De forma simplificada, as agéncias reguladoras exercem as seguintes fungoes:

(i) Controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio econémico e financeiro do contrato;

(ii) Universalizagdo do servigo, estendendo-o a parcelas da populacdo que dele ndo se

beneficiavam por forga da escassez do recurso;
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(iii) Fomento da competitividade nas areas nas quais nao haja monopalio natural;

(iv) Zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;

(v) Arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.
Acrescenta-se, ainda, a edicdo de atos normativos especificos para cada setor regulado e a
fiscalizacdo do devido cumprimento destes atos e das respectivas leis especificas pelos
regulados, bem como a aplicacao de sangdes, uma vez desrespeitadas as normas ou 0S
contratos a que 0S mesmos estao submetidos.
No caso do municipio de Toledo, o servico de abastecimento de agua é fiscalizado e regulado
pela Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério do
Estado de Minas Gerais (ARSAE).
Para prestar conta de suas atividades ao municipio, a agéncia elabora e encaminha relatorios
semestrais e anuais com analise do desempenho do prestador de servigo quanto a eficiéncia do
sistema de abastecimento de agua, o cumprimento de metas e investimentos pactuados no
contrato.
Assim, ainda existe a necessidade de o municipio aderir a regulagdo e fiscalizacédo para 0s
servigos de esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem urbana.

bab engenharia
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7.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS
0 gerenciamento da prestagao do servigo de abastecimento de dgua do municipio de Toledo esta
sob a responsabilidade da COPASA, a qual atende o municipio desde o ano de 1983. Ainda, o
municipio ndo dispde de um Plano Diretor de Abastecimento de Agua.
A COPASA opera a Estagdo de Tratamento de Agua, disponibilizando 1 encarregado, 3
operadores e um auxiliar, 0s quais dispoe de um veiculo para uso quando ha a necessidade.
Na COPASA, o Plano de Cargos, Salarios e Demissdo € revisto a partir de sindicatos. Quanto aos

planos de capacitagao, a empresa realiza com frequéncia o treinamento de seus colaboradores.

7.2. DEMANDA HiDRICA DO MUNICiPIO
As demandas hidricas em um corpo d’agua estdo vinculadas as diversas formas de uso 59
possiveis, que podem ser agrupados, por sua vez, em us0oS consuntivos e usosS nao
consuntivos.
Os usos consuntivos sao aqueles em que efetivamente existe 0 consumo de agua, como Sao 0S
casos de:

e Uso urbano de agua proveniente do sistema de abastecimento de agua;

e Uso industrial, referente aos consumos de agua nos processos industriais;

e Uso na agricultura, referente a utilizagdo da agua para irrigagoes das culturas agricolas.
0s usos ndo consuntivos sao aqueles em que 0s recursos hidricos sao utilizados de forma que
ndo ocorra 0 consumo de agua, como sao exemplos: o aproveitamento hidrelétrico, a navegagao,
0 turismo, a recreagao e lazer.

Em Toledo, as demandas sao:
e Demanda urbana: 7,70 I/s (produ¢do média no ano de 2013 - COPASA);
e Demanda de irrigagao: 21 m3/h (Plano Diretor de Recursos Hidricos, da UPGRH PJ1,
2008).
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Ressalta-se que o valor apresentado para a Demanda Urbana somente é valido para a situagao
atual do municipio, sendo que as estimativas de demandas futuras serdo abordadas no Relatorio
de “Prognosticos e Alternativas para Universalizagdo dos Servicos de Saneamento Basico.
Objetivos e Metas”.

7.3. DISPONIBILIDADE HiDRICA DO MUNICIPIO
De acordo com o Plano Municipal de Recursos Hidricos (IRRIGART, 2013), a disponibilidade
hidrica no municipio de Toledo esta descriminada na Tabela 13:

Tabela 13 - Vazoes nas sub-bacias do municipio de Toledo.

Corrego do 60
. 427,51 317,24 185,54
Marmeleiro
Afluentes Diretos do
1.280,39 950,14 555,69
Rio Guardinha
Corrego do
3.095,95 2.297,40 1.343,64
Campestre
Corrego do
680,41 504,91 295,30
Tamandua
Carrego Bela Vista 2.009,88 1.491,47 872,29
Corrego da
2.606,74 1.934,38 1.131,33
Cachoeirinha

Fonte: IRRIGART, 2013.

7.4. OUTORGA
Para assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e possibilitar o efetivo
exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos, é necessaria a obtengao de outorga junto
ao Orgao competente, que neste caso, é o Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas (IGAM).
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Atualmente, o municipio se utiliza de uma captagao superficial, sendo que a vazao outorgada de
15 |/s foi obtida em 20/07/1993 com validade de 20 anos. Segundo informagoes da COPASA, ja
foi efetuada a solicitagdo de renovagéo desta outorga.

7.5. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA URBANA
Em Toledo, realiza-se uma captagao superficial no Corrego Campestre (ou do Pinhal), sendo a
agua captada encaminhada para a Estagao de Tratamento de Agua - ETA, e desta, a 4gua tratada
¢ encaminhada a 2 reservatorios, a partir dos quais é efetuada a distribuicao aos consumidores.
A seguir, sao apresentadas as localizagoes do sistema de abastecimento de agua (Figura 10) e,
posteriormente, o croqui do mesmo (Figura 11).

Reservatorio
Pereiras Apoiado de
60 m3

Reservatorio
Apoiado de 130

ETAe
Reservatorio de &

Captacao Corrego
Campestre

Google earth
(o N
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2015.
Figura 10 - Localizacao do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Toledo/MG.
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Fonte: Adaptado de Novaes Engenharia, 2014.
Figura 11 - Croqui de Abastecimento de Agua.

7.6. CAPTAGAO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO
A captacdo realizada no Corrego do Campestre se da por meio de uma barragem constituida para

a elevacdo de nivel de agua, tal como mostrado na Figura 12 e na Figura 13.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 12 - Barragem de regularizacao de vazao no Corrego Campestre.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 13 — Captacao por pressurizagao no Corrego do Campestre.
0 recalque (Figura 14 e Figura 15) € composto por dois conjuntos moto bomba com as seguintes
caracteristicas:

e Modelo: EHF 50 26 S, com;

o Vazdo: Até 68,4 m%h

e AMT: 90 mca;

o Poténcia: 30 cv;

o Telemetria/Automagéo: Apenas automagdo local;

e Gerador: Nao dispoe;

e Diametros de Recalque:100 mm.
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e Modelo: IMBIL BEW 80/6;

o Vazdo: Até 54 m3/h

e AMT: 136 mca;

o Poténcia: 30 cv;

o Telemetria/Automacao: Apenas automagao local;
e (Gerador: Nao dispoe;

e Diametros de Recalque: 100 mm.

64

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 14 - EEAB.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 15 - Painel de comando local. -

7.7. ADUGAO DE AGUA BRUTA
Segundo informagGes fornecidas pela COPASA, o sistema de adugéo de agua bruta € constituido
de por tubulagao de ferro fundido, com 150 m de extensao e didmetro de 100 mm.

7.8. ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
Segundo informagoes fornecidas pela COPASA, a EEAT possui dois conjuntos moto bomba, com
as sequintes caracteristicas:
2 motores bw 80/5 de 30 cv.
Vazao: 11 I/s.
Alt. Man.: 90 m.c.a

2 motores de 7,5 cv.
Vazédo: 8 m/s.
Alt. Man.: 40 m.c.a.
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7.9. TRATAMENTO DE AGUA
A ETA existente no municipio opera 24h e é compacta de tipo convencional, projetada para o
tratamento de 8I/s de agua, sendo composta por 4 floculadores, 2 decantadores e 5 filtros. Este

!"'i":':‘ i

sistema de tratamento é apresentado na Figura 16.

I

66
Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 16 - Vista lateral da ETA Compacta — COPASA.
A agua que chega a ETA passa pela calha Parshall, onde é iniciado o tratamento a partir da
adicéo de sulfato de aluminio e soda caustica, tal como apresentado na Figura 17.
\
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 17 - Passagem na agua bruta na calha Parshall. &7

Entao, a agua segue para o processo de coagulagao e floculagéo, tal como mostrado na Figura
18.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 18 — Floculadores.
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Apos a floculagdo, a agua segue para a decantacdo, a fim de se remover as impurezas
floculadas, e, nesta etapa adiciona-se o cloro, conforme apresentado na Figura 19.

68
Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 19 — Decantadores.
Em seguida (Figura 20), a agua é encaminhada para 5 filtros, para que particulas de pequenos
diametros sejam removidas. Ap0s esta etapa, adiciona-se o flior e entdo, a agua é encaminhada
por gravidade aos reservatorios.
L —
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 20 - Filtros

69
7.9.1. Consumo de Produtos Quimicos

A quantidade de produtos quimicos utilizados anualmente no processo de tratamento de agua
esta relacionada na Tabela 14.
Tabela 14 - Quantitativo de produtos quimicos utilizados anualmente no processo de tratamento de
agua.

Sulfato de Aluminio 1.662,1

Soda Caustica 734,8

Hipoclorito de Calcio 972,6

Fluorsilicato de Sodio 307,0

Balanco total 6.534
Fonte: COPASA, 2013.

\
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7.9.2. Lavagem dos decantadores e filtros
As lavagens dos decantadores e filtros ocorrem, geralmente, uma vez por semana. O lodo gerado

neste tratamento e o efluente proveniente das lavagens sdo langados, sem tratamento no Rio
Guardinha.

7.10. RESERVAGAO
0 sistema de reservacdo do municipio é constituido por 2 reservatorios de concreto apoiados,
com capacidade de 130 m? (Figura 21) e 60 m3 (Figura 22), respectivamente.

70
Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 21 - Reservatdrio 130 m3
\
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 22 - Reservatorio 60 m3. -

7.11. SISTEMA DE DISTRIBUIGAO

=> Rede de Distribuicao
De acordo com as informagoes fornecidas pela COPASA, a rede de distribuigdo de agua potavel
no municipio possui, atualmente, uma extensao de 15.200 metros, a qual é constituida por
Policloreto de vinila — PVC, com diametros de 50 mm, 75 mm e 100mm. Enquanto que as
ligagGes prediais sdéo compostas por PEAD 2.

7.12. CONDIGOES FISICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE AGUA
Neste item, sao apresentadas informacoes coletadas em visitas técnicas, relativas aos seguintes
aspectos:
o Estado de conservagao das unidades operacionais de agua;
o Existéncia ou ndo de programa de manutengao;
o (ondigOes de operagdo e comando: automacgao, telemetria e telecomando.
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As unidades sdo descritas e avaliadas a seguir:

o C(aptacao de agua: contata-se que a captacdo se encontra adequada, contudo, ndo é
constatado um programa de manutencao e de limpeza frequente.

o Estacao elevatoria de agua tratada: dispGe de automacao local, dificultando a operagao,
ja que os operadores precisam visitar 0 a casa de bombas todos os dias, a fim de se
assegurar o abastecimento de agua.

o Reservatorio: ndo dispoe de um programa de manutengdo preventiva.

o Rede de distribuicao: apresenta rompimentos frequentes devido ao relevo do municipio.

No geral, as estruturas estao bem conservadas, excetos pelos locais mais antigos ou onde ha a
necessidade de limpeza, poda e capina.

Ressalta-se que a avaliacdo da capacidade frente a demanda futura serd abordada no Relatorio
de “Prognosticos e Alternativas para Universalizagcdo dos Servigos de Saneamento Basico.
Objetivos e Metas”.

7.13. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA RURAL
A maior parte da area rural do municipio de Toledo ndo é atendida com a rede publica de
abastecimento de agua. Desta forma, cada domicilio adota um tipo de solugéo individual de
captacdo de agua para consumo humano, podendo ser através da instalagao de pogo cacimba,
poco artesiano ou nascente canalizada.
De acordo com as informagoes fornecidas pela Prefeitura Municipal, na area do municipio,
estima-se que haja 960 familias, das quais 152 disp6e da rede publica de abastecimento de
agua.
Segundo os proprios residentes das areas rurais, onde existe 0 abastecimento publico de agua,
existe a preferéncia pela captacdo de agua de nascente ou de pogos, visto que ndo ha cobranca
pelo uso. Soma-se a isso o fato da alteragdo do sabor da agua tratada pela ETA.
A Prefeitura Municipal, através da Secretaria de Saude, presta assisténcia quanto ao processo de
desinfecgdo da agua proveniente destas captagoes.
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Os bairros rurais sao; Bairro Rosario, Bairro do Moinho, Bairro Paiol da Vargem, Bairro
Tamandua, Bairro Pinhal Grande, Bairro Formigas, Bairro Pitangueiras, Bairro Serra, Bairro
Campestre, Bairro Laranjeiras, Bairro Afonsos, Bairro Coutos, Bairro Aterrado e Bairro Fazenda.
Em todos eles existem aglomerados de populagéo.

A seguir sdo apresentadas as formas ocorrentes de abastecimento individual na area rural do
municipio (Figura 23 a Figura 27).

73

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 23 - Captacao de nascente de agua no Bairro do Campestre.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 24 - Captacao de nascente no Bairro da Formiga. 24
Figura 25 - Pocos tipo cacimba no Bairro dos Pereiras.
\
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 26 - Poco tipo cacimba no Bairro do Moinho.

75
Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 27 - Poco tipo cacimba no Bairro Pinhal Grande.
7.14. POTENCIAL DE CONTAMINAGAO DE MANANCIAIS
Sabe-se que os assentamentos humanos tém como consequéncia o impacto na qualidade
ambiental da agua, seja através dos usos da terra e da agua associados para fins doméstico, de
mineracgao, industrial, de transporte ou agricolas, alterando o estado natural da qualidade da agua.
Assim, julga-se necessario avaliar a dindmica dos assentamentos humanos existentes no
municipio, relacionando-se ao respectivo potencial de poluigdo de seus mananciais (SWECO,
2004).
No municipio, as atividades com potencial de polui¢ao séo abatedouros, tinturarias e langamento
de esgoto /n natura, por exemplo.
\

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




db

bab engenharia

1CJ

Agénciadas Bacias PCJ

A caracterizacdo e avaliacdo do desempenho operacional da prestagdo dos servigos de
abastecimento de agua do municipio foram feitas levando-se em conta os seguintes aspectos:

e indices de cobertura e atendimento de agua;

e Economias e ligacoes de agua;

e Volumes processados de agua;

e (Controle de perdas;

o Medicao e controle de vazao;

e (Qualidade da agua;

e (Qualidade dos servigos prestados.

76

0 desenvolvimento deste item foi feito com base nas informagdes obtidas nas visitas técnicas,
nas informagoes fornecidas pela COPASA e nas informagoes e indicadores do Sistema Nacional
de Informagoes de Saneamento — SNIS.

8.1. ATENDIMENTO COM ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA
Na Tabela 15 sdo apresentadas informacGes disponiveis no SNIS, referentes aos indices de
atendimento com o0s servigos de abastecimento de dgua no periodo de 2010 a 2012. Quanto ao
ano de 2013, utilizou-se dados disponibilizados pela COPASA.
Observa-se que o indice de atendimento tem se mantido estavel, visto que a populacdo urbana
nao aumentou.
De acordo com dados fornecidos pela Secretaria de Satide do municipio, no ano de 2014 consta
0 cadastro de uma residéncia da area urbana que nao se utiliza do abastecimento publico de
agua, enquanto que na area rural, constam 152 residéncias abastecidas pelo servi¢o publico.
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Tabela 15 — EvolugZo dos indices de Atendimento de Agua no Municipio de Toledo.

Indice de atendimento urbano de agua [%] 100 100 100 100
indice de atendimento total de agua [%] 37,99 37,99 37,99 37,99

Fonte: *SNIS, ** COPASA.

Segundo as agentes de salde, o0 abastecimento de agua é regular, contudo, 0 municipio sofre
eventos de falta de agua, e, € frequente a alteracao do sabor da agua. Assim, em alguns casos,
municipes da area urbana buscam agua da area rural.

8.1.1. Ligacoes, Economias e Extensoes de Rede

Entende-se como ligagdo de agua o conjunto de dispositivos que interliga a canalizagao
distribuidora da rua e a instalagao predial, sendo as economias de agua todas as moradias, 77
apartamentos, unidades comerciais, salas de escritorio, industrias, 6rgaos publicos e similares,
existentes em uma determinada edificagdo que é provida de ligacdo (Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico — IBGE, 2008).

Na Tabela 16, discriminam-se por categoria de consumidor todas as ligagdes e economias
atendidas com abastecimento publico de agua no municipio de Toledo. E, em analise das
informacoes fornecidas pela COPASA (2013), constata-se a existéncia de 1.372 economias,

correspondendo a 1.168 ligagoes de agua.
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Tabela 16 - Economias e Ligacdes de Agua - Ano 2013.

Residencial Destinado, exclusivamente, as moradias. 1.000 893
_ Destinado as moradias de consumidores
Social . 168 160
que comprovem baixa renda.
Comercial Destinado as atividades de comeércio. 143 66
Destinado aos orgdos dos poderes
. Executivo, Legislativo e Judiciario, bem
Publico . ) ; 52 42
como autarquias e fundages vinculadas

a0s Poderes Pablicos.

Industrial Destinado as atividades industriais. 9 7
Total 1.372 1.168
Fonte: COPASA, 2013.
78

Na Tabela 17, apresentam-se informacOes importantes que caracterizam a evolugédo das
gconomias, ligagoes e extensoes de rede do sistema de abastecimento de agua do municipio.
Tabela 17 — Evolucao das Economias, Ligagoes e Extensoes de Rede.

Quantidade de economias ativas de agua [economia] 1170 19296 1337 1453

Quantidade de economias residenciais ativas de agua

[economial 1.013 1.097 1139 1.168

Quantidade de ligagoes totais de agua [ligagao] 1062 1165 1.216 1.959

Quantidade de ligacGes ativas de agua [ligagao] 1062 1165 1116 1375

Quantidade de ligagGes ativas de agua micromedidas 1062 1165 1216 1 259

[ligacao] ' ' ' '

Extensao da rede de agua [km] 574 755 14.8 15.90
Fonte: *SNIS, **COPASA.

L —
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8.2. VOLUMES PROCESSADOS DE AGUA
No ano de 2013, conforme mostrado na Tabela 18 o volume de agua tratado no municipio atingiu
240.470 m3, correspondente a vazao média de 7,70 I/s. Sendo que o més de fevereiro
apresentou a maior vazao de tratamento, 9,20 I/s.

Tabela 18 - Volumes Processados no Ano de 2013.

Janeiro 22.324 8,33
Fevereiro 20.282 9,20

Marco 19.418 7,25
Abril 19.599 7,56
Maio 20.472 7.63
Junho 19510 7,53
Julho 18.406 6,87
Agosto 19.095 713 9

Setembro 19.097 7,37
Outubro 19.028 7,10
Novembro | 20.518 7,92
Dezembro | 22.721 8,48

Média 20.039 7,70

Total
(ano) 240.470 92,37

Fonte: COPASA, 2013.

Para uma analise global dos volumes processados de agua, apresentam-se na Tabela 19,
informacoes disponiveis no SNIS, referentes ao municipio de Toledo, correspondentes ao periodo
de 2010 a 2012. Os dados atuais, do ano de 2013, foram disponibilizados pela COPASA.
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Tabela 19 - Volumes de Agua Processados.

Volume de agua produzido 241,86 264,6 255,94 235,16
Volume de agua de servigo 1,21 1,32 1,28 2,50
Disponibilizado para consumo 240,65 263,28 254,66 229,28
Volume de agua consumido 147,03 151,68 168,42 165,00
Volume de agua faturado 157,51 167,24 175,27 181,58
Volume de agua macromedido 241,86 264,6 255,94 235,16
Volume de agua micromedido 147,02 151,68 168,42 165,00
Volume micromedido nas economias

residenciais ativas de agua 177 121,69 132,01 132,64

Fonte: * SNIS, ** COPASA.

8.3. CONSUMO PER CAPITA
O consumo per capita é um dos parametros importantes para se avaliar a qualidade do
abastecimento de agua de uma cidade, sendo este, um parametro extremamente variavel e
depende de diversos fatores, destacando-se o padrao de consumo de cada localidade e a
disponibilidade de agua em condigOes de vazao e pressdo adequadas no cavalete de cada
consumidor.
Quanto aos padroes de consumo, dependem também de diversos fatores, tais como:
o (ondigoes climaticas da regiao;
e Habitos higiénicos e culturais;
e Porte do municipio;
o Existéncia ou ndo de medigdo da agua fornecida e da intensidade de como é feita (indices
de micromedicao);
e Valor da tarifa de agua, etc.
As condigoes de pressao e de vazao (disponibilidade) de agua para os diversos usuarios de uma
comunidade dependem da qualidade do sistema de distribuigdo. Tubulagoes das redes de agua
subdimensionadas, ou mal conservadas, deficiéncias de setorizagao e reservagao, etc., também

podem influenciar negativamente o consumo.

bab engenharia
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Segundo informagoes da COPASA, o consumo per capita no municipio de Toledo é de 42,49
m3/habitante.ano.

8.4. CONTROLE DE PERDAS
Ha muito tempo, perdas de agua e energia tem sido um problema cronico nos sistemas de
abastecimento de agua do Brasil. Dados do Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento
(SNIS) 2008 indicam que a média nacional de perdas de faturamento é de 40%.
Na tentativa de internalizar e amplificar as experiéncias de melhoria do desempenho operacional
dos sistemas de abastecimento nacionais, a IWA (International Water Association) desenvolveu
um amplo arcabougo metodologico e uma padronizagao da terminologia adotada em sistemas de
abastecimento de agua. Uma das ferramentas de destaque para a gestdo das perdas nos
sistemas de abastecimento é o balango hidrico, e, com ele é possivel uma abordagem simples,
que resulta em estimativas das perdas reais e aparentes de agua que podem ser verificadas por
outras abordagens, resultando, em seu conjunto, em uma compreensao bastante ampla da
natureza, quantificagéo e localizagdo das perdas nos sistemas.
Estas perdas podem ser caracterizadas como:
> Perdas Reais: definida pela IWA, corresponde ao volume de agua produzido que nédo
chega ao consumidor final devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes e
ramais de distribuicdo e reservatorios, além de procedimentos operacionais como
lavagem de filtros e descargas na rede, quando estes provocam consumos superiores ao
estritamente necessario para operagao;
> Perdas Aparentes: definida pela IWA, corresponde ao volume de agua consumido, mas
nao contabilizado pelo prestador de servicos de saneamento, decorrente de erros de
medigdo nos hidrometros e demais tipos de medidores, fraudes, ligacoes clandestinas e
falhas no cadastro comercial, etc. Neste caso, entdo, a agua é efetivamente consumida,
mas nao é faturada.

Na Tabela 20 apresentam-se os indicadores de perdas do municipio.

bab engenharia

81

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




=T

AgénciadasBacias PCJ

bab engenharia

Tabela 20 - Evolugao dos Indicadores de Perdas.

Indice de perdas na distribuigao
[percentual]

indice de perdas por ligacdo [I/dia/lig.] 242,55 27459 19847 168,13

indice de perdas faturamento
[percentual]
Indice bruto de perdas lineares
[m3/dia/Km]

Fonte: * SNIS, ** COPASA.

38,9 4239 33,86 32,24

3455 36,48 31,17 24,58

4469 4601 2114 13,84

No municipio de Toledo, o trabalho de controle de perdas é executado a partir do geofonamento
eletrbnico e com haste de escuta no periodo noturno e durante a leitura dos hidrometros.

8.5. MEDICAO E CONTROLE DE VAZAO 82
Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de agua, buscando o melhor
desempenho na apropriagao dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem como no
controle e reducdo de perdas, é necessario que se disponha de um adequado sistema de
medigao e controle de vazoes.
Neste sentido, a macromedicdo e a micromedicdo tem papel fundamental. Os principais
indicadores destes processos sao: o indice de macromedicao e o indice de hidrometragéo.
A macromedigao representa a medi¢ao dos grandes volumes que entram e saem do sistema,
enquanto que a medicdo da agua, quando chega ao ponto de consumo e passa por um
hidrometro, estando disponivel para a utilizagao, representa a micromedigao.
Na Tabela 21 ¢é apresentada a evolugao dos indicadores de medigéo e controle de vazao para o
municipio de Toledo.
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Tabela 21 - Indicadores de Medicao e Controle de Vazao.

indice de hidrometracdo [percentual] 100 100 100 100

indice de micromedicao relativo ao volume
disponibilizado [percentual]

indice de macromedicéo [percentual] 100 100 100 100

61,09 57,61 66,14 64,88

Fonte: *SNIS, **COPASA.

+ Micromedicao:
De acordo com as informagdes contidas na tabela anterior, observa-se que o indice de
hidrometragdo tem se mantido em 100%, indicando que todas as ligacGes ativas possuem
hidrometro e que todo o valor consumido é micromedido. 83
<+ Parque de Hidrometros:
Segundo informagoes da COPASA, a troca dos hidrometros é realizada quando os hidrometros

completam 6 anos.

8.6. MODELAGEM HIDRAULICA

A ferramenta de modelagem hidraulica, como descrito no Termo de Referéncia, refere-se a uma
ferramenta computacional, por meio da qual se torna possivel a simulagao do comportamento do
SAA sob as mais variadas condigOes, prevendo assim 0 seu desempenho e respostas,
notadamente no que se refere as pressoes de abastecimento, velocidades nas tubulagoes, entre
outros.

Esta simulagao hidraulica se desenvolve por meio de softwares especificos e destinados com
exclusividade a este fim, tais como o EPANET que ¢ livre, ou 0 Water CAD da Bentley Systems,
que é licenciado, possuindo recursos mais avancados de analises e de desenvolvimento. Este
ferramental ¢ normalmente utilizado com a finalidade de se projetar intervengdes no SAA, tais
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como: agles de setorizagdo, controle de pressdo, estudos de capacidade de atendimento a
novos empreendimentos, etc. E usado também, em ambientes mais avangados e desenvolvidos,
para o suporte a operagdo do SAA, auxiliando na resposta as situagoes cotidianas da operagao,
como: localizagdo de causas de desabastecimento, manobras de manutengdo, situagoes de
contingenciamento, entre outras.

A aplicagao desse recurso entretanto é algo bastante complexo, e que depende de diversas
variaveis, tais como:

e Um cadastro técnico com um bom nivel de confiabilidade, no que diz respeito a materiais,
diametros, caminhamentos e idades de redes;

e (adastro comercial compativel com setores de abastecimento, para permitir o
desenvolvimento de balangos de oferta e demanda;

o Integralidade de hidrometragdo, de modo a permitir auferir o volume consumido de Agua;

e Boa estimativa do nivel de perdas do SAA; 84

e Dominio das regras operacionais a que se submete 0 SAA;

o Disponibilidade do Software para a fungao;

o (apacitagao de pessoal; e,

o Disponibilidade de se realizar medi¢0es de vazdo e pressao em pontos notaveis do SAA
com vistas a calibragdo do modelo hidraulico, que significa o seu ajuste até o ponto em
que suas simulagoes representem fielmente as condigdes reais de operagao do sistema.
Somente com a calibragdo do modelo hidraulico é que 0 mesmo se torna apto a todas as
atribuicGes descritas. Sem isso, eventuais simulagoes tornam-se fortemente suscetiveis a
erros.

Pelo nivel de exigéncias descrito, frente a realidade de operagao dos sistemas no Brasil, podemos
explicar ainda a escassa utilizagao dessa ferramenta nos nossos sistemas. O desenvolvimento da
modelagem hidraulica torna-se uma realidade, na medida do desenvolvimento institucional dos
Prestadores de Servigos, cabendo salientar que a construcao de um modelo hidraulico de boa

qualidade demanda um prazo grande de desenvolvimento e implementacao.
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No presente caso, em fungdo dos motivos citados acima, a apresentacdo da modelagem
hidraulica do SAA ndo se torna viavel no ambito do PMSB, visto que é um trabalho que demanda
pesquisas e acompanhamento de campo, ndo sendo possivel sua utilizagdo no que se relaciona

ao Termo de Referéncia que norteia o presente trabalho.

8.7. QUALIDADE DA AGUA

A COPASA disponibilizou informagoes sobre o resultado das analises realizadas no ano de 2013
(Tabela 22) e para o historico de indicadores de qualidade, utilizou-se informagées do SNIS
(Tabela 23). Os parametros monitorados foram Cloro, Fluoreto, pH, Turbidez, Cor, Coliformes
Totais e E. coli, tal como apresentado no quadro seguinte.

As analises bacteriologicas e de cloro e flior sao realizadas periodicamente em um laboratdrio
alocado no proprio municipio, de forma que a agua bruta é analisada a cada hora e a agua tratada
¢ analisada a cada 2 horas. 85
Outras andlises sao realizadas nos laboratorios dos municipios de Pouso Alegre, Varginha e Belo

Horizonte.
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Tabela 22 - Analises realizadas no ano de 2013.

Cloro mg/I Cl 120 239 0 239 0,98
Coliformes
_ NMP/100ml 120 120 0 120 100%
Totais
Cor UH 120 120 0 120 2,31
E. coli NMP/100ml 120 120 0 120 -
Fluoreto mg/I.F 0 180 0 180 0,74
Turbidez uT 120 120 0 120 0,53
pH - 0 120 0 120 6,81
Fonte: COPASA, 2013. 86
Tabela 23 - Indicadores de Qualidade de Agua Conforme o SNIS
Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao
0 0 0 0
[percentual]
Incidéncia das analises de turbidez fora do padrao [percentual] 0 0 0 0
Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrao
0 0 0 0
[percentual]

Indice de conformidade da quantidade de amostras - cloro
residual [percentual]

indice de conformidade da quantidade de amostras - turbidez
[percentual]

Indice de conformidade da quantidade de amostras -
coliformes totais [percentual]

Fonte: SNIS.

115,55 114,83 200,83 199,16
112,39 112,01 112,19 100

100 100 100 100

Com base nos parametros monitorados, é possivel constatar que a agua distribuida em 2013
esteve em conformidade com os padroes de potabilidade previstos na Portaria MS n°
2.914/2011.
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Referente aos dados que apresentam porcentagem maior que 100%, destaca-se que se devem a
quantidade de amostras realizadas, as quais foram maiores que a quantidade de amostras
exigidas.

E importante esclarecer que, somente estes parametros podem ndo ser suficientes para constatar
outros problemas com a qualidade da agua, como gosto e odor, ocorréncias de agua suja, etc.,
que muitas vezes sao constatados a partir da reclamagao dos usuarios.

8.8. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS - SAA

A avaliagao da qualidade dos servicos prestados relativos ao abastecimento de agua foi feita com
base nas seguintes informagoes:

o Reclamagoes dos usuarios dos servigos;

¢ Indicadores de qualidade de servico;

e Principais servigos Executados. 87
As reclamacoes referentes aos servigos de agua podem ser motivadas por diversos aspectos
como, por exemplo:

e Reclamacoes de falta ou intermiténcia no fornecimento de agua;

e Reclamacgoes de qualidade da agua distribuida, tais como: gosto e odor, agua suja,

roupas manchadas pela presenca de ferro e manganés, etc.;

Na Tabela 24 sao apresentadas as informagoes existentes sobre a prestagao dos servigos de
agua no municipio de Toledo, fornecidas pela prestadora do servigo e dados coletados no SNIS.
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Tabela 24 - Indicadores de Qualidade dos Servigos de Agua.

Economias atingidas por paralisagoes 260

[econ./paralis.]

Duragao média das paralisacoes [horas/paralis.] 8

Quantidade de paralisagdes no sistema de 31

distribuicao de agua [paralisagao]

Duragao das paralisagoes [hora] 248

Quantidade de economias ativas atingidas por 25

paralisagoes [economia]

Duragao média dos servigos executados 7

[hora/servico]
Fonte: COPASA.
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<+ Infraestrutura e Recursos Disponiveis

o Ainfraestrutura e 0s recursos disponiveis estdo adequados as demandas do municipio.

<+ Captacao

o Existe a possibilidade de assoreamento, pois ndo existe um sistema de gradeamento no
local.

o Nas casas de bombas, tantos dos pogos quanto das captacoes superficiais, nao ha
manutencao e limpeza, e, os locais nao sao identificados com o logo da operadora.

+ Sistema de Tratamento de Agua
e A ETA opera normalmente, com vazdes variaveis entre 7,00 e 8,00 I/s, respeitando a 89
capacidade nominal do projeto.

<+ Reservacao

e \Verificacdo das Necessidades de Reservacao

No intuito de verificar de forma global se a capacidade de reservagao existente estd
compativel com capacidade de produgao do sistema, sera feita uma analise considerando-se
as sequintes hipoteses:

o Demanda média de 4gua igual a capacidade de produgao da ETA,;

o (Capacidade de producao: atual 8,00 I/s;

o (Capacidade de reservacao total atual: 190 ms.

Conforme demonstrado na Tabela 25, a capacidade de reservagao atual do municipio esta
ineficiente para atender as demandas atuais.
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Tabela 25 - Volume Necessario de Reservagao.

8,00 691 829 276 190
Fonte: Valores calculados através de informagées obtidas junto 8 COPASA.

4+ Qualidade da Agua

e A agua disponibilizada para consumo humano atende aos padrdes previstos pela Portaria
MS n°® 2914/2011;

e A populagdo reclama, constantemente, sobre 0 sabor da agua;

e (Os resultados das analises sao informados aos clientes por meio de contas de agua e a
partir do portal eletronico da operadora.

<+ Consumo de Energia Elétrica 90
o A Tabela 26 apresenta os dados relativos ao consumo de energia elétrica no SAA, com
informagoes referentes ao periodo de 2010 a 2012.

Tabela 26 - Evolugao do Consumo de Energia Elétrica no SAA.

Consumo total de energia elétrica no
SAA [1.000 kW/ano]

190,57 226,63 193,72

Fonte: SNIS.

<+ Abastecimento de agua na area rural

e Segundo informacoes da Secretaria Municipal de Salde, das 961 familias cadastradas na
area rural, 809 se utilizam de poco ou nascente. As agentes de salde orientam as
familias quanto a desinfeccdo da agua, sendo que, na maioria dos casos, as familias
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fervem a agua, visto que nao dispdem de maiores informagGes sobre 0 processo de

cloragao da agua.

o Nao existe acompanhamento da qualidade da agua proveniente das captagoes individuais.

e Em visita técnica pode-se observar a presenga de animais, principalmente, nas areas de

captagdo de nascentes, onde had a possibilidade de contaminagdo da agua, sendo as

familias expostas as doengas de veiculagdo hidrica.

e Parte da area rural é atendida com o abastecimento publico de agua, contudo, ha familias

que optam por nao se utilizar do mesmo, uma vez que para se utilizarem de pogo ou

nascente nao ha a obrigacdo do pagamento de tarifas.

4+ Resumo sucinto

Um resumo do diagnostico é apresentado no Quadro 1 e no Quadro 2.

Quadro 1 - Resumo do Diagndstico do SAA.

Capacidade de Tratamento Atual

Reservagao
Infraestrutura
Captagdo de agua

Abastecimento de Agua na Area Rural

Desempenho Operacional

Qualidade da Agua

Qualidade dos Servigos Prestados

Respeita a vazao nominal de projeto e atende as
demandas do municipio.

Nao é suficiente para a demanda atual.

A infraestrutura, no geral, estd adequada.

Se da através de uma captagao superficial.

A area rural ndo é parcialmente atendida com o sistema
publico de agua; ndo ha nenhum monitoramento da
qualidade da agua obtida através das solucoes
individuais.

Existe um programa de perdas.

A qualidade da agua atende aos padroes da Portaria MS
n®2914/2011;
Os resultados das andlises sao divulgados a populagao.

As reclamacoes sao cadastradas e avaliadas conforme a
gravidade.
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Quadro 2 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA.

Captacao/Aducao de agua buta Bombeamento.

Estacdo de Tratamento de Agua ETA Compacta.
) Somente bombeamento com ligamento/desligamento
Estacéo Elevatoria de Agua Tratada manual.

Tratamento da Agua Sistema de dosagem manual.

Reservagao/Aducgao de agua tratada  Sensor de nivel sem telemetria e sem telecomando.
Sistema Isolado Pocos tubulares profundos ou pogos caipiras.
Leitura de hidrdmetro Manual.

92
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10.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS
A gestdo do sistema de esgotamento sanitario estd sob a responsabilidade da Secretaria de
Obras. Contudo, ndo existe uma infraestrutura especifica disponivel para a execucdo dos

servigos. Ainda, o municipio ndo dispoe de um Plano Diretor de Esgotamento Sanitario.
10.2. SISTEMA DE COLETA

=> Rede Coletora
A rede coletora atende toda a area urbana do municipio. De acordo com os dados fornecidos pela
Prefeitura Municipal, a rede coletora tem 8 km de extensdo, estando a sua totalidade em

operagdo. A rede € constituida por manilha cerdmica, com didmetro de 4”. 94
10.3. SISTEMA DE TRANSPORTE
Como ndo existe ainda estagao de tratamento, ndo foram implantados os interceptores e
estacoes elevatorias de esgoto e emissario.
10.4. SISTEMA DE TRATAMENTO E DISPOSIGAO FINAL
Atualmente, no municipio, nao existe o tratamento de esgoto, sendo este langado /in natura ao
longo do Rio Guardinha totalizando 6 pontos de langamento.
Como ndo ha uma ETE, a qualidade dos efluentes nao € analisada, logo o esgoto langado ndo
respeita as condicoes e os padrées de langamentos de efluentes previstos na Resolugdo
CONAMA n° 430/2011.
Ressalta-se que as informagoes apresentadas somente sao validas para a situagcdo atual do
municipio, sendo que as estimativas de geragao futura e alternativas de tratamento, bem como
capacidade de tratamento e possiveis ampliagoes serdo abordadas na etapa seguinte, a ser
—_—
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chamado de Relatorio de “Prognosticos e Alternativas para Universalizagdo dos Servigos de
Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

Na Figura 28 é apresentado o Rio Guardinha, corpo receptor dos esgotos domésticos do

municipio.

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figura 28 — langcamento de esgoto Rio Guardinha.

95

10.5. CONDICOES FiSICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE ESGOTO
Conforme informacgGes fornecidas Prefeitura Municipal, as unicas unidades operacionais no
sistema de esgotamento sanitario sao as redes coletoras e estas se encontram em estado

adequado.

10.6. ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA RURAL
Na zona rural ndo existe um sistema de coleta e afastamento do esgoto sanitario implantado pela
prefeitura, o proprietario é o responsavel por promover este sistema em sua residéncia. A forma
mais comum que 0s moradores rurais utilizam é a “fossa negra”, que consiste na escavagao
semelhante a de um pogo, podendo ser no formato retangular ou cilindrico, e toda tubulagao de
esgoto da residéncia ¢ encaminhada para a fossa. Nao ha impermeabilizagdo neste sistema,
sendo assim, a parte liquida infiltra no solo e o material solido fica depositado no fundo. Na parte
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superior é feita uma laje de concreto, deixando apenas um “respiro” para que 0s gases gerados
ndo fiquem enclausurados.

Os problemas desta solugéo adotada sé&o caracterizados pela contaminagdo do solo, do lengol
freatico e pela proliferacdo de vetores e consequente ocorréncia de doengas, visto que a
captagao de agua provém, muitas vezes, de pogos instalados em area proxima as fossas negras.
Quanto as alternativas individuais e coletivas de esgotamento sanitario, estas serao abordadas no
Relatorio de “Progndsticos e Alternativas para Universalizagao dos Servicos de Saneamento
Basico — Objetivos e Metas”.

A seguir (Figura 29 a Figura 32), s@o apresentadas figuras dos sistemas de esgotamento sanitario
utilizados no municipio.

96
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 29 - Descarte superficial de esgoto doméstico.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 31 - Fossa negra com queimada de residuos solidos.
L —
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 32 - Fossa negra em escola municipal. -
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A caracterizacdo e avaliacdo do desempenho operacional da prestagdo dos servigos de
esgotamento sanitario do municipio foram feitas considerando-se 0s seguintes aspectos:

o indices de cobertura e atendimento de esgoto;

e Economias e ligacoes de esgoto;

e Volumes processados de esgoto;

e (ualidade dos servigos prestados com esgotamento sanitario.
0 desenvolvimento deste item foi feito com base nas informagOes obtidas nas visitas técnicas e
nas informacoes fornecidas pela prefeitura. Quanto as informagdes do SNIS, ndo se pode utiliza-
las, uma vez que 0 municipio ndo as disponibiliza, nao havendo histdrico de dados para nenhum
ano. 99

11.1. ATENDIMENTO COM ESGOTAMENTO SANITARIO
Como o municipio nao dispoe de informagoes referentes ao sistema de esgotamento sanitario,
assim, estimou-se que a cobertura de atendimento de esgoto é igual ao de agua, conforme
apresentado na Tabela 27.

Tabela 27 - indices de Atendimento de Esgoto.

indice de atendimento urbano de esgoto (%) 100
indice de atendimento total de esgoto (%) 37,9
indice de tratamento de esgoto (%) 0

*Estimado a partir do Atendimento de Agua.
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11.2. ECONOMIAS, LIGAGOES E EXTENSOES DE REDE DE ESGOTO
Como o municipio nao dispde de informagGes referentes ao sistema de esgotamento sanitario,
estimou-se a quantidade de ligagoes e economias de esgoto sdo iguais as de agua, conforme
apresentado na Tabela 28.

Tabela 28 — Economias, Ligacoes e Extensdes de Rede de Esgoto.

Quantidade de economias residenciais ativas

de esgoto [economia] 1.013 1.097 1.139 1.168

Quantidade de ligacGes totais de esgoto 1062 1165 1216 1952

[ligacao]
Extensdo da rede de esgoto [km] 9,74 7,55 14,8 15,20
*Estimado a partir das informagdes de agua. 100
11.3. VOLUMES PROCESSADOS DE ESGOTO
Para uma analise global dos volumes processados de esgoto considerou-se que a vazao média
de esgoto € igual a 80% do volume consumido de agua, conforme apresentado na Tabela 29.
Tabela 29 - Volumes Processados de Esgoto.
Coletado 117,6 121,3 134,7 132,0
Tratado 0 0 0 0
Faturado 0 0 0 0
Fonte: Dados estimados a partir das informagoes de abastecimento de dgua.
e —
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11.4. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS - SES
Como o municipio de Toledo ndo dispoe de um cadastro de informagoes, ndo é possivel realizar

a avaliagdo da qualidade dos servigos prestados referentes ao sistema de esgotamento sanitario.

101
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+ Gestao e Infraestrutura Disponivel:

e 0 municipio ndo conta com uma equipe técnica especializada para a realizagao de

servigos no sistema de esgotamento sanitario.

<+ Sistema de Coleta:
o ( sistema de coleta ndo recebe manutengao preventiva;

e N&o existe 0 cadastro da rede coletora;

<+ Sistema de Tratamento e Disposicao Final:
e 0 municipio ndo possui nenhum tipo de tratamento do esgoto coletado, desta forma, é
feito o lancamento in natura do mesmo no Rio Guardinha. 102
e Ha pesquisas quanto a implantagdo de uma ETE, contudo, ainda nao existem projetos ou
previsao de investimentos.
e Embora ndo haja o tratamento do esgoto coletado, 0 municipio ndo consta em
documentos de cadastros de areas contaminadas por esgotos.

<+ Consumo de Energia Elétrica

e No municipio de Toledo, ndo existe dados sobre 0 consumo de energia elétrica, visto que
no municipio ainda ndo ha uma ETE e todo o esgoto coletado é encaminhado ao corpo
hidrico por meio da gravidade.

+ Esgotamento Sanitario na Area Rural:

e A area rural do municipio nao é atendida com sistema de esgotamento sanitario, sendo
assim, cada residéncia adota uma solugao individual, podendo ser, na maioria dos casos,
a implantacédo da fossa negra;
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o Este tipo de solugao pode ocasionar a contaminagao do solo, bem como a contaminagao
da agua proveniente de lengais freaticos e do aquifero, sendo este um fator critico, visto
que o abastecimento da area rural se da através de pogos.

o A Prefeitura Municipal mantém o cadastro das solugoes individuais utilizadas, contudo,
nao esta preparada para a realizagdo de campanhas de conscientizagao e orientagao para
a implantacéo de fossas septicas.

+ Desempenho Operacional do SES:

e (0 atendimento com a coleta de esgotos nao atinge toda a drea urbana do municipio;

e (0 desempenho da execugdo dos servicos nao pode ser avaliado, uma vez que ndo existe
a sistematizagao de informagoes.

+ (Qualidade dos Servigos Prestados: 103
e A Prefeitura Municipal ndo dispde de um cadastro ou banco de dados disponivel para a
sistematizagdo e gestdo das informagoes provenientes de reclamagoes, falhas no SES,
etc.

+ Resumo Sucinto:
Um resumo do diagnostico é apresentado no Quadro 3:
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Quadro 3 - Resumo do Diagndstico do SES.

Capacidade de Tratamento Atual

Infraestrutura e Gestao

Sistema de Coleta
Esgotamento Sanitério na Area Rural
Desempenho Operacional

Qualidade dos Servigos Prestados

Tecnologia

Nao existe o tratamento de esgoto.

Nao existem recursos disponiveis para a execugao de
Servigos;

0 municipio nao dispde de equipe técnica especializada
para a realizagdo de servigos no sistema de esgotamento
sanitario.

Nao existe o cadastro da rede de coleta.

Existe o cadastro das solugoes individuais utilizadas.

A coleta de esgoto atinge toda a area urbana.

Nao se pode avaliar a qualidade dos servigos, pois nao
existe o cadastro de reclamacoes, controle de falhas no
sistema ou manutengGes preventivas.

Gravidade.

bab engenharia

104
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A avaliacdo do desempenho econdmico-financeiro e comercial foi feita com base em

informacoes e indicadores de receita, despesas, arrecadagao e inadimpléncia, conforme

apresentado a seguir.

a) Receitas e Despesas:
Nas tabelas subsequentes (Tabela 30 e Tabela 31) sao apresentadas as evolugdes das receitas e
despesas, respectivamente, no periodo de 2010 a 2012, disponiveis no SNIS. Enquanto que as
informacoes referentes ao ano de 2013 foram disponibilizadas pela operadora.

Tabela 30 - Evolugao das Receitas.

Receita operacional direta de agua 421.047.83 46823213  514.090.91  552.815.72

[R$/ano]

Receita operacional direta de esgoto

[R$/ano] 0,00 0,00 0,00 0,00
Receita operacional indireta [R$/ano] 17.066,1 10.155,29 13.496,58 18.932,03
Receita operacional total (direta +

indireta) [R$/an0] 438.113,93 478.387,42 527.587,49 571.747,75
Arrecadagdo total [R$/ano] 454.702,86  472.045,9 513.898,5  495.259,96

Fonte: *SNIS, **COPASA.

Na Tabela 30, a qual apresenta informacOes sobre as despesas, destaca-se a auséncia de
informacges dos custos, visto que, de acordo com as informagoes fornecidas pela COPASA, o
Plano de Contabilidade nao considera as despesas e 0s custos separadamente.

E, em andlise comparativa dos dados de arrecadacéo total (Tabela 30) e dos dados de despesas
totais com os servicos (Tabela 31), verifica-se que o sistema tem mais despesas do que

arrecadacao, tornando-se comercial e operacionalmente ineficiente.

bab engenharia
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Tabela 31 - Evolugao das Despesas.

Despesa com pessoal proprio [R$/ano] 201.681,52 222.502,92 20.127,81 236.744,12

Despesa com produtos quimicos
[R$/ano]

Despesa com energia elétrica [R$/ano] 62.659,76  82.436,69 73.917,4 71.983,01

11.697,84  10.090,97  9.027,54 10.126,26

Despesa com servigos de terceiros
[R$/ano]

Despesas de exploragdo (dex) [R$/ano] 385.088,92 427.524,45 431.204,94  488.057,71

31.314,62  38.595,52  30.297,53 40.888,40

Despesas com juros e encargos do
servico da divida [R$/ano]

Despesas totais com 0s servigos (dts)
[R$/ano]
Fonte: *SNIS, **COPASA.

23.096,68  28.767,92  405.56,34 38.897,70

497.490,48 529.667,9 583.171,19  594.537,24

Da mesma forma que as informacoes anteriores, foram obtidos indicadores financeiros do SNIS 107
para 0 periodo de 2010 a 2013, e informacdes de 2013 fornecidas pela COPASA, conforme
apresentado na Tabela 32.
Tabela 32 - Indicadores Financeiros de Receita e Despesa.

Despesa total com os servigos por m?

faturado [R$/me] 3,16 3,17 3,26 3,27

Tarifa média praticada [R$/m?] 2,67 2,80 2,93 3,06

Tarifa média de dgua [R$/m3] 2,67 2,80 2,93 3,06

Tarifa média de esgoto [R$/m3] 0,00 0,00 0,00 0,00

Despesa de exploracao por m? faturado

RS/ 2,44 2,56 2,46 2,69

indice de evaséo de receitas [percentual] -3,79 1,31 2,59 1,11
Fonte: *SNIS, **COPASA.

\
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+ Sistema Tarifario de Agua
Na Tabela 33 sao apresentados os precos das tarifas de dgua, por categoria de cliente.
Tabela 33 - Tabela Tarifaria de Agua
Residencial Tarifa 0-6 7,83
Social TS até 10m3
até 10m3 >6-10 1,742
0-6 8,25
>6-10 1,835
Residencial
10-15
Tarifa Social maior TS > 10m? - Bl
que 10m3 >15-20 4,471 108
>20-40 4,493
> 40 8,241
Residencial ] s 0-6 13,05
até 10ms3 Res até 10m 26-10 2178
0-6 13,75
>6-10 2,293
Residencial s >10-15 4,460
maior que 10m?3 7692 1AL >15-20 4,471
>20-40 4,493
> 40 8,241
0-6 21,12
>6-10 3,520
Comercial Com >10-40 6,730
> 40-100 6,786
> 100 6,819
0-6 22,41
: >6-10 3,735
Industrial Ind ’
ndustria n > 10-20 6543
> 20-40 6,564
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> 40-100 6,628
> 100 - 600 6,809

> 600 6,881

0-6 19,88

> 6-10 3,315

>10-20 5,716

Pablica Pub > 20- 40 6,909
> 40-100 6,997

> 100 - 300 7,018

> 300 7,077

Fonte: COPASA, 2014.

<+ Sistema Tarifario de Esgoto
No municipio de Toledo ndo existe sistema tarifario de esgoto, visto que nao ha cobranga por tal

Servico.
109
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No municipio de Toledo, para o0s sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,

nao foram constatadas informacoes referentes a:

Programas existentes;
Estudos e projetos existentes e com planejamento futuro;
Obras em andamento;

Investimentos realizados e futuros.

110
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A Lei Federal n® 12.305/2010 estabelece que a elaboragao dos PMGIRS é condigao necessaria

para o Distrito Federal e 0s municipios terem acesso aos recursos da Unido, destinados a limpeza
urbana e ao manejo de residuos solidos. Deste modo, todo municipio deve ter elaborado o seu
PMGIRS, independentemente de possuir ou ndo o Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB).
Conforme a PNRS, o plano municipal de gestao integrada de residuos solidos pode estar inserido
no plano de saneamento basico, o qual é previsto na Lei n® 11.445/2007, desde que respeitado 0
conteudo minimo previsto na referida lei.
Portanto, é possivel elaborar um unico plano atendendo as Leis n® 11.445/2007 e n°
12.305/2010.
112
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16.1. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
A gestdo dos residuos solidos no municipio de Toledo é de responsabilidade da Prefeitura
Municipal, através da Secretaria de Obras, cabendo a esta as atividades de coleta e destinacao
dos residuos domésticos em aterro controlado municipal. Ainda, 0 municipio ndo dispde de um

Plano Diretor de Residuos Solidos.

16.2. SERVIGO DE COLETA DE RESiDUOS SOLIDOS URBANOS
Segundo informacoes fornecidas pela prefeitura, coleta-se de 6 a 8 toneladas de residuos,
diariamente.
113
16.2.1. Residuos Solidos Domiciliares

<+ Quadro de funcionarios
0 quadro de funcionarios é composto por 1 motorista, 2 ajudantes e 1 maquinista.

4+ Veiculos
A prefeitura disp6e de 1 caminhdo compactador, do ano de 1997, com capacidade de 6 a 8
toneladas; 1 caminhdo cagamba e 1 retroescavadeira.

Os veiculos se encontram em bom estado, passando por manutencéo conforme a necessidade.

+ indice de Cobertura e Frequéncia de Coleta
A coleta de residuos domésticos acontece regularmente, atendendo-se a zona urbana as 23, 42 e
62 feiras, efetuando-se a coleta porta-a-porta. E a zona rural é atendida as 32 e 52 feiras, sendo a
coleta efetuada através de lixeiras coletivas dispostas em alguns pontos da area rural, tal como o
demonstrado na Figura 33.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 33 — Lixeira coletiva da Area Rural. »

Atualmente, o servico de coleta de RSU atende integralmente a populagdo do municipio de
Toledo. Entretanto, conforme dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal, na zona rural do
municipio, onde ha 961 familias residentes cadastradas, 227 dispbem o0s residuos
inadequadamente, muitas vezes, queimando-o0s. Segundo a PM, isto ocorre em virtude da
distdncia dos coletores em relacdo as residéncias. Ainda, ressalta-se que esta nao é uma

peculiaridade de um bairro em especifico, tornando-se um problema geral da area rural.

16.2.2. Residuos dos Servicos de Limpeza Publica
Os servigos de limpeza pablica compreendem varrigoes de vias publicas e de pracas, limpezas de
feiras-livres, capina, poda, limpeza de cemitérios, limpezas de margens de corregos e rios,
desobstrucao de bocas de lobo, etc.
Estes servicos sdo gerenciados pela Secretaria de Obras e, sdo executados conforme a
necessidade e demanda, excetuando-se 0s servigos de varricao, que é executado diariamente.
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16.3. RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS
Os RCC’s sé@o aqueles gerados nas construcoes, reformas, reparos e demoligdes de obras de
construgao civil, incluidos os resultantes da preparagao e escavagao de terrenos de obras civis.
Estes residuos sao regidos pela Resolugdo CONAMA 307/2002 e suas alteragoes, sendo que a
sua gestao deve respeitar a classificacao (Residuos Classe A, B, C e D).
Os residuos volumosos sdo constituidos por pegas de grandes dimensdes, tais como moveis e
utensilios domeésticos inserviveis, por exemplo.
No municipio de Toledo, a grande geragao de RCC é proveniente de pequenas reformas, reparos
e construgoes.
A coleta deste tipo de residuos é realizada pela prefeitura, de acordo com a necessidade de
limpeza das vias publicas, ja que os residuos sao dispostos nas calgadas.
O principal destino dos RCC e volumosos é o aterro municipal de inertes e, terraplanagem de um
terreno municipal. 115
Ressalta-se que as propostas para reutilizagao, reciclagem, beneficiamento destes deste tipo de
residuo serdo apresentadas no Relatorio de “Progndsticos e Alternativas para Universalizagdo dos
Servigos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

16.4. RESIDUOS SOLIDOS DE SERVIGOS DE SAUDE — RSS

A Resolugdo CONAMA n° 358/2005 prevé a obrigatoriedade do gerenciamento dos RSS pelo seu
respectivo gerador, de forma que o mesmo deve ter elaborado seu Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servicos de Saude (PRGRSS), respeitando todas as premissas descritas pela
referida resolucao.

O PGRSS se da através de um conjunto de procedimentos de gestdo que visam 0 correto
gerenciamento dos residuos produzidos nos estabelecimentos, descrevendo as agoes relativas
ao manejo dos residuos solidos, observadas suas caracteristicas intrinsecas e riscos,
contemplando os aspectos referentes a geracao, segregagao, acondicionamento, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento e disposicao final, bem como as agbes de protecao a

saude e ao meio ambiente.
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Ainda, o PGRSS deve abranger todas as etapas de planejamento dos recursos fisicos, materiais e
a capacitagao dos recursos humanos envolvidos no manejo de RSS.

Em média, sao gerados 60 kg por més deste tipo de residuo, e, atualmente, a prefeitura terceiriza
0s servigos da empresa Stericycle, a qual vem realizando a coleta, o transporte, o tratamento € a
destinagao final ambientalmente adequada. O contrato estabele a coleta de no minimo 18 kg de
RSS e no maximo 100 kg, sendo que a coleta dos residuos duas vezes por més, a cada 15 dias.

16.5. RESIDUOS SOLIDOS DOS SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
Os residuos relacionados ao saneamento basico, como tratamento de agua e esgoto,
manutengao dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais sao considerados residuos
solidos dos servicos publicos de saneamento, tais como: residuos resultantes dos processos
aplicados em Estacdes de Tratamento de Agua (ETA’s) e Estacdes de Tratamento de Esgoto
(ETE’s), ambos envolvendo cargas de matéria organica; residuos dos sistemas de drenagem, que 116
predominam materiais inertes provenientes principalmente do desassoreamento de cursos
d’agua.
Em Toledo, o lodo oriundo da limpeza dos decantadores, floculadores e filtros da ETA nao
recebem tratamento e sdo encaminhados para o Rio Guardinha.
Como ainda néo existe o tratamento de esgoto no municipio, ndo ha geracao de lodo.

16.6. RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA
0 municipio nao dispoe de uma base legal que dé tratativas a respeito do gerenciamento destes
residuos.

+ Coleta de Pneus Usados Inserviveis
Segundo informagoes da Prefeitura Municipal, o descarte de pneus é dado pelo seu responsavel,
sejam as borracharias ou os proprios consumidores. Contudo, nao se pode afirmar se ha de fato

a destinagao final ambientalmente adequada.
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+ Coleta de Lampadas Fluorescentes, Pilhas e Baterias
O municipio ainda ndo possui uma campanha de coleta especifica para estes tipos de residuos.

+ Coleta de Oleo e Gordura
0 municipio ainda ndo possui uma campanha de coleta especifica para estes tipos de residuos.

+ Residuos Eletroeletronicos
O municipio ainda ndo possui uma campanha de coleta especifica para estes tipos de residuos.

16.7. COLETA SELETIVA
No municipio de Toledo ainda nao existe um programa de coleta seletiva, sendo que também nao
ha cooperativas de catadores ou ONG’s que desenvolvam e disseminem este tipo de atividade.
Também nao existe o historico de catadores atuando nos arredores do aterro, néo existindo a 117

possibilidade de incorporagcao aos possiveis projetos de reciclagem ou através de cooperativas.

16.7.1. Acoes Realizadas em Coleta Seletiva e Reciclagem
0 municipio ndo desenvolve agOes voltadas a Educagdo Ambiental, Coleta Seletiva ou
Reciclagem.

16.8. AREA DE TRANSBORDO, UNIDADES DE TRIAGEM E PEV’S
Atualmente, o municipio de Toledo ndo conta com area de transbordo, unidades de triagem ou
PEV’s.

16.9. DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS E PUBLICOS
0 sistema de disposicado se da pelo aterramento em valas, sendo que nenhuma dispoe de
sistema de impermeabilizacdo, captacao de gas ou chorume.
As figuras apresentadas a seguir ilustram a area do aterro municipal (Figura 34 a Figura 39).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 34 - Entrada do Aterro em Valas.

VALA ENCERRADA 118

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 35 - Identificacao das Valas.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 36 - Disposicao dos residuos na vala em operagao.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 37 — Disposicao de residuos sdlidos.

RESIDUOS DA CONSTRUGAO Lo ~ % 1 1 9
cIviL R

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 38 - Aterro de RCC.

5 . 5
VALA EM OPERATAO

RESTOS DE ANIMAIS MORTOS

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 39 - Vala de rejeitos de animais.
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Ressalta-se que as informagdes apresentadas neste item sao validas somente para a situagao
atual do municipio, sendo que as informagdes de quantidade e qualidade serao abordadas no
Relatorio de Gravimetria, e em sequéncia, as estimativas de geracao futura de residuos solidos
serao apresentadas no Relatorio de “Prognosticos e Alternativas para Universalizagdo dos
Servigos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

120
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17.1. RECEITAS E DESPESAS COM 0S SERVIGOS DE RESIDUOS SOLIDOS

0 municipio de Toledo n&o tem uma receita especifica referente aos servicos de limpeza publica e

manejo de residuos sdlidos.

A dotagao orgcamentaria para cobrir as despesas deste tipo de servigo e eventuais necessidades

de investimentos vem do orgamento geral do municipio, que € obtido através da cobranga do

IPTU dos municipes.

De acordo com informagoes da prefeitura, ndo existe um banco de dados que sistematize as
informacg0es relativas aos gastos com o gerenciamento e manejo dos residuos solidos do
municipio. Desta forma, realiza-se uma estimativa de despesas com base nos salarios dos
colaboradores envolvidos na coleta e disposigdo final, gastos de combustivel e de manutengao

de veiculos, os quais somam, no ano, cerca de R$ 90.733,00. 121

<+ Despesas com Residuos Sdlidos dos Servigos de Saude
A prefeitura gasta um total mensal de R$ 640,00, faturados pela empresa terceirizada para a
coleta, transporte e destinacao final ambientalmente adequada dos RSS.
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<+ Atendimento as Principais Premissas da Politica Nacional de Residuos Solidos
Nao foram constatadas medidas, agoes ou programas alinhados a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) que disseminem o desenvolvimento de um programa de coleta seletiva,

esclarecimento e incentivo a populagao e Educacao Ambiental.

4+ Atendimento aos Aspectos Legais e aos Prazos da Politica Nacional de Residuos
Solidos

Os principais aspectos a serem considerados quanto ao atendimento aos aspectos legais e aos

prazos da PNRS séo:
e Adequar a legislagao municipal para que haja consonancia com a PNRS; 122
e Implantar Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS);
e A PNRS estabeleceu que os Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS) devem ser compativeis com a realidade local, e a sua elaboragdo deveria ser
feita até agosto de 2012;
e De acordo com a PNRS, os lixdes deveriam ser encerrados até o prazo maximo de
agosto de 2014.
No que se refere aos aspectos legais, a legislagdo municipal se encontra defasada com relagao
as principais premissas da PNRS.
Quanto ao Plano Municipal Integrado de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PMGIRS), o
municipio de Toledo encontra-se em atraso, porém foi contemplado com o presente plano para
adequar-se as conformidades da legislacéo federal. E quanto aos lixdes e aterros controlados, o
municipio n&o 0s possui.
—_—
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18.1. ASPECTOS TECNICO - OPERACIONAIS

+ Sistema da Gestao dos Residuos Sélidos:

e A gestao de residuos sdlidos no municipio nao é realizada de forma centralizada, pois nao
esta vinculada a nenhuma secretaria municipal, e, mesmo que haja 0 compromisso em
se atender a populagdo de maneira satisfatoria, as demandas de trabalho dos
responsaveis e envolvidos nos servigos de manejo de residuos solidos, podem interferir
na qualidade dos servigos prestados, pois ndo ha uma equipe técnica responsavel pela
gestao.

+ (Qualidade dos Servigos Prestados:

e (0 sistema de coleta de residuos solidos domésticos ndo atende integralmente a
populacao do municipio; 123

e Segundo dados da Secretaria Municipal de Saude, uma uanica residéncia da area urbana
nao é atendida, enquanto que das 961 residéncias da area rural, 227 ndo sao atendidas
com a coleta de residuos. Assim, as familias nao atendidas descartam 0s residuos a céu
aberto, queima-o0s ou 0s aterram em area proxima as suas residéncias;

e (s colaboradores que executam 0s servi¢os de coleta, transporte e disposicao final dos
residuos nao dispoéem de uniforme apropriado ou EPI’s;

e A coleta e destinacao final dos residuos de salde estdo sendo realizada de forma
adequada;

e A coleta e destinacao final dos residuos de construcao civil sdo realizadas de maneira
adequada, sendo dispostos no aterro de inertes, contudo, nao ha o aproveitamento dos
mesmos;

e No municipio ndo existe um programa de qualidade ou projetos de melhoria do sistema
de manejo de residuos solidos.
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+ Aterro em Valas:

e 0Os residuos classificados como comum sao diariamente encaminhados para o aterro
sanitario municipal; ndo detectam-se no aterro o sistema de impermeabilizagao nas valas
e a captacdo do gas ou chorume; Embora o aterro nao disponha de tais dispositivos, 0
mesmo ndo consta em cadastro de dreas contaminadas por residuos solidos.

+ Coleta Seletiva e Reciclagem:
O municipio ainda ndo dispde de um programa de coleta seletiva.

+ Logistica Reversa:

0 municipio ainda ndo possui leis que deem tratativas a respeito de residuos da logistica reversa.

+ Residuos de Servigos de Saneamento Basico: 124
Os residuos provenientes da ETA séao dispostos no Rio Guardinha e, como nao ha uma ETE, nao

existe a geragao de residuos.

18.2. ASPECTOS ECONOMICO-FINANCEIROS

A Politica Nacional de Residuos Solidos determina que o0 manejo de residuos solidos deva ser
feito de forma sustentavel. O atendimento a todas as determinagées da PNRS demandaréo altos
custos de investimentos para a implantagdo de programas, projetos, planos e ac6es. Também
havera aumento dos custos advindos das despesas para 0 manejo de residuos solidos.

Portanto, nos estudos em elaboracéo para implantagao do seu PMGIRS, o municipio de Toledo
devera analisar a melhor forma para garantir a sustentabilidade econémico-financeira da
prestacdo de servico. Deverd também analisar a viabilidade de se consorciar com outros
municipios. O custo-beneficio do consdrcio intermunicipal podera ser um fator determinante, para
garantia da sustentabilidade econémico-financeira do PMGIRS de Toledo. O trabalho conjunto

permitira um menor custo para cada municipio.
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<+ Resumo Sucinto
Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico & apresentado no
Quadro 4 e no Quadro 5.

Quadro 4 - Resumo Sucinto do Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Piblica.

Os servigos sdo realizados de maneira descentralizada, podendo gerar
< . roblemas no atendimento de coleta e transporte de residuos;

Gestao dos residuos a . P id p 2 laboraca

s6lidos ao ex[ste uma equipe técnica envolvida com a gestao ou ela oragao e
execugao de programas de melhoria dos servigos de manejo de residuos
solidos.

Aterro Sanitério Nao dispoe de dados de qualidade.

Coleta Seletiva 0 municipio ainda ndo conta com programas de coleta seletiva.

Resi nstruca - : o : . , .

Ci(;s"duos 02 Constnugdo A problemaética da disposicao inadequada ainda nao esta equacionada.

Residuos da Logistica 0 municipio ainda ndo possui leis com tratativas a estes residuos e, 125

Reversa portanto, nao ha o correto gerenciamento dos mesmos.

, : Ainda na ncontram sistematiz nto, nao € ivel realizar

Aspectos Financeiros da a0 se enco tram sistematizados, portanto, nao é possivel realiza

uma avaliagao.

Quadro 5 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SRS.

RSD: Coleta manual, com operadores; caminhao compactador.
Coleta RSS: Remogéao manual.

RCC: Coleta manual.

Reciclaveis: Nao ha coleta.

Podas Servigo realizado manualmente.

Varrigao Servico realizado manualmente.
RSD: Néo ha tratamento.

Tratamento RSS: Desinfecao; Incineragao.

RCC: Néo ha tratamento.
o RSD: Sem captagao de chorume; sem controle de aguas pluviais.
Disposicao RSS: Aterramento; captacdo de chorume; queima de biogas.
RCC: Sem tecnologia disponivel.
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A gestdo da drenagem urbana do municipio de Toledo estd a cargo da prefeitura, através da

Secretaria Municipal de Obras com o auxilio das demais secretarias.

Os servicos de manutencdo preventiva e corretiva sao realizados com mao de obra propria,
quando se trata de servigos rotineiros e de menor complexidade. Nos casos de maior
complexidade, sdo contratadas empresas especializadas.

Segundo informacgoes da Prefeitura Municipal, o0 municipio nao dispoe de uma equipe especifica
para a realizagdo dos servicos de drenagem, assim, realiza-se 0 remanejamento de
colaboradores que realizam outras atividades

Embora o municipio disponha de um Plano Diretor de Recursos Hidricos atual, ainda ndo existem
outras ferramentas de gestdo, tais como Plano Diretor de Macrodrenagem ou Plano de Redugao
de Risco. 127
No municipio, nao existe um plano de capacitacao e de cargo, salarios e demissao, sendo o0s trés
ultimos estabelecidos periodicamente, conforme a necessidade.
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0 sistema de drenagem urbana do municipio de Toledo é composto por um canal central que
atravessa a area urbana do municipio e que recebe a contribuicdo de canais menores. Nao ha
informacgGes sobre critérios técnicos ou projetos que permitam avaliar sua eficiéncia em casos de

precipitacoes atmosféricas intensas.

20.1. MICRODRENAGEM
Os sistemas de microdrenagem s@o constituidos por redes coletoras de dguas pluviais, pocos de
visita, sarjetas, bocas de lobo e meios-fios, 0s quais tem por finalidade a coleta e o afastamento
das aguas superficiais ou subterraneas, atraveés das galerias e canais urbanos.
A drenagem do municipio, na etapa de microdrenagem urbana é realizada de forma tradicional, 128
com sarjeta, bocas de lobo, redes coletoras de aguas pluviais e galerias que fazem o langamento
direto na rede de drenagem natural, conforme mostrado na Figura 40 e na Figura 41.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 40 - Bocas de lobo.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
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Figura 41 - Tubulagao de agua pluvial.

Segundo informagdes da Prefeitura Municipal, sabe-se que existem interligagoes clandestinas
das redes de drenagem nas redes coletoras de esgoto e vice-versa, contudo, nao existe
fiscalizagdo, nao se podendo quantifica-las.

20.2. MACRODRENAGEM
A macrodrenagem se da por dispositivos responsaveis pelo escoamento final das aguas pluviais
provenientes do sistema de microdrenagem urbana e rural.
Este sistema é constituido pelos principais talvegues, fundos de vale, cursos d’agua, e
compreende também a rede de drenagem natural existente antes da ocupacgéo do solo.
A macrodrenagem urbana do municipio de Toledo esta integralmente inserida na bacia do Rio
Jaguari, e o principal corpo hidrico envolvido € o Rio Guardinha, que drena, principalmente, as
aguas pluviais da area urbana. Em outras areas do municipio, as bacias de macrodrenagem sao
do Corrego Marmeleiro, Corrego do Campestre, Corrego do Tamandud, Corrego Bela Vista e
Carrego da Cachoeirinha.
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Ainda, o municipio ndo dispoe de um Plano Diretor de Macrodrenagem, de modo que nao existem
informacoes referentes aos de inundacao para os diferentes periodos de retorno.

0 Plano Diretor de Macrodrenagem € uma ferramenta importante para a avaliagédo das condigoes
de drenagem do municipio, observando-se diferentes cenarios de ocupagao e diferentes periodos
de retorno.

A avaliagao dos impactos e dos riscos causados pelas inundagoes, séo verificadas a partir dos
periodos de retorno de 10, 25, 50 e 100 anos. Para o periodo de retorno de 10 anos, é feita a
verificagao das dimensoes das obras de canalizacoes e efeitos de cheias de menores relevancia,
enquanto que, os que se referem a 100 anos, destinam-se aos dimensionamentos das obras de
controle de inundagoes.

Através dos resultados obtidos da modelagem hidrologica, constante do PDMD é possivel
também a elaboragdo das cartas de zoneamento de risco de enchentes para os diferentes
periodos de retorno das chuvas. Estas cartas sao importantes para 0 municipio, pois assim, 130
pode-se definir as areas de ocupagao populacional e de infraestrutura urbana, de forma que estas
ndo fiquem suijeitas a eventos de alagamentos e de enchentes.

20.3. CONSEQUENCIAS DA IMPERMEABILIZAGAO DO SOLO

Na area urbana, um aspecto determinante para a ocorréncia de enchentes é o grau de
urbanizagdo do municipio, visto que é um dos principais responsaveis pela impermeabilizacao do
solo. E, como consequéncia, a quantidade de aguas de chuvas que afluem para os corpos d’agua
aumenta significativamente, em detrimento da parcela que poderia se infiltrar no solo. Com isso,
ha 0 aumento da vazao dos corpos d’agua, que podem provocar, em determinadas situagoes,
enchentes em locais onde a calha do rio ndo suporta a vazao de cheia e nos pontos onde existem
obstrugdes ao escoamento, como no caso das travessias de vias rodoviarias.

Na area rural, o tipo de cultura e as praticas de manejo podem impactar negativamente no meio
ambiente através da compactagcao do solo com o uso de maquinas agricolas, reduzindo a
capacidade de infiltragao das aguas de chuva, trazendo também, como consequéncia, 0 aumento

da quantidade de aguas pluviais que drenam para 0s corpos d’agua.
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Ainda, as enxurradas provocam a erosao do terreno e carreiam 0 solo para os corpos d’agua,
acarretando o assoreamento dos mesmos. Por tais motivos é que a cobertura vegetal existente
na bacia exerce papel fundamental na retencéo e infiltracdo das aguas pluviais, como sao 0s

casos da mata nativa, mata ciliar, areas de varzea, parques publicos, etc.

20.3.1. Efeitos da Urbanizagao no Municipio
0 municipio de Toledo tem seu grau de urbanizagdo inferior & zona rural, tal como mostram 0s
dados do Grafico 1.
Devido ao relevo do municipio, nao existem problemas de drenagem urbana.

Grafico 1 - Evolucao do Grau de Urbanizagao no Periodo de 1970 a 2010 - Municipio de Toledo.

Evolugdo do Grau de Urbanizagao (1970 -2010)
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Fonte: IBGE.

20.3.2. Cobertura Vegetal
O municipio esta localizado em uma area onde ha a ocorréncia de Floresta Estacional
Semidecidual, caracterizada pela caducifélia em 20 a 50% dos individuos durante o periodo de
maior estiagem, sendo grande a presenca de lianas, enquanto as epifitas sao menos frequentes.
Dentre as formacoes originais da regido, a Floresta Estacional Semidecidual é a que se encontra
mais impactada, por estar localizada sobre terrenos menos declivosos e em areas de maior
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densidade humana. Os fragmentos remanescentes se concentram, em geral, nos topos de
morros e encostas ingremes. Estes, em sua maioria, estao em estagios secundarios, ja tendo
sido retirado grande volume de madeira, lenha e sofrido derrubadas para formacao de areas
agricolas no passado. Sua area de ocorréncia ¢ onde atualmente estdo localizadas as
propriedades agricolas mais produtivas, relacionadas a bataticultura e pecuaria.

+ Uso do Solo
Em toda a area do municipio de Toledo ha o predominio de pastagens, com fragmentos florestais
dispersos e muitas dareas com plantios de batatas.

20.4. AREAS DE RISCOS
No municipio, ndo constam informagOes sobre eventos de enchentes, inundagées ou
gscorregamentos. 132
Segundo o Plano Municipal de Recursos Hidricos, a alta fragilidade do meio fisico terrestre, que
relaciona aspectos tais como geomorfologia, geologia, pedologia e declividade, ocorre

principalmente as areas mais declivosas e cabeceiras de drenagem.
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+ Principais Pontos Criticos do Sistema de Drenagem

Normalmente, as principais causas das ocorréncias de situagoes criticas com a drenagem

urbana, nos eventos de chuvas intensas, de forma geral, séo:

Deficiéncia e/ou auséncia de redes e galerias de aguas em alguns locais;
Estrangulamento da secgdo dos canais de drenagem natural (ribeirGes e corregos) por
travessias de vias de transito rodoviario e ferroviario, causando elevacao de nivel e
transbordamento;

VazOes de cheia superiores a capacidade de drenagem de alguns trechos dos canais
naturais, inundando as margens;

Caracteristicas geomorfologicas da bacia (relevo, solo, etc.);

Ocupacdo de areas ribeirinhas e de encostas.

Em Toledo sdo apontados os seguintes problemas:

Inexisténcia de Normas e/ou Critérios especificos voltados a drenagem urbana (tipos de
bocas de lobo, pocos de visita, distancias entre dispositivos acessorios, caixas de
inspecao, didmetros minimos de ramais e coletores);

Existéncia de demandas ndo estruturais, tais como a necessidade de realizagao de um
cadastro técnico da rede coletora pluvial urbana, de um mapeamento de areas de risco e
implementagao de um Plano Diretor de Macrodrenagem;

Existéncia de demandas estruturais, tais como a necessidade de mapeamento e corre¢ao
de rede coletora de aguas pluviais interligadas na rede coletora de esgotos,
estabelecimento de programa de limpeza das bocas de lobo, bueiros e galerias.

0 fato de o municipio estar inserido em Area de Protecdo Ambiental implica na obrigatoriedade de

manter 6timas condigoes ambientais de forma a garantir a qualidade da agua drenada.

d
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<+ Resumo Sucinto
Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagndstico é apresentado a seguir
Quadro 6.

Quadro 6 - Resumo do Diagnéstico de Drenagem.

Gestao do sistema de limpeza urbana e

drenagem de dguas pluviais Esta sob a responsabilidade da Secretaria de Obras.
Sl Nao demonstra limpeza.
Macrodrenagem Se d_alaltraves de canais que cortam a darea urbana do
municipio.
Tecnologias 0 municipio nao dispde de tecnologias.
134
\
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As pecas graficas anexas ao presente relatorio seguem listadas abaixo:
« Mapa da Rede de Abastecimento de Agua;
e Mapa Tematico do SAA,
e Mapa Hidrografico.
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