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APRESENTACAO

O presente documento, denominado Diagnéstico da Situacdo da
prestacdo dos servicos de saneamento bésico e seus impactos nas
condi¢gbes de vida e no ambiente natural, caracterizagdo institucional da
prestacdo dos servicos e capacidade econdémico-financeira do municipio de
SAPUCAI-MIRIM-MG, apresenta os trabalhos de consultoria desenvolvidos no
ambito do Contrato n° 26/2013, assinado entre a Fundacdo Agéncia PCJ e a
Empresa N.S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP, que tem como
objeto a “Elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme a Lei
n° 11.445/2007, contendo determinacdes sobre os Sistemas de Abastecimento de
Agua Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, bem como o
desenvolvimento do Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Solidos,
em conformidade com a Lei 12.305/2010".

Com esse documento da-se atendimento ao item 10.1, item Il do Termo de
Referéncia que norteia a presente contratacao.

O presente documento € apresentado em um unico volume, contendo um
anexo.
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LISTA DE SIGLAS

AAF - Autorizagdo Ambiental de Funcionamento
ABA - Associacgao Brasileira de Aguas Subterranea
ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

APP - Area de Preservagdo Permanente.

CBH- PCJ — Comité de Bacias hidrografica dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai.

CBHRG — Comité de Bacias Hidrogréaficas do Rio Grande.
CBH-RS - Comité de Bacias Hidrograficas do Rio Sapucai
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.
CNPJ - Cadastro Nacional da Pessoa Juridica.
COMDEC - Comissao Municipal de Defesa Civil.
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.
COPASA-Companhia de Saneamento do Estado de Minas Gerais
CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
CWA- Clima Temperado Maritimo/Clima tropical de altitude
DAE - Departamento de Agua e Esgoto.
DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica.
DAS - Divisdo de Agua e Saneamento.
DGRH - Diretoria de Gestéo de Recursos Hidricos
EEA - Estacdo Elevatoria de Agua.
EEAB - Estacéo Elevatéria de Agua Bruta.
EEDFU - Estacéo Elevatoria de Descarga de Fundo das Unidades.
EEE - Estacdo Elevatoria de Esgoto.
EEEB - Estagéo Elevatoria de Esgoto Bruto.
EF - Efluente Final.
EPI - Equipamento de Protecédo Individual.
ETA - Estacdo de Tratamento de Agua.
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ETE - Estacao de Tratamento de Esgoto.
FECOP - Fundo Estadual de Prevencéo e Controle da Poluigo.
FOFO - Ferro Fundido.
GECOB - Geréncia de Cobranca pelo Uso da Agua
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
ICLEI - Conselho Internacional para Iniciativas Ambientais.
IDH - indice de Desenvolvimento Humano.
IMP - Sistema de Informac¢des dos Municipios Paulistas.
IMRS- indice Mineiro de Responsabilidade Social.
INSS - Instituto Nacional de Seguridade Social.
IPFIS — indice de Perdas Fisicas.
IPLIG — indice de Perdas Fisicas por Ligacao.
IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.
IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano.
IQA - indice de Qualidade de Agua.
IVA - Qualidade da Agua para Protecdo da Vida Aquatica.
IWA - International Water Association.
LCAD - Ligacdes Cadastradas.
LP - Licenga Prévia.
MG — Minas Gerais
MMA - Ministério do Meio Ambiente.
MS - Ministério da Saude.
MTE - Ministério do Trabalho e Emprego.
NBR - Norma Brasileira.
ND - Informacdo N&o Disponivel
NE- Nordeste
PEAD - Polietileno de Alta Densidade.
PEV - Pontos de Entrega Voluntaria.
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PGRCC - Planos de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil
PIB - Produto Interno Bruto.
PLHIS - Plano Local de Habitacdo de Interesse Social.
PMGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sadlidos.
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico.
PNRS - Politica Nacional de Residuos Solidos.
PNUD - Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento.
PVC - Policloreto de Vinil.
RAP - Relatorio Ambiental Preliminar.
RCC - Residuos da Construcéo Civil e Demolicao.
RDC - Resolucao da Diretoria Colegiada.
RG - Regiao de Governo.
RMSP - Regido Metropolitana de Sao Paulo
RSD - Residuos Solidos Domiciliares.
RSU - Residuos Umidos.
SEADE - Sistema Estadual de Analise de Dados.
SHIS - Sistema Nacional de Habitacao de Interesse Social.
SIDRA- Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica.
SINIR - Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestao dos Residuos.
SNIS - Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento.
SRHU - Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano.
UFC - Unidades Formadoras de Colonias.
UGRHI - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas.
UT - Unidade Nefelométrica de Turbidez.
VCONS - Volume Consumido.
VDIST - Volume Distribuido.
ZCAU - Zona de Conservacao Ambiental Urbana.
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ZCU - Zona de Conservacéao Urbana.

ZEIS - Zonas Especiais de Interesse Social.
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1. INTRODUCAO

Para a elaboracédo do diagnoéstico do PMSB sdo importantes as informacdes
fisicas e sociopoliticas referentes ao municipio que dizem respeito a varios dos
componentes do saneamento basico e que podem ter influéncia sobre o tipo de
solucao técnica a ser adotada.

Dentre estas informacdes necessarias aos estudos e projetos, encontra-se o
relevo e tipo de urbanizacdo da cidade (verticalizada, horizontalizada), que
condicionam pressdo na rede de agua, escoamento dos esgotos sanitarios, fluxo
dos caminhdes coletores de lixo, drenagem urbana, etc.

Barreiras fisicas como linhas férreas, cursos d’agua, rodovias, morros e
dados sobre a densidade demografica podem influenciar nas solucbes a serem
dadas.

Da mesma forma, a disponibilidade ou ndo de areas livres para a implantacéao
de instalacdes de tratamento de agua, esgotos sanitarios e residuos soélidos, assim
como para implantacdo de piscindes para retencdo de agua de chuva séo
informagdes fundamentais para a tomada de decisdes.
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2. OBJETIVOS

O Diagnostico sobre a prestacdo dos servicos publicos de saneamento
basico, o qual abrangerd o diagnostico da situacdo e de seus impactos nas
condicbes de vida da populacdo, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemiologicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas entre outros, conforme definido no Art. 19 da Lei n°
11.445/2007.

O Diagnéstico contera um panorama de cada um dos quatro componentes do
saneamento basico no municipio, contendo os dados, a situacdo da prestacdo dos
Servicos, 0s principais problemas e seus impactos na saude da populacéo, conforme
previsto na Resolucdo Recomendada n° 75 do Conselho Nacional das Cidades.

Ainda de acordo com a mesma Resolucdo, o Diagnostico deve identificar a
cobertura da prestacdo dos servicos com o percentual de atendimento a populacgéo,
as localidades onde h& precariedade ou mesmo auséncia dos servicos e 0s
respectivos impactos ambientais e sociais, as condi¢des institucionais dos 6rgaos
responsaveis pelos mesmos e as formas ou mecanismos de participacdo e controle
social.

Os levantamentos serdo realizados de tal forma a se obter parametros que
permitam sua hierarquizacdo para o enfrentamento dos problemas em funcao de sua
gravidade e extenséo.
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3. DIRETRIZES

O diagnostico sera elaborado pela N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S
Ltda., empresa de consultoria contratada para esta finalidade, com base nas
informacbes que serdo fornecidas pela Prefeitura Municipal de Sapucai-Mirim, pela
COPASA e dados a serem obtidos em levantamento de campo.

Posteriormente os dados serdo apresentados ao Grupo de Trabalho Local,
para serem corrigidos, complementados ou excluidos, assim como considerados
novos elementos pelos representantes da sociedade que vivenciam a realidade e
devem ser sistematizados, levando-se em consideracdo aspectos técnicos,
econdmicos financeiros e sociais, conforme descrito anteriormente.

A Tabela 1 adaptada do Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento Basico do Ministério das Cidades orienta sobre os conteudos, dentro
de cada tema/assunto, que deverdo ser tratados para a realizacdo do Diagnostico.
(MCidades, 2010).
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Tabelal- Temas a serem tratados no Diagnostico do Plano de Saneamento
Basico

Identificar os tipos das atividades em cada 6érgéo
responsavel pela prestacdo dos servigos publicos

Atuacéo e municipais de saneamento basico.
estruturacdo dos | Quantificar os recursos técnicos e humanos disponiveis
orgaos para o desenvolvimento destas atividades.

Identificar legislacdo relacionada ao tema para os quatro

componentes do saneamento basico.

Orcamento e Identificar fontes e alocacdo de recursos financeiros

recursos especificos para acdes de saneamento basico (taxas,

financeiros tarifas, precos publicos, outros).

Identificar a existéncia de normas técnicas,

recomendacdes ou procedimentos padronizados.

Utilizados pelos 6rgaos responsaveis pela prestacao dos

servigos publicos de saneamento basico.

PO Identificar se existem projetos de saneamento basico
normas
elaborados.
Identificar a existéncia de conteudos especificos
relacionados a saneamento basico nas diretrizes
curriculares das escolas.
Identificar as atividades que o 6rgao executa e poderia
deixar de executar e as que nao séo executadas, mas
poderiam vir a sé-lo.
Critica e Identificar os indices de atendimento (cobertura) e a
sugestdes ao qualidade do servico prestado a populacdo em cada um
setor dos componentes dos servicos publicos de saneamento

béasico.

Localizar as regides com maiores demandas e caréncias

dos servicos prestados.

Ouvir sugestdes dos responsaveis pela prestacao dos

Informacdes servigcos publicos de saneamento basico para melhorar a
basicas organizacao institucional e a estruturacao

funcional/operacional da area.
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Concluido o levantamento das informacfes previstas para o Diagndstico,
deverdo ser priorizados os estudos a serem realizados e definir a ordem para as
intervencdes a curto, médio e longo prazo.

Esta definicdo é funcdo da hierarquizacdo dos problemas e das caréncias
observadas.

Poder-se-4, portanto, para facilitar a comparacdo das necessidades dos
diferentes componentes do saneamento bésico, levantar os indicadores e as metas
a serem alcancadas para que a partir do cumprimento de uma primeira se busque
alcancar uma segunda e assim por diante.
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A metodologia para realizacdo do Diagndstico consta de trés acoes, a saber:

1- Realizacado dos diagnosticos setoriais;

2- Hierarquizacbes dos problemas, uma compatibilizacdo das solucdes ou
diretrizes propostas entre si e.

Diagnostico sera feito de forma setorial, e considerar as condicionantes,
deficiéncias e potencialidades de cada componente do saneamento basico.

Na hierarquizacdo dos problemas deve ser avaliada a importancia de cada
um deles em conjunto com a sociedade. Na compatibilizacdo das solu¢cdes deve-se
buscar dar coeréncia na hierarquizacdo compatibilizando as prioridades para cada
um dos componentes do saneamento basico.

A partir dai devera ser feita uma prospectiva e planejamento estratégico para
a area de saneamento basico do municipio.
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CAPITULO | - CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
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5. HISTORICO E FORMACAO ADMINISTRATIVA

De acordo com IBGE (2014), o contexto histérico do Municipio inicializa-se
com as primeiras noticias de destaque em nucleos populacionais iniciadas no século
XIll, com a penetracdo dos grupos bandeirante que partiram do municipio paulista
de Taubaté, em 1853, a procura de minérios da regido. Assim como para as demais
cidades da regido, o destaque entre os desbravadores bandeirantes da-se para
Gaspar Vaz da Cunha, conhecido como Oyaguara.

Com a chegada destes bandeirantes na regido, inicializaram-se disputas
territoriais com grupos de posseiros de terras vizinhas, hoje municipio de
Camanducaia, que mesmo com as constantes competicbes, conseguiram fixar
territério formalizando o primeiro povoado denominado Santana do Paraiso, em
homenagem a patrona Nossa Senhora Sant’Ana (IBGE, 2014).

Porém, de acordo com a Camara Municipal de Sapucai-Mirim (CMSM) (2014)
antes do aparecimento dos bandeirantes na regido, ha resquicios que a terra ja tinha
sido povoada por povos indigenas, porém nao ha registros datados de inicio e fim de
suas existéncias, apenas evidéncias de racas que denotam suas ocupacoes.

A regido apresentava caracteristicas propicias para o desenvolvimento de
atividades do setor primario, em destaque a agricultura e pesca. Estas
caracteristicas ambientais despertaram grande interesse na populacdo externa em
habitar no local referido (Sapucai-Mirim.com, 2014).

Gentilico: Sapucaiense.

5.1 Formagé&o administrativa

Distrito criado com a denominacdo de Santana do Sapucai Mirim, pela lei
provincial n°® 2385, de 13-10-1877, e lei estadual n°® 2, de 14-09-1891, subordinado
ao municipio de Séo José do Paraiso.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o distrito de Santana do
Sapucai Mirim figura no municipio de Séo José do Paraiso.

Pela lei estadual n° 621, de 15-11-1914, o municipio de Sdo José de Paraiso
passou a denominar-se Paraisopolis.

Nos quadros de apuracédo do recenseamento geral de 01-09-1920, o distrito
de Santana do Sapucai Mirim figura no municipio de Paraisopolis.

Pela lei estadual n® 843, de 07-09-1923, o distrito de Santana do Sapucai
Mirim tomou a denominac¢éo de Sapucai-Mirim.
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Em divisdo administrativa referente ano de 1933, o distrito Sapucai-Mirim (ex-
Santana do Sapucai Mirim) figura no municipio de Paraisopolis. Assim
permanecendo em divisdo territorial datada de 31-12-1936.

Elevado a categoria de municipio com a denominacao de Sapucai-Mirim, pela
lei n° 15, de 17-12-1937, desmembrado de Paraisopolis. Sede no distrito de
Sapucai-Mirim. Constituido do distrito sede. N&o temos a data de instalacéo.

7

Em divisdo territorial datada de 01-12-1960, o municipio é constituido do
distrito. Assim permanecendo em divis&o territorial datada de 2007.

Alteracéo toponimica distrital Santana do Sapucai Mirim para Sapucai-Mirim,
alterado pela lei estadual n° 843, de 07-09-1923.

Figural- Cidade de Sapucai-Mirim, Minas Gerais.

Legenda: Atual Municipio de Sapucai-Mirim

Fonte: Portal de Sapucai-Mirim, 2014.
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6. LOCALIZACAO GEOGRAFICA E INSERCAO DO MUNICIPIO NO
CONTEXTO REGIONAL.

O Municipio de Sapucai-Mirim esta localizado no Estado de Minas Gerais, na
mesorregido Sul/Sudeste do Estado (Figura 2), mais precisamente proxima da Serra
da Mantiqueira (Leste) e no vale do Rio Sapucai Mirim, fazendo parte da
microrregido de Pouso Alegre (SA JUNIOR, 2009; ATLAS, 2014). Sapucai-Mirim
esta situado a 885 metros de altitude, com coordenadas geogréficas de: Latitude:
22° 44' 49" Sul e Longitude: 45° 44" 32" Oeste, (CIDADE-BRASIL, 2014,
GEOGRAFOS.COM, 2014). A sede do Municipio localiza-se na zona Nordeste,
préximo a zona limitrofe entre o estado de Minas Gerais e Sdo Paulo.

De acordo com o IBGE (2014), o municipio possui densidade demografica de
21,89 hab./km?, ou seja, 6.241,00 habitantes em uma area de aproximadamente
285,075 kmz2, sendo que desta, 14 km2 sdo de area urbana (Figura 3) e o restante
271,075 Km2 sé@o de area rural (CMSM, 2014).

Esta porcentagem populacional municipal coopera, em relacdo ao total da
populacao brasileira e a participacdo em relacéo ao total do seu estado, com 0,98 e
0,66, respectivamente (DATASUS, 2012).
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Figura2 - Localizacdo de Minas Gerais no Brasil e de Sapucai-Mirim em

Minas Gerais

Legenda: Linha vermelha: limite estadual de Minas Gerais no Pais.

Ponto azul: Indicagdo Municipal de Sapucai-Mirim
Fonte: Google Earth (2014).
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Figura3 - Destaque para o municipio de Sapucai-Mirim e sua Zona Urbana
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Legenda: A: Imagem na integra do Google Earth (2014); B: Destaque para area
urbana do Municipio de Sapucai-Mirim.

Fonte: Google Earth (2014)

A cidade tem como limites geograficos como mostra a Figura 4, Gongalves
(MG) ao norte, Sao Bento do Sapucai (SP) a nordeste, Santo Antdnio do Pinhal (SP)
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a sudeste, Monteiro Lobato (SP) a sul, Sdo José dos Campos (SP) a sudoeste e
Camanducaia (MG) a oeste.

Figura4 - Limites Geograficos do municipio de Sapucai-Mirim

Gongalves

Camanducaia

Sapucai-Mirim

Estado de Sao Paulo

Legenda: Linha azul: Limites municipais mineiros
Linha amarela Limite dos Estados de Minas Gerais e Sao Paulo
Fonte: Google Earth (2014)

Em relacdo a grandes cidades e capitais, 0 Municipio de Sapucai-Mirim
distancia-se aproximadamente: 80 km de S&o José dos Campos; 180 km de S&o
Paulo; 380 do Rio de Janeiro, 500 km da capital Belo Horizonte e 1.195,00 km de
Brasilia (Ministério dos Transportes, 2014).

A via de acesso ao Municipio de Sapucai-Mirim partindo da capital mineira,
Belo Horizonte, pode ser realizada pela BR 381 — Fernao Dias, esta possui pedagios
ao longo de seu percurso (Figura 5). Partindo de Sdo Paulo pode-se fazer a juncéo
com as rodovias SP-123, SP-46, SP-50 e SP-42. Partindo do Rio de Janeiro, pela
Rodovia Presidente Dutra até o Km 117 e seguir sentido Campos do Jordao e fazer
a juncao com as rodovias SP-50 e SP-42 (Ministério dos Transportes, 2014).
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Figura5-  Principal rota de acesso a capital
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Belo'Horizonte

Legenda: Linha vermelha: limite estadual de Minas Gerais; Linha roxa: acesso de
Sapucai-Mirim & capital Belo Horizonte.

Fonte: Ministério dos Transportes, 2014
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CAPITULO Il - CARACTERIZACAO DO AMBIENTE
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7. INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar os aspectos que compdem o
meio ambiente fisico em que esta contido o municipio de Sapucai-Mirim detalhando
a topografia, hidrografia, hidrologia e os usos e ocupac¢ao do solo, 0s mananciais de
suprimento de agua e a caracterizacdo dos residuos solidos e esgotos sanitarios.
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8. CLIMA

De acordo com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Rio Sapucai (2012) e corroborado com a Base de Dados do Governo do Estado
de Minas Gerais (2013) o clima predominante na regido € do tipo Temperado a
Mesotérmico Brando.

No municipio de Sapucai-Mirim a estacdo de seca ocorre no meio do ano,
entre os meses de Maio a Agosto (em resposta a massa polar atlantica). Em
contraposicdo, a estacdo das chuvas ocorre no fim e no comeco do ano, mas
precisamente entre os meses de Novembro a Janeiro (réplicas das massas tropicais
e equatoriais).

De acordo com a classificacdo climatica de Koppen e Geigem (1928) entre as
5 categorizacdes existentes, o Municipio de Sapucai-Mirim esta inserido na zona de
clima “Cwb” (Figura 6), que representa 11% da frequéncia total do estado (Figura 7)
e 56% da Mesorregido do Sul e Sudeste de Minas.

Este tipo de classificacdo é caracterizado de acordo com Antunes (1986)
como Clima Temperado com invernos frios (Pode-se ocorrer geadas) e verdes
brandos, caracteristicos da regido do Sul de Minas. Vianello & Alves (1991) ampliam
estes atributos, relatou a existéncia de ocorréncia de temperaturas menor ou igual a
22° C no més mais quente do ano.

De acordo com Kottek et al. (2006), nesta regido a ocorréncia das classes
climaticas “Cwa e Cwb” sao atribuidas as influéncias das informacdes do clima
advindas dos estados vizinhos, entre eles Sdo Paulo e Rio de Janeiro (Figura 8).
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Figura6 - Zoneamento climatico da mesorregido Sul e Sudeste de Minas,

conforme classificacéo climatica de Koppen& Geiger (1928)
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Legenda: Linha vermelha: limite municipal de Sapucai-Mirim.
Fonte: S& Junior, 2009
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Figura7- Zoneamento climatico do estado de Minas, conforme
classificacdo climatica de Képpen & Geiger (1928)
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Legenda: Ponto vermelho: limite municipal de Sapucai-Mirim.

Fonte: Koppen & Geiger (1928).
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Figura8 - Classes climaticas observadas em MG (A) e influéncia de outras
regides no clima do estado de Minas (B) de Kdoppen & Geiger (1928)
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Fonte: S& Junior (2009) apud Kottek et al.(2006).

Os dados apresentados a seguir, foram extraidos de COMITES PCJ (2010) e
tém como referéncia o Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ
2002 a 2003 (IRRIGART, 2005).

Os aspectos dinamicos da circulacdo atmosférica, que submetem a regido ao
longo do ano aos movimentos sazonais das massas de ar de origem tropical,
equatorial e polar, operam em conjugacdo aos fatores geograficos, de modo a
atenuar os efeitos das massas Tropical e Equatorial e acentuar os efeitos da massa
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Polar, produzindo regimes térmicos marcados pelo rigor das minimas no ambito da
zona intertropical.

Durante o verao, o sistema atmosférico preponderante na regido é a massa
de ar Equatorial Continental, caracterizada por circulagdo NE constituida por ventos
oceénicos com umidade relativa elevada e instabilidade convectiva, que resultam em
frequentes processos de condensagédo das massas de ar ascendentes e formacéao
de grandes cumulos-nimbos produtores de precipitacdo abundante. Eventualmente,
nesta época, a massa Tropical Atlantica se impbe sobre a regido trazendo
instabilidade devido ao aquecimento a que € submetida na costa da América do Sul
em razdo da presenca de corrente maritima quente no litoral nesta época do ano.

Na estacdo mais fria, a massa Tropical Atlantica alterna sua influéncia sobre
a regido com a massa de ar Equatorial Atlantica, ambas em condicdo de
instabilidade, agravada pela orografia, podendo provocar chuvas fracas, mas
persistentes durante o inverno. Todavia, nesta época do ano, as incursées da massa
Polar Atlantica atingem a regido provocando acentuado declinio da temperatura e
instabilidade durante a passagem da frente polar.

O municipio apresenta-se com temperatura média anual em torno de 17°C,
minima de 10°C e méaxima de 23,3°C (CMSM, 214, CEPTEC, 2014) (Figura 9). Por
ser uma regido situada no vale do Rio Sapucai Mirim e ter ao seu redor a influéncia
da Serra das Mantiqueira, suas estagbes climatologicas sdo bem divididas e
especificas.

A regido enquadra-se, segundo NIMER (1989 apud COMITES PCJ, 2010,
p.78), no clima Mesotérmico Brando Umido e Superdmido. O clima Mesotérmico
Brando aparece acima da cota altimétrica de 900 m. Nestas areas o verdo € brando
e 0 més mais guente acusa média inferior a 22°C predominando médias entre 20°C
e 18°C. O inverno é bastante sensivel, possuindo pelo menos um més com
temperatura média inferior a 15°C. Em Junho-Julho, os meses mais frios, séo
comuns minimas diérias abaixo de 0°C, com a média das minimas variando em
torno de 8°C a 6°C. O fendmeno da geada € comum nessa regiao.

Com Base de Dados do Governo do Estado de Minas Gerais (2013) o
Municipio de Sapucai-Mirim possui temperaturas medias anuais em duas faixas
predominantes: menor que 19°; e entre 19° e 21°. De acordo com Kottek et al.
(2006), nesta regiao a ocorréncia das classes climaticas “Cwa e Cwb” sdo atribuidas
as influéncias das informacdes do clima advindas dos estados vizinhos, entre eles
Sé&o Paulo e Rio de Janeiro, conforme apresentado na Figura 9.
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Figura9 - Médias anuais de temperatura do Estado de Minas — Destaque em

Sapucai-Mirim
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Legenda: Linha azul: limite municipal de Sapucai-Mirim.

Fonte: Governo do Estado de Minas Gerais (2013). Produzido em Quantum Gis
(2013)

O volume médio anual de chuvas precipitadas sobre a regido €, em geral,
maior que o equivalente a 1.500 mm (Figura 10). A evaporagao potencial anual varia
entre 650 e 800 mm.
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Figura 10 - Mapas de precipitacdo anual (mm) do Estado de Minas Gerais
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Fonte: De Mello et al. (2007).
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9. GEOLOGIA E PEDOLOGIA

As informacfes contidas neste topico sdo dados compilados do Plano Diretor
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sapucai (2010), Comité de
Bacias Hidrograficas do Rio Grande (CBHRG, 2010), Comité de Bacias
Hidrograficas do Rio Sapucai (CBH-RS, 2010) e Companhia de Saneamento de
Minas Gerais - COPASA que tiveram como referéncia estudos elaborados pelo
Servico Geologico do Brasil — CPRM; Fundacdo Estadual do Meio Ambiente —
FEAM; Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG; Instituto de Geociéncias
Aplicada - CETEC-IGA dentre outros estudos de diferentes instituicoes.

O Municipio de Sapucai-Mirim/ MG situa-se na area da Bacia do Rio Sapucai.
Esta integra a Bacia do Rio Grande. A formacao e evolucao geoldgica da regido que
abrange o municipio de Sapucai-Mirim tém sido explicadas através da historia
policiclica, iniciada no periodo Arqueano, expandindo-se e finalizando-se com a
orogénese Brasileira durante a aglutinacdo do supercontinente Gondwana. A idade
maxima de a regido estar expressa na Figura 11.

Apresentam em sua reconstrucao evolutiva pré-cambriana, deformacdes de
superficies e metamorfismos rochosos durante a orogénese Brasiliana. (Figura 12).
A regido em gquestéo sofre influéncia dos processos tecténicos e do comportamento
estrutural dos macicos rochosos.

Em termos litoldégicos a regido apresenta depositos aleivonares como areia,
areia quartzosa, cascalheira, silte, argila e turfa. Complexo plutonico tipo Alcalino
Ponte Nova com piroxenitos, oivina piroxenitos e olivinas gabros médios e grossos,
parte com presenca de biotitas trincadas por diques alcalinos. Faz parte do
complexo Varginha-Guaxupé e da unidade ortognaissicas intermediaria que
apresenta biotita-hornblenda nebulito de composicdo granodioritica, granitica,
sienétrica e monzonitica. Apresenta granito tipo gndissico metaleminoso,
comumente porfitico, interrelacdes e ultramaficas com ou sem hipersténio, macico
ou gnasissificados.

Corroborando com estas informagdes e ampliando-as Almeida (1964)
descreveu os principais tipos de rochas que aparecem na regiao, e destacou que as
Gnaisses Graniticos com estruturas planares orientadas entre N50-55°E, com
mergulhos verticais a subverticais e sugestivos de dobramentos cerrados séo as
mais frequentes. Cavalcante et al. (1979) discriminaram, na regido a presenca de
migmatitos predominantemente estromatiticos.

De acordo com Hiruma e Teixeira (2011) as ramificacdes existentes na area
gue corta o dominio dos ortognaisses com predominio de biotita, tende a limitar-se
com o dominio de ortognaisses com o predominio de hornblenda.
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Regionalmente, essas falhas e suas ramificacfes situam-se entre duas zonas
de cisalhamento: Jundiuvira, a sudeste de Campos do Jorddo no estado de Séo
Paulo (Figura 13) e direcdo N60-70°E, que coincidem com o limite do Planalto de
Campos do Jordao, no estado de S&o Paulo e a de Camanducaia no estado de
Minas Gerais de diregdo N40-50°E (Almeida et al., 1981).

As falhas de transcorréncias existentes influenciam, direta e indiretamente, e
responsabilizam-se pela vasta compartimentagcdo dos processos dos conjuntos
litolégicos em diferentes blocos estruturais.

Figura 1l - Idade maxima daregido

Idade Maxima

Mesozoico
MNeoproterozoico

Mesoproterozoico

=Sapucaf Mirim

Fonte: Machado, M. F., 2010.
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Figura 12 - Reconstrucdo evolutiva pré-cambriana, deformacdes de
superficies e metamorfismos rochosos durante a orogénese Brasiliana
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Fonte: Machado, M. F., 2010
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Figura 13 -

Mapa Pedologia do Municipio de Sapucai-Mirim
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Legenda: Circulo vermelho, identificacdo do municipio de Sapucai-Mirim

Fonte: COMITES PCJ (2014)

Na regido que engloba o municipio em questédo, ocorre a presenca de varios

tipos de solos que sdo consequéncias de uma formacdo e evolugcdo de
caracteristicas que englobam o clima, relevo, geologia, hidrogeologia, vegetacéao
natural e o uso da terra (SA JUNIOR, 2009).

Especificamente no Municipio Sapucai-Mirim, de acordo com o mapa de

solos do estado de Minas Gerais e segundo a classificacdo de solos da Empresa
Brasileira de Agropecuéria énfase em Solos — EMBRAPA / Solos, predomina a
ocorréncia do tipo Argissolo vermelho amarelo, possuindo o cddigo visual no mapa
geoldgico PVAdr.

De acordo com Santos et. al. (2014) esta classe esta presente em todo o

territorio brasileiro, com énfase nos estados entre o Amapa ao Rio Grande do Sul,
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apresentam restricdes de fertilidade e alta suscetibilidade a erosdo. Corroborando
com estas informacdes, a Embrapa (2006) ressalta que as caracteristicas essenciais
deste tipo de solo séo: presenca de horizonte B textual, o qual apresenta
significativo incremento de argila em relacdo aos horizontes suprajacentes E ou A e
argila de baixa atividade. S& (2014) relata que a medida que atinge valores mais
elevados, indica maior grau de erodibilidade e a apresentam em sua composi¢ao
baixa fertilidade, pois por via de regra é solos distroficos e/ou aluminico, sendo
necesséria para o desenvolvimento de atividades agronémicas a utilizacdo de doses
elevadas de corretivos e fertilizantes.
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10. GEOMORFOLOGIA E RELEVO

Assim como topico anterior, as informacdes contidas neste tdépico sdo dados
secundarios reunidos do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Rio Sapucai (2010), Comité de Bacias Hidrograficas do Rio Grande (CBHRG,
2010), Comité de Bacias Hidrogréficas do Rio Sapucai (CBH-RS, 2010) e
Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA que tiveram como
referéncia estudos elaborados pelo Servico Geologico do Brasil - CPRM,
Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG, Instituto de Geociéncias Aplicada -
CETEC-IGA dentre outros estudos de diferentes instituicoes.

O municipio de Sapucai-Mirim encontra-se no dominio tecténico do escudo
brasileiro, predominando rochas do embasamento cristalino. Morfologicamente, a
regido esta inserida no dominio dos Planaltos do Sul de Minas (IBGE, 1977) e suas
diferentes e diversas elevacdes sao divididas em planaltos escalonados, basculados
para NW, em consequéncia dos pulsos tectbnicos de seus surgimentos (SAADI,
1991).

De forma geral, o0 estado de Minas Gerais diferente de outras regifes do pais
apresenta em sua morfologia uma grande diversidade, esta é resultado da complexa
atividade tectbnica atuantes nas rochas constituintes do escudo Brasileiro a partir da
era Mesozbica Arqueana, folhando e fraturando as rochas que o constitui. Baseada
nas caracteristicas atuante no processo do territério mineiro, este foi
compartimentado em cinco grandes dominios morfolégicos, dos quais o municipio de
Sapucai-Mirim inseriu-se no dominio das unidades denudacionais em rochas
cristalinas ou sedimentares correspondentes na zona montanhosa, ou seja,
correspondentes aos alinhamentos serranos, macicos, montanhosos, front de
cuestra e hogback. Possuem em seus formatos designe acidentados,
predominantemente retilinea a cbncavas. Possuem um sistema de drenagem
principal em franco processo de entalhamento. Apresentam relevo acima de 300m
de amplitude com inclinagcdo variando de 25 — 45° com possiveis ocorréncias de
pareddes rochosos subverticais (60 — 90°).
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11.HIDROGEOLOGIA E HIDROGRAFIA

O Estado de Minas Gerais ¢ intitulado como a “Caixa d’agua do Brasil”, pois
apresenta em seu territério nascente de grandes bacias hidrograficas do pais, como
exemplo as bacias do Sdo Francisco, do Parana e a do Leste.

O Municipio de Sapucai-Mirim encontra-se inserido na Bacia hidrogréfica do
Rio Sapucai Mirim, que esta inserida na Bacia Hidrogréafica do Rio Grande (BHRG)
que, por sua vez, inserir-se na Regido Hidrogréafica do Parana. De acordo com a
Associacio Brasileira de Aguas Subterranea - ABA (2014). As principais bacias que
compdem a rede hidrografica do Estado sdo as dos rios Doces, Grande,
Jequitinhonha, Mucuri, Paraiba do Sul, Paranaiba, Pardo e Sdo Francisco (Figura
14).

Figura 14 - Mapa das principais bacias do Estado de Minas Gerais

BACIAS DE MINAS

I RIO PARDO

RIO SAO FRANCISCO

RIO GRANDE

Fonte: IGARN, 2014

O Municipio de Sapucai-Mirim € todo englobado pelo aquifero Cristalino
Sudoeste, de acordo ABAS (2013), no qual o fluxo se da por descontinuidades como
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falhas juntas e fraturas. A Figura 15 apresenta representacdo esquematica dos
principais Aquiferos brasileiros com destaque para o Municipio de Sapucai-Mirim.

Figura 15 - Representacdo esquematica dos principais Aquiferos brasileiros
com destaque para o Municipio de Sapucai-Mirim
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Fonte: ABAS (2013, adaptado de MMA, 2003)

Aquifero Cristalino — De acordo com COMITES PCJ (2010) esse aquifero é
a unidade de maior extensdo nas Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai (PCJ), com cerca de 6.037 km2 (43%), sendo 4.717 km?2 na Bacia do
Piracicaba, 310 km2 na Bacia do Capivari e 1009 km2 na Bacia do Jundiai. E
composto por unidades predominantemente do Pré-Cambriano, mas também do
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Cambriano. Apresenta-se com porosidade de fissuras, portanto estdo condicionados
a existéncia de descontinuidades nas rochas, causadas principalmente pela
ocorréncia de estruturas geologicas como falhamentos, fraturas e outras, as quais
estdo associadas as zonas aquiferas, razao de seu carater de aquifero eventual.

Horizontes de rocha cristalina alterada e semi alterada, quando
suficientemente espessos e em situacdo hidraulicamente favoravel, ou seja,
ocorrendo abaixo da superficie potenciométrica e, portanto, saturados com agua,
podem comportar-se como aquiferos de porosidade granular, podendo constituir um
potencial interessante para o aproveitamento de agua subterranea em suas areas de
ocorréncia. O horizonte de rocha alterada, que alcanca espessuras de até 60 m em
algumas regides, onde predominam gnaisses, granitos e outras rochas metamorficas
ou igneas, € responsavel por parcelas elevadas do escoamento basico nas Sub-
Bacias situadas nessas regides (COMITES PCJ, 2010).

Segundo Kfouri&Favero (2011) Municipio de Sapucai-Mirim que esta
localizado no extremo sul de Minas Gerais, encontra-se em uma regido com
inUmeras nascentes de agua. Além disso, € um dos cinco municipios mineiros que
integram a Bacia Hidrografica Piracicaba-Capivari-Jundiai (Bacia PCJ).

Referente a hidrografia presente na area rural de Sapucai-Mirim se encontra
parcialmente inserido na bacia do rio Piracicaba (rio Jaguari, mais precisamente),
tendo como Principais rios: Rio Sapucai-Mirim, Ribeirdo do Paiol e Ribeirdo do
Juncal.

Sapucai-Mirim estéa Incluida junto com mais 11 municipios sendo 3 mineiros e
8 do estado de Sao Paulo em um dos principais mananciais de abastecimento do
Brasil chamado Sistema Cantareira construido com o objetivo de abastecer a regido
metropolitana de S&o Paulo, sub-bacia hidrogréfica Ribeirdo das Posses.

11.1 Bacia hidrogréfica do rio Sapucai Mirim

Conceitua-se Bacia Hidrografica toda a area de contribuicdo de um rio ou
ribeirdo principal e seus afluentes para o fornecimento de agua de uma dada regiao
(CBHSM, 2010). O Rio Sapucai Mirim possui uma extensdo aproximadamente de
400 Km?2 e foi nomeada em funcéo do municipio em que esta inserida sua nascente.
Com um percurso bastante peculiar, apos 12 km em territério Mineiro, o rio adentra
no estado de Sao Paulo, precisamente no Municipio de Sdo Bento do Sapucai e em
seguida, volta para o territorio do Estado de Minas Gerais.

A bacia hidrogréfica do Rio Sapucai envolve 21 afluentes, entre eles: Rio
Sapucai Mirim, Rio da Prata, Ribeirdo do Inocéncio, Ribeirdo da Cachoeira, Ribeirdo
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dos Melos, Ribeirdo Paiol Velho, Ribeirdo do Paiol Grande, Ribeirdo dos Bernados,
Ribeirdo dos Barrados, Ribeirdo do Baul, Ribeirdo do Serrano, Cdérrego do
Barreirinho, Coérrego do Boa Vista, Cérrego do Pico Agudo, Cérrego Barreiro,
Corrego da Guarda Velha, Cérrego do Monjolinhos, Cérrego do Pinheiros e Cdérrego
do Quilombo.

11.2 Bacia hidrografica do Rio Grande

De acordo com IPT (2012) a Bacia Hidrografica do Rio Grande (BHRG)
(Figura 16) esta inserida na Bacia Hidrografica do Parana, ou seja, € considerada
uma sub-bacia do rio Parana. A BHRG localiza-se na regido Sudeste do pais e
engloba uma area de drenagem de aproximadamente 143.000,00 km2 e em Minas
Gerais 86.500 km2. Naturalmente, o Rio Grande forma uma divisa entre os estado de
Sao Paulo e Minas Gerais, tendo sua area drenagem dividida entre os dois estados.

Ao Norte da BHRG, Minas Gerais ocupa area em porcentagem de 60,2%, e
ao Sul da BHRG Sao Paulo ocupa 39,2% (BHRG, 2014). A seguir encontra-se
adaptado o quadro para 0s municipios mineiros. Quadro 1.

Quadro 1 - Areade drenagem da Bacia Hidrogréfica do Rio Grande
Unidade de Gestdo da BHRG

Estado Identificacao Area de drenagem
Nome Sigla/Numero km?2 %
Alto Grande GD1 8.778,41 6,12
Mortes/Jacaré GD2 10.560,33 7,37
Entorno do Reservatério de GD3 16.552.25 11,54
Furnas
_ : Verde GD4 6.937,73 4,84
Minas Gerais Sapucai GD5 8.876,60 6,19
Mogi Guagu/Pardo GD6 6.009,01 4,19
Médio Grande GD7 9.870,70 6,88
Baixo Grande GD8 18.760,40 13,08
Vertente mineira 86.345,43 60,20
Bacia Hidrografica do Rio Grande 143.437,79 100,00

Fonte: IPT (2012)

No que se tange as aguas superficiais da regido, verifica-se que o Rio Grande
tem sua nascente na Serra da Mantiqueira, mas precisamente no municipio de
Bocaina em Minas Gerais, percorre cerca de 1.300,00 Km até alcangcar o Rio
Parnaiba, formando assim o Rio Parana.
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Em seu percurso, foram instauradas 13 barragens, sendo estas: Alto Rio
Grande (em fase de outorga), Camargos, Itutinga, Funil, Furnas, Marechal
Mascarenhas de Moraes (ex-Peixoto), Estreito, Jaguara, Igarapava, Volta Grande,
Porto Colémbia, Marimbondo e Agua Vermelha. Os rios afluentes ao Rio Grande s&o
os rios: das Mortes, Jacaré, Santana, Pouso Alegre, Uberaba e Verde ou Feio,
Capivari, Verde, Sapucai Mirim, Sapucai (mineiro), Pardo, Sapucai (paulista), Mogi-
Guacgu e Turvo.

No Rio Grande, no Municipio de Cascata, estdo as usinas de Camargos,
Itutinga, Funil, Furnas, Mascarenhas de Moraes, L. C. B de Carvalho, Jaguara, Volta
Grande, Porto Colémbia, Marimbondo e Agua Vermelha, de montante para jusante
(CEMIG, 2014). Os afluentes de destaque no Rio Grande séo: O Rio Jacaré, Rio das
Mortes, Rios Aiuruoca, Rio Sapucai, e o Rio Pardo (CEMIG, 2014).

Do total de cursos d’agua que formam a Bacia Hidrografica do Rio Grande,
12,37% pertencem ao dominio da Uniéo, 36,23% sao de dominio do Estado de S&o
Paulo e 51,40% sé&o de dominio do Estado de Minas Gerais (IPT, 2012).
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Figura 16 - Bacia do Rio Grande no Estado de Minas Gerais
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Fonte: IGARN, 2014
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11.3 Bacia Hidrogréfica PJ1

Conforme informacées da IRRIGART, 2008 a bacia hidrogréfica do PJ1 esta
localizada ao sul do estado de Minas Gerais e abrange cinco municipios,
Camanducaia, Extrema, Itapeva, Sapucai-Mirim e Toledo (Figura 17). Nestes cinco
municipios concentram as cabeceiras dos rios Jaguari e Atibaia, formadores do Rio
Piracicaba. Este ultimo é afluente da margem direita do Rio Tieté, fazendo parte da
bacia do Rio Parana e cujo encontro com os Rios Paraguai e Uruguai em territério
argentino, formam a segunda maior bacia hidrografica do planeta, a Bacia do Prata.

Figura 17 -

Localizacdo da BH do Rio Piracicaba e Jaguari
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Fonte: IRRIGART, 2008

! Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia dos Rios Piracicaba/Jaguari — 2008/2009 foi revogado segundo o artigo 20 da
Deliberagdo dos Comités PCJ n°® 097/10, de 09/12/2010, que também aprova o “Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, para o periodo de 2010 a 2020, com propostas de atualizagdo do Enquadramento dos Corpos
d’Agua e de Programa para Efetivagdo do Enquadramento dos Corpos d’Agua até o ano de 2035”. No entanto, foram utilizados
dados do Plano do PJ1 referentes a caracteriza¢éo da bacia, mas que ndo alteram o contetido do plano vigente.
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A bacia hidrografica do PJ1 possui uma area de drenagem 1.161 Kmz2 e se
destaca pela sua contribuicdo no sistema Cantareira sendo responsavel por cerca de
70% do abastecimento de agua da grande Séo Paulo (IRRIGART, 2008).

Em consequéncia dos desniveis vencidos, os rios da bacia estdo sujeitos a
processos erosivos como o geomorfologico-fluvial, onde sdo observados
mecanismos sobre morfodinamica dos canais e a agéo da gravidade na topografia.
Esses processos podem exercer influéncia direta na produgao de sedimentos dentro
do canal, agravados pela baixa protecdo fornecida pelas areas de mata ciliar ao
longo da rede natural de drenagem que estédo bastante fragmentadas, sendo que em
muitos trechos se observa a auséncia da mesma.

Ainda segundo informacdes IRRIGART, 2008, a carga organica lancada in
natura nos cérregos e rios da regido, acrescida da carga sedimentar carreada em
suspensao, promove uma mudang¢a no padrdo de qualidade dos corpos d’agua. Em
alguns pontos, o lancamento ocorre em tamanha quantidade, quando comparado a
vazao do rio/corrego, que é possivel sentir odor semelhante ao de esgoto.

A acgdo antrOpica esta presente de maneira sistematica na bacia, com areas
agricolas e de pastagem, com plantio desordenado de exdéticas, que ndo possuem
manejo adequado, atuando como agentes de pressao sobre a Bacia do PJ1, muito
embora a totalidade da area esteja sob jurisdicdo da Area de Protecdo Ambiental
APA “Fernao Dias”, uma Unidade de Conservagéao - UC na qual a Bacia PJ1 esta
inserida.

11.3.1 Dinamica populacional

Os dados e informacbes apresentados a seguir, foram retirados da Nota
Técnica, referente ao Diagndstico da bacia hidrografica do PJ1 e acdes e demandas
ambientais para melhora da qualidade ambiental (IGAM, 2013).

O crescimento populacional aumenta a demanda de agua para 0 consumo
humano, e consequentemente aumenta a demanda de agua na irrigagdo para a
producdo de alimentos, dessedentacdo de animais, industria e comércio. Com isso,
pode-se concluir que o crescimento populacional € um dos fatores que elevam a
demanda dos recursos hidricos em todos os setores, sendo fundamental a analise
da dindmica populacional para o planejamento da demanda de recursos hidricos.

Na Figura 18 pode se observar a evolugéo da populacdo dos municipios que
estdo inseridos na bacia hidrogréfica do PJ1.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

37



~7/

Agénciadas Bacias PCJ

'}

nsengenharia

sanitdria e ambiental

Figura 18 - Evolucédo da populacdo dos municipios
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Fonte: IGAM (2013)

Observa- se na Figura 18, que o municipio de Extrema teve um maior
crescimento nos anos de 2000 a 2010 quando comparado aos demais municipios.
Nota-se que os municipios de Sapucai-Mirim e Toledo possuem uma evolucéo

populacional semelhante ao longo dos anos.

Comparando os dados da evolugao populacional (Figura 18) com a projecao
populacional (Figura 19) nota-se que 0S municipios Itapeva e Extrema ja
ultrapassaram o valor da populacéo estimado na projecao populacional para o ano

de 2013.
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Figura 19 - Projecao da populacdo dos municipios
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Fonte: IGAM (2013)

De acordo com a Fundacdo Jodo Pinheiro - FJP (2009), a populacdo
municipal de Camanducaia irA decrescer ao longo dos anos, o oposto aos outros
municipios inseridos na bacia.

11.3.2 Atividades Econdmicas

Conforme mencionado, o0 crescimento da populacdo resulta em um
crescimento de diversos setores da economia, como a industria e a agricultura.

De acordo com o Cadastro Central de Empresas (IBGE, 2012) todos os
municipios que estdo inseridos na bacia hidrografica do PJ1 apresentaram um
aumento no numero de empresas locais, exceto o municipio de Toledo (Tabela 2).
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Tabela2- Numero de empresas nos municipios

Estatisticas do Cadastro Central de

Municipio Empresas - NOmero de unidades locais
2008 2009 2010
Camanducaia. 864 824 911
Extrema 1.109 1.031 1.125
Itapeva 264 284 321
Sapucai-Mirim 204 212 216
Toledo 84 191 161

Fonte: IBGE, 2012

Conforme disposto no paragrafo anterior, o municipio de Toledo néo
apresentou um crescimento no numero de empresas locais como 0S outros
municipios, pois mesmo com o aumento de 84 para 191 empresas entre 0s anos de
2008 e 2009, ocorreu uma queda de 30 empresas entre os anos de 2009 e 2010.

by

No que se refere a utilizacdo da area do municipio para agricultura de
lavouras permanentes e temporarias segue a Tabela 3.

Tabela 3 - Utilizagéo das terras como lavouras nos municipios

Utilizacdo das terras — Lavouras

INCEYGE

Municipios (IBGE/Censo Agropecuéario, 2006).
(IBGE, 2010) |

Permanente (ha) | Temporarias (ha) | Total (ha)
Camanducaia 52.848 111 (0,2%) 711 (1,3%) 822 (1,6%)
Extrema 24.458 1.374 (5,6%) 777 (3,2%) 2.151 (8,8%)
Itapeva 17.735 59 (0,3%) 474 (2,7%) 533 (3,0%)
Sapucai-Mirim 28.508 195 (0,7%) 195 (0,7%) 390 (1,4%)
Toledo 13.678 161 (1,2%) 753 (5,5%) 914 (6,7%)

Fonte: IBGE, 2010; IBGE, 2006.
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Dos cinco municipios que estdo inseridos na bacia hidrogréafica do PJ1, o
municipio de Extrema é o0 que possui maior area destinada ao cultivo de lavouras,
com um percentual de 9% e em seguida o municipio de Toledo, com 7%, quando
comparado aos demais.

Em relacdo a utilizacdo das terras para as pastagens, os dados sdo apresentados
na Tabela 4.

Tabela4 - Utilizac&o das terras como lavouras nos municipios

Utilizagdo das terras — Pastagens
(IBGE/Censo Agropecuario, 2006).

Area (ha)
Municipios  (IBGE Plantadas Plantadas em
2010) Naturais (ha) degradadas boas condicoes Total (ha)
(ha) (ha)
Camanducaia 52.848 | 4.752 (9,0%) 17 (0,0%) 1.918 (3,6%) 6.687 (12,7%)
Extrema 24.458 | 5.944 (24,3%) 160 (0,7%) 977 (4,0%) 7.081 (29,0%)
ltapeva 17.735 | 5.398 (30,4%) | 1.934 (10,9%) 1.934 (10,9%) 9.266 (52,2%)
Sapucai-Mirim | 28.508 | 2.352 (8,3%) 44 (0,2%) 2.595 (9,1%) 4.991 (17,5%)
Toledo 13.678 | 1.314 (9,6%) 863 (6,3%) 1.749 (12,8%) 3.926 (28,7%)

Fonte: IBGE, 2010; IBGE, 2006.

Nota-se que Itapeva possui mais da metade da area do municipio destinada a
pastagem.

11.3.3 Saneamento

Nos municipios de Camanducaia, Extrema, Itapeva, Sapucai-Mirim e Toledo,
0 servico de abastecimento publico de agua € prestado pela concessionaria
Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA (Tabela 5).
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Tabela s - Dados sobre o0 abastecimento de agua dos municipios

Sapucai-
Mirim
21.080 28.599 8.664 6.241 5.764

Municipios Camanducaia Extrema Itapeva

Toledo

Populacéo total (hab.)
(IBGE, 2010).
Populacdo urbana
(hab.) (IBGE, 2010).
Concessionaria
prestadora do servico COPASA COPASA COPASA COPASA COPASA
(COPASA, 2013).
indice de atendimento

15.469 26.023 4.511 3.783 2.190

total de agua (%) (SNIS, 73,4 91 52,1 60,6 38
2011).
indice de atendimento
urbano de agua (%) 100 100 100 100 100
SNIS, 2011)
® . ~ .
© Manancial Rio Camanducaia Rio Jaguari RUIDEED el Ribeirdo Peres Corrego
S Grande Campestre
S .
g g Sistema EOEER Isolag Isolado Itapeva - © Isolado Toledo
e <<\(l_ Camanducaia Extrema P Sapucai-Mirim
o]
e 2
o Demanda
o < Urbana (L/s) 38 70 10 11 6
1(3 k=2 (Cenario2015)
S . ~
o Ab:sltgzitﬁgnto Requer ampliacdo | Abastecimento | Abastecimento | Abastecimento | Abastecimento
Z (até 2015) no sistema satisfatorio satisfatorio satisfatorio satisfatorio

Fonte: IBGE, 2010; COPASA, 2013, SNIS, 2011; ANA,2010

Contudo, a avaliacdo da oferta e demanda de &gua realizada pela ANA (2010)
foi projetada com cenario até o ano 2015. Como demonstrado anteriormente, a
projecdo da populacdo dos municipios estd com dados inferiores ao encontrados
atualmente, conforme a FJP (2009). Por fim, pode-se dizer que, 0s municipios com
abastecimento de A&gua satisfatorio, exceto Camanducaia, provavelmente
necessitardo de uma ampliacéo no sistema de abastecimento.

Com o0 aumento populacional tem-se o aumento na demanda da agua e
consequentemente na producdo de esgoto, 0 que acarreta em maiores investimento
em sistemas de coleta e tratamento de esgoto para que ndo ocorra a poluicdo dos
recursos hidricos com o langcamento de efluentes sem prévio tratamento.
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A Tabela 6 apresenta os dados referentes aos sistemas de coleta e
tratamento de esgotos dos municipios inseridos na bacia hidrografica do PJ1. Nota-
se que nenhum dos municipios em que a COPASA é a concessionaria responsavel
pelo servico tem o0 servico de coleta de esgotos com atendimento a 100% da
populacao.

nsengenharia
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Tabela6 - Dados sobre o esgotamento sanitario dos municipios

Sapucai-

Municipios Camanducaia Extrema Itapeva

Populacéo total (hab.)

(IBGE, 2010) 21.080 28.599 8.664 6.241 5.764
Populacéo urbana (hab.)
(IBGE, 2010) 15.469 26.023 4511 3.783 2.190
Concessionaria Prefeitura
prestadora do servigo COPASA COPASA COPASA COPASA .
(COPASA, 2014) Municipal

indice de atendimento
urbano de esgoto

referido aos municipios 99,9 92,8 - 100
atendidos com

esgoto (SNIS, 2011)

indice de coleta de
esgoto (SNIS, 2011)

indice de tratamento
de esgoto (SNIS, 2011)

indice de esgoto tratado
referido a agua 0,1 0,4 - 0,2
consumida (SNIS, 2011)

Fonte: IBGE, 2010; COPASA, 2013, SNIS, 2011

54,1 68,5 -- 71,4

0,1 0,6 === 0,2 ---

O municipio de Sapucai-Mirim ndo contribui para o langamento dos efluentes
sanitarios urbanos na bacia hidrografica do PJ1 porque a area urbana do municipio
esta localizada fora da Bacia (IRRIGART, 2008).
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11.4.1 Caracterizacao dos usuarios

Segundo o levantamento realizado no Sistema Integrado de Informacéo
Ambiental - SIAM existem apenas 133 usuarios consuntivos regularizados, sendo 41
usuarios de recursos hidricos superficiais e 92 subterraneos.

A disposicdo desses usuarios na bacia pode ser visualizada na Figura 20.

Figura 20 - Localizagc8do dos usuérios na Bacia
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Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01, 2013 - IGAM

As Figuras 21 e 22 apresentam os status das autorizacdes de uso da agua
superficial e subterranea, respectivamente.
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Figura 21 - Status das autorizacdes de Figura22- Status das autorizacbes de

uso das aguas superficiais uso das aguas subterraneas
Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01 - Fonte: Notatécnica DPMADGAC 01 -

Observa-se que para as aguas subterraneas prevalecem os cadastros de
usos insignificantes.

Em relagédo as autorizacdo de uso das aguas superficiais, 0s processos de
outorga que foram renovados sdo da COPASA para a finalidade de abastecimento
publico.

Conforme disposto na Portaria IGAM n° 49, 01 de julho de 2010, as outorgas
de direito de uso dos recursos hidricos quando forem destinadas a obras, servigcos
ou atividades desenvolvidas por pessoa juridica de direito publico ou quando se
destinarem a finalidade de utilidade publica € classificado na modalidade de
concessao e podem ter um prazo de validade de até 35 (trinta e cinco) anos.

As Figuras 23 e 24 apresentam as finalidades de uso da agua superficial e
subterrédnea, respectivamente.
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Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01 - IGAM autorizagGes de uso das aguas
(2013). subterraneas

Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01 -
IGAM (2013).

A irrigacdo e o abastecimento publico sdo as finalidades com maior
percentual de autoriza¢des, com um percentual de 34% e 41%, respectivamente.

Com relacao ao percentual das autorizacdes de uso das aguas subterraneas,
as finalidades de consumo humano e consumo humano e outros possuem juntas um
percentual aproximado de 70%, o que demonstra que a demanda da &gua
subterrdnea € para suprir o abastecimento da populacéo.

Como dito no topico 11.3.3 - Saneamento dessa nota técnica, a COPASA é a
concessiondria responsavel pelo servico de abastecimento de agua em todos os
municipios abrangidos pela bacia hidrografica do PJ1, sendo eles: Camanducaia,
Extrema, Itapeva, Sapucai-Mirim e Toledo.
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11.5 Campanha Agua: Faca o Uso Legal

A "Campanha de Regularizacdo do Uso dos Recursos Hidricos em Minas
Gerais - Agua: faca o uso legal" teve como objetivo a regularizacdo dos usuarios
atuando de forma preventiva, incentivando o uso racional e evitando o desperdicio,
além de levantar dados sobre a utilizagdo dos recursos hidricos no Estado.

A Campanha foi voltada para todas as pessoas que realizavam intervencao
em recursos hidricos, sejam aguas superficiais ou subterraneas. Como instrumento
de regularizacdo temporéria foi instituido o Registro de Uso Legal, por meio da
Portaria IGAM n° 30, de 22 de agosto de 2007.

A metodologia da Campanha considerou como municipio pertencente a uma
Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais -
UPGRH aqueles cuja sede esta inserida dentro da unidade de planejamento. Sendo
assim, fazem parte do PJ1 os municipios de Camanducaia, Extrema, Itapeva e
Toledo.

Em vista dos dados apresentados, a Campanha cumpriu seus objetivos,
alcancando o numero de 3.620 Registros de Uso Legal no PJ1, incentivado a
regularizacdo formal por meio de Outorga ou Cadastro de Uso Insignificante. O
namero de usuarios de recursos hidricos subterraneos é superior ao numero de
usuarios de recursos hidricos superficiais, conforme demonstrado na Tabela 7.

Tabela7 - Usuarios cadastrados na Campanha

Registro de Uso Legal na Baciado PJ1

Aguas
Superficiais

Aguas Subterraneas Total

415 3.205 3.620

Fonte: IGAM, 2013

De acordo com o Relatério de Apresentacdo da Magna Engenharia (2011), a
demanda total de agua superficial registrada até julho de 2010 é de 1830,01L/s,
sendo que 1.808,31L/s deverdo ser regularizadas por meio de outorga e 26,71L/s
por cadastro de uso insignificante. Os dados aqui apresentados encontram-se em
discordancia com os anteriormente dispostos da atualizacdo desta Nota Técnica. O
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conjunto de cadastros foi submetido a um processo de consisténcia com vistas a
detectar e, se possivel corrigir, eventuais erros e falhas de dados e informacbes
confrontando a as informacdes prestadas com parametros comparativos de usos.

O Edital de convocacdo SEMAD/IGAM n° 001/2011 publicado na Imprensa
Oficial do Estado - IOF em 16 de setembro de 2011 convocou 0s usuarios da
UPGRH PJ1 cadastrados na campanha para regularizagéo definitiva.

Os usuarios de recursos hidricos que nao atenderem ao Edital de
Convocacédo perderdo os beneficios previstos na Portaria IGAM n° 30/2007, e
estardo sujeitos as penalidades previstas nas normas.

Por meio do banco de dados da Magna Engenharia, foram levantadas as 40
maiores vazfes declaradas nos Registros de Uso Legal referentes ao uso da agua
superficial, que totalizam uma vazéo de 406,28L/s.

Em novembro de 2013, foi feita uma consulta ao SIAM para identificar quais
desses usuarios formalizaram o processo de regularizacdo ambiental junto ao 6rgéao
competente ou se possuem licenciamento ambiental junto a Fundacao Estadual de
Meio Ambiente - FEAM ou Instituto Estadual de Florestas - IEF.

Vale ressaltar que o licenciamento ambiental é obrigatorio para as empresas
das classes 3 a 6, conforme classificacdo definida pelo Conselho Estadual de
Politica Ambiental - COPAM, através da Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 9
de setembro de 2004. Ela classifica, detalhadamente, pelo tamanho e potencial
poluidor, as diversas atividades.

Conforme pode ser observado na Tabela 8, somente 02 Registros de Uso
Legal passaram pelo processo de regularizagéo definitiva por meio da outorga ou
cadastro de uso insignificante.
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Tabela 8 - Maiores vazdes declaradas na Campanha
Numero Nimero
do Municipio Origem Qotal Outorgado outo(rlgada ticenciamento | Licenciamento do Municipio Origem Qotal Outorgado outo?gada Licenciamento| Licenciamento
Cadastro (L/s) (m3/s) IEF FEAM Cadastro (L/s) (m?/s) IEF FEAM
8009/2 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 96,80 Ndo Ndo Ndo 8685/3 | Toledo Reservatorio/Agude 6,05 Ndo Ndo Ndo
5512/2 Toledo Captagdo em Corpo Dégua | 40,00 N3o Nio Nio 8689/1 | Toledo Reservatorio/Agude 5,45 Nao Nao Nio
90301/1 [Camanducaia | Captagdo em Corpo Dagua | 20,04 Ndo Nao Ndo 17697/1 | Extrema | Captagdo em Corpo Dagua 5,00 Nado Nado Nao
90284/2 |Camanducaia Reservatorio/Agude 20,00 Nao Nado Ndo 8042/1 | Toledo | Captagdoem Corpo Ddgua 5,00 Nao Nao Nado
13182/1 Toledo Reservatorio/Agude 19,36 Nio Nio Nio 8034/1 | Socorro Reservatorio/Agude 5,00 Nio Nio Nio
5619/1 Toledo Reservatorio/Agude 12,10 N3o N3o N3o 166216/1| Toledo |Captagdoem CorpoDégua| 4,84 N3o N&o passivel | N&o passivel
8005/1 Toledo Captacdo em Corpo Dagua | 9,68 Nio Ndo Ndo 8205/1 | Toledo Reservatorio/Agude 4,84 Nio Nio Nao
7027/2 Toledo Reservatorio/Agude 9,68 Sim 0,00098 | N&o passivel | Nao passivel 8685/2 | Toledo Reservatorio/Agude 4,84 N3o Nio Nio
8027/1 Toledo Reservatorio/Agude 9,68 Nio Nio Nio 8042/2 | Toledo Reservatorio/Agude 4,84 Nio Nio Nio
8009/1 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 9,68 Nao Nio Nido 8042/3 | Toledo | Captacdoem Corpo Dagua 4,84 Nao Nao Nio
139928/2 |Camanducaia | Captagdo em Corpo Dagua | 7,26 Sim 0,0006 | N&o passivel | Nao passivel 5687/2 | Toledo Reservatorio/Agude 4,84 Nio Nio N3o
7220/3 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 7,26 Nao Nado Ndo 4448/1 | Extrema | Captacdo em Corpo Dégua 4,52 Nado Nado Nado
12114/2 Toledo Reservatorio/Agude 7,26 N3o Nio Ndo 15947/3 | Toledo Reservatorio/Agude 4,00 Ndo Ndo Nio
13182/2 Toledo Captacdo em Corpo Dagua | 7,26 Nao Nao Nio 28320/1 | Toledo | Captacdoem Corpo Dagua 4,00 Nao Nao Nao
5988/5 Toledo Captagcdo em Corpo Dagua | 7,26 Nado Ndo Ndo 10765/1 | Toledo | Captagdoem Corpo Dagua 3,63 Nao Nao passivel Ndo
12108/1 Toledo Captacdo em Corpo Dagua | 7,26 Nido Nao Ndo 15959/3 | Toledo Reservatorio/Agude 3,63 Nio N&o passivel Nao
6289/1 Toledo Reservatorio/Agude 7,26 N3o Nio Nio 8335/1 | Toledo Reservatorio/Agude 3,63 Ndo N&o passivel | Ndo passivel
188702/1 | Camanducaia | Captagdo em Corpo Dagua | 6,50 Nao Nao Nio 8047/1 | Toledo | Captacdoem Corpo Dagua 3,63 Nao Nao Nao
3727/1 Toledo Reservatorio/Agude 6,05 N3o Nio Nio 8213/3 | Toledo Reservatorio/Agude 3,63 N3o N3o Nio
8206/1 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 6,05 Nao Nado Nado 166268/1| Toledo | Captagdoem Corpo Dagua 3,63 Nao Nao Nado
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Figura 25 - Variagéo da vazéo outorgada durante os anos de 2009-2013
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Fonte: IGAM, 2013

No ano de 2012 tem-se o menor valor de vazao outorgavel quando
comparado com os demais, pois houve uma queda na quantidade de usuarios
outorgados e os seis cadastros de uso insignificante realizados no ano de 2009
venciam nesse ano, pois esse tipo de autorizacado tem prazo de validade de
trés anos a contar do dia de sua expedicao.

No item 11.4.1 Caracterizacdo dos usuarios foi mencionado que os
processos de outorga que foram renovados sdo da COPASA para a finalidade
de abastecimento publico sendo que, esta renovacgéo foi realizada no ano de
2013 e, por esta razdo, houve um aumento no valor da vazao outorgavel
comparado com os dois Ultimos anos.

Segundo o Relatério de Apresentacdo da Magna Engenharia (2011), a
Campanha no PJ1 obteve um total de 415 de registros de agua superficiais e
apenas 02 desses regularizaram-se junto ao 0rgdo ambiental competente, o
que implica em um crescimento na quantidade de licencas de uso da agua a
serem concedidas.

Vale lembrar que as demandas hidricas totais representam o somatorio
das demandas registradas no Armazém, no CNARH e nas portarias de outorga
emitidas pelo IGAM, incluindo os registros de vazbes insignificantes. As
demandas foram calculadas em todos os municipios do Estado e constam dos
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relatérios técnicos parciais que integram o estudo elaborado pela Magna
Engenharia.

11.5.1 Projecdo da demanda superficial

Para a estimativa da demanda de agua na bacia hidrogréafica do PJ1
referente aos anos de 2012 a 2020 foram utilizados os dados de 2011 de
‘Projecdo das vazdes captadas para abastecimento publico sem metas de
reducdo e uso racional da agua’ disponibilizado no Plano Diretor da Bacia
Hidrografica do PCJ (2008) e os dados de projecdo da populacdo dos
municipios que estao no item.

11.5.2 Dinamica Populacional

A evolucédo no consumo de agua depende da evolucédo da populacdo na
bacia e por isso, obtiveram-se 0s percentuais de projecdo da populacdo que
estdo descritos na Tabela 9.

Tabela9 - Percentual da projecéo da populacao

Projecdo Populacdo (%) Média

2011 2012 2013 2014 | 2015 2016 | 2017 2018 | 2019 2020 (%)
Camanducaia -0,2287(-0,2193|-0,2098] -0,2002| -0,1906( -0,1859| -0,1762| -0,1765| -0,1667( -0,1619| -0,1916
Extrema 2,3208| 2,1523( 2,0038| 1,8769| 1,7695| 1,6705( 1,5855( 1,5136| 1,4414| 1,3782| 1,7713
Itapeva 0,6643( 0,6232| 0,5951| 0,5674| 0,5282( 0,5135| 0,4871| 0,4729| 0,4589| 0,4451| 0,5356
Sapucai-Mirim 0,7384( 0,7004| 0,6632| 0,6267| 0,5909( 0,5715| 0,5525| 0,5181| 0,5154( 0,4817| 0,5959
Toledo 1,0481| 0,9724| 0,9310( 0,8906( 0,8197| 0,7974| 0,7756| 0,7234( 0,7182| 0,6676| 0,8344

Fonte: Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do PCJ ,2008

Com esses percentuais e a projecdo da demanda calcularam-se as
vazodes captadas para o cenario de oito anos, 2012-2020. O resultado dessa
projecéo esta disposto na Tabela 10.
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Vazdo (L/s)

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Camanducaia 66 65,85 | 65,70 | 65,57 | 65,44 | 65,31 | 65,19 | 65,07 | 64,96 | 64,85

Extrema 208 | 212,83 | 217,41 221,76 | 225,93 | 229,92 | 233,77 | 237,47 | 241,07 | 244,54
Itapeva 16 16,11 | 16,21 | 16,30 | 16,40 | 16,48 | 16,57 | 16,65 | 16,73 | 16,80
Toledo 11 11,08 | 11,16 | 11,23 | 11,30 | 11,37 | 11,44 | 11,50 | 11,56 | 11,62
TOTAL 301 | 305,86 | 310,48 | 314,87 | 319,06 | 323,09 | 326,96 | 330,69 | 334,31 | 337,81

Fonte: Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do PCJ, 2008

Conforme disposto acima, o municipio de Extrema teve o valor de vazéo
para abastecimento publico, ao longo de todos os anos, € o municipio de
Toledo teve a menor estimativa para o consumo de agua essa finalidade. Ja
Camanducaia apresentou reducéo na demanda, podendo ainda ser maior com
aplicacdo de medidas de reducédo de perdas nos sistemas de distribuicdo e em
acOes de racionalizacdo de uso da agua pelos usuarios da concessionaria.
Esta situacdo de reducdo, contudo também podera se verificar nos demais
municipios quando da aplicacdo das medidas apresentadas.

11.5.3 Disponibilidade hidrica superficial

Para o céalculo da disponibilidade hidrica da bacia utilizou-se os pontos
de intervencdes, com suas respectivas vazoes e volumes captados.

Observando a Tabela 11 dos 38 trechos possuem uma demanda com
valor de vazdo enquadrada para cadastro de uso insignificante, ou seja, é
menor ou igual a 0,001m?3/s ou 1L/s.
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Vazao outorgavel por

Curso d'agua C??e'gﬁodo trecho (m?3/s) Demanda (m?3/s)
(50% Q7,10)

Sem nome 322 0,000963 0,000980
Sem nome 434 4,390344 0,000950
Sem nome 2032 0,000324 0,000020
Sem nome 739 0,000213 0,001600
Sem nome 1598 0,000340 0,000500
Sem nome 4808 0,000397 0,000080
Cérrego do Campestre 1588 0,116500 0,015000
Sem nome 3406 0,000422 0,000850
Rio Camanducaia 2648 1,062720 0,015000
Ribeirdo Sertdo Grande 988 0,086691 0,024000
Rio Jaguari 3545 0,335440 0,128000
Sem nome 3437 0,000304 0,005000
Sem nome 3451 0,000385 0,007000
Sem nome 818 0,000234 0,050000
Sem nome 2485 0,000250 0,005000
Cérrego do Cadete 2452 0,001995 0,027000
Sem nome 2451 0,000075 0,004000
Rio Jaguari 3939 0,090768 0,201000
Sem nome 3869 0,000099 0,003000
Rio Jaguari 1105 0,220483 0,002200
Cérrego da Minhoca 2467 0,004235 0,002200
Rio Camanducaia 1662 1,410000 0,025000
Sem nome 2158 0,000268 0,000900
Cérrego da Cachorra 2331 0,012380 0,013300
Sem nome 2530 0,000331 0,000700
Rio Camanducaia 2804 0,374695 0,003200
Sem nome 1608 0,001171 0,000950
Sem nome 297 0,000109 0,000200
Sem nome 620 0,000291 0,000390
Cérrego Fazenda Velha 411 0,001753 0,000900
Sem nome 2014 0,000523 0,000030
Rio Camanducaia ou da Guardinha 2792 0,011154 0,008300
Sem nome 1091 0,000748 0,000800
Rio Camanducaia 1728 0,060180 0,000020
Rio Camanducaia 4774 0,577130 0,000030
Ribeirdo dos Poncianos 1766 0,065214 0,000200
Cérrego da Cachorra 2331 0,012380 0,005000
Cérrego do Campestre 1589 0,118000 0,005200
Ribeirdo do Juncal 4998 0,008389 0,000600

Fonte: IGAM, 2013

Analisando a Tabela 11, nota-se que 18 dos 38 trechos resultaram em
uma disponibilidade hidrica negativa apds o balanco. Um aspecto importante, é
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que 8 desses 18 trechos apresentaram esse resultado com um valor de
demanda hidrica que se enquadrada em licenca de uso da agua do tipo
cadastro de uso insignificante (vazdo < 0,001m?3/s).

Com o levantamento dos trechos que possuem demanda hidrica foi
possivel calcular a disponibilidade hidrica e o resultado esta4 apresentado na
Tabela 11.

A Figura 26 apresenta os trechos que apresentaram disponibilidade
hidrica negativa

Figura26 - Localizacdo dos trechos com disponibilidade hidrica
negativa
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11.5.4 Demanda dos usuarios do Rio Camanducaia e Ribeirdo do
Canca ou Cachoeirinha

O rio federal Camanducaia e o Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha,
também federal, contribuem com o0s reservatorios Jaguari-Jacarei e
Cachoeirinha, respectivamente, componentes do Sistema Cantareira. Na
Figura 27 pode-se visualizar a localizagdo dos cursos d’agua supracitados e
dos usuérios de recursos hidricos superficiais.

Figura 27 - Localizagdo do Rio Camanducaia e Ribeirdo do Cancé ou
Cachoeirinha
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Fonte: IGAM, 2013

Do total de usuarios regularizados, relacionados na Tabela 12, os quais
totalizam demanda de 0,37817m?3/s, ndo se se localizam areas de contribuicéo
dos cursos d’agua citados acima.
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Tabela 12 - Usuérios localizados na é&rea de contribuicdo do Rio
Camanducaia ou Guardinha e Rio Jaguari
Processo Vazdo(m?3/s) Status

12062/2011 0,00095 CADASTRO EFETIVADO

18125/2011 0,0002 CADASTRO EFETIVADO

12338/2011 |0,00039 CADASTRO EFETIVADO

12210/2011 |0,0083 OUTORGA DEFERIDA

18240/2011 |0,0009 CADASTRO EFETIVADO

23438/2012 (0,00098 CADASTRO EFETIVADO

10738/2013 0,00095 CADASTRO EFETIVADO

14235/2013 0,0005 CADASTRO EFETIVADO

8716/2008 0,015 OUTORGA RENOVADA

18707/2011 |0,0052 OUTORGA DEFERIDA

07298/2009 |0,201 OUTORGA DEFERIDA

06546/2008 |0,128 OUTORGA DEFERIDA

14145/2009 0,0022 OUTORGA DEFERIDA

07420/2012 |0,0008 CADASTRO EFETIVADO

06588/2012 |0,0002 CADASTRO EFETIVADO

1739/1993 0,007 OUTORGA RENOVADA

1740/1993 0,005 OUTORGA RENOVADA

16871/2013 0,0006 CADASTRO EFETIVADO

Logo, os usuarios localizados nas areas de contribuicéo dos rios federais

Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha, possuem uma vazao total
autorizada de 0,17593ms3/s.

A demanda pelo uso da 4gua nas areas de contribuicéo dos rios federais
Camanducaia e Ribeirdo Canca ou Cachoeirinha, conforme demonstrado na

Tabela 13.

Tabela 13 -

Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha

Vazéo outorgavel e vazdo comprometida nos trechos do Rio

Areade Vazdo Vazio
Codigo do| drenagem |Q7,10| Vazdo Outorgavel |comprometida|comprometida
Curso d'dgua Trecho (km?)  [(m3/s)| 50%Q7,10(m3/s) (m?¥/s) (%)
Rio Camanducaia 1662 513,381 2,81 1,405 0,13773 9,30%
Ribeirdo do Cancd ou Cachoeirinha 140 81,899 047 0,235 0,0382 16,26%

Fonte: ANA, 2014
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Conforme apresentado na Tabela 13, o Rio Camanducaia, no seu

exutorio, possui uma Q7,10 de 2,81m3/s, com comprometimento de 9,80% da
vazao legalmente outorgavel.
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Em relacdo ao Ribeirdo Cancéa ou Cachoeirinha, na sua foz, a Q7,10 é
de 0,047m3/s, tendo 16,26% da sua vazdo comprometida em relacdo aos 50%
da Q7,10.

Pela observacdo dos dados apresentados, o total de 415 usuarios de
agua superficiais cadastrados na Campanha, com demanda de 1,83001m?3/s
comprometem 111,59% da vazdo disponivel para outorga nas areas de
contribuicdo dos rios Camanducaia e Ribeirdo do Cancéa ou Cachoeirinha.

11.5.5 Outorgas de direito de uso da agua

Nas Bacias PCJ, em funcdo do uso intenso dos recursos hidricos, a
outorga de direitos de uso é mais que uma mera autorizacao administrativa. A
outorga, necessariamente, torna-se mais complexa e assume seu papel de
instrumento estratégico, como parte de um modelo de gestdo compartilhada,
multi-institucional. Nesse sentido, foi estabelecido no Plano um rol de melhorias
que podem ser implementadas para aprimorar todo 0 processo. Seguem-se
algumas ac¢des importantes:

e Hierarquizacdo dos usos e USUarios;

e Medidas compensatérias vinculadas ao regime de outorgas;

¢ Adocao de modelos de simulagéo para a determinagéo do balanco
hidrico quantitativo e monitoramento qualitativo do corpo hidrico;

e Melhoria da integragédo com os demais instrumentos de gestéo,
com o licenciamento ambiental e com 0s sistemas municipais de
uso do solo; e

e Procedimentos diferenciados para a concesséao e renovagéao de
outorgas em funcéo da criticidade das bacias.

No item 11.4.1 Caracterizacdo dos usuérios foi mencionado que o0s
processos de outorga que foram renovados sdo da COPASA para a finalidade
de abastecimento publico sendo que, esta renovacéo foi realizada no ano de
2013 e, por esta razdo, houve um aumento no valor da vaz&o outorgavel
comparado com os dois ultimos anos.

Segundo o Relatorio de Apresentacdo da Magna Engenharia (2011), a
Campanha no PJ1 obteve um total de 415 de registros de agua superficiais e
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apenas 2 desses regularizaram-se junto ao 6rgdo ambiental competente, o que
implica em um crescimento na quantidade de licengas de uso da agua a serem
concedidas.

Vale lembrar que as demandas hidricas totais representam o somatorio
das demandas registradas no Armazém, n° CNARH e nas portarias de outorga
emitidas pelo IGAM, incluindo os registros de vazbes insignificantes. As
demandas foram calculadas em todos os municipios do Estado e constam dos
relatérios técnicos parciais que integram o estudo elaborado pela Magna
Engenharia.

11.5.6 Abastecimento publico

A maior parte dos recursos hidricos, superficiais e subterraneas, na
bacia do PJ1 é destinada ao abastecimento publico e este fato faz com que a
manutencdo da qualidade e quantidade da agua seja tratada como prioridade,
para o atendimento das demandas atuais e futuras da regiéo.

Em relacdo a melhoria e manutencdo da qualidade das aguas para os
diversos usos, o Plano Diretor da bacia afirma que o ‘Programa de Protecao,
Recuperagdo e Uso Racional dos Recursos Hidricos’ demanda um maior
volume de investimentos, sendo necessario um aumento de geracdo de
recursos do setor de saneamento, implicando na adequacao tarifaria, em um
curto prazo de tempo. O que ratifica 0 mencionado anteriormente em relacdo a
necessidade de instalacdo e ampliacdo dos sistemas de esgotamento dos
municipios da bacia.

11.5.7 O Sistema Cantareira

O sistema Cantareira conta com a captacao de agua dos rios Jaguari,
Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Juqueri. Tem capacidade de produzir/conduzir
até 33m3/s de agua, dos quais 31ms3/s se originam nas bacias PCJ. Abastecem
as zonas norte, central, parte da leste e oeste da Capital e parte de outros
municipios da Regido Metropolitana de Sédo Paulo - RMSP.

Cabe destacar a importancia do trecho mineiro da bacia hidrogréafica do
PJ1, que contribui com aproximadamente 70% dos 31m3/s revertidos para a
RMSP.

Atualmente, o sistema € considerado um dos maiores sistemas de
abastecimento publico do mundo, com uma area produtora de agua de
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aproximadamente 227.950 hectares, composta por cinco sub-bacias
hidrograficas e seis reservatérios interligados por tineis, canais e estacao de
bombeamento. No entanto, a sua importancia ndo advém somente da sua
grandiosidade, mas da responsabilidade que carrega em abastecer
aproximadamente 9 milhdes de pessoas na RMSP e, aproximadamente, 5
milhdes de habitantes residentes nas Bacias PCJ, sendo que estas duas
regides sdo responsaveis por 22% do Produto Interno Bruto nacional.
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No periodo de 1998 a 2004, a regido enfrentou uma intensa estiagem
devido a diminuicdo dos indices pluviométricos, provocando uma significativa
queda nos niveis dos reservatorios que continuaram a realizar a transposi¢ao
para abastecimento da RMSP. Em novembro de 2003, o momento mais critico
deste periodo, o sistema atingiu o alarmante nivel de 1% de armazenamento,
colocando em risco o fornecimento de agua para quase 13 milhées de pessoas
nas duas bacias (Bacias PCJ e Alto Tieté).

Com a assinatura outorga em agosto de 2004 através da Portaria DAEE
n°1213, de 06 de agosto de 2004, vélida por dez anos, acordos e regras
operacionais foram firmados de maneira que ambas as regibes pudessem
garantir o abastecimento para a populagdo envolvida, estabelecendo-se:

¢ Uma vazdo maxima de agua a ser retirada da porcao do sistema
inserida na bacia do Rio

e Piracicaba;

e A criacdo de um banco de aguas, cujo objetivo é garantir
disponibilidade hidrica para as bacias nos periodos de estiagem
resultante do acumulo das vazdes nao liberadas durante a
estacao chuvosa;

e Metas de tratamento de esgoto nos municipios das Bacias PCJ; e

e Monitoramento destas a¢Oes atraves da Agéncia Nacional de
Aguas - ANA, Departamento de Aguas e Energia Elétrica de S&o
Paulo - DAEE e os dois comités das respectivas bacias
hidrogréaficas, PCJ e Alto Tieté.

Além disso, através da nova outorga a Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sdo Paulo - Sabesp ficou encarregada de firmar, em
conjunto com os municipios e demais entidades operadoras dos servicos de
saneamento na area de atuacédo dos Comités PCJ, um Termo de Compromisso
com estabelecimento de metas a serem cumpridas até 2014 - ano de
renovacdo da outorga - para tratamento de esgotos urbanos, controle de
perdas fisicas nos sistemas de abastecimento de agua e ac¢des que contribuam
para a recarga do lencol freético.
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A crise hidrica do ano de 2014 se deu em decorréncia do ndo o acumulo
de &guas no sistema Cantareira ocorre principalmente nos meses chuvosos, de
outubro a marco, garantindo o abastecimento no periodo de estiagem.
Entretanto, entre outubro de 2013 e marco de 2014, foram observadas vazdes
naturais afluentes excepcionalmente baixas para essa época, 0 que contribuiu
para que os reservatorios ndo recebessem o volume de agua esperado. Nas
bacias hidrogréaficas dos rios Jaguari, Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Juqueri,
onde se inserem 0s aproveitamentos do Sistema Cantareira, resultaram em
volumes afluentes aos reservatorios de tal ordem insuficientes, que os volumes
armazenados ndo apresentaram a recuperacao esperada para esse periodo.
As vazdes afluentes as represas, em janeiro ultimo, por exemplo, foram 60%
inferiores ao menor valor para este més registrado na série historica de 84
anos.

No dia 11 de julho de 2014, foi publicada no Diario Oficial da Unido a
Resolucdo Conjunta ANA-DAEE n° 910 que prorroga até 31 de outubro de
2015 o prazo de vigéncia da atual outorga de direito pelo uso das dguas dos
reservatorios que compdem o Sistema Cantareira. (Resolucao ANA 429 de 04
de agosto de 2004).

Por estarem quase que a totalidade das areas dos municipios da bacia
hidrografica do PJ1 inseridas a montante do Sistema Cantareira, estes se
configuram como responsaveis diretos pela qualidade e quantidade da agua
nele afluente e armazenada. Como exemplo, podemos citar a area de
drenagem do Rio Jaguari a montante da represa, dentro do Sistema
Cantareira, cuja abrangéncia é de 103.243,4 hectares. Suas nascentes estdo
localizadas nos municipios de Camanducaia, Extrema, Itapeva e Toledo.

E notavel e preocupante a evolugdo do uso e ocupacdo do solo da
regido. O territério contribuinte ao Sistema Cantareira, que ja foi
predominantemente rural, passou por intensas mudangas desde a implantacao
dos reservatorios, na década de 70, e da construgcéo e duplicacdo das rodovias
gue cortam a regido, nas décadas seguintes. Nas proximidades das Rodovias
Dom Pedro | e Ferndo Dias instalaram-se diversas industrias.

Além da localizacdo privilegiada para a instalacdo de empresas, a
proximidade com a RMSP faz com que a regido, caracterizada por belas
paisagens e clima ameno, seja extremamente atraente para o mercado
imobiliario, particularmente para o lazer de finais de semana e temporadas de
férias.
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Em 2003, as éareas cobertas por vegetacdo, fundamentais para a
regulacdo e conservacao de producdo da agua, ocupavam apenas 21% da
area contribuinte ao Sistema Cantareira.

Alguns proprietarios, que permaneceram ao redor dos reservatorios
apos suas inundacdes, optaram por desenvolver atividades ligadas ao turismo.
Neste processo, grandes areas de vegetacdo nativa foram substituidas por
gramados e infra-estruturas de lazer. Outra atividade que ganhou muita forga
na regido foi a silvicultura, que hoje ocupa extensas areas e continua em
expansédo. Estes empreendimentos tém consolidado um processo crescente de
ocupacao do solo no entorno dos reservatorios e em toda a regiao.

Esta ocupacao, por sua vez, vem ocorrendo sem o devido planejamento
e pode acarretar em impactos negativos para a qualidade e quantidade da
agua afluente ao Sistema Cantareira. A auséncia de planejamento da
ocupacao pode ser comprovada pela baixa cobertura de servicos de tratamento
de esgoto nos municipios da bacia.

Por enquanto, a urbanizacdo ainda ndo é intensa o suficiente para
comprometer de forma definitiva os corpos d’agua da regido e a qualidade das
aguas represadas ainda esta controlado. Porém, a piora na qualidade da agua
ja pode ser verificada em quase todos os principais tributarios.

Ademais, poucos municipios contam com legislacdo municipal relativa a
meio ambiente e controle do uso e ocupacao do solo. Faltam instrumentos para
aplicacéo de politicas publicas que direcionem a vocagao da regido para outros
usos que nao os urbanos tradicionais, industrializacdo e especulacao
imobiliaria, de modo a garantir a qualidade e quantidade de agua produzida
para um sistema que abastece milhdes de pessoas e movimentam o0s dois
maiores parques industriais do pais.

No Estado de Minas Gerais, a area pertencente as Bacias PCJ
corresponde principalmente a uma parcela da Bacia do rio Jaguari, tendo um
total de 1125,90 km2 (COMITES PCJ, 2010).

Incluidas no sistema quatro cidades mineiro sendo o municipio de
Camanducaia, Extrema, Itapeva e Sapucai-Mirim, e 8 municipios em Séo Paulo
Braganca Paulista, Caieiras, Franco da Rocha, Joanopolis, Nazaré Paulista,
Mairipora, Piracaia e Vargem.

Dos quais 31 m?/s provém da bacia do rio Piracicaba e 2 m3/s da bacia
do Juqueri (COPLASA, 1984). Com base nos estudos de 1976 do CENEC -
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Consorcio Nacional de Engenheiros Construtores seria garantido as vazdes
firmes da ordem de 4,0 m3/s a jusante dessas barragens da seguinte forma:
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e Barragem Jaguari/Jacarei: QF = 1,0 m3/s (> 0,5 m3/s)
e Barragem Cachoeira: QF= 2,0 m?/s

e Barragem Atibainha: QF= 1,0 m3/s

e QF=Vazbes Firmes

A Figura 28 mostram as bacias hidrogréficas formadoras do Sistema
Cantareira com destaque para o Municipio de Camanducaia que se encontra
completamente inserido nas Bacias do Rio Jaguari e do Rio Cachoeira,
conforme apresenta legenda, de acordo com Whately & Cunha (2007).
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Figura 28 - Sistema Cantareira bacias hidrogréaficas formadoras
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Legenda: Linha azul: regido do Municipio de Sapucai-Mirim;
Fonte: Adaptado Whately & Cunha (2007)

Segundo dados do CBH PCJ (2006), o municipio de Sapucai-Mirim tem
uma area de 10.377,2 m? inserida na regido do Sistema Cantareira , junto a
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uma populacdo atendida cerca de 1.179 Hab, com um sub-total dos municipio
mineiros de 55.166 Hab inserido.

11.5.8 Licenciamento Ambiental e Regularizacdo Ambiental

Em Minas Gerais, as atribuicbes do licenciamento ambiental e da
autorizacdo ambiental de funcionamento - AAF sédo exercidas pelo Conselho
Estadual de Politica Ambiental - COPAM das Unidades Regionais Colegiadas -
URCs, das Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SUPRAMSs, representadas pela Fundacdo Estadual de Meio
Ambiente - FEAM, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM e o Instituto
Estadual de Florestas - IEF.

Para a regularizacdo ambiental, considera-se a classificacdo dos
empreendimentos nos termos da Deliberacdo Normativa Copam n. 74/04,
conforme a segquir:

e Classe 1 - pequeno porte e pequeno ou médio potencial poluidor;
e Classe 2 - médio porte e pequeno potencial poluidor;

e Classe 3 - pequeno porte e grande potencial poluidor ou médio porte e
médio potencial poluidor;

e Classe 4 - grande porte e pequeno potencial poluidor;

e Classe 5 - grande porte e médio potencial poluidor ou médio porte e
grande potencial poluidor;

e Classe 6 - grande porte e grande potencial poluidor;

Para os empreendimentos de classes 1 e 2, considerados de impacto
ambiental ndo significativo, € obrigatéria a obtencdo da Autorizacdo Ambiental
de Funcionamento (AAF).

Para as demais classes (3 a 6), o caminho para a regularizacéo
ambiental é o processo de licenciamento, com o requerimento das licencas
Prévia (LP), de Instalacéo (LI) e de Operacéo (LO).

A regularizagdo ambiental de um empreendimento n&o termina,
entretanto, com a obtencao da Licenca de Operacéo (LO) ou da AAF. O fato de
ter obtido um ou outro desses diplomas legais significa que o empreendimento
atendeu a uma exigéncia legal, mas a manutencao da regularidade ambiental
pressupbfe o0 cumprimento permanente de diversas exigéncias legais e
normativas, explicitas ou implicitas na licenca ambiental ou na AAF.
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As aclOes existentes para a integracdo de procedimentos entre o0s
orgdos outorgantes e de licenciamento, esta presente na Resolugdo conjunta
ANA, DAEE, IGAM n. 499, de 21/11/05, que estabeleceu a articulacdo e
integracdo dos procedimentos de outorgas e licenciamento ambiental, entre
DAEE e IGAM, CETESB e FEAM, com o objetivo de promover conjuntamente a
regularizacado dos empreendimentos contemplando as questdes de qualidade e
guantidade.

O Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai - Comité PCJ — foi o segundo comité a programar a cobranca pelo uso
da &dgua em rios de dominio da Uni&o.

A cobranca foi estabelecida apdés a consolidacdo de um grande pacto
entre 0os poderes publicos, os setores usuarios e as organizacdes civis
representadas no ambito dos Comités PCJ para a melhoria das condi¢cdes
relativas a quantidade e a qualidade das aguas da Bacia.

A cobranca pelo uso da agua nas Bacias PCJ teve inicio em janeiro de
2006. Estdo sujeitos a cobranca os usos de agua localizados em rios de
dominio da Unido das Bacias PCJ, ou seja, nos rios Atibaia, Camanducaia,
Jaguari, Piracicaba e outros.

Os usos considerados para a cobranca sao aqueles constantes dos
cadastros da ANA, DAEE, COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO
PAULO, IGAM e FEAM, que foram confirmados ou alterados pelos usuarios no
processo de regularizacdo de usos. Os usuarios que néo se cadastraram neste
processo estao ilegais e sujeitos as penalidades previstas em lei.

Os usos de recursos hidricos em rios de dominio dos Estados de Sao
Paulo e Minas Gerais estédo sujeitos ao que estabelecem as leis estaduais: em
Sao Paulo a Lei n° 12.183, de 29/12/05; e em Minas Gerais no Decreto n°
44.046, de 13/06/05.

Os valores que serdo pagos pelos usuéarios foram discutidos e
estudados no ambito dos Comités PCJ, de forma a ndo causar impactos
significativos nos custos dos usuarios.

Os recursos financeiros arrecadados em rios de dominio da Unido pela
ANA sao repassados integralmente ao Consorcio Intermunicipal das Bacias
Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, entidade delegataria das
funcbes de Agéncia de Agua, escolhida pelos Comités PCJ e aprovada pelo
CNRH para um periodo de dois anos.
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Estes recursos financeiros s&o aplicados na regido onde foram
arrecadados com base nos programas, projetos e obras previstos no Plano de
Bacias aprovado pelos Comités PCJ. O Plano consiste em um programa de
acles e investimentos para a conservagao, recuperacao e preservacao dos
recursos hidricos.
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A cobranca aplica-se a captacédo, ao consumo e ao langcamento de carga
organica, de acordo com os usos declarados e consolidados e com o0s
mecanismos previstos nas deliberacdes dos Comités PCJ. Os prec¢os publicos
unitarios aprovados sdo apresentados no Quadro 2 a sequir.

Quadro 2 - Precos Publicos Unitarios

Valor Valor Valor_ -
partir
a31/12 a31/12 01/01/20
de 2014 de 2015
16
Captacédo de agua bruta R$ / m3 0,0108 0,0118 0,0127
Consumo de agua bruta R$/ms3 0,0217 0,0235 0,0255

Lancamento de carga organica DBOs 2 | R$ / kg 0,1084 0,1175 0,1274

Transposi¢ao de bacia R$/ms3 0,0163 0,0176 1,0191
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Fonte: COMITES PCJ (2010)

Estes valores, no entanto, foram previstos para obedecer a uma
progressividade aprovada pelos Comités PCJ, sendo cobrados 60% destes
valores em 2006, 75% em 2007 e em 2008 o valor integral.

A Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos ja é realidade em duas
bacias hidrogréficas de rios de dominio da Unido que banham Minas Gerais: na
bacia hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, localizada na divisa dos Estados de
Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, e na bacia hidrografica dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, localizada na divisa entre os Estados de Minas
Gerais e Sado Paulo. Por se tratarem de rios de dominio da Unido, o 6rgao
gestor responsavel pela cobranca é a Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Nas bacias hidrograficas de rios de dominio do Estado de Minas Gerais,
ainda nao foi implementada a Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos. Para
implementacdo da Cobranca nos rios de dominio do Estado, é necessario o
atendimento de alguns pré-requisitos previstos na legislacdo estadual, tais
como o desenvolvimento de programa de comunicacdo social sobre a
necessidade econdmica, social e ambiental da utilizacdo racional e protecao
das aguas; o cadastramento dos usuarios das aguas e a regularizacdo dos
direitos de uso; a definicdo dos usos insignificantes pelo respectivo comité de
bacia hidrogréfica; a instituicdo de agéncia de bacia hidrografica ou entidade a
ela equiparada, na mesma éarea de atuacdo de um ou mais comités de bacia
hidrogréfica, e a aprovacdo pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos de
Minas Gerais - CERH-MG da proposta de cobranga tecnicamente
fundamentada, encaminhada pelo respectivo comité de bacia hidrografica.

Nesse sentido, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, por
meio da Geréncia de Cobranca pelo Uso da Agua — GECOB, tem firmado
Termos de Cooperacdo Técnica com 0s comités e com as suas respectivas
entidades equiparadas a agéncia de bacia para a implementacéo da cobranca.

A GECOB - Geréncia de Cobranca pelo Uso da Agua, foi criada em
marcgo de 2007, vinculada a Diretoria de Gestédo de Recursos Hidricos (DGRH)
e com a atribuicdo especifica de implementar a cobranga pelo uso dos recursos
hidricos em todas as unidades de planejamento e gestéo de recursos hidricos
(UPGRHs) do Estado de Minas Gerais. O principal objetivo da GECOB é
garantir que a cobranca seja implementada nas bacias mineiras de forma
transparente, justa e eficaz. Um dos mecanismos mais importantes para o
alcance desse objetivo € a assinatura, entre o IGAM e as entidades
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equiparadas, do contrato de gestdo, que fornece os indicadores de
desempenho que subsidiam a correta aplicacdo por essas entidades dos
recursos arrecadados na bacia hidrografica onde tenha sido implementada a
cobranca.

Ainda conforme o Instituto Mineiro de Gest&do das Aguas — IGAM, no
Estado de Minas Gerais, ha duas entidades que desempenham a funcédo de
agéncia de bacia: a Agéncia PCJ e a Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, a AGEVAP.

A legislagao referente ao enquadramento dos corpos d’agua das Bacias
PCJ é composta pelo Decreto Estadual Paulista n°® 10.755 de 23/11/1977 que
obedeceu aos padrdes fixados pelo Decreto Estadual Paulista n® 8.468 de
08/09/1976 e, em ambito federal, o estabelecimento dos padrdes foi feito pela
Resolucao n° 357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA.

Seguindo as diretrizes apresentadas nos decretos supracitados, traz-se
na Figura 29, a seguir, 0 mapa de enquadramento dos corpos hidricos das
bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Tem-se que na bacia
hidrografica do rio Piracicaba os corpos d’agua estdo enquadrados nas classes
1, 2, 3 e 4; na bacia hidrografica do rio Capivari os corpos d’agua estéo
enquadrados apenas nas classes 2 e 4; na bacia hidrografica do rio Jundiai os
corpos d’agua estdo enquadrados nas classes 1, 2 e 4 (ANA, 2005).

Cabe ainda ressaltar que o trecho mineiro da bacia do Rio Jaguari, ha
auséncia de legislacdo estadual pertinente, teve seus cursos d’agua
engquadrados na classe 2, em acordo com o disposto no artigo 42 da Resolucao
n°® 357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA.
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Figura 29 - Mapa de enquadramento dos corpos hidricos das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
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12.VEGETACAO

Conforme Instituto Estadual de Florestas — IEF (2013) a juncéo do clima
com o relevo faz com que o territério de Minas Gerais possa ser dividido em
quatro grandes dominios morfobioclimaticos, um deles é o Dominio dos
Macicos Cristalinos do leste e sul de Minas Gerais, onde predomina a floresta
semi-decidual (Mata Atlantica).

De acordo com o IEF (2013) a Mata Atlantica € o segundo maior bioma
em Minas, ocupando 41% da sua area territorial, com uma vegetacao densa e
permanentemente verde, devido ao grande o indice pluviométrico. As arvores
tém folhas grandes e lisas. Encontram-se nesse ecossistema muitas bromélias,
cipés, samambaias, orquideas e liquens. A biodiversidade animal também é
muito grande na Mata Atlantica. Ai encontramos uma imensa variedade de
mamiferos (macacos, preguicas, capivaras, onc¢as), de aves (araras,
papagaios, beija-flores), de répteis, de anfibios e diversos invertebrados.

Bastante diversificada do ponto de vista fitofisiondmico e floristico, a
Mata Atlantica é representada por diferentes formacfes vegetacionais, tais
como as florestas ombréfila densa e ombroéfila mista; as florestas estacionais
semidecidual e decidual; os campos de altitude e rupestres, além dos
ecossistemas associados, tais como mangues, restingas e formacdes

campestres de altitude. (IEF, 2013).

A Mata Atlantica em Minas Gerais ocupava originalmente pouco menos
da metade da area do Estado. Hoje se encontra reduzida a cerca de 4% da
cobertura original e 0os remanescentes constituem, em sua grande maioria,
vegetacdo secundaria em diferentes estadios de sucessao.

Em Minas Gerais encontramos quase todas as tipologias florestais
descritas para o bioma, como a Floresta Ombrofila Densa, a Floresta Ombrofila
Aberta, A Floresta Ombroéfila Mista, bem como a Floresta Estacional
Semidecidual, que ocupava originalmente a maior extensédo do Estado. Estimar
a riqueza original da Mata Atlantica em Minas Gerais é bastante dificil, uma vez
gque poucos remanescentes restaram.

Esforco para se mapear os remanescentes e fragmentos de Mata
Atlantica, muitos deles considerados areas prioritarias para conservagdo no
Estado, tém sido realizados. Contudo, poucas dessas areas foram
inventariadas a contento, de forma a se avaliar sua diversidade e importancia
para a conservacdo das espécies de nossa Flora. Para a Mata Atlantica
mineira temos o registro da ocorréncia de pelo menos 60 espécies endémicas,
namero que deve ser significativamente maior (DRUMMOND et al.,2009).
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Figura30 - Mapa Vegetacdo Minas Gerais
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Na regido que envolve o Municipio de Sapucai-Mirim, h& pontos
residuais de Floresta Ombrdfila Densa, Floresta Ombréfila Mista e Floresta
Estacional Semidecidual, incluindo ecotones (areas de transicdo) dessas
fitofisionomias. No que tange a Fitofisionomia municipal, de acordo com
Carvalho et al. (2005) além do bioma Mata Atlantica, percebe-se a presenca do
Cerrado e Reflorestamento, que quantificados em hectares, o municipio em
guestdo apresenta 2601,63 ha de Campo, 1,3 ha de Campo rupestre, 4507,81
ha de Reflorestamento e 9760,01 ha de Floresta Ombrofila.

Com relacdo a flora, o bioma Mata Atlantica é o mais diversificado do
planeta com mais de 25 mil espécies, encontram-se neste tipo de ecossistema
espécies de bromélias, cipés, samambaias, orquideas e liquens (Galindo-LEAL
& CAMARA, 2005) além de espécies de arvores ameacadas de extingdo, como
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o Pinho Branco e o Vermelho, Jacaranda, Pau d'éleo, Canjerana e
Magcaranduba.

12.1 Unidade de Conservacdo: Area de Preservacdo Ambiental -

A implantacédo de Unidades de Conservacao tem sido uma das melhores
formas de conservacao da biodiversidade encontradas no Brasil (LIMA et. al.,
2012) esta tipologia e metodologia destaca-se no pais e tem contribuido com o
desenvolvimento ambiental brasileiro, como a legislagdo ambiental mais
atuante do mundo.

Entre as estratégias de conservacdo de maior éxito em escala local,
regional e global, esta o estabelecimento de Unidades de Conservacao (UC)
(VASCONCELLOS, 2002). As UC’'s sao estratégias conservacionistas que
atuam de forma, efetiva e eficaz, na preservacdo dos remanescentes de
vegetacdo nativa ainda existente em territério brasileiro, de acordo com o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao- SNUC (2014).

O SNUC define duas categorias de UC: Protecéo Integral e de Uso
Sustentavel. As Unidades de Protegdo Integral ttm como objetivo principal a
conservacdo da diversidade de ambientes, de espécies e de processos
naturais pela adequacéo das atividades humanas as caracteristicas ambientais
da area, seus potenciais e limitacdes (EMBRAPA monitoramento por satélie,
2014). A classificacdo de Area de Protecdo Ambiental encontra-se na categoria
de uso sustentavel (IBAMA, 2014).

De acordo com Oliveira Filho et al. (2004) na regidao sul de Minas Gerais
ocorrem modificagdes nos ecossistemas nativos, que caminham para os limites
extremos de uso da paisagem. As UC’s tém sido criadas com o intuito de
protecdo e preservacao destes diversos ecossistemas.

No estado de Minas Gerais, de acordo com Instituto Estadual de
Florestas, o territério mineiro dispbe de 16 APA’s distribuidas em seus
municipios, com uma extensdo total de 2.154.705,71 ha. No municipio de
Sapucai-Mirim encontra-se a Unidade de Conservacdo da classe de Area de
Protecdo Ambiental — APA, que engloba uma area com cerca de 39.800
hectares.

De acordo com a Fundacao para a conservacao e producao Florestal do
estado de S&o Paulo (2014) a APA de Sapucai Mirim, foi em Julho de 1998
através do Decreto Estadual n°® 43.285. A area protege legalmente a Serra da
Mantiqueira, esta compreende um importante macico montanhoso com
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cobertura vegetativa densa de transicdo entre o bioma da Mata Atlantica e o
bioma da Mata de Araucéria de altitude (Figura 31). Além de envolver os
remanescentes de vegetacdo nativa e fauna da regido, ela associa-se aos
recursos hidricos, em especial as nascentes do rio Sapucai e as cabeceiras do

Rio Sapucai Mirim.
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sanitdria e ambiental

Esta APA envolve os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, e foi
resultado de um convénio firmado entre os dois estado.

De acordo com o Instituto Estadual de Florestas de Minas Gerais —
FEAM (2014), parte da APA Ferndo Dias encontra-se no territério do municipio
de Sapucai-Mirim, com aproximadamente 28.585,00 ha.

A APA Ferndo Dias foi criada pelo Decreto n° 38.925, do Governo
Estadual de Minas Gerais, em 17 de julho de 1997 e possui uma area de
reserva de 180.373,00 ha (Figura 32). Teve origem no licenciamento ambiental
do Projeto de Duplicacdo da BR-381 - Rodovia Ferndo Dias, por sugestao dos
Estudos de Impacto Ambiental (EIA) da obra, com o intuito de minimizar os
efeitos e as consequéncias decorrentes da implantacdo do empreendimento
rodoviario (IBITU, 1998).

De acordo com Barboza (2009) a APA em guestao tem como objetivo a
protecdo dos recursos hidricos da regido, preservacao das formacoes florestais
remanescentes da Mata Atlantica e da fauna silvestre, utilizando como
intermédio o disciplinamento de uso correto dos recursos naturais, com vistas a
melhoria da qualidade ambiental e vida da populagéo.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

73



Qe

Agénciadas Bacias PCJ

nsengenharia

sanitdria e ambiental

Figura 31 -

Serra da Mantiqueira, Sapucai-Mirim

Autor: Antonio Scarpinetti, 2014.

Figura 32 -

Area de Preservac&o Ambiental Fern&do Dias, Sapucai-Mirim
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13.USO E OCUPACAO DOS SOLOS

A porcgéo territorial do Municipio de Sapucai-Mirim é dividida para
diferentes finalidades, de acordo com a Camara Municipal do Municipio, as
atividades que se destacam sao: agricultura, pecuaria, industria e serrarias.
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No que tange a vegetacdo, 0 municipio compreende um imponente
macico montanhoso coberto por densa cobertura vegetal de Mata Atlantica
cercada pelo bioma de Mata Atlantica. Possui Areas de Preservacéo Ambiental
(APA’s) que chegam a torno de 100 mil ha. No a@mbito agronémico destaca-se
o cultivo de culturas anuais e perenes. De acordo com o mapa de uso e
ocupacdo do solo da Serra das Mantigueiras que envolve todo o Municipio de
Sapucai-Mirim, este é coberto por remanescentes de Mata Atlantica e
Reflorestamento (Figura 33).

Figura 33 - Corredor ecoldgico da Mantiqueira

Corredor Ecolégico da Serra da Mantiqueira
Mapa de Uso e Ocupacao do Solo

Legenda: Destaque em preto para o Municipio de Sapucai-Mirim

Fonte: Valor natural, 2014
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14. TURISMO

O turismo constitui uma atividade econdmica e social importante na
geracdo de renda e empregos, com base nessa atividade o municipio esti
inserido na Associacdo do Circuito Turistico Serras Verdes do Sul de Minas
Gerais junto com mais 19 cidades mineiras. Instancia de Governanca Regional
de Turismo, atuante em sinergia com o Programa de Regionalizacdo do
Turismo — Roteiros do Brasil, politica publica originaria do Ministério do Turismo
e amplamente fomentada pela Secretaria de Estado de Turismo de Minas
Gerais.

O Circuito Serras Verdes esta localizado de forma privilegiada possibilita
a integracgéo territorial com os Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro. E, se
posiciona de forma equidistante a Regido Metropolitana de Séo Paulo, a
Regido Metropolitana de Campinas e a Regido do Vale do Paraiba, a uma
distancia aproximada de 150 km. Além disso, o Circuito € favorecido pela
localizacdo no eixo da BR 381, o que permite grandes vantagens, devido a
facilidade de acesso e locomogédo como mostra as suas localidades na Figura
34.

A regido é favorecida com belezas naturais o que favorece a pratica de
esportes, como destacado pela secretaria de turismo do estado de Minas
Gerais, como Trekking, Mountain bike, Trilhas e Motocross, e o que envolve o
Ecoturismo, as cachoeiras e trilhas de médio e longo percurso.

O turismo rural vem ganhando for¢a no pais e no Municipio de Sapucai-
Mirim esta pratica merece destague, pois no municipio existem chacaras e
fazendas que mantém os usos e costumes do homem do campo.

Dentre as inimeras atividades e eventos que 0 municipio apresenta, o
destaque da-se para o circuito de Serras Verdes do Sul de Minas, de acordo
com a Prefeitura Municipal do Municipio (2014).
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Figura 34 - Serras Verdes do Sul de Minas
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Fonte: Secretaria de Estado de Turismo de Minas Gerais (2013)

Os destaques dos principais destinos procurados por visitantes do
municipio sao:

e Pedra do Peédo: Resultado de um intemperismo constante, a Pedra do
Pedo é famosa. Distancia-se do centro municipal com apenas 7 Km.

e Cachoeira do Pedo: Possui uma queda livre de aproximadamente 7 m
de altura, a Cachoeira do Pe&o recebe este nome por ser proxima a
Pedra do Peéo ha apenas 7,5 Km de distéancia do centro do Municipio.

e Cachoeira dos Pires: Localizada no bairro dos Pires, a cachoeira
recebe este nome em homenagem ao bairro em que esta situada. A
Cachoeira do Pires possui aguas proprias ao banho e destaca-se entre
as demais cachoeiras da regido, por possuir uma distancia de apenas 4
km do centro municipal, tornando-se de melhor acesso aos banhistas.
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CAPITULO Il - PRESTACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO
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15.INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar os aspectos legais, politicos,
institucionais, da gestdo dos servicos, do planejamento e da regulacdo e
fiscalizacdo, além dos principais indicadores sanitarios, epidemioldgicos,
ambientais e socioecondémicos do Municipio de Sapucai-Mirim, expondo os
principais dados inerentes a essas areas, bem como apontando as deficiéncias
e suas causas. As informacdes aqui reunidas poderdo servir de subsidio para
os relatorios subsequentes.

Os indicadores séo instrumentos importantes, pois permitem reconstituir
um retrato aproximando de determinadas dimensdes da realidade vivenciada
por uma dada localidade.

Neste volume, serdo abordados primeiramente os indicadores
socioeconbmicos, reportando as caracteristicas gerais da populacéo,
domicilios, economia e condi¢cdo de vida no Municipio de Sapucai-Mirim. Em
seguida, apresentam-se 0s principais indicadores sanitarios selecionados para
0s segmentos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas. No capitulo posterior, sdo expostos e comentados alguns
indicadores ambientais para o Municipio de Sapucai-Mirim. Finaliza com a
apresentacao dos indicadores epidemioldgicos, importantes para inferir acées
na area de saneamento.
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16.ASPECTOS POLITICOS, INSTITUCIONAIS E DE GESTAO DOS
SERVICOS

Os aspectos politicos, institucionais e de gestdo dos servicos de
saneamento do municipio de Sapucai-Mirim devem observar uma gama
imensa de Leis tanto do ambito federal como estadual, que estédo elencadas a
seguir e no item 16.3 sdo apresentadas as Leis de ambito municipal,
sancionadas pelo poder executivo municipal.

16.1 Analise da legislacdo aplicavel ao saneamento bésico do
municipio.
As Leis pertinentes a saneamento béasico e recursos hidricos, nos
ambitos federal, estadual e municipal se encontram no Quadro 3
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Quadro 3 -
(continua)

Leis pertinentes a saneamento béasico e recursos hidricos

Leis Federais

Ementa

31 de agosto de
1981

N° 6.938/1981

Disp6e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacéo e aplicagéo, e da outras
providéncias.

Lei do SUS. Dispde sobre as condi¢bes para a promogao,

19 de setembro Lei n°® protecdo e recuperacdo da saude, a organizagao e o
de 1990. 8.080/1990. funcionamento dos servigos correspondentes e da outras
providéncias.
Resolucao "Dispde sobre a incineracdo de residuos sélidos
19 de setembro CONAMA n° provenientes de estabelecimentos de saude, portos e
de 1991 006/1991 aeroportos” - Data da legislacao: 19/09/1991 - Publicagdo
' DOU, de 30/10/1991, péag. 24063.
"Estabelece definicbes, classificacdo e procedimentos
R ~ minimos para o gerenciamento de residuos solidos
esolucéo , : h
5 de agosto de CONAMA n° oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos,
1993 005/1993 terminais ferroviarios e rodoviarios" - Data da legislacéo:
‘ 05/08/1993 - Publicagdo DOU n° 166, de 31/08/1993,
pags. 12996-12998.
13 de fevereiro Lei n° Disp6e ~sobre 0 regime Qe concessao e permissao da
de 1995, 8.987/1995. prestagaq dg Servicos publlcgs previsto no a}rt. ;75 da
Constituicdo Federal, e da outras providéncias.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Lei n° Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
8 de janeiro de 9.433/1997 Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
1997. ’ ’ Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de
13 de marc¢o de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28
de dezembro de 1989.
19 dejulno de. | Resolugdo CNRH | = L e segundo 06 sos.
(o]
2000 n® 12/2000. preponderantes.
10 de julho de Lei n° Estatuto pla_s E:idades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
2001 10.257/2001 Constltwggo Federal, estabelece dlret‘rlzes gerais da
' ' ' politica urbana e d& outras providéncias.
11 de janeiro de | Resolucdo CNRH Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas
2001. n°® 15/2001. subterraneas.
8 de maio de | Resolugdo CNRH Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de
2001 n° 16/2001. uso de recursos hidricos.
29 de maio de | Resolu¢cdo CNRH Estabelece diretrizes para elaboracdo dos Planos de
2001 n°® 17/2001. Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas.
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Quadro 3 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos

(continuacéao)

29 de outubro Resolucao "Dispﬁt_a §obre 0 Inventér_io Nelcional de Residuos Sélidgs
de 2002 CONAMA n° Industriais" - Data da legislacéo: 29/10/2002 - Publicacdo
313/2002 DOU n° 226, de 22/11/2002, pags. 85-91.
Dispbe sobre procedimentos de natureza técnica e
administrativa a serem observados no exame de pedidos
de outorga, e da outras providéncias.. Estabelece
21de dezembro | Resolugdo ANA | definicbes e procedimentos sobre o controle de qualidade

de 2004

n°® 707/2004.

da agua de sistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para divulgagao de
informacgédo ao consumidor sobre a qualidade da agua
para consumo humano.

21 de marco de

Resolucdo CNRH

Estabelece critérios gerais para a cobranca pelo uso dos

2005 n° 48/2005. recursos hidricos.
28 novembro de | Resolucdo CNRH | Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para
2005 n° 54/2005. a pratica de reuso direto ndo potavel de agua.
"Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua
R . e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
esolugéo - 8
17 de marco de como estabelece as condigbes e padrdes de langamento
CONAMA n° ; -
2005 357/2005 de efluentes, e da outras providéncias." - Data da
' legislacdo: 17/03/2005 - Publicagdo DOU n° 053, de
_ 18/03/2005, pags. 58-63.
29 de abril de RESOLUCAO n° Dispde sobre o tratamento e a disposicéo final dos
2005 358, residuos dos servicos de saude e da outras providéncias.
30 de janeiro de | Resolucdo CNRH : .
2006 ° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

7 de dezembro

Resolucdo CNRH

Estabelece diretrizes de articulacdo dos procedimentos
para obtencéo da outorga de direito de uso de recursos

de 2006 n° 65/2006 hidricos com os procedimentos de licenciamento
ambiental.
Resolucao "Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de
9 de outubro de CONAM?A o Sistemas de Esgotamento Sanitério" - Data da legislagéo:
2006 377/2006 09/10/2006 - Publicacdo DOU n° 195, de 10/10/2006, pag.
' 56.
"Retifica a Resolucdo CONAMA n° 375/2006 - Define
Resolucao critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de
31 de outubro CON AM(,;A o esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto
de 2006 380/2006 sanitario e seus produtos derivados, e d& outras

providéncias" - Data da legislacéo: 31/10/2006 -
Publicacdo DOU n° 213, de 07/11/2006, pag. 59.
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Quadro 3 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos

(continuacéao)

5 de janeiro de
2007.

Lei n°
11.445/2007.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico; altera as Leis n°® 6.766, de 19 de dezembro de
1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de

junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga
a Lei n®6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

19 de margo de

Resolucdo CNRH

Estabelece os procedimentos, prazos e formas para
promover a articulagéo entre o Conselho Nacional de
Recursos Hidricos e os Comités de Bacia Hidrogréfica,
visando definir as prioridades de aplicacdo dos recursos

2007 n° 70/2007 . ) :
provenientes da cobranga pelo uso da agua, referidos no
inc. Il do § 1° do art. 17 da Lei n° 9.648, de 1998, com a
redacdo dada pelo art. 28 da Lei n° 9.984, de 2000.
"Altera o inciso |l do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do
art. 34 da Resolucao do Conselho Nacional do Meio
= Ambiente-CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a
, Resolucao e - YL . :
3 de abril de CONAMA n° classificacédo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
2008 " para o seu enquadramento, bem como estabelece as
397/2008. i ~ p
condi¢cbes e padrdes de langamento de efluentes.” - Data
da legislacao: 03/04/2008 - Publicagdo DOU n° 66, de
07/04/2008, pags. 68-69.
"Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento
11 de novembro Resolucao ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de
de 2008 CONAMA n° residuos sélidos urbanos." - Data da legislacao:
404/2008. 11/11/2008 - Publicagao DOU n° 220, de 12/11/2008, pag.

93.

21 de junho de
2010.

Decreto N° 7.217,
de 21 de Junho

Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
gue estabelece diretrizes nacionais para o saneamento

de 2010. basico, e da outras providéncias.
Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo
sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como
2 de agosto de Lei n° sobre as diretrizes relativas a gestéo integrada e ao

gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os

2010. 12.305/2010. : N o
perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis Projeto
de Lei n°® 1.991/2007.
Estabelece os procedimentos e responsabilidades
12 de 6 : o . )
Dezembro de Portaria n relativos ao controle e vigilancia da qualldad_e_ da agua )
2011 2914/11 MS. para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da

outras providéncias
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Quadro 3 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos
(continuacéao)
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Estaduais

06 de Cria a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
setembro de Lei n® 11.903/1995 Desenvolvimento Sustentavel, altera a denominagéo da
1995. Secretaria
17 de Julho de - Dispde sobre a reorganizacédo do Conselho Estadual de
1997 L Politica Ambiental — COPAM e dé outras providéncias
17 de , iy - g -
Dezembro de Lei n° 13.048/1998. Altera os dlspc_)smvos da Lei n° 10.561/1991, que dispoe
1998 sobre a Politica Florestal no Estado de Minas Gerais.
29 dieljggg ro Lei n® 13.199/1999. Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.
19 de junho de . Dispde sobre as politicas florestal e de protecéo a
2002 = 1 S0, biodiversidade do Estado.
17 de ianeiro Dispde sobre a politica de protecdo a fauna e flora
de 21002 Lei n® 14.181/2002 aguaticas e de desenvolvimento da pesca e da aquicultura e
' da outras providéncias.

11d<ie nggze.ll’o Lei n® 10.410/2002. Cria e disciplina a Cagriltl;?eﬂ(tael.zspema"sw em Meio
Divulga pontuacéo parcial do Fator de Qualidade referente
27 de julho de Resolucio SEMAD ne as Unidqdes de Conseryagéo da Natureza e outras Areas
2009 1.004/2009 Especialmente Protegidas, conforme estabelecido na
' ' Deliberagéo Normativa COPAM n° 86, de 17 de julho de
2005, e da outras providéncias.

Institui e disciplina a Comissdo Especial de Licitacdo para
contratacé@o de servigos de consultoria técnica especializada

para o Projeto de Criagédo de Instrumentos que promovam

. Resolugéo Conjunta
27 dejulho de | gpy i/ FEAM/ISEPLAG

2009 o Desenvolvimento Sustentavel para o Estado de Minas
n° 1.003/2009. . PN :
Gerais, tendo como gestora a propria Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.
Institui o Programa Estadual de Gestao de Areas

20 de Deliberacdo Normativa Contaminadas, que estabelece as diretrizes e
novembro de | Conjunta COPAM/CERH procedimentos para a prote¢édo da qualidade do solo e

2009 n° 142/2009. gerenciamento ambiental de &reas contaminadas por

substancias quimicas.

Plano da Bacia Hidrogréfica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, para o

2010 periodo 2010/2020.
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16.3 Analise da legislacdo aplicavel ao saneamento bésico do
municipio
A prestacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario do municipio estdo a cargo da COPASA — Companhia
de Saneamento de Minas Gerais, CNPJ 17.281.106/0001-03, autorizado pela
Lei 785 de 17 de novembro de 1997, pelo prazo de 30 (trinta) anos, atraves de
contrato de concesséo celebrado em 16 de dezembro de 1.997, com validade
até 16 de dezembro de 2027.

Os demais servicos de manejo de residuos soélidos e de drenagem
urbana sédo de competéncia da propria Prefeitura Municipal.

Lei 11.445/2007 - Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento
basico, de 05 de janeiro de 2007 e o DECRETO 7.217 de 21 de junho de 2010
- Regulamenta a Lei no 11.445, que estabelecem diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e da outras providéncias, no capitulo em que concerne ao
planejamento, ao estabelecer o conteddo minimo de um plano de saneamento
basico (seja ele especifico ou abrangente a todos 0s servicos — abastecimento
de &agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas e/ou limpeza urbana e manejo de residuos sélidos), no inciso Il do Art.
19 institui que os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para
universalizacdo dos servicos deverdo observar a compatibilidade com os
demais planos setoriais (BRASIL, 2007).

Observa-se, ainda, na Lei 11.445/2007, nos incisos VI e Xll do Art. 2°,
que versa os principios fundamentais na prestacdo dos servicos publicos de
saneamento basico, o seguinte (BRASIL, 2007):

VI — articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental,
de promocéo da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a
melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator
determinante;

XII — integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos.
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E importante registrar que o conceito de saneamento basico, entendido
como 0 conjunto de servicos, infraestruturas e instalacées operacionais de: a)
abastecimento de agua potavel; b) esgotamento sanitario; c) limpeza urbana e
manejo de residuos solidos; e d) drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas (BRASIL, 2007: Art. 3°), apresenta ampla interface com as areas da
saude, meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento urbano, com
repercussdes importantes na saude e na qualidade de vida das populagdes.

Estudos realizados por pesquisadores comprovam a melhoria da
situacdo da saude da populacdo brasileira associada ao incremento da
cobertura e da qualidade dos servigos de saneamento prestados.

Com relacdo aos recursos hidricos, as politicas a serem estabelecidas
para os servicos de saneamento basico deverdo estar integradas as politicas
de recursos hidricos ditadas pelo Comité de Bacias.

Nesse sentido, esta analise tem como objetivo a proposicdo de
instrumentos para a promocdo da compatibilizacdo do Plano Municipal de
Saneamento Béasico do Municipio de Sapucai-Mirim, com as demais leis
pertinentes ao assunto.

As Leis que versam sobre o saneamento basico do municipio de
Sapucai-Mirim séo as seguintes:

16.3.1 Lei Organica Municipal

Promulgada em 21 de marco de 1.990, a Lei Organica do Municipio de
Sapucai-Mirim, no ambito do saneamento ambiental, destacamos 0s seguintes
artigos:

DA ORGANIZAQAO POLITICO-ADMINISTRATIVA DO MUNICIPIO
CAPITULO |
DISPOSIQOES PRELIMINARES
Art. 2° - S0 objetivos prioritarios do Municipio:

IX - estimular e difundir o ensino e a cultura, proteger o patriménio cultural e
histérico, 0 meio ambiente e combater a poluicao;

CAPITULO Il
POLITICA DA SAUDE
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Art. 177 - O Municipio cuidara da prestacdo dos servicos locais de saude
publica, higiene e saneamento, em articulagdo com 0s servicos congéneres da
Unido e do Estado.

Art. 178 - Compete ao Municipio, no ambito do Sistema Unico de Salde, além
de outras atribuicdes previstas na Lei Organica de Saude;

Il - planejar e executar servicos de saneamento basico;

IV - fiscalizar e inspecionar quando os poderes competentes ndo o fizerem, os
alimentos, bebidas e agua destinados ao consumo da populacgéo,

V - colaborar na protecdo do meio ambiente, nele compreendido o de trabalho;

Art. 185 - Compete ao Poder Publico formular e executar a politica e os planos
plurianuais de Saneamento Basico, assegurados:

| - o abastecimento de agua para a adequada higiene, conforto e qualidade
compativel com os padrdes de portabilidade.

CAPITULO V
DO MEIO AMBIENTE

Art. 211 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se a
coletividade e, em especial, ao Poder Municipal o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as geracoes presentes futuras.

Paragrafo Unico - Para assegurar a efetividade do direito a que se refere esse
artigo, incumbe ao Municipio, entre outras atribui¢des:

| - promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino, formal e
informal do Municipio, incluida no curriculo de todas as séries; disseminar em
forma de lei, as informacdes necessarias a conscientizagdo publica,
objetivando o desenvolvimento de uma consciéncia ecologica compativel com
a conservacao do meio ambiente, ficando vedada a adoc¢éo de livros escolares
de leitura, que ndo contenham textos sobre conservacédo ambiental;

Il - informar sistematicamente e amplamente a populacéo, sobre os niveis de
poluicéo, a qualidade do meio ambiental, as situagcdes de riscos de acidentes e
a presenca de substancias potencialmente danosas a salude na agua e nos
alimentos;

[l - estabelecer através de 6rgdo colegiado, com participagdo da comunidade,
através de lei, em prazo a ser determinado, um Plano Municipal de Meio
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Ambiente e Recursos Naturais, que contemplard a necessidade do
conhecimento das caracteristicas e recursos dos meios fisicos e biologicos, de

diagnostico de sua utilizacao e definicdo de diretrizes para controle e utilizagéo
racional dos recursos ambientais;

IV - prevenir e controlar a poluicdo em qualquer de suas formas, a erosao, o
assoreamento e outras formas de degradacdo ambiental,

V - implantar dentro do prazo a ser determinado na forma da lei:
a) protecdo vegetal a margem das estradas dentro de seu dominio;

b) mata ciliar ao longo dos rios e cursos d agua, desde seu nivel mais alto
até o seu limite, dentro de seu dominio;

C) nos rios de limites territoriais, sera implantada a mata ciliar, conforme
norma do Municipio na margem do seu dominio, cabendo ao Municipio,
incentivar a implantacdo na margem oposta, junto ao Municipio vizinho;

VI - exigir, na forma da lei, prévia anuéncia do Orgdo Municipal de Politica
Ambiental quanto a implantacdo, ampliacéo, localizacéo, construcéao e reforma
de instalacbes, sem prejuizo de outros requisitos legais, de industria de
extracao, transformacao e outras de qualquer género que venham se instalar e
que estejam instaladas dentro de seu dominio;

VIl - proteger a fauna e a flora, a fim de assegurar a diversidade das espécies
dos ecossistemas, a preservacdo do patriménio genético, vedadas na forma da
lei, praticas que provoquem a extingdo das espécies e submetam animais a
crueldade.

8§ 1° - Cabe ao Municipio, fiscalizar a extracdo, a producdo, transporte,
comercializacdo e consumo de seus espécimes e subprodutos.

§ 2° - Cabe ao Municipio, coibir a captura e a comercializacdo de passaros e
animais silvestres dentro de seu dominio.

8 3° - Coibir o desmatamento de matas nativas e controlar o desmate de matas
implantadas proprios para a exploracdo econdémica.

VIII - definir mecanismos de prote¢cdo a fauna e a flora nativas, estabelecer e
propagar, com base em monitoramento continuo, a lista de espécies
ameacadas de extingdo e que carecam de protecao especial;

IX - fiscalizar, punir e controlar, conjuntamente aos 6rgdos do Estado e da
Federacéo, a producdo, comercializacdo e o emprego de técnicos, métodos e
produtos que importem em riscos para a vida, a qualidade de vida e 0 meio
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ambiente, bem como o transporte, armazenamento e destino dos residuos
desses produtos de risco dentro do Municipio;

8 1° - O Municipio promovera, junto a comunidade, no prazo de noventa dias,
apos a promulgacado da Lei Organica Municipal, em forma de lei, a implantacéo
de depdsitos especificos para vasilhames dos produtos de risco, em conjunto
com a comunidade, sob projeto de inspecao de 6rgao técnico competente.

§ 2° - Nao serdo admitidas dentro de Sapucai Mirim, depdsitos de produtos e
residuos de materiais radioativos de qualquer natureza.

§ 3° - Os aparelhos e instrumentos portadores de material radioativo serdo
cadastrados e submetidos a rigoroso controle pelo Orgédo Municipal de Politica
Ambiental em conjunto com o Instituto de Pesquisa Tecnologica (IPT).

X - assegurar que a coleta, transporte e destino final do lixo hospitalar,
comercial, doméstico e industrial estejam dentro das normas de seguranca e
preservacao do meio ambiente;

XI - criar parques, reservas florestais, estacdes ecologicas e outras unidades
de conservacao, manté-los sob especial protecéo e dota-los de infra- estrutura,
indispensavel as suas finalidades, vedadas qualquer utilizagdo que
comprometa a integridade de seus tributos, com recursos reservados em
orgcamento;

XIl - proteger nascentes, qualquer que seja o relevo, cumprindo normas dos
orgaos competentes;

Xl - incentivar a criagdo de associagOes e correlatos, de iniciativa popular,
cujo estatuto tenha por base a defesa e preservacdo do meio ambiente,
visando a dar diretrizes ao Orgdo Municipal de Politica Ambiental.

§ 2° - O Municipio desenvolvera programa de emergéncia para recuperagao e
manutenc¢ao do rio Sapucai Mirim, MG, bem como a implantagéo da mata ciliar
das bacias hidrograficas do Municipio.

XVI - regulamentar, dentro do prazo a ser destinado na forma da lei, através
de O6rgdos técnicos competentes, com participacdo popular e socialmente
negociadas, normas para utilizagdo do solo, preservando o meio ambiente,
implantando o Plano Diretor do Municipio;

8§ 1° - Quem explorar recurso ambiental, fica obrigado a recuperar o meio
ambiente degradado na forma da lei.

§ 4° - As matas nativas, as veredas, 0S campos rupestres, as cavernas, as
cachoeiras, as paisagens notaveis e outras unidades de relevante interesse
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ecolégico, constituem patriménio ambiental da coletividade e sua utilizacao se
fard da forma da lei em condi¢gBes que assegurem sua conservacao.

8§ 5° - A protecdo da fauna e da flora poderd ser feita em convénios com
proprietarios rurais, a fim de assegurar a diversidade das espécies e dos
ecossistemas e a preservacao do patriménio genético.

Art. 212 - E obrigacdo da comunidade e, em especial, das instituicdes do Poder
Executivo Municipal com atribui¢cdes diretas ou indiretas de protecéo e controle
ambiental, bem como a todos os funcionéarios do Legislativo e do Executivo e
das autoridades locais, denunciar ao érgdo competente sobre ocorréncias de
condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente.

Art. 213 - O Municipio criard mecanismo que fomente:

| - reflorestamento com a finalidade de suprir a demanda de produtos lenhosos
e de minimizar o impacto da exploracdo dos adensamentos vegetais nativos;

Il - programas de conservacdo de solos, para minimizar a erosdo e o
assoreamento de corpos d’agua interiores naturais ou artificiais;

lIl - programas de defesa e recuperacao da qualidade das aguas e do ar;

IV - projetos de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico, para a utilizacdo de
espécies nativas nos programas de reflorestamento.

8§ 1° - Promover o inventario, 0 mapeamento e o monitoramento das coberturas
vegetais nativas e de seus recursos hidricos, para adocdo de medidas
especiais de protecao.

§ 2° - Buscar auxilio, junto aos Orgdos Estatais, para implantacdo e
manutencdo de hortos florestais destinados a recomposicao da flora nativa.

8§ 3° - Implantar o viveiro de mudas no Municipio, suprindo a demanda de seu
dominio e ajudar a atender a demanda regional.

Paragrafo Unico - E obrigatério a reposicdo florestal pelas empresas
consumidoras de carvao vegetal, dentro dos limites do Municipio.

Art. 217 - O Municipio fara arborizagdo de suas ruas, avenidas, travessas,
logradouros e pracas com espécies nativas adaptadas.

CAPITULO IX
DA ARTE E CULTURA
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Art. 238 - Constituem o patriménio cultural do Municipio, os bens de natureza
material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, com referéncia a
identidade, a acdo e a memoria dos fatos de expressédo, modos de criar, fazer e
viver as modalidades de criacdes artisticas, cientificas e tecnolégicas, entre as
quais se incluem:

Il - o conjunto urbano e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico,
arqueoldgico, ecoldgico e cientifico.

Destacamos acima os aspectos do saneamento basico contidos na Lei
Orgéanica do Municipio. A analise é conclusiva que a Lei é bem definida com
relacdo a prestacdo dos servicos de saneamento relacionados a agua, esgoto
e residuos solidos, destacando-se,

- Protecéo dos mananciais e matas nativas;
- Planejamento, execucdao e fiscalizacdo dos servicos de saneamento;

Com relacédo a drenagem e manejo de aguas pluviais, a Lei Organica do
Municipio ndo menciona nenhuma diretriz relacionada ao assunto.
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16.3.3 Plano Municipal de Saneamento Basico

Criado pela Lei n® 1.193, de 22 de setembro de 2011 "Dispde sobre a
aprovacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Sapucai-Mirim,
Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgoto Sanitario".

Art. 1° Esta Lei institui o Plano Municipal de Saneamento Basico, nos termos
do Anexo Unico, destinado a articular, integrar e coordenar recursos
tecnologicos, humanos, econdmicos e financeiros para execu¢do dos servicos
publicos municipais de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario no
Municipio de Sapucai-Mirim, em conformidade com o estabelecimento na Lei
Federal no°® 11.445/2007 e Lei Estadual n°® 11720/1994.

Ao analisar o caderno anexo acima citado, conclui-se que o PMSB
elaborado é especifico para 0s segmentos abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, sem, portanto atender plenamente as exigéncias da Lei
11.445/2011 e Decreto 7.217/2010, devendo para tanto ser proposta a revisdo
da Lei 1.193, com a inclusdo das alteracdes que deverao ser propostas através
deste PMSB E PGIRS.

16.3.4 Lei n°® 923 - Preservacéao das nascentes

A Lei n° 923, de 30 de maio de 2006, estabelece normas para a
identificacdo, catalogacdo, racionalizacdo da utilizacdo e preservacdo das
nascentes de 4gua no Municipio de Sapucai-Mirim, e da outras providéncias:

Art. 4. Os loteamentos em zona urbana, assim definida em lei, obedecera as
seguintes diretrizes:

VI) infra-estrutura basica consistente em abertura de vias, guias e
sarjetas, pavimentacdo, drenagem e ou escoamento subterraneo de aguas
pluviais, rede de agua potavel, energia elétrica publica e domiciliar, rede de
esgoto sanitario ou solugéo para escoamento sanitario.

Art.1 Os proprietarios de imdéveis rurais urbanos, no Municipio de Sapucai
Mirim, ficam autorizados a proceder a identificacdo, catalogacéo e preservacao
das nascentes de 4gua existentes nos mesmos.

Art. 3° A identificagdo e catalogacdo das nascentes a que se refere o artigo
anterior, serdo feitas, por iniciativa dos respectivos proprietarios, no Servico
Municipal de Agricultura ou no Servico Municipal do Meio Ambiente e no
Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente - CODEMA.
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Art. 4° - Constitui area de preservacao da nascente para a conservacao e/ou
recuperacéo da vegetacao apropriada, a situada em um raio de 50m (cinquenta
metros), a partir da mesma, devidamente protegida, de acordo com as
normas serem estabelecidas, conjuntamente, pelo Servico Municipal de
Agricultura e pelo Servico Municipal do Meio Ambiente. Paragrafo unico - Na
hipétese da nascente situar-se em imoével localizado no perimetro urbano das
sedes do Municipio ou em Distrito, caso houver, o raio minimo para a
preservacdo da mesma serd definido por Lei Federal em vigéncia.

Art. 5° - A preservacdo da nascente serd realizada conjuntamente pelo Servico
Municipal de Agricultura, pelo Servico Municipal do Meio Ambiente e pelo
proprietario do imovel.

Art. 6° - A Prefeitura Municipal de Sapucai Mirim fica responsavel pelo
fornecimento de mudas de arvores, de arbustos e de outras plantas e dos
mourdes e do arame destinados a realizacdo da cobertura vegetal e da
construcdo das cercas da area de preservacdo da nascente, cabendo ao
proprietario delimitar a area de preservacao a ser ou ndo cercada.

16.3.5 Lei n°® 1.131 - Gestéo sustentavel de residuos da construgéo civil

A Lei n° 1.131 de 05 de julho de 2013 que "institui o Sistema de Gestao
Sustentavel de Residuos da Construcao Civil e Residuos Volumosos - SGRCC
- e 0 Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos da Construcao
Civil e Residuos Volumosos - PMRCC, e da outras providéncias.”, dispbe os
seguintes artigos relacionado a saneamento basico:

CAPITULO Il
DO OBJETIVO

Art. 2° S@o objetivos do Sistema de Gestdo Sustentavel de Residuos da
Construcao Civil e Residuos Volumosos - SGRCC:

I. aprotecdo da saude publica e da qualidade ambiental;
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a nao geracao, a redugdao, a reutilizacdo, a reciclagem e o tratamento
dos residuos da construcéo civil e residuos volumosos, bem como a sua
destinagdo ambientalmente adequada;

o incentivo a induastria de reciclagem, com vistas a fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e
reciclados;

a gestao integrada desses residuos;

a integracado entre as diferentes esferas do poder publico e destas com o
setor empresarial, com vistas a gestao integrada desses residuos;

a sensibilizacdo e a conscientizagcdo da populacdo sobre a importancia
de sua participacdo na gestdo de residuos da construcao civil e residuos
volumosos.

CAPITULO IV

DO SISTEMA DE GESTAO SUSTENTAVEL DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO

CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS
SECAO II

DO PLANO MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS

DA CONSTRUCAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS

Art. 6° O Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos da

Construcdo Civil e Residuos Volumosos - PMRCC - é instrumento para a
implementacdo do Sistema de Gestdo Sustentavel de Residuos da Construcéo
Civil e Residuos Volumosos - SGRCC, a ser elaborado pelo Municipio,
devendo contemplar:

o Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcéo
Civil e Residuos Volumosos;

os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil -
PGRCCs.
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Art. 7° O PMRCC tem como objetivos o disciplinamento dos agentes

envolvidos e a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos da
construcéo civil e dos residuos volumosos gerados no Municipio.

Art. 10 - O PMRCC podera ser inserido no Plano Municipal de Gestao

Integrada de Residuos Solidos, respeitado o conteiddo minimo previsto no art.
8° desta Lei.

SECAO IlI

DO PROGRAMA MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA

CONSTRUCAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS

Art. 12 - O Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da

Construcéo Civil e Residuos Volumosos tem como objetivos:

estabelecer procedimentos técnicos e operacionais para a gestao
ambientalmente adequada de pequenos volumes de residuos da
construcao civil e residuos volumosos;

contribuir para a melhoria da limpeza urbana;

possibilitar a oferta da infraestrutura adequada para captacdo de
pequenos volumes de residuos da construcao civil e residuos
volumosos;

fomentar a reducéo, a reutilizacdo, a reciclagem e a correta destinacao
desses residuos;

promover ac¢des de educacdo ambiental e de controle e fiscalizacao,
necessarias ao bom funcionamento da rede de Unidades de
Recebimento de Pequenos Volumes de Residuos da Construgéo Civil e
Residuos Volumosos - URPVSs.

SECAO IV

DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO

CIVIL
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Art. 14 - Os geradores de residuos da construcdo civil, publicos ou privados,
responsaveis pela execucdo de obras de edificagcdes que estejam sujeitas a
obtencao de licenga outorgada pelo Poder Executivo, precedida de aprovacéo
dos respectivos projetos, nos termos do Cadigo de Edificacbes do Municipio,
deverdo elaborar e implementar Planos de Gerenciamento de Residuos de
Construcéo Civil - PGRCCs, conforme modelo previsto no Anexo Il desta Lei,
em conformidade com a legislacéo especifica.

§ 1° Os PGRCCs deverao contemplar as seguintes etapas:

V.

caracterizacdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os
residuos;

triagem: devera ser realizada pelo gerador, preferencialmente, na origem
ou nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos estabelecidas em Resolucdo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente - Conama;

acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos
apos a geracdo até a etapa de transporte, assegurando, em todos o0s
casos possiveis, as condi¢des de reutilizacao e de reciclagem;

IV - transporte: deverd ser realizado em conformidade com as etapas
anteriores e de acordo com as normas técnicas vigentes para o
transporte de residuos;

destinacdo: deverd ser prevista de acordo com o estabelecido nas
resolucdes do Conama.

§ 2° Os geradores especificados no caput deste artigo deverao:

especificar nos seus projetos, em conformidade com as diretrizes da
legislacdo especifica, os procedimentos que serdo adotados para a
destinacdo ambientalmente adequada de outras categorias de residuos
eventualmente gerados no empreendimento;

informar ao poder publico, quando da contratacdo, a relacdo dos
agentes licenciados responsaveis pelos servigos de transporte, triagem
e destinacdo dos residuos.

§ 5° Os PGRCCs podem prever o deslocamento, o recebimento ou o envio de
residuos da construgcdo civil classe A, triados, entre empreendimentos
licenciados detentores de PGRCCs.
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Art. 16 - E de responsabilidade dos executores de obras ou servicos em
logradouros publicos a manutencdo dos locais de trabalho organizados e
limpos, bem como a manutencdo de registros e Comprovantes de Transporte
de Residuos - CTRs, conforme modelo previsto no Anexo Il desta Lei, e da
destinacdo ambientalmente adequada dos residuos sob sua responsabilidade.

Art. 17 - A apresentacdo do PGRCC pelos geradores especificados no art. 14
desta lei devera observar as seguintes condicdes:

Il - no caso de atividades construtivas caracterizadas como de
impacto, o PGRCC deve ser analisado pela Diretoria Municipal de Meio
Ambiente dentro do processo de licenciamento ambiental.

CAPITULO V
DAS RESPONSABILIDADES

Art. 19 - Os geradores, os transportadores e os receptores de residuos da
construcdo civil e de residuos volumosos sdo responsaveis pela gestdo dos
mesmos, no exercicio de suas respectivas atividades.

SECAO |
DA DISCIPLINA DOS GERADORES

Art. 21 - Os geradores de residuos da construgao civil e de residuos volumosos
serdo fiscalizados e responsabilizados pelo uso incorreto dos
equipamentos disponibilizados para a captacdo disciplinada dos residuos
gerados.

8§ 1° Os pequenos volumes de residuos da construgdo civil e residuos
volumosos, limitados ao volume de 2 (dois) metros cubicos por descarga,
podem ser destinados a rede de Unidades de Recebimento de Pequenos
Volumes de Residuos da Construcédo Civil e Residuos Volumosos - URPVS,
responsabilizando-se os usuarios pela sua disposicao diferenciada, conforme
orientacdo da Diretoria de Meio Ambiente.

8 2° Os grandes volumes de residuos da construcdo civil e de residuos
volumosos, superiores ao volume de 2 (dois) metros cubicos por descarga,
devem ser destinados a rede de areas para recepcdo de grandes volumes
descritas no art. 26 desta Lei, nas quais serao objeto de triagem e destinacdo
ambientalmente adequada.

8§ 3° Os geradores mencionados no caput deste artigo s6 poderdo utilizar
cacambas metalicas estacionarias e outros equipamentos destinados a coleta
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de residuos da construcdo civil e de residuos volumosos para a disposicdo
exclusiva desses residuos.

SECAO Il
DA DISCIPLINA DOS TRANSPORTADORES

Art. 22 - Os transportadores de residuos da construcdo civil devem ser
licenciados pelo poder publico municipal, nos termos definidos no regulamento
desta Lei.

Art. 23 - O transporte de residuos da construcéo civil deve obedecer ao
disposto na legislacdo municipal especifica.

Art. 24 - E vedado aos transportadores realizar o deslocamento de residuos da
construcdo civil sem o respectivo Comprovante de Transporte de Residuos -
CTR.

8 1° Os transportadores deverdo fornecer os CTRs aos geradores atendidos,
identificando a correta destinacdo dada aos residuos coletados.

8 2° Os transportadores deverdo encaminhar & Diretoria do Meio Ambiente
\\Zz\relat6rios contendo a discriminagdo do volume de residuos removidos,
bem como a sua respectiva destinacéo, apresentando, ainda, 0s comprovantes
de descarga em locais licenciados pelo 6rgdo ambiental competente, nos
termos do disposto no regulamento desta Lei.

SECAO Il
DA DISCIPLINA DOS RECEPTORES

Art. 25 - Os receptores de residuos da construcdo civil e de residuos
volumosos devem promover o manejo dos residuos de grandes volumes em
areas licenciadas.

Art. 26 - Sao areas para recepcdo de grandes volumes de residuos da
construcéo civil e de residuos volumosos:

| - Areas de Triagem e Transbordo de Residuos da Construcdo Civil e de
Residuos Volumosos - ATTs;

Il - Estacdes de Reciclagem de Residuos da Construgéo Civil;

[l - Aterros de Residuos da Construcédo Civil;
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IV - Areas mistas com a composicdo das unidades especificadas nos itens
anteriores.

Paragrafo Unico - Nas areas mencionadas nos incisos | a IV do caput deste
artigo ndo sera admitida a descarga de residuos de transportadores nao
licenciados pelo poder publico municipal.

Art. 27 - Nas areas mencionadas no art. 26 desta Lei, bem como nas URPVs, é
proibida a destinacédo dos seguintes residuos:

| - residuos de servicos de saude e congéneres;

Il - agrotoxicos, seus residuos e embalagens;

[Il - cadaveres de animais;

IV - restos de matadouros de animais, restos de alimentos;

V - veiculos inserviveis ou irrecuperaveis abandonados nos logradouros
publicos, carcacas;

VI - residuos solidos provenientes de calamidades publicas;
VII - documentos e materiais graficos apreendidos pela policia;

VIII - lodos e lamas oriundos de estacdes de tratamento de aguas; de esgotos
sanitarios; de fossas sépticas; de postos de lubrificacdo de veiculos ou
assemelhados; residuos provenientes de limpeza de caixa de gordura ou
outros produtos pastosos que exalem odores desagradaveis;

IX - residuos quimicos em geral;

X - residuos sélidos de materiais bélicos e de explosivos;

XI - rejeitos radioativos;

XII - residuos domiciliares provenientes de instalacées sanitarias.

Art. 28 - Os operadores das areas referidas no art. 26 desta lei devem
encaminhar a Diretoria do Meio Ambiente relatérios sintéticos com
discriminagcéao do volume por tipo de residuos recebidos, conforme disposto em
regulamento.

CAPITULO VI
DA DESTINACAO DOS RESIDUOS

Art. 29 - Os residuos da construcao civil e os residuos volumosos gerados no
Municipio, nos termos do Sistema de Gestdo Sustentavel de Residuos da
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Construcdo Civil e Residuos Volumosos - SGRCC, devem ser destinados as
Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes de Residuos da Construcdo
Civil e Residuos Volumosos - URPVs - e as areas de recepcdo de grandes
volumes descritas no art. 26 desta Lei, visando a triagem, reutilizacéo,

reciclagem, preservacéo ou destinacdo adequada.

Art. 30 - Os residuos da construcéo civil e os residuos volumosos ndo podem
ser dispostos em aterros sanitarios.

Paragrafo Unico - Os residuos da construcéo civil, se apresentados na forma
de agregados reciclados ou na condicdo de solos ndo contaminados, podem
ser utilizados em aterros sanitarios com a finalidade de execucédo de servigos
internos ao aterro.

Art. 31 - Os residuos da construcéo civil e os residuos volumosos ndo podem
ser dispostos nos passeios, vias publicas, quarteirdes fechados, pracas,
jardins, escadarias, passagens, tuneis, viadutos, canais, pontes, dispositivos de
drenagem de &guas pluviais, lagos, lagoas, rios, coérregos, depressoes,
quaisquer areas publicas ou terrenos nao edificados ou nao utilizados de
propriedade publica ou privada, bem como em pontos de confinamento de
residuos publicos ou em contenedores de residuos de uso exclusivo da
Diretoria do Meio Ambiente- e outros tipos de areas nao licenciadas.

Art. 32 - Os residuos volumosos devem ser triados nas Areas de Triagem e
Transbordo de Residuos da Construgéo Civil e Residuos Volumosos - ATTs,
aplicando-se a eles, sempre que possivel, processos de reutilizacao,
desmontagem e reciclagem que evitem a sua destinacdo final a aterro
sanitario.

Art. 33 - Os residuos da construcdo civil devem ser integralmente triados,
segundo a classificacdo definida pela Resolugdo Conama n°® 307/2002, e
devem receber a destinacdo ambientalmente adequada.

Art. 34 - Os residuos da construcédo civil de natureza mineral, designados como
classe A pela Resolugdo Conama n° 307/2002, devem ser prioritariamente
reutilizados ou reciclados, salvo se invidveis estas operacdes, caso em que
deverdo ser destinados a aterros de residuos da construcdo civil licenciados
para reservagdo e beneficiamento futuro ou para conformacgéo topografica de
terrenos.

Paragrafo Unico - Na conformac&o topogréafica de terreno com residuos da
construgéo civil classe A deve-se obedecer ao disposto na legislacdo municipal
que regula o movimento de terra e entulho.
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Art. 35 - O Poder Executivo municipal regulamentard as condigfes para o0 uso
preferencial dos residuos referidos no art. 33 desta Lei, na forma de agregado
reciclado, em obras publicas, de acordo com as normas técnicas brasileiras
especificas.

Paragrafo Unico - O uso dos agregados reciclados constara do projeto basico,
gue devera mencionar este dispositivo legal e o decreto regulamentador como
fundamentos para o uso preferencial do material
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17. PLANEJAMENTO

O Plano Plurianual para o periodo de 2014 a 2017 est& instituido pela
Lei N°1.137/2013, de 01 de novembro de 2013.

A Relacdo Detalhada das Receitas Planejadas,

bem como das

Despesas Planejadas e o Programa de Governo, Objetivos e Acbes
Governamentais, ndo foram disponibilizadas pela prefeitura. Contempla o
planejamento para o0 Saneamento nos seguintes itens conforme a Tabela 14.

Tabela 14 -

Referencia

Relacédo das Despesas Planejadas

2015

2016

Valores em R$

Construcao/ampliacao/pavi
mentacao de vias pub. E
estradas vicinais

100.000,00

110.000,00

121.000,00

133.100,00

Obras de construcéo e
melhorias de pontes,
passarelas e bueiros.

30.000,00

33.000,00

36.300,00

39.930,00

Manutencéo das
atividades de limpeza
publica

270.500,00

297.550,00

327.305,00

360.035,50

Construcao/ reforma de
pracas, parques e jardins

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

Subvencéo a assoc. De
catadores de materiais
reciclaveis - ACASAM

46.000,00

50.600,00

55.660,00

61.226,00

Manutengdo de convenio
com a emater

42.000,00

46.200,00

50.820,00

55.902,00

Manut. Das atividades do
desenv. Rural sustent. E
meio ambiente

22.000,00

24.200,00

26.620,00

29.282,00

Total

692.700,00

827.247,57

893.850,00

950.711,99

Fonte: Prefeitura Municipal de Sapucai-Mirim (2014)

Ndo foram identificados no municipio programas locais de interesse do
saneamento basico nas areas de desenvolvimento urbano, habitacéao,
mobilidade urbana, gestao de recursos hidricos e meio ambiente.
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18.REGULACAO E FISCALIZACAO

Com base na Lei federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007,
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica
federal de saneamento basico, sendo que os municipios tende a regulamentar,
planejar e fiscalizar os servi¢os estabelecidos pelas diretrizes.

Art. 14. A prestacao regionalizada de servicos publicos de saneamento basico
€ caracterizada por:

I.um Unico prestador do servigo para varios Municipios, contiguo ou nao;

[I.uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servigos, inclusive de sua
remuneracao;

[ll.compatibilidade de planejamento.
De forma simplificada as agéncias reguladoras, exercem as seguintes funcdes:

e Controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio econémico e
financeiro do contrato;

e Universalizacdo do servico, estendendo-o a parcelas da populacdo que
dele ndo se beneficiavam por for¢a da escassez do recurso;

e Fomento da competitividade nas areas nas quais nao haja monopdlio
natural;

e Zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;
e Arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.

A ARSAE-MG é a primeira agéncia reguladora a integrar a estrutura
institucional do Estado de Minas Gerais. Foi criada pela lei 18.309, de
03/08/2009 que “Estabelece normas relativas aos servigcos de abastecimento
de 4gua e de esgotamento sanitario, cria a agéncia reguladora de servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do estado de minas gerais -
ARSAE-MG e da outras providéncias” Organizada sob a forma de autarquia
especial, regime que confere a entidade autonomia de decisdo e de gestao
administrativa, financeira, técnica e patrimonial. A Agéncia esta vinculada ao
sistema da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica
Urbana (SEDRU).

A ARSAE-MG seguiu o modelo e os parametros das agéncias
reguladoras de nivel federal, entre os quais o “regime juridico de autarquia
especial”’, um importante instrumento do Estado regulador.
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A criacdo da ARSAE-MG atendeu a disposicOes da Lei Federal n°
11.445/2007, especialmente art. 23, 8§ 1°. Pela sua abrangéncia e amplitude, a
Lei 11.445, constitui um marco regulatério do Saneamento Basico no pais.

De forma simplificada as agéncias reguladoras, exercem as seguintes funcoes:

Regulamentar e fiscalizar a prestacdo dos servicos publicos de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario dos municipios
atendidos pela COPASA-MG e pela COPANOR e de outros
municipios do Estado de Minas Gerais ou consorcios publicos que
expressamente concederem autorizacdo a ARSAE-MG para a
realizacdo destas atividades.

Editar normas técnicas, econémicas, contabeis e sociais, incluindo o
regime tarifario, para a prestacdo de servicos publicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario em Minas Gerais.

Fiscalizar o cumprimento pelas concessionarias, pelos usuarios e
pelo poder concedente das normas tracadas para a prestacdo dos
servicos, zelando pela observancia dos direitos, deveres e
obrigacOes das trés partes.

Orientar os interessados (consumidores, prestadores do servico e
poder concedente) sobre a aplicacdo das normas.
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19.ACOES INTERSETORIAIS

N&o foram identificados planejamentos de acdes intersetoriais entre os
gestores do saneamento no municipio, havendo apenas reciprocidade de
acOes pontuais em especial em ocasides emergéncias.

Nao foram identificados planejamentos de acdes intersetoriais entre 0s
gestores do saneamento do municipio e 0s municipios vizinhos, havendo
apenas reciprocidade de acbes pontuais em especial em ocasifes
emergéncias, nem a existéncia de movimentos sociais ou culturais voltados a
saude, saneamento ou meio ambiente.

A gestao dos servicos de agua e esgotamento sanitario sdo terceirizados
para a COPASA que efetua compartihamento de processos e de
equipamentos com 0s municipios vizinhos também geridos pela COPASA.
Segundo informacgBes obtidas junto a funcionarios da Prefeitura, houve no
passado tentativas de se criar um consorcio intermunicipal para gestao
integrada dos residuos solidos, mas a iniciativa resultou frustrada devido a
aspectos politicos.

O municipio é consorciado junto ao Consorcio PCJ.

Foram identificadas as acOes definidas como ferramentas
comunicacionais do Plano de Mobilizacdo Social, através da disponibilizacédo
de informacdes sobe a elaboracdo do PMSB no site da prefeitura.

Apesar de definida a promogéo da educacdo ambiental na Lei Orgéanica
do municipio, sO foi identificada acdo de educacdo ambiental o plantio de
arvores no Loteamento Residencial Carvalho, promovida pela Prefeitura
Municipal em parceria com a Escola Estadual Professor Figueiredo Brandao.

Né&o fora identificadas no municipio organizacao social ou grupos sociais
com atividades voltadas ao saneamento basico ou ao meio ambiente.
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20.PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL

A participagdo e o controle social da prestacdo de servigos de
saneamento basico municipais séo feitas pelo CODEMA — Conselho Municipal
de Desenvolvimento Ambiental, criado pela Lei n°® 720 de 25 de novembro de
1997.
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21.INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Neste item s&o abordados os principais indicadores socioecondmicos do
Municipio de Sapucai-Mirim, sendo apresentados, também, dados
intervenientes direta ou indiretamente na obtencdo desses indicadores. Sabe-
se gque as condi¢des socioeconbmicas podem estar vinculadas a utilizacédo dos
recursos naturais e a degradacao ambiental.

Fazendo uma analogia, podemos comparar 0s indicadores
socioecondmicos a um conjunto de fotografias bem tiradas das moradias, das
ruas, das criancas, dos idosos de uma dada localidade. Este ultimo pode nos
fornecer uma visdo geral da situacdo da comunidade ou regido de interesse, ja
os indicadores socioecondmicos construidos ou selecionados com base em
critérios técnicos também podem retratar de forma aproximada tal situacéo.

Além disso, os indicadores sociais sdo meios utilizados para designar os
paises como sendo: Ricos (desenvolvidos), Em Desenvolvimento (economia
emergente) ou Pobres (subdesenvolvidos).

Nos itens seguintes podem-se visualizar as caracteristicas
socioecondmicas gerais do Municipio de Sapucai-Mirim.

21.1 Caracteristicas gerais do territério, populacédo e domicilios

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperagdo Automética (2013), do Portal ODM
- Acompanhamento Municipal dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(2013), DATAGERAIS (2013/2014) e do Cadernos de Informacdes de Saude
Minas Gerais do banco de dados do Ministério da Saude — DATASUS (2013).

21.1.1 Caracterizacéo do territorio e populacao

Nas Tabelas 15 e 16, apresentam-se as principais caracteristicas
referentes ao territorio e a populacdo do Municipio de Sapucai-Mirim,
respectivamente.
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Tabela 15 - Caracteristicas gerais do territério do Municipio de Sapucai-
Mirim

Area Km?2 285,075
Densidade demogréfica Habitantes/km? 21,89
Grau de Urbanizacéo (ano 2010) % 60,62

Fonte: @cidade IBGE (2014)

A densidade demogréfica foi de 21,89 habitantes/Km?2, sendo um indice
utilizado para verificar a intensidade de ocupacdo de um territorio. O
conhecimento da concentracdo ou dispersdo da populacdo pelo territorio
permite inferir as possiveis pressfes sobre os recursos hidricos e as acfes
necessarias para a gestao.

Observa-se que no Municipio de Sapucai-Mirim, a populagéo residente
€ concentrada praticamente na zona urbana (cerca de 60%). No Estado, a taxa
de urbanizacdo é de aproximadamente 86%. A populacdo rural mineira é de
39,38% em torno de 2.458 Habitantes.

A concentracdo populacional nos centros urbanos cada vez mais
demanda agua para satisfazer suas necessidades e suas condi¢cdes de vida
(abastecimento de &agua potavel, esgotamento sanitario, lazer, etc.). Este
consumo cresce a medida que aumenta o grau de urbanizacdo e se eleva o
padrdo de vida desta populacdo, podendo impactar os recursos hidricos,
comprometendo sua qualidade e quantidade.

De acordo com a FJP (2014) Entre 2000 e 2010, a populacdo de
Sapucaiense teve uma taxa média de crescimento anual de 1,36%. Na década
anterior, de 1991 a 2000, a taxa média de crescimento anual foi de 2,75%. No
Estado, estas taxas foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e 1,01% entre 1991 e
2000, quando comparadas ao pais, foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e 1,02%
entre 1991 e 2000.
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Tabela 16 - Caracteristicas da populacdo e estatisticas vitais do
Municipio de Sapucai-Mirim.
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Participacao

. Participacdo | Total
Descricao Urbana Rural

Populacéo (2010) 3.783 2.458 6.241
Taxa geométrica de crescimento anual — 15
2000/2010 (em %a.a.) ’
indice de envelhecimento - 2010 (em %) 70,0
N° de 6bitos (por 1.000 habitantes) — ano 56
base 2008 ’
Taxa de mortalidade infantil (para cada mil

: 26,8
criangas menores de um ano) - 2010

Fonte: SIDRA (2014), Portal ODM (2014), DATASUS (2014)

O indice de envelhecimento (numero de pessoas residentes de 60 e
mais anos de idade / nUmero de pessoas residentes com menos de 15 anos de
idade*100) no ano 2010 foi de 8,24 % o0 que quer dizer que para cada 100
jovens existem em torno de 8 idosos no municipio. Este resultado foi reflexo de
um aumento entre os anos de 1991 a 2010, onde ocorreu uma evolucdo na
taxa de 6,74%.

Com relacé&o ao crescimento populacional, percebe-se que a populagéo
rural apresentou decaimento entre os Censos 2000 e 2010, passando de
51,35% para 39,38%, enquanto que a urbana aumentou de 48,65% para
60,62%, favorecendo, também, o aumento da populacgéo total.

Observa-se que entre 2000 e 2010, o ritmo de crescimento da
populacao residente no municipio foi de 0,13% ao ano, enquanto o Estado de
Minas Gerais cresceu 0,91% ao ano.

Determinar o ritmo do crescimento populacional é fundamental para a
projecdo da demanda/disponibilidade de &agua e saneamento, visando o
planejamento da infraestrutura e acdes necesséarias, de modo a mitigar ou
evitar os impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos.
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21.1.2 Estudo de projecao da populacao

Os estudos de projecao da populacao terdo como objetivo estabelecer a
evolucdo da populacédo de Sapucai-Mirim no periodo de alcance deste PMSB
Municipal de Saneamento Basico. Como instrumento de planejamento, essas
projecbes possibilitardo realizar estudos prospectivos da demanda pelos
servicos publicos de saneamento basico, verificando-se sua capacidade de
atendimento no presente e projetando-se, para o futuro, as necessidades de
investimentos para garantir a universalizacdo do acesso. Serdo utilizados
também no acompanhamento da politica de saneamento basico do municipio,
como variavel constituinte de indicadores operacionais.

21.1.3 Alcance do PMSB

O periodo de alcance deste Plano Municipal de Saneamento Basico
sera fixado em 20 anos, sendo:

Inicio de PMSB: 2016;
Fim de PMSB: 2035.

21.1.4 Dados censitarios de Sapucai-Mirim

Segundo os censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 realizados pelo
IBGE, o crescimento da populacao correu conforme mostrados na Tabela 17.

Tabela 17 - Populacdo do municipio de Sapucai-Mirim segundo o0s
censos do IBGE

1970 4.398 1.147 3.251
1980 3.701 1.398 2.303
1991 4.274 1.987 2.287
2000 5.455 2.654 2.801
2010 6.241 3.783 2.458

Fonte: IBGE (2013).
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Considerando os dados da Tabela 17 e aplicando a taxa de crescimento
pelo método geométrico, relativas ao periodo 1970/2010, obtém a Tabela 18.
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Tabela 18 - Taxas de crescimento geométrico - Sapucai-Mirim (% ao ano)

Perl’odo‘ Total ‘ Urbana Rural
1970/1980| -1,71 2,00 -3,39
1980/1991| 1,32 3,25 -0,06
1991/2000| 2,75 3,27 2,28
2000/2010| 1,36 3,61 -1,30

Verifica-se, pela Tabela 18, que as taxas de crescimento da populacdo
urbana, tiveram crescimento moderado nas décadas 70 a 2010. Comparando
com o comportamento da populacao do Estado, verifica-se que a populacao do
estado de S&o Paulo cresce a taxas consideravelmente maiores do que do
municipio principalmente na década de 70 e 80 com 4,06%. Quanto a
populacdo rural, as taxas observadas do municipio sdo positivas somente na
década de 90, refletindo o fenbmeno do éxodo rural que esta fortemente
presente na demografia brasileira. Em 1970 a populacéo rural representava
cerca de 75% da populacdo total, ao passo que em 2010 essa participacdo
caiu para metade aproximadamente 30%. Com isso, o0 grau de urbanizacdo no
municipio de Sapucai-Mirim j& atingiu praticamente 60% da populacdo total,
conforme mostrado na Tabela 19.

Tabela 19 - Grau de urbanizacéo - Sapucai-Mirim (% ao ano)

Grau de Urbanizagéo (1970 -

2010)
1.970 26,08
1.980 37,77
1.991 46,49
2.000 48,65
2.010 60,62
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21.1.5 Equacdes mateméaticas de projecao

Os estudos de projecéo da populacao serao realizados, utilizando como
ferramentas, equacfes mateméticas, considerando os seguintes métodos:

21.1.5.1 Projecdao aritmética

P2 — Po
t2 — to
e Equacao da projecéo: Pt = Po + Kal(t — to)

e Coeficiente: Ka =

21.1.5.2 Projecao geométrica

e Coeficiente: Kg = InP2 = InPo
2 —to

e Equacao da projecdo: Pi=Poe Kg(t _tOJ

21.1.5.3 Taxa decrescente de crescimento

2.Po.P1.P2— Plz.(PO + Pz)
Po.P2—P1?
~In[(Ps—P2) / (Ps—Po)]
t2—to

e Coeficiente: Ps =

e Coeficiente: Kd =
—Kt(t-t
e Equacao da projecdo: Pt =Po+(Ps+ Po){l—e ( 0)}

21.1.5.4 Crescimento logistico

e Coeficiente: ps— 2:P0-PrPz—P (Po+P2)

Po.P2 — P:?
e Coeficiente: Kl= 1 In Po(Ps—Py)
fo—ta Pl.(PS - Po)
e Coeficiente: C ="
Po
a ieca Ps
e Equacdo da projecdo: Pt=
Kt(t—to)
1+Ce
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Observa-se para essa projecao a verificacdo das seguintes condicdes:
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ePo< P1< Py, €

0P0XP2<P12

21.1.6 Projecédo da populacéo de Sapucai-Mirim

Levando em consideracdo que o grau de urbanizacdo de Sapucai-Mirim
€ elevado, tendo atingido mais que 60% em 2010, sera feita a projecdo da
populacdo urbana da sede, utilizando as equacdes de projecdo mostradas no
item anterior. Para a populacdo rural sera considerado que a taxa de
urbanizacdo atingird 70% no fim de PMSB, significando que a popula¢édo da
area rural serd em torno de 30% da populacéo total.

A fim de possibilitar & utilizacdo dos métodos da taxa decrescente, que
exigem valores de entrada equidistantes no tempo, as populacdes total e
urbana de 1991 seréo recalculadas para 1990, utilizando-se para tanto a taxa
de crescimento geométrica correspondente ao periodo 1991/2000. Nos itens
seguintes seréo apresentadas as projecoes para as populagdes total e urbana,
sendo que a populacdo rural serd a resultante da diferenca entre a total e a
urbana.

De acordo com o resultado dos censos de 1991, 2000 e 2010,
apresentados na Tabela 20 apresenta os dados de entrada nas equacdes de
projecao e seus respectivos coeficientes:

Tabela 20 - Dados de entrada e coeficientes das equacdes de projecao

Coeficientes das Equagdes

Dado Ano Populacao

CURVA PROJ E'(;AO PROJ gng TAXA
LOGISTICA  ARITMETICA GEOMETRICA DECRESCENTE
Po 1990 4.218 PS =7.001 Ka =101 Kg=0,019584 Ps = 7.001
P, 2000 5.455 C =0,65959 - -
P, 2010 6.241 kL =-0,08448 - - Kd = 0,06490

As populacdes resultantes da aplicagdo dos métodos de projecdo sao
apresentadas na Tabela 21.
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Tabela 21 - Projecéo da populacéo total do municipio de Sapucai-Mirim
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POPULACAO PROJETADA

ANG ANG POPULAGAO CURVA PROJEGAO  PROJECAO TAXA
ENTRADA  LOGISTICA  ARITMETICA GEOMETRICA DECRESCENTE
P, | 1990 4.218 4,218 4,218 4,218 4,218
P, |2.000 5.455 5.455 5.230 5.131 5.547
P, |2.010 6.241 6.241 6.241 6.241 6.241
2013 6.396 6.544 6.619 6.375
2014 6.441 6.646 6.750 6.415
2015 6.483 6.747 6.883 6.452
2016 6.522 6.848 7.019 6.486
2017 6.559 6.949 7.158 6.518
2018 6.593 7.050 7.300 6.549
2019 6.624 7.151 7.444 6577
2.020 6.653 7.252 7.591 6.604
2021 6.680 7.353 7.741 6.629
2.022 6.705 7.455 7.894 6.652
2023 6.728 7.556 8.050 6.674
2.024 6.749 7.657 8.210 6.695
2025 6.769 7.758 8.372 6.714
2.026 6.787 7.859 8.538 6.732
2.027 6.804 7.960 8.706 6.749
2028 6.819 8.061 8.879 6.765
2.029 6.834 8.162 9.054 6.779
2.030 6.847 8.264 9.233 6.793
2031 6.859 8.365 9.416 6.806
2032 6.870 8.466 9.602 6.819
2033 6.881 8.567 9.792 6.830
2034 6.890 8.668 9.986 6.841
2035 6.899 8.769 10.183 6.851

A Figura 35 apresenta o grafico com as curvas de projecdo da
populacéo total de Sapucai-Mirim, de acordo com as popula¢fes projetadas na
Tabela 21. Observando-se as populacdes projetadas, conclui-se que o método
de projecdo utilizado resultou em altas taxas de crescimento, refletindo a
dindmica da populacao verificada nas duas Ultimas décadas. As taxas médias
de crescimento sdo as seguintes:

Curva Logistica: 0,31% ao ano
Projecéo aritmética: 1,32% ao ano
Projecdo geométrica: 1,98% ao ano
Taxa decrescente: 0,30% ao ano
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Figura 35 - Gréfico de projecéo populacional de Sapucai-Mirim
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Para fins do PMSB Municipal de Saneamento Basico de Sapucai-Mirim,
levando em consideracdo as deliberacbes as taxas de crescimentos acima
adotardo uma taxa média de crescimento para o periodo 2015/2035 de 1,98%
ao ano (resultante da taxa geométrica), resultando, para a sede do municipio,
as seguintes populacoes:

e |nicio de PMSB (2016): 6.985 habitantes
e Fim de PMSB (2035): 9.341 habitantes

Para efeito de comparacdo, a diferenca entre a aplicacdo da taxa
adotada (1,98% ao ano) e calculada pelo método da projecéo aritmética (1,32%
ao ano) resultou em uma elevacdo da populacdo final de 1.050 habitantes
(9.341 - 8.291), o que no nosso entendimento vai a favor da seguranga, sem
onerar demasiadamente 0s investimentos que seréo previstos no PMSB.

Com isso, a Tabela 22 apresenta a previsao a ser adotada pelo PMSB
no periodo 2015/2035.
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Tabela 22 - Populacéo projetada — Sapucai-Mirim — 2015 e 2035

2015 6.861 4.345 2.516
2016 6.985 4.457 2.528
2017 7.109 4.569 2.540
2018 7.233 4.682 2.551
2019 7.357 4.794 2.563
2020 7.481 4.906 2.575
2021 7.605 5.019 2.586
2022 7.729 5.131 2.598
2023 7.853 5.243 2.610
2024 7.977 5.356 2.621
2025 8.101 5.468 2.633
2026 8.225 5.580 2.645
2027 8.349 5.693 2.656
2028 8.473 5.805 2.668
2029 8.597 5.917 2.680
2030 8.721 6.030 2.691
2031 8.845 6.142 2.703
2032 8.969 6.254 2.715
2033 9.093 6.367 2.726
2034 9.217 6.479 2.738
2035 9.341 6.591 2.750

As taxas médias de crescimento resultantes da projecéo apresentada na

Tabela 15 séo as seguintes:

e Populacéo total: 1,55 % ao ano
e Populacao urbana: 2,11 % ao ano

e Populacéo rural: 0,44% ao ano

21.2 Domicilios

Na Tabela 23, apresentam-se dados

Sapucai-Mirim.
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Tabela 23 - Domicilios particulares permanentes e média de moradores

por tipo de area (urbana ou rural) no Municipio de Sapucai-Mirim no ano
2010
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. Participacado Participacao
Descricéao Urbana Rural Total
Domicilios particulares 1.206 784 1,993
permanentes
Domicilios particulares ocupados 1.207 784 1.992
I_\/I?_dla de moradores em 3.14 3.12 313
domicilios particulares ocupados

Fonte: SIDRA (2013)

Na Tabela 24, apresentam-se, respectivamente, a situacdo dos
domicilios em relacdo ao acesso ao abastecimento de agua e ao esgotamento
sanitario.

Tabela 24 - Domicilios com acesso ao abastecimento de agua (2010),
total e na zona urbana respectivamente, no Municipio de Sapucai-Mirim,
no Estado de Minas Gerais e no Brasil

- Acesso Total de domicilios
Descricéao Acesso total
Urbano recenseados
Sapucai-Mirim 1.206 1.993 2.724
Minas Gerais 5.187.383 6.026.685 7.191.482

Fonte: SIDRA (2014)

Observa-se que em torno de 100% dos domicilios particulares do
Municipio de Sapucai-Mirim estavam ocupados no ano 2010. Em relacdo a
99% dos domicilios tém acesso a agua (por rede geral de distribuicdo, poco ou
nascente na propriedade), enquanto que no Estado esse valor é de 84,1%.

Em Sapucai-Mirim, 99% dos domicilios possuem banheiro ligado a
alguma forma de destino dos esgotos, enquanto que no Estado esse
percentual é de quase 56,7%.

Na Tabela 25 apresentam-se, respectivamente, a situacdo dos
domicilios em relacdo ao acesso ao abastecimento de agua e ao esgotamento
sanitario do municipio, dividido entre rural e urbano, e do estado.
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Tabela 25 - Domicilios particulares permanentes com rede coletora de

esgoto, total e na zona urbana respectivamente, em Sapucai-Mirim e
Estado de Minas Gerais
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Descricao Rede Urbano Rede Total
Sapucai-Mirim 1.206 1.990
Minas Gerais 4.490.127 4.543.436

Fonte: SIDRA (2014)

21.3 Educacao

Na Tabela 26, apresentam-se dados de matriculas nas redes de ensino
do Municipio de Sapucai-Mirim. Percebe-se que o0 ensino fundamental
concentra-se principalmente na rede municipal (em torno de 57,76%), enquanto
que a rede estadual retne 100% das matriculas do ensino médio e pré-escola.

Tabela 26 - Matriculas iniciais nas redes de ensino no Municipio de
Sapucai-Mirim no ano 2012

Variavel Rede Rgd_e R(_ade Total
Estadual Municipal Particular

Pré-escola o* 153 o* 153

Ensino Fundamental 405 554 o* 959

Ensino Médio o* 351 o* 351

Legenda: * Atribui-se zeros aos valores da rede onde ndo ha ocorréncia da variavel.
Fonte: @Cidades IBGE (2014)

Na Tabela 27, pode-se visualizar a quantidade de pessoas de 10 anos
ou mais de idade alfabetizadas, bem como taxa de alfabetizagdo para o
Municipio de Sapucai-Mirim e o Estado de Minas Gerais.
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Tabela 27 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade alfabetizadas e taxa de

alfabetizacdo por sexo no Municipio de Sapucai-Mirim e no Estado de
Minas Gerais no ano 2010

Pessoas de 10

Unidade da Pessoas de 10 :
= : anos ou mais Taxa de
Federacéo e Sexo anos ou mais de idade alfabetizacio
Municipio de idade S ¢
alfabetizadas.
Homens 8.266.183 7.650.404 92,6
Minas Gerais Mulheres 8.625.286 7.946.987 92,1
Total 16.891.469 15.597.391 92,3
Homens 2.723 2.481 91,1
Sapucai-Mirim | Mulheres 2.568 2.321 90,4
Total 5.291 4.802 90,8

Fonte: SIDRA (2014).

Observa-se na Tabela 27 que a taxa de alfabetizacdo no Municipio de
Sapucai-Mirim € inferior a taxa apresentada pelo Estado de Minas Gerais. Na
Figura 36, faz-se a comparacgdo da taxa de analfabetismo entre as pessoas de
15 anos ou mais de idade para o Municipio de Sapucai-Mirim e Estado de
Minas Gerais.
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Figura 36 - Taxa de analfabetismo entre as pessoas de 5 anos a mais de
idade, por faixa etéria, para Sapucai-Mirim e respectivamente no estado

de Minas Gerais no ano 2010
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Fonte: SIDRA (2014)

A taxa de analfabetismo das pessoas de 15 anos ou mais em Sapucai-
Mirim atinge cerca de 2.447 pessoas. Dentre esta quantificacdo, o destaque
da-se para o grupo de idades acima de 60 anos com 1.034 individuos. No
Estado, estes valores sdo em porcentagem, respectivamente, 26,5% e 1,4%.

IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica.

Na Tabela 28, podem-se observar os resultados do IDEB para o
Municipio de Sapucai-Mirim e o Estado de Minas Gerais na rede publica de
ensino, em comparacgao com as metas projetadas para os respectivos anos.
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Tabela 28 - Resultados do IDEB para o Municipio de Sapucai-Mirim e o
Estado de Minas Gerais narede publica de ensino (5° e 9° anos)

IDEB observado | Metas projetadas
Brasil, 2009 2011 2009 2011 2013
Unidade da

Federacéao e
Municipio.

Brasil 44 |37 |47 |39|40 |34 |44 |37 |47 |41

Minas Gerais 55 |41|58 |44|49 |37 |53 |40 |56 |44

Sapucai-Mirim 7,0 |55 (57 |58 (49 |50 |53 |52 |56 |56

Fonte: INEP (2014)

Observa-se os dados do municipio divulgados pelo IDEP/2011, Sapucai-
Mirim cresceu com seu fluxo de educacdo 0.93 isso indica que cada 100
alunos, 7 néo foram aprovados, superou a meta projetada para o 5° ano em
2009, sendo IDEB observado neste ano inferior, a meta projetada para o
Estado de Minas Gerais. JA em 2011, o municipio superou a meta projetada
para o 5° ano, sendo superior também a meta projeta para o Estado de Minas

Gerais e Brasil.

Verifica-se, também, que no 9° ano, foram superadas todas as metas
projetadas (anos 2009 e 2011) n&o apenas para 0 municipio como também
para o Estado de Minas Gerais e Brasil.

No Quadro 3 os dados apresentados sdo referentes apenas escolas
participantes da Prova Brasil em 2011.
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Quadro 4 - Infraestrutura das escolas do municipio de Sapucai-Mirim
Possuem biblioteca 100%
Possuem internet 100%
Possuem laboratorio de informética 100%
Possuem energia elétrica via rede publica 100%
Possuem esgoto via rede publica 100%
Possuem sala de leitura 0

Fonte: Portal — IDEB (2014)

21.4 Servigos

Na Tabela 29, apresentam-se dados referentes ao setor de transportes,
respectivamente, no Municipio de Sapucai-Mirim.

Percebe-se que ha predominancia de automoéveis na frota de veiculos
do municipio.

Tabela 29 - Frota por tipo de veiculo no Municipio de Sapucai-Mirim no

ano 2012
Automoveis 1.550

Caminhdes 212

Caminhdes-trator 5
Caminhonetes 218
Caminhonetas 117
Micro-6nibus 38
Motocicletas 562

Motonetas 8
Onibus 11

Tratores 1
Utilitarios 11

Fonte: @Cidades IBGE (2014)
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Observe-se que a frota de automdvel de Sapucai-Mirim passa de duas

vezes o valor de motocicletas que pela quantidade corresponde a segunda
frota maior do municipio.
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21.5 Economia

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (2013).

21.5.1 Agropecuaria e Producéo Florestal.

A intensidade da atividade agropecuaria em uma regido permite orientar
a gestéo dos recursos hidricos, uma vez que representa uma atividade, que de
forma geral, demanda grandes quantidades de agua e influencia diretamente
na qualidade dos recursos hidricos.

Nas Tabelas 30, 31 e 32, apresentam-se dados relativos a agricultura
(lavouras permanente e temporaria) do Municipio de Sapucai-Mirim.

Tabela 30 - Rendimentos das culturas permanentes produzidas no
Municipio de Sapucai-Mirim no ano 2012

Rendimento médio da producédo da lavoura

Variavel permanente (Quilogramas por Hectare)

Banana 7.091
Café em gréo 833

Caqui 17.500
Laranja 11.500
Maca 4.167
Péssego 9.500
Tangerina 11.000

Fonte: SIDRA (2014).
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Tabela 31 - Caracteristicas das culturas permanentes produzidas no
Municipio de Sapucai-Mirim no ano 2012

Variavel Quantidade produzida Valor da producdo Areacolhida

(toneladas) (mil reais) (hectares)
Banana 156 191 22
Café em gréao 5 34 6
Caqui 70 77 4
Laranja 46 37 4
Maca 25 50 6
Péssego 38 44 4
Tangerina 33 31 3

Fonte: SIDRA (2014).

Tabela 32 - Caracteristicas das culturas temporarias produzidas no
Municipio de Sapucai-Mirim no ano 2012

Quantidade produzida Valor da producdo Area colhida

VEENEL (toneladas) (mil reais) (hectares)
Batata - Doce 30 37 3
Batata-Inglesa 1.980 1.561 105
Feijao 104 250 110
Mandioca 125 104 5
Milho 950 393 250
Tomate 400 652 10

Fonte: SIDRA (2014).

Observa-se que a banana é a cultura que mais rendeu para 0 municipio
em comparacdo com a laranja. Ja& com relacdo a lavoura temporéria, a batata
Inglesa foi a cultura pioneira em quantidade produzida e valor de producdo em
comparacao com as demais culturas temporarias.

Na Tabela 33, podem ser visualizados os dados referentes a pecuaria
no Municipio de Sapucai-Mirim no ano 2012. Observa-se que entre 0s
ruminantes, ha predominancia do rebanho de bovinos. Existe um equilibrio no
plantel de galinhas se comparado com o plantel de galos, frangas, frangos e
pintos. Na pecuaria do municipio ganha destaque a producgéo de leite com valor
total da producédo de R$ 3.720.000,00, no ano de 2012.
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Tabela 33 - Caracteristicas dos rebanhos e produtos relativos a pecuaria
no Municipio de Sapucai-Mirim no ano 2012
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Variavel Efetivo dos Prodl_Jgéo Valor d_a pro_dugéo
rebanhos (cabecas) (quantidade) (mil reais)
Asinino 8
Bovinos 5.996 - -
Bubalinos 110 - -
Caprinos 80 - -
Equinos 680 - -
Galinhas 6.000 - -
Galos, frangas,
frangos e 5.500 - -
pintos.
Muares 300 - -
QOvinos 120 - -
Suinos 2.000 - -
Mel de Abelha - 4.500(Quilogramas) 27
Ovos de galinha - 32(Mil duzias) 83
La - 129(Quilogramas) 1
Leite 4.180 Mil litros 3.720

Fonte: SIDRA (2014)

21.5.2 Renda e Rendimento

Neste item, sdao descritas as caracteristicas do PIB e trabalho e
rendimento no Municipio de Sapucai-Mirim.

PIB — Produto Interno Bruto

Na Tabela 34, podem ser observadas caracteristicas do PIB no
Municipio de Sapucai-Mirim no ano 2010.

Pode ser observado na tabela que o setor dos servicos € quem
concentra a maior parcela do PIB no Municipio de Sapucai-Mirim, cerca de
65%.

No ranking estadual, Sapucai-Mirim ocupa a 4922 posicdo do PIB
municipal e a 4142 posi¢do em relagdo ao PIB per capita.
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Tabela 34 - Valor adicionado total, por setores de atividade econémica,

produto interno bruto total e per capita a pre¢os correntes do Municipio
de Sapucai-Mirim no ano 2010

Variavel 2011
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S Agropecuaria (em mil reais) 6.396
S g Industria (em mil reais) 13.018
$35 Servigcos (em mil reais) 35.534

< Total (em mil reais) 54.948

Impostos sobre produtos liquidos de subsidios (em mil reais) 6.636

PIB (em mil reais) 61.584
PIB per capita (em reais) 9.772,10

Fonte: @Cidades IBGE (2014)

Trabalho e rendimento.

Na Tabela 35, apresenta-se a quantidade de pessoas de 10 anos ou
mais de idade, por classes de rendimento nominal mensal, no Municipio de
Sapucai-Mirim. Como se observa na tabela, a maior parte das pessoas de 10
anos ou mais de idade que possuem rendimento recebem de 1 (um) a 2 (dois)
salarios minimos.

Tabela35- Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classes de
rendimento nominal mensal, no Municipio de Sapucai-Mirim no ano 2010

Classe de rendimento nominal mensal 2010 ‘
Até 1 a 2 salarios minimos 2.110
Mais de 1 a 2 saldrios minimos 1.307
Mais de 2 a 3 salérios minimos 204

Mais de 3 a 5 salérios minimos 191

Mais de 5 a 10 salarios minimos 82

Mais de 10 a 20 salarios minimos 22

Mais de 20 salarios minimos 12

Sem rendimento 1.356
Total 5.284

Fonte: @Cidades IBGE (2014)
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Na Figura 37, visualiza-se a distribuicdo dos domicilios particulares
permanentes por classes de rendimento nominal mensal per capita em
porcentagem.

Figura 37 - Distribuicdo dos domicilios particulares permanentes, por
classes de rendimento nominal mensal per capita, no Municipio de
Sapucai-Mirim, na Regido Administrativa Central e no Estado de Minas
Gerais em 2010

45

40

W Municipio
35

B Minas Gerais
30

25
20

(Nota: Inclusive os domicilios sem declaracéo de rendimento nominal mensal.
Salario minimo: R$ 510,00).

Fonte: SIDRA (2014)

21.6 Condic¢des de vida

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperagéo Automatica (2013).

A seguir sdo apresentados os principais indicadores socioecondmicos
para o Municipio de Sapucai-Mirim.
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21.6.1 IDHM - Indice de Desenvolvimento Humano Municipal

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal € um indicador que
focaliza o municipio como unidade de andlise a partir das dimensfes de
longevidade, educacao e renda. No Brasil, em 2012, o IDH global teve seu
calculo ajustado para melhor se adequar ao contexto dos municipios brasileiros
e aos indicadores existentes nos Censos Demograficos brasileiros, e se criou o
IDHM. O célculo utilizado no Brasil atualmente segue a seguinte estrutura:

Figura 38 - Calculo do IDHM
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IDHM
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2014)

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

128



Agénciadas Bacias PGJ

')

nsengenharia

sanitdria e ambiental

S

De acordo com Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013

(2013) cada componente do calculo tem a seguinte definicdo e origem:

Vida longa e saudavel é medida pela expectativa de vida ao nascer,
calculada por método indireto, a partir dos dados dos Censos
Demogréficos do IBGE. Esse indicador mostra o numero médio de anos
que uma pessoa nascida em determinado municipio viveria a partir do
nascimento, mantidos os mesmos padrdes de mortalidade.

Acesso a conhecimento € medido por meio de dois indicadores. A
escolaridade da populacédo adulta é medida pelo percentual de pessoas
de 18 anos ou mais de idade com ensino fundamental completo - tem
peso 1. O fluxo escolar da populacdo jovem é medido pela média
aritmética do percentual de criancas de 5 a 6 anos frequentando a
escola, do percentual de jovens de 11 a 13 anos frequentando os anos
finais do ensino fundamental, do percentual de jovens de 15 a 17 anos
com ensino fundamental completo e do percentual de jovens de 18 a 20
anos com ensino médio completo - tem peso 2. A medida acompanha a
populacdo em idade escolar em guatro momentos importantes da sua
formacdo. Isso facilita aos gestores identificar se criangas e jovens estao
nas séries adequadas nas idades certas. A média geométrica desses
dois componentes resulta no IDHM Educacdo. Os dados séo do Censo
Demogréfico do IBGE.

Padrdo de vida é medido pela renda municipal per capita, ou seja, a
renda média dos residentes de determinado municipio. E a soma da
renda de todos os residentes, dividida pelo nimero de pessoas que
moram no municipio — inclusive criancas e pessoas sem registro de
renda. Os dados séo dos Censos Demograficos do IBGE.

O IDHM se situa entre 0 (zero) e 1 (um), os valores mais altos indicando

niveis superiores de desenvolvimento humano. Para referéncia, ainda segundo
Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (2013), os valores do IDHM
sao classificados em 5 categorias:

a.

Muito Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que
0,500;

Baixo desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,600;
Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,600 e 0,700;

Alto desenvolvimento humano, para valores entre 0,700 e 0,800;

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

129



cd o

nsengenharia
Agénciadas Bacias PCJ sanledila & amblentol
e. Muito Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a
0,800.

O IDHM do Municipio de Sapucai-Mirim no ano 2010 foi de 0,680,
colocando o municipio na 24392 posicao nacional e na 3592 posicdo em relacéo
aos outros municipios do Estado de Minas Gerais.

21.6.2 IMRS - indice Mineiro de Responsabilidade Social

As informacdes, sobre o indice Mineiro de Responsabilidade Social,
apresentadas a seguir, foram extraidas da Fundacéao Joao Pinheiro FJP (2013).

O indice Mineiro de Responsabilidade Social € uma base de dados que
contempla todos os municipios do estado de Minas Gerais e contém
indicadores relacionados as dimensdes saude, educacdo, seguranca publica,
assisténcia social, meio ambiente e habitacdo, cultura, esporte, turismo e lazer,
renda e emprego e financas municipais. S8o ainda apresentados dados
complementares referentes a populacdo e area municipais. No total, sdo
disponibilizados mais de 500 indicadores para os anos de 2000 a 2010.

Essa base de dados além de atender as determinacdes da Lei n® 15011,
de 15/01/2004, amplia informacdes para todos 0s municipios mineiros com
confiabilidade, comparabilidade e periodicidade adequadas.

O software que contém essa base de dados também disponibiliza
alguns recursos de andlise, como ordenacdo, construcdo de mapas e
histogramas para facilitar e enriquecer as pesquisas. Permite ainda a
visualizacdo das informacdes segundo as divisbes espaciais do estado
utilizadas pelas diversas instituicbes que forneceram os dados.

Transcricdo da Lei 15011, de 15/01/2004:

"Dispde sobre o indice Mineiro de Responsabilidade
Social (IMRS).

Art. 1°. A responsabilidade social na gestdo publica
estadual, nos termos desta Lei, consiste na
implementacdo, pelo Estado, de politicas publicas,
planos, programas, projetos e acGes que assegurem o
acesso da populacdo a assisténcia social, educacao,
servicos de salde, emprego, alimentacdo de qualidade,
seguranca publica, habitagdo, saneamento, transporte e
lazer, com equidade de género, etnia, orientacdo sexual,
idade e condi¢do de deficiéncia.
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Paragrafo Unico. A responsabilidade social na gestao
publica  estadual caracteriza-se, ainda, pela
transparéncia e pelo planejamento estratégico das acoes
e pelo carater educativo da edi¢éo dos atos."

A principal fonte de informacéo utilizada séo os registros administrativos,
que apresentam a vantagem de ter periodicidade curta, possibilitando a
construcdo de séries anuais. Entretanto, mesmo com 0s grandes progressos ja
ocorridos nos sistemas de geracéo destas informacdes, elas ainda apresentam
muitas deficiéncias. De qualquer forma, um dos propdsitos deste trabalho é
exatamente explicitar essas deficiéncias e, a0 mesmo tempo, tentar promover a
maior confiabilidade e abrangéncia desses registros. Outro propdsito é reunir,
em uma mesma base, informacbes que se encontram dispersas e em
diferentes formatos nos diversos 6rgaos e instituicées, facilitando, dessa forma,
sua utilizacao pelo setor publico e pela sociedade em geral.

Para a construcdo dos indices sintéticos, buscou-se selecionar
indicadores que retratassem ndo sO a situacdo existente, mas também os
esforcos empreendidos para alteré-la. A escolha dos indicadores considerou
ainda as prioridades de programas e de politicas publicas das esferas de
governo municipal, estadual e federal. Da forma como foi concebido, o indice
retrata a responsabilidade social conjunta dos diversos niveis de governo. S6
uma analise posterior mais aprofundada das informacdes poderia vir a
identificar o grau de responsabilidade de cada um desses niveis de governo.

A construcdo desses indices sintéticos envolve necessariamente arbitrar
pesos e padrées de referéncia para os indicadores. Poucos indicadores
atendiam plenamente aos requisitos necessarios de uma boa informacédo
(abrangéncia temporal e geografica), sua validade (grau de aproximacédo entre
o indicador e o conceito ou fendmeno a ser medido); sua confiabilidade e sua
sensibilidade (grau de variabilidade no curto prazo); sua factibilidade (em
termos dos custos) e tempestividade em sua obtencdo, etc., 0 que exigiu,
muitas vezes, a utilizacdo de proxies e procedimentos ad hoc para suprir
lacunas nas séries de dados. Nesse sentido é que também foi tomada a
deciséo de calcular os indices como médias de 3 anos (assim, o IMRS do ano
de 2008 é baseado na média dos indicadores referentes aos anos de 2007,
2008 e 2009).

No Quadro 4 séao apresentadas as dimensdes e os temas de cada uma.
Os pesos definidos para cada dimenséo, tema e indicador, bem como os
valores limites da férmula de normalizacdo utilizados na construgéo dos indices
sintéticos de 2008 estao registrados no Quadro 5.
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Quadro 5- IMRS -dimensdes e temas
- acesso e utilizacdo dos servicos (atencdo priméria e médico-
hospitalar)
Saude - responsabilidade da gestdo municipal no controle de doencas de
notificacdo obrigatoria
- esforco de gestéo
- nivel de escolaridade da populacéo
Educacio - acesso ao ensino_ fundamental e médio
- qualidade do ensino
- esfor¢o de gestao
- criminalidade
Seguranga - recursos humanos e institucionais
publica - fluxo e produtividade do sistema
- esfor¢o de gestao
- oferta de servigos e equipamentos de protecdo béasica
- cobertura federal do Programa Bolsa Familia e padrdo de gestédo
Assisténcia municipal deste programa
social - esforco da administragdo local para implantar instancias de
operacionalizacdo, assim como do financiamento municipal da
assisténcia.
- cobertura vegetal e areas protegidas
Meio - acesso e utilizacao dos servigos
ambiente e - qualidade dos servigos
saneamento - gestdo ambiental
- esfor¢o de gestao
- disponibilidade e utilizagéo de equipamentos
Cultura - gestdo e protecdo do patriménio histérico
- esforco de gestéo
Esporte, - disponibilidade de equipamentos
turismo e - participacdo em programas governamentais
lazer. - esforco de gestéo
Renda e - renda qlas familias _
- potencial do setor produtivo
emprego ~
- esforco de gestéo
: - potencial econdmico e tributario
Finangas - x
municipais - esfor~(;o e responsabilidade da gestédo
- gestéo fiscal

Fonte: FJP (2013)
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Quadro 6 - Composicao do IMRS: indicadores, pesos e limites

(Continua)
DIMENSOES INDICADORES
Peso Limite
Peso na Peso . superi
Nom : no Unidad
o no dimen IMRS
IMRS sao
(%)
(%)
Taxa bruta de por
mortalidade 25,0 3,75 100mil 10 4
padronizada hab
Cobertura vacinal
de tetravalente em 15,0 225 % 30 100
menores de um
ano.
Acesso a
assisténcia ao 15,0 2,25 % x km In 24.015, 2,7
90
parto (1)
° Proporcao de
2 | 150 | e
n . 15,0 2,25 % 0 100
realizaram 7 ou
mais consultas de
pré-natal
Proporcao de
Obitos por causas 15,0 2,25 % 0 90
mal definidas
Cobertura
populacional do % X
Programa de 15,0 2,25 meses 0 14400
Saude da Familia N2
2

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

133



4

nsengenharia

sanitdria € ambiental

red

Quadro 5 - Composicdo do IMRS: indicadores, pesos e limites
(Continuacgéo)

DIMENSO
ES
Pe o Limite
Limite .
so Transf superi

INDICADORES

Nom . Unidad inferio
no or

€ M = (melh

RS i (o] )]
por
40,0 4,80 100mil xM1/2 400 0
hab
por
30,0 3,60 100mil x"1/3 2000 0
hab

hab/poli
cial

R$ de
5,0 0,60 dez/201 0 7
0

Crimes violentos
contra a pessoa

Crimes violentos
contra o patriménio

Habitantes por
policiais civis e 20,0 2,40
militares

In 5000 300

Gasto per capita em
seguranca publica

Seguranca Publica
12,0

Esforgo orgamentério
em segurancga 5,0 0,60 % 0 1
publica
Cobertura do
Programa Bolsa 15,0 1,80 % 0 100
Familia
Adequacéo do
ndmero de CRAS
existente em relagéo 7,0 0,84 % 0 100
ao numero de
familias cadastradas
indice Municipal de
Desenvolvimento
dos Centros de 13,0 1,56 0 10
Referéncia da
Assisténcia Social
indice de
atendimento a
condicionalidade
educacdo das
familias do Programa
Bolsa Familia

indice de
acompanhamento da
Agenda Saude das 5,0 0,60 0 1
familias do Programa
Bolsa Familia

12,0

Assisténcia Social

5,0 0,60 0 1
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Quadro 5

- Composicdo do

(Continuacao)

IMRS:

indicadores, pesos e limites

DIMENSOES INDICADORES
Peso Pﬁzo Pr?io Tran Limite
Nom no dimen  IMR Unidade sfor inferio
e IMR = mag r
S =e0 2 ao (pior)
(%) (%)
indice de
institucionalizacdo da | 25,0 3,00 0 28
Assisténcia Social
indice de Gestao
Descentralizada
Municipal do 15,0 1,80 0 1
Programa Bolsa
Familia
Sistema de garantia 6.0 0.72 0 6
de direitos ! !
Gasto per capita em R$ de
assisténcia social &5 0.74 dez/2010 I 0 500
Esfor¢co orcamentario
em assisténcia social <5y 0.36 e 0 3
Percentual da
° populacdo com
Q. acesso ao 10,0 1,00 % 0 100
e abastecimento de
g 4gua e banheiro
T Percentual da
v e opulacao urbana
o S popuiac 10,0 | 1,00 % 0 100
S = atendida com esgoto ' ’
o tratado
= Percentual da
o populacdo urbana 10.0 100 % 0 100
2 atendida com lixo : :
tratado
Percentual da
populacdo afetada
por doencas 10,0 | 1,00 % 30 0
relacionadas ao ’ )
saneamento
inadequado
Percentual de
reflorestamento 20,0 2,00 % 0 =0
Percentual de area
de protegéo integral 10,0 1,00 % 0 20
Percentual de area
de uso sustentavel 10,0 1,00 % 0 =0
Ambiente,
Saneamento e 100 | 1,00 | RS de 0,1 250
N ez/2010
Habitacéo.
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Quadro 5 - Composicdo do IMRS: indicadores, pesos e

(Continuacéao)

DIMENSOES INDICADORES

Peso
na

dlnjens IMRS Unidade

0
%) )

Esforco orgamentario

em Meio Ambiente,

Saneamento e

Habitacao. ‘

Existéncia equipamento
de esporte

20,0 0,20 sim ou nao

Tra
nsf
orm
aca
0

Limit

e

inferi

or

(pior)

limites

Limite
superi
or
(melho

r)

Participacdo em
programas oficiais de 20,0 0,20
esporte

Conselho de Esporte

1.0 /Turismo em Atividade

20,0 0,20 sim ou nao

R$ de
dez/2010

Gastos per capita com
esporte, lazer e turismo.

Esporte e lazer

20,0 0,20

0,1

40

Esfor¢co orcamentario
com esporte, lazer e 20,0 0,20 %
lazer.
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Quadro 5 - Composicdo do IMRS: indicadores, pesos e limites
(Concluséo)

DIMENSOES INDICADORES

Peso na Peso Limite Is‘:jmgfi
dimens no Unida Transfo inferio ch)r
ao IMRS de rmacao r
(melho

(%) (%) (pior) "

Desempenho
tributario 15,0 1,95 0Dal 0 1
(IDTE)
Receita R$ de
Liquida 15,0 1,95 dez/20 In 5000 400
per capita 10
Taxa de
'é endividamento 15,0 {4 e L2 0
'S Percentual de
S - gastos com 20,0 2,60 % (3)
E ] pessoal
< Percentual de
c gastos com o
.‘LE: legislativo (EC 1010 e @ )
n°25/2000)
Custeio da
maquina em 15,0 1,95 % 40 20
relacdo a receita
liguida
SISO 6 100 | 030 | % 0 20
investimento

Notas - indica os indices gerados de forma diferente da férmula basica: (1) Composicédo de dois
indicadores: % de partos realizados fora do municipio e distancia percorrida pela mae.
Formula: % partos x distancia (2) Composicdo de dois indicadores: nimero de meses de
cobertura do PSF e percentual da populacéo coberta pelo programa. Férmula: ((meses2 x
%pop atendida) /14400) (3) Até 54% (1); entre 54% e 60% (0,9) e acima de 60% o0 municipio
perde 15% dos pontos a cada percentual excedente (4) Até 7,2% (1); entre 7,2% e 7,6% (0,95);
de 7,6 a 8% (0,9) e a partir deste percentual o municipio perde 9% a cada 2% excedente.

Fonte: FJP (2013)
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A Tabela 36 apresenta o Indice Mineiro de Responsabilidade Social
para o Municipio de Sapucai-Mirim no ano de 2008, extraido do banco de
dados da FJP (2013).

Tabela 36 - indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS) para o
Municipio de Sapucai-Mirim no ano 2008

IMRS - indice Mineiro de Responsabilidade

Social 2008 (0 a 1)
IMRS 0,57
IMRS — Saude 0,602
IMRS — Educacao 0,564
IMRS — Seguranca Publica 0,689
IMRS — Assisténcia Social 0,473
IMRS — Meio Ambiente e Habitacao 0,559
IMRS — Cultura 0,497
IMRS — Esporte, turismo e lazer 0,692
IMRS — Renda e Emprego 0,604
IMRS — Financgas Municipais 0,581

Fonte: FIP (2013)

Observa-se que o maior IMRS do Municipio de Sapucai-Mirim
corresponde a dimensao Esporte, turismo e lazer (0,692). O menor valor IMRS
do municipio refere a dimensao de Assisténcia social.
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22.INDICADORES SANITARIOS

22.1 Indicadores do servico de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitério

A utilizacao de indicadores é fundamental para avaliar a eficiéncia de um
servico prestado. O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), implantado no Programa de Modernizagcdo do Setor Saneamento
(PMSS), reine um banco de dados relativos aos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario fornecido pelos prestadores de servicos.

Foram selecionados, os principais indicadores que podem ser utilizados
para acompanhar a qualidade da prestacéo dos servicos, nas Tabelas 37 4 51,
apresentam-se as variaveis que foram extraidas do SNIS (2012), COPASA
(2014) e DATAGERAIS — FJP (2011) relacionados ao Sistema Estadual de
Informacdo sobre Saneamento, para determinacdo dos indicadores com seus
respectivos valores para o Municipio de Sapucai- Mirim.

Tabela 37 - Variaveis de populacdo utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos agua
Populagéo total Valor da soma das populacées urbana e rural
atendida com sedes municipais e localidades atendidas com
. . ! 3.855 6.861
abastecimento de | abastecimento de agua pelo prestador de
agua (hab). servicos, no Ultimo dia do ano de referéncia.
Valor da populacdo urbana atendida com
Populacao abastecimento de &gua pelo prestador de
urbana atendida | servigos, no ultimo dia do ano de referéncia.
com Produto da quantidade de economias residenciais 3.855 5.270
abastecimento de | ativas de agua, na zona urbana, multiplicada pela
agua (hab). taxa média de habitantes por domicilio Censo ou
Contagem de Populacéo do IBGE.
Popula(;ao_ Valor da soma das popula¢fes urbanas dos
urbana residente C i
d o municipios em que o prestador de servigos atua
0S municipios . ; / )
com servicos de abastecimento de agua (aplica-
com 3.855 5.270
: se aos dados agregados da amostra de
abastecimento de ; : .
. prestadores de servi¢os). Inclui tanto a populagéo
agua, segundo o beneficiada quanto a que ndo é com 0s servicos
IBGE (hab). 9 q Gos.
Valor da soma das populagdes totais residentes
Populacao total (urbanas e rurais) dos municipios sedes
residente dos municipais e localidades em que o prestador de
municipios com servicos atua com servigos de abastecimento de
) . . 6.360 6.861
abastecimento de | 4gua (aplica-se aos dados agregados da amostra
agua, segundo o | de prestadores de servigos). Inclui tanto a
IBGE (hab). populagdo beneficiada quanto a que néo é
beneficiada com os servicos.
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Tabela 38 - variaveis de economia e ligacédo utilizadas para o célculo dos

indicadores sugeridos agua

: o Datageral SNIS COPASA
Indicadores Definicéo 2011 2012 2014
Quantidade de Quantidade de economias residenciais
economias ativas de agua, que estavam em pleno
. o ; - : 1.511 1.782
residenciais ativas funcionamento no ultimo dia do ano de
de agua (uni). referéncia.
Quantidade de Quantldac_ie de economlal_s at~|vas c~ie
economias ativas de | 29Ua cujas rr1¢s:|c1ec'[|vas igacbes sdo
agua micromedidas providas de _|drometro, que estavam 1.709 1.761
. em pleno funcionamento no dltimo dia
(uni). o
do ano de referéncia.
Quantidade de ligacdes ativas de agua
Quantidade de a rede publica, providas ou ndo de
ligag@es ativas de hidrbmetro, que estavam em pleno 1.636 1.716
agua(uni). funcionamento no ultimo dia do ano de
referéncia;
Quantidade de | B0 O em " plenc
economias ativas de | 294& 9 e . P 1.709 1.761
. ; funcionamento no ultimo dia do ano de
agua(uni). P
referéncia;
Quantidade de Quantidade de ligacdes ativas de agua,
ligagBes ativas de providas de hidrdbmetro, que estavam
. X . . o ) 1.636 1.716
agua micro medidas | em pleno funcionamento no Ultimo dia
(uni). do ano de referéncia.
Quantidade de ligacdes totais (ativas e
Quantidade de inativas) de agua a rede pdublica,
ligacdes totais de providas ou ndo de hidrébmetro, 1.636 1.716

agua (uni).

existente no Ultimo dia do ano de
referéncia.
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Tabela 39 - Variaveis de informagdes, utilizadas para o calculo dos

indicadores sugeridos agua

Indicadores

Definicdo

Data geral

SNIS

COPASA

Tipo de material da

2011

2012

fincinal adutora de Material de que é feita a principal Ferro Ferro
princip adutora de &gua bruta consiste em PVC. fundido. fundido.
agua bruta
Diametro da principal A . .
adutora de agua Didametro dg,prlnC|paI adutora de 4gua 151 a 200 151 a 200
bruta em milimetros.
bruta (mm)
Tempo de Tempo de funcionamento da principal
funcionamento da adutora de agua bruta, em anos, a partir 14 17
adutora de 4gua do momento em que entrou em
bruta anos operagéo.
Ndmero de pocgos Quantitativo de pocos profundos. Pogos
profundos existentes | profundos: executados com sonda 0 0
no sistema perfuratriz.
Forma utilizada para | Forma utilizada para a protecao das
a protecdo das fontes de captacao consiste em Area Sim Sim
fontes de captacao: cercada e Preservacao da vegetacdo
I Forma utilizada para a protecdo das
Proibigdo de ~ : . .
d : fontes de captacdo consiste na nao ndo
espejos oo . .
proibicdo de despejos na area.
Numero de Quantitativo de elevatorias de agua
elevatorias bruta existentes no sistema de
existentes no abastecimento de &gua. Elevatoria de
sistema Agua bruta agua bruta: conjunto de bombas e 0 0
acessorios cuja fungéo é elevar a agua
bruta de um ponto mais baixo para um
mais alto.
Ndmero de Quantitativo de elevatorias de agua
elevatorias tratada existentes no sistema de
existentes no abastecimento de agua. Elevatoria de
sistema Agua tratada | 4gua tratada: conjunto de bombas e 1 1
acessorios cuja fungéo € elevar a agua
tratada de um ponto mais baixo para um
mais alto.
. Tipo de tratamento de agua realizado Tratamento
Tipo de tratamento . Tratamento ;
. pela operadora do sistema de . convencio
de agua ; ; convencional
abastecimento de agua. nal
Tratamento das
aguas de lavagem Realiza tratamento das aguas utilizadas ~ ~
N&o N&o

dos
filtros/decantadores

para lavar os filtros/decantadores.
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Tabela 40 - Variaveis de volume, utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos agua
Indicadores Defini¢éo DAT'Z‘O?ERAL gg‘llg ngﬁsp‘
Volume anual de agua disponivel
para consumo, compreendendo a
agua captada pelo prestador de
Volume de agua Servicos e a agua bruta importada,
produzido (m3/ano). ambas tratadas na(s) unidade(s) de 239.750 | 252.304
tratamento do prestador de servicos,
medido ou estimado na(s) saida(s)
da(s) ETA(s) ou UTS(s);
Volume de 4gua V'olume anugl de agua medi_do pelos
; ; hidrometros instalados nas liga¢tes 167.066 | 196.080
micromedido (m3/ano). ) ,
ativas de agua.
Volume anual de agua consumido
por todos 0s usuarios,
compreendendo o0 volume
Volume de agua mic_romedido, o] vo!ume de consumo
. estimado para as ligagbes 167.066 | 196.080
consumido (m3/ano). : o
desprovidas de hidrébmetro ou com
hidrémetro parado, acrescido do
volume de 4gua tratada exportado
para outro prestador.
Volume de 4gua Volume anual de; agua dt_ebitado ao
f 3 total de economias (medidas e néo 212.680 | 217.890
aturado (m3/ano). . . )
medidas), para fins de faturamento;
Valor da soma anuais de agua
medidos por meio de
Volume de agua macromedidores permanentes: na(s)
macromedido (m3/ano). | saida(s) da(s) ETA(s), da(s) UTS(s) =Rl | 252.304
e do(s) poco(s), agua tratada
importada.
Volume anual de agua bruta
Volume de agua bruta transferido para outros agentes 0.00 0.00
exportado (m3/ano). distribuidores, sem qualquer ¥ '
tratamento. Unidade: 1.000 m3/ano;
Volume anual de agua potavel,
Volume de agua tratada | previamente tratada (em ETA(S) ou 0.00 0.00
importado (m3/ano). em UTS(s)), recebido de outros ' '
agentes fornecedores;
Volume anual de 4gua potavel,
Volume de agua tratada | previamente tratada (em ETA(Ss) ou 0.00 0.00
exportado (m3/ano). em UTS(s)), transferido para outros ' '
agentes distribuidores.
Valor da soma dos volumes anuais
Volume de agua de de agua usados para atividades
) R 7 . 1200 9.660
servico (m3/ano). operacionais e especiais, acrescido
do volume de agua recuperado.

Os dados extraidos do SNIS 2012 para volume de &gua de servico
estdo equivocados, pois representam apenas 0,6% do volume produzido, os
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dados apresentados pela COPASA 2014, foram calculados considerando os
volumes utilizados para lavagem de floculador, decantador e filtros, segundo
informacgdes obtidas junto aos operadores da ETA.

Tabela 41 - Variaveis de amostra,

indicadores sugeridos agua (Continua)

utilizadas para o calculo dos

Quantidade de
amostras
analisadas para

Quantidade total anual de amostras saida(s) da(s)
unidade(s) de tratamento e no sistema de distribuicéo de
agua (reservatdrios e redes), para afericdo do teor de cloro

afericdo de cloro residual livre na agua. No caso municipio atendido por mais 2.709 566
residual livre de um sistema, as informacgdes dos diversos sistemas devem
(amostra) ser somadas.
Quantidade de Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s)
amostras da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema de distribuicao
analisadas para de &gua (reservatérios e redes), para afericdo do teor de
afericio deF():Ioro cloro residual livre na dgua, cujo resultado da analise ficou 1 0
resid%al livre com fora do padrao determinado pela Portaria 2.914/11 do
resultados fora do Ministério da Saude. No caso de municipio atendido por mais
adrio (amostra) de um sistema, as informacgdes dos diversos sistemas devem
P ser somadas.
Quantidade de Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s)
amostras da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema de distribuicdo
; de agua (reservatorios e redes), para aferigdo do teor de
analisadas para . . o : . 2.587 373
afericio de turbltjez da agua. No caso de municipio ate_ndldo por mais de
turbidez (amostra) um sistema, as informacdes dos diversos sistemas devem
ser somadas.
Quantidade de Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s)
amostras da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema de distribuicdo
analisadas para de &gua (reservatérios e redes), para afericdo do teor de
aferico dep turbidez da agua, cujo resultado da analise ficou fora do 1 0
turbigez com padrdo determinado pela Portaria 2.914/11 do Ministério da
resultados fora do Saude. No caso de municipio atendido por mais de um
adrdo (amostra) sistema, as informacdes dos diversos sistemas devem ser
P somadas.
uantidade de uantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s
tidade d tidade total Id t letad d
amostras da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema de distribuicdo
analisadas para de agua (reservatérios e redes), para afericdo do teor de 122 122
afericdo de coliformes totais. No caso de municipio atendido por mais de
coliformes totais um sistema, as informac8es dos diversos sistemas devem
(amostra) ser somadas.
aQrt]]?)rs]E[Ir(;?sde de Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s)
analisadas para da(s) unidade(s) de tratamento e na rede de distribuicdo de
afericio dep agua, para afericdo do teor de coliformes totais, cujo
& resultado da andlise ficou fora do padrao determinado pela 0 0

coliformes totais
com resultados
fora do padréo
(amostra)

Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude. No caso de
municipio atendido por mais de um sistema, as informagfes
dos diversos sistemas devem ser somadas.
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Tabela 41 - Variaveis de amostra, utilizadas para o célculo dos

indicadores sugeridos agua (Concluséao)

Indicadores Defini¢céo DathGerals SIS {HEAOIFAEA
11 2012 2014
Turbidez Monitora, mensalmente, a 4gua para
consumo humano quanto ao parametro sim sim
turbidez.
Cor Monitora, mensalmente, a agua para sim sim
consumo humano guanto ao parametro cor.
pH Monitora, mensalmente, a agua para sim sim
consumo humano guanto ao parametro pH.
Monitora, mensalmente, a 4gua para
Cloro residual livre consumo humano quanto ao parametro cloro sim sim
residual livre.
Monitora, mensalmente, a agua para
Coliforme consumo humano quanto ao parametro sim sim
coliforme.
Monitora, mensalmente, a agua para
Fluoreto consumo humano quanto ao parametro sim sim
fluoreto.
Amostra com resultado Existéncia de amostra, com resultado fora
fora dos valores dos valores permitidos pela Portaria n° ~ =
" . Nao N&o
permitidos pela Portaria | 2914/11.
n° 2914/11
Controle de qualidade Realiza controle de qualidade da agua para
da &gua conforme a consumo humano conforme a Portaria n® Sim Sim

Portaria n°® 2914/11

2914/11
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Tabela 42 - Variaveis de rede, utilizadas para o calculo dos indicadores

nsengenharia

sanitdria e ambiental

sugeridos agua

Indicadores

Definicao

Data geral
2011

SNIS COPASA
2012 2014

Exporta agua O municipio ou o distrito realiza exportacédo de
tratada para agua tratada para outro(s) municipio(s). NE NE NE
outro(s)
municipio(s)
Extensédo da Comprimento total da malha de distribuicédo de
rede de agua agua, incluindo adutoras, sub adutoras e redes
(Km) distribuidoras e excluindo ramais prediais, 28,23 28,56
operada pelo prestador de servigos, no dltimo dia
do ano de referéncia.
Regime Regime hidraulico que caracteriza o processo de
hidraulico da aducéo da principal adutora de 4gua tratada.
adutora de agua | Adutora de agua tratada: canal ou galeria de Gravidade Gravid
tratada transporte de 4gua tratada de uma unidade do
sistema de abastecimento de dgua para outra.
Percentual de Proporcao de micromedi¢do: quociente resultante
micromedicao da divisdo do nimero de ligagGes com hidrémetro
. o 100 100
em funcionamento pelo total de ligacdes,
multiplicado por cem.
Percentual de Proporcdo de macromedicdo: quociente resultante
macromedicao da divisdo do volume de agua macromedido pelo
volume de agua disponibilizado para distribuigéo, 100 100
multiplicado por cem.
Rodizio na Existéncia de distribuicdo alternada de &4gua, ou
distribuicao de seja, revezamento na distribuicdo, proporcionando
agua um fornecimento de dgua com interrupcdes Néao N&o
programadas em determinados intervalos de
tempo.
Intermiténcia no | Existéncia de interrup¢é@o no fornecimento de
abastecimento agua da rede de distribuicéo. N&o N&o
de 4gua
Percentual de Quociente resultante da divisdo da diferenca entre
perdas de agua | o volume de agua produzido e o volume 16.50 15.81
na distribuicdo consumido pelo volume produzido, multiplicado ' '
por cem.
Regime Regime hidraulico que caracteriza o processo de
hidraulico da aducdo da principal adutora de agua bruta.
principal Adutora de agua bruta: canal ou galeria de Gravidade Gravid.
adutora de agua | transporte de agua bruta de uma unidade do
bruta sistema de abastecimento de agua para outra.
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Tabela 43 - Variaveis de ligagcdes, elevatérias e redes, utilizadas para o

calculo dos indicadores sugeridos esgotos

Indicadores

Definicao

Data geral
2011

SNIS
2012

COPASA

Populacao total atendida com

Valor da soma das
populacdes urbana e rural
sedes municipais e
localidades beneficiadas com

esgotamento sanitario (hab) esgotamento sanitario pelo 4.100 4.487
prestador de servigos, no
ultimo dia do ano de
referéncia.
Quantidade de ligacdes totais
(ativas e inativas) de agua a
Quantidade de ligacdes totais | rede publica, providas ou ndo 1481 1.490
de esgotos (uni) de hidrémetro, existente no ' '
ultimo dia do ano de
referéncia.
Quantidade de economias
. . ativas de esgoto, que estavam
anntldade de economias em pleno funcionamento no 1.515 1.522
ativas de esgoto (uni) o :
ultimo dia do ano de
referéncia.
Diametro da rede coletora Se o tamanho do didmetro da sim Sim
(mm): Até 100 mm rede coletora é até 100 mm.
A Se o tamanho do diametro da
Diametro da rede coletora . . .
) rede coletora esta entre 101 e Sim Sim
(mm): 101 a 150 mm
150 mm.
A Se o tamanho do diametro da
Diametro da rede coletora . . .
) rede coletora esta entre 151 e Sim Sim
(mm): 151 a 350 mm
350 mm.
Forma de coleta do esgoto
rede unitaria ou mista
(misturada com agua de Forma de coleta do esgoto sim sim
chuva), Rede separadora rede.
convencional e Rede
separadora condominial.
O esgoto coletado no distrito Se o0 esgoto coletado no N30 N30
¢ tratado? distrito é tratado.
Ql.JaI.O uso a jusante do O uso a jusante (rio abaixo) N&o soube N&o soube
principal corpo receptor? do princi . . = : )
. g o principal corpo receptor € o | avaliar/Nao avaliar/Nao
Abastecimento publico de . S
4gua abastecimento publico respondeu respondeu
O uso a jusante (rio abaixo) N&o soube N&o soube
Recreacédo do principal corpo receptor é avaliar/Nao avaliar/Nao
recreacéo respondeu respondeu
Destinacéo final do lodo Destinacéo final do lodo ~ =
. . Nao se Nao se
produzido no tratamento do produzido no tratamento do aplica aplica

esgoto

esgoto.
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Tabela 44 - Variaveis de Informagdes institucionais do esgotamento
sanitério
. o Data geral SNIS | COPASA
Indicadores Definicéo 2011 2012
COPASA
Nome da Nome da operadora do servico de CSPASA -dC|a -Cia ge
operadora esgotamento le San. de San. de
' \ Minas Gerais Minas
Gerais
Refere-se a classificagdo da empresa em:
i) administracdo direta do poder publico ii)
empresa com participacdo majoritaria do
poder publico — entidade organizada e
estruturada nos moldes das empresas
privadas, na qual o Municipio, o Estado Empresa
N ou a Unido tém participacdo nao inferior a com
Constituigao 7 T .
uridica da 51% do total _do capital; ||!) empresa Empresa com participag
J privada — entidade organizada por participagéo ao
operadora ; . N
particular, que produz e/ou oferece bens majoritaria do majoritari
OU servigos, iv) autarquia — entidade poder publico ado
autbnoma, auxiliar e descentralizada da poder
administracao, sujeita a fiscalizagdo e publico
tutela do Estado, nos niveis federal,
estadual ou municipal, com patrimdnio
constituido de recursos proprios e cujo
fim € executar servicos tipicos da
administracéo.
Nome do d'St.”tO Nome do distrito onde se localiza a 2 R Sapucai-
onde se localiza a . Sapucai-Mirim -
operadora do servi¢co de esgotamento. Mirim
operadora
. i Possui-se algum tipo de politica tarifaria .
Possui algum tipo na cobranga do servigo de esgotamento Sim, Tarifa Sim,
de Politica tarifaria? -obrang & 9 ’ Tarifa
sanitario.
Disponibiliza
informacdes sobre | Se o consumidor pode reclamar ou sim sim
o0 sistema para 0s solicitar algum servigo.
usudrios?
Qual é a principal
reclamacéo ou
solicitacdo sobre o | Principal reclamacéo ou solicitacdo sobre . .
. X v Tarifa Tarifa
servigo de 0 servico de esgotamento sanitario.
esgotamento
sanitario?
A operadora possui Se a operadora de esgotamento sanitario
algum programa de . ~ . .
= possui algum programa de preservagao Sim Sim
preservagao do : .
; . do meio ambiente.
meio ambiente
Numero de
elevatorias Numero de elevatérias existentes no 5 5
existentes no sistema de esgotamento sanitério.
sistema
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Tabela 45 - Variaveis de profissionais utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos esgotamento sanitério

nsengenharia

sanitdria e ambiental

Data Gerais SIS COPASA
2011 2012 2014

Indicadores Definicao

NUmero de pessoas

ocupadas Numero de pessoas ocupadas
permanentemente permanentemente ligadas ao 2 2
ligadas ao servico de | servigo de esgotamento sanitario
esgotamento
Nivel de instrucéo do . . . - Ensino
responsavel glo Escolaridade do responséavel pelo Ensino médio médio
°SP P sistema. completo

sistema completo
O sistema é . .

. Se o sistema de esgotamento é
supervisionado por o : . .

supervisionado por um engenheiro Sim Sim

um engenheiro

N sanitarista.
sanitarista

O sistema ndo possui estacdo de tratamento de esgotos, o pessoal
alocado desempenha as funcdes somente de manutencao e extensao de redes
do sistema.

Todos o0s empregados utilizados pela COPASA sdo geridos
administrativamente com base na GOVERNANCA CORPORATIVA, que
estabelece nimero de empregados, discriminando o quantitativo quanto a
profissionais de nivel superior, técnicos, operacionais, administrativos,
terceirizados, estagiarios, bolsistas, bem como o plano de cargos e salarios e
de capacitacao técnica.

(http://www.copasa.com.br/RelatorioAnual2014/arquivos/governancacorporativa
/index.html)
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Tabela 46 - Variaveis de volume,

indicadores sugeridos esgotamento sanitério

Indicadores

Volume de esgoto
coletado (m3)

Definicdo

Volume de esgoto lan¢cado na
rede coletora. Em geral é
considerado como sendo de 80%
a 85% do volume de agua
consumido ha mesma economia.
N&o inclui volume de esgoto
bruto importado.

Data geral
2011

SNIS
2012

138.390

utilizadas para o calculo dos

COPASA
2014

140.090

Volume de esgoto
tratado (m3)

Volume anual de esgoto coletado
de atuacao do prestador de
servigos que foi submetido a
tratamento, medido na(s)
entrada(s) da ETE(s).

0,05

0,00

Volume de esgoto
faturado (m3/ano)

Volume anual de esgoto debitado
ao total de economias, para fins
de faturamento. Em geral €
considerado como sendo um
percentual do volume de agua
faturado na mesma economia.

184.450

186.670

Volume de esgoto bruto
importado (m3/ano)

Volume anual de esgoto bruto
transferido para outro(s)
agente(s).

0,00

0,00

Volume de esgoto bruto
importado (m3/ano)

Volume de esgoto recebido de
outro(s) agente(s) submetido a
tratamento, medido ou estimado
na(s) entrada(s) da(s) ETE(s);

0,00

0,00
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Tabela 47 - Variaveis de receitas utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos agua e esgotamento sanitério (Continua)
Data

Gerais
2011

COPASA

Indicadores 2014

Definicéo

Valor faturado anual decorrente da prestacéo do
Receita operacional | servigo de abastecimento de agua, resultante
direta de agua exclusivamente da aplicacdo de tarifas e/ou 572.122,19 | 616.743,15
(R$/ano) taxas, excluidos os valores decorrentes da venda
de 4gua exportada no atacado (bruta ou tratada);
Valor faturado anual decorrente da prestacéo do
Receita operacional | servigo de esgotamento sanitario, resultante
direta de esgoto exclusivamente da aplicacéo de tarifas e/ou 229.770,87 | 256.041,85
(R$/ano) taxas, excluidos os valores decorrentes da
importacdo de esgotos;
Valor faturado anual decorrente das atividades-
Receita operacional | fim do prestador de servi¢cos. Resultado da soma
total (direta + da Receita Operacional Direta (Agua, Esgoto, 818.173,06 | 889.789,07
indireta) (R$/ano) Agua Exportada e Esgoto Importado) e da
Receita Operacional Indireta.
Valor anual efetivamente arrecadado de todas as
Arrecadacéo total receitas operacionais, dlretamen_te nos caixas do 794.555.72 | 844.844.95
(R$/ano) prestador de servigos ou por meio de terceiros
autorizados (bancos e outros).
Receita operacional Valor faturado anual decorrente da venda,
. b exportada no atacado para agentes distribuidores.
direta de agua X . o
Correspondem a receita resultante da aplicagéo 0,00 0
exportada (bruta ou . s
de tarifas e/ou taxas especiais ou valores
tratada) (R$/ano) . So
estabelecidos em contratos especiais;
Valor anual das despesas realizadas com
empregados (inclusive diretores, mandatarios,
entre outros), correspondendo a soma de
Despesa com ordenados e saléarios, gratificacdes, encargos
pessoal proprio sociais (exceto PIS/PASEP e COFINS), 458.102,70 | 542.480,76
(R$/ano) pagamento a inativos e demais beneficios
concedidos, tais como auxilio-alimentagéo, vale-
transporte, planos de salde e previdéncia
privada.
Despesacom | 1 b odtos auimicos destinados aos
produtos quimicos | 2dUSI¢ P quimi 31.827,90 | 27.084,10
sistemas de tratamento de dgua e de esgoto e
(R$/ano) L .
nas andlises de amostras de agua ou de esgotos.
Valor anual das despesas realizadas com energia
elétrica (for¢a e luz) nos sistemas de
Despesa com abastecimento de agua e de esgotamento
energia elétrica NP ! 9 9 8.721,34 7.805,69
sanitario, incluindo todas as unidades do
(R$/ano) ) o
prestador de servicos, desde as operacionais até
as administrativas.
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Tabela 47 — Variaveis de receitas utilizadas para o célculo dos indicadores

sugeridos agua e esgotamento sanitario (Concluséo)

Indicadores

Definicéo

Data
Gerais

COPASA
2014

2011

Despesa com
servigos de Valor anual das despesas realizadas com
terceiros servicos executados por terceiros; 72.887,36 | 105.096,31
(R$/ano)
Valor anual das despesas para a exploracao
dos servicos, compreendendo Despesas
Despesas de com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia
exploragéo Elétrica, Servicos de Terceiros, Agua 754.761,07 | 806.800,96
(DEX) (R$/ano) | Importada, Esgoto Exportado, Despesas
Fiscais ou Tributarias computadas na DEX,
além de Outras Despesas de Exploracgéo.
I?espgsa com Valor anual das despesas com a importagao
agua importada de agua bruta ou tratada no atacado; 0,00 0
(R$/ano)
Despesas Valor anua! dqspespes_as com impostos,
fiscais ou taxas'co?trlé)wgges, cujos tcm_Jstos pertencem
A 0 conjunto das despesas, tais como
g(')?r‘]‘mgjas | PISIPASEP, COFINS, CPMF, IPVA, IPTU, 49.158,13 | 55.412,05
DEX (R$/ano) ISS,_contrlbw_(;ﬁes sindicais e taxas de
servigos publicos;
ssggf:?onal Valor faturado anual de esgoto b(uto dg
direta de esgoto out_ro(s)N agente(_s). Correqunde areceita da 0.00 0
bruto importado apllcagao_de tarifas especiais ou v_aI.ores
estabelecidos em contratos especiais;
(R$/ano)
Despesa com
esgoto Valor anual das despesas com a exportacao 0.00 0
exportado de esgotos para outro(s) agente(s). |
(R$/ano)

Fonte: SNIS (2014).
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Tabela 48 - Indicadores econdémicos, financeiros e administrativos
referentes ao ano de 2014 para o Municipio de Sapucai-Mirim (continua)

INDICADORES ECONOMICOS - FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS

Tarifa média praticada (R$/m3) )
Receita operacional direta (Agua + Esgoto)

e 2,16
Volume total faturado(Agua + Esgoto)
Tarifa média de Agua (R$/m3)
Receita operacional direta de dgua 583
Volume de dgua faturado — Volume de dgua exportado ’
Tarifa média de esgoto (R$/m3)
Receita operacional direta Esgoto 137
Volume esgoto faturado ’
Despesa de exploracdo por m? faturado (R$/m3)
Despesas de exploracdo 213
Volume total faturado (Agua + Esgﬂtn]
Despesa de exploragdo por economia ((R$/ano) /economia)
Despesas de exploracio
Quantidade de economias ativas(ﬁkgtm + Esgcltr:l) 26531
indice de evasdo de receitas (%)
Receita operacional total — Arrecadagdo total
- - %100 5,05
Beceita operacional total
Participacdo da despesa com pessoal préprio nas despesas de exploracéao (%)
Despesas com pessoal proprio o5 63,02
Despesas de exploracio *
Participacdo da despesa com energia elétrica nas despesas de exploracéo (%)
Despesas com energia elétrica . 0,91
Despesas de exploracio 3
Participacdo da despesa com produtos quimicos nas despesas de exploragcédo
(%) 3,15

Despesas com produtos quimicos

= 100
Despesas de exploracdo i

Fonte: SNIS (2014).
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Tabela 48 - Indicadores econbémicos, financeiros e administrativos
referentes ao ano 2014 para o Municipio de Sapucai- Mirim (Concluséao)
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INDICADORES ECONOMICOS — FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS gg‘l'i

Participacéo da receita operacional direta de esgoto na receita operacional total (%)
Receita operacional direta esgoto 28,78

100
Feceita operacional total *

Participacdo da outras despesas nas despesas de exploracao (%)
Qutras despesas 14,28

Despesas de exploracdo i

Participacdo dareceita operacional direta de agua na receita operacional total (%)
Receita operacional direta gna 69,31

100
Receita operacional total i

Fonte: SNIS (2014).

Tabela 49 - Indicadores operacionais do sistema de agua no ano de 2014 para o
Municipio de Sapucai-Mirim (continua).

A SN
INDICADORES OPERACIONAIS — AGUA 2014
Densidade de economias de &gua por ligacdo (economia/ligacéo)
Quantidade de economias ativas de dgua 1,04
Quantidade de ligagfes ativas de dgua
Indice de hidrometracéo (%)
Quantidade de ligacGes ativas de dgua micromedida . 100,00
Quantidade de ligagGes ativas de dgua *
Indice de micromedicgao relativo ao volume disponibilizado (%)
Volume de dguamicromedido 100 100,00
Volume de Agua disponibilizada para distribuicie (VD) — Volume de dguade senlil;nx
Indice de macromedicéo (%)
Volume de dgua macromedido — Volume de dgua tratado exportado 100 100,0
Volume de dgua disponibilizado para distribuigéo (VD) *
Indice de perdas de faturamento (%)
Volume de Agua (Prod. + Tratado import. —de servigo) — Volume de Agua fat, - 5,98
Volume de dgua (Produzido + Tratado importado — de servico) *
Consumo micromedido por economia ((m3/més)/economia)
Volume de dgua micromedido 9,38
Quantidade de economias ativas de dgua micromedida
Consumo de &gua faturado por economia ((m3/més)/economia)
Volume de agua faturado — Volume de agua tratado exportado 10,47
Quantidade de economias ativas de dgua
Extenséo de rede de agua por ligacdo (m/ligacao)
Extensdo da rede de dgua 16,95
Quantidade de ligacOes totais de dgua
Consumo médio per capita de dgua (L/(habitante.dia)
Volume de dgua consumido — Volume de dgua tratado exportado 136,02
Populacdo total atendida com abastecimentode Agua
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Tabela 49 - Indicadores operacionais do sistema de &gua no ano de
2014para o Municipio de Sapucai-Mirim (concluséo)
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INDICADORES OPERACIONAIS — AGUA g(')\ljf

indice de atendimento urbano de agua (%)

Populacio urbana atendida com abastecimento de dgua 100 100,0
X

Populagdo urbana do municipio

indice de atendimento total de agua (%)

Populacio atendida com abastecimento de 3gua 60,61
X

100

Populagfo do municipio

Volume de agua disponibilizado por economia ((m3/més)/economia)
Volume de dgua disponibilizada para distribuico (VD) 11,19

Quantidade de economias ativas de dgua

indice de faturamento de agua (%)

Volume de dgua faturado o 90,02

- 1
Volume de agua (Produzido + Tratado importado — de senrigcu]x

Participacdo das economias residenciais de agua no total das economias de
agua (%)

Quantidade de economias residenciais ativas de dgua

88,82

: 100
Quantidade de economias ativas de agua *

indice de perdas na distribuicdo (%)
Volumede dgua(Prod. +Tratado importado — de servico} — Volume de dgua cons. 100 15,75
X

Volume de dgua (Produzido + Tratado importado — de servigo)

indice de perdas por ligacao ((I/dia)/lig.)
Volume de dgualProd. + Tratado importado — de servico)} — Volume de dgua cons. 60,04

Quantidade de ligagGes ativas de dgua

indice de consumo de agua (%)

Vol. de dgua consumido » 84,25

r 1
Volume de agua (Produzido 4+ Tratado importado — de serﬂ'gcn]x

Consumo médio de agua por economia (m3/més/econ.)
Volume de dgua consumido — Volume de dgua tratado exportado 9,38

Quantidade de economias ativas de dgua

Fonte: SNIS (2014).
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Tabela 50 - Indicadores operacionais do sistema de esgotos no ano de

2014 para o Municipio de Sapucai-Mirim

INDICADORES OPERACIONAIS - ESGOTO ‘ ‘;’ONS
indice de coleta de esgoto (%)
Volume de esgoto coletado 100 69,09

Volume de dgua consumido — Volume de dgua tratado exportado *
indice de tratamento de esgoto (%)

Volume de esgoto tratado 100 0,00
Volume de esgoto coletado — Volume de esgoto importade *
Indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos
com esgoto (%) 100.0

Populacdo urbana atendida com esgotamento sanitdrio

e _E ] s ow x
Populacdo urbana dos municipios atendidos com esgotamento sanitario

Fonte: SNIS (2014).

Tabela 51 - Indicadores da qualidade da agua distribuida no ano de
2014para o Municipio de Sapucai-Mirim

INDICADORES DE QUALIDADE

Incidéncia das anélises de cloro residual da 4gua fora do padréo (%)
Quant.de amostras para analizes de cloro residual com resultado fora do padrio

Quantidade de amostras analizadas para aferigdo de cloro residual

x100

0,00

Incidéncia das andlises de turbidez da agua fora do padréao (%)
Quantidade de amostras para andlises deturbidez com resultado fora do padrio

= 100
Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez %

0,00

Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padréo (%)
Quant.de amostras para andlises de coliformes totais com resultado fora do padrio

x100

Quant. de amostras analisadas para afericdo de coliformes totais

0,00

Fonte: SNIS (2014).

Observa-se que o indice de atendimento urbano total de agua no

Municipio de Sapucai-Mirim é de 70 a 80% de acordo com a Secretaria
Nacional de Saneamento Basico (Figura 39). No que tange o indice de

atendimento urbano total de esgoto do municipio € de 60 a 80% e apresenta
indice de tratamento de esgoto igual a 0%, o que indica, provavelmente, que o
esgoto gerado em todas as dependéncias urbanas do Municipio de Sapucai-

Mirim esta sendo langado “in natura” no ambiente.
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Figura 39 - indice do atendimento total de agua e esgoto do Estado de
Minas Gerais com destaque parao Municipio de Sapucai-Mirim
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Legenda: Destaque em verde para o Municipio de Sapucai-Mirim
Fonte: SNIS, (2014)

Na Tabela 52, apresentam dados extraidos do DATAGERAIS — FJP,
relacionados ao Sistema Estadual de Informacdo sobre Saneamento-SEIS,
referente & caracteristicas de perfil municipal do municipio de Sapucai-Mirim no
ano de 2011.
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Tabela 52 - Sistema Estadual de Informagc&o sobre Saneamento — Perfil

municipal (Continua)

Nome do 6rgao responsavel pelas

Setor responsavel pelas informacdes.

Dep de Cultura

informacdes na prefeitura de Sapucai-
Mirim
O municipio possui Conselho O municipio possui Conselho Municipal
Municipal de Saneamento ou outro de Saneamento ou outro 6rgao que
Orgdo que permita a participacdo da |permita a participacdo da populagdo nas Nao
populacdo nas decisdes sobre decisdes sobre o saneamento basico.
saneamento basico?
O municipio participa de consércio(s) no setor de saneamento bésico:
e Abastecimento de agua O municipio participa de consoércio de Sim
abastecimento de 4gua.
e Manejo de residuos sélidos | O municipio participa de consorcio de N0
manejo de residuos sélidos.
¢ Esgotamento sanitario O municipio participa de consorcio de N0
esgotamento sanitario.
e Manejo de aguas pluviais O municipio participa de consorcio de N0
manejo de 4guas pluviais.
O municipio possui instrumento de Se o municipio possui instrumento de N&o soube
planejamento urbano? planejamento urbano. avaliar/Nao
respondeu
O municipio possui instrumento legal | Se 0 municipio possui instrumento legal N&o soube
regulador do uso de ocupacéo do regulador do uso e ocupacao do solo e avaliar/Nao
solo e expansédo urbana? expanséo urbana. respondeu

O municipio possui instrumento leg

al regulador do servigo de saneamento basico:

e Abastecimento de agua

e Manejo de residuos solidos

e Instrumento integrado de
saneamento

e Esgotamento Sanitério

¢ Manejo de aguas pluviais

O municipio possui instrumento legal

regulador do servico de abastecimento Sim
de agua.
O municipio possui instrumento legal
regulador do servico de manejo de N&o
residuos soélidos.
O municipio possui instrumento legal =

. Nao
regulador integrado de saneamento.
O municipio possui instrumento legal N0
regulador esgotamento sanitério.
O municipio possui instrumento legal
regulador do servico de manejo de aguas N&o

pluviais.
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Tabela 52 - Sistema Estadual de Informac&o sobre Saneamento — Perfil
municipal (Continuacéao)

Quais itens sdo exigidos pelo municipio para a aprovacado de um novo loteamento ou
uma novarua:

Os itens meio fio/guias séo exigidos pelo
e Meio fio/guias municipio para a aprovagéo de um novo Sim
loteamento ou uma nova rua.

O item sarjeta é exigido pelo municipio
para a aprovacao de um novo Nao
loteamento ou uma nova rua.

e Sarjetas

O item pavimentacéo € exigido pelo
municipio para a aprovac¢édo de um novo Sim
loteamento ou uma nova rua.

e Pavimentagéo

O item sistema de abastecimento de

agua é exigido pelo municipio para a

aprovacao de um novo loteamento ou
uma nova rua.

e Sistema de abastecimento
de agua

O item esgotamento sanitario é exigido

e Esgotamento sanitario pelo municipio para a aprovagéo de um Sim
novo loteamento ou uma nova rua.

O item sistema de manejo de aguas

* Sistema de manejo de aguas pluviais € exigido pelo municipio para a

Plugeis aprovacao de um novo loteamento ou
uma nova rua
A cidade possui Coordenadoria Se a cidade possui Coordenadoria
Municipal de Defesa Civil Municipal de Defesa Civil. N&o
(COMDEC)?
Quais as dificuldades que o municipio encontra em criar a COMDEC:
e Auséncia de recursos A auséncia de recursos financeiros é a
financeiros? dificuldade que o municipio encontra em Sim
criar a COMDEC.
e Auséncia de pessoal? A auséncia de pessoal é a dificuldade que N
- . ao
0 municipio encontra em criar a COMDEC.
e N&o héa ocorréncia de A ndo ocorréncia de desastres é a
desastres? justificativa (dificuldade) que o municipio N&o
encontra para néo criar (em criar) a
COMDEC.
A prefeitura tem conhecimento de Se a prefeitura sabe que so6 recebe
gue a cidade so6 recebe recursos recursos federais e estaduais para
Federais e Estaduais para desastres | desastres mediante existéncia e Sim
se comprovarem a existéncia e funcionamento da DCM.
funcionamento da Defesa Civil
Municipal?
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Tabela 52 - Sistema Estadual de Informac&o sobre Saneamento — Perfil

municipal (Continuacéao)

O municipio possui mapeamento de

Se 0 municipio possui mapeamento das

areas de risco? areas de risco. Nao
O municipio possui plano de Existéncia de plano de contingéncia para
contingéncia para o atendimento a atendimento a desastres N0
desastres?
A prefeitura tem conhecimento da Lei | Se a prefeitura conhece a Lei Federal n°
Federal n°® 11.445/2007, que dispde 11.445/2007, também conhecida como
sobre a Politica Nacional de Lei do Saneamento. Sim
Saneamento?
A prefeitura desenvolveu algum Se a prefeitura desenvolveu algum
projeto para captacao de recursos projeto com o objetivo de captar recursos
para investimento na area de para investimento na area de Sim, foram
saneamento nos ultimos dois (2) saneamento nos Ultimos dois (2) anos aprovados.
anos?
Qual a origem dos recursos captados para investimento em saneamento:
e Banco comercial do governo Os recursos captados para investimento
em saneamento sao provenientes de N&o
banco comercial do governo
e Banco comercial privado Os recursos captados para investimento
em saneamento sdo provenientes de N&o
banco comercial privado
e Banco de fomento Os recursos captados para investimento
em saneamento sdo provenientes de N&o
banco de fomento
e Recursos N&o onerosos Os recursos captados para investimento
em saneamento Sao provenientes de Sim
recursos nao onerosos
e Recursos onerosos Os recursos captados para investimento
em saneamento sdo provenientes de Néao
recursos onerosos
A prefeitura fez algum investimento N&o possui Recursos captados para
com recursos préprios nas areas de investimento em saneamento N0

saneamento nos ultimos 02 (dois)
anos?

O municipio possui instrumento legal

regulador do sistema de abastecimento de agua:

e Plano diretor de
abastecimento de agua

O municipio possui plano diretor de
abastecimento de agua como

e Plano diretor de
desenvolvimento urbano

instrumento legal regulador do sistema Nao
de abastecimento de agua

O municipio possui plano diretor de
desenvolvimento como instrumento legal N&o

do sistema de abastecimento de agua
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Tabela 52 - Sistema Estadual de Informac&o sobre Saneamento — Perfil

municipal (Continuacéao)

Plano diretor de bacias

O municipio possui plano diretor de bacias

hidrogréficas hidrograficas sistema de abastecimento de Nao
agua
e Plano municipal de O municipio possui plano municipal de
saneamento saneamento como instrumento legal N0
regulador do sistema de abastecimento de
agua
O municipio possui legislacéo Se 0 municipio possui legislacdo municipal
municipal de protecao de de protecdo de mananciais Sim
mananciais?
A prefeitura possui legislacdo ou algum programa de incentivo para exigir ou viabilizar o
tratamento da agua utilizada para o consumo humano:
e Legislacdo exige a A prefeitura possui legislagdo que exige a
instalagdo do sistema de instalacdo de sistema de tratamento Sim
tratamento utilizada para o0 consumo humano
A prefeitura possui legislacdo ou programa
para instalacédo gratuita do sistema de N&o
e Instalacéo gratuita do tratamento de agua utilizada para
sistema de tratamento consumo humano
A prefeitura possui legislacdo ou programa
de incentivo para doacdo de materiais para N&o
e Doacao de materiais o tratamento de agua utilizada para
consumo humano
A prefeitura possui legislagéo ou programa
e Suporte técnico gratuito no de incentivo que dé& suporte gratuito nos
projeto e instalacdo dos projetos e instalagdo de equipamentos N&o
equipamentos tratamento utilizado para o consumo
humano
Existem domicilios que adotam Se 0 municipio possui domicilios que
formas alternativas de abastecimento | adotam formas alternativas de Sim
de 4gua? abastecimento de agua
Quais as formas alternativas de abastecimento de 4gua os domicilios adotam:
Os domicilios adotam agude ou represa
e Acude ou represa como formas alternativas de Né&o
abastecimento de agua
Os domicilios adotam rios, corregos ou
e Rios, cOrregos ou canais. canais como formas alternativas de Nao
abastecimento de agua.
Os domicilios adotam nascentes como
e Nascentes formas alternativas de abastecimento de N&o

agua

Tabela 52 - Sistema Estadual de Informac&o sobre Saneamento — Perfil

municipal (Continuacao)

e Poco profundo

Os domicilios adotam poco profundo como

Sim
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forma alternativa de abastecimento de
agua

e Poco raso

Os domicilios adotam poco raso como

forma alternativa de abastecimento de Sim
agua
Existem domicilios que ndo estao Se existem domicilios que ndo estao
ligados a rede? ligados a rede. Sim
Quais sédo as outras formas de destinacao final do esgoto sem ser a rede:
e Fossa Simples A fossa simples é outra forma de Sim
destinacao final do esgoto sem ser a rede.
e Fossa séptica A fossa séptica é outra forma de Sim
destinacao final do esgoto sem ser a rede.
e Vala A vala é outra forma de destinagéo final do N0
esgoto sem ser a rede.
e Lancamento direto em rio, O langamento direto em rio, cérrego ou
Cérrego ou lago. lago é outra forma de destinagéo final do N&o
esgoto sem ser a rede.
e ruaousolo A rua ou o solo é outra forma de N0
destinacao final do esgoto sem ser a rede.
e Sumidouro Sumidouro é outra forma de destinacédo N0
final do esgoto sem ser a rede.
Nome da principal instituicdo Nome da principal instituicdo operadora
operadora dos servigos de coleta dos servicos de coleta domiciliar de N30 soube
domiciliar de residuos sélidos (LIXO) [residuos sélidos (LIXO) no municipio avaliar
no municipio?
Existe servico de limpeza publica? Se existe servico de limpeza publica. sim
Qual o servico de limpeza publica:
e Varricdo e capina Existe varricdo e capina como servigo de sim
limpeza publica.
e Limpeza de bueiros e bocas | Existe limpeza de bueiros e bocas de lobo sim
de lobo como servico de limpeza publica.
Existe poda de arvores como servico de :
3 - . Sim
e Poda de arvores limpeza publica.
Existe limpeza de monumentos como No
e Limpeza de monumentos servico de limpeza publica.
Existe retirada de faixas e cartazes como o Sim
e Retirada de faixas e cartazes | servico de limpeza publica
Existe pintura de meios fios como servigo sim

e Pintura de meios fios

de limpeza publica

Tabela 52 - Sistema Estadual de Informag&o sobre Saneamento — Perfil

municipal (Continuacao)

Nome da principal instituicdo operadora

Nome da principal instituicéo

i ; e . ) Prefeitura
dos servicos de limpeza publica no operadora dos servigos de limpeza Municioal
municipio? publica no municipio b
Existe algum servico de coleta especial

e Residuos de construcédo e Existe coleta especial de residuos Sim
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demolicao

de construcao e demolicédo

Existe servico de coleta especial de

e Animais mortos animais mortos Na&o
i , i Existe servico de coleta especial de ~
e Material volumoso inservivel material volumoso inservivel Néo
; . . Existe servico de coleta especial de .
¢ Residuos de servico de saude residuos de servico de sadde Sim
Destinacao final dos residuos de servico | O aterro controlado é a destinacéo Sim
de saude coletados neste municipio: final dos residuos de servigo de '
. s somente
aterro controlado saude coletados neste municipio
A unidade de destinacéo final dos Onde se localiza a unidade de
. . , . o . Em outro
residuos de servicos de saude se destinacdo final dos residuos de municipio
localiza: servigos de saude '
Qual é a principal instituicdo operadora | Principal instituicdo operadora dos -

. . : p Consocio
dos servicos de coleta de residuos de servicos de coleta de residuos de intermunic
servigos de sadde no municipio? servigcos de saude no municipio '
O municipio possui programas de coleta | Se o municipio possui programas de | N&o existe
seletiva de residuos? coleta seletiva de residuos projeto para

sua
implantacdo
Existem catadores atuando neste Se existem catadores atuando neste sim
municipio? municipio
O municipio possui cadastro de Se 0 municipio possui cadastro de NZo
catadores catadores
Onde esta localizado o principal depésito | Localizag&o do principal depdsito de No préprio
de lixo utilizado por este municipio? lixo utilizado por este municipio municipio;
tratamento
por
incineracao.
Qual a principal instituicdo operadora do | Principal instituicdo operadora do A mesma
depdsito de lixo no municipio? depésito de lixo no municipio instituicdo
responsével
pela coleta
domiciliar
direta.
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Tabela 52 - Sistema Estadual de Informac&o sobre Saneamento — Perfil

municipal (Concluséo)

Nome da principal instituicdo operadora

Nome da principal instituicéo

do depésito de lixo no municipio. operadora do depdsito de lixo no Acessam
municipio

O municipio possui legislacdo municipal | Se o municipio possui legislacao

de prote¢do de mananciais? municipal de protecdo de mananciais N&o

Houve problemas de eroséo que N&o houve problemas de erosdo que

afetaram vias publicas ou domicilios, no | afetaram vias publicas ou domicilios, Sim

periodo de referéncia: Ndo houve. no periodo de referéncia.

Quantos domicilios estdo sujeitos a Numero de domicilios que estéo

processos de erosdo que possam trazer | sujeitos a processos de eroséo que 0

riscos aos moradores? possam trazer riscos aos moradores

Ha dispositivo de detenc¢éo ou Se existe dispositivo de detencao ou

amortecimento de vazéo de aguas amortecimento de vazao de aguas N&o

pluviais urbanas? pluviais urbanas

Ha monitoramento de nivel ou vazdo dos | Se existe monitoramento de nivel ou NZo

corpos receptores? vazao dos corpos receptores

Existem areas de risco que demandem Se existem areas de risco que NZo

drenagem especial? demandem drenagem especial

A area urbana possui sistema de manejo | Se a area urbana possui sistema de N&o

de 4guas pluviais? manejo de aguas pluviais

Nome da principal instituicao responsavel | Nome da principal instituicdo Prefeitura

pelos servicos de manejo de dguas responsavel pelos servicos de manejo Municipal

pluviais deste municipio

de aguas pluviais deste municipio

Fonte: DATAGERAIS (2011).
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23.INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

A formulacdo e selecdo de indicadores epidemioldgicos constituem
atividade essencial para representar os efeitos da insuficiéncia das acdes de
saneamento sobre a saude humana e, portanto, como ferramenta para a
vigilancia e orientacdo de programas e planos de alocacdo de recursos em
saneamento (COSTA et al, 2005).

Neste capitulo sdo abordados os principais indicadores epidemiol4gicos,
bem como sédo apresentados os dados inerentes a composicdo desses
indicadores, quais sejam os dados relativos a area da saude no Municipio de
Sapucai-Mirim.

Nas Tabelas 53 a 56 e Figura 42 destaca-se a estrutura meédico-
hospitalar existente no Municipio de Sapucai-Mirim.

Tabela 53 - Numero de estabelecimentos por tipo de prestador segundo
tipo de estabelecimento no Municipio de Sapucai-Mirim no ano 2009

Tipo de estabelecimento Publico Filantropico Privado Sindicato Total

Centro de Saude/Unidade 1 ) ) ) 1
Bésica de Saude
Clinica Especializada/

L L - 1 - - 1
Ambulatério Especializado
Consultorio Isolado 1 - 1 - 2
Unidade de Servico de Apoio ] ) 1 ) 1
de Diagnose e Terapia

Total 2 1 2 - 5

Nota: Namero total de estabelecimentos, prestando ou ndo servicos ao SUS.

Fonte: CNES (2009).

Na Tabela 54, Mostra-se a quantidade de estabelecimentos por
variaveis de Sapucai-Mirim com relacdo ao estado de Minas Gerais e Brasil
com base no ano de 2010.
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Tabela 54 - NUmeros de estabelecimentos de Salde

Variavel 21T u_cal'- Minas
Mirim Gerais
Federais 0 46 950
Estaduais 0 84 1.318
Municipais 2 7.092 49.753
Privados 1 5.238 42.049

Fonte: @Cidades IBGE (2013)

Tabela 55 - Numero de estabelecimentos por tipo de convénio segundo
tipo de atendimento prestado no Municipio de Sapucai-Mirim no ano 2009

Servigo prestado SUS Particular
Ambulatorial 3 2
Diagnose e terapia 2 2

Fonte: CNES 2014.

Tabela 56 - Numeros de equipamentos existentes na area da saude

Em Disponiveis

Categoria Existentes Ueo 20 SUS
Equipamentos de 1 1 i
diagndstico por imagem
Equipamentos por
. re 1 1 1
métodos gréaficos
Equipamentos de
Odontologia 1 11 8
Outros equipamentos 4 4 1

Fonte: CNES situacdo da base de dados nacional em 10/04/201

Observa-se que o0 numero de estabelecimentos de salde de carater do
Sistema Unico de Satde (SUS) supera o nimero de estabelecimentos do setor
privado.
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Os projetos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario podem
influenciar um namero amplo de variaveis relativas a doencas ou ao estado de
salude, dentre as quais se destacam a morbimortalidade devido a diarreia, o
estado nutricional, nematoides intestinais, infeccdo dos olhos e infeccdo da
pele.

Figura 40 - Profissbes da saude segundo com base nos Recursos
Humanos (Vinculos) segundo categorias selecionadas na data de
dez/2010

Técnico de Enfermagem ]
Auxiliar de Enfermagem ]
Psicdlogo ]

Assistente social |
Farmacéutico |
Nutricionista |
Fonoaudidlogo
Fisioterapeuta |
Enfermeiro |

Cirurgido dentista |
Psiquiatra |

Pediatra |

Médico de Familia |
Gineco Obstetra |
Clinico Geral |

Cirurgido Geral |
Médlcos | | | | | | | I | |

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fonte: CNES. Situacao da base de dados nacional em 10/04/2010

Na Tabela 57, sintetiza-se o quadro de morbidade hospitalar no
Municipio de Sapucai-Mirim.
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Tabela 57 - Distribuicdo Percentual das Internacdes por Grupo de

Causas e Faixa Etaria — CID10 — no Municipio de Sapucai-Mirim no ano
2009 (continua)

nsengenharia

sanitdria e ambiental

I. Algumas doencas
infecciosas e 17,6 20,7 28,6 17,6 2,3 4,4 3,8 2,2 3,3 6,2
parasitarias

Il. Neoplasias
(tumores)

Ill. Doengas sangue
orgaos Cemat e transt | - - - - - 0,9 - - - 0,4
imunitar

IV. Doengas
endodcrinas nutricionais | 5,9 - 7,1 5,9 - 1,8 10,3 6,7 5,7 4.1
e metabdlicas

V.Transtornos mentais

{ S o = - - 1,3 - - - 0,6
e comportamentais
VI. Doencas do 11,8 |- - 59 |- 22 |13 |34 |25 |23
sistema nervoso ’ ' ! ’ ; ’ ’
VII. Doengas do olho e
anexos ) ] ) ) ] y ] ) ) )
Vlll.Doengas do ouvido 5.9 ) ) 5.9 . ) ) ) ) 0.4

e da apdfise mastoide

IX. Doengas do

aparelho circulatério i ) i i e | 2t 222 ) 262 | 152

X. Doencgas do

A 23,5 51,7 28,6 11,8 9,3 5,7 19,2 32,6 30,3 16,7
aparelho respiratorio

XI. Doencgas do

- 3 5,9 6,9 7,1 17,6 7,0 16,7 23,1 9,0 14,8 14,4
aparelho digestivo

Xlll.Doengas sist
osteomuscular e tec - - 7,1 5,9 - 0,4 2,6 - 1,6 1,0
conjuntivo

XIV. Doencgas do

. S - 10,3 14,3 11,8 9,3 12,3 3,8 10,1 8,2 9,9
aparelho geniturinario

XV. Gravidez parto e

) - - - . 535 |[352 |- - - 20,0
puerpério

XVI. Algumas afec
originadas no periodo | 23,5 | - - - - - - 5 - 0,8
perinatal

XVIl.Malf cong
deformid e anomalias 59 3,4 7,1 59 E - - - - 0,8
cromossdmicas

XVIIL.Sint sinais e
achad anorm ex clin e - - - - - - - 1,1 0,8 0,2
laborat

XIX. Lesdes enven e
alg out conseq causas | - 6,9 - 11,8 11,6 3,1 51 34 3,3 4,5
externas

Total 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Fonte: DATASUS (2013).

Observa-se que a incidéncia de Gravidez e puerpério € a primeira maior
causa de internacdes nas faixas etarias de 15 a 19 anos (36%) e de 20 a 39
anos (64%) e respectivamente.
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Nas Tabelas 58 a 60, visualizam-se dados relativos a mortalidade no
Municipio de Sapucai-Mirim.

Tabela 58 - Coeficiente de Mortalidade para algumas causas
selecionadas (por 100.000 habitantes) no Municipio de Sapucai-Mirim
Mortalidade Proporcional (%) por Faixa Etaria Segundo Grupo de Causas -
CID10

Grupo de Causas o < 60 <
mais mais

l. Algu,n?as doencas infecciosas e i 16,7 3 i 37
parasitarias
II. Neoplasias (tumores) 20,0 16,7 13,3 17,6 14,8
IX. Doencas do aparelho circulatério 20,0 50,0 40,0 35,3 40,7
X. Doengas do aparelho respiratorio - - 13,3 11,8 7.4
XVI. Algumas afec originadas no periodo ) ) i i i
perinatal
XX. Causas externas de morbidade e ) ! i A )
mortalidade
Demais causas definidas 60,0 16,7 33,3 35,3 33,3
Total 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 A 100,0

Nota: Dados de 2008 sao preliminares.
Fonte: DATASUS (2013)

Tabela 59 - Alguns indicadores de mortalidade para o Municipio de
Sapucai-Mirim

Outros Indicadores de
Mortalidade

Total de 6bitos 23 28 35 26 29 24 27

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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N° de 6bitos por 1.000 habitantes

4,0

4,2

4,6

3,7

4

5

% O6bitos por causas mal definidas

8,7

14,3

3,8

4,2

Total de 6bitos infantis

3

N° de 6bitos infantis por causas

mal definidas

% de 6bitos infantis no total de
6bitos *

8,7

5,7

3,8

10,3

% de o6bitos infantis por causas mal -

definidas

Mortalidade infantil por 1.000
nascidos-vivos **

18,2

69,0

12,7

34,1

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional
**considerando apenas os 6Obitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC
Nota: Dados de 2008 séo preliminares.

Fonte: DATASUS (2013).

Tabela 60 - Informacgdes gerais sobre nascimentos dos anos de 2004 até
2008

Condicdes 2004 | 2005 2006 2007 2008
Numero de nascidos vivos 29 79 88 79 84
Taxa Bruta de Natalidade 4,9 12,7 13,9 12,2 14,0
% com prematuridade 17,2 2,5 6,9 8,9 10,8
% de partos cesareos 24,1 32,9 29,5 36,7 36,9
% de mées de 10-19 anos 24,1 22,8 23,9 26,6 16,7
% de mées de 10-14 anos - - 2,3 25 -
Geral 10,3 10,1 7,0 10,1 9,5
Partos ceséareos 14,3 7,7 4,0 13,8 16,1
Partos vaginais 91 11,3 8,2 8,0 57

Fonte: SINASC. Situacao da base de dados nacional em 14/12/2009.
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CAPITULO IV - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
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24.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Sapucai-Mirim &
operado por concessao pela COPASA — Companhia de Saneamento de Minas
Gerais.

O municipio ndo possui Plano Diretor de Abastecimento de Agua.

Na Figura 41 mostra-se a Agéncia de Atendimento da COPASA no
municipio de Sapucai-Mirim.

Para a gestdo do sistema a COPASA utiliza 4 funcionarios para a
producdo, 6 para a manutencdo (4 para agua e 2 para esgotos) e 1 funcionario
para setor administrativo, todos com grau de instru¢do de ensino meédio.

Figura4l- Sede da COPASA

Fonte: N S Engenharia (2014)
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24.1 Caracterizacdes da prestacao de servi¢cos de abastecimento de agua

Figura 42 - Sistema Isolado de abastecimento urbano de agua
Ribelrdo dos Pires
Qgsy, = 45,67 s
[ ~
—» — 44 I ;'i
i
' e e SAPUCAIMIRI
ETA Convencional
Captagho 1 Q= 16,00
LERTI™
POPULACAO URBANA (hab) ' SISTEMA PRODUTOR TIPOS DE CAPTACAO
G Aduiora

= Tratamento
Y Baimo/Distrito/Povoado }\, De 50.000 a 250.000 B costente

pogos

ﬁ_' Captagio Fio ’Agua/ il Bateria de n

Tomada Direta

w Estacdo Elevatoria o wy Filtros e
" Até5.000 ,“.l‘ 09250-0°°a"°°°~000i ! Estagiode Tratamento = Resenvatério JJf] Projetado %Banagw Ade  J  Chafarz
I & deAgua G Spmadot' _
w? Mais de 1.000.000 €Sevalono gl Em Obras| g p - i
§"} De 5.000 2 50.000 " 1l P, Dessairizador I e 4 " M) Camopipa

Fonte: ANA (agéncia nacional de aguas)- Atlas Brasil (2014)
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24.2 Populacao atendida

O sistema de abastecimento de agua esta disponibilizado em todos os
logradouros publicos. Considerando que a cobertura efetiva seja da ordem de 100%
teremos, conforme informacbes da COPASA através do IBO/IBG — Indicadores
Bésicos Operacionais/Indicadores Basicos Gerenciais:

e Populacao urbana (marco/2015): 4.345 habitantes

e Populacdo atendida com abastecimento de agua (marco/2015): 4.345
habitantes.

e Numero de economias residenciais de 4gua: 1.782
e Cobertura com abastecimento de agua: 100 %

Ressalta se que a populacdo € abastecida continuamente sem ocorréncias de
intermiténcias decorrentes de déficit de producdo.

A populacéo rural, composta por 2.516 habitantes que ocupam 784 domicilios
espalhados pela zona rural do municipio. Todos os domicilios se abastecem de agua
através de sistemas individuais com pogos rasos, sem que haja por parte do poder
publico controle da quantidade ou da qualidade da agua consumida.

Os pogos rasos ou “caipiras”, sao perfurados manualmente, com diametro em
torno de um metro e a profundidade variavel (cava se até encontrar agua), sao
pocos que visam a captacdo de agua diretamente do lencol freatico.

Na sua maioria sao revestidos internamente com tijolos ou por meio de anéis
de concreto pré-fabricados. Na superficie € construida uma elevacao ao redor do
poco, com altura média de 1,00 metro, provida de tampa, com o intuito de se impedir
a contaminacdo do poco por escoamentos superficiais de impurezas, além de
propiciar seguranca fisica quanto a acidentes com pessoas ou animais. S&o providos
de bombas para succ¢do da agua e encaminhadas para armazenamento em caixas
d’agua com volumes variaveis de acordo com os usos do domicilio

24.3 Quota e consumo per capita médio

A quota e o consumo per capita médio serdo calculados analisando-se as
relacbes entre os volumes de agua disponibilizado e consumido e as respectivas
populac6es atendidas com abastecimento de dgua. A quota per capita refere-se a
relacédo entre o volume disponibilizado para distribuicdo e a populacdo atendida, e o
consumo per capita a relagdo ao volume realmente consumido (medido pelos
hidrometros) e a mesma populacao atendida.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

173



CJ

Agéncia das Bacias PCJ

nsengenharia

sanitdria e ambiental

Para se obter os valores mais proximos a realidade do municipio, foram
adotados os volumes disponibilizados, volumes consumidos e populacdo média
urbana referentes ao ano de 2013.

Conforme informacdes da COPASA através do IBG — Indicadores Basicos
Gerenciais, no periodo de janeiro a dezembro de 2013 o volume mensal médio
produzido foi de 19.408 m*, equivalente a uma vazdo média de 7,75 I/s.

e Populacdo urbana média para o periodo: 4.345 habitantes.
¢ Volume mensal médio micromedido foi de 16.340 m3

e Quota per capita foi de 148,89 I/hab/dia

e Consumo per capita foi de 125,35 I/hab/dia

24.4 Perdas fisicas de agua

Como todas as ligacdes de dgua sao medidas, providas de hidrébmetro, as
perdas fisicas de agua serdo estimadas considerando a diferenca entre o volume
disponibilizado para consumo e o volume realmente consumido (medido pelos
hidrometros).

Portanto as perdas fisicas ho municipio séo de 23,54 I/hab/dia ou ainda uma
perda fisica de 15,81% considerando os volumes distribuidos e micromedidos.

24.4.1 Controle das perdas fisicas de agua

A COPASA tem dado uma atencdo muito especial ao controle de perdas
tendo em vista as limitagbes das disponibilidades hidricas no entorno do seu
territério. Todo volume produzido é macromedido na saida da ETA.

24.4.2 Projeto de Pesquisa de Vazamentos néao visiveis

N&o existe um projeto especifico para pesquisa de vazamentos, sendo
adotada como programa contingencial a realizacdo da pesquisa de vazamentos
através de equipamentos de geofonia, tais como geofone eletrénico, geofone
mecanico, haste de escuta, nos 28,56 km de redes e adutoras, por ocasido de
necessidade de manutencao nas redes.

24.4.3 Projeto da Micromedicgéo
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A COPASA promove a substituicdo de hidrdbmetros com tempo de uso acima
de 5 anos, sendo que a média de troca mensal de Sapucai-Mirim €& de 5
hidrémetros.

24.5 Demanda para o periodo 2015/2035

Para determinacdo da demanda para o periodo 2015/2035, admitir-se-a4 que a
COPASA continuara com a prioridade de execucao de um programa de controle de
perdas, que atualmente atende com folga o objetivo estabelecido no Plano das
Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Agéncia PCJ, 2010),
gue as perdas sejam da ordem de 25% até 2020.

O consumo médio per capita verificado no periodo analisado de 148,89
I/hab/dia, fixado, por seguranca, em 150 I/hab/dia durante todo periodo de vigéncia
do Plano e Quota média per capita adotada por seguranca em 163 I/hab/dia.

Mantido este indice de consumo e quota média per capita, 0 sistema
existente tem capacidade de atender a demanda de consumo, sem que haja a
necessidade de se realizar obras de ampliacdo do sistema produtor no periodo 2020
a 2035.
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Tabela 61 - Projecdo de demanda de consumo para o periodo de 2015/2035

Periodo  Populacéo Deman(_ia Vazio I/s

ano hab. I/lhab/dia

2015 4.345 163,00 8,20
2016 4.457 163,00 8,41
2017 4.569 163,00 8,62
2018 4.682 163,00 8,83
2019 4.794 163,00 9,04
2020 4.906 163,00 9,26
2021 5.019 163,00 9,47
2022 5.131 163,00 9,68
2023 5.243 163,00 9,89
2024 5.356 163,00 10,10
2025 5.468 163,00 10,32
2026 5.580 163,00 10,53
2027 5.693 163,00 10,74
2028 5.805 163,00 10,95
2029 5.917 163,00 11,16
2030 6.030 163,00 11,38
2031 6.142 163,00 11,59
2032 6.254 163,00 11,80
2033 6.367 163,00 12,01
2034 6.479 163,00 12,22
2035 6.591 163,00 12,43

Fonte: N S Engenharia (2014)

24.6 Mananciais

O Principal manancial responsavel pelo abastecimento de agua (Ribeirdo dos
Pires) de Sapucai-Mirim € enquadrado como CLASSE 2, de acordo com o
apresentado nos Planos de Bacias e Enquadramento dos Corpos d’Agua nas bacias
PCJ de novembro de 2008, que na Simulagédo Situagao 2008 — Q7,10 enquadra as
Cabeceiras do Rio Jaguari em MG como Classe 3.

24.7 Outorgas

A captacdo do municipio estd devidamente outorgada, sendo sua validade

até 23/02/2027.
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24.8 Disponibilidades de captacdes e hidricas

N&o existem estudos de disponibilidade de captacbes e hidricas para o
Ribeiréo dos Pires.

24.9 Com relacéo a qualidade das aguas captadas

O IGAM néo efetua monitoramento da qualidade das aguas no Ribeirdo dos
Pires. A COPASA realiza analises mensais de qualidade do Ribeirdo dos Pires,
somente para os parametros Coliformes Totais e Escherichia Coli.
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Figura 43 - Laudo bacteriolégico da agua bruta — Ribeirdo dos Pires
RESULTADO LOTE: | DATA ANALISE:
e ——a — -}
215 03/06/14
COPASA DE EXAME =7
DATA COLETA: DATA LEITURA:
A agua de Minas BACTERIOLOGICO 02/06/14 04/06/14
SAPUCAI MIRIM ROTEIRO:
RIBEIRAO DOS PIRES. ESPECIAL
SOLICITANTE: TEMPO CHUVAS NAS ULTIMAS 24 HORAS:
BOM FORTE
X | NUBLADO MEDIA
CHUVOSO FRACA
X NAO HOUVE
DADOS DAS AMOSTRAS
TEM DESCRIGAO DO PONTO DE COLETA | NATUREZA | PROCEDENCIA LR _a‘é;?..?u
01 | CAPTAGAO RIBEIRAO DOS PIRES/ junho/14 | BRUTA | RIBEIRAO | 13:20
02 |CAPTAGAO RIBEIRAO DOS PIRES/ maio/14 | BRUTA | RIBEIRAO | 11:00 | =
03 | CAPTACAO RIBEIRAO DOS PIRES /_abri/14 | BRUTA | RIBEIRAO | 13:00 |
————— = — | o p— -
— - =
RESULTADOS DAS ANALISES
ITEM COLIFORMES TOTAIS ESCHERICHIA COLI
01 3130 nmp/100 ml 310 nmp/100 ml
02 23340 nmp/100 ml 410 nmp/100ml
03 5630 nmp/100 ml 200 nmp/100ml

TECNICA UTILIZADA

[] MEMBRANA FILTRANTE

CONTAGEM EM CARTELA

[]s1STEMA CROMOGEMICO

LEGENDA: nmp/100 ml — Namero mais Provavel em 100 ml.

COLETOR:
CARLOS

VISTO ANALISTA:
JOSE OLIMPIO DE SOUZA - 24422

| VISTO OHEFIA:

24.10 Vulnerabilidade dos Mananciais

Segundo a chefia da estacao de tratamento de agua e laudos, o manancial
atual ndo apresenta parametros fisicos, quimicos e microbiol6gicos que possam
comprometer a qualidade de suas aguas para fins de abastecimento publico, tendo
como base analises realizadas para cumprimento da Portaria n° 2914/11 do
Ministério da Saude, que estabelece os padrdes de potabilidade para consumo

publico.
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A captacdo realizada no Ribeirdo dos Pires que € formado por 7 nascentes
sendo que 4 sao isoladas com cercas e monitoradas pela COPASA e as demais
nascem em mata virgem e antes da chegada no ponto de captacdo passam por
propriedades com cultivo de hortalicas e criacdo de bovinos e suinos.

O manancial apresenta um grau relativamente baixo de vulnerabilidade. Suas
aguas estdo sujeitas a poluicdo por substancias organicas e inorganicas que podem
ser carreadas pelo sistema de drenagem de &guas pluviais. Esta situacdo pode
resultar em comprometimento temporario ou em deterioracdo progressiva da
qualidade das aguas, dificultando o atendimento dos parametros estabelecidos pela
Portaria MS N°. 2914/11 ou encarecendo os processos de tratamento. Por essas
razbes e considerando a inexisténcia de mananciais alternativos com maior nivel de
seguranca, € sensato recomendar:

a) Estruturar uma unidade de vigilancia ambiental capacitada para identificar
riscos, intervir com agdes visando eliminar ou minimizar os riscos, promover
acOes relacionadas ao controle e recuperacdo do meio ambiente e
desenvolver campanhas de conscientizagdo dos produtores agricolas quanto
ao uso racional do manancial.

b) Estruturar plano de emergéncia e contingéncia com énfase nos riscos de
contaminac¢do da agua dos mananciais.

24.11 Sistema Produtor Ribeirdo dos Pires
24.11.1 Captacéao de agua bruta

De acordo com informacgdes operacionais, a captacao apresenta capacidade
para captar até 18 I/s. Ressalta se que a captacao é feita por gravidade (captacao
direta), sem que haja a necessidade de aducé&o por sistema de moto bomba.

7

A captacdo é realizada em barramento construido apoiado sobre o leito
rochoso do ribeirdo, a jusante das Cachoeiras dos Pires em boas condi¢des de
conservacdao fisica das estruturas de alvenaria e hidraulica.
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Figura 44 - Captacao no Ribeirdo dos Pires.

Fonte: N S Engenharia (2014)

24.11.2 Estacéao de tratamento de agua

A estacdo de tratamento de agua é do tipo convencional de ciclo completo,
com mistura rapida, 1 floculador, 1 decantador, e 5 filtros rapidos de fluxo
descendente com camada simples de areia. Atualmente, a estacdo de tratamento de
agua opera com uma vazao média diaria da ordem de 18 I/s e suas estruturas fisicas
estdo em bom estado de conservacdo, ndo sendo necessarias manutencdes
corretivas.

A vazao de fim de plano (2035) foi fixada em 163 I/hab/dia. As avaliacbes dos
parametros hidraulicos relacionados a capacidade da estacdo de tratamento serédo
feitas considerando as seguintes vazoes e horas de operagéo da ETA:

a) Vazéo atual: 14,97 /s
b) Volume produzido diariamente: 646,70 m3
c) Horas de operacao da ETA por dia: 12:00h

d) Vaz&o maxima possivel operando 24 horas por dia com 18,4 |/s(capacidade
nominal da ETA): 1.589,760 m3/dia

e) Populacdo que podera ser atendia com esta vazéo e 16 % de perdas fisicas:
9.753 habitantes

f) Populacdo urbana projetada para o ano de 2035 (final do plano): 6.591
habitantes.

Conclusao: Esta capacidade nominal atendera com folga a demanda de final de
plano.
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Figura 45 - Mistura Rapida - Calha Parshall na chegada da ETA

s

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.11.3 Floculador e Decantador

A ETA estéa provida de 1 floculador e dispde de 1 decantador convencional

com modulos tubulares de decantacao.

O floculador e o decantador sdo lavados simultaneamente em média 1 vez
por més. Segundo os operadores da ETA, o volume total gasto para lavagem do

floculador e decantador é de 55 ms3.

R 2 L o ==

Figura 46 - Floculador

Fonte: N S Engenharia (2014)

Figura 47 - Decantador
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Fonte: N S Engenharia (2014)
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A ETA dispbe de 5 filtros de escoamento descendente de dupla camada
contendo areia e antracito.

Com relacdo as lavagens dos filtros, os mesmos sao lavados em
contracorrente com agua proveniente dos decantadores. De acordo com
informacgdes operacionais da estacdo de tratamento, observou-se o seguinte:

Volume médio gasto por lavagem: 5 m°.
NUumero médio de lavagens: 1 lavagem/filtro/dia
Volume gasto com lavagem de filtros: 25 m3/dia
Perdas na lavagem dos filtros: 3,86 %

Figura 48 - Filtro da ETA

Fonte: N S Engenharia (2014)

24.11.5 Tanque de Contato

A ETA nédo conta com tanque de contato.

24.11.6 Dosagem de Produtos Quimicos

A ETA esté provida de local adequado para armazenamento, preparacao e
dosagem de produtos quimicos.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

182



S

nsengenharia
deﬂm.sm sanitdria e ambiental
Figura 49 - Armazenamento de Produtos | Figura50- Dosagem de Produtos Quimicos -

Quimicos. Polimero e Soda Céaustica

A

Fonte: N S Engenharia (2014). Fonte: N S Engenharia (2014).
-
Figura 51 - Dosagem de Produtos Quimicos - Cloreto Férrico e Flior
h 4__\, .' popmgea (22|

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.11.7 Consumo de produtos quimicos

A Tabela 62 apresenta o consumo médio mensal de cada um dos produtos
consumidos na ETA.

Tabela 62 - Consumo médio mensal de produtos na ETA Jaguari

- (Kg)
Descricéo -
Total/ano Média/mensal
Polimero anidénico 74,8 6,23
Cloro cilindro 50 kg 702,6 58,55
Fluossilicato de so6dio 148,6 12,38
Soda caustica 5.116,4 426,36
Cloreto férrico 7.076,8 589,73

Fonte: COPASA (2014).
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A ETA dispbe de instalacbes adequadas para realizacdo do controle de
qualidade da agua, sendo realizadas as seguintes analises:

e Frequéncia: 2/2 horas

e Cor, turbidez, pH, cloro residual e ions fluoreto.

e Frequéncia: Diaria sendo uma analise da producdo e 5 (cinco) analises de
monitoramento da rede de distribuicdo

e Coliformes totais, Coliformes fecais, Bactérias heterotroficas,

OBS: As demais analises (exigidas pela portaria MS 2914/11 sao coletadas
pelos técnicos da COPASA de Sapucai-Mirim e encaminhadas para analise na
COPASA da cidade de Belo Horizonte e Varginha).

Segundo informagfes dos técnicos da COPASA os resultados das anélises
no ano de 2013, constatou-se que todas as analises atenderam ao padrédo
estabelecido pela Portaria n°. 2.914/11.

Figura52 - Laboratério de Controle de Qualidade da ETA

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.11.9 Resultados da Qualidade da Agua Distribuida em 2013

A COPASA cumpre determinacdo do DECRETO N° 5.440, de 4 de Maio de
2005 que, estabelece obrigatoriedade de comunicar aos consumidores mensalmente
através da conta d’agua, resultados das analises realizadas pela COPASA, no més
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http://www?2.copasa.com.br/servicos/relatorioqualidade/consulta.asp. O resumo de
todas as analises realizadas no ano anterior, além de manter disponivel a populacéo

o canal de comunicacéao através do telefone 115.
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Quadro 7 - Resultados da Qualidade da Agua Distribuida em 2013

Dados referentes ao periodo: 01/2014 a 12/2014 - Portaria 2914/ Ministério da Saude

N° de amostras

Parametro Unidade ‘ Minimo | Realizadas Fora ‘ Dentro ‘ Valor Limite
padrdes padrdes Médio
Cloro mg/L CI 120 566 0 566 1,21 02a2
Coliformes Totais | NMP/100mL 120 122 0 122 100,0 Obs.
Cor UH 120 454 0 454 <2,5 15
Escherichia coli | NMP/100mL 120 122 0 122 - Obs.
Fluoreto * mg/L F 0 455 0 455 0,74 0,6 a 0,85
pH * - 0 455 0 455 7,19 6a9,5
Turbidez uT 120 373 0 373 0,23 5
Observagoes: Coliforme tofal:
* Parametros néo obrigatorios de serem realizados na Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes: ape-
agua distribuida (rede e reservatorio) nas uma amostra, entre as amostras examinadas no més, podera apresentar resultado positivo.
Para os parametros Coliforme total € Escherichia coli, 03 Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes devem
valores medios néo se aplicam. Referem-se ao percentual | apresentar auséncia desses indicadores em, pelo menos, 95% das amostras examinadas no
de amostras que atende aos padrdes no periodo, sendo més.
avaliados de acordo com os critérios ao lado. Escherichia coli: Auséncia em 100 ml.

Fonte: COPASA (2014).

24.12 Estacéo elevatdria de 4gua tratada

O sistema de distribuicdo de agua conta com uma elevatoéria de agua tratada,
gue atende os reservatorios do bairro Florada da Serra.

O conjunto motor-bomba tem poténcia de 4 cv e capacidade de 3/ I/s.
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Figura 53 - Booster 01 - Bairro Florada da Serra

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.13 Sistema de Reservacgéao

O sistema possui 3 reservatorios de distribuicdo (Tabela 63), totalizando uma
capacidade de 453 m3, todos em Gtimas condi¢des de conservacao fisica, ndo sendo
necessarias manutencgoes corretivas.

A COPASA néo disponibilizou cadastro das redes de distribuicdo. O sistema é
gerenciado sem que haja setorizagdo por zonas de pressdo ou zonas de
abastecimento.

N&o existe no municipio elementos basicos para que se elabore a
consolidacdo das informacdes sobre o sistema de abastecimento de agua ,com
modelagem hidraulica.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

186



1oCJ

Agénciadas Baclas PCJ

nsengenharia

sanitdria e ambiental

Tabela 63 - Descri¢cdes dos reservatorios de distribuicao

Nome

Volume (m3) Tipo de material

R1-ETA 420 Metélico
R2 - Florada da serra 30 Concreto
R3 - Florada da serra 3 Polietileno
Total 453

Fonte: COPASA (2014).

Figura 54 - Reservatério R1 - ETA -
Capacidade: 420 m3

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 55 - Reservatério R2 - Florada da
Serra - Capacidade: 30 m3

Fonte: N S Engenharia (2014).
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Figura 56 - Reservatorio R3 - Florada da Serra - Capacidade: 3 m3

21 i Z M‘l‘
Fonte: N S Engenharia (2014).

Considerando que é recomendada uma capacidade minima de reservacao
igual a 1/3 do consumo médio diario, teremos:

e Consumo médio diario 544,66 m3.

e Capacidade necessaria de reservagéao 181,55 m?

e Capacidade atual de reservacao: 453,00 ms3

e Capacidade atual de reservacédo: 249,52 % do volume necessario.

Com base na analise dos dados acima conclui se que o sistema de
armazenamento hoje existente atende plenamente a demanda de final de plano,
guando sera necessaria uma capacidade de reservacao de 307,58 m3.

24.14 Consumo de Energia Elétrica
A Tabela 64 apresenta o consumo de energia elétrica de todo o sistema de
agua e esgotos do municipio de Sapucai-Mirim.
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Tabela 64 - Consumo de energia elétrica

Consumo de energia Kwh

Més/Ano )
Agua Esgoto
abr/13 0,45 0
mai/13 0,56 0
jun/13 0,56 0
jul/13 0,58 0
ago/13 0,90 0
set/13 0.59 0
out/13 0,59 0
nov/13 0,96 0
dez/13 0,64 0
jan/14 0,69 0
fev/14 0,70 0
Média 0,66 0

Fonte: COPASA (2014).

O baixo consumo de energia elétrica se justifica pelo fato de que todo o
sistema produtor e de distribuicdo € realizado por gravidade, exceto elevatoria de
agua tratada, que atende os reservatérios do bairro Flora da Serra.

24.15 Estrutura Tarifaria

A estrutura tarifaria do municipio de Sapucai-Mirim esta definida na NOTA
TECNICA CRFEF/GREF 02/2014 - Detalhamento do célculo do reajuste tarifario da
Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA MG - de 2014 e pela
RESOLUCAO ARSAE 35/2013 — TARIFAS APLICAVEIS AOS USUARIOS.

Ressalta se que a NOTA TECNICA CRFEF/GREF 02/2014, para efeito do
calculo das tarifas, aplicou o que dispfe a Lei Estadual n°® 18.309/2009:

“Art. 8° O reajuste e a revisdo das tarifas cobradas pelos
prestadores sujeitos a regulacdo e a fiscalizacdo da ARSAE-
MG serdo autorizados mediante resolucdo da ARSAE-MG e
objetivardo assegurar o equilibrio econdmico-financeiro do
ajuste e a modicidade e o controle social das tarifas,
observada, em todos os casos, a publicidade dos novos valores.
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Agtncia Reguladora de Servigon de Abastecimento de Agu

AGENCIA‘ e de Fagotamento Sanitirio do Fatado de Minu Gersia
REGULADORA -

ANEXO
Conforme art. 1% ¢/c 03 an 2® ¢ 3" da Resolugdo ARSAE-MG 2672013
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CAPITULO V - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
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25.CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
25.1 Caracterizacdo do sistema de esgotamento sanitario
O municipio n&o possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitario.

O sistema de esgotamento sanitario do municipio encontra-se em plena fase
de implantacdo das redes coletoras, dos interceptores e das estacdes elevatodrias. A
construcdo da estacao de tratamento de esgotos, 0os emissarios e a disposi¢ao final
estdo em processo de licitacdo, sendo or¢cada em R$ 4.851.000,00, com capacidade
para tratar 20 I/s.

Operado pela COPASA, o sistema de esgotamento sanitario do municipio
possui apenas coleta e afastamento dos esgotos. Por ndo possuir estacdo de
tratamento de esgotos, os mesmos sdo coletados, transportados e descartados
diretamente no Ribeirdo dos Pires e Ribeirdo do Bau, afluentes do Rio Sapucai.

Considerando uma geracao de esgotos da ordem de 5,52 I/s, para o ano de
2015 e de 8,37 I/s para o ano de 2035 o sistema em construcdo atenderd a
demanda de final de plano.

O sistema atualmente possui 18,266 km de redes coletoras que atendem
1.490 ligacbes o que representa 86,41 % da populacao atendida com rede coletora
de esgotos.

As demais 226 residéncias urbanas nao conectadas na rede de distribuicéo e
as 2.516 residéncias da zona rural do municipio possuem solucées individuais tais
como fossas sépticas, ndo existem no municipio langcamentos individuais em corpos
d’agua.

Segundo informacgdes dos funcionarios da Prefeitura, a forma mais comum
utilizada para destinar os esgotos gerados € a “fossa negra”, que consiste na
escavacao semelhante a de um poco, podendo ser no formato retangular ou
cilindrico, e toda tubulacdo de esgoto da residéncia € encaminhada para a fossa.
N&o ha impermeabilizacédo neste sistema, sendo assim, a parte liquida infiltra no solo
e o material sélido fica depositado no fundo. Quando o volume de sélidos atinge um
nivel que impossibilita a infiltracdo da parte liquida, a mesma é lacrada
superficialmente e se constroi outra para atender as necessidades dos usuarios.

Outra forma que os moradores utilizam sdo as “fossas sépticas” que consta
de trés recintos interligados. Os esgotos chegam ao primeiro, onde a parte soélida se
decanta e deposita no fundo em forma de lodo, a matéria mais leve, passa para o
segundo recinto através de uns orificios a meia-altura. Nesse recinto produz-se a
decantacdo dos solidos arrastados e o efluente passa para o terceiro recinto, onde
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permanece até alcancar o nivel necessario para a sua descarga em pocos filtrantes.
Periodicamente os residuos sdlidos retidos no primeiro recinto sdo sugados através
de caminhdes esgota fossa, ndo souberam informar que destino € dado ao lodos
retirados.

As estacdes elevatdrias de esgotos estdo prontas para entrar em operacao,
faltando a emisséo das licencas de operacao:

e EEE 1: Capacidade de 5 I/s
e EEE 2: Capacidade de 51/s
e EEE 3: Capacidade de 5 I/s
e EEE 4: Capacidade de 5 I/s
e EEE 5: Capacidade de 15 I/s

O projeto da ETE também contempla a construcdo de uma estacdo EEE 6
com compacidade de 15 I/s.
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Figura 57 - Estacdo  Elevatéria de | Figura 58 - Estacdo  Elevatéria  de
Esgoto 1 Esgoto 2

Fonte: N S Engenharia (2014). Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 59 -

de | Figura 60 - Elevatoria  de

Esgoto 4

Estacéo Elevatoria Estacéo

N

Fonte: N S Engenharia (2014). Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 61 - Estacgdo Elevatoria de Esgoto 5

Fonte: N S Engenharia (201).
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Tabela 65 - Projecdo de geracdo de esgotos sanitarios domésticos para o
periodo de 2015/2035

nsengenharia
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Periodo Populacéo Consumo per Vazao de Capacidade da ETE

ano hab. capita l/hab/dia esgotos I/s I/s
2015 4.345 137,2 5,52 0
2016 4.457 137,2 5,66 0
2017 4.569 137,2 5,80 0
2018 4.682 137,2 5,95 0
2019 4.794 137,2 6,09 0
2020 4.906 137,2 6,23 0
2021 5.019 137,2 6,38 0
2022 5.131 137,2 6,52 0
2023 5.243 137,2 6,66 0
2024 5.356 137,2 6,80 0
2025 5.468 137,2 6,95 0
2026 5.580 137,2 7,09 0
2027 5.693 137,2 7,23 0
2028 5.805 137,2 7,37 0
2029 5.917 137,2 7,52 0
2030 6.030 137,2 7,66 0
2031 6.142 137,2 7,80 0
2032 6.254 137,2 7,94 0
2033 6.367 137,2 8,09 0
2034 6.479 137,2 8,23 0
2035 6.591 137,2 8,37 0

25.2 Avaliagédo do corpos receptores

A COPASA, ndo efetua analises fisico-quimicas ou bacteriol6gicas para
avaliar as condi¢des e os impactos nos corpos receptores dos efluentes néo tratados
pelo municipio, e ndo tem identificadas possiveis areas de contaminacdo por
disposicéo inadequadas dos efluentes domésticos.
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CAPITULO VI - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE MANEJO E
DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
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26.SISTEMA INSTITUCIONAL DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
26.1 Poder concedente e fiscalizador

O sistema € operado pela Prefeitura Municipal de Sapucai-Mirim, através da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Rural e Sustentavel

26.1.1 Prestador do Servico:

Os servicos sdo prestados pela administracdo direta do poder publico
municipal por meio da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Rural e
Sustentéavel (coleta convencional de residuos sdlidos domiciliares, reciclagem e
destinacao final).

O municipio ndo possui Plano Diretor de Residuos Sdlidos.

26.1.2 Ente Regulador

N&o existe agente regulador para 0s servigcos prestados.

26.1.3 Controle Social

O Controle Social dos servicos prestados se da através do CODEMA -
Conselho Municipal de Desenvolvimento do Meio Ambiente, criado pela Lei n° 790
de 25/11/1997 e alterada pela Lei n°® 1.010 de 30/10/2009.

26.2 Visao geral e indicadores da gestao de residuos solidos

Na Tabela 64, serdo apresentados dados retirados do SNIS 2012, indicando
caracteristicas dos servicos de coleta e sistemas de residuos sélidos. Os campos
nao preenchidos na tabela abaixo, séo referentes as informag¢des néo fornecidas
pelo municipio ao SNIS.
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Tabela 64 - Caracteristica dos servicos de coleta e sistemas de residuos
solidos INFORMADOS NO SNIS 2012 (continuacéo)

Populacdo TOTAL (IBGE) hab.

Populacéo urbana (SNIS)hab.

Natureza municipal juridica responsavel do 6rgéo Administragao publica direta

Existéncia de algum servigo concedido Nao

Como é feita a cobranca pelos servicos de coleta (direta e indireta) | IPTU

de lixo
Cobranca dos servigos
Regulares Especiais
Existéncia Forma Existéncia
NAO NAO

Como é calculada a cobranca pelos servicos regulares de | Nao informado
coletas de residuos sélidos (Lix0)?

Receitas e despesas com servigos de Limpeza Urbana (R$)

Receitas Despesas segundo 0 agente executor
Orcada Arrecadada Total Publico Privado
N&o informado Nao informado Nao informado N&ao informado Nao informado

Despesa corrente da Prefeitura (R$) Nao informado

Recursos federais recebidos para manejo de residuos sélidos (R$) Nao informado

Quantidade total trabalhadores remunerados de todo o manejo de RSU, por agente.

Total Publico Privado
Empregado Empregado Empregado
17 17 0

Trabalhadores de frentes de trabalho temporarios (N&o informado)

Frente 1 Frente 2 Frente 3
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Tabela 64 - Caracteristica dos servicos de coleta e sistemas de residuos
solidos INFORMADOS NO SNIS 2012 (continuacéo)
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Existe o servico de coleta domiciliar direta de residuos sélidos (Lixo) (porta a porta)?

Coleta de RS domiciliares e publicos

Total Publico Privado

R$/ano Néo informado R$/ano Néo informado R$/ano Néo informado

Coleta de Residuos de Saude

Total Publico Privado

R$/ano Néo informado R$/ano Néo informado R$/ano Nao informado

Varricdo de logradouros publicos

Total Publico Privado
R$/ano N&o informado R$/ano Ndo informado R$/ano N&o informado
Demais servicos, inclusive Administracdo com unidade processamento. Nao
Total Publico Privado
R$/ano N&o informado R$/ano Néo informado R$/ano N&o informado

Despesas com manejo de RS, segundo a natureza do agente executor

TOTAL R$
Domiciliar Saude Varricdo Demais
R$/ano Nao informado R$/ano Néo informado R$/ano N&o informado | R$/ano N&o informado

Despesas com manejo de RS, segundo a natureza do agente executor. Ndo informado

Puablico
Domiciliar Saude Varrigao Demais
R$/ano Néo informado | R$/ano Néao informado R$/ano Nao informado R$/ano N&o informado
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Tabela 64 - Caracteristica dos servicos de coleta e sistemas de residuos

solidos INFORMADOS NO SNIS 2012 (continuacéo)

Despesas com manejo de RS, segundo a natureza do agente executor

Privado
Domiciliar Saude Varrigao Demais
R$/ano N&o informado | R$/ano N&o informado | R$/ano N&o informado | R$/ano N&o informado

Quantidade de trabalhadores remunerados alocados no manejo de residuos sélidos, segundo a natureza do
agente executor.

Total Nao informado

Publico Privado
Empregado Empregado
N&o informado N&o informado
Publico
Coleta Varricao Capina Unidade Qutros Gerenciamento
Empregado | Empregado Empregado Empregado | Empregado Empregado
fi informado . L L o -
fi informado fi informado fi informado fi informado fi informado
Privado
Coleta Varrigao Capina Unidade Qutros Gerenciamento
Empregado | Empregado Empregado Empregado | Empregado Empregado
fi informado fi informado fi informado fi informado fi informado fi informado

Quantidade de trabalhadores remunerados alocados no manejo de residuos sélidos, segundo a

natureza do agente executor

Total 17
Publico Privado
Empregado Empregado
17 0
Publico
Coleta Varrigdo Capina Unidade QOutros Gerenciamento
Empregado Empr. Empr. Empregado Empregado Empregado
2 6 8 0 0 1
Privado
Coleta Varrigao Capina Unidade Outros Gerenciamento
Empr. Empregado Empr. Empregado Empr. Empregado
0 0 0 0 0 0
Frequéncia de a coleta domiciliar direta de lixo A coleta domiciliar direta diaria é realizada:
Diariamente Apenas em parte do municipio
Populacéo atendida declarada
Total 6.241 Urbano do municipio 3.783
Habitante Habitante
Empregado Empregado
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Tabela 64 - Caracteristica dos servicos de coleta e sistemas de residuos
solidos INFORMADOS NO SNIS 2012 (continuacéo)

Populagédo atendia, segundo frequéncia.

Diaria 2 ou 3 vezes por semana 1 vez por semana
50% 35% 15%
Populacéo atendia, segundo frequéncia.
Coleta Noturna Coleta com elevacdo de | Quantidade de Coletores e Motoristas
container
Existéncia Existéncia Prefeitura Empresas
N&o informado N&o informado 2 0

Ocorréncia de coleta de Residuos Publicos junto com Domiciliares (SIM)

Quantidade total de residuos coletados

Total Prefeitura Empresas Associacdo de | Outro executor
catadores
1.320,00t oT Ot 1320,00t (0]

Ocorréncia de coleta de Residuos Publicos junto com Domiciliares (SIM)

Quantidade total de residuos coletados

Total Publico Domiciliar

1.320,00t 0t 0Ot

Quantidade total coletada por agente publico

Total Publico Privado

1.320,00t 0t 0Ot

Quantidade total coletada por agente privado

Total Publico Privado

ot ot ot

Quantidade total coletado por catadores c/apoio Prefeitura

Total Publico Privado

1.320,00t ot ot
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Caracteristica dos servicos de coleta e sistemas de residuos

Tabela 64 -
solidos INFORMADOS NO SNIS 2012 (continuacéo)
Total Publico Privado
Ot Ot Ot
Remessa de residuos domiciliares e publicos p/ outro municipio
Ocorréncia Municipio de destino Existéncia de balanca
Sim Sim NAO

Servico terceirizado de coleta de RDO + RPU

Valor do contrato

Distancia média até
a unidade

final

Incluido transporte até unid. de transbordo ou destino

Nao informado

R$ N&o informado

Km Na&o informado

Servicos terceirizado de transp. da unidade de transbordo a destino final

Valor do contrato

Distancia média até a unidade

R$ Nao informado

Ocorréncia de operacéo do aterro por execugao
privado

disposicdo final em aterro.

Servigo terceirizado de

km Nao informado

Valor do contrato

R$ N&o informado

Existéncia Nao informado

Atendimento a populacao

Existe um sistema de

Existe um sistema de

- Existe um sistema de

Existe um sistema de
atendimento a

atendimento a populacéo

atendimento a
populacéo: Outros

atendimento a
populacéo pessoalmente populacéo: e-mail
Telefone sim sim sim
Ocorréncia da populacgdo sobre servicos
Reclamagéo sobre langamento

Qual é a principal reclamacao ou solicitacdo sobre o servico de manejo
de residuos solidos (Lix0)?

clandestino de lixo

Instituicao

A instituicdo possui
algum programa social
para a preservacdo do

meio ambiente:

A instituicdo possui
algum programa social
para a preservagdo do
meio ambiente: Reunido

com moradores e/ou

A instituicdo possui
algum programa social
para a preservacéo do

meio ambiente: Programa

A instituicdo possui
algum programa social
para a preservacéo do

meio ambiente: N&do
possui programa social

Programa de educacgéo -
2 . de mutirdo .
sanitaria e/ou ambiental associados

sim sim sim Nao
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Tabela 64 - Caracteristica dos servicos de coleta e sistemas de residuos
sélidos INFORMADOS NO SNIS 2012 (concluséao)
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Modo de transporte da coleta/ Tipo de veiculo utilizado pela empresa na coleta domiciliar direta de lixo

N Trator agricola com

Caminh&o aberto Compactador Basculante regoque Outro
Sim Sim Sim néo N&o

A unidade de destinagdo final do lixo se localiza Modo de processamento do lixo

No distrito Usina de Triagem
Destinacdo final do lixo coletado
Lixdo Aterro Controlado Aterro sanitario Outro
Nao Nao Sim N&o

Na unidade de destinacgéo final existe algum

A unidade de destinacdo final é licenciada -
equipamento compactador

Sim Sim
Coleta seletiva de residuos
Papel/papelao Vidro Plastico Metal Outra
N&o informado N&o informado N&o informado N&o informado N&o informado
- Frequéncia da coleta domiciliar indireta (cacambas) de lixo N&o informado
Tipo de veiculo utilizado pela empresa na coleta dos residuos de varricdo
Capina
Caminhao aberto Compactador Basculante VLD EgiiiEela o Outro
reboque
sim Sim Sim Nao nao

Fonte: SNIS (2010).

No Quadro 7 estdo apresentados os indicadores gerais com relacdo a
guantidade de residuos gerados no municipio.

Quadro 8 - Indicadores Gerais da Gestao de Residuos Sélidos de Sapucai-

Mirim
Indicadores Gerais Fonte Populacéo  Residuos sélidos
. Total: 6.360 -
Populacao SNIS 2012 Urbana: 3.855 -
Moradores com coleta :
convencional SNIS 2012 | 3.783 habitantes -
Geragdo diaria de Residuos : .
Solidos Urbanos (ton/dia) Prefeitura i 2,4 ton/dia
Custo total dos servicos (Coleta,
transporte, destino final e Prefeitura - R$ 87,00/ton
reciclagem)

Fonte: SNIS (2012).
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26.3 Estrutura tarifaria para servigos de residuos sélidos

Os servigos prestados pelo municipio com relacdo os residuos sélidos do
municipio esta incluida na composicao do IPTU, obedecendo a seguinte Tabela 66.

Para o0 ano de 2014 estima-se uma arrecadacao de R$ 24.808,50.

Tabela 66 - Estrutura Tarifaria

- > Quantidade
Discriminacao de UEM.

1- Coleta domiciliar de lixo
1.1- Moveis edificados por classe de area
construida por metro quadrado
1.1.1 - Exclusivamente residéncias (m?)
Até 60 1,0
De 61 a 120 1,2
De 121 a 250 1,4
Acima de 250 1,6
1.1.2 - N&o residenciais (m?)
Até 60 1,0
De 61 a 120 1,2
De 121 a 250 1,4
Acima de 250 1,8
1.2- Imével nado edificado por metro linear de

1,0
testada
2- Limpeza de vias publicas por metro linear de 01
testada ’

26.4 Estudo Gravimétrico

Nos Quadros 8 e 9, a seguir estdo apresentadas a traducdo percentual de
cada componente em relacdo ao peso total da amostra de residuo analisada (peso
de cada componente / peso total da amostra).

Esses resultados representam valores da amostra final de 1m3 coletada no
final do primeiro dia de trabalho e pesadas individualmente no final do segundo dia.
Composicao gravimétrica do municipio de Sapucai-Mirim
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Quadro 9- Composicéo Gravimétrica do municipio de Sapucai-Mirim
PesSo Peso
00 a > O :
O 0
Organicos 18,600 | 21,80
Matéria organica + Massa Verde 18,600 | 21,80
Reciclaveis secos 32,450 | 38,04
Papel/Jornais/Revistas 3,130 3,67
Papeléao 4,330 5,08
Plastico maleavel (sacolas, sacos, etc) 8,790 10,30
Plastico duro (embalagens, etc) 3,530 4,14
PET 1,260 1,48
Metais ferrosos 2,810 3,29
Aluminio 0,790 0,93
Vidros 6,390 7,49
Embalagens mistas 1,420 1,66
Demais Reciclaveis 4,440 5,20
Isopor 0,210 0,25
Borracha 0,940 1,10
Madeira 1,370 1,61
Rafia 1,920 2,25
Rejeitos 25,820 | 30,27
Papel higiénico/fraudas/absorventes, etc | 13,120 | 15,38
Tecidos/sapatos 12,680 | 14,86
Demais rejeitos (bituca de cigarro, etc.) 0,020 0,02
Servico de Saude 1,420 1,66
Outros 2,580 3,02
Eletroeletrbnicos, Lampada e pilhas 2,580 3,02
Total 85,310 | 100,00

Fonte: N S Engenharia (2014)
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Quadro 10 - Resumo da composi¢do gravimétrica do municipio de
Sapucai-Mirim

Material (Resumo) Peso (Kg) Peso (%)

Orgéanicos 18,600 21,80
Reciclaveis secos 32,450 38,04
Demais Reciclaveis 4,440 5,20
Rejeitos 25,820 30,27
Servico de Saude 1,420 1,66
Outros 2,580 3,02

Fonte: N S Engenharia (2014)

Para facilitar a visualizacdo, o grafico seguinte demonstra as
porcentagens dos componentes subdivididos de forma mais macro.

Quadro 11 - Composicao gravimétrica do municipio de Sapucai-Mirim

Servico deSalde; Peso {%} Organicos: 21,80
1,66

Qutros: 3,02

Rejeio: 30,27

Reciclaveis Sems:

Demais R ecidaveis:
38,04

5,20

B Orgdnicos W Recicldveissecos W Demas Reciclaveis W Rgeitos M Servico de Salde m Outros

Fonte: N S Engenharia (2014)

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

206



'}

nsengenharia

sanitdria e ambiental

~7)

Agénciadas Bacias PCJ

26.5 Coleta convencional de residuos sdlidos urbanos
26.5.1 Estrutura do Sistema

Atualmente, a coleta de residuos soélidos urbanos convencional é
realizada em 98,13% dos domicilios da area urbana e rural do municipio, pela
Prefeitura Municipal sob a responsabilidade Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Rural e Sustentavel.

A geracao de residuos solidos em Sapucai-Mirim tem uma média diaria
de 2,668 toneladas. A triagem manual de garrafas PET, papel, papelédo e latas
de aluminio, gera uma média de 268 kg/dia, o restante € encaminhado para o
aterro sanitario da empresa Estre Ambiental S/A, devidamente licenciado, na
cidade de Tremembé-SP, aonde é pesado e tem uma geracdo média diaria de
2,4 toneladas.

Para a execucao dessa coleta a Prefeitura dispbée de 01 caminhao
compactador para coleta urbana, 01 basculante para coleta rural e 01
retroescavadeira para carregamento dos RSU no caminhdo compactador apés
a triagem, todos equipamentos em bom estado de conservacgao.

Os servicos de coletas de residuos sélidos urbanos e rurais sao
executados através de parceria firmada entra a Prefeitura Municipal e a
ACASAM - Associacdo de Catadores de Materiais Reciclados de Sapucai-
Mirim e obedecem aos roteiros estabelecidos pela tabela 67, tanto para zona
urbana como rural.

A ACASAM fornece 2 coletores, com grau de instrucao fundamental e a
prefeitura os caminhdes e 3 motoristas. Os residuos coletados sdo destinados
ao centro de triagem para separacao dos residuos serviveis e posterior
reciclagem e os demais sdo encaminhados para o aterro sanitario.

N&o existe no municipio sistema de coleta especifico para grandes
geradores ou feiras livres.

N&o foram identificados projetos para melhoria e ampliagéo da estrutura
existente.

As caracterizacdo dos residuos solidos produzidos no municipio em
termos de quantidade e qualidade e projecbes de producdo de residuos para
curto e médio prazo seréo objeto de estudos no P4 - Prognostico do PMSB a
ser elaborado futuramente.

Os servigos de varricdo e capina séo efetuados por 14 empregados da
prefeitura todos com nivel fundamental de instrugdo, em 100% da &rea urbana
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26.5.2 Roteiros de coleta

Informacgfes extraidas junto & Secretaria do Meio Ambiente da Prefeitura
Municipal de Sapucai-Mirim (2014), a prestacao de servigos de limpeza publica
em 100% do municipio, obedece as seguintes rotas de coleta que efetua a
coleta na zona urbana e zona rural e ocorrem durante o dia.

Tabela 67 - Roteiros de Coleta

ROTEIRO DE COLETA
Diada semana Rota
Periodo da manha: Ponte Nova, Cassununga, Rodeio e Vila Sao
Geraldo.

Periodo da tarde: Bom Jesus, Centro, Loteamento, Cemitério, Vila
Santana e Jardim Santana.

Segunda - Feira

Periodo da manh&: Ponte Nova, Bairro Sapucai, Nogueiras, Santa
Luzia, Protecéo, Paiol, Karaci, Curupira e Paiozinho.

Tercaaela Periodo da tarde: Tido Marruco, Bom Jesus, Centro e Florada da
Serra.
Periodo da manha: Olaria, Rodeio,Bicudo, Pires e Vila Sdo

Quarta - Feira Gergldo. » .
Periodo da tarde: Bom Jesus, Centro, Loteamento, Cemitério e Vila
Santana.

Periodo da manha: Fazenda Palmar, Karia, Zé Vicente e Zé Gato.

Quintedielie Periodo da tarde: Zona rural, Capim Azul e Vila Santana.

Periodo da manha: Ponte Nova, Cassununga, Rodeio e Vila Sédo
Geraldo.

Sexta eeiid Periodo da tarde: Bom Jesus, Jardim Santana, Centro, Florada da
Serra, Loteamento, Cemitério e Vila Santana.
Séabado Periodo da manha: Centro

Fonte: Prefeitura Municipal de Sapucai-Mirim (2014).
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26.5.2.1 Fluxograma do sistema
Coleta RSD Estacao de Aterro Sanitario em
Urbano e Transbordo Tremembé-SP
Rural

26.5.3 Coleta seletiva de residuos s6lidos urbanos

A Prefeitura realiza coleta seletiva em parceria com a ACASAM -
Associacdo de Catadores de Materiais Reciclados de Sapucai-Mirim.

O municipio disponibiliza um caminh&do basculante e a ACASAM fornece
ao municipio os coletores para efetuar a coleta dos residuos sdlidos,
recebendo contrapartida financeira através de subvencéo e o direito de realizar
triagem dos residuos reciclaveis, com objetivo de posterior venda e rateio entre
os cooperados do montante financeiro apurado com as vendas.

N&o foram identificados catadores de RSD nas ruas do municipio.

Segundo informacBes do responsavel pela gestdo dos RSD do
municipio, ndo existem no municipio areas contaminadas por disposicao
irregular de residuos sélidos.

A parceria com a ACASAM esta regulamentada pela Lei Municipal n°®
1.146 de 19/12/2013. Para o ano de 2014 a ACASAM recebe uma subvencao
social mensal da Prefeitura Municipal de Sapucai-Mirim de R$ 3.991,80,
perfazendo um total anual de R$ 47.901,65.
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26.5.3.1 Roteiros de coleta

A coleta seletiva é realizada conforme o Quadro 12

Quadro 12 - Roteiro da coleta Seletiva

Dia da semana Rota

Sequnda — Eeira Ponte Nova /Cassununga / Rodeio / Centro/ Bom Jesus/
9 Jardim Santana/ Vila Santana

Bairro Sapucai/ Nogueiras/ Santa Luzia/ Currupira/

Terca - Feira Paiolzinho/ Vila S&o0 Geraldo

Fazenda Palmar/ Comercio da Cidade/ Centro/ Florada/

Quarta — Feira Loteamento/ Cemitério/ Bicudo/

Quinta — Feira Paiol/ Karacy/ Capim Azul/ Juncal/ Centro

Vila Sao Geraldo/ Centro/ Florada/ Loteamento/ Cemitério/

Sexta - Feira Bom Jesus/Vila Santana/ Bom Jesus

Fonte: Prefeitura Municipal de Sapucai - Mirim (2015)

26.5.3.2 Fluxograma do sistema

y

Coleta RSD N Triagem na
Urbano e Estacéo de | Materiais inserviveis \

\ 4

e Materiais Serviveis \ Aterro Sanitario em
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A triagem dos residuos soélidos em Sapucai-Mirim resulta na média de 2
toneladas por semana.

O processo de triagem é realizado da seguinte forma:

Apés a chegada dos caminhdes coletores, os residuos soélidos séo
descarregados no centro de triagem, onde os funcionérios da ACASAM fazem
a separacdo manual dos materiais reciclaveis dos rejeitos. Os residuos apés a
separacdo sdo acondicionados em fardos, para posterior inventario e venda.

As receitas da venda dos materiais reciclados sdo da ordem de R$
2.500 reais por més.

Figura 62 - Centro de triagem Figura 63 - Material enfardado pronto para a
venda

& S b

Fonte: NS Engenharia (2014). Fonte: NS Engenharia (2014).

26.6 Destinacéo final de residuos solidos urbanos

Apés a triagem, o0s rejeitos sdo acondicionados por uma
retroescavadeira no caminhdo da prefeitura e transportados para o aterro
sanitario da empresa Estre, situado no municipio de Tremembé, cerca de 50
km do centro da cidade de Sapucai-Mirim. O municipio destina uma média
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mensal de 70 toneladas de RSU, com um custo de disposicédo final de R$ 87,00
por tonelada.

26.7 Residuos de Servico de Saude (RSS)

O destino dos RSS provenientes de servicos de saude privados sao de
responsabilidade do gerador, que tem a obrigacdo de dar o destino final
adequado, sendo que a prefeitura ndo efetua controle sobre a destinagéo
efetuada pelo gerador.

A coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos RSS gerados
pelos servicos de saude da Prefeitura Municipal de Sapucai-Mirim sé&o
efetuados pela empresa AGIT Solu¢cdes Ambientais Ltda. com sede na cidade
de Itajuba-MG, com um custo mensal médio de R$ 441,00 reais.

N&o existe no municipio um Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude, os critérios para elaboracdo do PGRSS serdo
apresentados no Produto 4 - Progndsticos e alternativas para universalizacao
dos servigcos de saneamento basico. Objetivos e Metas.

26.8 Residuos de Construcao Civil

O destino dos RCC do municipio é regulamentado por Lei, cabendo a
cada gerador apresentar o PGRCC, de acordo com o artigo 14 da Lei Municipal
n°® 1.131 de 05/07/13 que Institui o Sistema de Gestdo Sustentavel de Residuos
da Construcéo Civil, os geradores de residuos da construcao civil, publicos ou
privados, responsaveis pela execucdo de obras de edificacdes que estejam
sujeitas a obtencado de licenca outorgada pelo Poder Executivo, precedida de
aprovacao dos respectivos projetos, nos termos do Cédigo de Edificacbes do
Municipio, deverdo elaborar e implementar Planos de Gerenciamento de
Residuos de Construcéo Civil - PGRCC.

O 1°inciso do artigo 14 determina que os PGRCC deverdo contemplar
as seguintes etapas:

|. Caracterizacdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os
residuos;

Il. Triagem: devera ser realizada pelo gerador, preferencialmente, na
origem ou nas areas de destinacao licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos estabelecidos em Resolucédo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente - Conama;
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[ll. Acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos
apos a geracao até a etapa de transporte, assegurando, em todos 0s
casos possiveis, as condi¢des de reutilizacdo e de reciclagem;

IV. Transporte: deverad ser realizado em conformidade com as etapas

anteriores e de acordo com as normas técnicas vigentes para o
transporte de residuos;

V. Destinacédo: deverd ser prevista de acordo com o estabelecido nas
resolucdes do Conama.
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CAPITULO VIII - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS
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27.SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

27.1 Caracterizacdo do sistema de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais

O presente estudo contempla uma visdo e entendimento global quanto
da concepcao atual do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais no municipio de Sapucai-Mirim

Os municipios brasileiros vém sofrendo com o aumento da frequéncia
de inundacdes prejudicando a qualidade das aguas superficiais. Essas
ocorréncias sdo em funcéo da falta de planejamento, controle do uso do solo,
ocupacdo em Areas de Preservacdo Permanente e Varzeas, e principalmente,
o subdimensionamento ou inexisténcia dos equipamentos de drenagens.

O processo de urbanizacdo de uma bacia hidrografica sofre grandes
alteracbes quanto o seu regime e seu comportamento do escoamento
superficial direto por consequéncia da impermeabilizacao do solo o que gera as
grandes vazbes em curto espago de tempo.

A falta de planejamento de drenagem urbana tem sido um dos principais
responsaveis pela degradacdo ambiental de diversos municipios brasileiros,
esse processo afeta principalmente os rios, cérregos e suas varzeas, poluindo
os corpos hidricos que se tornam receptores de esgotos domésticos
(especialmente em decorréncia da ligacdo de aguas de chuvas nas redes de
esgotos que acabam transbordando por ocasidao de fortes precipitacdes) e
destruicdo da vegetacao ciliar por ocupacao de habitacdes irregulares, por ruas
e avenidas. Os impactos afetam principalmente a quantidade e a qualidade das
aguas, tanto superficiais como subterraneas.

As graves consequéncias geradas pelas inundacdes ocasionam sérios
problemas de doencas de veiculacdo hidrica, bem como destruicdo de casas e
edificacoes.

O presente trabalho trata dos estudos de macro e microdrenagem
urbana para a cidade de Sapucai-Mirim - MG, visando controlar, prevenir e
combater alagamentos e processos erosivos causados pelo sistema de
drenagem incompleto e/ou inadequado das aguas pluviais que impactam
negativamente os cursos d’agua e que por sua vez, na falta de medida
corretiva e preventiva podem prejudicar as areas urbanizadas, trazendo danos
para 0s seus moradores e seu patriménio.

O sistema de drenagem é divido em duas esferas:
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e Macrodrenagem: E formada pelos rios, cérregos de determinada bacia
de contribuicdo. E responsavel pelo escoamento final das aguas pluviais
provenientes do sistema de microdrenagem urbana.

e Microdrenagem: E constituida por equipamentos hidraulicos para
conduzir o escoamento de aguas superficiais em ambientes urbanos. Os
equipamentos de escoamento sdo: Redes coletoras, pocos de visita,
sarjetas, bocas de lobo e sistema de dissipacdo de energia para
langcamento nos corpos d agua.

O sistema deve ser preventivo para inundacdes, principalmente em
areas baixas a fim de garantir o escoamento das vias e dos cursos d agua.

As canalizacfes dos rios urbanos assim como o0 uso de galerias para o
transporte das aguas pluviais tem a finalidade de escoar rapidamente para
jusante, com isso sao gerados impactos que sédo transferidos, ou seja, havendo
a necessidade de novas construcdes de galerias. Atualmente o uso dessas
obras é a solucdo escolhida, porém o investimento pode ser em alguns casos
dez vezes maior do que solugdes que controlem na fonte a ampliagédo da vazao
devido a urbanizacao.

O ciclo hidrologico natural € alterado devido o desenvolvimento urbano
qgue modifica a cobertura vegetal, essas alteracbes geram as seguintes
modificacdes:

¢ Reducdao da infiltracdo no solo;
e Aumento do escoamento superficial;

As galerias construidas para o esgotamento das aguas pluviais reduzem
o tempo de deslocamento com velocidades maiores. Desta forma as vazfes
maximas também aumentam, antecipando seus picos no tempo.

A causa principal das enchentes nos centros urbanos deve-se a
ocupacao desordenada do solo em toda a bacia de contribuicdo e ao sistema
de drenagem urbana que escoa a agua para jusante. Um sistema de drenagem
eficiente drena os escoamentos sem gerar impactos no local e também a
jusante.

As infraestruturas de drenagem existentes na cidade devem ser
entendidas como um conjunto de obras para realizar a coleta, o transporte e o
lancamento final das aguas superficiais, isso inclui a hidrografia regional, os
talvegues.
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As medidas empregadas visam diminuir os prejuizos causados por
inundacdes, colocando em risco as populacdes residentes em areas de riscos,
possibilitando o desenvolvimento urbano de forma harmdnica, articulada e
ambientalmente sustentavel.

A preservacgao do sistema de macrodrenagem parte do pressuposto da
preservacdo dos cursos d"agua, sua despoluicdo e a manutencao das areas de
varzea de inundagéo, de forma que ndo sejam necessarias obras estruturantes,
reduzindo-se custos de implantacdo e problemas provocados pelas mesmas,
tirando proveito de seu potencial urbanistico como areas verdes e parques
lineares.

27.2 Estrutura Administrativa

Foram levantados todos os instrumentos normativos e administrativos
referentes ao Sistema de Drenagem Urbana, e foi constatada uma deficiéncia e
inexisténcia de corpo técnico especifico para a gestdo dos servicos de
drenagem urbana, isso em razdo da falta de recursos financeiros e como
consequéncia existe a insuficiéncia de planejamentos das acdes de médio e
longo prazo.

No entanto o municipio ndo possui um Plano Diretor de Drenagem
Urbana, nem um Plano Diretor Participativo onde sédo preconizados alguns
pontos sobre 0 uso e ocupagao do solo, bem como medidas para
permeabilizacao de lotes.

O municipio de Sapucai-Mirim, ndo possui cadastro das redes de
drenagem. A prefeitura realiza os cadastros das redes de drenagem apenas
guando necesséario, de forma nado periddica. Para os novos bairros, 0s
cadastros sdo realizados antes de sua implantacdo. A prefeitura, no entanto,
nao dispbe de um cadastro informatizado das redes. Essa ferramenta é de
fundamental importancia para ser utilizada como instrumento no planejamento
e acdes de manutencado preventiva. Todavia, € necessario manté-lo atualizado
e ampliando sua abrangéncia conforme expansédo do municipio.

Existe um levantamento, porém de forma incompleta da rede dos cursos
d'agua: rios, corregos, lagoas, riachos, canais, canalizagdes, retificacoes, etc.

Para a implantacdo de novos loteamentos € exigido projetos de
drenagem com todos os equipamentos hidraulicos: declividade transversal e
longitudinal, guias e sarjetas, além das galerias de aguas pluviais, bem como
bocas-de-lobo e sarjetdes.
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Nos ultimos exercicios financeiros, ndo foram estabelecidos um
percentual do orcamento destinado a Drenagem Urbana, sendo as aplicacfes
realizadas conforme demanda. Outros departamentos municipais, bem como
distintas instituicbes, também tem influéncia, porém de forma indireta, se
restringindo principalmente por agdes conjuntas, debates, reunibes e estudos
diversos.

De acordo com a estrutura organizacional, a Secretaria de Obras tem a
missdo de efetuar a manutencédo da rede de drenagem urbana, efetuando a
limpeza das galerias de aguas pluviais e bocas de lobo em pontos prioritarios,
mas nao possui equipe propria para tal atividade, nem existe uma periodicidade
estabelecida. O municipio ndo realiza fiscalizacdo de usos indevidos dos
equipamentos de drenagem urbana.

Foi levantado também que o municipio ndo possui Programas de
Regularizacao Fundiaria ou programas ou acdes de regularizacdo fundiaria em
areas de loteamentos irregulares e areas de risco do Municipio

As acles tomadas sdo de carater emergencial e os impactos ambientais
sao enfrentados no seu ponto critico, geralmente indicadas pela propria equipe
de manutencdo da prefeitura. As agbes realizadas na cidade em relacdo a
conscientizacdo e educacdo ambiental, ndo sdo voltadas para o Sistema de
Drenagem Urbana.

No ambito de macrodrenagem o planejamento de Zoneamentos
Ambientais de Recargas Hidricas, que remete diretamente a preservacdo de
areas para infiltracdo das pluviosidades e prevencédo da ocupacao destas areas
pela populacdo no geral, € estabelecido principalmente pela Area de Protecéo
Ambiental Fernédo Dias.

De acordo com informacgdes obtidas através do site, a APA Fernado Dias
foi criada em 1997 e possui 180.073 hectares, abrangendo 08 (oito) municipios
ao sul de Minas Gerais: Toledo, Extrema, Camanducaia, Paraisépolis,
Gongalves, Itapeva, Sapucai-Mirim e Brasopolis. Esta inserida no Bioma Mata
Atlantica onde ha variagdes fisiondmicas, estruturais e floristicas, além da
presenca das seguintes formacOes vegetais: Floresta Ombréfila Densa,
Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional Semidecidual, Campos de
Altitude e Vegetacao sobre Afloramento Rochoso.

Duas bacias hidrograficas compdem a APA: a do Rio Jaguari, cujos
principais afluentes sdo o Rio Camanducaia e os cérregos Campestre, Alto de
Cima, das Posses e do Cadete e a bacia do Rio Sapucai que tem como
principais afluentes o Rio Sapucai-Mirim e o Rio Vargem Grande.
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Figura 64 - Mapa da APA Fernao Dias
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Fonte: Site APA Ferné&o Dias (2014)

27.3 Estrutura Legislativa

O poder publico municipal tem grande importancia para conservacao e
preservacdo ambiental, pois através de legislagbes é possivel determinar
medidas construtivas e ndo construtivas, como por exemplo, a definicdo de do
uso e ocupagdo do solo além da definicdo de zoneamentos.

Sapucai-Mirim possui como Instrumentos legais municipais o Codigo de
Postura que esta regulamentada e objetivam minimizar os efeitos da
impermeabilizacéo do solo.

A estrutura legislativa que prevé a preservagao e o controle das areas

de recarga de aguas subterrdneas € inexistente, assim como uma taxa
especifica para manejo de aguas pluviais e também nao existe a cobranca para
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tal. Nao é previsto por legislacdo também desconto ou subsidio em tributos
municipais para estimular a reserva de area permeavel nos lotes ou
loteamentos.

O municipio de Sapucai-Mirim € carente quanto a uma Lei que institui a
Politica Municipal de Gestdo dos Recursos Hidricos. A seguir sé&o
apresentadas as leis mais pertinentes para o estudo do sistema de Drenagem.

e Cobdigo de Postura Municipio de Sapucai-Mirim — Lei 51 de 15 de
dezembro de 1967,

e Cria a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel e
Meio Ambiente— Lei N.° 913/2006

e Estabelece normas para a identificacdo, catalogacao, racionalizacdo da
utilizacdo e preservacdo das nascentes de agua no Municipio de
Sapucai-Mirim Lei n°. 923/2006.

e Dispde sobre o Plano Plurianual do Municipio de Sapucai-Mirim LEI N°.
1008/2009.

¢ Institui o Sistema de Gestédo Sustentavel de residuos da construcao civil
e residuos volumosos - SGRCC - e o plano municipal de gerenciamento
integrado de residuos da construcdo civil e residuos volumosos -
PMRCC, e d& outras providéncias. Lei n.° 1.131/2013.

O sistema de drenagem urbana deve ser regulamentado e ter como
objetivo ordenar as acdes futuras na cidade, controlando na fonte os potenciais
impactos da urbanizagao.

27.4 Caracterizagdo do sistema de drenagem urbana existente

As aguas de escoamento superficial do municipio de Sapucai-Mirim séo
conduzidas através da acdo gravitacional por meio de vias predominantemente
pavimentadas através de bloquetes, sendo poucas ruas com pavimentacao
asfaltica.

7

O principal curso d’agua que corta municipio € o Rio Sapucai-Mirim,
este por sua vez detém de &reas de varzea sujeitas a inundagfes temporarias.
Os principais afluentes do Rio Sapucai-Mirim sdo o Ribeirdo do Bau e o
Ribeiréo dos Pires.

O municipio de Sapucai-Mirim esta em processo de urbanizagéo, porém
ja é constatado indicios de uma urbanizagdo “desordenada” que pode afetar
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principalmente os rios, cérregos e suas varzeas, destruindo a vegetacéao ciliar
para a ocupacao de habitacdes irregulares, por ruas e avenidas.

A urbanizacdo tem potencial para aumentar o volume e as vazdes do
escoamento superficial direto. A influéncia da ocupacdo de novas areas deve
ser analisada no contexto da bacia hidrografica na qual estdo inseridas, de
modo a se efetuarem o0s ajustes necessarios para evitar a criagdo de
problemas futuros de inundagodes.

27.4.1 Cartografia

A cartografia basica foi elaborada a partir das cartas topograficas
do IBGE, escala 1:50.000. Para o municipio de Sapucai-Mirim, foram utilizadas
4(quatro) folhas topogréficas, conforme apresentado:

- Folha “Paraisopolis” SF-23-Y-B-V-1

- Folha “Campos do Jordao” SF-23-Y-B-V-2
- Folha “Monteiro Lobato” SF-23-Y-B-V-3

- Folha “Tremembé” SF-23-Y-B-V-4

Desta forma, foram delimitadas as Bacias Hidrograficas dos afluentes
mais importantes para o municipio de Sapucai-Mirim-MG e foi dividido em 3
bacias, sendo o exultério objeto deste estudo localizando-se a jusante da zona
urbana do municipio. Sao elas:

- Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo dos Pires:
- Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo do Bau:
- Bacia Hidrografica do Rio Sapucai Mirim

Segue abaixo uma imagem da planta com a delimitacdo das bacias
hidrogréficas, no entanto, no ANEXO | deste Diagndéstico a mesma encontra-se
em escala adequada.
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Figura 65 - Planta com a delimitacdo das bacias hidrogréaficas
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O municipio de Sapucai-Mirim, conforme observado nos itens anteriores
encontra-se em um vale com uma topografia muito montanhosa, o que define o
seu tracado bastante irregular. E composto por morros de grandes altitudes
bastante ingremes, o que acarreta a uma elevada velocidade de escoamento e
um baixo Tempo de Concentracdo. Essas condicOes favorecem para as
VazOes de Cheia e consequentemente as enchentes e alagamentos. No
entanto, a bacia do Rio Sapucai, ainda ndo sofre com uma influéncia da
impermeabilizacdo do solo, devido a baixa ocupacdo em relacdo ao tamanho
da bacia hidrografica. A Bacia Hidrografica do Rio Sapucai deve ter um
planejamento mais elaborado, devido seu tamanho e importancia. Hoje nesta
bacia encontram-se somente bairros de chéacaras, mantendo uma
permeabilidade natural do terreno, porém com grande potencial para o
crescimento.

27.4.2 Caracterizagdo Pluviométrica

A eficacia de um sistema de drenagem urbana de aguas pluviais esta
diretamente ligada com os dados de pluviosidade do local para qual se
dimensiona o projeto.

E necessério o estudo da bacia de drenagem correspondente e da sua
area de contribuicdo obtendo os dados pluviométricos para posterior analise
das chuvas. Tendo esses dados em maos é que se pode averiguar qual a
dimenséo do sistema a ser implantado, se de pequeno, médio ou grande porte.

O banco de dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA — Hidroweb,
2015) forneceu os dados de precipitacdo referentes ao municipio de Sapucai-
Mirim-MG, de acordo com estacdo localizada no proprio municipio. Segue
abaixo o grafico com os dados pluviométricos
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27.4.3 Estudos Hidrologicos

A area de estudo inclui as bacias hidrogréaficas situadas no municipio de
Sapucai-Mirim, as quais pertencem a grande bacia de mesmo nome.

A Bacia Hidrografica do Rio Sapucai-Mirim, possui comportamento
hidrologico bastante homogéneo e uma producdo hidrica notavel, expressada
pela alta densidade de drenagem, tipica desses ambientes serranos. Esta
producdo hidrica resulta de condicionantes climéticas favoraveis, balizadas
pela posi¢édo geografica e a relativa proximidade da costa Atlantica, em relacéo
a circulacao atmosférica regional.

Como principais formas utilizadas para a caracterizacdo das condi¢cdes
de escoamento em um curso d agua séo utilizadas as vazées maxima, minima
e média de longa duracao.

De acordo com Pruski, Silva e Koez (2006), a disponibilidade de agua
em uma bacia hidrogréfica pode ser avaliada pela analise das vazdes minimas
observadas nos periodos de estiagem, também designados de periodos
criticos, refletindo o potencial disponivel para o abastecimento de agua para
populacbes e industrias, irrigacdo, navegacao, geracdo de energia elétrica,
lancamento de poluentes e regularizacao de vazao em cursos d agua.

As vazGes minimas sdo caracterizadas pela sua duracao e frequéncia
de ocorréncia, a qual esta associada ao periodo de retorno do evento
considerado.

A vazdo média permite caracterizar a disponibilidade hidrica de uma
bacia e 0 seu potencial energético, dentre outros usos. A vazdo média anual de
um rio € a média de todas as vazdes diarias observadas no ano. A vazéo
média de longo periodo consiste na média das vazdes médias anuais, sendo a
maior vazao possivel de ser regularizada no curso d agua, abstraindo-se as
perdas por evaporacao e infiltragéo (Pruski, Silva e Koez ,2006).

Vazao maxima, vazao critica de enchente ou vazdo de projeto sdo
sinbnimos que representam a vazdo associada a ocorréncia de uma chuva
intensa ou uma sequéncia de chuvas.

A vazdo maxima é utilizada na previsdo de enchentes e no projeto de
obras hidraulicas, tais como canais, bueiros, vertedores de barragens, galerias
de aguas pluviais, sistemas de drenagem, entre outros. A estimativa da vazao
maxima torna-se importante para o controle de inundagdes e dimensionamento
das referidas obras hidraulicas (Pruski, Silva e Koez ,2006).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

225



)

nsengenharia

sanitdria e ambiental

~7)

Agénciadas Bacias PCJ

Entretanto, foram realizadas pesquisas de postos fluviométricos na area
e foi possivel identificar um posto a 6 quildometros do area urbana da cidade, o
que foi possivel estimar a disponibilidade hidrica de forma direta, bem como um
estudo para diferentes tipos de periodo de retorno. Como alternativa,
buscaram-se metodologias de regionalizacdo de vazfes. Foi adotada também,
para este estudo, a regionalizacdo proposta e utilizada no Estado de Séo
Paulo, com os parametros para a regidao a montante do sistema Cantareira,
cujo meio fisico é semelhante ao encontrado no municipio de Sapucai-Mirim.

Segue abaixo o estudo feito a partir do software SISCAH - Sistema
Computacional para Andlise Hidrologica, do O Grupo de Pesquisa em
Recursos Hidricos (GPRH), da Faculdade Federal de Vicosa.

Arquivo: 61320000.sch
Cod. da Estacao: 61320000
Nome da Estac&o: SAO BENTO DO SAPUCAI

Inicio do Ano Hidroldgico: Janeiro
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Tabela 68 - Dados das Vazdes obtidas através do Sistema SisCAH
(Continua)
WEYAUES WEGIES WINNES
Data da Vrﬁgio Dias \I\claézda:g Dias Data de r?1/ %Zi?noa Dias
ocorréncia (m¥s) vélidos (m¥s) vélidos inicio (m¥s) vélidos
17/11/1937 21,18 251 1937 7,6 251 24/09/1937 3,64 251
25/03/1938 20,52 342 1938 9,5 342 31/08/1938 4,64 342
27/11/1939 24,34 350 1939 8,49 350 28/10/1939 3,42 350
07/01/1940 14,94 350 1940 3,9 350 01/09/1940 2,02 350
11/12/1941 38 365 1941 7,74 365 24/08/1941 3,35 365
22/02/1942 59,04 365 1942 9,44 365 07/10/1942 4,23 365
14/03/1943 46,02 365 1943 9,82 365 09/09/1943 4,12 365
04/02/1944 43,17 366 1944 9,39 366 19/10/1944 3,3 366
01/02/1945 87,26 365 1945 9,73 365 21/10/1945 3,35 365
01/01/1946 64,24 365 1946 10,68 365 17/09/1946 3 365
28/01/1947 81,2 365 1947 16,77 365 21/08/1947 5,87 365
16/03/1948 64,24 366 1948 12,29 366 02/09/1948 4,64 366
18/01/1949 72,1 365 1949 9,42 365 26/09/1949 3,59 365
26/01/1950 89,02 365 1950 11,74 365 27/09/1950 4.5 365
09/03/1951 70,5 365 1951 12,39 365 11/11/1951 2,98 365
26/01/1952 68,9 366 1952 11,65 366 30/08/1952 4,39 366
05/04/1953 33,8 365 1953 6,68 365 28/09/1953 3,46 365
09/02/1954 74,6 365 1954 6,81 365 19/09/1954 2,73 365
30/12/1955 50,4 365 1955 7,16 365 22/09/1955 2,42 365
02/01/1956 59,1 366 1956 8,12 366 28/11/1956 3,21 366
17/01/1957 96,77 126 1957 28,5 126 01/01/1957 5,22 126
28/01/1958 76,65 241 1958 12,86 241 01/09/1958 5,56 241
08/01/1959 56,22 365 1959 10,68 365 29/09/1959 471 365
20/12/1960 82,9 366 1960 13,21 366 21/09/1960 4.8 366
23/02/1961 64,7 335 1961 16,69 335 01/10/1961 4,94 335
05/02/1962 78,7 304 1962 15,1 304 02/09/1962 6,03 304
04/01/1963 161,2 303 1963 16,39 303 25/12/1963 0,79 303
29/12/1964 27,05 214 1964 9,03 214 18/09/1964 5,58 214
07/01/1965 62,8 334 1965 13,67 334 09/09/1965 4,18 334
23/12/1966 87,3 365 1966 15,78 365 12/09/1966 4,33 365
20/02/1967 89,55 365 1967 17,83 365 05/10/1967 4,97 365
02/12/1968 30,9 366 1968 7,92 366 21/11/1968 3,46 366
14/12/1969 45,78 365 1969 6,54 365 24/09/1969 1,69 365
21/02/1970 82,1 365 1970 10,81 365 18/08/1970 3,16 365
20/12/1971 58,76 365 1971 6,87 365 17/09/1971 2,38 365
24/12/1972 52,42 366 1972 8,38 366 15/09/1972 3,13 366
01/04/1973 51,7 365 1973 10,68 365 28/09/1973 3,62 365
24/12/1974 33,07 365 1974 7,72 365 13/11/1974 4,85 365
27/11/1975 51,35 365 1975 8,73 365 10/08/1975 3,63 365
03/07/1976 53,8 366 1976 13,97 366 24/08/1976 8,4 366
28/01/1977 32,51 365 1977 10,37 365 08/11/1977 4,51 365
16/02/1978 80 365 1978 8,27 365 03/10/1978 3,86 365

Tabela 67 - Dados das Vazbes obtidas através do Sistema SisCAH
(Concluséo)
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Data da > oy o DIE
i max. o Média o o minima o
ocorréncia validos validos inicio validos

(m3/s) (m3/s) (m3/s)

27/12/1979 28,76 365 1979 8,62 365 05/08/1979 4,52

15/03/1980 63,1 366 1980 12,28 366 02/11/1980 541 366
15/01/1981 71,3 365 1981 9,57 365 25/09/1981 3,64 365
23/03/1982 48,38 322 1982 14,27 322 24/09/1982 7,04 322
30/05/1983 76,22 295 1983 | 20,07 295 23/08/1983 10,67 295
28/01/1984 25,16 366 1984 8,68 366 30/10/1984 4,03 366
27/12/1985 62,43 345 1985 8,08 345 24/11/1985 2,05 345
27/12/1986 39,01 343 1986 2,83 343 30/06/1986 0,11 343
17/01/1987 25,8 68 1987 14,01 68 02/03/1987 9,75 68
00/01/1900 1988 02/03/1987

09/02/1989 67,02 119 1989 21,31 119 21/01/1989 11,86 119
02/01/1990 68,16 365 1990 8,27 365 30/11/1990 4,61 365
28/03/1991 98,66 365 1991 10,53 365 13/09/1991 3,85 365
09/07/1992 21,48 267 1992 8,49 267 09/01/1992 4,94 267
15/02/1993 84,68 277 1993 16,62 277 30/06/1993 6,55 277
22/12/1994 126,5 365 1994 | 23,11 365 10/10/1994 17,16 365
17/02/1995 186 304 1995 15,81 304 07/10/1995 5,23 304
04/01/1996 125,5 366 1996 14,52 366 28/08/1996 6,91 366
28/01/1997 62,34 365 1997 10,61 365 11/10/1997 6,07 365
16/02/1998 52,3 365 1998 9,51 365 22/08/1998 5,8 365
07/01/1999 80,78 365 1999 8,66 365 31/10/1999 3,32 365
04/01/2000 192,7 366 2000 9,8 366 15/10/2000 3,75 366
02/10/2001 51,74 337 2001 7,85 337 29/04/2001 4,15 337
10/02/2002 83,36 365 2002 12,55 365

Fonte: Sistema Computacional para Andlise Hidroldgica - SisCAH (2015)
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Hidrografa das vazbes obtidas através do SisCAH.
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De acordo com os dados acima, coletados a partir da estacéo
fluviométrica, o sistema utiliza da metodologia de Gumbel com o objetivo de
encontrar a maxima enchente de um rio, a maxima precipitacdo, 0 maximo
vento, etc. Essa metodologia € utilizada por alguns autores para regides onde
nao existem equagdes de chuva intensa, mas existem muitos dados de
precipitacdo diaria atraves de pluvidbmetros.

Desta forma o software utilizado, gerou o gréfico a seguir

Figura 68 - Vazbes estimadas para diferentes periodos de retorno

Vazéo X Periodo de Retorno

2468 1 15 19 23 27 M 35 39 4 4 5 55 59 e3 & 71 75 79 83 & 9 85 9 104
Periodo de Retorno (anos)

| Limite Superior de Conflanca (95%) # Evento ( Periodo de retorno = 100anos ) Eventos Estimados

Limite Inferior de Confianca (95%) |

10

Fonte: SisCAH — Sistema Computacional para Analises Hidrolégicas

De acordo com o grafico acima pode-se concluir que para Periodo de
Retorno de 100 anos (utilizado para dimensionamento de macrodrenagem), a
vazao € de Q = 186,309 m3/s.

27.4.3 Regionalizagcdo Hidroldgica

Para o célculo das vazdes médias e minimas naturais do curso d"agua,
utilizou-se a metodologia do DAEE referente a “Regionalizacdo Hidrolégica no
Estado de Sao Paulo” desenvolvida por Liasi, Conejo, Palos e Cintra, citada na
Revista Aguas e Energia Elétrica, ano 5, n.° 14; e o “Manual de Célculo das
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Vazdes Maximas, Médias e Minimas nas Bacias Hidrograficas do Estado de
Sao Paulo” - DAEE, 1994.

Para os calculos das vazdes médias e minimas naturais, o Estado de
Séao Paulo é dividido em regides de mesma precipitacdo, sendo denominadas
como “Regibées Hidrologicas Semelhantes”. A regionalizacdo hidrolégica
‘consiste num conjunto de ferramentas que exploram ao maximo as
informacdes existentes, visando a estimativa das variaveis, fungbes ou
parametros hidrolégicos em regies com limitados dados” (Tucci, 1993). Neste
sentido adotou-se as coordenadas do municipio vizinho, Sdo Bento do
Sapucai, pois apresentam similaridade hidrolégicas.

Este método possibilita a obtencdo de variaveis hidrologicas basicas,
como vazfGes médias e minimas, de maneira simples e rapida. A regionalizacao
simultdnea de varios parametros como a apresentada e desenvolvida pelo
DAEE, permite definir, de maneira precisa e segura, as areas hidrologicamente
semelhantes.

Para cada bacia hidrogréfica, citada acima, foram estimadas as vazoes:
(i) média plurianual (Qm); (ii) minima com 95% de permanéncia (Q95) e (iii)
minima com 7 dias de duracgéo e tempo de retorno de 10 anos (Q7,10).

Os valores apresentados foram calculados a partir do Método da
“Regionalizagdo Hidroldgica” proposta pelo DAEE, utilizando-se as areas de

drenagem calculadas através de sistema computacionais, conforme
apresentado abaixo.

Tabela 69 - Areas de drenagem - Ribeirdo Pires

Ribeirdo Pires 16,42

Fonte: N S Engenharia (2015)
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Figura69 - Vazbes da Bacia Hidrografica e Curva de Permanéncia -
Ribeirdo Pires

Curva de Permanéncia Resultados
E . Vazdo (m¥s) (m¥h)
o
08 Qoo | 0.0940 | 338.3264
06 Qos 0.0809 | 291.3515
0.4 Qgs 0.0698 | 251.1093
0.2 Q7.m 0.0578 | 208.1696
Qm 0.2191 | 788.8002
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Permanéncia %

Permanéncia (%)

Vazéo (m¥s) 0493911 0.390070 0.333683 0.295355 0.266438 0.243234 0223827 0.207099 0.192338 0.179058

Permanéncia (%)

Vazdo (m%s) 0.166910 0.155626 0.144989 0.134805 0.124884 0.115011 0.104885 0.093980 0.080931 0.069753

Fonte: Avaliacdo e nova proposta de regionalizagdo hidrolégica para o
Estado de Sao Paulo, (Wolf, 2013)

Tabela 70 - Areas de drenagem - Ribeirdo do Bau

Bacia Hidrografica Area de Drenagem (km?)

Ribeirdo do Bau 68,29
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Figura 70 - Vazbes da Bacia Hidrografica e Curva de Permanéncia -
Ribeirdo do Bau
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Curva de Permanéncia Resultados

5

Q (m¥s

Vazdo (m?¥s) (m¥h)

4 Qoo | 0.3909 | 1407.0836

Qos | 0.3366 | 1211.7170

Qo8 | 0.2901 | 1044.3517

Q.10 | 0.2405 | 865.7676

0 5 10 15 20 25

Qm (09113 | 3280.5825
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Permanéncia %

Permanéncia (%)

Vazio (m*/s) 2.054151 1622283 1.387771 1.228369 1.108104 1.011597 0.930885 0.861315 0.799924 0.744695

Permanéncia (%)

Vazio (m*fs) 0694172 0647243 0.603001

0.560646 0519387 0478324 0.436214 0.390857 0.336588 0.290098

Fonte: Avaliacdo e nova proposta de regionalizagdo hidrolégica para o
Estado de Sao Paulo, (Wolf, 2013)

Tabela 71 - Areas de drenagem - Rio Sapucai-Mirim

Bacia Hidrografica

Area de Drenagem (km?)

Rio Sapucai-Mirim 325,85
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Figura 71 - Vazbes da Bacia Hidrografica e Curva de Permanéncia - Rio
Sapucai - Mirim

Curva de Permanéncia Resultados
5 50 Vazdo (m¥s) (m¥h)

i Qoo | 1.8650 | 6713.9872
3 Qos | 1.6061 | 5781.7835
7 Qos | 1.3842 | 4983.1894
4 Q.10 | 1.1475 | 4131.0640

Qm | 4.3482 | 15653.5042

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Permanéncia %

Permanéncia (%)

Vazao (m?/s) 9.801511 7.740823 6.621836 5.861239 5.287388 4.826900 4.441777 4109818 3.816886 3.553357

Permanéncia (%)

Vazdo (m¥s) 3.312284 3.088360 2.877259 2675157 2478289 2282354 2.081420 1.864996 1.606051 1.384219

Fonte: Avaliacdo e nova proposta de regionalizacdo hidrolégica para o
Estado de Sao Paulo, (Wolf, 2013)

27.5 Caracterizacdo do sistema de macrodrenagem

Este item trata das caracteristicas dos Sistemas de Macrodrenagem
para o municipio de Sapucai-Mirim, atualmente empregados na area de
planejamento.

Foram levantadas as bacias hidrograficas dentro do perimetro do
municipio. Este levantamento foi realizado com a utilizagéo de software SIG.

As estruturas de macrodrenagem abrangem 0s equipamentos
hidraulicos dimensionados para grandes vazdes e com maiores velocidades de
escoamento, como por exemplo, canais, bacias de detencéo e retengao.

Os problemas de macrodrenagem que 0 municipio sofre, ocorrem no
Rio Sapucai que corta a regido central, este por sua vez encontra-se
assoreado, no entanto ndo ocorre 0 seu transbordamento. No entanto o que
ocorre de maneira natural é o alagamento das é&reas de inundacdes
temporarias e permanentes das varzeas deste rio. A manutengao das areas de
varzea e fundos de vale é de suma importancia para seu funcionamento e
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devem ser utilizadas, sempre que possivel como reservatérios de detencéo de
enchentes, através de um plano de composicéo urbanistico e de recomposi¢cao
de vegetacéao.

27.5.1 Areas criticas

Este topico trata da identificacdo dos principais problemas de
macrodrenagem, como por exemplo, inundacoes das vias,
subdimensionamento de canais, inundacdes de casas, dentre outros,
observados na éarea urbana, assim como a localizacdo e a frequéncia
aproximada para a ocorréncia destes problemas pontuais.

Na area urbana do municipio de Sapucai-Mirim, ndo diferente da maioria
do municipio brasileiros, a ocupacédo urbana nao controlada, mostra-se como
principal causa dos problemas ligados ao escoamento natural das aguas das
chuvas tendo como consequéncias aumento significativo do escoamento
superficial devido a impermeabilizacao das superficies e subdimensionamento
de galerias de 4guas pluviais que contribuem para ocorréncia de alagamentos
das vias urbanas, sem que haja registros de inundacgoes.

Neste diagndstico foi constatado que o fator fundamental para elevacéo
do numero de areas que se sujeitardo as inundacdes € o processo de
urbanizacdo na cidade, o qual se ndo houver um planejamento adequado de
uso do solo e, consequentemente, causara problemas de alagamentos e
inundacoes.

Foi levantado juntamente com profissionais da Prefeitura de Sapucai-
Mirim a inexisténcias de areas de inundac¢des. No entanto nao foi possivel
elaborar cartas com zoneamento de riscos de inundacfes para diferentes
periodos de chuvas, pois 0 municipio possui um cadastro desatualizado das
redes hidrogréaficas e aparelhos hidraulicos de condugéo das aguas pluviais.

Para um estudo mais elaborado a respeito das areas possiveis de
alagamentos e inundacbes é necessario um detalhamento das infraestruturas
existentes, que devera ser levantado a partir da elaboracdo de um Plano
Diretor de Macrodrenagem.

Segue abaixo as evidéncias do Sistema de Drenagem e Aguas Pluviais.
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Figura 72 - Travessia 01 sobre o Rio Sapucai
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Figura 73 - Travessia sobre o Rio Sapucai
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Figura 74 - Vista da ponte recém-construida

Fonte: N.S Engenharia (2014)

2e/05/2014

Figura 75 - Travessia 02 sobre o Rio Sapucai
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Fonte: Google Earth(2014)

Latitude: 22°45'0.65"S Longitude: 45°44'41.74"O
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Figura 76 - Detalhe da ponte sobre o rio Sapucai. Nota o nivel | Figura 77 - Vista de cima da ponte sobre o Rio Sapucai. Nota-se
d’agua e a altura da ponte as margens em processo de erosao o que resulta em assoreamento
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Figura 78 - Vista de placa de inaugurag&o da ponte em 2008 Figura 79 - Vista das condi¢des da ponte sobre o Rio Sapucai
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Fonte: N.S Engenharia (2014) Fonte: N.S Engenharia (2014)
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Figura 80 - Condigées da Travessia sobre um afluente do Rio | Figura 81 - Detalhe da ponte sobre o Ribeirdo do Bau. Nota o
Sapucai. A travessia é para a passagem da SP 050 nivel d’agua e a altura da ponte

2e/05/2014

Fonte: Google Earth Fonte: N.S Engenharia (2014)
Latitude: 22°44'35.05"S  Longitude: 45°44'21.21"0O
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Figura 82 - Detalhe da passarela sobre o Ribeirdo do Bau Figura 83 - Vista a montante da ponte sobre o Ribeirdo do Bau
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Figura 84 - Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo do Bau — 68,29 km?
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Figura85- Ribeirdo do Bau indicado pela linha azul e Seta Amarela
indica a Rua Presidente
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Fonte: Google Earth (2014)

Figura 86 - Vista da rua paralela ao Ribeirdo do | Figura 87 - Vista da rua paralela ao Ribeirédo do
Bal. Ha diversas indUstrias na maioria Serrarias. | Bad. Esta rua localiza-se vizinha a area de varzea do
Esta rua localiza-se vizinha a area de varzea do | mesmo ribeiréo

mesmo ribeirédo
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Fonte: NS Engenharia (2014) Fonte: NS Engenharia (2014)
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27.6 Caracterizacdo do sistema de microdrenagem

O sistema de microdrenagem é composto por vias, sarjetas, meio-fio,
bocas de lobo, galerias, tubos, conexdes e pocos de visita.

O sistema deve ser considerado desde o inicio da formacdo de um
bairro ou um municipio, considerando a formacdo do planejamento urbano. E
bastante importante que este planejamento seja realizado de forma integrada
com todos os 6rgdos na esfera municipal, estadual e federal, principalmente
entre as secretarias do municipio.

Foram levantados os aspectos fisicos e de operacdo do sistema de
drenagem de agua pluvial avaliando as instalacdes operacionais existentes,
bem como informacdes sobre seu funcionamento. O objetivo € avaliar de forma
consistente a capacidade instalada de oferta dos referidos servicos e seus
principais pontos problematicos. Foram identificados as causa dos déficits e
das deficiéncias para posteriormente determinar metas e acdes, visando a
universalizacao dos servi¢cos de drenagem urbana.

Realizou-se uma analise dos equipamentos hidraulicos da micro-
drenagem, como por exemplo, meio fios, sarjetas e sarjetdes, bocas-de-lobo ou
de ledo, pogos de visita, galerias e também os sistemas de langamento de
aguas pluviais nos cursos d"agua assim como os dissipadores de energia para
lancamento final em curso d"agua.

No municipio de Sapucai-Mirim, os problemas mais evidentes quanto a
alagamentos nas vias urbanas, sdo causadas por obstrucdo do sistema, tanto
no que remete as tubulacbes como aos dispositivos hidraulicos e também por
problemas ocasionados pelo subdimensionamento das redes ou inexisténcia
das mesmas.

A malha urbana vem avancando consideravelmente sobre a bacia sem
planejamento para contemplar um projeto de drenagem capaz de solucionar a
grande impermeabilizacdo gerada pela ocupacédo e adensamento da area.

Para que o sistema de microdrenagem tenha um bom funcionamento as
acbes de manutencdo, conservacdo, limpeza entre outros, devem estar
intimamente relacionadas. O responsavel pelas manutencdes das galerias,
bocas-de-lobo e limpeza de guias e sarjetas, € o setor de Obras juntamente
com a equipe da COPASA.

As redes de microdrenagem existentes ndo abrangem toda a malha
urbana, existindo alguns pontos isentos de rede, que sofrem com algum tipo de
alagamentos das vias.
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Pode-se observar que, de forma geral, os principais problemas de
enchentes que atualmente ocorrem no Municipio de Sapucai-Mirim sé&o
decorrentes do arraste de sedimentos para a canalizacdo, ocasionando
obstrucdes e também das condi¢cdes inadequadas de escoamento, devido a
falta de capacidade de descarga das secdes hidraulicas atuais, agravados com
a ocorréncia de assoreamento dos talvegues, travessias e obras de

transposicdes inadequadas.

As imagens a seguir demonstram a atual situagdo do Sistema de

Microdrenagem de Sapucai-Mirim.

Figura 88 - Diagndstico do Sistema de Microdrenagem na Avenida Tancredo Neves

Figura 89 - Vista da Avenida Tancredo Neves.
A via possui sistema de microdrenagem com
bloquetes
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Fonte: NS Engenharia (2014)

Figura 90 - Manutencdo na boca-de-lobo
localizada na Avenida Tancredo Neves

22/05/2014

Fonte: NS Engenharia (2014)
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Figura 91 - Diagnostico do Sistema de Microdrenagem em Sapucai-
Mirim, na Rua Jaguari
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Fonte: Google Earth (2014).

Figura92 - Vista da Rua Jaguari, | Figura93- Vista da Rua Jaguari,
Existéncia de sistema de microdrenagem na | Existéncia de sistema de microdrenagem na
via via

ee/05/2014 ce/05/2014

Fonte: N S Engenharia (2014) Fonte: N S Engenharia (2014)
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Figura 94 - Vista de uma Boca-de-lobo | Figura95- Vista de uma Boca-de-lobo
localizada no canteiro central localizada, no entanto sem grelha
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Fonte: N S Engenharia (2014)
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Fonte: N S Engenharia (2014)
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Figura 96 - Sistema de microdrenagem Bairro Jardim de Santana no
municipio de Sapucai-Mirim
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Fonte: Google Earth (2014)

Figura 97 - Vista do bairro objeto de estudo Figura 98 - Via sem pavimentagdo. Sistema de
microdrenagem inexistente
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Fonte: N S Engenharia (2014)

Fonte: N S Engenharia (2014)
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Figura 99 - Via sem pavimentagdo. Sistema de | Figura 100 - Via sem pavimentagdo. Sistema de
microdrenagem inexistente microdrenagem inexistente

ee/05/2014 22/05/2014

Fonte: NS Engenharia (2014) Fonte: NS Engenharia (2014)

Figura 101 - vista de uma Boca-de-lobo | Figura 102 - Vista de uma Boca-de-lobo recém-
instalada em ponto baixo instalada em ponto baixo
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Fonte: NS Engenharia (2014) Fonte: NS Engenharia (2014)
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Figura 103 - Vista de uma Boca-de-lobo recém-instalada em ponto baixo.
Local tinha problemas de alagamentos

Fonte: N S Engenharia (2014)

O bairro Jardim de Santana objeto de estudo, encontra-se em expansao
e pOde-se constatar as instalagcbes de rede coletora e de bocas-de-lobo em
alguns pontos do bairro, que significa que os locais detinham problemas de
alagamentos.

A expansdo do bairro causara maior impermeabilidade da bacia e o
aumento das vazdes de pico no Rio Sapucai. O planejamento para este bairro
é primordial para que ndo sofra com problemas de alagamentos futuramente,
uma vez que o bairro encontra-se em area de préoxima ao curso d’agua numa
baixada.

As figuras a seguir demonstram as condi¢bes gerais do sistema de
microdrenagem no municipio de Sapucai-Mirim.
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Figura 104 - Rua revestida construida com
paralelepipedos

ee/05/2014

Fonte: N S Engenharia (2014)

Figura 105 - Rua construida com bloquetes.
Existem guias e sarjetas, no entanto foi notada
a inexisténcia de redes de aguas pluviais
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Fonte: N S Engenharia (2014)

Figura 106 - Vista da rua construida com
paralelepipedos

2e/05/2014

Fonte: N S Engenharia (2014)

Figura 107 - Nota-se um vazamento em um
Posto de Visita de esgoto despejando
diretamente na rede de agua pluvial

Fonte: N S Engenharia (2014)
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27.7 Separacgao entre os sistemas de drenagem e de esgotamento
sanitario
O processo de descarte de esgoto in natura nas galerias de &guas
pluviais favorece problemas como maus cheiros que decorre da sedimentacao
e putrefacdo de material organico ao longo da rede coletoras em periodos de
estiagem, favorece também o aparecimento de vetores indesejaveis, como por
exemplo, ratos, baratas que ganham acesso as vias publicas.

De acordo com os dados apresentados no Capitulo V desde
Diagnéstico, observa-se que 0 municipio ndo possui sistema de tratamento de
esgotos domésticos além da expansdo de redes coletoras de esgotos, mas
ainda insuficientes para coletar todos o0s esgotos domésticos gerados no
municipio.

Notaram-se apenas aspectos visuais em relacdo interferéncias de
esgoto nos sistemas de Drenagem, porém, ndo ha dados confiaveis do nimero
de ligacbes clandestinas das aguas pluviais ligadas diretamente a rede de
esgoto e a empresa que administra os sistemas de agua e esgoto, nao é
responsavel pelo sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais do
municipio. O ideal seria que a mesma empresa que opera os dois sistemas, de
agua e esgoto, operasse também o de aguas pluviais. Contudo, ha apenas o
levantamento e cadastramento das redes de agua e esgoto, quando o ideal
seria realizar concomitantemente o cadastro das redes de aguas pluviais.

Os maiores problemas evidenciados para a existéncia desse problema
no municipio de Sapucai-Mirim sao:

v Falta de conhecimento e construcdes irregulares ocasionando a ligacées
clandestinas;

v’ Lotes e residéncias localizados em cotas inferiores aos ramais de esgoto

27.8 Processos erosivos e sedimentoldgicos

As ocorréncias dos processos erosivos dependem do grau de coeséo
litolégica (substrato rochoso), das propriedades do solo (textura, estrutura,
mineralogia, etc.), da declividade dos terrenos, amplitudes das vertentes,
vegetacdo formas de uso e ocupacao (implantacdo de loteamentos, sistema
viario, agricultura e outras formas de uso). Segue abaixo imagem do potencial
de eroséo para o municipio de Sapucai-Mirim.
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Figura 108 - Mapa do potencial natural de erosdo do municipio de
Sapucai-Mirim
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Fonte: Plano Municipal de Recursos Hidricos de Sapucai-Mirim
(IRRIGART, 2013)

De acordo com o Plano Municipal de Recursos Hidricos (IRRIGART,
2013) e informacdes obtidas pelos funcionarios da prefeitura municipal de
Sapucai-Mirim, os problemas de erosdo e assoreamento no municipio sdo
bastante raros, ocorrendo apenas em locais onde sao realizadas atividades
agricolas sem técnicas adequadas de conservacdo do solo. Ndo ha tendéncia
de aumento deste problema, visto que a maioria dos solos do municipio sao
bastante profundos e pouco suscetiveis a erosao.
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27.9 Consideragdes finais do sistema de drenagem

Todos os setores do saneamento devem buscar a integralidade de suas
atividades e componentes, a fim de tornar as acdes mais eficazes, alcancando
resultados satisfatorios na prestacédo dos servicos de saneamento basico. No
entanto medidas construtivas e ndo construtivas, como por exemplo, taxa de
minima de permeabilizacdo do lote, decorrentes do sistema de drenagem em
propriedades privadas sdo de inteira responsabilidade dos proprietarios que
deverdo manter as condi¢Bes hidrolégicas anteriores a ocupacao, provendo a
retencdo das aguas pluviais na fonte. Essas situagbes s@o encontradas
principalmente na regido central do municipio.

Outra deficiéncia constatada em Sapucai-Mirim ¢é a falta de dados sobre
a rede de drenagem e nédo foram encontrados projetos ou sequer algum tipo de
levantamento feito, sendo encontrado apenas o levantamento dos problemas
existentes, inviabilizando a realizacdo de estudos diagnosticando a situacdo da
drenagem nestes locais.

Os problemas encontrados no municipio em especial os sistemas de
macrodrenagem sao em razdo da ocupacao de areas de varzeas naturais, ou
seja, ocupacao indevida de edificacoes.

Ja os problemas levantados de sub-dimensionamento das redes sao os
mais complexos e onerosos a serem resolvidos, uma vez que envolvem a
realizacdo de novos projetos, para redimensionar a rede, além do alto custo de
execucdo das obras, tanto sobre o ponto de vista do custo direto, com a
remocado da pavimentacdo, substituicdo de componentes, recolocacdo de
pavimentos, etc. como também os custos indiretos com a interdicdo das
referidas areas. Diversas acbOes podem nortear a universalizacdo dos
servicos de drenagem e a melhor forma de garantir isso € a elaboracdo de um
plano especifico de Drenagem Urbana para Sapucai-Mirim, antes que o
crescimento urbano torne isso ainda mais oneroso para a populagéo.
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