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APRESENTACAO

O presente documento, denominado Relatorio de Diagndstico da situacao da prestacao
dos servicos de saneamento basico e seus impactos nas condicoes de vida e no
ambiente natural, caracterizacao institucional da prestacao dos servicos e capacidade
econdmico-financeira e de endividamento do Municipio, apresenta os trabalhos de
consultoria desenvolvidos no ambito do Contrato n°® 25/2013, assinado entre a Fundagéo
Agéncia das Bacias PCJ e a B&B Engenharia Ltda., que tem por objeto a “Elaboragao do
Plano Municipal de Saneamento Basico conforme Lei Federal n°® 11.445/2007, contendo
determinacOes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potével, Esgotamento
Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos e Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais, bem como o desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, em conformidade com a Lei Federal n® 12.305/2010”.
Com este documento da-se atendimento ao item 10.1, item Ill do Termo de Referéncia que
norteia a presente contratagao.
O presente documento é apresentado em um unico volume, contendo 0S seguintes
Capitulos:

| Caracterizacéo Fisica e Institucional do Municipio;

Il.  Regulagdo e Fiscalizagdo dos Sistemas de Saneamento Basico;

ll. Abastecimento de Agua — Caracterizagao e Diagnostico;

IV. Esgotamento Sanitario — Caracterizacao e Diagnostico;

V. Caracterizacdo do Desempenho Gerencial da Administragdo dos Sistemas de Agua

e Esgoto;

VI. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos — Caracterizagao e Diagndstico;

VIIl. Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais — Caracterizagao e Diagnastico.
Constam anexas ao final do documento as Pegas Graficas referentes aos Sistemas de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana.
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ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

ANA — Agéncia Nacional de Aguas.

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

DSAMA — Departamento de Saneamento Ambiental e Meio Ambiente.
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio.

DOU - Diario Oficial da Uniao. 19
EEAB — Estacéo Flevatoria de Agua Bruta.

EEAT — Estagao Elevatoria de Agua Tratada.

EEEB - Estacéo Elevatoria de Esgoto Bruto.

EPI — Equipamento de Protegao Individual.

ETA — Estacdo de Tratamento de Agua.

ETE — Estacao de Tratamento de Esgoto.

FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

IAP — indice de Qualidade da Agua Para Fins de Abastecimento Publico.
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

IDH — indice de Desenvolvimento Humano.

IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano.

IQA — indice de Qualidade da Agua.

IRPS — indice Paulista de Responsabilidade Social.

IVA — indice de Qualidade da Agua Para Protecdo da Vida Aquatica.
IWA — International Water Association.


http://www.ibge.gov.br/

LO — Licenga de Operagao.

MS — Ministério da Saude.

ND — Informagao Nao Disponivel.

OMS - Organizagao Mundial da Saude.
PEAD - Polietileno de alta densidade.
PET — Politereftalado de etileno.

PCJ — Piracicaba, Capivari e Jundiai.

PIB — Produto Interno Bruto.

PMGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos.

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico.
PNRS - Politica Nacional de Residuos Salidos.
PNSB — Politica Nacional de Saneamento Basico.
PV — Poco de Visita.

PVC - Policloreto de vinila.

RCC - Residuos da Construgao Civil.

RMSP - Regiao Metropolitana de Sao Paulo.
RSD - Residuos Sdlidos Domiciliares

RSS - Residuos dos Servigos de Saude.

RSU - Residuos Sdlidos Urbanos.

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua.

SEADE - Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados.
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario.

SMA — Secretaria de Meio Ambiente.

SINIR - Sistema Nacional de Informagoes Sobrea Gestao dos Residuos Solidos.

SNIS - Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento.
UGRHI — Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas.
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0 diagnastico das condicoes fisicas e da operagao dos sistemas de saneamento é um passo
fundamental na elaboracdo do PMSB e PMGIRS. Essa etapa engloba o levantamento de
dados sobre a infraestrutura e as instalagbes operacionais existentes, bem como de
informagoes sobre seu funcionamento. O objetivo é determinar de forma consistente a
capacidade instalada de oferta de cada um dos servigos, seus principais problemas e 0s
planos e projetos ja desenvolvidos para seu aperfeigoamento.

0 diagnostico tem como finalidade também, identificar, qualificar e quantificar as diversas
realidades do saneamento bdsico do municipio, utilizando sistemas de indicadores
sanitarios, epidemiologicos, ambientais e socioecondmicos, relacionando desse modo, 0s
problemas a partir das suas respectivas causas.

O Diagnostico devera orientar-se na identificagao das causas dos déficits e das deficiéncias
a fim de determinar, nas etapas subsequentes de elaboragao dos Planos, metas e agoes na
sua corregao, visando a universalizagao dos servigos de saneamento basico no que tange a
Lei Federal n® 11.445/2007, e no atendimento dos quesitos da Lei Federal n® 12.305/2010,
em se tratando dos aspectos relacionados ao Gerenciamento dos Residuos Solidos.
Conforme ja definido nos documentos anteriores produzidos no ambito do presente
desenvolvimento, o Diagndstico aqui apresentado aborda os quatro eixos do Saneamento
Basico, quais sejam: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais e por fim, o Manejo e Disposicdo Final de Residuos Solidos, que
inclui no presente caso, os tratamentos necessarios ao atendimento da Gestao Integrada de
Residuos Solidos no Municipio.

Com dados e informagdes coletadas sobre os sistemas de saneamento aqui abordados,
serdo elaborados nas etapas seguintes do presente trabalho, o prognostico, os estudos de
alternativas e concepgao de solugOes técnicas e de gestao para a resolugdo dos problemas
e necessidades apuradas.
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E importante ressaltar que os dados e informacées contidos neste documento tém por base
as fontes oficiais de dados, tais como o SNIS, Fundagdo SEADE e IBGE; relatorios e
documentos fornecidos e coletados no municipio, tais como estudos, planos e projetos
existentes; dados coletados e observados pelas equipes de consultoria nas visitas de
campo, e seus devidos tratamentos e conclusdes. Caracteriza-se, contudo, de extrema
importancia, a validagao deste documento pelo Grupo de Trabalho Local, de forma a garantir
que a compreensao das descricoes aqui contidas seja aderente as percepgoes dos

problemas vivenciados pela populagao residente no Municipio.
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0 presente Diagnostico abrangerd a andlise da situagdo atual da prestacado dos servigos
publicos de saneamento basico e de seus impactos nas condicoes de vida da populagao,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e
socioecondmicos, e, apontando as causas das deficiéncias detectadas, entre outros,
conforme definido no Art. 19 da Lei Federal n°® 11.445/2007.

O Diagnostico contera um panorama de cada um dos quatro componentes do saneamento
basico do municipio, contendo dados da situagao da prestagao dos servi¢os, dos principais
problemas e seus impactos na saude da populagdo, conforme previsto na Resolugéo
Recomendada n° 75 do Conselho Nacional das Cidades. Ainda de acordo com a mesma
Resolucéo, o Diagnostico deve identificar a cobertura da prestacdo dos servigos com o
percentual de atendimento a populagdo, as localidades onde ha precariedade ou mesmo
auséncia dos servigos e 0s respectivos impactos ambientais e sociais, as condigoes
institucionais dos oOrgaos responsaveis pelos mesmos e as formas ou mecanismos de
participagao e controle social.

Os levantamentos foram realizados de forma a se obter parametros que permitam sua

hierarquizagao para o enfrentamento dos problemas em funcao de sua gravidade e extenséo.
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A metodologia para realizagao do Diagnostico consta de trés agdes principais, a saber:
a) Realizagao dos diagnosticos setoriais para as disciplinas de Agua, Esgoto, Residuos
Solidos e Drenagem, através de Vistorias Técnicas e Levantamentos de Informacoes;
b) lIdentificaco e Hierarquizagao dos problemas existentes em cada um dos Sistemas;
c) Diagnodstico dos Sistemas de Saneamento em fungdo dos dados e impressoes
coletados durante as pesquisas e vistorias técnicas.

O Diagnostico sera feito de forma setorial, e levara em consideracdo as condicionantes,
deficiéncias e potencialidades de cada componente do saneamento basico.

Na hierarquizacéo dos problemas sera avaliada a importancia de cada um deles em conjunto
com a sociedade, buscando-se definir quais as prioridades e consequentemente nortear a
alocagao de recursos humanos e financeiros, na fase de Prognosticos.

0 Diagndstico constitui em realizar o processamento dos dados coletados, juntamente com
as impressoes e anotagoes obtidas durante as vistorias técnicas nos locais, discorrendo-se
sobre a adequabilidade das unidades existentes de cada sistema para o atendimento das
demandas e anseios da populagdo, atentando-se para 0s quesitos de qualidade, eficiéncia,
disponibilidade, adequabilidade, satisfagdo, economia e atendimento aos requisitos de
preservagao do Meio Ambiente.

A partir do presente Diagndstico, serdo realizadas nas proximas fases do PMSB e do
PMGIRS a prospectiva e o planejamento estratégico para as quatro disciplinas de
saneamento basico do municipio de Saltinho.
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4.1. INSERGAO TERRITORIAL DO MUNICIPIO

4.1.1. Localizagao e Acessos
0 municipio de Saltinho esté localizado na porgao leste do Estado de S&o Paulo, limitando-se
com 0s municipios de Piracicaba, Tieté e Rio das Pedras.
Saltinho localiza-se a 22°50’48” de latitude sul e 47°40’37” de longitude oeste, a uma

altitude média de 595 metros. A localizagédo do municipio no Estado de Sao Paulo pode ser
observada na Figura 1.

Fonte: Adaptado de Wikipedia, 2014.
Figura 1 — Localizacao do Municipio de Saltinho no Estado de Sao Paulo.
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Distante cerca de 177 km da Capital do Estado de Sédo Paulo, 0 acesso ao municipio de
Saltinho pode ser feito através da Rodovia Cornélio Pires — SP 127, conforme ilustra a
Figura 2.

Fonte: Adaptado de Google Maps, 2014.
Figura 2 - Mapa de acesso do municipio de Sao Paulo ao municipio de Saltinho.

4.1.2. Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios
Piracicaba/Capivari/Jundiai

0 municipio de Saltinho esta inserido em duas Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos a UGRHI-5 e a UGRHI-10. Embora o municipio faca parte de ambas UGRHI’s 0
mesmo tem sua maior proporcéo territorial pertencente a UGRHI-5, logo esta é a unidade
gerenciadora responsavel.
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A UGRHI-5 Piracicaba, Capivari, Jundiai (porgdo Paulista das Bacias PCJ) a qual esta
localizada na porgao sudeste do Estado de S&o Paulo, limitando-se ao norte com a UGRHI-9
(Mogi Guagu), a leste com MG, a sudeste com a UGRHI-2 (Paraiba do Sul), ao sul com a
UGRHI-6 (Alto Tieté), a oeste/sudoeste com a UGRHI-10 (Sorocaba - Médio Tieté) e a
noroeste com a UGRHI-13 (Tieté — Jacarei). Esta UGRHI se estende desde a divisa com 0
Estado de Minas Gerais até o Reservatorio Barra Bonita, localizado no Rio Tieteé.

Esta UGRHI é composta por 57 municipios, dentre 0s quais 0 municipio de Saltinho é
integrante. Assim como Saltinho outros municipios também pertencem a mais de uma
UGRHI, esses estao em destaque no Quadro 1.

Quadro 1 - Relagao dos municipios inseridos na UGRHI 05.

Aguas de Séo Pedro 5 Ipedna 5 Pinhalzinho 5
Americana 5 Iracemapolis 5 Piracaia 5
Amparo 5e9 | ltatiba 5 Piracicaba 5e¢10
Analandia 5 [tupeva 5 RAFARD 5e10
Artur Nogueira 5 Jaguaridna 5 Rio Claro )
Atibaia 5 Jarinu 5 Rio das Pedras 5e10
Bom Jesus dos Perdoes 5 Joandpolis 5 Saltinho 5e10
Braganca Paulista 5 Jundiai 5 Salto 5
Campinas 5 Limeira 5e9 | SantaBarbara d'Oeste 5
Campo Limpo Paulista 5 Louveira 5 Santa Gertrudes 5
Capivari 5 Mombuca 5 Santa Maria da Serra 5
Charqueada 5 Monte Alegre do Sul 5 Santo Antonio de Posse 5
Cordeiropolis 5 Monte Mor 5 Sao Pedro 5e13
Corumbatai 5e9 | Morungaba 5 Sumaré 5
Cosmapolis 5 Nazaré Paulista 5e6 | Tuiuti )
Elias Fausto 5e 10 | Nova Odessa 5 Valinhos 5
Holambra 5 Paulinia 5 Vargem 5
Hortolandia 5 Pedra Bela 5 Varzea Paulista 5
Indaiatuba 5e 10 | Pedreira 5 Vinhedo 5

Fonte: Adaptado de Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.
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A Figura 3 apresenta a localizagdo do municipio de Saltinho na UGRHI 5.

Fonte: Adaptado de Agéncia das Bacias PCJ, 2014.
Figura 3 — Localizacao do Municipio de Saltinho na UGRHI 5.

4.1.2.1. Comités das Bacias PCJ

Os comités das Bacias PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai), sdo 6rgaos consultivos e
deliberativos de nivel regional, que tem como objetivo aprovar a proposta da bacia
hidrografica, aprovar aplicagoes de recursos financeiros em servigos e obras de interesse
para 0 gerenciamento dos recursos hidricos e aprovar a proposta do plano de utilizagao,
conservagao, protecdo e recuperagdo dos recursos hidricos da bacia, promover
entendimentos, cooperagao e eventuais conciliagoes entre oS usudrios dos recursos
hidricos.

4.2. HISTORICO DO MUNICIPIO
A regido do atual municipio de Saltinho comegou a ser habitada a partir do século XVII,
quando houve a doacéo de terras pelo Governo da Provincia.
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Dentre os contemplados, o Major Fernandes estimulou a habitacao e uso de suas terras,
pagando os trabalhadores com lotes. Assim, 0s nucleos habitacionais surgiram, iniciando-se
a Vila de Saltinho.

Por volta de 1880, a regido atraia imigrantes, principalmente italianos, que buscavam
oportunidade de trabalho nas lavouras cafeeiras de Piracicaba e mais tarde tornaram-se
donos de terras, diversificando a agricultura e estimulando o comércio e a industria.

Em 1922, Saltinho foi elevado a categoria de distrito de Piracicaba e sete anos mais tarde,
por motivos de forga politica, foi anexado como distrito do municipio de Rio das Pedras.
Esse fato gerou insatisfagao e revolta da populagao, que lutou para voltar a pertencer a
Piracicaba, o que aconteceu apenas 19 anos mais tarde.

Existia, no distrito, o costume de se comemorar a Profana Festa da Santa Cruz, como forma
de homenagear um membro morto da tradicional familia Custddio, e, no local onde o corpo
foi achado, ergueu-se a capela da Santa Cruz. Mas, em 1938, o Vigario recém-empossado
proibiu o festejo na Praga Matriz da Cidade.

Saltinho tornou-se municipio através de plebiscito datado em 19/05/1991, garantindo a
emancipacao politico-administrativa através da Lei Estadual n° 7.664 de 30 de dezembro de
1991. A origem do nome deve-se a uma pequena queda d’agua existente, que hoje € um
corrego (Fundacéo SEADE).

4.2.1.Cultura e Turismo

Relacionado as formas de expressdo social e cultural, tradicoes, usos e costumes, 0
municipio de Saltinho possui as seguintes tradigées:

e 19/05 - Festa aniversario da Cidade;

o 30/06 - Festa do Padroeiro, Sagrado coragao de Jesus.
Com relagao ao turismo as atividades existentes sao:

e Igreja Sagrado Coracao de Jesus;

e Gruta Nossa Senhora Aparecida.
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Devido a proximidade de Saltinho a Piracicaba, e o fato do municipio ter deixado de ser
distrito de Piracicaba em 1991, muitos municipes desfrutam das atragoes turisticas e
culturas de Piracicaba, ha também muitos casos em que o0s habitantes de Saltinho

trabalham nesse municipio vizinho, e residem em Saltinho.
4.3. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DO MUNICiPIO

4.3.1. Atributos Climaticos

De acordo com a classificagcao climatica de Kdeppen-Geiger, 0 municipio esta situado na
area correspondente ao clima Cwa, caracterizado pelo clima subtropical de inverno seco e
verao quente (CEPAGRI, 2014 e EMBRAPA, 2014).

Em relagao as variagbes de temperatura, os meses de Janeiro e Fevereiro sdo 0s mais
quentes, visto que suas maximas médias sdo de 29,9°C, conforme mostrado na Tabela 1,
que apresenta dados estimados de temperatura, 0s quais foram obtidos através de equagoes
de temperatura em estudos realizados pelo CEPAGRI/UNICAMP, para o periodo de 1961 a
1990, respectivamente.
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Tabela 1 - Dados de Temperatura do Ar do Municipio de Saltinho.

Jan 18,5 29,9 24,2
Fev 18,8 29,9 24,4
Mar 18 29,6 23,8
Abr 15,3 27,8 21,6
Mai 12,6 25,8 19,2
Jun 11,1 24,6 17,9
Jul 10,6 24,8 17,7
Ago 11,9 26,9 19,4
Set 13,9 27,9 20,9
Out 15,6 28,4 22

Nov 16,5 29,1 22,8
Dez 17,9 29,1 23,5
Ano 15,1 27,8 21,4
Min 10,6 24,6 17,7
Max 18,8 19,9 24,4

Fonte: Adaptado, Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura (CEPAGRI) -
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), [s.d.].

Tal como a maioria das localidades da regido sudeste, a precipitagdo se concentra
principalmente nos meses de outubro a margo, sendo a precipitagao anual de Saltinho de
1.213,9 mm, com minima mensal de 30,5 e maxima mensal de 212,0 mm, conforme

apresentado na Tabela 2.



Tabela 2- Precipitacao mensal de Saltinho.

Més Chuva (mm)
Jan 212,0
Fev 175,0
Mar 134,7
Abr 57,9
Mai 62,7
Jun 43,5
Jul 31
Ago 30,5
Set 64,7
Out 11,7
Nov 116,1
Dez 1741
Ano 1.213,9
Min 30,5
Max 212,0

Fonte: Adaptado, Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura (CEPAGRI) -
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), [s.d.].

4.3.2. ATRIBUTOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

+ Geologia

Do ponto de vista geoldgico, no municipio predomina a presenga de arenitos e siltitos. Na

porcdo nordeste encontramos as formagGes Pirambdia, Corumbatai e Irati, conforme

mostrado na Figura 4.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 4 - Mapa Geologico do Municipio de Saltinho.

+ Geomorfologia
0 municipio de Saltinho ndo possui grandes variagoes de altitudes, possuindo topografia

plana e presenga de morrotes e colinas em seu relevo, conforme mostrado na Figura 5.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 5 -Mapa Geomorfoldgico do Municipio de Saltinho.

4.3.3. Pedologia
0 tipo de solo predominante no municipio é o argissolo com concentracéo de argila na
camada inferior, de facil revolvimento. Outros tipos de solo encontrados em Saltinho sao:
argissolos vermelho-amarelo, argissolo vermelho, latossolo vermelho e planossolos,

conforme mostra a Figura 6.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 6 - Mapa Pedoldgico do Municipio de Saltinho.

4.3.4. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

+ Hidrologia
Como ja abordado no item 4.1.2., 0 municipio esta inserido na Bacia Hidrografica
Piracicaba/Capivari/Jundiai.
A producao hidrica superficial, dentro dos limites territoriais da Bacia, apresenta as seguintes
vaz0es caracteristicas, segundo o Plano de Bacias PCJ 2010-2020:

o Vazao média per capita = 0,002 I/s;

e Q1 (vazdo minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retorno)

= 40,44 m3/s.

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos 2012-2015, e o Relatorio de Situacao
dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ (2013), a situagao geral da qualidade dos recursos
hidricos superficiais da Bacia pode ser representada em termos de distribuigées percentuais
do Indice de Qualidade de Agua (IQA) e indice de Qualidade da Agua para fins de
Abastecimento Publico (IAP).
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No Grafico 1 € possivel observar que a evolugéo desses indices vem apresentando melhoria
na qualidade das aguas em geral, para ambos os indicadores, 0 que vem sendo uma
tendéncia para a Bacia, tendo em vista todas as medidas de melhorias em relagédo ao
tratamento de esgotos nas ETE’s que vem sendo implantadas em diversos municipios

integrantes das Bacias PCJ.

Grafico 1- indice de Qualidade da Agua (IQA) e indice de Qualidade de Agua para fins de
Abastecimento Publico (IAP) da UGRHI 5.

Fonte: Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2013.

Os principais corpos d’agua que banham o municipio sao Corrego Saltinho e o Ribeirdo

Campestre.

+ Hidrogeologia
0 municipio se encontra sobre os Sistemas Aquiferos Guarani, Passa Dois e Tubarao, sendo
este ultimo de extrema importancia, uma vez que 0 municipio se utiliza do mesmo para o

abastecimento de agua a populagao.

De acordo com informagGes obtidas no relatorio final do Plano de Bacias Hidrograficas PCJ,
2010-2020, o Aquifero Tubardo ocupa darea de aproximadamente 3.790 km?
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compreendendo principalmente as Bacias do Piracicaba e do Capivari, possui extensao
regional, tipo granular, localmente fissurado, natureza livre a semiconfinada é heterogéneo,
localmente descontinuo e anisotropico (IG, 1997).

Segundo DAEE/ IG/ IPT/ CPRM (2005), na regido do municipio de Saltinho a potencialidade
desse aquifero se distribui em 3 faixas principais, cujos limites superiores de vazado

alcancam 10, 20 e 40m3/h e os limites inferiores oscilam entre 0, 10 e 20m3/h.
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Os indicadores apresentados abaixo permitem a avaliagdo do padrdo de desenvolvimento e
as condigoes de vida da populagao, de forma que se possa conhecer, de uma maneira geral,

0 contexto municipal ao qual o presente relatdrio é dirigido.

5.1. TERRITORIO E POPULAGAO
Os dados apresentados na Tabela 3 sao ferramentas de detecgdo das demandas atuais na
area de Saneamento Basico do municipio. Destas informagOes, destaca-se o alto grau
urbanizagao, o qual é justificado pela proximidade com o municipio de Piracicaba.
Muitas pessoas que trabalham em Piracicaba residem em Saltinho, devido a qualidade de
vida e da curta distancia entre os dois municipios, que é de aproximadamente 10 km. Além
de a urbanizagdo representar o aumento da populagao na area urbana, também indica a
diminuicdo da cobertura vegetal, que por sua vez, acarreta problemas de drenagem e
aumento na demanda de agua, geragdo de esgoto e de residuos solidos, os quais serao
discutidos posteriormente neste relatorio.

Tabela 3 - Dados de Territorio e Populacao do Municipio de Saltinho.

Area (2014) - (km?) 99,74
Populagao (2014) - (habitantes) 7.420
Densidade Demografica (2014) - (Habitantes/km?) 74,39
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagao 130
(2010-2014) - (Em % ao ano)

Grau de Urbanizagao (2014) - (%) 83,64
Populagao com menos de 15 anos (2014) - (%) 16,36
Populagao com 60 anos ou mais (2014) - (%) 15,92

Fonte: Fundagao SEADE.
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5.2. ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE
No municipio, dados referentes a saude tornam-se extremamente importantes no que diz

respeito a0 Saneamento Basico, visto que é uma das formas mais importantes de prevencao
de doengas, uma vez que deve exercer 0 controle dos fatores do meio fisico, que causam ou
possam causar efeitos deletérios sobre o bem-estar fisico, mental ou social do homem
(OMS, 2004).

Como exemplos de fatores que acarretam a proliferagdo de doengas pode-se citar a
deposigao inadequada de residuos solidos, a nao disponibilidade de agua potavel, a falta de
drenagem das aguas pluviais e a deficiéncia nos sistemas de esgotos. Estes problemas
podem ter como consequéncia a mortalidade de criangas com menos de um ano, por
exemplo.

Na Tabela 4 discriminam-se 0s dados de estatisticas vitais e saude do municipio.

40
Tabela 4 - Dados de Estatisticas Vitais e Saide do Municipio Saltinho.

ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE

Taxa de Natalidade (2012) - (Por mil habitantes) 13,55
Taxa de Mortalidade Infantil (2012) - (Por mil nascidos 10.20
vivos)
Taxa de Mortalidade na Infancia (2012) - (Por mil 20,41
nascidos vivos)
Taxa de Mortalidade da Populagéo entre 15 e 34 anos 163.80
(2012) - (Por cem mil habitantes nessa faixa etaria)
Taxa de Mortalidade da Populacao de 60 anos e mais

2.873,03

(2012) - (Por cem mil habitantes nessa faixa etaria)
Fonte: Fundagao SEADE.

5.3. DADOS SOCIOECONOMICOS
0 conhecimento deste tipo de dado é importante, uma vez que disponibiliza informagoes que
caracterizam o poder aquisitivo da populagao, permitindo a percepgao das influéncias da



cultura de consumo na consequente geracdo de residuos solidos, por exemplo. Neste
contexto, pode-se relacionar os investimentos nas infraestruturas de saneamento basico aos
beneficios gerados no grau de instrugdo da populagéo, sua renda e em sua qualidade de
vida.

No municipio as principais atividades econémicas estdo relacionadas ao setor terciario. Na
zona rural destaca-se a cultura da cana de agucar. Mais informag0es sdo apresentadas na
Tabela 5.

Tabela 5 - Dados Socioecondmicos do Municipio Saltinho.

DADOS SOCIOECONOMICOS
Taxa de Analfabetismo da Populagao de 15 anos e mais (2010) - (%) 2,67
Populagao de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo (2010) - (%) 71,49
Indice de Desenvolvimento Humano - IDH (2010) 0,791 41
Renda Per Capita (2010) - (Em reais correntes) 824,83
Participacdo dos Empregos Formais dos Servi¢os no Total de 2776
Empregos Formais (2013) - (%)
Rendimento Médio do Total de Empregos Formais (2013) - (Em reais 1,983 86
correntes)
PIB per Capita (2012) - (Em reais correntes) 21.720,65
Participagao no PIB do Estado (2012) - (%) 0,011148
Participagao nas Exportagoes do Estado (2012) - (%) 0,000005

Fonte: Fundagao SEADE.

+ indice Paulista de Responsabilidade Social
0 indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS — & um sistema de indicadores
socioecondmicos referidos a cada municipio do Estado de Sao Paulo, destinado a subsidiar
a formulagdo e a avaliagdo de politicas publicas voltadas para o desenvolvimento dos

municipios paulistas.



Na Tabela 6 € apresentada a pontuagéo do municipio Saltinho para o periodo de 2008-2010.
Os dados indicam que embora 0 municipio possua um baixo nivel de riqueza, ainda
apresenta bons indicadores nas demais dimensoes (escolaridade e longevidade).

Contudo, esclarece-se que a pontuagdo do municipio nos indicadores agregados nao
depende do seu desempenho isolado, mas do desempenho em relagdo aos demais

municipios.

Tabela 6 - Evolucao na pontuacao do municipio de Saltinho no IPRS — Periodo de 2008 a 2010.

. e Pontuacao IPRS
Indicador Sintético 2008 2010
Riqueza 36 39
Longevidade 79 81
Escolaridade 63 66
Grupo 3 3

Fonte: Fundagao SEADE.

5.4. PROGRAMAS DE CONSCIENTIZAGAO AMBIENTAL

Atualmente, ndo existem entidades formais e/ou ndao formais de educagao ambiental no
municipio de Saltinho (ONG’s, Conselhos de Meio Ambiente, etc.), ndo havendo alguma
unidade responsavel pelo desenvolvimento de agGes e programas de Educacdo Ambiental.
Contudo foi relatado pelo municipio que encontra-se em processo de instituigao o Conselho
de Meio Ambiente do municipio.

Também a Prefeitura Municipal informou que esporadicamente, realiza parcerias com 0
Rotary Club, por exemplo. Assim, sdo realizadas palestras de carater socioambiental,
tratando de assuntos referentes ao saneamento basico. Como ferramenta de promocéo
destes assuntos, eventualmente, efetua-se a entrega de folders a populagao, como mostrado
a sequir na Figura 7.
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Fonte: Prefeitura Municipal de saltinho, 2013.
Figura 7 - Folder explicativo sobre consumo de agua e manejo de residuos.
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Contudo, pode-se concluir que 0s programas existentes tanto de educagao ambiental como
de assisténcia social em saneamento, encontram-se precarios no municipio, visto a gama de
possibilidades de convénios, programas e agées que podem vir a ser instituidos a fim de

melhorias em educacao ambiental, combinados com programas de saneamento.

5.4.1.Programa Municipio Verde Azul
O Programa Municipio Verde Azul é um certificado que avalia o desempenho das cidades
quanto a preocupacdo ambiental, garantindo a administracdo publica a prioridade na
captagao de recursos junto a secretaria, por meio do Fundo Estadual de Prevengdo e
Controle da Poluicao (FECOP).
Os municipios recebem uma nota ambiental que avalia o seu desempenho em dez diretivas,
sendo elas: Esgoto Tratado, Lixo Minimo, Recuperacao da Mata Ciliar, Arborizagéo Urbana,
Educacdo Ambiental, Habitagdo Sustentdvel, Uso da Agua, Poluicdo do Ar, Estrutura
Ambiental e Conselho de Meio Ambiente, onde 0s municipios concentram 0s seus esforgos
na construgao de uma agenda ambiental efetiva.
0 Certificado Municipio Verde Azul é emitido pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado de
Sao Paulo, atestando a exceléncia do Municipio frente as 10 (dez) Diretivas Ambientais
estabelecidas, desde que a pontuacao obtida seja igual ou superior a 80 (oitenta) pontos.
0 municipio que conseguir obter a maior pontuagao recebe o prémio Franco Montoro e tem
verba garantida para investir em politicas ambientais.
O municipio de Saltinho ainda ndo possui uma pontuacdo consideravel, porém o0s
representantes da administragdo publica relataram que trabalhos estao sendo desenvolvidos
a fim de melhorias na pontuagéo para obtengéo do certificado.

5.5. POTENCIAL DE DIFUSAQ DAS INFORMAGOES
Para a difusdo das informagOes referentes aos assuntos de saneamento basico,
principalmente, no que diz respeito ao Plano de Mobilizagdo Social, a Prefeitura Municipal
tem feito uso dos dispositivos de radio, jornal e internet, como exemplo sdo apresentadas
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nas figuras a sequir (Figura 8 e Figura 9) a divulgacéo realizada no site da prefeitura e na

sequéncia a matéria publica no jornal do municipio.

Fonte: Prefeitura Municipal de Saltinho, 2014.
Figura 8 — Site da Prefeitura Municipal com divulgagao do PMSB.

Fonte: Prefeitura Municipal de Saltinho, 2015.
Figura 9 — Jornal municipal com divulgacao do PMSB.
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5.6. INSTRUMENTOS ORDENADORES DE GESTAQ
A estrutura organizacional da prefeitura do municipio de Saltinho esta disposta conforme a
Figura 10 e, segundo informacOes da Prefeitura Municipal, a mesma ndo dispe de um
organograma desta disposicdo de departamentos.

/ ESTRUTURA ADMINISTRATIVA DO MUNICIPIO DE SALTIN“

- Gabinete do Prefeito;

- Departamentos:

o (hefia de Gabinete;
e Administragao;
e Educacgao;

] . 46
e Agua e Ambiente;
o Finangas;

e Saude;

N /

Fonte: Prefeitura Municipal de Saltinho, 2014.

Figura 10 - Estrutura administrativa do municipio.

De acordo com as informacOes fornecidas pela Prefeitura Municipal e com os dados
coletados em visitas técnicas, constata-se que ha uma relacao intersetorial entre o
Departamento de Agua e Ambiente e o Departamento de Obras e demais departamentos.
Atualmente, as dificuldades da atual gestao municipal estdo principalmente relacionadas a
infraestrutura e recursos humanos disponiveis, pois € comum o0 remanejamento de
colaboradores.



5.6.1. Cooperacao Intermunicipal

A adequada gestao das demandas municipais relativas ao saneamento basico nao deve se
limitar unica e exclusivamente ao seu limite territorial, sem levar em conta a dindmica e as
interferéncias que exerce e sofre da regido administrativa, da bacia hidrografica e da
vizinhanga limitrofe, na qual o municipio estd inserido. Neste sentido, oS consorcios
intermunicipais apresentam-se como uma importante ferramenta de apoio ao gestor
municipal.
Segundo o IBGE (2002), consorcio intermunicipal € um acordo firmado entre municipios
para a realizagao de objetivos de interesse comum. Um dos principais motivos para se criar
um consorcio é a caréncia dos gestores locais, tanto de capacidade instalada, quanto de
recursos financeiros e humanos, diante do desafio da descentralizagdo. Outros motivos,
incluem a possibilidade de implementagao de agoes conjuntas, a possibilidade de articulagao
de pressao conjunta junto aos oOrgdos de governo e a capacidade de visdao macro dos
ecossistemas em termos de planejamento e intervengao.
Através do consorcio intermunicipal sera possivel a identificagdo de provaveis areas ou
atividades onde pode haver cooperagao, complementaridade ou compartilhamento de
processos, equipamentos e infraestruturas relativos a gestdo de cada um dos temas que
compdem o saneamento basico e ambiental dos municipios consorciados.
Por outro lado, a simples implementagao de consorcios pode ndo ser suficiente para que o
compartilhamento de deficiéncias e objetivos comuns ocorra na sua plenitude. Para tanto, é
fundamental que os gestores municipais criem uma agenda comum e permanente para
apresentagdo e discussdo de seus planos municipais, com o objetivo de identificar as
possiveis oportunidades de cooperagao.
Entre os itens que devem ser objeto de analise conjunta podemaos citar:

e Planos Municipais de Saneamento Basico;

e Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano;

e Planos Diretores de Agua e Esgoto;

e Planos de Macrodrenagem;
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e Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Solidos.

Da andlise conjunta destes documentos e das interlocugdes entre os diversos gestores,
relativas as particularidades especificas locais, € possivel identificar aspectos como:

o Agua e Esgoto: Preservagao de nascentes; Preservagao e complementaridade de
matas ciliares; Mananciais compartilnaveis em ocasides de estiagens extremas;
Compra/venda de agua bruta e/ou tratada; Abastecimento de areas limitrofes de
dificil acesso; EstagOes de tratamento de esgoto intermunicipais; Planos de
contingéncia e emergéncia conjuntos.

o Residuos Solidos: Possiveis areas para implantacdo de aterros intermunicipais;
Definicdo de modelo tecnoldgico para o manejo de residuos solidos com amplitude
intermunicipal; Possiveis implantacoes de unidades de processo de amplitude
intermunicipal (usinas de triagem e reciclagem, usinas de compostagem).

o Drenagem Urbana: Identificagao de possiveis areas para implantacao de bacias de 48
amortizagao de cheias; Planos de reflorestamento em bacias comuns a mais de um
municipio; Implantagao de parques lineares intermunicipais; Planos de contingéncia

e emergéncia conjuntos.

Cabe destacar, na mesma linha de cooperagao intermunicipal, que os itens que compdoem as
10 diretivas do Programa Municipio Verde Azul (ltem 5.4.1.), podem ter seus objetivos,
estratégias e agdes compartilhados entre municipios, de modo a se obter melhores
resultados individuais e conjuntos.

No caso do municipio de Saltinho ndo existe nenhum consorcio ativo.
5.7. LEGISLAGOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

+ Ambito Federal:
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil sdo bastante
numerosos. A seguir sdo destacados os principais:



Lei n° 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagao e aplicagao, e da outras providéncias.

Constituicao Federal, de 1988. Constituicao Federal do Brasil.

Lei n° 8.078/1990. Codigo de Defesa do Consumidor - Dispde sobre a protecéo do
consumidor e da outras providéncias.

Lei n° 8.080/1990. Lei do SUS. Dispde sobre as condigOes para a promogao,
protecao e recuperagdo da saude, a organizagao e o funcionamento dos servigos
correspondentes e da outras providéncias.

Resolugao CONAMA n° 006/1991. "DispGe sobre a incineragéo de residuos solidos
provenientes de estabelecimentos de salde, portos e aeroportos" - Data da
legislacao: 19/09/1991 - Publicagdo DOU, de 30/10/1991, pég. 24063.

Lei n° 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da Constituicdo Federal,
institui normas para licitagdes e contratos da Administragdo Publica e da outras
providéncias.

Resolugao CONAMA n° 005/1993. "Estabelece definigoes, classificagao e
procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos solidos oriundos de
servigos de saude, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios" - Data
da legislagdo: 05/08/1993 - Publicacao DOU n° 166, de 31/08/1993, pags. 12996-
12998.

Lei n° 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogagoes das concessoes
e permissoes de servicos publicos e da outras providéncias

Lei n° 8.987/1995. Disp0e sobre o regime de concessao e permissao da prestacao
de servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da outras
providéncias.

Lei n° 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
21 da Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de marco de
1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.
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http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_6938-1981.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/constituicao_federal-1988.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_8078-1990.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_8080-1990.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_8666-1993.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_9074-1995.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_8987-1995.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_9433-1997.zip

Lei n° 9.984/2000. Dispoe sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da
outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de
corpos de agua em classes segundo 0s usos preponderantes.

Resolugao CNRH n° 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementagao do
Sistema Nacional de Informagoes sobre Recursos Hidricos.

Lei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

Resolugao CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas
subterraneas.

Resolugao CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de
uso de recursos hidricos.

Resolugao CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboragdo dos Planos de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas.

Resolugcao CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos
hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

Resolugao CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificagdo de bacias
hidrograficas, no @mbito nacional.

Resolugao ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a emissao, pela
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliagdo da Sustentabilidade
da Obra Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n® 4.024, de 21 de novembro de
2001.

Resolugao CONAMA n° 313/2002. "DispGe sobre o Inventario Nacional de Residuos
Solidos Industriais" - Data da legislagao: 29/10/2002 - Publicagao DOU n° 226, de
22/11/2002, pags. 85-91.
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http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_9984-2000.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_10257-2001.zip

Resolugao CNRH n° 32/2003. Institui a Divisao Hidrografica Nacional.

Lei n® 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacao e contratacdo de parceria
publico-privada no ambito da administragao publica.

Resolucao ANA n° 707/2004. (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame
de pedidos de outorga, e da outras providéncias.

Decreto n° 5.440/2005. Estabelece definicoes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgagédo de informagdo ao consumidor sobre a qualidade da
agua para consumo humano.

Lei n° 11.107/2005. Disp6e sobre normas gerais de contratacdo de consorcios
publicos e da outras providéncias.

Resolugcao CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso
dos recursos hidricos.

Resolugao CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais
para a pratica de reuso direto nao potavel de agua.

Resolugao CONAMA n° 357/2005. "DispOe sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigdes e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias." - Data
da legislagao: 17/03/2005 - Publicagédo DOU n® 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.
Resolugao CNRH n° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.
Resolugao CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagdo dos
procedimentos para obtencao da outorga de direito de uso de recursos hidricos com
0s procedimentos de licenciamento ambiental.

Resolugao CONAMA n° 369/2006. "Dispoe sobre 0S casos excepcionais, de
utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervencao ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP" -
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http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_11079-2004.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/decreto_5440-2005.zip
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Lei/L11107.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=459

Data da legislagao: 28/03/2006 - Publicagdo DOU n° 061, de 29/03/2006, pag. 150-
151.

Resolucao CONAMA n° 371/2006. "Estabelece diretrizes aos orgaos ambientais para
0 célculo, cobranga, aplicagao, aprovacéo e controle de gastos de recursos advindos
de compensagao ambiental, conforme a Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo da Natureza-SNUC e da
outras providéncias." - Data da legislagao: 05/04/2006 - Publicagao DOU n° 067, de
06/04/2006, pag. 045.

Resolugago CONAMA n° 377/2006. "DispGe sobre licenciamento ambiental
simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario" - Data da legislagao:
09/10/2006 - Publicagao DOU n° 195, de 10/10/2006, pag. 56.

Resolugao CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugado CONAMA n° 375/2006 -
Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estagOes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias" - Data da legislagdo: 31/10/2006 - Publicacdo DOU n° 213, de
07/11/2006, pag. 59.

Lei n° 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico;
altera as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990,
8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n°
6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para
promover a articulagédo entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e 0s
Comités de Bacia Hidrografica, visando definir as prioridades de aplicagdo dos
recursos provenientes da cobranga pelo uso da agua, referidos no inc. Il do § 1° do
art. 17 da Lei n® 9.648, de 1998, com a redagao dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984,
de 2000.
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http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_114445-2007.zip

Resolugao CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integragdo entre a
gestdo de recursos hidricos e a gestao de aguas minerais, termais, gasosas,
potaveis de mesa ou destinadas a fins balnearios.

Resolugao CONAMA n° 396/2008. "Dispoe sobre a classificagao e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias."
- Data da legislagao: 03/04/2008 - Publicagdo DOU n® 66, de 07/04/2008, pags. 66-
68.

Resolugao CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°,
ambos do art. 34 da Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA
n°® 357, de 2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigoes e
padroes de langamento de efluentes." - Data da legislagao: 03/04/2008 - Publicagao
DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69.

Resolugao CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos
urbanos." - Data da legislagao: 11/11/2008 - Publicacdo DOU n° 220, de
12/11/2008, pag. 93.

Lei n® 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo sobre
Seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestao integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos 0s perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdémicos
aplicaveis Projeto de Lei n® 1.991/2007.

Portaria n° 2914/11 MS. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos
ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade, e da outras providéncias.
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http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/PL_RSU_1991-2007.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/portaria_518_2004.zip

+ Ambito Estadual
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de Sao Paulo também

sao bastante numerosos. A seguir sdo destacados 0s principais:

Decreto n® 211/1970. Codigo de Satde do Estado de Sao Paulo.

Decreto n° 52.490/1970. DispGe sobre a prote¢do dos recursos hidricos no Estado
de Sao Paulo contra agentes poluidores.

Decreto n° 52.497/1970. Proibe o langamento dos residuos solidos a céu aberto,
bem como a sua queima nas mesmas condigoes.

Lei n® 898/1975. Disciplina o uso do solo para a Protecdo dos Mananciais, cursos e
reservatorios de agua.

Decreto n® 8.468/1976. Regulamenta a Lei n® 997, de 31 de maio de 1976 — Dispde
sobre 0 controle da poluicdo do meio ambiente (com redacao dada pela Lei n°
8.943, de 29.09.94).

Lei n° 997/ 1976. DispOe sobre a instituicao do sistema de prevengao e controle da
poluicdo do meio ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n° 118/73 e pelo
Decreto n° 5.993/75.

Decreto n° 10.755/1977. Dispée sobre o enquadramento dos corpos de agua
receptores na classificagao prevista no Decreto n® 8.468/76.

Lei n° 1.563/1978. Proibe a instalagdo nas estancias hidrominerais, climaticas e
balnedrias de industrias que provoquem poluigdo ambiental.

Decreto Estadual n® 27.576/1987. Criacao do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestao
de Recursos Hidricos.

Decreto n° 28.489/1988. Considera como modelo basico a Bacia do Rio Piracicaba.
Lei n® 6.134/1988. Dispbe sobre a preservacao dos depositos naturais e aguas
subterraneas no Estado de Séo Paulo.

Constituicao do Estado de Sao Paulo 1989. — Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos
Recursos Naturais e do Saneamento.
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http://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto%20lei/1970/decreto-lei%20n.211,%20de%2030.03.1970.htm
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/223539/decreto-52497-70-sao-paulo-sp
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/215043/lei-898-75-sao-paulo-sp
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/213741/decreto-8468-76-sao-paulo-sp
http://www.saneamento.sp.gov.br/Legislacao/DEC_EST_27576.html
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/agua_sub/arquivos/LeiEstadual_6134_88.pdf
http://www.saneamento.sp.gov.br/Legislacao/CONST_SP.htm

Deliberagao CONSEMA n° 20/1990. — Aprova a norma “Critérios de Exigéncia de
EIA/RIMA para sistemas de disposi¢do de Residuos Solidos Domiciliares, Industriais
e de Servicos de Saude”.

Decreto n° 32.955/1991. (Com retificacdo feita no DOE, de 09/02/1991).
Regulamenta a Lei n° 6.134/88, de aguas subterraneas.

Lei n° 7.663/1991. (Alterada pelas Leis n® 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05).
Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem
como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Lei n° 7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.

Decreto n° 36.787/1993. (Redagdo alterada pelos Decretos n° 38.455/94;
39.742/94 e 43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 38.455/1994. Nova redacgao do artigo 2° do Decreto n° 36.787/93, que
adapta o CRH.

Decreto n° 39.742/1994. (Alterada pelo Decreto n® 43.265/98). Adapta o CRH do
Decreto n° 36.787/93.

Resolugao SMA n° 42/1994. Aprova os procedimentos para andlise do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA), no &mbito da Secretaria do Meio Ambiente e institui o
Relatorio Ambiental - RAP conforme roteiro de orientagdo estabelecido pela SMA.
Decreto n° 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto n® 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencgéo e controle da poluigao.

Decreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n® 7.663, de
30.12.1991 - Outorga.

Resolugao SMA n® 25/1996. Estabelece programa de apoio aos municipios que
pretendam usar areas mineradas abandonadas ou nao para a disposic¢ao de residuos
solidos - classe ll.

Portaria DAEE n° 717/1996. Norma sobre outorgas.
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http://www.saneamento.sp.gov.br/Legislacao/Lei_Est_7750.html
http://www.saneamento.sp.gov.br/Legislacao/DAEE_717.htm

Lei n® 9.477/1997. DispGe sobre alteragoes da Lei n° 997/76, Artigo 5°, com relagéo
ao licenciamento de fontes de poluicao, exigindo as licengas ambientais prévia, de
instalagéo e de operagao.

Lei n® 9.509/1997. DispOe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagéo e aplicagéo.

Lei n® 9.866/1997. Disciplina e institui normas para a protecdo e recuperagao das
Bacias Hidrograficas dos mananciais de interesse regional do Estado.

Resolugao SMA n°® 50/1997. Dispde sobre a necessidade de elaboracéo do RAP —
Relatorio Ambiental Preliminar.

Decreto n° 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto
Estadual n° 37.300.

Decreto n° 43.265/1998. Nova redagdo de dispositivos do Decreto n° 36.787/93,
sobre o CRH.

Decreto n° 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencgéo e o controle da poluigéo.

Projeto de Lei n°. 20/1998. Dispde Sobre a Cobranca pela Utilizagao dos Recursos
Hidricos do Dominio do Estado e da Outras Providéncias.

Lei n° 6.134/1998. Dispoe sobre a Preservacdo dos Depdsitos Naturais de Aguas
Subterraneas.

Resolugao SMA n° 9/1998. DispGe sobre o Anteprojeto de Lei que institui a Politica
Estadual de Residuos Sdlidos para amplo debate junto aos municipios, as entidades
publicas e privadas, as organizagGes ndo governamentais e as sociedades civis. Este
anteprojeto esta em discussdo nos Conselhos Estaduais — COHIDRO, CONSEMA,
CONESAN.

Resolugcao SMA n° 13/1998. Dispde sobre a obrigatoriedade da atualizagao anual do
Inventario Estadual de Residuos Solidos Urbanos.

Deliberagao n° 22/1998. Aprova Proposta de Alteracao do Decreto Estadual n® 8468
que dispGe sobre a Regulamentagao da Lei Estadual n°® 997.
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http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/172030/lei-9477-96-sao-paulo-sp
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/agua_sub/arquivos/Lei_Estadual_9509_1997.pdf
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Lei n° 10.843/2001. Altera a Lei n° 7.663/91, da politica de recursos hidricos,
definindo as entidades publicas e privadas que poderdo receber recursos do
FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n° 9.509, de 20
de margo de 1997, referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de
validade para cada modalidade de licenciamento ambiental e condigbes para sua
renovagao, estabelece prazo de andlise dos requerimentos e licenciamento
ambiental, institui procedimento obrigatorio de notificagdo de suspensao ou
encerramento de atividade, e o recolhimento de valor referente ao prego de analise.
Resolugao SMA n° 34/2003. Regulamenta no Estado de Sado Paulo os
procedimentos a serem adotados no processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimonio arqueologico.

Lei n° 12.183/2005. Cobranca pela utilizagao dos recursos hidricos do dominio do
Estado de Séo Paulo.

Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranga.

Lei n® 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Solidos e define
principios e diretrizes.

+ Ambito Municipal

A seguir, sdo listadas as leis pertinentes aos sistemas de saneamento basico a nivel

municipal. Através destas, é possivel observar que ha defasagem, visto que o municipio

ainda nao possui leis em consonancia com o PNRS e PNSB, por exemplo.

Lei Municipal n® 065/1994. Autoriza o Executivo municipal a criar a area de
preservagao permanente do municipio de Saltinho com finalidade de assegurar a
melhoria e continuidade do abastecimento de agua e espago para a recreagdo da
populagao da cidade.
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http://www.al.sp.gov.br/legislacao/norma.do?id=61778

Lei Municipal n® 087/1994. Com ultima alteragao em 2012. Atribui a0 municipio a
competéncia de explorar os servicos de agua e de esgoto sanitario e da outras
providéncias.

Lei Municipal n® 095/1995. Dispde sobre o desconto do imposto sobre a
propriedade territorial urbana e taxas de limpeza publica e coleta de lixo e da outras
providéncias.

Lei Municipal n® 006/1996. Dispde sobre o Plano Diretor do Municipio de Saltinho e
da outras providéncias.

Lei Municipal n® 290/2003. Proibe a utilizagdo da agua da rede publica municipal,
nas condicoes que especifica, em épocas de estiagens prolongadas que
prejudiquem o abastecimento no municipio e da outras providéncias.

Lei Municipal n® 336/2006. Dispoe sobre o transporte de entulhos e dd outras
providéncias.

Lei Municipal n° 344/2006. Dispde sobre a reorganizagdo da estrutura
administrativa, empregos, provimento, padroes, jornada e salarios da Prefeitura do
Municipio de Saltinho e da outras providéncias.

Lei Municipal n® 380/2008. DispGe sobre a instituicdo do Programa Municipal de
Coleta e Destinagao de gorduras e o6leos vegetais utilizados na fritura de alimentos e
da outras providéncias.

Lei Municipal n® 463/2011. DispGe sobre a denominacao da Estagao de Captagcéo
de Agua e dé outras providéncias.

Lei Municipal n® 468/2011. Altera a Lei Municipal n® 365/2007, alterada em 2008 e
2009, que dispGe sobre 0 parcelamento, uso e ocupagao do solo.
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6.1. MODELO DA PRESTAGAO DE SERVICO DE AGUA E ESGOTO
A caracterizagdo do modelo de prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario pode ser feita em fungdo da natureza juridica do prestador e da
modalidade da prestacéo de servigo.
No caso do municipio de Saltinho, a prestacdo de servico é categorizada como
Administragao Publica que presta servicos de agua e esgoto. A responsabilidade esta sob a
administracdo do Departamento de Saneamento Basico e Meio Ambiente — DSAMA.

6.2. MODELO DA PRESTAGAO DO SERVIGO DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS
A prestagao deste tipo de servigo pode ser:
e Execucao direta dos servicos pela propria prefeitura;
e A terceirizacdo dos servigos, mediante a contratacdo de empresa privada para
execucao total ou parcial dos servigos;
e (Concessao dos servigos para o0 setor privado;
e (Qutro aspecto a ser considerado é a participacdo do municipio em consorcio
intermunicipal com o objetivo de atendimento integral ou parcial do processo.
No caso do municipio Saltinho o departamento responsavel por esses Servigos € o
Departamento de Obras, a prestagao de servico é feita da seguinte forma:
e C(Coleta dos residuos sdlidos urbanos (residuos domésticos, comerciais, limpeza
urbana etc.): terceirizagao para empresa especializada.
e Transporte e disposigao final dos residuos solidos urbanos: terceirizagao para
empresa especializada.
Os residuos dos servicos de salde também sao terceirizados.
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O detalhamento de cada um destes processos é apresentado no Capitulo VI do presente
relatorio.

6.3. MODELO DA PRESTAGAO DO SERVICO DE DRENAGEM URBANA E MANEJO

DE AGUAS PLUVIAIS
0 modelo de prestagao deste tipo de servigo no Brasil €, normalmente, realizado através da
execugao direta dos servicos pela propria prefeitura. Entretanto, a exemplo de outros
segmentos do saneamento basico, pode feito através das seguintes modalidades:

e A terceirizacdo dos servigos, mediante a contratagcdo de empresa privada para

execucao total ou parcial dos servigos;

e (oncessao dos servigos para o setor privado;

e (onsorcio publico ou convénio de cooperagao.
No caso de Saltinho, 0s servigos séo prestados pela prefeitura, através do Departamento de
Obras.

6.4. REGULAGAO E FISCALIZAGAO DA PRESTAGAO DE SERVICO DE
SANEAMENTO BASICO
A PNSB (Lei Federal n° 11.445/2007) estabelece que 0s municipios sejam responsaveis pelo
planejamento, regulagao e fiscalizagdo dos servigos de saneamento basico, sendo que estas
sdo atividades distintas e devem ser exercidas de forma autbnoma, por quem nao acumula a
funcdo de prestador desses servigos, sendo necessaria, a criagdo de orgdo distinto, no
ambito da administragao direta ou indireta.
Nestes casos, seria necessaria a constituicdo de um ente municipal, independente para
exercer este papel, o que implicaria em um custo operacional elevado. Qutra alternativa
prevista na Lei, é que a regulagdo de servicos publicos de saneamento basico podera ser
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do
respectivo Estado, explicitando, no ato de delegacao da regulagao, a forma de atuagao e a
abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.
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De forma simplificada, as agéncias reguladoras exercem as seguintes fungoes:
(i) Controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio economico e financeiro do
contrato;
(i) Universalizagéo do servigo, estendendo-o a parcelas da populagao que dele néo se
beneficiavam por forga da escassez do recurso;
(i) Fomento da competitividade nas areas nas quais nao haja monopalio natural;
(iv) Zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;
(v) Arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.
Acrescenta-se, ainda, a edigao de atos normativos especificos para cada setor regulado e a
fiscalizagdo do devido cumprimento destes atos e das respectivas leis especificas pelos
regulados, bem como a aplicagao de sangOes, uma vez desrespeitadas as normas ou 0S
contratos a que 0s mesmos estao submetidos.
No Estado de Sao Paulo, a maioria dos municipios aderiu as agéncias estaduais que foram
criadas para exercer este papel.
Recentemente, no ano de 2015 o municipio de Saltinho tomou a decisao pela adesao a
Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai (ARES-PCJ).

Ressalta-se que a agéncia reguladora ndo abrange os servi¢os de limpeza publica, manejo
de residuos solidos, drenagem urbana e controle das aguas pluviais. Portanto, existe a
necessidade de ampliagdo das atividades desenvolvidas pela agéncia, de modo a atender
todas as vertentes do saneamento basico, e, assim, permitir que o municipio esteja em
conformidade com a PNSB (Lei Federal n°® 11.445/2007).
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7.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS
A responsabilidade pelo gerenciamento da prestagao de servicos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario do municipio de Saltinho é de responsabilidade do Departamento de
Saneamento Ambiental e Meio Ambiente — DSAMA.
0 departamento ndo possui subdivisoes e conta com 21 funciondrios ao todo, nao dispoe de
ampla infraestrutura. Dessa maneira utiliza equipamentos da prefeitura. Ainda, o0 municipio
ndo dispde de um Plano Diretor de Abastecimento de Agua.
A equipe de operagdo do sistema de abastecimento de agua supracitada apresenta faixa de
escolaridade conforme a Tabela 7 a seguir.

Tabela 7 - Faixa de Escolaridade da Equipe de SAA

Ensino Superior 1

Ensino Técnico 0
Ensino Médio 2
Ensino Fundamental 18
TOTAL 21

Fonte: DSAMA, 2014.

Atualmente, o plano de cargos, salarios e demissdo do municipio € regido pela Lei Municipal
n°® 344/2006, recentemente alterada em outubro de 2013. Que dispde sobre a reorganizagao
da estrutura administrativa, empregos, provimento, padroes, jornada e salarios da Prefeitura
do Municipio de Saltinho e da outras providéncias. Entretanto, o municipio nao dispoe de um
plano de capacitagao.
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+ Veiculos.
Para a realizagdo dos servigos da equipe local, a unidade dispde de dois veiculos:
e 01 - Kombi ano 1994;

e (1 —Retroescavadeira.

1.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA URBANA

O sistema de abastecimento de dgua do municipio de Saltinho conta com captagao
superficial na represa Luis Delfini e na Estagao de captagdo Rosa Zampaolo Lopes. Além
disso, 0 sistema conta com a captagao subterrdnea em 5 (cinco) pogos profundos, sendo
que um destes foi perfurado em 2013, atualmente operando com 4 (quatro) devido ao alto
teor de fllor apresentado no pogo P5. Apos o tratamento, toda agua é armazenada em
reservatorios espalhados pelo municipio e posteriormente €é distribuida. Conforme
informagdes do Departamento de Saneamento Basico e Meio Ambiente toda a zona urbana
do municipio é atendida pela rede de distribuicdo e o sistema de abastecimento de agua
opera 24 horas por dia em condi¢oes normais. Porém desde inicio de 2014, a escassez de
agua ocasionou racionamento e consequente diminuicdo na jornada de funcionamento do
sistema.

A Figura 11 apresenta o fluxograma do sistema produtor de Agua no municipio de Saltinho.
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Fonte: Elaborado B&B Engenharia a partir de informagtoes do Departamento de Saneamento Ambiental e Meio
Ambiente - DSAMA.

Figura 11 - Croqui dos Sistemas de Abastecimento de Agua do Municipio de Saltinho.

7.3. DEMANDA HIDRICA DO MUNICIPIO
As demandas hidricas em um corpo d’agua estao vinculadas as diversas formas de uso
possiveis, que podem ser agrupados, por sua vez, em us0S consuntivos € usos nao
consuntivos.
Os usos consuntivos sao aqueles em que efetivamente existe 0 consumo de agua, como
Sa0 0S casos de:

e Uso urbano de agua proveniente do sistema de abastecimento de agua;
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e Uso industrial, referente aos consumos de agua nos processos industriais;
e Uso na agricultura, referente a utilizagdo da agua para irrigagoes das culturas
agricolas.

Os usos nao consuntivos sao aqueles em que 0s recursos hidricos sao utilizados de forma
que nao ocorra 0 consumo de agua, como sdo exemplos: o aproveitamento hidrelétrico, a
navegacao, o turismo, a recreagao e lazer.
Em Saltinho, as demandas hidricas ocorrem da seguinte maneira:

e Demanda urbana: 26 I/s (ano 2008 — PCJ 2010-2020);

e Demanda industrial: 20 I/s (ano 2008 — PCJ 2010-2020).

Ressalta-se que o valor apresentado para a Demanda Urbana somente é valido para a
situacdo atual do municipio, sendo que as estimativas de demandas futuras serao abordadas
no Relatorio de “Prognosticos e Alternativas para Universalizacdo dos Servigos de
Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

7.4. CAPTAGAO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

Em Saltinho, para o abastecimento de 4gua, a captacdo superficial é feita a partir do
represamento de agua oriunda de nascentes do Corrego Campestre, na Represa Luis Delfini.
Em 2011, foi inaugurada a Estago de Captacdo de Agua Rosa Zampaolo Lopes. A captagéo
subterranea é a realizada a partir do Aquifero Itararé, pertencente ao sistema Aquifero
Tubardo, o sistema contém 5 (cinco) pogos profundos. Na Figura 12 é possivel observar a
localizacao onde realizam-se as captagoes superficiais, assim como também apresenta-se a
localizacdo dos 5 pogos disponiveis para abastecimento publico no municipio. E na
sequencia apresenta-se 0s pontos de captacdo superficial (Figura 13 e Figura 14).
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014.

Figura 12 - Localizacao das captacées para abastecimento publico de agua no municipio de
Saltinho.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 13 - Estagéo de Captacao de Agua Rosa Zampaolo Lopes.
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Fonte: B&B Engenharia LTDA., 2014.
Figura 14 - Ponto de captacao na represa Luis Delfini.

69
A é4gua represada na estacdo de captagao Rosa Zampaolo Lopes abastece a represa Luis
Delfini de duas maneiras: por gravidade, quando o nivel de agua esta elevado; e, por
recalque, quando encontra-se em nivel critico.
Atualmente, com a época de estiagem, as duas represas encontram-se com nivel baixo

como pode ser observado, na represa Luis Delfini, através da Figura 15 a seguir.



Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 15 - Nivel da Represa Luis Delfini.

Na captagao subterranea, existe uma bateria de 3 (trés) pogos, aqui denominados P1, P2 e
P3, que juntos possuem vazdo de 13,4 I/s. A Figura 16 a seguir apresenta os trés pogos.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 16 - Pocos P1, P2 e P3.
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0 pogo P4 possui macromedidor e esta localizado proximo a ETA e a captagéo € feita com
vazao de 3,3 I/s. O pogo P5 foi perfurado em outubro de 2013, também proximo a ETA, teve
inicio de operagao em de maio de 2014 com vazao de 3,9 I/s, porém atualmente encontra-se
desativado, visto que apresentou alto indice de fltor, foi relatado durante a visita técnica que
encontra-se em desenvolvimento solugbes para sanar o problema, as figuras a seguir
apresentam o0s pocos P4 e P5 (Figura 17 e Figura 18).

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 17 - Pogo P4.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 18 - Poco P5 — Desativado.

Durante as visitas in loco pode-se observar que todos 0s pogos encontram-se desprotegidos
da entrada de animais e pessoas ndo autorizadas. Assim como também nao possuem
identificagOes, e somente 0 poco P4 é o tnico que possui macromedidor.

Foi relatado durante a visita técnica que tem-se observado ao longo do tempo, a diminuicéo
da vazao dos pogos P1, P2, P3 e P4.

Constatou-se que no municipio de Saltinho nao existem outros Potenciais Mananciais para
atender a demanda do abastecimento publico, 0 que ja tem sido realizado devido ao cenario
de escassez de agua no municipio é contar com fornecimento de agua do municipio vizinho,
Piracicaba, segundo informagdes da Prefeitura de Saltinho, o fornecimento teve inicio em
novembro de 2014, o bombeamento é realizado da seguinte maneira: 95% com agua do Rio
Corumbatai e 5% com agua do Rio Piracicaba o encaminhamento das aguas é feito até os
reservatorios da cidade de Saltinho, a ag&o néo é continua, realizada portanto, em momentos
de maior necessidade.
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+ Qutorgas
Para assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e possibilitar o efetivo
exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos, é necessaria a obtengao de outorga
junto ao Orgao competente, que neste caso, é a Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos, através do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE). A Tabela 8 apresenta
as outorgas de captagao para o municipio de Saltinho.

Tabela 8 - Outorgas de captacao para fins de abastecimento piblico no municipio de Saltinho.

Em processo de

Pogo 1 Tubarao 20 regularizagio 1,7 21
. Em processo de
Pogo 2 Tubarédo 20 regularizagdo 7,8 245
- Em processo de
Pogo 3 Tubarao 15 regularizagio 3,9 22
. Em processo de
Pogo 4 Tubarédo 15 regularizagdo 3,3 186
Pogo 5 Tubarao 1 Desativado - 262
Captagao Ribeirao . :
Superficial ~ Campestre 1 Hakie e
Captacéo Ribeirdo .
Superficial  Campestre 18 Portaria 19,80 i
Captagao Ribeirao 18 Portaria 156 :

Superficial ~ Campestre
Fonte: DAEE, 2011

O periodo de bombeamento para as captagOes da tabela supracitada, em média é de
20h/dia, mas tem variado devido as aces de racionamento de agua.

De acordo com as potencialidades de distribuigdo no Aquifero Cristalino, abordadas no item
4.3.4. (Hidrogeologia) e em andlise da disponibilidade hidrica no municipio de Saltinho
constata-se que, 0s volumes captados ainda respeitam as faixas de vazoes disponiveis neste

aquifero.
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7.5. ADUCAO
0 municipio de Saltinho ndo possui cadastro de redes, mas de acordo com informagoes do
Departamento de Saneamento Basico e Meio Ambiente, estima-se que a rede adutora de
agua bruta tem extensdo de 2km e de agua tratada é composta por 57Km de extensao,
ambas com diametro de 100 mm e tubulagao de PVC.

7.6. TRATAMENTO DE AGUA
0 tratamento de agua no municipio de Saltinho conta, atualmente, com uma ETA composta
por uma estacédo de tratamento do tipo convencional. O tratamento dado a agua captada dos
pocos é a desinfeccdo e Fluoretagdo, com dosagem de Cloro e Flior e adicdo de
ortopolifosfato.

- Tratamento de dqua da ETA:

A ETA foi construida em 1996 e possui dois modulos de tratamento e foi projetada com
vazdo nominal de 19 I/s. Atualmente opera com vazao de 7,5 I/s, por conta da escassez de
agua. Mas normalmente, opera com vazao total. No modulo 1 constam: 1 floculador, 2
decantadores e 4 filtros. Ja 0 modulo 2 possui 1 floculador, 2 decantadores e 2 filtros. As
figuras a seguir (Figura 19 e Figura 20) apresentam os dois madulos existentes na ETA.

74



Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 19 - Moédulo 1 da ETA.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 20 - Modulo 2 da ETA.
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0 tratamento quimico utilizado é o mesmo para os dois modulos. Na entrada da agua bruta é
feita a Pré-cloragdo e adigdo de coagulante (PAC), conforme a Figura 21 abaixo. Apos a
filtragao, a dgua €& encaminhada para dois reservatorios localizados dentro dos limites da
ETA, onde ¢é feita a corregdo de pH com cal hidratada e desinfeccéo final com cloro e é
adicionado o fluor.

@ O

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.

Figura 21 - Tratamento preliminar na chegada de agua bruta. a) Médulo 1 b) Modulo 2.

A lavagem dos filtros ocorre, normalmente, de 2 a 3 vezes por dia. Ja os decantadores do
modulo 1 sao lavados diariamente e os decantadores do modulo 2 a cada trés dias. Toda
agua de lavagem é descartada no corrego Campestre sem separagéo do lodo.

Conforme é possivel observar nas figuras apresentadas da ETA, as estruturas da mesma
necessitam de reformas, manutengbes e adequagOes, nota-se muitas estruturas
improvisadas com tijolos ou outros materiais, paredes com partes cedendo, e equipamentos
danificados que precisam ser substituidos.

+ Tratamento de aqua dos Pocos:

No conjunto dos pogos P1, P2 e P3 existe um tanque de contato onde ocorre o tratamento
da agua extraida através de dosagem de cloro e fluor, adiciona-se também ortopolifosfato a



fim de prevenir contra incrustagoes e corrosoes. Apos o tratamento parte da agua €
distribuida e outra parte reservada, os sistemas supracitados sdo apresentados a seguir na
Figura 22.

@ @

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 22 -a) Armazenamento dos produtos quimicos b) Taque de contato P1, P2 e P3.

No caso do Pogo P4, a dgua extraida ¢ encaminhada até os dois reservatorios existentes na
ETA onde recebe, juntamente com a agua filtrada, tratamento através de cloro e flior. Para o
poco P5 quando em operagdo, € a realizado o mesmo processo. A Figura 23 mostra a
chegada da agua do pogo P4 aos reservatorios.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 23 - Chegada de agua bruta do pogo P4 aos reservatorios da ETA.

7.7. RESERVAGAO
0 sistema de reservagao do municipio de Saltinho conta com nove reservatorios, totalizando
a capacidade potencial de 1.885 m3 para armazenamento de agua potavel, e operando com

essa mesma capacidade, tal como discriminado na Tabela 9.
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Tabela 9 - Informagdes Sobre os Reservatdrios existentes.

R1 ETA 70 Aco Apoiado
R2 ETA 70 Aco Apoiado
R 1000 1.000 Concreto Semi-enterrado
R. Auxiliar 45 Fibra Elevado
R. Agrolar 30 Aco Apoiado
R. Azaleia | 200 Aco Apoiado
R. Azaleia Il 200 Aco Apoiado
R. Aparecida 200 Aco Apoiado
R. Tanque Contato 50 Concreto Apoiado

Fonte: DSAMA, 2014.

Na Figura 24 é possivel observar a localizagdo dos reservatorios do municipio, €, em
sequéncia cada um deles sdo apresentados (Figura 25, Figura 26, Figura 27, Figura 28,

Figura 29, Figura 30 e Figura 31).



Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014.
Figura 24 - Localizacao dos Reservatdrios de agua do Municipio de Saltinho.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 25— Reservatorios ETA R1 e R2
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 26— Reservatorio de 1.000 m?

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 27— Reservatorio Auxiliar.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 28— Reservatorio Agrolar.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 29- Reservatdrio Aparecida.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 30— Reservatorios Azaleia 1 e 2.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 31— Reservatorio - Tanque de Contato.

De acordo com informagGes do DSAMA, os custos com a construgdo e implantagao do
reservatorio Azaleia Il foram arcados pelos moradores de um novo loteamento que Serao 0s
proprios beneficiados com a agua reservada. Este reservatorio é de ago, apoiado e tem
capacidade para 200 ms.

Conforme apresentado nas figuras anteriores nota-se que alguns reservatorios precisam de
manutencdo de pintura, em especial para o Reservatorio R1000, além da pintura é
necessario reparar vazamentos.

O controle de extravasamento de todos os reservatorios é feito visualmente através de uma
regua de medicao desenhada na parte externa de cada reservatorio. Ao atingir o nivel
maximo de agua, as bombas sao desligadas manualmente. A Figura 32 abaixo mostra a
regua de medicdo em um dos reservatorios.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 32 - Régua de medicao de nivel do reservatorio.

7.8. SISTEMA DE DISTRIBUIGAO

No municipio de Saltinho ndo existe cadastro de rede de distribuigdo. Porém, conforme
informagdes do DSAMA, a extensao total da rede é de 50 km e em 2007 foi feita a troca de
grande parte da tubulacdo por tubos de PVC. Essa troca significou a reducao de perdas na
distribuigao. Ainda existe tubulagao de ceramica e os didmetros variam entre 85 e 100 mm.
A 4gua tratada na ETA é encaminhada ao R1000 e desse é distribuida para outros
reservatorios que abastecem os bairros do municipio, 0 mesmo processo ocorre para agua
dos pogos P1, P2 e P3.

7.9. CONDIGOES FiSICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE AGUA
Neste item sdo apresentados os resultados do “Check-List” preenchido pela operadora, no
caso a prefeitura, referente aos seguintes aspectos:
o Estado de Conservacéo das Unidades Operacionais de Agua;

e Existéncia ou ndo de programa de manutengao;
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o (Condigoes de Operacao e Comando: Automacao, telemetria e telecomando.
As unidades obijetivo do “Check - List” sao:

e Captacdo de Agua;

o Estacdo Elevatoria de Agua Bruta;

o Estacdo de Tratamento de Agua;

o Estacdo Elevatoria de Agua Tratada;

o Reservatorios;

e Rede de distribuicao.
0 resultado deste levantamento é apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 - Condicoes fisicas operacionais.

Captacao de ,

Agua Inadequado 1996 Sim NA NA NA
Estacao

Elevatoria de Inadequado 1996 Sim Nao Nao Nao
Agua Bruta

Aduco de

Agua Bruta Inadequado 1996 ND NA NA NA
Estacao de

Tratamento de  Inadequado 1996 Sim Nao Nao Nao
Agua

Estacao

Elevatoria de Inadequado 1996 Sim Nao Nao Nao
Agua Tratada

Aducao de , .

Aqua Tratada Inadequado 1996 Sim Nao NA NA
Reservatorios Inadequado ND Sim NA Nao Nao
Rede de .

Distribuigo Inadequado ND Sim NA NA NA
Fonte: DSAMA. ND = Informagao nao disponivel; NA = Nao se aplica




Em relagdo ao quadro supracitado, ressalta-se que todas as unidades do Sistema de
Saneamento Basico sdo consideradas com estado de conservagdo inadequados, devido a
antiga data de implantagao dos mesmos, o que também justifica a necessidade de troca de

bombas dos sistemas, reparos em geral, manutengoes e pinturas.

7.10. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA RURAL
A zona rural do municipio de Saltinho ndo possui cobertura publica de rede de abastecimento
de agua potavel. Cada residéncia da area rural adota um tipo de solugao individual, que pode
ser pogo cacimba, pogo artesiano, caminhao pipa (quando requerido pelo proprietario), etc.
0 DSAMA fornece servigo assistencial através de caminhdo pipa, quando solicitado.
Ndo existem no municipio Programas assistenciais para Abastecimento de Agua na Area
Rural.
A seguir, na Figura 33 é apresentado exemplo de abastecimento de agua na area rural do
municipio, e na sequéncia na Figura 34 é apresentado o caminhao Pipa.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 33 - Captagao subterranea para abastecimento de agua na area rural do municipio de
Saltinho.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 34 — Caminhao Pipa, Saltinho.

Em média sdo atendidas mensalmente pelo caminhao Pipa 20 familias sendo servidos 5,0m?3

de agua para cada residéncia.

7.11. POTENCIAL DE CONTAMINAGAO DE MANANCIAIS

Quanto aos empreendimentos com potencial de poluicdo, 0 monitoramento das acgoes de
mitigacdo desses impactos cabe ao 6rgdo ambiental competente, neste caso a CETESB. De
acordo com os registros da CETESB no relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas no
Estado de Sao Paulo de Dezembro de 2013, para o municipio de Saltinho constam trés
empreendimentos que podem classificar-se como areas de contaminagao, os detalhamentos
sao dados a sequir.

- Posto combustivel, classificado com contaminagdo com risco confirmado; AcgGes
gerencias aplicadas: Investigagdo confirmatoria e remediacdo com monitoramento da
eficiéncia e eficacia; Fonte de contaminacdo: Armazenagem; Meios impactados: Subsolo e

aguas subterraneas; Contaminantes: Combustiveis liquidos e solventes aromaticos.
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- Posto combustivel, classificado como em processo de remediacdo; AgOes gerencias
aplicadas: Investigagao confirmatoria, investigagao detalhada e plano de intervengéo; Fonte
de contaminagdo: Armazenagem e infiltragdo; Meios impactados: Subsolo e &guas
subterraneas; Contaminantes: Combustiveis liquidos e solventes aromaticos e PAHSs;
Medidas de remediacéo: Bombeamento e tratamento, recuperagao e fase livre.

- Atividade Industrial, classifica-se como contaminada sob investigacao; Agoes gerencias
aplicadas: Investigagao confirmatoria e investigagdo detalhada; Fonte de contaminagéo:
Infiltrac@o; Meios impactados: Solo superficial e 4guas subterraneas.

Segundo informagées do DSAMA, constata-se que 0 municipio ndo dispoe de um programa

de monitoramento das areas com potencial de poluigdo dos corpos hidricos.
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A caracterizagao e avaliacdo do desempenho operacional da prestagao dos servigos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio foram feitas a partir dos

seguintes aspectos:

indices de Cobertura e Atendimento de Agua e Esgoto;
Economias e Ligagoes de Agua e Esgoto;

Volumes Processados de Agua e Esgoto;

Controle de Perdas;

Medicao e Controle de Vazao;

Qualidade da Agua;

Qualidade dos Efluentes;

Qualidade dos Servigos Prestados.

0 desenvolvimento deste item baseia-se nas informagdes obtidas nas visitas técnicas, nas

informacoes fornecidas pelo Departamento de Agua e Esgoto e Meio Ambiente - DSAMA, e

nas informagdes e indicadores do Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento- SNIS.

Cada um dos aspectos acima referidos esta detalhado nos itens que se seguem.

8.1. ATENDIMENTO COM ABASTECIMENTO DE AGUA
Na Tabela 10 abaixo sao apresentadas informacoes disponiveis no banco de dados do SNIS

e na Prefeitura a respeito do indice de atendimento com os servicos de abastecimento de

agua referentes aos anos de 2010 a 2013.
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Tabela 10 - indice de atendimento com abastecimento de 4gua

Indice de atendimento urbano de agua [%] 100 100 100 100
indice de atendimento total de agua [%] 83,5 91,6 100 100

Fonte: *SNIS, **DSAMA(2014)

Em relagao a tabela supracitada, justifica-se que os valores apresentados nos anos de 2012
e 2013 de 100% para o indice de atendimento total de agua, é devido ao fato de que embora
0 municipio ndo possua 100% de cobertura com rede de abastecimento de dgua 0 mesmo
considera como atendimento total, tanto o atendimento por rede de dgua como também o
atendimento feito através de caminhdo pipa, sendo assim, servindo com agua 100% da
populagao.

Segundo informagoes fornecidas pelo DSAMA, dos 21 bairros existentes no municipio, 10
bairros rurais ndo sdo atendidos com a rede publica de abastecimento de dgua, e sdo
listados a seguir: Arraial de S. Bento, Peruca, Sao Benedito, Formigueiro, Mato Alto,
Manduca Coelho, Bairrinho, Boa Vista, Campo Velho, Carrinho Leite, para esses bairros
citados o atendimento é prestado com caminhao “Pipa”.

No caso de industrias, empreendimentos comerciais, atividade publicas, dentre outros usos,
que nao sao atendidos pela rede publica, seqgundo o DSAMA, o abastecimento de agua é
realizado de formas alternativas, com solugoes individuais para abastecimento, as quais se
encontram relacionadas no portal eletronico do DAEE, segundo informagdes coletadas nesse
portal, para usos industriais em Saltinho existem nove outorgas de captagdes subterraneas.

8.1.1. Economias, Ligacoes e Extensoes de Rede
Entende-se como ligagao de agua o conjunto de dispositivos que interliga a canalizagao
distribuidora da rua e a instalagao predial, sendo as economias de dgua todas as moradias,
apartamentos, unidades comerciais, salas de escritorio, industrias, 6rgaos publicos e
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similares, existentes em uma determinada edificacdo que é provida de ligagéo (Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico — IBGE, 2008).

Na Tabela 11discriminam-se por categoria de consumidor todas as ligacoes e economias
ativas atendidas com abastecimento publico de agua no municipio de Saltinho e, em analise
das informacgOes fornecidas pela Prefeitura (2013), constata-se a existéncia de 2.631
gconomias ativas, correspondendo a 2.631 ligagbes ativas de agua, sendo que as
economias e ligagbes de agua nas categorias residencial e comercial, representam,
conjuntamente, cerca de 98,55% do total.

Tabela 11 - Economias e Ligacdes de Agua - Ano 2013.

Categoria Economias Ativas Ligagoes Ativas de Agua
Residencial 2354 2.354

Social - -

Comercial 239 239

Publico 27 27

Industrial 1 11

Grandes Consumidores 0 0

Total 2.631 2.631

Fonte: DSAMA, 2015.

Na Tabela 12 seguinte séo apresentadas as evolugoes das economias e das ligagoes de
agua entre 2010 e 2013, obtidas através de dados fornecidos pela prefeitura e SNIS.
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Tabela 12 — Evolucéo das Economias, Ligagoes e Extensoes de Rede.

Quantidade de economias ativas de agua [economia]

2.210
Quantidade de economias residenciais ativas de agua 5140
[economia] '
Quantidade de ligagoes totais de dgua [ligacao] 2990
Quantidade de ligacGes ativas de agua [ligagao] 2210
Quantidade de ligagoes ativas de dgua micromedidas 5910
[ligacéo] '
Extensédo da rede de agua [km] 48

2.282
2.192
2.379
2.282
2.282
50

2.428
2.258
2.518
2.428
2.428
50

2.631
2.354
2.631
2.631
2.631
50

Fonte: *SNIS, **DSAMA(2014).

8.2. VOLUMES PROCESSADOS DE AGUA

No ano de 2013, o volume de agua tratado no municipio atingiu 429.819m?, correspondente

a vazdo média de 13,81l/s. Sendo que o més de margo apresentou a maior vazao de

distribuicéo, 15,22 I/s. Como pode ser observado na Tabela 13.
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Tabela 13 - Volume Distribuido no Ano de 2013.

Volume Distribuido

m3/més I/s
JAN/13 36.933 14,24884
FEV/13 38.697 14,9294
MAR/13 39.457 15,22261
ABR/13 38.007 14,66319
MAI/13 34.629 13,35995
JUN/13 31.270 12,06404
JUL/13 31.371 12,10301
AGO/13 34.318 13,23997
SET/13 33.874 13,06867
OUT/A3 35.715 13,77894
NOV/13 37.105 14,3152
DEZ/13 38.443 14,8314

Total 429.819 165,8252
Média 35.818 13,81867

Més/2013

Fonte: DSAMA, 2014.

Devido ao fato do municipio ainda ndo possuir banco de dados que relacionem todos 0s
indicadores e informacoes de saneamento basico dos anos anteriores ao ano de 2013, nao
foi possivel apresentar um historico para os dados referentes aos volumes processados de
agua, por tanto, ndo se pode realizar uma analise mais especifica desses volumes,

comparando-0s ano a ano.

8.3. CONSUMO PER CAPITA
0 consumo per capita € um dos parametros importantes para se avaliar a qualidade do
abastecimento de agua de uma cidade.
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Este parametro é extremamente varidvel e depende de diversos fatores, destacando-se 0
padrao de consumo de cada localidade e a disponibilidade de agua em condigoes de vazao e
pressao adequadas no cavalete de cada consumidor.
Quanto aos padroes de consumo, dependem também de diversos fatores, tais como:

o (Condigoes climaticas da regiao;

e Habitos higiénicos e culturais;

e Porte do municipio;

o Existéncia ou ndo de medigao da agua fornecida e da intensidade de como ¢é feita

(indices de micromedigao);

o Valor da tarifa de agua, etc.
As condigcOes de pressao e de vazao (disponibilidade) de agua para os diversos usuarios de
uma comunidade dependem da qualidade do sistema de distribui¢ao. Tubulagoes das redes
de agua subdimensionadas, ou mal conservadas, deficiéncias de setorizagao e reservagao,
etc., também podem influenciar negativamente o consumo.
No Grafico 2 a seguir é apresentada a evolugdo do consumo per capita no municipio de
Saltinho, no periodo 2010 a 2013.

Grafico 2 - Evolugao do Consumo Médio Per Capita de Agua
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Fonte: DSAMA, 2014.

Segundo o SNIS o consumo médio per Capita nacional de agua é de 166,3|/hab./dia, e a
média para o estado de Sao Paulo é de 180,0l/hab./dia, sendo assim pode-se considerar que
0 consumo médio per capita de agua registrado em Saltinho no ano de 2013 de 170,01 se
assemelha com os valores quando comparado as médias nacional e estadual. Contudo
comparado com o consumo médio que a ONU - Organizagao das Nagbes Unidas
recomenda que é de 110,0l/hab./dia o atual consumo per capita de dgua do municipio pode
ser considerado alto.

8.4. CONTROLE DE PERDAS
Ha muito tempo, perdas de agua e energia tem sido um problema cronico nos sistemas de
abastecimento de agua do Brasil. Dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS) 2008 indicam que a média nacional de perdas de faturamento é de 40%.
Na tentativa de internalizar e amplificar as experiéncias de melhoria do desempenho
operacional dos sistemas de abastecimento nacionais, a IWA (International Water
Association) desenvolveu um amplo arcabougo metodoldgico e uma padronizacao da
terminologia adotada em sistemas de abastecimento de agua. Uma das ferramentas de
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destaque para a gestdo das perdas nos sistemas de abastecimento € o balango hidrico, e,
com ele é possivel uma abordagem simples, que resulta em estimativas das perdas reais e
aparentes de agua que podem ser verificadas por outras abordagens, resultando, em seu
conjunto, em uma compreensao bastante ampla da natureza, quantificacéo e localizagdo das
perdas nos sistemas.

Estas perdas podem ser caracterizadas como:

» Perdas Reais: definida pela IWA, corresponde ao volume de agua produzido que nao
chega ao consumidor final devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes e
ramais de distribuicao e reservatorios, além de procedimentos operacionais como
lavagem de filtros e descargas na rede, quando estes provocam CONsSUmoS
superiores ao estritamente necessario para operagao;

> Perdas Aparentes: definida pela IWA, corresponde ao volume de agua consumido,
mas nao contabilizado pelo prestador de servicos de saneamento, decorrente de
erros de medigao nos hidrometros e demais tipos de medidores, fraudes, ligagoes
clandestinas e falhas no cadastro comercial, etc. Neste caso, entdo, a agua é
efetivamente consumida, mas nao é faturada.

Para o controle de perdas no municipio, existem trés Distritos de Medigéo e Controle — DMC,
e, cada um conta com um macromedidor mecdnico instalado, sendo que a leitura é realizada
diariamente.

Quando ha uma alteragao significante no consumo, que seja considerada alta para a regido,
realiza-se um trabalho de deteccdo de vazamentos no setor de abrangéncia do respectivo
macromedidor. No entanto, 0 municipio nao conta com um programa continuo de pesquisa e
deteccao de vazamentos. Na Tabela 14 sao apresentados indicadores de perdas coletados
no SNIS, para o periodo de 2010 e 2012, enquanto que para o0 ano de 2011 e 2013, as
informacGes foram disponibilizadas pelo DSAMA.

Tabela 14 - Evolugao dos Indicadores de Perdas.

Ano de referéncia

Indicadores de Perdas 2010*  2011** 2012 9013**

97



Indice de perdas na distribui¢ao 949 95 0 95 0 96.0
[percentual] ’ ’ ’ ’
Indice de perdas por ligagao [I/dia/lig.] 3352  140,0  120,0 120,0
Indice de perdas faturamento 949 950 950 96.0
[percentual] ’ ’ ’ ’
Indice bruto de perdas lineares
[m3/dia/Km]
Fonte: * SNIS, ** DSAMA(2014).

15,4 12,0 10,0 10,0

A Seguir no Grafico 3 apresenta-se a evolucdo do indice de perdas na distribuicdo no
periodo 2010 a 2013.

Grafico 3 - Evolugao dos indices de Perdas na Distribuicao.
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Fonte: DSAMA, 2014.

De acordo com a ABES — Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental, a média
nacional do indice de perdas de dgua tem se mantido nos ultimos doze anos, em niveis de
40%. Comparando essa média nacional com o indice de perdas de agua atual do municipio
de Saltinho que para o ano de 2013 registrou indice de 26,0% pode-se avaliar que o
municipio tem apresentado indice de perdas na distribuigdo relativamente baixo, porém ainda

pode investir em programas e agoes de combate as perdas.
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8.5. MEDICAO E CONTROLE DE VAZAO
Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de agua, buscando o melhor
desempenho na apropriagao dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem como
no controle e redugdo de perdas, € necessario que se disponha de um adequado sistema de
medicao e controle de vazoes.
Neste sentido, a macromedigao e a micromedicao tem papel fundamental. Os principais
indicadores destes processos sao: o indice de macromedicao e o indice de hidrometragao.
A Tabela 15 seguinte apresenta a evolugcao dos indicadores de medicao e controle de vazao
para o0 municipio de Saltinho.

Tabela 15 - Indicadores de Medicao e Controle de Vazao

Indice de hidrometracdo [percentual] 100,0 100,0 100,0 100,0

indice de micromedicéo relativo ao volume
disponibilizado [percentual]

indice de macromedicao [percentual] 750 750 750 75,0
Fonte: (*) SNIS, (**) DSAMA.

75,0 750 750 75,0

+ Micromedicao:
Conforme indicado na tabela acima, o indice de hidrometracéo tem sido mantido em 100%,
significando que todas as ligagoes ativas de agua possuem hidrometro. Deste modo, todo o

volume consumido é micromedido.

+ Parque de Hidrometros:
Atualmente, no municipio de Saltinho, nao existe um programa de troca de hidrémetros, a

mesma é realizada de acordo com as necessidades, sem obedecer a qualquer periodicidade.
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+ Macromedicdo e Pitometria:
Outro fator igualmente importante para o gerenciamento eficiente do sistema de
abastecimento de agua em suas diversas fases, e o controle e redugédo de perdas, € a
macromedigao.
Em Saltinho, ndo é realizada a macromedicéo nos sistemas de Saneamento Basico, somente
0 pogo P4 possui macromedidor, mas 0 mesmo néo é registrado. No municipio néo existem
equipes e nem equipamentos para realizagdo de ensaios de pitometria. A seguir na Figura 35

apresenta-se 0 macromedidor supracitado.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 35 — Macromedidor P4.

8.6. MODELAGEM HIDRAULICA
A ferramenta de modelagem hidraulica, como descrito no Termo de Referéncia, refere-se a
uma ferramenta computacional, por meio da qual se torna possivel a simulagao do
comportamento do SAA sob as mais variadas condicGes, prevendo assim 0 Seu
desempenho e respostas, notadamente no que se refere as pressoes de abastecimento,

velocidades nas tubulagoes, entre outros.



Esta simulacdo hidrulica se desenvolve por meio de softwares especificos e destinados
com exclusividade a este fim, tais como o EPANET que é livre, ou 0 Water CAD da Bentley
Systems, que € licenciado, possuindo recursos mais avangados de analises e de
desenvolvimento. Este ferramental € normalmente utilizado com a finalidade de se projetar
intervengOes no SAA, tais como: agoes de setorizagdo, controle de presséo, estudos de
capacidade de atendimento a novos empreendimentos, etc. E usado também, em ambientes
mais avangados e desenvolvidos, para o suporte a operagao do SAA, auxiliando na resposta
as situagOes cotidianas da operagao, como: localizagdo de causas de desabastecimento,
manobras de manutencéo, situacoes de contingenciamento, entre outras.

A aplicagao desse recurso, entretanto € algo bastante complexo, e que depende de diversas
variaveis, tais como:

e Um cadastro técnico com um bom nivel de confiabilidade, no que diz respeito a
materiais, diametros, caminhamentos e idades de redes;

e (Cadastro comercial compativel com setores de abastecimento, para permitir o
desenvolvimento de balangos de oferta e demanda;

e |Integralidade de hidrometragao, de modo a permitir auferir o volume consumido de
Agua;

e Boa estimativa do nivel de perdas do SAA;

e Dominio das regras operacionais a que se submete 0 SAA;

o Disponibilidade do Software para a fungéo;

o (apacitagao de pessoal; e,

e Disponibilidade de se realizar medigGes de vazao e pressao em pontos notaveis do
SAA com vistas a calibragdo do modelo hidraulico, que significa o seu ajuste até o
ponto em que suas simulagées representem fielmente as condigOes reais de
operagdo do sistema. Somente com a calibragdo do modelo hidraulico é que o
mesmo se torna apto a todas as atribuighes descritas. Sem isso, eventuais

simulagOes tornam-se fortemente suscetiveis a erros.
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Pelo nivel de exigéncias descrito, frente a realidade de operacéo dos sistemas no Brasil,
podemos explicar ainda a escassa utilizagdo dessa ferramenta nos nossos sistemas. O
desenvolvimento da modelagem hidraulica torna-se uma realidade, na medida do
desenvolvimento institucional dos Prestadores de Servicos, cabendo salientar que a
construgdo de um modelo hidraulico de boa qualidade demanda um prazo grande de
desenvolvimento e implementagao.

No municipio de Saltinho, pelas condigoes expostas no diagndstico, ndo existem
ferramentas de modelagem hidraulica implementadas no SAA, ndo sendo possivel portanto

sua utilizagdo no que se relaciona o Termo de Referéncia que norteia o presente trabalho.

8.7. QUALIDADE DA AGUA
No municipio a andlise da qualidade da agua fornecida para abastecimento publico, é
realizada diariamente pelo funcionario da ETA, no laboratorio existente na propria estagao de
tratamento, é realizada a andlise de agua bruta e tratada. A Figura 36 a seguir apresenta a
estrutura do laboratorio.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 36 — Laboratorio da ETA - Saltinho.
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Indicadores coletados do SNIS e com o DSAMA, conforme a Tabela 16, indicam que 0S
parametros de cloro residual, turbidez, coliformes totais e fecais, estiveram adequados nos

anos de 2010 a 2013.

E importante esclarecer que, apenas estes parametros podem ndo ser suficientes para
constatar outros problemas quanto a qualidade da agua, como gosto e odor, ocorréncias de
agua suja, etc., que muitas vezes sao constatados a partir da reclamagao dos usuarios.

Tabela 16 - Indicadores de Qualidade de Agua Conforme o SNIS

Incidéncia das analises de cloro
residual fora do padréo [percentual]
Incidéncia das analises de turbidez
fora do padréo [percentual]
Incidéncia das analises de coliformes
fecais fora do padréo [percentual]
Incidéncia das analises de coliformes
totais fora do padrao [percentual]
Indice de conformidade da
quantidade de amostras - cloro
residual [percentual]

Indice de conformidade da
quantidade de amostras - turbidez
[percentual]

Indice de conformidade da
quantidade de amostras - coliformes
totais [percentual]

0,1

100

100

100

0

100

100

100

0

100

100

100

100

100

100

Fonte: *SNIS, **DSAMA(2014).

A avaliagdo da qualidade dos servicos prestados sera feita com base nas seguintes

8.8. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS - SAA

informagaes:

Reclamacoes dos usuérios dos servigos;

Indicadores de qualidade de servigo;

Principais Servigos Executados.
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As reclamacoes referentes aos servigos de agua e esgoto podem ser motivadas por diversos
aspectos como:

e Reclamacoes de falta ou intermiténcia no fornecimento de agua;

e Reclamacoes de qualidade da agua distribuida, tais como: gosto e odor, agua suja,

roupas manchadas pela presenca de ferro e manganés, etc.;

Foram disponibilizadas pelo DSAMA e SNIS as informagoes relacionadas a qualidade da
prestagcdo dos servicos de abastecimento de agua potavel, de acordo com a Tabela 17
seguinte, para os anos de 2010 a 2013. Ressalta-se que os dados apresentados na tabela a
seguir, informados pelo DSAMA, repetem os dados apresentados pelo SNIS, conforme
explicado em visita técnica o municipio nao dispde de banco de dados, com um historico de

acontecimentos no SAA.

Tabela 17 - Indicadores de Qualidade dos Servicos de Agua .

Economias atingidas por paralisagoes

(econ /paralis.] 234 234 200 280
Duracao média das paralisacoes [horas/paralis.] 6 6 8 10
Quantidade de paralisagdes no sistema de ’ 1 5 3
distribuicao de agua [paralisagao/ano]

Duragao das paralisagées [hora] 4 6 14 18
Quantidade de economias ativas atingidas por 10 10 10 10
paralisagoes [economia]

Duragao média dos servigos executados
[hora/servigo]

Fonte: DSAMA(2015).

De acordo com informagées do DSAMA, o municipio de Saltinho devido a escassez de
chuvas teve o abastecimento de agua afetado, essa situagao critica atinge 0 municipio como
um todo, medidas como racionamento de agua entraram em vigor desde fevereiro de 2014,
sendo o0 horario de atendimento diario das 8h as 20h. Com essa medida, ndo existem
bairros que nado sao atendidos com abastecimento de agua.
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+

+

Gestao e Infraestrutura:

A infraestrutura e recursos humanos disponiveis para a gestao do abastecimento de
agua atende a demanda do municipio.

Captacdo e Sistema de Tratamento de Agua:

A captacgao de agua bruta nas represas do municipio passa por uma critica situagao,
devido a falta de chuva na regido, o volume de d4gua tem diminuido
significativamente, medidas como racionamento de agua vem sendo tomadas.

As estruturas de protegao dos pogos P1, P2, P3, P4 e P5 ndo possuem
identificacOes, e encontram-se desprotegidos da entrada de animais e pessoas nao
autorizadas. 0 pogo P4 é o Unico que possui macromedicéo, nao existe programa de
manutencao preventiva somente corretiva.

A estagao de tratamento de agua opera normalmente com vazoes variaveis entre 17
e 18 I/s, sendo sua capacidade nominal de projeto de 19 I/s, ou seja, a ETA esta
trabalhando muito proximo do limite, para que possa assim, atender a demanda do
municipio, exigindo vazoes superiores em dias de consumo critico. Entretanto,
apesar de operar, em épocas normais, com vazao proxima a de projeto, desde o
inicio de 2014, com o periodo de estiagem, a ETA esta trabalhando com a vazao
minima. A estrutura da ETA é visivelmente defasada, com estruturas muito antigas,

necessitando de reformas.
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o (0 sistema de tratamento da agua captada dos pogos é simplificado e suficiente para
garantir a qualidade da agua disponibilizada para consumo, contudo registra-se que a
infragstrutura para o tratamento em todos 0Ss pogos encontra-se muito precaria,
como o local onde armazenam-se os barris de cloro e flior, tem as estruturas muito
antigas e de facil violagdo. O pogo P5 encontra-se desativado devido & alta
incidéncia de Fluor na agua captada.

<+ Reservagao:

=> Verificacao das Necessidades de Reservagao.

No intuito de verificar de forma global se a capacidade de reservacao existente esta
compativel com a capacidade de produgao do sistema, sera feita uma analise considerando-
Se as seguintes hipoteses:

e Demanda média de agua igual a média faturada de agua, pois sao 0s unicos dados
sistematizados;

o (Capacidade de producao atual: 39,6 I/s;

o (Capacidade de reservacgao total atual: 1.885 m?.

Conforme demonstrado na Tabela 18 a capacidade de reservacdo atual do municipio esta
adequada a demanda da populagéo.

Tabela 18 - Volumes de Reservacao Necessarios.

39,6 3.421 4.106 1.369 1.885
Obs.: Valores calculados através de informagoes obtidas junto ao DSAMA.

=> Estrutura da Reservacao

e A capacidade de reservacao atende a demanda atual.
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*

Segundo informagoes fornecidas pelo DSAMA a limpeza dos reservatorios é
realizada pelos proprios funcionarios da prefeitura, conforme a necessidade.

No Reservatorio R1000, foram constatados vazamentos e necessidades de reparos e
pintura.

Sistema de Distribuicao:

Nao existe um cadastro sistematizado da extenséo da rede de agua.

Sistema de Abastecimento de Agua na Area Rural:

Cada residéncia da area rural adota um tipo de solugdo individual, que pode ser pogo

cacimba, poco artesiano, a prefeitura ndo dispoe de informagdes quanto ao tratamento dado

a0s mesmos, quando requerido pelo proprietario a Prefeitura municipal presta assisténcia

através de caminhao pipa.

Desempenho Operacional do Sistema de Abastecimento de Agua:

0 atendimento de agua atinge a totalidade da area urbana do municipio;

0 municipio ainda nao conta com um programa de controle de perdas estruturado.
Ha defasagem nas micromedigdes, visto que muitos hidrometros antigos nao séo
substituidos por novos.

Nao existe a Macromedigao nos sistemas de Abastecimento de agua.

Qualidade da Agua:

As analises da agua para cloro e flior sao realizadas diariamente no laboratorio da
ETA.

Os resultados das andlises encontram-se sistematizados.
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e A populagdo atendida com o abastecimento publico de agua tem acesso as

informagodes de qualidade, mensalmente nas contas de agua.

+ Qualidade Dos Servicos Prestados:

o 0 municipio ndo realiza a sistematizacao de informacoes referentes a qualidade dos

servigos prestados, ndo havendo o cadastro de reclamagoes ou de falhas no

sistema.

+ Resumo Sucinto:

Um resumo do diagnostico é apresentado no Quadro 3 e no Quadro 4.

Quadro 3- Resumo do Diagnostico do SAA.

Aspecto

Situacao Atual

Capacidade de Tratamento Atual
Reservacao

Infraestrutura

Captacao de agua

Abastecimento de Agua na Area Rural

Desempenho Operacional

A capacidade de tratamento da ETA é de 19I/s, atualmente
opera com vazoes minimas devido a estiagem.

A capacidade de reservagao atende a demanda atual;

0 Reservatorio R1000 apresenta vazamentos.

Nao ha manutengao preventiva nos reservatorios.
Encontra-se defasada e no geral, apresenta manutengao
apenas corretiva.

A Captacdo e realizada a partir da represa Luis Deffini e da
estagdo de captacdo Rosa Zampaolo Lopes, que
atualmente apresentam baixos volumes de agua.

0 sistema conta com 5 pogos tubulares profundos, 0s
quais oS processos de outorgas encontram-se em
processo de regularizagao junto ao DAEE;

Todos 0s pogos encontram-se desprotegidos e sem
identificagao, apenas o pogo P4 possui macromedidor;

0 pogo P5 encontra-se desativado devido a alta incidéncia
de flaor.

A area rural ndo é atendida com o sistema publico de
agua e nao ha nenhum monitoramento da qualidade da
agua obtida através das soluges individuais. Quando
requerido pelo proprietario a prefeitura presta assisténcia
com caminhao pipa.

Nao existe o controle de perdas;
Nao ha programas de trocas de hidrometros;
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Qualidade da agua

Qualidade dos Servigos Prestados

Nao existe macromedicao.
Investimentos tém sido realizados nos ultimos anos, de
acordo as possibilidades do municipio.

Os resultados das analises sao divulgados a populacéo;
A qualidade da agua atende aos padrdes da Portaria MS
n®2914/2011.

As reclamacgGes nao sao cadastradas.

Quadro 4- Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA.

Captacdo/Aducao de agua buta
Estagdo de Tratamento de Agua

Estagdo Elevatoria de Agua Tratada
Tratamento da Agua
Reservagao/Aducdo de dgua tratada
Sistema Isolado

Leitura de hidrdmetro

Bombeamento e gravidade.

Sem telemetria, telecomando ou automacao.
Somente bombeamento com ligamento/desligamento
manual.

ETA convencional.

Chave boia adaptada.
Pogos tubulares profundos.
Manual
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10.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS
A gestdo do sistema de esgotamento sanitario esta sob a responsabilidade da Prefeitura
Municipal via Departamento de Saneamento Basico e Meio Ambiente — DSAMA, o qual utiliza
dos mesmos recursos humanos disponiveis no abastecimento de agua. (Vide Tabela 7 —
Capitulo II).
0 municipio nao dispoe de um Plano Diretor de Esgotamento Sanitario.

10.2. SISTEMA DE COLETA

=> Rede Coletora
A rede coletora existente atende totalidade da area urbana. De acordo com a Prefeitura, em
2012, a rede coletora de esgoto tinha 44 km de extensdo, estando a sua totalidade em
operagao.
Parte da rede é constituida de PVC (maioria) e a outra parcela de manilha ceramica, com
diametros de 100mm.
Ao longo da rede coletora existem pogos de visita. O material das ligagGes da rede, assim
como na rede coletora, é constituido de PVC e manilha de ceramica.
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A coleta de esgoto do municipio consiste no sistema denominado “Sistema separador
absoluto” em que as aguas residuarias e as aguas de infiltracdo veiculam em um sistema
independente, e as dguas pluviais sao coletadas e transportadas em um sistema de
drenagem pluvial.

=> Coletor Tronco
O coletor tronco do sistema de esgotamento sanitario possui uma extensao total de 6,0 km.
0 di&metro instalado é de100 mm, sendo constituido de manilha de cerdmica e PVC, em sua
maioria.
A Figura 37 apresenta o croqui de Esgotamento Sanitario do municipio de Saltinho.
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Fonte: Elaborado por B&B Engenharia, a partir de informagdes do Departamento de Saneamento Basico e Meio
Ambiente — DSAMA.
Figura 37 - Croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Saltinho.



10.3. SISTEMA DE TRANSPORTE
No municipio de Saltinho, atualmente, existe apenas uma Estagéo Elevatoria de Esgoto Bruto
(EEEB), localizada no bairro Azaleia e recalca parte do esgoto do bairro até a Estacéo de
Tratamento de Esgoto (ETE). A localizagdo dessa EEEB e da Estagao de Tratamento de
Esgoto podem ser vistas na Figura 38 a seguir e na sequéncia apresenta a estrutura da EEEB
na Figura 39.
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014.
Figura 38 - Localizacao da EEEB e ETE.



Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 39 - Estacao Elevatdria de Esgoto Bruto do Bairro Azaleia.

O restante do transporte se da inteiramente através da gravidade. Além disso, nao foi
constatada a existéncia de interceptores. O emissario € constituido de ceramica, possui
aproximadamente 15 metros de extensao e 150 mm de diametro.

Segundo informagées repassadas pelo DSAMA a estrutura da EEEB encontra-se inadequada
devido ao fato de necessitar de remogdo do lodo acumulado para melhoria no desempenho.

10.4. SISTEMA DE TRATAMENTO E DISPOSIQi\O FINAL
No municipio de Saltinho, todo o esgoto coletado é encaminhado para ETE onde recebe
tratamento.
A seguir estao descritas as caracteristicas da ETE.
Ressalta-se que as informagoes apresentadas somente séo validas para a situagdo atual do
municipio, sendo que as estimativas de geragdo futura, alternativas de tratamento e
eventuais ampliagbes serao abordadas na etapa seguinte, a ser chamado Relatorio de
“Prognosticos e Alternativas para Universalizagdo dos Servicos de Saneamento Basico.
Objetivos e Metas.”
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+ Estacao de Tratamento de Esgoto
Conforme informagoes do DSAMA, em 2004, a Estagao Tratamento de Esgoto foi reformada
e redimensionada para atender até 12 mil habitantes e atualmente esta operando com a
vazdo de 12,5 I/s.
Na ETE, o processo se inicia através do tratamento preliminar com gradeamento e caixa de
areia. 0 gradeamento tem funcdo de impedir a passagem de solidos grosseiros para as
proximas etapas de tratamento. A caixa de areia tem o propdsito de reter a areia contida no

esgoto. A Figura 40 a seguir apresenta o gradeamento e a caixa de areia.

@ @

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 40 - (a) Gradeamento; (b) Caixa de areia.

Os residuos oriundos do gradeamento e da caixa de areia sdo coletados periodicamente e
depositados em uma cagamba. Ao preencher a cagamba, uma empresa é contratada para
dar destinacao adequada. A Figura 41 seguir apresenta a cagamba.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.

Figura 41 - Cacamba coletora de areia e residuos do gradeamento. 116

Apos a caixa de areia, os efluentes passam por uma calha Parshall e sao direcionados para a
lagoa de aeragdo. Esta lagoa possui 4,5 metros de profundidade, area de 5.100 m? e
capacidade para 22.950 m3. A mesma foi dimensionada para comportar até 11 aeradores,
porém atualmente existem apenas 9 (nove) e todos em operagao. Nesta etapa a fungao dos
aeradores é oxigenar a agua para acelerar o processo de decomposicao da matéria orgénica.
A Figura 42 a seguir apresenta a lagoa de aeragao.



Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.

Figura 42 - Lagoa de aeracao.
g g ¢ 117

Durante a visita técnica, foi possivel constatar que a manta de impermeabilizagdo da lagoa
de aeracao estava danificada, conforme a Figura 43 a seguir.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 43 - Fissuras na manta de impermeabilizacao da lagoa de aeragao.



0 proximo passo do tratamento € a decantagdo. Esta fase € responsavel pela separagao dos
solidos em suspensao, ficando estes sedimentados ao fundo. Esse processo permite a saida
de efluente clarificado. O decantador pode ser visualizado na Figura 44 a seguir.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 44 - Decantador da ETE.

Durante a visita técnica, foi possivel observar que a estrutura do decantador esta danificada

conforme mostra a Figura 45.



Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 45 - Danos na estrutura do decantador.
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A dltima etapa do tratamento acontece no tanque de contato onde é adicionado cloro, na

entrada, para a desinfeccéo final dos efluentes. A adigao de cloro esta apresentada a seguir

na Figura 46.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 46 - Adicao de cloro e tanque de contato.



Apos o tanque de contato, o esgoto tratado é conduzido por emissario de ceramica até o
Corrego Campestre. O didmetro da tubulacdo é de 150 mm e a extensédo de
aproximadamente 25 m. Segundo informag6es do DSAMA a eficiéncia de remogao de DBO é
de 80% neste tratamento realizado.

A Figura 47 a seguir apresenta o emissario.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 47 - Emissario ETE.

Segundo informagées repassadas pelo DSAMA e as observadas em visita técnica, o
tratamento de esgoto do municipio, passa por eventuais limpezas na caixa de areia e no
gradeamento. Contudo, julga-se que no geral a estrutura da ETE necessita de reparos e
manutengées, como por exemplo, reparos na manta de impermeabilizagao da lagoa de
aeragao, solucionar os danos da estrutura do decantador, conforme pode-se observar nas
figuras anteriores, também é necessario realizar a remogao do lodo das lagoas.

Nao existe para esse sistema de tratamento de esgoto, programas de monitoramento da
quantidade e qualidade dos efluentes gerados.



+ Remocao do Lodo:

A previsdo de projeto para remogao do lodo da lagoa ¢ em média de 05 a 10 anos, apos
teste de batimetria para confirmagao da necessidade de remogao, para ETE do municipio de
Saltinho nunca foi realizado a remogéo do lodo, em visita técnica constatou-se a existéncia
de equipamentos que foram financiados pela FEHIDRO em 2007, instalados com a
finalidade de realizar a dragagem do lodo, conforme apresenta a Figura 48, porém este
nunca entrou em operagcdo e segundo relatado pelo responsével da Prefeitura, devido ao
tempo em desuso 0 equipamento necessita de consertos e reparos, para que possa Sser
utilizado.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 48 — Equipamento para dragagem do lodo da ETE.

10.5. ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA RURAL
Na zona rural de Saltinho nao existe um sistema de coleta e afastamento do esgoto sanitario
implantado pela prefeitura, o proprietario € o responsavel por promover este sistema em sua
residéncia. A forma mais comum que 0s moradores rurais utilizam é a “fossa negra”, que
consiste na escavagao semelhante a de um pogo, podendo ser no formato retangular ou
cilindrico, e toda tubulagdo de esgoto da residéncia é encaminhada para a fossa. Nao ha
impermeabilizacao neste sistema, sendo assim, a parte liquida infiltra no solo e o material

solido fica depositado no fundo. Na parte superior € feita uma laje de concreto, deixando



apenas um “respiro” para que os gases gerados nao figuem enclausurados. Os problemas
desta solugao adotada sdo caracterizados pela contaminagdo do solo, do lengol fredtico e
pela proliferacao de vetores e consequente ocorréncia de doengas, visto que a captacao de
agua provém, muitas vezes, de pogos instalados em area proxima as fossas negras.

Na Figura 49 é apresentado um modelo de uma fossa em construcado na éarea rural do
municipio.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 49 — Fossa em construcao.

A Prefeitura Municipal mantém um programa assistencial de limpeza das fossas das
residéncias da zona rural. Este programa da direito a duas limpezas por ano em cada
domicilio, onde uma empresa é contratada para coletar os efluentes através de caminhao
fossa e transporta-los a ETE. A capacidade do caminhao é de 7 m3. A média de atendimento
mensal com esse servico é de 30 familias, os custos envolvidos séo arcados pela prefeitura.
Ressalta-se que solugoes alternativas de esgotamento sanitario individuais e coletivas serao
tratadas no Relatério de “Prognosticos e Alternativas para Universalizagao dos Servigos de
Saneamento Basico. Objetivos e Metas.”
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10.6. CONDICOES FiSICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE ESGOTO
Neste item sdo apresentados os resultados do “Check-List” preenchido pelo DSAMA,
referente aos seguintes aspectos:

o Estado de Conservagéo das Unidades Operacionais de Esgoto;

o Existéncia ou nao de programa de manutencao;

o (Condigoes de Operacao e Comando: Automagao, telemetria e telecomando.
As unidades objetivo do “Check-List” séo:

o Estacdo Elevataria de Esgoto;

o Coletor tronco;

e Emissario ou Linha de Recalque;

o Estacgao de Tratamento de Esgoto.

Quadro 5 - Condicoes Fisicas e Operacionais das Unidades Operacionais de Esgoto. 123

Rede Coletora e .
Ligago Predial Adequado 1995 Sim NA NA NA
Estacao Elevatoria :
de Esgotos Inadequado 1995 Sim NA NA NA
Coletor Tronco Adequado 1995 Sim NA NA NA
Emissario ou
Linha de Adequado 1995 ND NA NA NA
Recalque
Estacéo de
Tratamento de  Inadequado 1995 Sim Nao Nao Nao
Esgoto

NA = Nao se aplica.
Fonte: DSAMA, 2014.



A caracterizagao e avaliacdo do desempenho operacional da prestagao dos servigos de
esgotamento sanitario do municipio foram feitas levando-se em conta 0S seguintes
aspectos:

e indices de Cobertura e Atendimento de Esgoto;

e Economias e Ligagoes de Esgoto;

e Volumes Processados de Esgoto;

e Medigéo e Controle de Vazao;

e (Qualidade dos Efluentes;

e (Qualidade dos Servigos Prestados com Esgotamento Sanitario.
O desenvolvimento deste item foi feito com base nas informagdes obtidas nas visitas 124
técnicas, nas informagoes fornecidas pelo DSAMA e nas informagoes e indicadores do
Sistema Nacional de Informac6es de Saneamento — SNIS.

11.1. ATENDIMENTO COM ESGOTAMENTO SANITARIO
A seguir na Tabela 19 sao apresentadas informacgGes disponiveis pelo DSAMA e SNIS
referentes aos indices de atendimento com 0s servigos de esgotamento sanitario para os
anos de 2010 a 2013.

Tabela 19 - indices de Atendimento de Esgoto.

indice de atendimento urbano de esgoto (%) 100 100 100 100
indice de atendimento total de esgoto (%) 86,2 86,2 86,2 98

indice de tratamento de esgoto (%) 96,7 96,7 96,77 100
Fonte: *SNIS, **DSAMA(2014).




Segundo informagoes fornecidas pelo DSAMA, dos 21 bairros existentes no municipio, 10
bairros rurais, ndo sao atendidos com a rede de esgotamento sanitario, e sao listados a
seguir: Arraial de S. Bento, Peruca, Sao Benedito, Formigueiro, Mato Alto, Manduca Coelho,
Bairrinho, Boa Vista, Campo Velho, Carrinho Leite, para esses bairros citados o atendimento
é prestado com caminhéo limpa fossa.

No caso de industrias, empreendimentos comerciais, atividade publicas, dentre outros usos,
segundo 0 DSAMA, a geracéo de esgoto nao é significante, devido ao pequeno porte desses
empreendimentos, sendo assim 0 esgotamento sanitario é realizado pela rede publica de
coleta.

11.2. ECONOMIAS, LIGACOES E EXTENSOES DE REDE DE ESGOTO
Na Tabela 20 apresentam-se as evolugoes das economias e das ligagdes de esgoto no
periodo de 2010 a 2013.

Tabela 20 — Economias, Ligacoes e Extensoes de Rede.

anntidade de economias'residenciais 5097 9101 9151 2 631
ativas de esgoto [economig]

Q.uantldade de ligagoes totais de esgoto 5333 5 340 5 497 2 631
[ligacao]

Extenséo da rede de esgoto [km] 49 44 44 44

Fonte: *SNIS, **DSAMA(2014).

11.3. VOLUMES PROCESSADOS DE ESGOTO
Para uma analise mais global dos volumes processados de esgoto serdo utilizadas
informac0es disponiveis no SNIS para o municipio de Saltinho, correspondentes aos anos de
2010 e 2012. E para os anos de 2011 e 2013, informagoes do DSAMA.
As informagoes coletadas estéo apresentadas na Tabela 21 a seguir.
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Tabela 21 - Volumes Processados de Esgoto.

Coletado 669 600 650 700
Tratado 669 600 629 700
Faturado 669 600 629 700

Fonte: *SNIS, **DSAMA(2014).

Em relagdo a tabela supracitada, observa-se uma repeticdo nos dados apresentados,

conforme informado pelo proprio DSAMA, ndo existe até entdo no municipio um banco de

dados referente a essas informagoes, e as mesmas foram estimadas, de acordo com o
conhecimento e experiéncias dos responsaveis pelo setor de esgotamento sanitario.

Ressalta-se que as informagoes apresentadas somente sao validas para a situagao atual do

municipio, sendo que as estimativas de geragao futura e alternativas de tratamento serao 126
abordadas na etapa seguinte, a ser chamado de Relatorio de “Progndsticos e Alternativas

para Universalizagao dos Servigos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

11.4. QUALIDADE DOS EFLUENTES

4+ Carga Organica dos Efluentes Domésticos:
Todo o esgoto coletado no municipio de Saltinho é tratado, desta forma a estimativa da
carga organica remanescente, referente ao ano de 2013 foi feita com base nos seguintes
parametros:

e Populagao Total do Municipio em 2013: 7.329 habitantes (SEADE, 2013);

e indice de Urbanizagao Adotado: foi admitido como sendo igual ao de 2010: 83,45%
(SEADE, 2013);

« indice de Coleta de Esgoto Atual: 100%;

e indice de Tratamento Atual: 100%;

o Eficiéncia de remogao de DBO de 80% (Check — List de SES);



e Producéo Per Capita de Carga Organica: 54 g DBO por habitante por dia.

Os resultados obtidos com base nos parametros adotados sao 0s seguintes:
e (arga organica potencial, referente a populagcdo urbana do municipio: 330 Kg
DBO/dia;
e (arga organica coletada pelo SES: 119 Kg DBO/dia;
e (Carga organica removida no tratamento: 119 Kg DBO/dia;

o (arga organica remanescente langada no corpo d’agua: 235 Kg DBO/dia.

11.5. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS — SES
A avaliagéo da qualidade dos servigos prestados relativos ao abastecimento de agua foi feita
com base nas seguintes informagoes:
e Reclamagoes dos usuarios dos servigos;

e Indicadores de qualidade de servigo;

As reclamagoOes referentes aos servigos de esgoto podem ser motivadas por diversos
aspectos como, por exemplo:

e (Obstrugtes em de redes e ramais de esgoto;

e Retorno de esgoto para dentro de imdveis por caixas de inspecgéo, ralos, pias, pogos

de elevadores, etc.;

o Extravasamentos de esgotos por pogos de visita em vias publicas;

e Tempo de atendimento a pedidos de ligagao;

e Tempo de reparo dos servigos, etc.

Segundo informagées da DSAMA para os indicadores de Qualidade dos servicos de
esgotamento, ndo existem registrados extravasamento de esgoto, e devido a iSS0 nado
existem dados referentes as duragoes dos reparos de extravasamento e duragao 0S Servigos
prestados.
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+

Gestao e Infraestrutura Disponivel:

A infraestrutura e recursos humanos disponiveis para a gestdo dos sistemas de
esgotamento sanitario atende a demanda do municipio.

Ha defasagem na infraestrutura, pois ha apenas um veiculo para a execugdo dos

servigos dos sistemas de esgotamento sanitario.

Sistema de Coleta:
N&o existe o cadastro da rede coletora;

0 sistema de coleta ndo recebe manutengao preventiva;

Sistema de Tratamento e Disposicao Final:

0 indice de atendimento com a coleta de esgoto é satisfatorio, porém nao atendem
totalidade do municipio;

0 sistema de tratamento de esgoto sanitario do municipio possui equipamentos, tais
como: centrifuga, aparelhos para analise da qualidade do efluente; financiados pela
FEHIDRO desde 2007, porém estes nunca entraram em operagao;

O local da ETE encontra-se devidamente protegido;

Em alguns bairros, onde nao ha rede coletora, dispde-se de caminhao limpa fossa;
Tanto o esgoto tratado quanto o esgoto in natura sao dispostos em um corpo d’agua
Classe I, contudo, nao existem dados disponiveis que certifiquem se o municipio
atende as condigGes e aos padroes de langamento de efluentes previstas na
Resolugdo CONAMA n° 430/2011;

Pode-se observar nas visitas técnicas que o local de langamento de esgoto tratado
no Gorrego Campestre encontra-se devidamente preservado. Porém, segundo o
DSAMA, existem no decorrer deste corrego lancamentos de esgoto in natura,

provenientes de solugdes individuais, as quais ndo recebem tratamento.
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e No Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de Sdo Paulo
(CETESB, 2013), ndo constam areas contaminadas por esgotos, no municipio.

+ Esgotamento Sanitario na Area Rural:

e A area rural do municipio ndo é atendida com sistema de esgotamento sanitario,
sendo assim, cada residéncia adota uma solugao individual, podendo ser, na maioria
dos casos, a implantagao da fossa negra;

e Este tipo de solugdo pode ocasionar a contaminagdo do solo, bem como a
contaminagao da agua proveniente de lengois freaticos e do aquifero, sendo este um
fator critico, visto que o abastecimento da area rural se da através de pogos;

e A Prefeitura Municipal ndo mantém o cadastro das solugdes individuais utilizadas e
quando solicitado pelo proprietario disponibiliza uma assisténcia de limpeza de

fossas, com duas limpezas anuais para cada domicilio. 129

+ Desempenho Operacional do SES:
e (0 atendimento com a coleta de esgotos atinge toda a area urbana do municipio;
e 0 desempenho da execucao dos servigos nao pode ser avaliado, uma vez que nao

existe a sistematizagao de informagaes.

+ (Qualidade dos Servicos Prestados:

e 0 Departamento de Saneamento Ambiental e Meio Ambiente ndo dispGe de cadastro
ou banco de dados disponivel para a sistematizacdo e gestao das informacoes
provenientes de reclamagoes, falhas no SES, etc.

+ Resumo Sucinto:
Um resumo do diagnostico é apresentado no Quadro 6.



Quadro 6 - Resumo do Diagnostico do SES

ASPECTO

SITUAGAO ATUAL

Capacidade de Tratamento Atual

Infraestrutura e Gestao

Sistema de Coleta

Esgotamento Sanitério na Area Rural

Desempenho Operacional

Qualidade dos Servicos Prestados

Tecnologia Empregada

100% do esgoto coletado é tratado.

A Infraestrutura e recursos humanos disponiveis para a
gestdo dos sistemas de esgotamento sanitario atende a
demanda do municipio, ha defasagem quanto aos
veiculos utilizados;

A lagoa de aeracao e o decantador necessitam de
pequenas reformas.

Nao existe 0 cadastro da rede de coleta.

Nao existe 0 cadastro das solugdes individuais utilizadas;
Nao existe o controle de fossas negras;

Existe programa assistencial de caminhdo limpa fossa.

A coleta de esgoto atinge toda a area urbana, contudo nao
tem se realizado investimentos.

As reclamacgGes nao sao cadastradas;

A prefeitura ndo monitora a qualidade do tratamento,
entretanto, ndo ha presenca de animais nem mau cheiro
na area da ETE.

Existe EEEB e coleta por caminhao fossa.
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A avaliacdo do desempenho economico-financeiro e comercial foi feita com base em
informacgoes e indicadores de receita, despesas, arrecadagao e inadimpléncia, conforme
apresentado a seguir.

a) Receitas e Despesas:
Nas tabelas subsequentes (Tabela 22 e Tabela 23) apresenta-se a evolugéo das receitas e

despesas, dos anos de 2010 a 2013.

Tabela 22 - Evolugao das Receitas

Receita operacional direta de
agua [R$/ano]

Receita operacional direta de
esgoto [R$/ano] 379.867,00 433.180,90 478.349,21 551.423,15

535.768,00  616.854,67  702.042,90 763.852,90

Receita operacional indireta
[R$/ano]

Receita operacional total
(direta + indireta) [R$/ano] 915.635,00 1.050.035,57 1.180.392,11  1.315.276,05

ND ND ND ND

Arrecadagao total [R$/ano] 798.168,00  1.228.045,12 1.658.741,32  2.205.141,00

Fonte: *SNIS, **DSAMA(2014); ND (Nao Disponivel).

Referente a informagdo de Receita operacional indireta, 0 municipio relatou ndo possuir

esses dados, portanto, 0s mesmos foram considerados indisponiveis.
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Tabela 23 - Evolugao das Despesas

Despesa com pessoal proprio 50052100 521.03836 59619405  671.178,94

[R$/ano]

?ngfm com produtos quimicos 57 44500 5961980  58.03550  82.165,84

?;;;’aensj] com energla elétrica 21377600 228.003,72  217.00000  206.446,65
'[3;;;’3‘;3(;‘1] Com Servigos Ge terceiros 4147 00300 119.616,96  139.239.20  215.945,07
'E;;;’aensj‘]s de exploragdo (dex) 897.76500  956.080,00 1.010.46875 1.175.736,50
dmmsomueame 1w 0w

Despesas totais com 0s servigos
(dts) [R$/ano] 897.765,00  928,278,74 1.010.468,75 1.175.736,50

Fonte: *SNIS, **DSAMA(2014), ND (ndo disponivel).

Referente a informagao de Despesas com juros e encargos do servigo da divida, o municipio
relatou nao possuir esses dados, portanto, 0s mesmos foram considerados indisponiveis

+ Consumo de Energia Elétrica
e A Tabela 24 apresenta os dados relativos ao consumo de energia elétrica no SAA e
SES com informacoes referentes ao ano de 2013.

Tabela 24 - Consumo anual de Energia Elétrica no SAA e SES.

Consumo total de energia elétrica
no SAA e SES [1.000 kW/ano] 812,774

Fonte: DSAMA, 2014.
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Para andlise dos indicadores financeiros, foram obtidos indicadores do SNIS para os anos de
2010 e 2012 e para os anos de 2011 e 2013 as informacgGes foram obtidas através do

DSAMA, conforme apresentado na Tabela 25.

Tabela 25 - Indicadores Financeiros de Receita e Despesa.

Despesa total com os servigos por m?
faturado [R$/m3]

0,62 0,66 071 0,78

Tarifa média praticada [R$/m3] 0,63 0,69 0,83 0,96

Tarifa média de agua [R$/md] 0,68 0,71 0,89 1,03

Tarifa média de esgoto [R$/m3] 0,97 0,66 0,76 0,84

Despega de exploracdo por m? faturado 0.62 0.65 071 078

[R$/m?]

Indice de evasao de receitas

[percentual] 12,8 16,2 14,4 16,1 134

Fonte: *SNIS, **DSAMA(2014).

+ Sistema Tarifario de Agua
0 municipio de Saltinho nao dispde de legislagao especifica para o sistema tarifario de agua.
Porém o Departamento de Saneamento Basico e Meio Ambiente possui uma tabela de
valores, aprovada pela Camara Municipal, para o sistema de controle de contas de agua e
esgoto. Os valores estao expressos na Tabela 26 seguinte.



Tabela 26 — Sistema Tarifario de Agua do Municipio Saltinho.

Até 10 m3 mensais
Acima de 10 até 15 m?
Acima de 15 até 20 m3
Acima de 20 até 25 m3
Acima de 25 até 30 m?
Acima de 30 até 35 m?
Acima de 35 até 45 m?
Acima de 45 até 60 m?
Acima de 60 até 99 m3

14,07
1,41 p/m? excedente
1,98 p/m?® excedente
3,21 p/m3 excedente
3,76 p/m3 excedente
3,92 p/m3 excedente
4,16 p/m? excedente
4,44 p/m3 excedente
4,66 p/m3 excedente

26,12
2,62 p/m3 excedente
3,45 p/m3 excedente
5,50 p/m3 excedente
5,90 p/m3 excedente
6,16 p/m3 excedente
6,38 p/m? excedente
7,03 p/m3 excedente
7,22 p/m3 excedente

36,15
3,64 p/m3 excedente
3,64 p/m3 excedente
5,68 p/m3 excedente
6,14 p/m3 excedente
6,44 p/m3 excedente
6,75 p/m?3 excedente
7,20 p/m3 excedente
7,55 p/m3 excedente

Fonte: DSAMA, 2014.

<+ Sistema Tarifario de Esgoto

Para sistema tarifario de esgoto, a Prefeitura adota a seguinte postura:

- Ligacdo residencial: é cobrado 70% do valor da conta de agua;

- Ligacdo comercial: é cobrado 100% do valor da conta de agua;

- Ligacao industrial: é cobrado 100% do valor da conta de agua.

<+ Preco dos Demais Servigos Prestados

Os valores dos demais servigos prestados estao relacionados na Tabela 27 abaixo.

Tabela 27 - Preco dos Demais Servigos Prestados

Levantar / Rebaixar/ Virar Cavalete

Mudanca de Cavalete

Taxa de Reabertura

Troca de Hidrometro (3m3/h)
Taxa de Requerimentos

Material
Material
47,32

N&o cobrado

7,10

Fonte: DSAMA, 2014.
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Os principais servigos prestados pelo DSAMA sao:
- Troca de hidrémetro;

- Mudanca de cavalete.

136



No presente item serao apresentados alguns aspectos relevantes sobre o planejamento e a
gestao do fornecimento de agua e de esgotamento sanitario, por parte do operador dos
sistemas, que é a Prefeitura Municipal de Saltinho, através do Departamento de Saneamento
Bésico e Meio Ambiente.
Para tanto serdo considerados 0s seguintes aspectos:

e Estudos e projetos existentes e com planejamento futuro;

e (Obras em andamento.

a) Estudos e projetos existentes com planejamento futuro
A seguir na Tabela 28 estdo apresentados os planejamentos futuros para a melhoria nos
sistemas de Abastecimento de Agua Potavel, informados pela prefeitura, a mesma informou
que nao existem projetos para os sistemas de Esgotamento Sanitario.

Tabela 28- Investimentos Previstos para o Sistema de Abastecimento de Agua.

Tratamento 400.000,00
TOTAL PREVISTO 400.000,00
Fonte: DSAMA, 2015.
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A Lei Federal n°® 12.305/2010 estabelece que a elaboragao dos PMGIRS é condigao
necessaria para o Distrito Federal e 0s municipios terem acesso aos recursos da Uniao,
destinados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sdlidos. Deste modo, todo municipio
deve ter elaborado o seu PMGIRS, independentemente de possuir ou néo o Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB).

Conforme a PNRS, o plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos pode estar
inserido no plano de saneamento basico, o qual é previsto na Lei Federal n°® 11.445/2007,
desde que respeitado o contetdo minimo previsto na referida lei.

Portanto, é possivel elaborar um unico plano atendendo as Leis Federais n°® 11.445/2007 e
n° 12.305/2010.

15.1. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
A gestao dos residuos solidos no municipio de Saltinho é de responsabilidade da Prefeitura
Municipal, cabendo ao Departamento de Obras e Servicos Pablicos a fiscalizacao dos
servicos de coleta, transporte e destinagao final, que sao terceirizados.
Desta forma, 0 municipio nao disp6e de uma equipe especifica para a gestao dos residuos
solidos, e, quando necessario, utiliza-se dos recursos humanos alocados em outros
departamentos.
Atualmente, o plano de cargos, salarios e demissao do municipio é regido pela Lei Municipal
n° 344/2006, recentemente alterada em outubro de 2013, dispGe sobre a reorganizagao da
estrutura administrativa, empregos, provimento, padroes, jornada e salarios da Prefeitura do
Municipio de Saltinho e da outras providéncias Entretanto, 0 municipio nao dispée de um
plano de capacitacao.
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16.1. SERVIGO DE COLETA DE RESiDUOS SOLIDOS URBANOS
Conforme informagOes da Prefeitura Municipal, a zona urbana é responsavel pela geragao
semanal de aproximadamente 42 toneladas de residuos, enquanto a zona rural gera 14
toneladas. A partir desses dados, calcula-se uma média mensal de 228 toneladas de
residuos solidos domiciliares. Em periodos de populagao flutuante, 0 montante pode atingir
240 toneladas.

16.1.1. Residuos Solidos Domiciliares
0 servico de coleta e destinagao destes residuos é terceirizado para a empresa AEA
Engenharia e Meio Ambiente Ltda. A Prefeitura Municipal mantém contrato com esta
empresa desde 0 ano de 2012, sendo que 0 mesmo vai até a data de 01/07/2015.
A contratagdo dos servigos desta empresa prevé a responsabilidade sobre a coleta dos
residuos, seu transporte e posterior disposi¢éo na area de transbordo municipal.

< Quadro de funcionarios
0 quadro de funcionarios da AEA Engenharia e Meio Ambiente Ltda. envolvidos na coleta e
transporte dos residuos esta discriminado na Tabela 29.
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Tabela 29 - Quantidade de funcionarios envolvidos na coleta e transporte de residuos — AEA
Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

Catadores 4
Motorista 1
Encarregado 1
TOTAL 6

Fonte: PMS, 2014.

+ Veiculos
A empresa disponibiliza a0 municipio apenas 1 caminhdo compactador com capacidade de
7 m3 para a coleta dos residuos solidos domiciliares gerados no municipio. 141

A Figura 50 dada a seguir ilustra 0 caminhao utilizado na coleta dos residuos domiciliares.

Figura 50 - Caminhao compactador.
Fonte: PMS, 2014.



+ indice de Cobertura e Frequéncia de Coleta
Atualmente, o servico de coleta de RSU abrange 100% da populagéo de Saltinho, tanto
urbana quanto rural.
Na area urbana, os residuos sdao amontoados juntos a calgada ou armazenados em lixeiras
comuns, onde é realizada a coleta porta-a-porta. Enquanto que na area rural, a Prefeitura
Municipal disponibiliza coletores comuns, onde a populagao residente € responsavel por
dispor seus residuos (vide Figura 51).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 51 - Coletor de residuos solidos da zona rural de Saltinho.

Quanto a periodicidade, a coleta ocorre de maneira uniforme, em turnos que variam entre a
manhad e a tarde, de acordo com a frequéncia dada na Tabela 30.



Tabela 30 - Frequéncia de coleta de residuos solidos domiciliares.

Dia Area

Segunda-feira Rural
Terca-feira Urbana
Quarta-feira FOLGA
Quinta-feira Urbana

Sexta-feira Rural
Sabado Urbana
Domingo FOLGA

Fonte: PMS, 2014.

Ressalta-se que as informagdes apresentadas neste item correspondem a realidade atual do
municipio, sendo que as estimativas de indice de cobertura futuras serdo abordadas no
Relatorio de “Progndsticos e Alternativas para universalizagao dos servigos de Saneamento
Basico. Objetivos e Metas”.

16.1.2. Residuos dos Servigos de Limpeza Publica

Os servicos de limpeza publica compreendem varrigbes de vias publicas e de pracas,
limpezas de feiras-livres, capina, poda, limpeza de cemitérios, limpezas de margens de
corregos e rios, desobstrucao de bocas de lobo.

Estes servigos estdo sob a responsabilidade do Departamento de Saneamento Ambiental e
Meio Ambiente, que utiliza da contratagdo de empresa Ecoterra Servigos de Limpeza Ltda.
especializada em limpeza urbana, a Prefeitura Municipal de Saltinho mantém contrato com
esta empresa desde 14 de junho de 2010, este contrato de servigo tem validade até a data
de 14/06/2015.

Os servigos de varricao sdo executados de forma alternada entre os bairros e a empresa
disponibiliza a mao de obra de 6 varredeiras, além de equipamentos como: vassouras €
carrinho de méo. Segundo informacgGes da Prefeitura Municipal, sao varridos uma média de

270 km por més. Os residuos oriundos desse servico, junto aos residuos de poda e capina,
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sdo encaminhados para a area de transbordo e posteriormente ao Aterro Sanitario existente
no municipio de Rio das Pedras.

* Feira Livre, Festas, Qutros geradores Especiais de Residuos.

e 0 municipio relatou ndo possuir feira-livre, nem mesmo de pequeno porte;

e Registram-se alguns eventos anuais no municipio, como Festa do aniversario da
Cidade e Festa do Padroeiro, para ambos casos, diariamente durante 0s eventos 0S
residuos sao recolhidos pela prefeitura e destinados da mesma maneira que 0S
residuos dos servigos de limpeza pablica;

e Nao registram-se no municipio outros grandes geradores de residuos, segundo a
prefeitura 0s mercados/comércios da cidade ndo tém geragao significativa de
residuos e o recolhimento dos mesmos sao realizadas pelo sistema de coleta
prefeitura.

16.2. RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS

Os RCC’s sdo aqueles gerados nas construgoes, reformas, reparos e demolicoes de obras
de construgao civil, incluidos os resultantes da preparagao e escavacao de terrenos de obras
civis. Estes residuos sao regidos pela Resolugdo CONAMA 307/2002 e suas alteragoes,
sendo que a sua gestéo deve respeitar a classificagao (Residuos Classe A, B, C e D).

Os residuos volumosos sao constituidos por pegas de grandes dimensoes, tais como
moveis e utensilios domésticos inserviveis, por exemplo.

No municipio de Saltinho, os residuos da construgdo civil sdo de responsabilidade dos
geradores, portanto ndo é quantificado o volume gerado, 0S municipes sao responsaveis em
dar destinacdo adequada aos RCC’s. Segundo informacOes da Prefeitura Municipal, no
municipio, existe apenas uma empresa de pequeno porte que realiza locagao de cagambas,
em contato com essa empresa, foi relatado pelo responsavel que as quantidades geradas
desse tipo de residuo no municipio sao muito baixas, apos a coleta realiza-se a triagem dos

materiais, 0 material da construcao civil é reciclado e revendido.
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As obras publicas de grande porte geralmente sdo realizadas por empresas contratadas pela
Prefeitura. No contrato, fica acordado que a empresa contratada é responsavel pela gestao
dos residuos gerados. As obras de pequeno porte sdo realizadas pela propria Prefeitura e
para a destinacdo dos RCC’s gerados, séo contratadas empresas especializadas.

Quanto aos aspectos legais, 0 municipio dispoe da Lei Municipal n® 336/2006, a qual
estabelece as diretrizes para o estacionamento de cagambas, bem como sua correta
utilizagao e transporte dos residuos armazenados.

Ressalta-se que as informagoes apresentadas neste item correspondem a realidade atual do
municipio, sendo que as propostas para reutilizagdo, reciclagem, beneficiamento e
disposigao final dos residuos da construgao civil, de acordo com as Resolugoes CONAMA
n® 307/2002 e n°® 448/2012, serao abordadas no Relatorio de “Progndsticos e Alternativas
para universalizagdo dos servigos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

16.3. RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE
A resolugdo CONAMA n° 358/2005 prevé a obrigatoriedade do gerenciamento dos RSS pelo
seu respectivo gerador, de forma que o mesmo deve ter elaborado seu Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Salide (PRGRSS), respeitando todas as
premissas descritas pela referida resolugao.
0 PGRSS se da através de um conjunto de procedimentos de gestdao que visam o correto
gerenciamento dos residuos produzidos nos estabelecimentos, descrevendo as agoes
relativas ao manejo dos residuos de servigos de saude, observadas suas caracteristicas
intrinsecas e riscos, contemplando os aspectos referentes a geragcdo, segregagao,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposigao final, bem
como as agoes de protecao a saude e ao meio ambiente.
Ainda, o PGRSS deve abranger todas as etapas de planejamento dos recursos fisicos,
materiais e a capacitagao dos recursos humanos envolvidos no manejo de RSS.
Em Saltinho, a Prefeitura Municipal mantém contrato com validade até 04/02/2016 com a
empresa Amplitec Gestao Ambiental Ltda., a qual realiza a coleta e o transporte dos residuos

145



gerados na Unidade Basica de Saude (UBS) do municipio, encaminhando-o0s para a empresa
Silcon Ambiental, que realiza a incineragao dos residuos e, posteriormente, encaminha para
a disposicao final no Aterro Sanitario Estre, localizado em Paulinia-SP. A quantidade gerada
de RSS é de 206 Kg por més.

No portal eletronico da CETESB, nado foram constatados processos de licenciamento para a
emissao do Certificado de Movimentagao de Residuos de Interesse Ambiental (CADRI) para
0 municipio ou para a Amplitec Gestao Ambiental Ltda.

Os residuos sao acondicionados na UBS — Unidade Bésica de Saude, conforme mostra a

Figura 52. Estes residuos sao coletados semanalmente.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 52 - Acondicionamento dos residuos dos servi¢os de saide de Saltinho.

Dentre os servigos prestados na UBS, a radiografia gera um residuo liquido rico em metais
pesados, necessitando de tratamento especifico. Atualmente, a Amplitec Gestao Ambiental
Ltda. disponibilizou ao municipio um equipamento que realiza a separagdo dos metais e da

agua, a fim de se promover a reciclagem dos metais, conforme mostra a Figura 53. Para

146



realizacdo desse processo a operagdo do equipamento € realizada pelos proprios
funcionarios da UBS, a manutengao do equipamento e o tratamento do residuo gerado € de
responsabilidade da Amplitec Gestao Ambiental, que recolhe o residuo e realiza a destinagao.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 53 - Equipamento para tratamento de residuo de radiografia.

16.4. RESIDUOS SOLIDOS DOS SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO

Os residuos relacionados ao saneamento basico, como tratamento de agua e esgoto,
manutencao dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais sao considerados
residuos solidos dos servicos publicos de saneamento, pois incluem os residuos resultantes
dos processos aplicados em EstagGes de Tratamento de Agua (ETA’s) e Estagdes de
Tratamento de Esgoto (ETE’s), ambos envolvendo cargas de matéria organica; residuos dos
sistemas de drenagem, que predominam materiais inertes provenientes principalmente do
desassoreamento de cursos d’agua.



Em Saltinho, o lodo oriundo da limpeza dos decantadores, Floculadores e filtros da ETA nédo
recebem tratamento e sdo langados no Corrego Maria Dionisia (ou Campestre). Enquanto
que o lodo acumulado na ETE, nunca foi retirado do processo.

Os servicos de desassoreamento dos corpos hidricos sdo realizados mediante as
necessidades, sendo de responsabilidade da prefeitura.

16.5. RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA
Da-se por um conjunto de residuos constituido por produtos eletroeletronicos, pilhas e
baterias, pneus, lampadas fluorescentes, 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens.
0 municipio ndo dispde de uma base legal especifica para o gerenciamento deste tipo de
residuo, porém, sao realizadas coletas de pilhas, baterias, lampadas, oleos e gorduras,
conforme sera abordado a seguir.

+ Coleta de Pneus Usados Inserviveis
0 municipio ainda ndo possui uma campanha de coleta especifica para estes tipos de
residuos, sendo assim, 0s proprios geradores sao 0s responsaveis pela destinagao.

+ Coleta de Lampadas Fluorescentes, Pilhas e Baterias
Segundo informacGes da Prefeitura Municipal, a mesma recebe lampadas fluorescentes dos
municipes, armazenando-as conforme mostra a Figura 54.
Este programa de recolhimento de lampadas foi iniciado no ano de 2012, contudo, a coleta
por parte da empresa contratada depende do volume. Assim, a coleta é realizada
anualmente. No ano de 2014, ja foram coletadas 3.734 lampadas.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.

Figura 54 - Armazenamento de lampadas fluorescentes.
Quanto as pilhas e baterias, 0 municipio de Saltinho tem recebido esse tipo de residuo, 149
realizando o acondicionamento para posterior contratacdo de uma empresa especializada

descontaminagao de tais residuos, conforme mostra a Figura 55.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 55 - Acondicionamento de pilhas e baterias.



4+ Coleta de Oleo e Gordura
O municipio dispde da Lei Municipal n°® 380/2008, a qual estabelece o Programa Municipal
de Coleta e Destinagdo de Gorduras e Oleos Vegetais, assim, o Poder Publico podera
estabelecer normas especificas para a coleta destes residuos, bem como promover
campanhas de carater socioambiental junto a populagao.
Atualmente, a Prefeitura Municipal faz o recolhimento destes residuos, solicitando aos
municipes que o residuo seja acondicionado em garrafas PET. O programa de coleta é
realizado junto as escolas publicas e, quando ha um volume significativo, é realizada a
doacao a uma empresa de reciclagem, que por sua vez, oferece pontuagoes as escolas,
podendo-se trocar 0s pontos por prémios (bolas, mesas de “ping-pong” etc.).
Segundo a Prefeitura Municipal, sao coletados em torno de 240 litros de 6leo por més.
O municipio dispoe do CADRI n® 21001125, emitido em 2009 pela CETESB, com validade
até 09 de Outubro de 2014.

+ Residuos Eletroeletrénicos
0 municipio ainda ndo possui uma campanha de coleta especifica para estes tipos de
residuos, desconhecendo qual a destinagao dada a eles.

16.6. COLETA SELETIVA E RECICLAGEM
0 municipio de Saltinho ndo possui um programa de coleta seletiva e reciclagem.

16.6.1. Cooperativas de Catadores
0 municipio ainda ndo dispde de uma cooperativa de catadores, quanto a presenga de
catadores amadores no municipio, relatou-se que sao poucos e que acontece de forma
gsporadica, assim, nao se pode determinar a possibilidade de incorporagao e organizagao

dos mesmos a uma cooperativa de @ambito municipal.
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16.6.2. PEV’s e Centros de Triagem
0 municipio nao dispoe de PEV’s ou Centros de Triagem de Residuos.

16.6.3. Acoes Realizadas em Coleta Seletiva e Reciclagem
0 municipio ndo dispde de um programa estruturado de coleta seletiva e reciclagem,
havendo apenas a coleta de pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e oleo.

16.7. AREA DE TRANSBORDO
0 municipio disp6e de uma area de transbordo, visto que a prefeitura ndo faz a disposicéo
final dos residuos em area municipal. Atualmente, esta area ndo possui o licenciamento junto
a CETESB.
Os residuos coletados pela AEA Engenharia e Meio Ambiente Ltda. séo dispostos nesta area
de transbordo, onde ha 2 contéineres basculantes, com capacidade de 30 toneladas cada, 151
0s quais sdo fornecidos pela empresa Amplitec Gestdao Ambiental Ltda., que realiza o
transporte dos residuos até o destino final.
Esta area é apresentada nas imagens seguintes (Figura 56 a Figura 62).

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 56 - Disposicao de Residuos Solidos na Via de Acesso a Area de Transhordo.



Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.

Figura 57 — Vista Frontal das Cagambas Basculantes. 152

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 58 - Vista Aérea das Cacambas Basculantes.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 59 - Disposicao de RCC, Residuos Volumosos, Poda e Capina.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 60 - Vestigios de Queimada na Area de Transbordo.



Atualmente, a area de transbordo tem passado por obras, a fim de se promover o controle de
aguas pluviais, conforme mostram as Figuras a seguir. (Figura 61 e Figura 62).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 61 - Canaleta de escoamento.



Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 62 - Galerias para escoamento de aguas pluviais.

A area de transbordo ndo dispde de um alambrado e de placa de identificagao. Em visita in
loco, foi possivel constatar a disposi¢ao final de RCC, podas, capina e rastros de queima de
residuos. Segundo informagoes da Prefeitura Municipal, essas sao praticas comuns,

realizadas clandestina e irregularmente pelos proprios municipes.

16.8. DISPOSIGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PUBLICOS E
RECICLAVEIS

+ Disposicao Final dos Residuos Sdlidos Domésticos e Piblicos
Os residuos domiciliares, coletados na coleta comum, juntamente aos residuos oriundos da
limpeza pablica, sdo encaminhados ao aterro sanitario Essencial Central de Tratamento de
Residuos, localizado no municipio de Rio das Pedras.
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Segundo informagoes da CETESB, este aterro possui uma area de 147.600,00 m?, com area
utilizada de 708,33 m2. A Licenga de Operagao foi obtida em Novembro de 2013, sob o
numero 21005671, com validade até 09 de Novembro de 2015.

Para a avaliagdo técnica-ambiental do aterro, adota-se o indice de Qualidade de Aterro de
Residuos — IQR, elaborado pela CETESB, considerando-se 0s aspectos:

¢ Adequabilidade do monitoramento geotécnico do aterro;

e QOcorréncia de episodio de queima de residuos a céu aberto;

o Andlise de vida util do aterro; e,

e Aocorréncia de restrigoes legais ao uso do solo.
Para a obtengdo do IQR, as instalagdes de disposicao final de residuos solidos sao
periodicamente inspecionadas por técnicos das agéncias ambientais da CETESB, havendo a
coleta de informagoes por meio da aplicagédo de um questionario padronizado.
Em fungéo dos resultados obtidos, a CETESB pdblica anualmente o Inventario Estadual de
Residuos Solidos Urbanos, permitindo a analise da evolugdo de um determinado aterro,
enquadrando-o da seguinte maneira:

e IQR de 0 a 7,0: condigdes inadequadas.

e IQR de 7,1 a 10: condigOes adequadas.
Segundo o ultimo inventario publicado, no ano de 2013, informa-se que o aterro esta
adequado, sendo a evolugao historica do IQR do Aterro apresentada no Grafico 4.
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Grafico 4 - Evolugao do Historico do indice de Qualidade do Aterro de Residuos - IQR 2008 a
2013: Aterro Sanitario Essencial, Rio das Pedras.
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Fonte: CETESB.

Observa-se no grafico acima, que o aterro sanitario Essencial, possui um IQR de 8,0
classificando-se como “condigOes adequadas”, segundo o enquadramento realizado pela
CETESB para andlise da evolugdo de aterros.

A fim de realizar um levantamento das areas ja contaminadas, por residuos solidos no
municipio de Saltinho, consultou-se o Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do
Estado de Sao Paulo (CETESB, 2013), e constatou-se que nao constam para 0 municipio
areas ja contaminadas. Quanto ao levantamento de informacGes para areas com risco de
poluicdo/contaminagao por residuos solidos, foi relatado pela Prefeitura Municipal a nao
existéncia dessas areas, especialmente pelo fato da disposicéo final dos residuos ser

realizada em municipio vizinho, conforme ja citado.

+ Destinacao dos Residuos Reciclaveis Triados
No municipio, ainda ndo ha a triagem dos materiais reciclaveis, assim, todos os residuos
reciclaveis sao dispostos em aterro.
Ressalta-se que as informacOes apresentadas neste item sao validas somente para a
situacdo atual do municipio, sendo que as informagées de quantidade e qualidade serdo
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abordadas no Relatorio de Gravimetria, e em sequéncia, as estimativas de geragéo futura de
residuos solidos serdo apresentadas no Relatorio de “Prognosticos e Alternativas para
Universalizagao dos Servigos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.
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17.1. RECEITAS E DESPESAS COM 0S SERVIGOS DE RESIDUOS SOLIDOS

0 municipio de Saltinho ndo tem uma receita especifica referente aos servigos de limpeza
publica e manejo de residuos solidos.

A dotacao orgamentaria para cobrir as despesas deste tipo de servico e eventuais
necessidades de investimentos vem do orgamento geral do municipio, que € obtido através
da cobranga do IPTU dos municipes.

Segundo informagoes da Prefeitura Municipal, no ano de 2013, a receita orgada com a
cobranga de taxas e tarifas referentes a gestdo e manejo de RSU foi de R$ 306.967,00,
enquanto que a receita arrecadada com taxas e tarifas foi de R$ 375.262,99.

+ Despesas com Residuos Sdlidos dos Servicos de Saide
De acordo com informagdes da Prefeitura Municipal, houve um gasto de R$ 17.545,96 no
ano de 2013.

4+ Despesas com Residuos de Lampadas Fluorescentes
Segundo informagoes da Prefeitura Municipal, no ano de 2013, as despesas com destinacao
adequada de lampadas fluorescentes foram de R$ 3.995,38.

+ Despesas com Varrigao
Segundo informagdes da Prefeitura Municipal, no ano de 2013, foi gasto um total de R$
251.197,20 em varricao de logradouros publicos.

+ Despesas com Coleta e Transporte de Residuos Sélidos Domiciliares e Piblicos
De acordo com informacgdes da Prefeitura, em 2013, 0s custos com coleta e transporte dos
residuos até a area de transbordo foram equivalentes a R$ 643.715,53.
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+ Despesas com Transporte e Destino de Residuos Solidos Domiciliares e Piblicos
Segundo informagoes da Prefeitura Municipal, as despesas com o transporte e destinagao
final foram equivalentes a R$ 259.970,76.

+ Despesas Totais
Conforme as informagGes obtidas junto a Prefeitura Municipal, no ano de 2013, foram
gastos um total de R$ 1.176.424,83 em manejo de residuos solidos e limpeza urbana.
A partir da informacao de que a despesa total corrente da prefeitura, no ano de 2013, foi de
R$ 18.277.632,05, constata-se que os gastos em manejo de residuos sélidos e limpeza
urbana representam 6,4% desta. Em contrapartida, as receitas arrecadadas cobrem apenas
31,89 % de tais gastos.

17.2. INVESTIMENTOS EM RESIDUOS SOLIDOS
No municipio, ainda nao existem dados sistematizados sobre os investimentos realizados na
area de residuos solidos do municipio, a Prefeitura Municipal relatou sobre a recente obra
ocorrida Setembro de 2014, para o cercamento da area de transbordo, porém, nao possui
com exatidao os valores que foram investidos, 0s quais foram oriundos da propria Prefeitura,

utilizando por exemplo materiais de construgao civil que a prefeitura ja dispunha.
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= Atendimento as Principais Premissas da Politica Nacional de Residuos Sélidos
Na fase do Diagnostico Técnico-Operacional foram constatadas medidas tomadas pelo
municipio, através de acgoes que se alinhem a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, tais
como:

e Segregacao de residuos da logistica reversa;

e Esclarecimento a populagéo quanto a geragao de residuos.

+ Atendimento aos Aspectos Legais e aos Prazos da Politica Nacional de Residuos
Sdlidos
Os principais aspectos a serem considerados quanto ao atendimento aos aspectos legais e
aos prazos da PNRS sao:
e Adequar a legislagao municipal para que haja consonancia com a PNRS;
e Implantar Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS);
e A PNRS estabeleceu que os PMGIRS’s devem ser compativeis com a realidade
local, e a sua elaboracao deveria ser feita até agosto de 2012;
o De acordo com a PNRS, os lixdes e aterros controlados deverao ser encerrados até
0 prazo méaximo de agosto de 2014.
No que se refere aos aspectos legais, a legislagdo municipal se encontra defasada com
relagao as principais premissas da PNRS.
Quanto ao PMGIRS, o municipio de Saltinho encontra-se em atraso, porém foi contemplado
com o presente plano para adequar-se as conformidades da legislagao federal.

E quanto aos lixées 0 municipio nao 0s possui.

161



18.1. ASPECTOS TECNICO - OPERACIONAIS

Sistema da Gestao dos Residuos Solidos:

A gestdo de residuos solidos no municipio é realizada pela Prefeitura Municipal de
Saltinho, através do Departamento de Obras e Servigos Urbanos, que com 0 apoio
dos demais departamentos, assumem o compromisso em se atender a populagao de
forma satisfatoria, contudo, ndo existe um programa de fiscalizagédo dos servigos
terceirizados;

O municipio ndo dispée de uma equipe especifica para a gestdo dos residuos
solidos.

Qualidade dos Servigos Prestados:

0 sistema de coleta de residuos solidos domésticos esta sendo feita de forma
adequada, atendendo 100% da area urbana e rural;

A estrutura disponivel para execugdo dos servigos de coleta de residuos solidos e
limpeza urbana se encontra adequada, e em visita técnica verificou-se que 0s
colaboradores que realizam a coleta de residuos dispdem de uniforme apropriado ou
EPI’s;

A destinacdo adequada dos residuos de construgao civil no municipio é de obrigacao
do gerador, porém ha disposigao clandestina na area de transbordo;

A coleta e destinacdo final dos residuos de saude estdo sendo realizadas de forma
adequada;

Os servigos de varricdo, poda e capina sao executados por empresa terceirizada, e,
os residuos provenientes destes servigos sao inadequadamente dispostos na area de
transbordo;

Quanto as geracOes especiais de residuos (feiras, mercados, espagos publicos e
outros), os servigos de limpeza e coleta sao assumidos pela Prefeitura Municipal,

nao havendo a geragao significativa, tornando-se vivel a realizagao dos servigos;
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No municipio, nao constam areas contaminadas por residuos solidos, conforme
informagGes do Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao
Paulo (CETESB, 2013);
O municipio nao possui programas de melhoria ou de acompanhamento da qualidade
dos servigos prestados.

Area de Transhordo

Nao se encontra licenciada junto a CETESB;

Nao possui dispositivos de protecao e seguranga da area, de forma que o0s
municipes e animais tem acesso facilitado;

E comum a ocorréncia de queimadas;

Os residuos dispostos fora das cagambas ndo sé@o coletados;

Dentre os impactos ambientais negativos que podem ser decorrentes da disposi¢ao
de residuos solidos urbanos, estdo a contaminacdo da agua, o assoreamento, as
enchentes e a proliferacdo de vetores transmissores de doengas, além da poluigao
visual e mau cheiro (MUCELIN & BELLINI, 2008).

Aterro Sanitario
o (0 aterro esta devidamente licenciado junto a CETESB.

Coleta Seletiva e Reciclagem
Ndo existe sistema de coleta seletiva implantado no municipio.

Logistica Reversa

0 municipio ndo dispde de base legal para abordar a obrigacédo dos geradores de
residuos da logistica reversa, entretanto, a Prefeitura Municipal realiza agoes de
coleta de alguns residuos, tais como pilhas e dleo.
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+ Residuos de Servicos de Saneamento Basico
e Os residuos gerados pela prestagdo de servicos relacionados ao abastecimento de

agua e esgotamento sanitario ndo tem destinagéo final ambientalmente adequada.

18.2. ASPECTOS ECONOMICOS FINANCEIROS

A Politica Nacional de Residuos Solidos determina que 0 manejo de residuos solidos deva
ser feito de forma sustentavel. O atendimento a todas as determinagdoes da PNRS demandara
altos custos de investimentos para a implantagdo de programas, projetos, planos e agoes.
Também havera aumento dos custos advindos das despesas para 0 manejo de residuos
solidos.

Portanto, nos estudos em elaboragdo para implantagcdo do seu PMGIRS, o municipio de
Saltinho devera analisar a melhor forma para garantir a sustentabilidade econémico-
financeira da prestacao de servigo. Devera também analisar a viabilidade de se consorciar
com outros municipios. O custo-beneficio do consorcio intermunicipal podera ser um fator
determinante, para garantia da sustentabilidade econdmico-financeira do PMGIRS de
Saltinho. O trabalho conjunto permitira um menor custo para cada municipio.

+ Resumo Sucinto
Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico é apresentado no
quadro a sequir.
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Quadro 7 - Resumo Sucinto do Diagnostico do Manejo Residuos Sélidos e Limpeza Publica.

Gestdo dos residuos sélidos

Aterro Sanitario

Coleta Seletiva

Residuos da Construgao Civil

Residuos da Logistica Reversa

Aspectos Financeiros

Os servigos sao realizados por empresas
terceirizadas. O municipio ndo dispbe de equipe
especifica para esta gestao.

Se encontra devidamente licenciado.
0 municipio nao dispoe.

0 gerador é responsavel pela destinagao, porém
ha disposicao clandestina na area de transbordo.

A prefeitura realiza o acondicionamento de
lampadas, pilhas e baterias;

Para dleos e gordura o municipio dispe da lei n®
380/2008, sendo assim ha o recolhimento
destes residuos;

Para os residuos eletroeletronicos a prefeitura
ainda ndo possui campanha de coleta.

0 municipio tem mais gastos do que receita para
a gestao dos residuos.

Quadro 8 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SRS.

RSD: Coleta manual, com operadores; caminhao compactador.
RSS: Remogéo manual.

RCC: Nao ha tratamento.

RSD: Sem captagao de chorume; sem controle de dguas pluviais.
Disposigao RSS: Aterramento; captagao de chorume; queima de biogas.

RCC: Sem tecnologia disponivel.

Coleta RCC: Coleta manual.
Reciclaveis: Nao ha coleta.
Podas Servigo realizado manualmente.
Varricéo Servigo realizado manualmente.
RSD: Nao ha tratamento.
Tratamento RSS: Desinfecgdo; Incineragéo.
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A gestao da drenagem urbana do municipio de Saltinho esta a cargo da Prefeitura Municipal,
através do Departamento Obras e Servicos Pablicos, com o auxilio dos demais
departamentos.

Informacgoes detalhadas sobre a gestao destes servicos nao se encontram sistematizadas, e,
portanto, ndo € possivel realizar a caracterizagdo minuciosa da mesma.

0 municipio ndo dispde de uma equipe especifica para execugédo de atividades no ambito da
drenagem municipal, e, quando necessario, utiliza-se dos recursos humanos alocados em
outros departamentos.

Atualmente, o plano de cargos, salarios e demissao do municipio é regido pela Lei Municipal
n® 344/2006, recentemente alterada em outubro de 2013. Entretanto, 0 municipio nao dispoe
de um plano de capacitagéo.
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Nos itens a seguir sao apresentadas algumas caracteristicas relativas ao municipio de
Saltinho, complementares as ja apresentadas anteriormente, necessdrias para a

contextualizagao da situagao da drenagem urbana do municipio.

20.1. MICRODRENAGEM URBANA
Os sistemas de microdrenagem sao constituidos por redes coletoras de aguas pluviais,

pocos de visita, sarjetas, bocas de lobo e meios-fios, 0s quais tém por finalidade a coleta e 0
afastamento das aguas superficiais ou subterraneas, através das galerias e canais urbanos.
A drenagem do municipio, na etapa de microdrenagem urbana é realizada de forma
tradicional, com sarjeta, bocas de lobo, redes coletoras de aguas pluviais e galerias que
fazem o langamento direto na rede de drenagem natural.

A avenida principal do municipio é dotada de bocas de lobos, localizados em ambos 0s
lados do sistema viario, e sao responsaveis pela coleta de aguas servidas decorrentes de
lavagens de imdveis e/ou veiculos (pratica comum dos proprietarios) e de aguas pluviais
quando da ocorréncia de chuvas. O sistema tem um funcionamento que pode ser
comparada a espinha dos peixes, que atribui ao canal central e as tubulagoes de coleta de
aguas formato similar, para onde sao drenadas e conduzidas tais aguas.

Este sistema ocorre conforme mostra a Figura 63 e a Figura 64.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 63 - Estruturas de Canaleta para Escoamento Superficial de Aguas Pluviais no Municipio

de Saltinho.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 64 - Estruturas de Boca de Lobo em Saltinho.

De acordo com as informagGes fornecidas pela Prefeitura Municipal, realiza-se somente a
manutencéo corretiva destes dispositivos. Durante as visitas técnicas observou-se que em
determinados pontos dos sistemas de drenagem, falta de limpeza, presenga de folhas,
galhos e residuos nos sistemas.

E, ainda, sabe-se apesar da coleta de esgoto do municipio possuir “Sistema separador
absoluto” existem algumas interligagoes clandestinas das redes de drenagem nas redes
coletoras de esgoto e vice-versa, contudo, ndo existe fiscalizacdo, ndo se podendo

quantifica-las.



20.2. MACRODRENAGEM URBANA
A macrodrenagem se da por dispositivos responsaveis pelo escoamento final das aguas

pluviais provenientes do sistema de microdrenagem urbana.

Este sistema é constituido pelos principais talvegues, fundos de vale, cursos d’agua, e
compreende também a rede de drenagem natural existente antes da ocupagao do solo.

Na area urbana, as aguas pluviais coletadas neste sistema sao encaminhadas,
principalmente, a microbacia hidrografica do Ribeirdo Campestre, e seus afluentes, corregos
Saltinho e corrego Capuava. O municipio ainda ndo possui um mapeamento da infraestrutura
existente, o qual possa mostrar as bacias.

Ainda, o municipio nao dispée de um Plano Diretor de Macrodrenagem, de modo que nao
existem informagoes referentes aos atuais pontos de inundagao para os diferentes periodos
de retorno.

O Plano Diretor de Macrodrenagem é uma ferramenta importante para a avaliacdo das
condicoes de drenagem do municipio, observando-se diferentes cenarios de ocupagao e
diferentes periodos de retorno.

A avaliagdo dos impactos e dos riscos causados pelas inundagoes, sao verificados a partir
dos periodos de retorno de 10, 25, 50 e 100 anos. Para o periodo de retorno de 10 anos, é
feita a verificagdo das dimensoes das obras de canalizagoes e efeitos de cheias de menores
relevancia, enquanto que, os que se referem a 100 anos, destinam-se aos
dimensionamentos das obras de controle de inundagoes.

Através dos resultados obtidos da modelagem hidrologica, constante do PDMD é possivel
também a elaboracdo das cartas de zoneamento de risco de enchentes para os diferentes
periodos de retorno das chuvas. Estas cartas sao importantes para 0 municipio, pois assim,
pode-se definir as areas de ocupacao populacional e de infraestrutura urbana, de forma que
estas nao fiqguem sujeitas a eventos de alagamentos e de enchentes.
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+ Travessias
Um fator advindo da urbanizacdo € o aumento das vias publicas, que por sua vez,
interceptam os corpos d’agua do municipio, acarretando na necessidade de se efetuar a
macrodrenagem através de travessias, que ao longo do tempo, podem se tornar
subdimensionadas, provocando transbordamentos que venham a afetar as vias publicas e
residéncias.
As travessias com finalidades publicas do municipio sao apresentadas a seguir (Figura 65 a
Figura 70).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 65 - Travessia sob o Ribeirao Campestre.



Fonte: Prefeitura de Saltinho, 2015.
Figura 66 - Corrego Saltinho, bairro: Nova Saltinho.
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Fonte: Prefeitura de Saltinho, 2015.
Figura 67 - Ribeirao Aguas de Maria Dionise, bairro: Campestre (Sitio Irmaos Penati).



Fonte: Prefeitura de Saltinho, 2015.
Figura 68 - Ribeirao Aguas de Maria Dionise, bairro: Campestre (Sitio Furlan).
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Fonte: Prefeitura de Saltinho, 2015.
Figura 69 - Ribeirao Aguas de Maria Dionise, bairro: Formigueiro.



Fonte: Prefeitura de Saltinho, 2015.
Figura 70 = Cdrrego Saltinho, bairro: Centro.

20.3. SITUAGCAO DO USO E OCUPAGAO DO SOLO

20.3.1. Zoneamento Municipal
Quanto ao zoneamento municipal de Saltinho, de acordo com o Plano Diretor € divido entre

as seguintes macrozonas:
e Macrozona Urbana;
e Macrozona Rural;
Ainda em sua redagao, o Plano Diretor delimita a macrozona de Expansao Urbana como a

area que contorna a Zona Urbana em um raio de 500 metros.

20.4. CONSEQUENCIAS DA IMPERMEABILIZACAO DO SOLO
Na area urbana, um aspecto determinante para a ocorréncia de enchentes € o grau de

urbanizagdo do municipio, visto que é um dos principais responsaveis pela
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impermeabilizagdo do solo. E, como consequéncia, a quantidade de aguas de chuvas que
afluem para os corpos d’agua aumenta significativamente, em detrimento da parcela que
poderia se infiltrar no solo. Com isso, ha 0 aumento da vazéao dos corpos d’agua, que podem
provocar, em determinadas situacoes, enchentes em locais onde a calha do rio nao suporta
a vazdo de cheia e nos pontos onde existem obstrugdes ao escoamento, como no caso das
travessias de vias rodoviarias.

Na drea rural, o tipo de cultura e as praticas de manejo podem impactar negativamente no
meio ambiente através da compactagdo do solo com o0 uso de maquinas agricolas,
reduzindo a capacidade de infiltracdo das aguas de chuva, trazendo também, como
consequéncia, o aumento da quantidade de aguas pluviais que drenam para 0S COrpos
d’agua.

Ainda, as enxurradas provocam a erosao do terreno e carreiam 0 solo para 0S corpos
d’agua, acarretando o assoreamento dos mesmos. Por tais motivos é que a cobertura
vegetal existente na bacia exerce papel fundamental na retengdo e infiltragdo das aguas
pluviais, como sao 0s casos da mata nativa, mata ciliar, areas de varzea, parque publicos,
etc.

Em Saltinho, o principal tipo de atividade agricola é a plantacdo de cana de agucar. Nesse
tipo de cultura, além da utilizagao de maquinas de grande porte, ocorre a total retirada da
cobertura vegetal original. Esses dois fatores ocasionam a diminuicdo da capacidade de
infiltracdo de agua no solo e consequentemente aumento do escoamento superficial.

Outras informagdes sobre cultivos no municipio foram coletadas no portal eletronico do IBGE
Cidades, conforme apresentado na Tabela 31.
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Tabela 31 - Producao Agricola Permanente Segundo o IBGE.

Banana 20
Laranja 3
Liméo 3
Tangerina 20

Fonte: IBGE, 2013.

20.4.1. Efeitos da Urbanizagao no Municipio
0 municipio de Saltinho é de emancipagao considerada recente, datada no ano de 1991.
Dessa forma a andlise do grau de evolugao da urbanizagao pode ser feita apenas com 0s
dados dos dois ultimos censos realizados pelo IBGE, conforme Tabela 32.

Tabela 32 - Grau de Urbanizacao de Saltinho.

2000 82,99%
2010 83,45%

Fonte: IBGE.

A analise dos dados acima permite concluir que na ultima década ndo houve um

crescimento significativo no grau de urbanizagao do municipio de Saltinho.

20.4.2. Cobertura Vegetal
0 municipio de Saltinho apresenta topografia plana e sua vegetacao é basicamente

constituida por cerrado e mata atlantica.

176



Esta vegetacao natural, entretanto, encontra-se devastada, sendo substituida por formas
antropicas de ocupagao do solo, tal como a agricultura canavieira. Atualmente, a cobertura
vegetal, predominantemente capoeira, vegetagdo secundaria ocupando 3,20% do territorio
municipal. A mata representa apenas 0,28% do municipio de Saltinho mostra a Figura 71.
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Fonte: SIFESP - Sistema de Informagées Florestais do Estado de Séo Paulo — 2009.

Figura 71- Mapa Florestal do Municipio de Saltinho.

+ Uso do Solo
Ainda, segundo estudo de zoneamento geoambiental do municipio de Saltinho, realizado em
2008, por Machi D.A., existem no municipio pequenas areas de vegetagao ciliar, em meio a
pastagens e plantagdo de cana-de-agtcar, como pode ser exemplificado na Figura 72.



Figura 72- Area de vegetagao em meio a pastagem e cana-de-agucar, Saltinho.
Fonte: Machi D. A., — 2008.

Este mesmo estudo observou no municipio uma expansdo de leucenas (Leucaena
leucocephala). Atualmente encontram-se grandes areas e matas ciliares formadas
exclusivamente por leucenas, essa planta é considerada invasora em ecossistemas
florestais, desestrutura o ambiente, pois limita ou impede o desenvolvimento de diversas
espécies vegetais. Como apresentado na Figura 73.
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Figura 73- Mata de Leucenas, Saltinho.
Fonte: Machi D. A., — 2008.

+ Impactos Ambientais da Cana-de-agiicar.
A cana-de-agucar afeta 0 meio ambiente principalmente devido a queima de seus residuos,
segundo um artigo publicado na Revista Educagdo Ambiental em Agao. Diversas sdo as
consequéncias do plantio da cana-de-aglcar, a queima de cana provoca a concentragao de
monoxido de carbono e 0zonio, causa alteragdo do clima, emite material particulado,
provoca a perda da fertilidade do solo e dissemina varias doencgas respiratorias. Muitos
poluentes resultantes da queima sdo indutores de lesoes precursoras do cancer. Um estudo
realizado na regiao de Piracicaba, pelo pneumologista José Eduardo Cancado, pesquisador
do Laboratdrio de Poluicdo Atmosférica da Universidade de Sdo Paulo (USP), mostrou que,
quando ha um aumento de 10% de particulas resultantes da queima no ar, 0s hospitais da
regiao registram elevacao de 22% no numero de internages de criangas e idosos. Em noite

de queimada, aumenta em 45% o movimento nos servigos de inalagao dos hospitais.
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0 fogo altera a terra trazendo consequéncias quimicas, fisicas e bioldgicas, prejudicando a
reciclagem dos nutrientes e causando a sua volatizagdo. As queimadas também eliminam os
predadores naturais de algumas pragas, elimina a cobertura vegetal do solo favorecendo o0
escorrimento superficial da agua das chuvas, deixa o solo desnudo, 0 que aumenta as
perdas por erosao, principalmente em terrenos ingremes, destroi grande parte da matéria
organica do solo, diminui progressivamente a fertilidade do solo e a produtividade das
lavouras.

Considerando a sustentabilidade da propria atividade agricola, as queimadas provocam
mudancas no ciclo hidrologico e na composicdo da atmosfera, contribuindo para uma

degradagao ambiental que afeta todos os seres vivos.

20.5. AREAS DE RISCO
Normalmente, as principais causas das ocorréncias de situagGes criticas relativas a
drenagem urbana, em eventos de chuvas intensas sao:

o Deficiéncia e/ou auséncia de redes e galerias de aguas em alguns locais;

e Estrangulamento na secgcdo dos canais de drenagem natural (ribeirdes e corregos)
por travessias de vias de transito rodoviarios e ferroviario, causando elevacéo de
nivel e transbordamento;

e Vazbes de cheia superiores a capacidade de drenagem de alguns trechos dos canais
naturais, inundando as margens;

o (Caracteristicas geomorfologicas da bacia (relevo, solo, etc.);

e QOcupacao de areas ribeirinhas e de encostas.

Atualmente, no municipio, ndo existem dareas de risco tanto para enchentes/inundagées
como para deslizamentos de terra. Ressalta-se que 0 municipio ainda ndo possui estudo
hidrologico que contenha definicoes dos parametros, da chuva intensa, tempos de
recorréncia e de concentragdo, profundidade, declividade e velocidades minimas que
possibilite antecipar eventos criticos.
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Conforme informagdes da Prefeitura, 0 municipio de Saltinho n&o enfrenta problemas com
drenagem urbana, de forma a nao haver historico de ocorréncias de enchentes nem eventos
de deslizamento de terra. Isso se justifica pela auséncia de corpos hidricos de grandes
dimensoes e pela topografia plana. Porém, alguns problemas sdo apontados a sequir, e sdo
considerados as necessidades ndo estruturais e estruturais que 0 municipio apresenta.

e Auséncia de um Plano Diretor de Drenagem;

e Nao ha o cadastro técnico da rede coletora de aguas pluviais;

o Inexisténcia de Normas e/ou Critérios especificos voltados a drenagem urbana (tipos
de bocas de lobo, pogos de visita, distancias entre dispositivos acessorios, caixas de
inspecao, diametros minimos de ramais e coletores);

e Falta de um estudo hidrologico para 0 municipio contendo definigoes dos
parametros, da chuva intensa, tempos de recorréncia e de concentragao,
profundidade, declividade e velocidades minimas que possibilitem antecipar eventos
criticos;

o Existem demandas estruturais nos locais onde nao ocorre a manutengao de limpeza
dos sistemas de microdrenagem e macrodrenagem.

e Desta forma, o municipio carece de agdes estruturais e ndo estruturais, voltadas
principalmente a infraestrutura e recursos humanos, pois, pela auséncia dos

mesmos, existe a dificuldade de implantacao de um programa de manutengao.
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<+ Resumo Sucinto

Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico é apresentado no

Quadro 9.

Quadro 9 - Resumo do Diagndstico de Drenagem.

Gestdo do sistema de limpeza urbana e
drenagem de aguas pluviais

Microdrenagem

Macrodrenagem

Tecnologias

Esta sob a responsabilidade do Departamento de
Obras, que por sua vez, nao dispoe de pessoal
proprio para a execugao de servigos.

Nao demonstra limpeza, ndo ha um programa
estruturado de manutencéo.

0 municipio conta com corpos d’agua de pequeno
porte, ndo ha um programa estruturado de
manutengao.

A microdrenagem ocorre por sarjetas e bocas-de-
lobo, a partir de onde a agua pluvial é encaminhada
a0s corpos hidricos.
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e Mapa Tematico do SAA;
e Mapa Hidrografico.
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