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APRESENTACAO

O presente documento, denominado Relatorio de Diagndstico da situacao da prestacao
dos servicos de saneamento basico e seus impactos nas condigdes de vida e no
ambiente natural, caracterizacao institucional da prestacao dos servicos e capacidade
econémico-financeira e de endividamento do Municipio, apresenta os trabalhos de
consultoria desenvolvidos no ambito do Contrato n°® 25/2013, assinado entre a Fundagdo
Agéncia das Bacias PCJ e a B&B Engenharia Ltda., que tem por objeto a “Elaboragao do
Plano Municipal de Saneamento Basico conforme Lei Federal n°® 11.445/2007, contendo
determinacOes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento
Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos e Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais, bem como o desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, em conformidade com a Lei Federal n® 12.305/2010”". 5
Com este documento da-se atendimento ao item 10.1, subitem Ill do Termo de Referéncia
que norteia a presente contratagao.
O presente documento é apresentado em um unico volume, contendo 0S seguintes
Capitulos:

| Caracterizacéo Fisica e Institucional do Municipio;

Il.  Regulagdo e Fiscalizagdo dos Sistemas de Saneamento Basico;

ll. Abastecimento de Agua — Caracterizagao e Diagndstico;

IV. Esgotamento Sanitario — Caracterizagao e Diagnastico;

V. Caracterizagdo do Desempenho Gerencial da Administragao dos Sistemas de Agua

e Esgoto;

VI. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos — Caracterizagao e Diagnastico;

VII. Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais — Caracterizagdo e Diagnéstico.
Constam anexas ao final do documento as Pecgas Graficas referentes aos Sistemas de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana.
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ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

APP — Area de Preservacdo Permanente.

ARES-PCJ - Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai.

CADRI - Certificado de Movimentagéo de Residuos de Interesse Ambiental.

CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura.
CERTOH - Certificado de Avaliagao da Sustentabilidade da Obra Hidrica.

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

COHIDRO - Companhia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Irrigagao de Sergipe.
CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente.

CONESAN - Conselho Estadual de Saneamento.

CONSEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente.

DAE - Divisdo de Agua e Esgoto.

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

DER - Departamento de Estradas e Rodagem.

DEX — Despesa de Exploragao.

DMA - Diviséo de Meio Ambiente.

DOU - Diério Oficial da Unido.

EIA — Estudo de Impacto Ambiental.

ETE — Estacao de Tratamento de Esgoto.

FECOP — Fundo Estadual de Prevencao e Controle da Poluicao.

FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

IAP — indice de Qualidade de Agua para Fins de Abastecimento Pablico.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

IDH — indice de Desenvolvimento Humano.

bab engenharia
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IPREM — Fundo de Aposentadoria dos Servidores Publicos Municipais de Rafard.
IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social.

IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano.

IQA — indice de Qualidade da Agua.

IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos.

IVA — Indice de Qualidade da Agua para a Protecédo da Vida Aquatica.
MG — Minas Gerais.

MS — Ministério da Saude.

NA — Ndo é Aplicavel.

ND - Informagao nao disponivel.

OMS - Organizacdo Mundial da Saude.

ONG - Organizagao Nao Governamental.

PCJ - Piracicaba, Capivari e Jundiai. 19
PIB — Produto Interno Bruto.

PMGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Salidos.
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico.

PNRS - Politica Nacional de Residuos Salidos.

PNSB - Politica Nacional de Saneamento basico.

PV — Pogo de Visita.

PVC - Policloreto de vinila.

RAP — Relatorio Ambiental Preliminar.

RCC - Residuos da Construgao Civil.

RIMA - Relatorio de Impacto Ambiental.

RMSP — Regido Metropolitana de Sao Paulo.

RSD - Residuos Solidos Domiciliares.

RSS — Residuos de Servigos de Saude.

RSU - Residuos Sdlidos Urbanos.

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua.
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SDU - Sistema de Drenagem Urbana.

SEADE - Fundagao Sistema Estadual de Andlise de Dados.

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario.

SMA — Secretaria do Meio Ambiente.

SNIS — Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento.

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza.
SP — Séo Paulo.

SRS - Sistema de Residuos Solidos.

SUS — Sistema Unico de Saude.

TIL — Terminal de Inspegao de Limpeza.

UBS — Unidade Basica de Saude.

UPA — Unidade de Produgao Agropecuaria.

UGRHI - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos. 20
UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




CJ

AgénciadasBacias PCJ

0O diagnastico das condicoes fisicas e da operagao dos sistemas de saneamento é um passo

fundamental na elaboracao do PMSB e do PMGIRS. Esta etapa engloba o levantamento de
dados sobre a infraestrutura e as instalagbes operacionais existentes, bem como de
informagoes sobre seu funcionamento. O objetivo é determinar de forma consistente a
capacidade instalada de oferta de cada um dos servigos, seus principais problemas e 0s
planos e projetos ja desenvolvidos para seu aperfeigoamento.

0 diagnostico tem como finalidade também, identificar, qualificar e quantificar as diversas
realidades do saneamento bdsico do municipio, utilizando sistemas de indicadores
sanitarios, epidemiologicos, ambientais e socioecondmicos, relacionando desse modo, 0s
problemas a partir das suas respectivas causas.

O Diagnostico devera orientar-se na identificagao das causas dos déficits e das deficiéncias
a fim de determinar, nas etapas subsequentes de elaboragao dos Planos, metas e agoes na
sua corregao, visando a universalizagao dos servigos de saneamento basico no que tange a
Lei Federal n® 11.445/2007, e no atendimento dos quesitos da Lei Federal n® 12.305/2010,
em se tratando dos aspectos relacionados ao Gerenciamento dos Residuos Solidos.
Conforme ja definido nos documentos anteriores produzidos no ambito do presente
desenvolvimento, o Diagndstico aqui apresentado aborda os quatro eixos do Saneamento
Basico, quais sejam: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais e por fim, o Manejo e Disposicdo Final de Residuos Sélidos, que
inclui no presente caso, os tratamentos necessarios ao atendimento da Gestao Integrada de
Residuos Solidos no Municipio.

Com dados e informagoes coletadas sobre os sistemas de saneamento aqui abordados,
serdo elaborados nas etapas seguintes do presente trabalho, o prognostico, os estudos de
alternativas e concepgao de soluges técnicas e de gestao para a resolucao dos problemas
e necessidades apuradas.

bab engenharia
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E importante ressaltar que os dados e informagdes contidos neste documento tém por base
as fontes oficiais de dados, tais como o SNIS — Sistema Nacional de Informagoes sobre
Saneamento, Fundacdo SEADE e IBGE; relatorios e documentos fornecidos e coletados no
municipio, tais como estudos, planos e projetos existentes; dados coletados e observados
pelas equipes de consultoria nas visitas de campo, e seus devidos tratamentos e
conclusoes. Caracteriza-se, contudo, de extrema importancia, a validagdo deste documento
pelo Grupo de Trabalho Local, de forma a garantir que a compreensao das descrig6es aqui
contidas seja aderente as percepgoes dos problemas vivenciados pela populagao residente

no Municipio.
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0 presente Diagnostico abrangerd a andlise da situagao atual da prestagédo dos servigos

publicos de saneamento basico e de seus impactos nas condicoes de vida da populagao,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e
socioeconomicos, e, apontando as causas das deficiéncias detectadas, entre outros,
conforme definido no Art. 19 da Lei Federal n® 11.445/2007.

O Diagnostico contera um panorama de cada um dos quatro componentes do saneamento
basico do municipio, contendo dados da situagao da prestagao dos servicos, dos principais
problemas e seus impactos na saude da populagdo, conforme previsto na Resolugéo
Recomendada n° 75 do Conselho Nacional das Cidades. Ainda de acordo com a mesma
Resolugao, o Diagnostico deve identificar a cobertura da prestagao dos servicos com o
percentual de atendimento a populagao, as localidades onde ha precariedade ou mesmo
auséncia dos servigos e 0s respectivos impactos ambientais e sociais, as condigoes
institucionais dos oOrgaos responsaveis pelos mesmos e as formas ou mecanismos de
participagao e controle social.

Os levantamentos foram realizados de forma a se obter parametros que permitam sua

hierarquizacao para o enfrentamento dos problemas em funcao de sua gravidade e extenséo.

bab engenharia
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A metodologia para realizacao do Diagnostico consta de trés agoes principais, a saber:

bab engenharia

a) Realizagao dos diagnosticos setoriais para as disciplinas de Agua, Esgoto, Residuos
Solidos e Drenagem, através de Vistorias Técnicas e Levantamentos de Informacoes;

b) Identificacdo e Hierarquizagao dos problemas existentes em cada um dos Sistemas;

c) Diagnostico dos Sistemas de Saneamento em fungdo dos dados e impressoes
coletados durante as pesquisas e vistorias técnicas.

O Diagnostico sera feito de forma setorial, e levara em consideracado as condicionantes,
deficiéncias e potencialidades de cada componente do saneamento basico.

Na hierarquizacéo dos problemas sera avaliada a importancia de cada um deles em conjunto
com a sociedade, buscando-se definir quais as prioridades e consequentemente nortear a 24
alocagao de recursos humanos e financeiros, na fase de Prognosticos.

0 Diagndstico constitui em realizar o processamento dos dados coletados, juntamente com
as impressoes e anotacoes obtidas durante as vistorias técnicas nos locais, discorrendo-se
sobre a adequabilidade das unidades existentes de cada sistema para o atendimento das
demandas e anseios da populagdo, atentando-se para 0s quesitos de qualidade, eficiéncia,
disponibilidade, adequabilidade, satisfagdo, economia e atendimento aos requisitos de
preservagao do Meio Ambiente.

A partir do presente Diagndstico, serdo realizadas nas proximas fases do PMSB e do
PMGIRS a prospectiva e o planejamento estratégico para as quatro disciplinas de
saneamento basico do municipio de Rafard.
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4.1. INSERGAO TERRITORIAL DO MUNICIPIO

4.1.1. Localizagao e Acessos
O municipio de Rafard esta localizado na porgdo centro-leste do Estado de Sao Paulo,
limitando-se com 0s municipios de Mombuca, Porto Feliz, Capivari e Tieté.
Rafard localiza-se a 23°00°42” de latitude sul e 47°31'37” de longitude oeste, a uma altitude
média de 515 metros (Prefeitura Municipal de Rafard, [s.d.]). A localizagdo do municipio no
Estado de Séo Paulo pode ser observada na Figura 1.

26

Fonte: Adaptado de Wikipedia, 2014.
Figura 1 - Localizacao do Municipio de Rafard no Estado de Sao Paulo.
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Distante cerca de 147 km da Capital do Estado de Sao Paulo, 0 acesso ao municipio de
Rafard se da, principalmente, através da Rodovia dos Bandeirantes, tal como apresentado na

Figura 2.
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Fonte: Adaptado de Google Maps, 2014.
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Figura 2 - Mapa de acesso do municipio de Sao Paulo ao municipio de Rafard, através da

Rodovia dos Bandeirantes.

Outras rodovias de acesso ao municipio podem ser observadas na Figura 3.
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Fonte: Adaptado de DER-SP, 2014.
Figura 3 - Rodovias de Acesso ao Municipio de Rafard.

4.1.2. Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios
Piracicaba/Capivari/Jundiai
De acordo com as informagdes da Fundagao Agéncia das Bacias PCJ (2013), o municipio
de Rafard esta inserido na UGRHI-5 — Piracicaba, Capivari, Jundiai (porgao Paulista das
Bacias PCJ), a qual esta localizada na porgao leste do Estado de Sao Paulo, limitando-se ao
norte com a UGRHI-9 (Mogi Guagu), a leste com MG, a sudeste com a UGRHI-2 (Paraiba do
Sul), ao sul com a UGRHI-6 (Alto Tieté), a oeste/sudoeste com a UGRHI-10 (Sorocaba -
Médio Tieté) e a noroeste com a UGRHI-13 (Tieté — Jacarei). Esta UGRHI se estende desde a
divisa com o Estado de Minas Gerais até o Reservatorio Barra Bonita, localizado no Rio Tieté.

28
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Esta UGHRI é composta por 57 municipios, dentre 0s quais 0 municipio de Rafard é
integrante. Alguns municipios pertencem a mais de uma UGRHI, esses estao em destaque

no Quadro 1.

Quadro 1 - Relacao dos municipios inseridos na UGRHI 05.

Aguas de Séo Pedro 5 Ipedna 5 Pinhalzinho 5
Americana 5 Iracemapolis 5 Piracaia 5
Amparo 5e9 | [tatiba 5 Piracicaba 5e10
Analandia 5 [tupeva 5 RAFARD 5e10
Artur Nogueira 5 Jaguaridna 5 Rio Claro 5
Atibaia 5 Jarinu 5 Rio das Pedras 5e10
Bom Jesus dos Perdoes 5 Joandpolis 5 Saltinho 5e10
Braganca Paulista 5 Jundiai 5 Salto 5 29
Campinas 5 Limeira 5e9 | Santa Barbara d'Oeste )
Campo Limpo Paulista 5 Louveira 5 Santa Gertrudes 5
Capivari 5 Mombuca 5 Santa Maria da Serra 5
Charqueada 5 Monte Alegre do Sul 5 Santo Antonio de Posse 5
Cordeirdpolis 5 Monte Mor 5 Sao Pedro 5e13
Corumbatai 5e9 | Morungaba 5 Sumaré 5
Cosmaopolis 5 Nazaré Paulista 5e6 | Tuiuti 5
Elias Fausto 5e 10 | Nova Odessa 5 Valinhos ®
Holambra 5 Paulinia 5 Vargem 5
Hortolandia 5 Pedra Bela 5 Varzea Paulista 5
Indaiatuba 5e 10 | Pedreira 5 Vinhedo 5

Fonte: Adaptado de Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.

A Figura 4 apresenta a localizagdo do municipio na UGRHI 5.
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Fonte: Adaptado de Agéncia das Bacias PCJ, 2014.
Figura 4 - Localizagao do Municipio de Rafard na UGRHI 5.

4.1.2.1. Comités de Bacias PCJ

Os comités de Bacias do PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai), sdo 6rgdos consultivos e
deliberativos de nivel regional, que tem como objetivo aprovar a proposta da bacia
hidrografica, aprovar aplicacoes de recursos financeiros em servigos e obras de interesse
para 0 gerenciamento dos recursos hidricos e aprovar a proposta do plano de utilizagao,
conservagao, protecdo e recuperagdo dos recursos hidricos da bacia, promover
entendimentos, cooperagdo e eventuais conciliagbes entre 0S usudrios dos recursos
hidricos.

4.2. HISTORICO DO MUNICIPIO
A historia de Rafard se inicia em 1876, quando foi fundado por Julio Henrique Raffard, que
era o responsavel pela instalagao de uma usina, em um antigo engenho central, conforme
um decreto assinado pelo Imperador D. Pedro Il.
Nessa época, muitos imigrantes italianos se estabeleceram como colonos na lavoura de

cana-de-aglcar, que era o principal produto agricola local.
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Rafard se tornou um distrito do municipio de Capivari e, somente em 1965, obteve sua
autonomia politico-administrativa, sendo conhecida como Cidade Coragao.

4.3. CARACTERIZAGAO AMBIENTAL DO MUNICIPIO

4.3.1. Atributos Climaticos

0 clima do municipio de Rafard é do tipo Aw, que conforme a Classificagdo de Koeppen
(CEPAGRI, 2014 e EMBRAPA, 2014), é caracterizado pelo verdo chuvoso e com nitido

inverno seco.

Em relagao as variagoes de temperatura, 0 més de fevereiro é caracterizado como o0 mais
quente devido a maxima média de 30,5°C, e, julho é considerado 0 més mais frio, com
minima média de 10,9°C, conforme a Tabela 1, que apresenta dados estimados de
temperatura, os quais foram obtidos através de equagOes de temperatura em estudos

realizados pelo CEPAGRI/UNICAMP.

Tabela 1 - Dados de Temperatura do Ar do Municipio de Rafard.

Jan
Fev
Mar
Abr
Mai
Jun
Jul
Ago
Set
Out
Nov
Dez

Ano
Min
Max

19,0
19,2
18,4
15,7
13,0
11,5
10,9
12,3
14,3
15,9
16,9
18,3

15,4
10,9
19,2

30,4
30,5
30,1
28,3
26,2
25,0
25,2
27,3
28,2
28,9
29,6
29,6

28,3
25,0
30,5

24,7
24,9
24,3
22,0
19,6
18,3
18,1
19,8
21,2
22,4
23,2
23,9

21,9
18,1
24,9

Fonte: Adaptado, CEPAGRI, UNICAMP.
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Tal como a maioria das localidades da regido sudeste, a precipitagdo se concentra
principalmente nos meses de outubro a margo, sendo a precipitacdo anual de Rafard de
1.232,20 mm, com minima mensal de 30,8 mm e maxima mensal de 208,9 mm, conforme
a Tabela 2, a qual apresenta dados do periodo de 1961 a 1990, sendo os dados obtidos
através de pesquisas do CEPAGRI/UNICAMP.

Tabela 2- Precipitacao mensal de Rafard.

Jan 208,9
Fev 178,6
Mar 134,9
Abr 60,7
Mai 60,0
Jun 48,7
Jul 35,4
Ago 30,8 32
Set 66,0
Out 112,6
Nov 115,8
Dez 179,8
Ano 1232,2
Min 30,8
Max 208,9

Fonte: Adaptado, CEPAGRI, UNICAMP.

4.3.2. Atributos Geoldgicos e Geomorfoldgicos

4+ Geologia
Segundo o estudo de VAMIER, et al. (2005), o municipio de Rafard se encontra sobre 0s
sedimentos do subgrupo Itararé, pertencente ao Grupo Tubardo, sendo esta area composta,

predominantemente, por arenitos com granulometria variada, e também por diamictitos,

siltitos, folhelhos e ritmitos, tal como pode ser visualizado na Figura 5.
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RIO CAPIVARI

S

DESCRIGCAO DAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Formagao Itararé - Depositos glaciais continentais, glacios-marinhos, fluviais,
deltaicos, lacustres e marinhos, compreendendo principalmente arenitos de
granulagéo variada, imaturos, passando a arcésios; conglomerados, diamictilos,
tilitos, siltitos, folhelhos, ritmitos; raras camadas de carvéao.

CPi
:I Arenito e siltico. 33

CONVENGOES GEOLOGICAS

——— Contatos geoldgicos Falhamentos inferidos e fraturas

=== Falhamentos transcorrentes com zona  *—=e Diques basicos mesozoicos
de cataclase espessa quando indicada

—+— Falhamentos de gravidade. Movimento
relativo de blocos: A = alto; B = baixo

Fonte: Adaptado de Relatorio da Situagdo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ e Atlas

Socioambiental — Um Relatério da Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté, 2009.

Figura 5 - Mapa Geoldgico do Municipio de Rafard.

+ Geomorfologia
Segundo o0 estudo de RODRIGUES (2003), o municipio de Rafard esta localizado na
Provincia Geomorfologica Depressao Periférica, dentro da unidade morfolégica Zona do
Médio Tieté, na qual afloram rochas sedimentares do Grupo Tubardo e rochas intrusivas
associadas a Formacéo Serra Geral, sendo o relevo constituido, principalmente, por colinas,

tal como pode ser visualizado na Figura 6.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




db

bab engenharia

QS

Agéncia das Bacias PCJ

DESCRIGAO DAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

COLINAS COM TOPOS AMPLOS E COLINAS COM TOPOS CONVEXOS - altimetria
- das colinas com topos amplos variam de 500 a 650 m e as colinas com topos convéxos
de 600 a 700m. A declividade sofre alternéncia de 10 a 20% neste tipo de relevo .

COLINAS MEDIAS - predominam interflivios com areas de 1 a 4 km?, topos aplainados,
vertentes com perfis convexos a retilineos. Drenagem de média a baixa densidade, padrao

- sub-retangular, vales abertos a fechados, planicies aluviais interiores restritas, presenca
eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

MORROTES ALONGADOS E ESPIGOES - predominam interflivios sem orientago 34
preferencial, topos angulosos a achatados, vertentes ravinadas com perfis retilineos.
Drenagem de média a alta densidade, padrao dendritico, vales fechados.

CONVENCOES CARTOGRAFICAS
" Limite das Sub-bacias Hidrograficas dos Rios P. C. J.

——— Limite interestadual
~__”" Rios Principais

% Area urbana

Fonte: Adaptado de Relatorio da Situagdo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ e Atlas
Socioambiental — Um Relatorio da Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté, 2009.

Figura 6 - Mapa Geomorfologico do Municipio de Rafard.

4.3.3. Pedologia
Segundo o estudo de RODRIGUES (2003), na area do municipio ocorrem 0s solos argilosos,
profundos, fridaveis e com elevada porosidade e permeabilidade, sendo denominados
Latossolos Roxos Eutroficos, conforme visualizado na Figura 7.
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LEGENDA

\:l Argissolo VVermelho-amarelo
I:l Latossolo Vermelho

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

\_/‘" Rios Principais ="~ Limite das Sub-bacias Hidrograficas
dos Rios P. C. J.

35

< Reservatérios _—~—"" Limite interestadual

% Area urbana

Fonte: Adaptado de Relatério da Situacdo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ e Atlas
Socioambiental — Um Relatério da Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté, 2009.

Figura 7 - Mapa Pedoldgico do Municipio de Rafard.

4.3.4. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

4+ Hidrologia
Como ja abordado no item 4.1.2., 0 municipio esta inserido na Bacia Hidrografica

Piracicaba/Capivari/Jundiai.
A producao hidrica superficial, dentro dos limites territoriais da Bacia, apresenta as seguintes
vazoes caracteristicas, segundo o Plano de Bacias PCJ 2010-2020:

e Vazdo média per capita = 0,002 I/s;
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e (71 (vazdo minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retorno)
= 40,44 m3/s.

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos 2012-2015, e o Relatorio de Situagéo
dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ (2013), a situagao geral da qualidade dos recursos
hidricos superficiais da Bacia pode ser representada em termos de distribuigdes percentuais
do Indice de Qualidade de Agua (IQA) e indice de Qualidade da Agua para fins de
Abastecimento Publico (IAP).

No Grafico 1 é possivel observar que a evolugdo desses indices vem apresentando melhoria
na qualidade das aguas em geral, para ambos os indicadores, o que vem sendo uma
tendéncia para a Bacia, tendo em vista todas as medidas de melhorias em relagdo ao
tratamento de esgotos nas ETE’s que vem sendo implantadas em diversos municipios

integrantes das Bacias PCJ. 36

Grafico 1- indice de Qualidade da Agua (IQA) e indice de Qualidade de Agua para fins de
Abastecimento Publico (IAP) da UGRHI 5.

10A AP
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Fonte: Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2013.

Os principais corpos de agua que banham o municipio sdao o Rio Capivari e seu afluente,

Carrego Sao Francisco.
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+ Hidrogeologia
Segundo o estudo de VAMIER, et al. (2005), o municipio se encontra sobre o Sistema
Aquifero Tubarao (Figura 8), sendo este de grande importdncia, uma vez que 0 municipio se
utiliza do mesmo para o abastecimento de agua a populagéo, sendo que a vazao disponivel
deste aquifero na sub-bacia do Rio Capivari é de 0,879 md/s.

RO oy

37

UNIDADE AQUIFERA AFLORANTE

- TUBARAQ - Formagées ltararé (CPi) e Tatui (Ptt)

CONVENGCOES CARTOGRAFICAS

e".. Limite das Sub-bacias Hidrograficas dos Rios P. C. J.

———Limite interestadual

~__~"" Rios Principais

% Area urbana
Fonte: Adaptado de Relatério da Situacdo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ e Atlas
Socioambiental — Um Relatorio da Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté, 2009.
Figura 8 - Unidades Aquiferas do Municipio de Rafard.
Segundo o Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010-
2020, este aquifero ocupa uma area de cerca de 3.790 km2 nas Bacias PCJ, compreendido
entre as bacias do Piracicaba e do Capivari.
e —
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Conforme apresentado na Figura 9, no municipio de Rafard pode-se constatar que suas
potencialidades distribuem-se em 3 faixas, cujos limites superiores de vazao alcangam 10,
20 e 40 m¥/h, e os limites inferiores oscilam entre 0, 10 e 20 m3/h.

Aquifero Tul:)arﬁoJ
Nazio
0a 10 m*h
I 102 20 mh
L 20 a 40 m*h

Fonte: Adaptado de Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.
Figura 9 - Potencialidades e distribuicao do Aquifero Tubarao nas Bacias PCJ — detalhe para o
municipio de Rafard.
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Os indicadores apresentados a seguir permitem a avaliagdo do padrao de desenvolvimento e

bab engenharia

das condigbes de vida da populagdo, de forma que se possa conhecer, de uma maneira

geral, 0 contexto municipal ao qual o presente relatorio é dirigido.

5.1. TERRITORIO E POPULAGAO
Os dados apresentados na Tabela 3 sao ferramentas de detecgdo das demandas atuais na
area de Saneamento Basico do municipio.

Tabela 3 - Dados de Territorio e Populacao do Municipio de Rafard.

B —————————————————————————————————————————————————————————————————

Area (2014) - (km?) 121,65 39
Populagao (2013) - (habitantes) 8.705

Densidade Demografica (2013) - (Habitantes/km?) 71,96

Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagéo 0.37

(2010-2013) - (Em % ao ano)

Grau de Urbanizagéo (2010) - (%) 88,14

Populagao com menos de 15 anos (2013) - (%) 20,99

Populagao com 60 anos ou mais (2013) - (%) 13,15

Fonte: Fundagao SEADE.

5.2. ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE
No municipio, dados referentes a saude tornam-se extremamente importantes no que diz
respeito ao Saneamento Basico, visto que é uma das formas mais importantes de prevengao
de doengas, uma vez que deve exercer o controle dos fatores do meio fisico, que causam ou
possam causar efeitos deletérios sobre o bem-estar fisico, mental ou social do homem
(OMS, 2004).
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Como exemplos de fatores que acarretam a proliferagdo de doengas pode-se citar a
deposicao inadequada de residuos sdlidos, a ndo disponibilidade de agua potavel, a falta de
drenagem das aguas pluviais e a deficiéncia nos sistemas de esgotos. Estes problemas
podem ter como consequéncia a mortalidade de criangas com menos de um ano, por
exemplo.

Na Tabela 4 discriminam-se 0s dados de estatisticas vitais e saude do municipio.

Tabela 4 - Dados de Estatisticas Vitais e Saude do Municipio Rafard.

Taxa de Natalidade (2011) - (Por mil habitantes) 13,49
Taxa de Mortalidade Infantil (2012) - (Por mil nascidos 1709
vivos) '
Taxa de Mortalidade na Infancia (2011) - (Por mil
9,62 40

nascidos vivos)
Taxa de Mortalidade da Populagéo entre 15 e 34 anos —
(2011) - (Por cem mil habitantes nessa faixa etaria) ’
Taxa de Mortalidade da Populacdo de 60 anos e mais

4.684,68

(2011) - (Por cem mil habitantes nessa faixa etaria)
Fonte: Fundagao SEADE.

5.3. DADOS SOCIOECONOMICOS
0 conhecimento deste tipo de dado é importante, uma vez que disponibiliza informagoes que
caracterizam o poder aquisitivo da populagao, permitindo a percepgao das influéncias da
cultura de consumo na consequente geragdo de residuos solidos, por exemplo. Neste
contexto, podem-se relacionar os investimentos nas infraestruturas de saneamento basico
ao0s beneficios gerados no grau de instrugdo da populagao, sua renda e em sua qualidade de
vida. Na Tabela 5 apresentam-se 0s dados do municipio.
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Tabela 5 - Dados Socioecondmicos do Municipio Rafard.

Taxa de Analfabetismo da Populagao de 15 anos e 474

mais (2010) - (%)

Populagao de 18 a 24 Anos com Ensino Médio 49,55

Completo (2010) - (%)

indice de Desenvolvimento Humano - IDH (2010) 0,745

Renda Per Capita (2010) - (Em reais correntes) 593,33

Participagao dos Empregos Formais dos Servigos no 15,69

Total de Empregos Formais (2012) - (%)

Rendimento Médio do Total de Empregos Formais

(2012) - (Em reais correntes) s

PIB per Capita (2011) - (Em reais correntes) 15.580,76

Participagao no PIB do Estado - (%) 0,009978 41

Participagao nas Exportagoes do Estado - (%) 0,000029

Fonte: Fundagao SEADE.

+ Indice Paulista de Responsabilidade Social
0 indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS — é um sistema de indicadores
socioecondmicos referidos a cada municipio do Estado de Sao Paulo, destinado a subsidiar
a formulagdo e a avaliacdo de politicas publicas voltadas para o desenvolvimento dos
municipios paulistas.
Na Tabela 6 € apresentada a pontuagdo do municipio de Rafard para o periodo de 2008-
2010. Os dados indicam que, embora 0 municipio apresente niveis de riqueza elevados, nao
existe bons indicadores sociais.
Contudo, esclarece-se que a pontuacdo do municipio nos indicadores agregados nao
depende do seu desempenho isolado, mas do desempenho em relagdo aos demais
municipios.
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Tabela 6 - Evolucao da performance do municipio de Rafard no IPRS - Periodo 2008 a 2010.

Riqueza 37 40
Longevidade 69 64
Escolaridade 60 25
Grupo 1 2

Fonte: Fundagao SEADE, 2013.

5.4. PROGRAMAS DE CONSCIENTIZAGAO AMBIENTAL

Atualmente, ndo existem entidades formais e/ou ndo formais de educagdo ambiental no
municipio de Rafard (ONG’s, Conselhos de Meio Ambiente, etc.), de forma que a unidade
responsavel pelo desenvolvimento de agoes e programas de Educagao Ambiental é a Divisao
de Meio Ambiente, que por sua vez, tem realizado diversas palestras em escolas e na
Prefeitura Municipal, atingindo-se a variedade de faixa etaria da populagdo. Os assuntos mais 42
tratados sao a conservagao dos corpos hidricos, economia de agua e coleta seletiva.

Assim, o0 apoio em projetos e agOes de educacao ambiental é desenvolvido
esporadicamente, quando combinados aos assuntos de saneamento basico, sendo que

estes nao possuem auxilio da assisténcia social.

5.4.1.Programas Locais de Interesse ao Saneamento Basico
Atualmente, a gestao municipal tem se envolvido mais em agoes de planejamento nas areas
que estao relacionadas ao saneamento basico, visto que ha o desenvolvimento de estudos
em déficit habitacional.
Enquanto que, em relacao a gestao de recursos hidricos e meio ambiente, a Divisao de Meio
Ambiente tem participado ativamente de reunides que tratem do assunto, a fim de se poder
propor projetos de melhoria ao municipio.
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5.4.2.Programa Municipio Verde Azul
0 Programa Municipio Verde Azul é um certificado que avalia o desempenho das cidades
quanto a preocupagdo ambiental, garantindo a administragdo publica a prioridade na
captagdo de recursos junto a secretaria, por meio do Fundo Estadual de Prevengdo e
Controle da Poluicao (FECOP).
Os municipios recebem uma nota ambiental que avalia o seu desempenho em dez diretivas,
sendo elas: Esgoto Tratado, Lixo Minimo, Recuperacao da Mata Ciliar, Arborizagéo Urbana,
Educagdo Ambiental, Habitacio Sustentavel, Uso da Agua, Poluicdo do Ar, Estrutura
Ambiental e Conselho de Meio Ambiente, onde 0s municipios concentram 0s seus esforgos
na construgao de uma agenda ambiental efetiva.
0 Certificado Municipio Verde Azul é emitido pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado de
Séo Paulo, atestando a exceléncia do Municipio frente as 10 (dez) Diretivas Ambientais
estabelecidas, desde que a pontuagao obtida seja igual ou superior a 80 (oitenta) pontos.
0 municipio que conseguir obter a maior pontuacéo recebe o prémio Franco Montoro e tem
verba garantida para investir em politicas ambientais.
0 municipio de Rafard, em 2013, obteve apenas 4 pontos no programa. Atualmente, o
municipio tem participado ativamente nas reunioes vinculadas a este programa, a fim de se
estabelecer projetos que proporcionem o0 desenvolvimento das diretivas, auxiliando na

melhoria do saneamento basico municipal.

5.5. POTENCIAL DE DIFUSAO DAS INFORMAGOES
Para a difusdo das informagOes referentes aos assuntos de saneamento basico,
principalmente, no que diz respeito ao Plano de Mobilizagdo Social, a Prefeitura Municipal se
utiliza dos dispositivos de radio, jornal e internet, divulgando com periodicidade as agoes que
estdao sendo realizadas no municipio, haja vista a atual elaboragdo do PMSB, havendo o
desenvolvimento de atividades em Educagao Ambiental, bem como a participagdo do
municipio em importantes reunioes que tratem dos respectivos assuntos.

bab engenharia
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5.6. INSTRUMENTOS ORDENADORES DE GESTAO
A estrutura organizacional da prefeitura do municipio de Rafard esta disposta em Divisoes,
conforme a Figura 10:

Estrutura Organizacional do Municipio de Rafard — SP

o (abinete do Prefeito
o Administracao

e Assisténcia Social
o Educacao

e Meio Ambiente

o Guarda Civil

e Saude 44
e Industria

e Comércio e Habitagao

e Ditran — Divisao de Transito

e (Cultura, Esporte e Turismo
e |PREM - Fundo de Aposentadoria dos Servidores Publicos Municipais de Rafard

Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard, 2014.
Figura 10 - Estrutura Administrativa do Municipio de Rafard.

As divisdes de Meio Ambiente, de Agua e Esgoto, e outras relativas a gestdo de Servicos
relacionados ao saneamento bdsico municipal, estdo inseridas no Departamento de
Servigos, Obras Publicas, Infragstrutura, Meio Ambiente e Postura, conforme pode ser
visualizado na Figura 11.

De acordo com as informacOes fornecidas pela Prefeitura Municipal e com os dados
coletados em visitas técnicas, constata-se que ha o desprovimento de troca de informagoes
entre as divisoes, gerando assim, a dificuldade de articulagées intersetoriais, em
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consequéncia, também existe a dificuldade do planejamento, prestacdo dos servigos e

controle social, e, quanto a regulagao e fiscalizagao, estas sao responsabilidades do ARES-

PCJ, as quais serao abordadas no Capitulo Il do presente relatorio.

DEPARTAMENTO DE SERVICOS,
OBRAS PUBLICAS, INFRAESTRUTURA

MEIO AMBIENTE E
POSTURA

Divisdo de
Engenharia
Obras Publicas

Divisdo de Divisao Divisdo
Fiscalizacao de Agua e de
Rural | Esgoto Transito
Divisdo de Divisdo de
Fiscalizagao Meio Amb.

Urbana |

- 7Su l;] iv !10

Limpeza

Publica

Subdivisao
Velorio
Cemitério

Subdivisao

Manutencao

Veiculos

Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard, 2014.

Figura 11 — Estrutura do Departamento

Ambiente e Postura.

Ater. Sanitario

45

de Servicos, Obras Piblicas, Infraestrutura, Meio
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5.7. LEGISLAGOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

+ Ambito Federal:
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil sdo bastante

numerosos. A seguir sao destacados os principais:

Lei n° 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagéo e aplicagéo, e da outras providéncias.

Constituicao Federal, de 1988. Constituicao Federal do Brasil.

Lei n° 8.078/1990. Codigo de Defesa do Consumidor - DispOe sobre a protecéo do
consumidor e da outras providéncias.

Lei n° 8.080/1990. Lei do SUS. Disp0e sobre as condicOes para a promogao,
protecdo e recuperagdo da saude, a organizagdo e o funcionamento dos servigos
correspondentes e da outras providéncias.

Resolugao CONAMA n° 006/1991. "DispGe sobre a incineracao de residuos sdlidos
provenientes de estabelecimentos de salde, portos e aeroportos" - Data da
legislacao: 19/09/1991 - Publicagdo DOU, de 30/10/1991, pég. 24063.

Lei n° 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da Constituicdo Federal,
institui normas para licitagoes e contratos da Administragdo Publica e da outras
providéncias.

Resolugago CONAMA n° 005/1993. "Estabelece definigdes, classificacdo e
procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos solidos oriundos de
servicos de saude, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios" - Data
da legislacéo: 05/08/1993 - Publicagdo DOU n° 166, de 31/08/1993, pags. 12996-
12998.

Lei n° 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogagoes das concessoes
e permissoes de servigos publicos e da outras providéncias
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Lei n° 8.987/1995. Dispde sobre o regime de concessao e permissao da prestacéo
de servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicao Federal, e da outras
providéncias.

Lei n° 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria 0 Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
21 da Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de
1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei n° 9.984/2000. DispGe sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementagao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenagao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da
outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de
corpos de agua em classes segundo 0s usos preponderantes.

Resolugao CNRH n° 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementagdo do
Sistema Nacional de Informagoes sobre Recursos Hidricos.

Lei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

Resolugao CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestao de aguas
subterraneas.

Resolugao CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de
uso de recursos hidricos.

Resolugcao CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboragéo dos Planos de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas.

Resolugao CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos
hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

Resolugao CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificacao de bacias

hidrograficas, no ambito nacional.
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Resolugao ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a emissao, pela
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliacéo da Sustentabilidade
da Obra Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n® 4.024, de 21 de novembro de
2001.

Resolugao CONAMA n° 313/2002. "DispGe sobre o Inventario Nacional de Residuos
Solidos Industriais" - Data da legislagao: 29/10/2002 - Publicagao DOU n° 226, de
22/11/2002, pags. 85-91.

Resolugao CNRH n° 32/2003. Institui a Divisao Hidrografica Nacional.

Lei n® 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacdo e contratacado de parceria
publico-privada no dmbito da administragao publica.

Resolugao ANA n° 707/2004. (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame
de pedidos de outorga, e da outras providéncias.

Decreto n° 5.440/2005. Estabelece definigoes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgagao de informagao ao consumidor sobre a qualidade da
agua para consumo humano.

Lei n° 11.107/2005. DispGe sobre normas gerais de contratagdo de consorcios
publicos e da outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso
dos recursos hidricos.

Resolugcao CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais
para a pratica de reuso direto nao potavel de agua.

Resolugao CONAMA n° 357/2005. "DispOe sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigcoes e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias." - Data
da legislacao: 17/03/2005 - Publicagao DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.
Resolugao CNRH n° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.
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Resolugao CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagdo dos
procedimentos para obtencao da outorga de direito de uso de recursos hidricos com
0s procedimentos de licenciamento ambiental.

Resolugao CONAMA n° 369/2006. "Disp6e sobre 0s casos excepcionais, de
utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP" -
Data da legislagao: 28/03/2006 - Publicagdo DOU n° 061, de 29/03/2006, pag. 150-
151.

Resolugao CONAMA n° 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 6rgaos ambientais para
0 célculo, cobranga, aplicagao, aprovacéo e controle de gastos de recursos advindos
de compensacao ambiental, conforme a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que
institui 0 Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza-SNUC e da
outras providéncias." - Data da legislagdo: 05/04/2006 - Publicagédo DOU n° 067, de
06/04/2006, pag. 045.

Resolugago CONAMA n° 377/2006. "Dispde sobre licenciamento ambiental
simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario" - Data da legislagao:
09/10/2006 - Publicagao DOU n° 195, de 10/10/2006, pag. 56.

Resolugao CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugado CONAMA n° 375/2006 -
Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estagOes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias" - Data da legislacao: 31/10/2006 - Publicagdo DOU n° 213, de
07/11/2006, pag. 59.

Lei n° 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico;
altera as Leis n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990,
8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n®
6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para
promover a articulagdo entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e o0s
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Comités de Bacia Hidrografica, visando definir as prioridades de aplicagdo dos
recursos provenientes da cobranca pelo uso da agua, referidos no inc. Il do § 1° do
art. 17 da Lei n® 9.648, de 1998, com a redagao dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984,
de 2000.

o Resolugao CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integragdo entre a
gestdo de recursos hidricos e a gestdo de aguas minerais, termais, gasosas,
potaveis de mesa ou destinadas a fins balnearios.

o Resolugao CONAMA n° 396/2008. "Dispoe sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias."
- Data da legislagao: 03/04/2008 - Publicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 66-
68.

o Resolugao CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°,
ambos do art. 34 da Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA 50
n® 357, de 2005, que dispde sobre a classificagcdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigbes e
padrées de langamento de efluentes." - Data da legislagdo: 03/04/2008 - Publicacdo
DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69.

o Resolucdo CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos
urbanos." - Data da legislagao: 11/11/2008 - Publicagdo DOU n° 220, de
12/11/2008, pag. 93.

e Lein®12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo sobre
seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestao integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos 0s perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos
aplicaveis Projeto de Lei n® 1.991/2007.
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Portaria n° 2914/11 MS. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos
ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, e da outras providéncias.

+ Ambito Estadual
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de Sao Paulo também

sao bastante numerosos. A seguir sdo destacados 0s principais:

Decreto n® 211/1970. Codigo de Saude do Estado de Sao Paulo.

Decreto n° 52.490/1970. DispGe sobre a prote¢do dos recursos hidricos no Estado
de Sao Paulo contra agentes poluidores.

Decreto n® 52.497/1970. Proibe o langamento dos residuos solidos a céu aberto,
bem como a sua queima nas mesmas condigoes.

Lei n® 898/1975. Disciplina o uso do solo para a Protecéo dos Mananciais, cursos e
reservatorios de agua.

Decreto n® 8.468/1976. Regulamenta a Lei n® 997, de 31 de maio de 1976 — Dispde
sobre 0 controle da poluigdo do meio ambiente (com redagédo dada pela Lei n°
8.943, de 29.09.94).

Lei n° 997/ 1976. DispGe sobre a instituicdo do sistema de prevencao e controle da
poluicdo do meio ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n° 118/73 e pelo
Decreto n° 5.993/75.

Decreto n° 10.755/1977. DispGe sobre o enquadramento dos corpos de agua
receptores na classificagao prevista no Decreto n® 8.468/76.

Lei n° 1.563/1978. Proibe a instalagdo nas estancias hidrominerais, climaticas e
balnedrias de industrias que provoquem poluicdo ambiental.

Decreto Estadual n® 27.576/1987. Criacao do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestao
de Recursos Hidricos.

Decreto n° 28.489/1988. Considera como modelo basico a Bacia do Rio Piracicaba.
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Lei n® 6.134/1988. DispGe sobre a preservacao dos depdsitos naturais e aguas
subterraneas no Estado de Séo Paulo.

Constituicao do Estado de Sao Paulo 1989. — Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos
Recursos Naturais e do Saneamento.

Deliberagao CONSEMA n° 20/1990. — Aprova a norma “Critérios de Exigéncia de
EIA/RIMA para sistemas de disposi¢do de Residuos Sdlidos Domiciliares, Industriais
e de Servigos de Saude”.

Decreto n° 32.955/1991. (Com retificacdo feita no DOE, de 09/02/1991).
Regulamenta a Lei n° 6.134/88, de aguas subterraneas.

Lei n° 7.663/1991. (Alterada pelas Leis n° 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05).
Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem
como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Lei n° 7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.

Decreto n° 36.787/1993. (Redagdo alterada pelos Decretos n° 38.455/94;
39.742/94 e 43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 38.455/1994. Nova redacao do artigo 2° do Decreto n° 36.787/93, que
adapta o CRH.

Decreto n° 39.742/1994. (Alterada pelo Decreto n® 43.265/98). Adapta o CRH do
Decreto n° 36.787/93.

Resolugao SMA n° 42/1994. Aprova os procedimentos para andlise do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA), no dmbito da Secretaria do Meio Ambiente e institui 0
Relatorio Ambiental - RAP conforme roteiro de orientagdo estabelecido pela SMA.
Decreto n° 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto n® 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencgao e controle da poluicao.

Decreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n® 7.663, de
30.12.1991 - Outorga.
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o Resolugao SMA n® 25/1996. Estabelece programa de apoio aos municipios que
pretendam usar areas mineradas abandonadas ou nao para a disposicao de residuos
solidos - classe III.

o Portaria DAEE n° 717/1996. Norma sobre outorgas.

o Lein®9.477/1997. DispOe sobre alteragoes da Lei n° 997/76, Artigo 5°, com relagao
ao licenciamento de fontes de polui¢do, exigindo as licengas ambientais prévia, de
instalagao e de operagao.

e Lei n® 9.509/1997. Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagéo e aplicacao.

o Lei n° 9.866/1997. Disciplina e institui normas para a protecao e recuperacao das
Bacias Hidrograficas dos mananciais de interesse regional do Estado.

o Resolugao SMA n° 50/1997. Disp0e sobre a necessidade de elaboragdo do RAP —
Relatorio Ambiental Preliminar. 53

e Decreto n° 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto
Estadual n® 37.300.

o Decreto n° 43.265/1998. Nova redacao de dispositivos do Decreto n° 36.787/93,
sobre o CRH.

e Decreto n° 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova 0
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencgéo e o controle da poluigéo.

o Projeto de Lei n° 20/1998. Dispde Sobre a Cobranca pela Utilizagao dos Recursos
Hidricos do Dominio do Estado e da Outras Providéncias.

e Lein® 6.134/1998. Disp0e sobre a Preservagao dos Depositos Naturais de Aguas
Subterraneas.

o Resolugao SMA n° 9/1998. Dispde sobre o Anteprojeto de Lei que institui a Politica
Estadual de Residuos Sdlidos para amplo debate junto aos municipios, as entidades
publicas e privadas, as organizacoes nao governamentais e as sociedades civis. Este
anteprojeto esta em discussdao nos Conselhos Estaduais — COHIDRO, CONSEMA,
CONESAN.
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o Resolugao SMA n° 13/1998. DispGe sobre a obrigatoriedade da atualizagéo anual do
Inventario Estadual de Residuos Solidos Urbanos.

o Deliberacao n° 22/1998. Aprova Proposta de Alteragao do Decreto Estadual n° 8468
que dispGe sobre a Regulamentagao da Lei Estadual n°® 997,

e Lei n° 10.843/2001. Altera a Lei n° 7.663/91, da politica de recursos hidricos,
definindo as entidades publicas e privadas que poderdo receber recursos do
FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

o Decreto n° 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n° 9.509, de 20
de margo de 1997, referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de
validade para cada modalidade de licenciamento ambiental e condigdes para sua
renovagdo, estabelece prazo de andlise dos requerimentos e licenciamento
ambiental, institui procedimento obrigatorio de notificacdo de suspensdo ou
encerramento de atividade, e o recolhimento de valor referente ao prego de analise. 54

o Resolugao SMA n° 34/2003. Regulamenta no Estado de S&o Paulo os
procedimentos a serem adotados no processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimonio arqueologico.

e Lein®12.183/2005. Cobranga pela utilizagdo dos recursos hidricos do dominio do
Estado de Sao Paulo.

o Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranga.

e Lei n° 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos e define

principios e diretrizes.

4 Ambito Municipal
A seguir, sdo listadas as leis pertinentes aos sistemas de saneamento basico a nivel
municipal. Através destas, é possivel observar que ha defasagem, visto que o municipio
ainda nao possui leis em consonancia com 0 PNRS e PNSB, por exemplo.

e Lei Ordinaria n® 40/1968. Institui o Codigo de Posturas do Municipio e da outras

providéncias.
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Lei Ordinaria n® 58/1968. Disp0e sobre 0s servigos de esgotos domiciliares e da
outras providéncias.

Lei Ordinaria n® 351/1980. Dispde sobre isencao de tara de fornecimento de agua a
todos aqueles que autorizaram a construcao de pogos semi-artesianos em suas
propriedades.

Lei Ordinaria n® 357/1980. Autoriza a Constituicdo de Empresa Municipal de
Urbanizagao.

Lei Ordinaria n® 752/1990. Autoriza o Poder Executivo a participar do Consorcio
Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, e da outras
providéncias.

Lei Ordinaria n° 1.068/2000. Disp0e sobre a protecao e preservagao do patriménio
historico, artistico, arquitetdnico, arqueologico, documental e ambiental do Municipio
de Rafard e da outras providéncias.

Lei Complementar n® 84/2001. Institui a Taxa de Fiscalizacdo de Ocupacdo e de
Permanéncia em Area, Vilas e em Logradouros Publicos e d4 outras providéncias.
Lei Complementar n® 87/2001. Dispde sobre o Uso de Vias Pablicas, Espago Aéreo
e do Subsolo para implantagéo e passagem de equipamentos urbanos destinados a
prestacgdo de servigos e infraestrutura por entidades de direitos publico e provado.
Lei Ordinaria n® 1271/2005. Dispde sobre a criacdo da “Semana da Agua” no
Municipio de Rafard e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n® 1.328/2006. Disp0e sobre a instituicio da “Semana da
Conscientizagao Ambiental” do Municipio de Rafard e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n° 1.476/2009. Disp0e sobre a autorizagao para receber em Doagao
gleba de terra para instalagéo de Tratamento de Esgoto no municipio.

Lei Ordinaria n® 1.529/2011. Cria o sistema de reuso de agua de chuva para
utilizagdo nao potavel que especifica e da outras providéncias.

Lei n° 1.614/2013. Disciplina a utilizacdo de cagambas estacionarias nas vias
publicas municipais e da outras providéncias.
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e Lei Ordinaria n° 1.640/2013. Altera a Lei Municipal n® 1.613/2013 que dispGe sobre
a Lei de Diretrizes Orgamentarias do Municipio de Rafard para o ano de 2014

o Lei Ordinaria n® 1.654/2013. Altera a delimitagao do perimetro urbano do Municipio
de Rafard e da outras providéncias.

e Lei Ordinaria n® 1.657/2013. Disp0e sobre o Plano Plurianual do Municipio de
Rafard para o periodo 2014 a 2017.
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6.1. MODELO DA PRESTAGAO DE SERVICO DE AGUA E ESGOTO
A caracterizagdo do modelo de prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario pode ser feita em fungdo da natureza juridica do prestador e da
modalidade da prestagéao de servigo.
No caso do municipio de Rafard, a prestagao de servico € categorizada como Administragao
Publica Direta, que presta servigos de agua e esgoto, através da Prefeitura Municipal.

6.2. MODELO DA PRESTAGAO DO SERVIGO DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS
A prestagao deste tipo de servigo pode ser: 58
e Execucao direta dos servigos pela propria prefeitura;
e A terceirizacao dos servigos, mediante a contratagdo de empresa privada para a
execucao total ou parcial dos servigos;
e (Concessao dos servigos para o setor privado;
e QOutro aspecto a ser considerado € a participagdo do municipio em consorcio
intermunicipal com o objetivo de atendimento integral ou parcial do processo.
No caso do municipio de Rafard, a prestacao de servigo € feita da seguinte forma:
o Coleta e transporte dos residuos sdlidos urbanos (residuos domésticos, comerciais,
limpeza urbana, etc.): Prefeitura Municipal;
o Disposigao final dos residuos solidos urbanos: Aterro em valas (municipal).
O detalhamento de cada um destes processos € apresentado no Capitulo VI do presente
relatorio.
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6.3. MODELO DA PRESTAGAO DO SERVICO DE DRENAGEM URBANA E MANEJO

DE AGUAS PLUVIAIS
0 modelo de prestagao deste tipo de servigo no Brasil €, normalmente, realizado através da
execucdo direta dos servigos pela propria prefeitura. Entretanto, a exemplo de outros
segmentos do saneamento basico, pode ser feito através das seguintes modalidades:

e A terceirizacdo dos servigos, mediante a contratacdo de empresa privada para

execucao total ou parcial dos servigos;

e (oncessao dos servigos para o setor privado;

e (Consorcio pablico ou convénio de cooperagao.
Em Rafard, a responsabilidade sob a prestagado deste servigo € da Prefeitura Municipal,

através da Divisao de QObras.

6.4. REGULAGAO E FISCALIZAGAO DA PRESTAGAO DE SERVICO DE 59

SANEAMENTO BASICO
A PNSB (Lei Federal n® 11.445/2007) estabelece que 0s municipios sejam responsaveis pelo
planejamento, regulagao e fiscalizacao dos servigos de saneamento basico, sendo que estas
sdo atividades distintas e devem ser exercidas de forma autbnoma, por quem nao acumula a
func@o de prestador desses servigos, sendo necessaria a criacdo de um orgéo distinto, no
ambito da administragao direta ou indireta.
Nestes casos, seria necessdria a constituicdo de um ente municipal independente para
exercer este papel, o que implicaria em um custo operacional elevado. Outra alternativa
prevista na Lei, é que a regulacao de servicos publicos de saneamento basico podera ser
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do
respectivo Estado, explicitando, no ato de delegacao da regulagao, a forma de atuagéo e a
abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.
De forma simplificada, as agéncias reguladoras exercem as seguintes fungoes:

(i) Controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio econémico e financeiro do

contrato;
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(i) Universalizagao do servigo, estendendo-0 a parcelas da populagao que dele ndo se
beneficiavam por forga da escassez do recurso;

(iii) Fomento da competitividade nas areas nas quais nao haja monopdlio natural;

(iv) Zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;

(v) Arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.
Acrescenta-se, ainda, a edigao de atos normativos especificos para cada setor regulado e a
fiscalizagdo do devido cumprimento destes atos e das respectivas leis especificas pelos
regulados, bem como a aplicagédo de sangdes, uma vez desrespeitadas as normas ou 0S
contratos a que 0s mesmos estdo submetidos.
No Estado de Sao Paulo, a maioria dos municipios aderiu as agéncias estaduais que foram
criadas para exercer este papel.
Particularmente, no caso do municipio de Rafard, a decisdo foi pela adesao a Agéncia
Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(ARES-PCJ), ratificada através da Lei Municipal n® 1595/2013 que “Dispbe sobre a
ratificagao integral do Protocolo de Intengées do Consorcio Publico de Direito Pubico
Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai — Agéncia Reguladora PCJ.”
Neste sentido, esta obrigacdo legal ja estd encaminhada. Contudo, a agéncia atua como
reguladora e fiscalizadora dos servigos relacionados a agua e esgoto no municipio, e, desta
forma, existe a necessidade do municipio aderir a regulacéo e fiscalizagao para 0s servi¢os
de manejo residuos solidos e drenagem urbana. E assim, o0 municipio estara em
conformidade com as exigéncias da Lei n° 11.445/2007.
Para prestar conta de suas atividades ao municipio, a agéncia elabora e encaminha relatorios
semestrais e anuais com analise do desempenho do prestador de servigo quanto a eficiéncia
dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, 0 cumprimento de metas e

investimentos pactuados no contrato.
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7.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS

0 gerenciamento da prestagao do servigo de abastecimento de dgua do municipio de Rafard

bab engenharia

estd sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal, através da Divisdo de Agua e Esgoto.

O sistema de operagdo de agua, como um todo, teve inicio no ano de 1958. Ainda, o
municipio ndo dispde de um Plano Diretor de Abastecimento de Agua.

A equipe de operacdo do sistema de abastecimento de agua é composta pelo chefe da
divisdo e dez operarios, a constituirem a faixa de escolaridade mostrada na Tabela 7.

Tabela 7 - Faixa de Escolaridade da Equipe de SAA.

_ 62

Ensino Superior 0
Ensino Técnico 1

Ensino Medio 10
Ensino Fundamental 0

Fonte: DAE, 2014.

No municipio, nao existe um plano de capacitacao e de cargos, salarios e demissdo, sendo

0s dois ultimos estabelecidos periodicamente, conforme a necessidade.

7.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA URBANA
Em Rafard, a captacdo de agua € do tipo subterrdnea, havendo a extracdo de agua do
Aquifero Tubarao, através de sete pogos tubulares profundos, que conforme mostra a Figura
12, séo divididos em:
o Sistema Principal: disp6e de uma bateria de seis pogos, que encaminha a agua para
um pogo de succao, e deste, a agua € bombeada até o Reservatorio 1, com volume
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de 400 m3, que por sua vez também alimenta os Reservatorios 2 e 3, com volumes
de 400 m2 e 150 m3, respectivamente; e,
o Sistema Isolado Distrito: dispde de um poco e do Reservatorio 5, com volume de
150 m3; este sistema atende somente a regiao do Distrito Industrial.
Ainda, para abastecimento da area urbana, o municipio se utilizava também do Pogo 7, o
qual ndo serd tratado aqui, pois foi desativado devido a sua baixa produgéo de agua.

Sistema Principal

Poco de Pogo Poco de Poco de Poco de Poco de Poco de
Captag§0 Sucgdo Captacdo Captagdo  Captagdo Captagdo Captagdo
e P2 P3 P4 P5 P6
) . .
> 41 |_.¢_| n_.q_ _q__r +—-d——l '—-il'— /}
Q= 1omi/h Q= ism=;h a= 2_2m’,|fh a- 26m’.n’h Q= 12mih
Bomba 63

Reservatorio
Il Rl
400 m*

Sistema de Abastecimento

Bomba Distrito
Pocgo de ‘
= Reservatério
Reservaicrio Reservaiario Captacao RS
- —| | o 150 m?
150 m? D 400 m* P8
o
b /
Q=12,5m?/h

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia, 2014.
Figura 12 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua na Area Urbana do Municipio de
Rafard'.

1 As vazdes fornecidas na Figura 12 se referem as vazoes disponibilizadas nos requerimentos de outorga, visto
que o municipio nao dispde de macromedigao.
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7.3. DEMANDA HiDRICA DO MUNICIPIO
As demandas hidricas em um corpo d’agua estao vinculadas as diversas formas de uso
possiveis, que podem ser agrupados, por sua vez, em us0S consuntivos € usoS nao
consuntivos.
Os usos consuntivos sdo aqueles em que efetivamente existe 0 consumo de agua, como
40 0S casos de:
e Uso urbano de agua proveniente do sistema de abastecimento de agua;
e Uso industrial, referente ao consumo de agua nos processos industriais;
e Uso na agricultura, referente a utilizagdo da agua para irrigagoes das culturas
agricolas.
Os usos nao consuntivos sao aqueles em que 0s recursos hidricos sao utilizados de forma
que nao ocorra 0 consumo de agua, como sao exemplos: o aproveitamento hidrelétrico, a
navegacao, o turismo, a recreagao e o lazer.
Em Rafard, as demandas hidricas ocorrem da seguinte maneira:
e Demanda total de abastecimento publico de agua: é de 17,28 I/s, de acordo com 0
volume de dgua faturado no ano de 2013 (Divisdo de Agua e Esgoto, 2013);
o Demanda industrial: 544 I/s (referente ao ano de 2008 — Relatério do Plano das
Bacias PCJ 2010-2020);

e Demanda de irrigacdo: 1 I/s, correspondente a uma area de irrigacdo de 30 ha
(referente ao ano de 2008 — Relatorio do Plano das Bacias PCJ 2010-2020).
Ressalta-se que o valor apresentado para a Demanda Urbana somente é valido para a
situagao atual do municipio, sendo que as estimativas de demandas futuras serdo abordadas
no Relatorio de “Prognosticos e Alternativas para Universalizagdo dos Servigos de

Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

7.4. CAPTAGAO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO
A captacdo de agua para abastecimento publico é realizada a partir dos sete pogos ja
apresentados no ltem 7.2.

bab engenharia
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0 tempo de operacdo dos pogos, segundo informagées da Divisdo de Agua e Esgoto, tem
funcionado na faixa de 18 a 20 horas por dia.

As figuras seguintes (Figura 13, Figura 14, Figura 15, Figura 16, Figura 17 e Figura 18)
apresentam 0s pogos supracitados.

65

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 13 - Poco de Captacao 1 — Sistema Principal.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 14 - Poco de Captacao de 2 — Sistema Principal. 66
Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 15 - Poco de Captacao 3 — Sistema Principal.
\

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




bab engenharia

=/

AgénciadasBacias PCJ

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 16 - Poco de Captacao de 4 — Sistema Principal.
67
909 A
Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 17 - Pogo de Captacao 5 — Sistema Principal.
\
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 18 - Pogo de Captacao 6 — Sistema Principal.

68
Dos 6 pogos apresentados acima, a agua é aduzida para um pogo de sucgdo, com
capacidade de armazenamento de 90 m2, conforme mostram as figuras (Figura 19, Figura
20 e Figura 21):
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 19 - Vista Frontal do Abrigo do Pogo de Succao. 69

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 20 - Pogo de succao — com capacidade de 90m?.

A captacdo do Sistema Isolado do Distrito Industrial é ilustrada na Figura 21.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 21 - Poco de Captacao Distrito. 70

4+ Qutorgas
Para assegurar 0 controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e possibilitar o efetivo
exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos, é necessaria a obtengdo de outorga
junto ao orgao competente, que neste caso, € a Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos, através do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).
Atualmente, a empresa CAP Pogos Artesianos vem realizando, junto ao DAEE, o processo de
regularizacédo e outorga dos pogos, 0s quais sao especificados na Tabela 8.
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Tabela 8 - Especificacoes dos pocos da area urbana, conforme Anexo VI do Protocolo de
Recepcao junto ao DAEE.

1 Tubarao 11636/2013 300 20 18

2 Tubarao 11637/2013 290 19,5 18

3 Tubarao 11638/2013 278 16 18

4 Tubardo 11639/2013 370 22 18

5 Tubardo  11640/2013 300 26 18

6 Tubardo 11641/2013 176 12 18

Distrito Itararé 11645/2013 300 12,5 18
Fonte: CAP Pogos Artesianos, 2013.
71
De acordo com as potencialidades de distribuigao no Aquifero Tubarao, abordadas no item
4.3.4. (Hidrogeologia - Figura 9) e em analise da disponibilidade hidrica no municipio de
Rafard, constata-se que, para as solicitagdoes de outorgas em andamento, 0s volumes
captados ainda respeitam as faixas de vazoes disponiveis neste aquifero. Contudo, conforme
informac0es levantadas em um estudo hidrogeologico realizado por TAKEUCHI et al. (2012),
observa-se uma crescente demanda por agua na regiao onde 0 municipio esta inserido,
podendo-se relacionar a grande quantidade de instalagdes de pogos as ocorréncias de
sobrecarga do aquifero.
7.5. TRATAMENTO DE AGUA
0 tratamento da agua captada nos pogos se da a partir do sistema das pastilhas Duotab de
200 gramas cada, contendo 50% de cloro e 50% de fltor.
0 processo de cloragao e fluoretagéo € realizado da seguinte maneira:
e A agua proveniente da captagdo da bateria de seis pogos é clorada e fluoretada no
poco de sucgao;
—_—
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e No pogo do Distrito, o tratamento se da na saida de distribuicao da agua, conforme
mostra Figura 22:

72

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 22 - Sistema de Fluoretagao e Cloracao do Pogo Distrito.

Nos nove pogos (incluindo 0s pogos da area rural, que serdo tratados adiante), as pastilhas
sdo trocadas duas vezes por semana, havendo um consumo total de 30 (trinta) pastilhas
Duotab por més.

7.5.1. Estacao de Tratamento de Agua
0 municipio dispoe de uma ETA localizada no Distrito Industrial, na Rua Carlos Albertini, S/N,
esquina com a via de acesso a Fazenda Itapeva, tendo como ponto de captagao o Tanque
Sao José, com capacidade de tratamento de 25 I/s.
Parte da ETA foi entregue em 2008, com o intuito de se atender aos empreendimentos do
Distrito Industrial, contudo, o referido local nunca iniciou suas atividades, uma vez que as
obras néo foram concluidas.
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Atualmente, a administragdo publica tem intencGes de obter recursos para reformar o local e
concluir obras inacabadas.

A seguir, sao apresentadas nas figuras (Figura 23, Figura 24 e Figura 25) a infraestrutura da
referida ETA.

{,  PREFEITURA
h DO MUNICiPIO

73
b e
Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 23 - Placa de identificacao da ETA.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 24 - Vista geral da ETA.
74
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 25 - ETA: a) floculador tipo chincana; b) decantadores; c) filtros; d) caixa de contato.

Para efetuar a captagdo no Tanque Sao José, construiu-se uma casa de bombas, que tal
como a ETA, nunca iniciou sua operagao.
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Segundo informagGes da DAE, as primeiras bombas instaladas foram roubadas e, assim, a
Prefeitura Municipal adquiriu outro par de bombas, que por sua vez, também nunca
operaram. Estas, se encontram armazenadas no almoxarifado da Prefeitura.

Quanto a casa de bombas, a mesma se encontra abandonada, sem demonstracdo de
qualquer tipo de manutengdo, bem como 0s equipamentos, guardados sem protegao,
expostos as intempéries do ambiente aonde estdo alocados.

E, no proprio tanque, considerado um potencial manancial de captacdo, nao sao constatadas
acoes de manutengao, seja preventiva ou corretiva.

A situacao supracitada pode ser observada nas figuras seguintes (Figura 26, Figura 27,
Figura 28, Figura 29).

76

Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard, 2014.
Figura 26 - Tanque Sao José.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard, 2014.
Figura 27 - Armazenamento de bombas.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard, 2014.

Figura 28 - Armazenamento de equipamentos da captacao no Tanque Sao José.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard, 2014.

Figura 29 - Casa de Bombas.

7.6. ADUGAO
Segundo informagoes levantadas junto a Divisdo de Agua e Esgoto, o sistema de aducéo é
constituido por tubulacéo de aco e ferro fundido e possui as seguintes extensoes:
o Adutora de agua bruta: 1.000 m e 150 mm de diametro.

7.7. RESERVAGAO
0 sistema de reservacdo principal do municipio € constituido por trés reservatorios
(Reservatorio 1, Reservatorio 2 e Reservatorio 3), que somam 950 m3 de volume de
armazenamento de agua potavel. O Reservatorio 5, também discriminado na Tabela 9 é
referente ao sistema isolado.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




QS

Agéncia das Bacias PCJ

bab engenharia

Tabela 9 - Informagdes Sobre os Reservatdrios existentes.

Reservatorio 1 Semi-enterrado 400 Concreto
Reservatorio 2 Apoiado 400 Aco

Reservatorio 3 Elevado 150 Concreto
Reservatorio 5 Elevado 150 Concreto

Fonte: Divisao de Agua e Esgoto.

As figuras seguintes (Figura 30, Figura 31 e Figura 32) apresentam 0s reservatorios.

79
Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 30 - Reservatorio 1: a) vista frontal do reservatorio; b) presenca de vazamento na
tubulacao de entrada.
\
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 31 - Reservatdrios 2 e 3.
80
Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 32 - Reservatorio 5.
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7.8. SISTEMA DE DISTRIBUIGAO

0 sistema de distribuicao de agua potavel do municipio é efetuado, predominantemente, pelo
Reservatorio 1, com o auxilio dos Reservatorios 2 e 3, 0s quais abastecem a area urbana do
municipio. Enquanto que, o reservatorio do Distrito abastece por gravidade a respectiva area
ao entorno.

De acordo com informagdes obtidas junto a Divisdo de Agua e Esgoto, a idade da rede é
estimada em 54 anos e, atualmente, possui uma extensao de 54 km, a qual é constituida,
aproximadamente, de 96,7% em de ferro fundido e 3,3% em cimento amianto.

Segundo informacdes da DAE, o municipio nao dispoe de um cadastro atualizado da rede,
pois 0 Unico cadastro elaborado é de data antiga, indicando extensdes de rede que nao

correspondem a realidade.

- Elevatorias de Agua Tratada
Do pogo de sucgéo, a agua € recalcada para o Reservatorio 1, e deste, ha sua subsequente
distribuicéo. O recalque € composto por duas bombas, sendo uma delas reserva, conforme
mostrado na Figura 33.
As especificagoes de cada uma sao:
Bomba 1: marca Imbil, com altura manométrica de 1.000 metros e poténcia de 50 cv;
Bomba 2 (reserva): marca Brown Boveri, sem visibilidade das especificages técnicas.

bab engenharia
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 33 - Bombas de recalque do poco de sucgao para a o Reservatorio 1. -

Do Reservatorio 1 (Figura 34), a 4gua é recalcada para a distribuigéo das residéncias. Sendo
este sistema composto por mais duas bombas, uma delas, reserva.

As especificagoes de cada uma sao:

Bomba 1: marca KSB, com altura manomeétrica de 60 metros e vazao de 72 m¥/h;

Bomba 2 (reserva): marca KSB, com altura manomeétrica de 80 metros e vazao de 72 m3/h.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 34 - Bombas de recalque do Reservatorio 1 para a distribuicao. 83

7.9. CONDIGOES FISICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE AGUA
Neste item sao apresentados os resultados do “Check - List” preenchido pela operadora, no
caso a prefeitura, referente aos seguintes aspectos:
o Estado de conservagao das unidades operacionais de agua;
o Existéncia ou nao de programa de manutencao;

o (Condicoes de operacdo e comando: automacao, telemetria e telecomando.

As unidades objetivo do “Check - List” sao:
o (aptacdo de agua;
o Estacdo elevatoria de agua bruta;
e Estacdo de tratamento de agua;
o Estacao elevatoria de agua tratada;
o Reservatorios;

e Rede de distribuigao.
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0 resultado deste levantamento é apresentado no Quadro 2.
Quadro 2 - Condigdes fisicas e operacionais.
Captagiode  pjoquado 1958 Sim NA NA NA
Agua
Estacao
Elevatoria de Adequado 1958 Sim Nao Sim Nao
Agua Bruta
Aduco de :
Agua Bruta Adequado 1958 Sim NA NA NA
Estacao de
Tratamento de  Inadequado 2008 NA NA NA NA
Agua 84
Estagao
Elevatoria de Adequado 1958 Sim Sim Sim Nao
Agua Tratada
Aducao de . :
Agua Tratada Adequado 1958 Sim Sim NA NA
Reservatorios  Inadequado 1958 Sim NA Nao Nao
Rede de :
Distribuigdo Inadequado 1958 Sim NA NA NA

Legenda: NA = Nao se aplica.
Fonte: Divisdo de Agua e Esgoto.

Do quadro supracitado, justifica-se que as captacoes subterraneas e estagoes elevatorias de
agua bruta/ tratada se encontram adequadas porque passaram recentemente por reforma, a
fim de se regularizar as outorgas junto ao DAEE. Enquanto que a rede de distribuicao,
incluindo os reservatorios, se encontram inadequados, considerando-se a implantagao
antiga, a falta de manutencdo preventiva e a constatagdo de fissuras e vazamentos,
principalmente, no Reservatorio 1. Em geral, 0s reservatorios apresentam falta de capina e

limpeza nos locais.
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Em relagdo aos abrigos das bombas, estas ndo dispdem de iluminagdo adequada,
necessitam de pintura e placa de identificagao, além de ndo se constatar a limpeza periddica.
Quanto as linhas de adugdo, mesmo que tenham sido indicadas como adequadas pela DAE,
sdo consideradas inadequadas, visto que nao se pode afirmar com exatiddo a data de
implantagao, além de que parte da aducao de agua bruta é composta por amianto.

Além do mais, constatadas as fissuras e vazamentos nos reservatorios, ha a problematica
da néo priorizagao para a manutengao corretiva, amplificando 0 mau estado de conservagao.
Considera-se, portanto, que mesmo que tenha sido informada a existéncia de um Programa
de Manutengéo do SAA, este ndo € eficiente.

7.10. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA RURAL
Parte da area rural do municipio de Rafard é atendida com a rede publica de abastecimento
de agua. A populagao rural ndo atendida opta por solugées individuais de captagao de agua 85
para consumo humano, podendo ser através da instalagdo de pogo tipo cacimba, pogo

artesiano ou nascente canalizada, tal como mostrado na Figura 35.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 35 - Captacao subterranea para abastecimento de agua na area rural do municipio de

86
Rafard: a) poco tipo artesiano; b) pogo tipo cacimba.

Quanto a area rural atendida com o abastecimento publico de agua, cita-se 0s seguintes
sistemas abordados na Figura 36:
o Sistema Isolado 7 Fogdes: dispde de um pogo e do Reservatorio 6, com volume de
5 m3 (Figura 37); e
o Sistema Isolado Leopoldina: dispoe de um poco e do Reservatorio 4, com volume
de 15 m3 (Figura 38).

As Figura 37 e Figura 38 correspondem aos referidos pogos:

2 As vazoes fornecidas na Figura 36 se referem as vazées disponibilizadas nos requerimentos de outorga, visto
que o municipio nao dispde de macromedigéo.
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Sistema de Abastecimento Sistema de Abastecimento
Leopoldina 7 Fogdes
POCO de Reservatério POCO d? Reservatério
Captacdo R4 Captagdo R6
p7 15m? P9 5m?
o ey : ‘/.,_A tg—n +
/ — l' - — I
r'\r > N : I
et | a=om/h |

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia, 2014.

Figura 36 - Croqui do Sistema de Abastecimento Piblico de Agua na Area Rural do Municipio de
Rafard.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 37 - Poco de Captacao 7 Fogdes.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 38 - Poco de Captacao Leopoldina. -

=+ QOutorgas
Os dois pogos da area rural estédo sob o processo de solicitagao de regularizagao de outorga
junto ao DAEE, tal como o0s pogos da area urbana, sendo as especificagoes dos
requerimentos discriminadas na Tabela 10:

Tabela 10 - Especificacoes dos pogos da area rural, conforme Anexo VI do Protocolo de
Recepcao junto ao DAEE.

Leopoldina Tubaréo 11642/2013 186 19 11
7 Fogoes Tubardo  11647/2013 154 9 11

Fonte: CAP Pogos Artesianos, 2013.
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<+ Reservatorios
0 sistema de reservagao da area rural do municipio é constituido por dois reservatorios
(Reservatorio 4 e Reservatorio 6), que somam 20 m3 de volume de armazenamento de agua
potavel, conforme apresentado na Tabela 11.

Tabela 11 - Informacoes Sobre os Reservatdrios existentes na area rural.

Reservatorio 4 Apoiado 15 Concreto

Apoiado 5

Reservatorio 6 Concreto

Fonte: Divisao de Agua e Esgoto.

As figuras seguintes (Figura 39 e Figura 40) ilustram os reservatorios:

Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard, 2014.
Figura 39 - Reservatorio 4.

bab engenharia
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Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard, 2014.
Figura 40 - Reservatorio 6.
90

+ Tratamento da Agua
0 tratamento da agua captada nos pogos 7 Fogdes e Leopoldina se da a partir do sistema
das pastilhas Duotab de 200 gramas cada, contendo 50% de cloro e 50% de flior, de forma
que o processo de cloracao e fluoretagao é realizado na saida de distribuigao da agua (Figura
41).
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Fonte: B&B Engenharia, Ltda., 2014.
Figura 41 - Tratamento de agua na area rural por meio de pastilha Duotab. o1

7.11. POTENCIAL DE CONTAMINAGAO DE MANANCIAIS
Sabe-se que os assentamentos humanos tém como consequéncia o impacto na qualidade
ambiental da agua, seja através dos usos da terra e da agua associados para fins doméstico,
de mineragao, industrial, de transporte ou agricolas, alterando o estado natural da qualidade
da agua. Assim, julga-se necessario avaliar a dindmica dos assentamentos humanos
existentes no municipio, relacionando-se ao respectivo potencial de poluicdo de seus
mananciais (SWECO, 2004).
Neste contexto, considera-se que o municipio de Rafard é predominantemente urbano,
sendo que a infraestrutura constituida desde a sua fundacao se deu ao longo do Rio Capivari
e seus afluentes, resultando assim, em edificagoes que nao respeitam as APP’s, agravando-
se 0 potencial de poluicao devido a inexisténcia de uma ETE, de forma que a area urbana
como um todo contribui na poluicao de seus mananciais.
Segundo informacg6es da DAE, constata-se que o municipio ndo dispée de um programa de
monitoramento das areas com potencial de poluigao dos corpos hidricos.
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A caracterizagao e avaliacdo do desempenho operacional da prestagao dos servigos de

abastecimento de agua do municipio foram feitas a partir dos seguintes aspectos:

indices de cobertura e atendimento de agua;
Economias e ligagoes de agua;

Volumes processados de agua;

Controle de perdas;

Medicéo e controle de vazéo;

Qualidade da agua;

Qualidade dos servigos prestados.

0 desenvolvimento deste item baseia-se nas informagdes obtidas nas visitas técnicas, nas %
informagdes fornecidas pela Divisdo de Agua e Esgoto e nas informagdes e indicadores do
Sistema Nacional de Informagoes de Saneamento - SNIS.
Cada um dos aspectos acima referidos esta detalhado nos itens que se seguem.

8.1. ATENDIMENTO COM ABASTECIMENTO DE AGUA
Na Tabela 12 sao apresentadas informacoes disponiveis no SNIS referentes aos indices de
atendimento com 0s servicos de abastecimento de agua. Os anos em que existem
informagGes disponibilizadas sdao do periodo de 2010 a 2012. As informagoes
disponibilizadas pela Divisio de Agua e Esgoto sdo referentes ao ano de 2013.
Nesta tabela, nota-se que o indice de atendimento tem decrescido ao longo dos ultimos
anos, visto que a populagdo aumentou, mas nao houve a ampliagdo de rede de
abastecimento de agua.

—_

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




QS

Agéncia das Bacias PCJ

Ademais, frisa-se que ha inconsisténcia nos dados da tabela supracitada, visto que o0s
indices apresentados nao consideram o0 atendimento puablico de agua na area rural do

municipio.

Tabela 12 — Evolugéo dos indices de Atendimento de Agua no Municipio de Rafard.

Indice de atendimento urbano de agua [%] 100 99,80 98,20 98,20
indice de atendimento total de agua [%] 88,14 96,86 96,87 96,87

Fonte: *SNIS, **Valores assumidos pela Divisao de Agua e Esgoto.

Ainda, quanto a regularidade do atendimento, a DAE afirmou que nao existem populagoes
atendidas sujeitas a falta de agua, nao havendo areas criticas.

8.1.1. Economias e Ligacdes de Agua
Conforme informagoes obtidas através da prefeitura, em 2013 existiam 2.588 economias
atendidas com abastecimento publico de agua, correspondendo a 2.588 ligagoes ativas de
agua.
Na Tabela 13 apresentam-se as economias e ligagoes de agua existentes, discriminadas por
categoria.

bab engenharia
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Tabela 13 - Economias e Ligacdes Ativas de Agua - Ano 2013.

Residencial 2.362 2.362
Social 0

Comercial/Social 156 156
Pablico 23 23
Industrial 42 42
Grandes Consumidores 5

Total 2.588 2.588

Fonte: Divisdo de Agua e Esgoto, 2013.

Na Tabela 14 séo apresentadas as evolugées das economias ativas e das ligagoes ativas de
agua no periodo de 2009 a 2012, obtidas através do SNIS, e, 2013, através de dados

fornecidos pela DAE.

Tabela 14 - Economia, Ligagoes e Extensoes de Rede.

Quantidade de economias ativas de agua [economia]

2.480
Quantidade de economias residenciais ativas de agua 5 480
[economia] :
Quantidade de ligagoes totais de 4gua [ligacao] 9 480
Quantidade de ligagoes ativas de agua [ligagao] 9 480
Quantidade de ligagoes ativas de agua micromedidas 5 480
[ligagao] '
Extensdo da rede de agua [km] 5400

2.490
2.490
2.490
2.490
2.490

54,00

2.520
2.520
2.520
2.520
2.520

54,00

2.500
2.520
2.520
2.500
2.480

54,00

bab engenharia

2.588

2.362
2.588
2.588
2.588

54,00

Fonte: *SNIS, **Divisao de Agua e Esgoto.
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Apesar de estes dados constarem no SNIS, 0s mesmos apresentam-se com varias
inconsisténcias, visto que para o ano de 2012 a quantidade de economias ativas é menor
que a quantidade de economias residenciais ativas de agua. Este dado deveria ser
exatamente ao contrario, uma vez que a quantidade de economias ativas deveria ser maior
que a quantidade de economias residenciais ativas, pois existem outras categorias de
consumidores. O mesmo problema acontece para o periodo de 2009 a 2012, onde a
quantidade de economias residenciais ativas se apresenta igual a quantidade de ligagoes

totais, indicando que as outras categorias de consumidores nao foram consideradas.

8.2. VOLUMES PROCESSADOS DE AGUA
O municipio ndo possui um sistema de medicdo dos volumes processados de &gua,
havendo somente dados referentes ao volume faturado de agua no ano de 2013, incluindo
os atendimentos rural e urbano, atingindo 544.863 m3, correspondente a uma vazdo média
de 17,28 I/s. Sendo que o més de margo apresentou a maior vazao faturada, 18,85 I/s,
como pode ser observado na Tabela 15.

Tabela 15 - Volume Faturado de Agua no Ano de 2013.

Janeiro 46.210 17,25
Fevereiro 42.995 17,77
Marco 50.477 18,85
Abril 44174 17,04
Maio 42.310 15,79
Junho 43.585 16,81
Julho 43.388 16,20
Agosto 43.003 16,05

Setembro 46.529 17,95
Outubro 47.121 17,59
Novembro 48.839 18,84
Dezembro 46.252 17,27
Média - 17,28
Total 544.863 -

Fonte: Divisdo de Agua e Esgoto.
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Para uma analise global dos volumes processados de agua, apresentam-se na Tabela 16
informagoes disponiveis no SNIS, correspondentes ao periodo de 2010 a 2012, sendo 0s
dados de 2013 fornecidos pela DAE.

Tabela 16 - Volumes de Agua Processados.

Volume de agua produzido 663,0 680,0 680,0 720
Volume de dgua de servigo 0,0 0,0 0,0 0,0
Disponibilizado para consumo 663,0 680,0 680,0 720
Volume de agua consumido 487,0 476,0 481,00 481
Volume de agua faturado 487,0 476,0 481,00 521
Volume de agua macromedido 0,0 0,0 0,0 0,0
Volume de agua micromedido 487,0 476,0 481,00 521

Fonte: *SNIS; **DAE.

Em analise aos dados apresentados na tabela acima, observa-se que 0S mesmos
apresentam algum tipo de incoeréncia, visto que 0s valores para volume de agua consumido
e volume de agua faturado apresentam-se iguais. Assim, vale ressaltar que, 0s volumes de
agua faturados sdo normalmente superiores aos volumes de &gua consumidos,
independentemente do nivel de hidrometragao dos sistemas. Tal fato decorre dos critérios de
faturamento, adotados de forma quase unanime no Brasil, 0s quais consideram a tarifa
econdmica. Dados do Diagnostico 2000 do SNIS (PMSS, 2002) confirmam esta situagdo em
19 das 27 companhias estaduais brasileiras (o que representa 73% da amostra).

Ainda, os dados de volume faturado encontram-se discrepantes, comparando as Tabela 15 e
Tabela 16, sendo que ambas as informagoes foram fornecidas pela DAE.

8.3. CONSUMO PER CAPITA
0 consumo per capita € um dos parametros importantes para se avaliar a qualidade do
abastecimento de agua de um municipio. Contudo, este & um pardmetro extremamente

variavel e depende de diversos fatores, destacando-se 0 padrao de consumo de cada

bab engenharia
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localidade e a disponibilidade de agua em condigdes de vazdo e pressao adequadas no

cavalete de cada consumidor.

Quanto aos padroes de consumo, dependem também de diversos fatores, tais como:

CondigGes climaticas da regido;

Habitos higiénicos e culturais;

Porte do municipio;

Existéncia ou ndo de medigao da agua fornecida e da intensidade de como ¢ feita
(indices de micromedigao);

Valor da tarifa de 4agua, etc.

As condigoes de pressao e de vazdo (disponibilidade) de agua para os diversos usuarios de

uma comunidade dependem da qualidade do sistema de distribuicdo. Tubulacoes das redes

de agua subdimensionadas, ou mal conservadas, deficiéncias de setorizagao e reservagao,

etc., também podem influenciar negativamente o consumo.

O Grafico 2 apresenta a evolugdo do consumo médio per capita de agua no municipio de

Rafard.

Grafico 2 - Evolugao do Consumo Médio Per Capita de Agua.

Evolucao do Consumo Médio Per Capita
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Fonte: SNIS.
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Percebe-se que no periodo de 2010 a 2013, houve um decréscimo do consumo médio per
capita de agua. Como o abastecimento de agua tem se mantido regular, entende-se que esta
queda nao se deu devido a problemas no SAA. Um fator que pode ter sido determinante na
mudanca de habito de consumo foi a recente mudanca do sistema tarifario.

8.4. CONTROLE DE PERDAS
O municipio ndo possui um programa estruturado de controle de perdas, e,
consequentemente, os dados apresentados a seguir sao estimados pela DAE.
A Tabela 17 indica os valores de perdas disponiveis no SNIS para o periodo de 2010 a 2012,
alem de informagoes do ano de 2013, as quais foram calculadas a partir das informagoes
fornecidas pela DAE, com o auxilio do Glossario SNIS.

Tabela 17 - Evolucao dos Indicadores de Perdas do municipio de Rafard.

indice de perdas na distribuicdo [percentual] 26,95 30,00 29,26 33,19
indice de perdas por ligagdo [I/dia/lig.] 194,04 224,01 218,08 93,06
indice de perdas faturamento [percentual] 26,95 30 29,26 27,63
indice bruto de perdas lineares [m3/dia/Km] 8,93 10,35 10,10 12,12

Fonte: *SNIS; **Calculado a partir de informages da DAE e Glossario SNIS.

No Grafico 3 é apresentada a evolugéo do indice de perdas percentual no periodo 2010 a
2013.

bab engenharia
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Grafico 3- Evolucao dos indices de Perdas na Distribuigao.
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Fonte: SNIS.
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8.5. MEDICAO E CONTROLE DE VAZAO
Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de agua, buscando o melhor
desempenho na apropriagao dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem como
no controle e redugdo de perdas, € necessario que se disponha de um adequado sistema de
medigao e controle de vazoes.
Neste sentido, a macromedigdo e a micromedigdo tem papel fundamental. Os principais
indicadores destes processos sao: o indice de macromedicao e o indice de hidrometragao.
A Tabela 18 apresenta a evolugdo dos indicadores de medigao e controle de vazao para o
municipio de Rafard.
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Tabela 18 - Indicadores de Medicao e Controle de Vazao.

indice de hidrometragao [percentual] 100 100 96,6 99,20 100

indice de micromedicéo relativo ao volume

disponibilizado [percentual] 6890 7345 7000 7074 72,46

indice de macromedicao [percentual] 0 0 0 0 0

Fonte: *SNIS, **Divisao de Agua e Esgoto.

+ Micromedicao:
De acordo com as informagGes contidas na Tabela 18, observa-se que o indice de
hidrometragdo, atualmente, é de 100%, indicando que todas as ligagdes ativas possuem

hidrometro.
100

<+ Parque de Hidrometros:
Atualmente, no municipio, o programa de troca e manutencéo definido pela Divisdo de Agua
e Esgoto ndo mantém a idade média de 5 anos do parque de hidrometros, uma vez que
pode-se verificar hidrometros com idade acima de 5 anos instalados.

+ Macromedigao e Pitometria:
0 municipio nao dispoe de macromedicao e pitometria.

8.6. QUALIDADE DA AGUA NO MUNICIPIO DE RAFARD
No municipio, a analise da qualidade da agua fornecida para abastecimento publico é
realizada pela empresa Acqua Boom Andlises Ambientais Ltda.
De acordo com informagodes fornecidas pela Divisao de Agua e Esgoto, as amostras de 4gua
sdo coletadas uma vez por dia, nas saidas dos reservatorios e em locais aleatorios da rede
de distribuicao, de forma que se possa verificar os teores de cloro e flior. Tais amostras sao
\
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encaminhadas ao laboratorio uma vez por semana. Para a analise de outros parametros, 0s
quais devem ser analisados conforme as especificagdes contidas na Portaria MS n°
2.914/2011, utiliza-se dos servicos da mesma empresa terceirizada, uma copia desta
analise esta disponivel nos anexos.

Os resultados das andlises sdo entregues mensalmente ao Departamento de Agua e Esgoto.
A Tabela 19 apresenta os indicadores de qualidade da dgua no municipio de Rafard, com

base em dados do SNIS e da Divisdo de Agua e Esgoto.

Tabela 19 - Indicadores de Qualidade de Agua.

Incidéncia das analises de cloro residual fora do padréo [percentual] 0 0

Incidéncia das andlises de turbidez fora do padrédo [percentual] 0 0 101
Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padréo [percentual] 0 0

indice de conformidade da quantidade de amostras - cloro residual [percentual] 100 100

indice de conformidade da quantidade de amostras - turbidez [percentual] 100 100

indice de conformidade da quantidade de amostras - coliformes totais 100 100

[percentual]

Fonte: *SNIS, **Divisao de Agua e Esgoto.

Com base nos parametros monitorados, constata-se que a agua distribuida no ano de 2013
esteve em conformidade com o0s padroes de potabilidade, estabelecidos na Portaria MS n°
2.914/2011.

8.7. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS - SAA
A avaliacao da qualidade dos servigos prestados no sistema de abastecimento de agua do
municipio serd feita com base nas informacOes disponibilizadas pela DAE, tal como
apresentado na Tabela 20.
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Tabela 20 - Indicadores de Qualidade dos Servicos de Agua.

Quantidade de economias ativas atingidas por
paralisagoes [Economias/ano]

Quantidades de paralisacGes no sistema de 99
distribuicao de agua [Paralisagoes/ano]

Quantidades de reclamagoes ou solicitagoes de

servigos [Reclamagdes/ano] 42

Fonte: DAE, 2013.

1.350

Segundo informagao da propria DAE, ndo existe um banco de dados disponivel para a
realizacao de cadastro dos problemas ocorrentes no SAA, portanto os dados fornecidos na
Tabela supracitada séo provenientes de estimativas.
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+ Gestao e Infraestrutura:

A infraestrutura e recursos humanos disponiveis para a gestdo do abastecimento de
agua nao esta adequada a demanda do municipio, uma vez que a Prefeitura nao
dispde de uma equipe técnica capacitada, afetando a qualidade de execugdo dos
servigos;

Ha defasagem na infraestrutura, pois ndo ha veiculos disponiveis para a execugao
dos servigos de troca de pastilhas Duotab, fiscalizagdo dos pocgos, coleta de
amostras de agua, etc.;

A leitura dos hidrdmetros ainda é realizada manualmente, de forma que os dados que
chegam a Divisdo de Agua e Esgoto precisam ser sistematizados pela chefia, para a
emissao das respectivas contas de agua.

Captacdo e Sistema de Tratamento de Agua:

As estruturas de protecao dos pocos estdo adequadas e tém um programa de
manutencao e limpeza;

0 sistema de tratamento da dgua captada dos pocos é simplificado e suficiente para
garantir a qualidade da agua disponibilizada para consumo. Gontudo, ndo existe o
controle das pastilhas Duotab necessarias mensalmente, de maneira que as
quantidades utilizadas sao estimadas;

Soma-se a isso o fato de nao haver um funcionario responsavel pela troca das
pastilhas, ficando esta funcéo a cargo da chefia da Divisdo, bem como a fiscalizacao
do estado de conservacao;

0 controle do consumo de energia elétrica é preenchido manualmente estimando-se
a média de consumo de 1.245 kW/ano. As fichas de controle podem ser visualizadas

nos Anexos.

bab engenharia
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+ Reservacao:

=> Verificacao das Necessidades de Reservagao.
No intuito de se verificar de forma global se a atual reservagao existente estd compativel com
a capacidade de producéo do sistema, sera feita uma analise considerando-se as seguintes
hipoteses:
e Demanda média de agua igual a média faturada de agua, pois séo os unicos dados
sistematizados;
o (Capacidade de produgao atual: 17,28 I/s;
o (apacidade de reservacdo total atual: 1.120 ms, considerando a soma dos
reservatorios da area rural e da area urbana.
Conforme demonstrado na Tabela 21, a capacidade de reservacdo atual do municipio esta
adequada a demanda atual da populacao. 104

Tabela 21 - Volumes de Reservacao Necessarios.

17,28 1.493 1.792 597 1.120

Obs.: Valores calculados através de informagées obtidas junto a Divisao de Agua e Esgoto.

=> Estrutura da Reservacao:

e Nao se verificou a manutencao dos reservatorios, pois ha somente a informagao de
que ha a limpeza interna dos mesmos, realizada por empresa terceirizada, com
frequéncia anual;

e No Reservatorio 1 foi constatado um vazamento e algumas rachaduras na estrutura,
porém, conforme informagdes da Divisdo de Agua e Esgoto, até o momento ndo hé&

nenhum tipo de previsao de reparos.
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+ Sistema de Distribuigao:

e A Divisdo de Agua e Esgoto informou que parte da rede de distribuicao ainda é
constituida por cimento amianto, e, ndo ha previsdes de investimentos para a troca
da mesma;

o Nao existe um cadastro atualizado da extensao da rede de agua.

+ Sistema de Abastecimento de Agua na Area Rural:

o A Prefeitura ndo dispoe de nenhuma informacao quanto ao abastecimento individual
na area rural, pois ndo ha o cadastro de familias e/ou pogos instalados. De forma
que ndo ha orientagdo, por parte da prefeitura municipal, quanto ao tratamento

adequado que deve ser aplicado a agua captada.

+ Desempenho Operacional do Sistema de Abastecimento de Agua: 105

e 0 atendimento de agua atinge quase a totalidade da area urbana do municipio;
constata-se que o indice de atendimento vem decrescendo, uma vez que a
populacdo aumenta sem que a extensdo da rede de abastecimento de agua
acompanhe;

e N&o ha a macromedi¢do de dgua no municipio, portanto, néo ha dados disponiveis
sobre a agua processada, e sobre as perdas;

e 0 indice de micromedicdo é de 100%, o que permite medir adequadamente 0s
volumes consumidos;

e 0 municipio ainda nao conta com um programa de controle de perdas estruturado.

+ Qualidade da Agua:

e Todas as analises da agua sao realizadas por empresa terceirizada;

e As coletas sao efetuadas por um técnico da empresa terceirizada ou pelo Chefe da
DAE, que recebeu o devido treinamento para a realizagdo da coleta de amostras de
agua;
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e (Os equipamentos de coleta séo fornecidos pela empresa contratada;

e 0Os resultados das analises sao fornecidos a DAE apenas ao final de cada més,
assim, se ocorrer algum problema na qualidade da &gua, havera a constatagao
tardia;

e Segundo informacg0es da DAE, os resultados dos parametros basicos, tais como teor
de cloro e fluor, coliformes fecais e totais, entre outros, ndo sdo informados a

populagao por meio das contas de agua ou por qualquer outro meio de informagao.

+ (Qualidade Dos Servigos Prestados:
e 0 municipio ndo conta com a sistematizagao de informagoes referentes a qualidade
dos servigos prestados, ndo havendo o cadastro de reclamagoes ou de falhas no
sistema.
106
+ Acessibilidade as informacoes:
e As informagoes referentes a toda estrutura do abastecimento de agua ndo se
encontram sistematizadas, dificultando a compilagao de informagoes importantes

para o gerenciamento, em geral, do sistema de abastecimento.

+ Resumo Sucinto:
Um resumo do diagnostico é apresentado no Quadro 3 e no Quadro 4:
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Quadro 3 - Resumo do Diagndstico do SAA.

Capacidade de Tratamento Atual Ndo existe o controle do tratamento de dgua no municipio.
A capacidade de reservagao atende a demanda atual;
Reservagao 0 Reservatorio 1 apresenta vazamentos;
Nao ha manutengéo preventiva nos reservatorios.
Infraestrutura Encontra-se defasada.
Captacao de agua 0Os pogos estao devidamente protegidos.

A area rural nao é atendida com o sistema publico de
Abastecimento de Agua na Area Rural agua e nao ha nenhum monitoramento da qualidade da

agua obtida através das solugdes individuais.

Nao ha macromedigao de agua no municipio;
Desempenho Operacional Nao existe o controle de perdas;

Nao tem sido feito investimentos nos ultimos anos.

Pode haver a constatacdo tardia dos problemas que
Qualidade da agua podem ocorrer na qualidade da agua, pois os dados das
analises sao fornecidos apenas uma vez por més.

Nao existe 0 cadastro de reclamagoes;

Nao existe a acessibilidade as informacoes técnicas do
sistema de abastecimento de dagua, pois ndao sao
sistematizadas.

107
Qualidade dos Servigos Prestados

Quadro 4 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA.

Captacao/Aducao de agua buta Bombeamento e gravidade.

Estacdo de Tratamento de Agua A Unica ETA existe no municipio se encontra desativada.
) Somente bombeamento com ligamento/desligamento

Estacgao Elevatoria de Agua Tratada manual.

Tratamento da Agua Sistema de dosagem automatico.

Reservagao/Aducdo de 4gua tratada Sensor de nivel sem telemetria e sem telecomando.

Sistema Isolado Pogos tubulares profundos.

Leitura de hidrdmetro Manual
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10.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS

A gestdo do sistema de esgotamento sanitario esta sob a responsabilidade da Divisao de

bab engenharia

Agua e Esgoto (vide Tabela 7 — Capitulo Il). Contudo, ndo existe uma infraestrutura
disponivel para a execugao dos servigos. No municipio, nao existe um plano de capacitagao
e de cargos e salarios, sendo os dois ultimos estabelecidos periodicamente, conforme a
necessidade. Ainda, 0 municipio nao dispoe de um Plano Diretor de Esgotamento Sanitario.

10.2. SISTEMA DE COLETA

=> Rede Coletora
A rede coletora atende toda a area urbana do municipio. De acordo com os dados fornecidos 109
pela Divisdo de Agua e Esgoto, a rede coletora tem 48 km de extensdo, estando a sua
totalidade em operagao.
A maior parte da rede é constituida de PVC e de manilha ceramica, com didmetros que
variam entre 6” e 8”.
Ao longo da rede existem 122 Pocgos de Visita (PV) e 7 Terminais de Inspecédo de Limpeza
(TIL). O material das ligagoes da rede, assim como 0 da rede coletora, é constituido de PVC
e manilha de ceramica.

=> Coletor Tronco
O coletor tronco do sistema de esgotamento sanitario é constituido, principalmente, por

manilha de ceramica, com didmetros variando entre 6” e 10”.

10.3. SISTEMA DE TRANSPORTE
Como ndo existe ainda estagao de tratamento, ndo foram implantados os interceptores e
estacgoes elevatorias de esgoto e emissario.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




CJ

AgénciadasBacias PCJ

bab engenharia

10.4. SISTEMA DE TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL
0 municipio foi contemplado com o Programa Agua Limpa do Governo do Estado de Sdo
Paulo, 0 que permite a implantagdo de uma ETE, contudo, existe a dificuldade em se
encontrar um terreno adequado para a construgao da mesma.
Desta forma, atualmente, no municipio, nao existe o tratamento de esgoto, sendo este
langado /in natura ao longo do Rio Capivari, totalizando 7 pontos de langamento.
Na Figura 42 é apresentado o Rio Capivari, corpo receptor dos esgotos domésticos do
municipio. Este & um rio enquadrado como Classe 2, o qual é destinado ao abastecimento
domeéstico, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreagdo de contato primario, a
irrigacao de hortalicas e plantas frutiferas e & criagao natural e/ou intensiva (aquicultura) de
espécies destinadas a alimentagao humana.
Como nao ha uma ETE, a qualidade dos efluentes nao é analisada, logo, 0 esgoto langado
nao respeita as condicoes e 0s padroes de langamentos de efluentes previstos na Resolugao 110
CONAMA n° 430/2011.
Ressalta-se que as informagGes apresentadas somente sao validas para a situagao atual do
municipio, sendo que as estimativas de geracao futura e alternativas de tratamento serdo
abordadas na etapa seguinte, a ser chamado de Relatorio de “Prognosticos e Alternativas
para Universalizagdo dos Servigos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 42 - Corpo receptor de esgotos domésticos de Rafard - Rio Capivari. 111

10.5. CONDIGOES FiSICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE ESGOTO
Tal como afirmado pela Divisdo de Agua e Esgoto, as Gnicas unidades operacionais no
sistema de esgotamento sanitario sao as redes coletoras e estas se encontram em estado
inadequado, uma vez que sua implantagdo € antiga, estimando-se a data de implantagao de
1958.

10.6. ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA RURAL

Na zona rural ndo existe um sistema de coleta e afastamento do esgoto sanitario implantado
pela prefeitura, o proprietario é o responsavel por promover este sistema em sua residéncia.
A forma mais comum que os moradores rurais utilizam é a “fossa negra”, que consiste na
escavagao semelhante a de um poco, podendo ser no formato retangular ou cilindrico, e
toda tubulacdo de esgoto da residéncia € encaminhada para a fossa. Nao ha
impermeabilizacao neste sistema, sendo assim, a parte liquida infiltra no solo e o material
solido fica depositado no fundo. Na parte superior € feita uma laje de concreto, deixando
apenas um “respiro” para que 0s gases gerados nao fiquem enclausurados.
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Os problemas desta solugdo adotada sdo caracterizados pela contaminagdo do solo, do
lencol freatico e pela proliferagao de vetores e consequente ocorréncia de doencas, visto que
a captacao de agua provém, muitas vezes, de pogos instalados em area proxima as fossas
negras.

112
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A caracterizagao e avaliacdo do desempenho operacional da prestagao dos servigos de
esgotamento sanitario do municipio foram feitas considerando-se 0s seguintes aspectos:

o indices de cobertura e atendimento de esgoto;

e Economias e ligagoes de esgoto;

e Volumes processados de esgoto; e,

e (Qualidade dos servigos prestados com esgotamento sanitario.
O desenvolvimento deste item foi feito com base nas informagdes obtidas nas visitas

técnicas, nas informagoes fornecidas pela prefeitura e nas informagoes e indicadores do

SNIS.
113
11.1. ATENDIMENTO COM ESGOTAMENTO SANITARIO
Na Tabela 22 sao apresentadas informacoes disponiveis no SNIS referentes aos indices de
atendimento com os servigos de esgotamento sanitario para o periodo de 2009 a 2012. E
para o ano de 2013, informagoes disponibilizadas pela Divisao de Agua e Esgoto.
Tabela 22 - indices de Atendimento de Esgoto.
indice de atendimento urbano de esgoto (%) 100 100 99,76 98,23 100
indice de atendimento total de esgoto (%) 88,47 8814 96,86 96,90 97
indice de tratamento de esgoto (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fonte: *SNIS, **Divisao de Agua e Esgoto.
Nesta tabela verifica-se algum tipo de incoeréncia nos dados apresentados para o indice de
atendimento total de esgoto, visto que ndo houve ampliagdo da rede coletora e que a area
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rural ndo é atendida com os servigos de coleta de esgoto, e, representa cerca de 11% da
populacéo total (SEADE, 2010).

11.2. ECONOMIAS, LIGAGCOES E EXTENSOES DE REDE DE ESGOTO
Na Tabela 23 séo apresentadas as evolugoes das economias e das ligagoes de esgoto no

periodo de 2009 a 2012 obtidas do SNIS, e, 2013 fornecidas pela Divisdo de Agua e Esgoto.

Tabela 23 — Economias, Ligacoes e Extensoes de Rede.

Quantidade de economias residenciais
ativas de esgoto [economia]
Quantidade de ligagGes totais de esgoto
[ligacao] 114

2480 2485  2.520 2.520 2.558

2480 2495 2520 2.520 2.558

Extenséo da rede de esgoto [km] 48 48 48 48 48
Fonte: *SNIS; **Divisao de Agua e Esgoto.

Os dados desta tabela se apresentam inconsistentes, visto que, no municipio, existem outras
categorias de consumidores, portanto, a quantidade de ligacoes totais de esgoto nao pode
ser igual a quantidade de economias residenciais ativas.

11.3. VOLUMES PROCESSADOS DE ESGOTO
Para uma analise mais global dos volumes processados de esgoto serao utilizadas
informacoes disponiveis no SNIS para o municipio de Rafard, correspondentes ao periodo de
2010 a 2012. As informagoes referentes ao ano de 2013 foram fornecidas pela DAE (Tabela
24).
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Tabela 24 - Volumes Processados de Esgoto.

Coletado 316 316 316 316
Tratado 0 0 0 0
Faturado 316 316 316 316

Fonte: *SNIS; **DAE.

11.4. QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS — SES
A avaliagdo da qualidade dos servigos prestados relativos ao sistema de esgotamento
sanitario ¢ feita com base nas seguintes informagaoes:
e Reclamagoes dos usuarios dos servigos;
e Indicadores de qualidade de servigo;

e Principais servigos executados.

As reclamagoes referentes aos servigos de esgoto podem ser motivadas por diversos e
aspectos, tais como:

e (ObstrugGes em redes e ramais de esgoto;

e Retorno de esgoto para dentro dos imoveis, por caixas de inspecéo, ralos, pias,

pocos de elevadores, etc.;

e Extravasamentos de esgotos por pogos de visita em vias publicas;

e Tempo de atendimento a pedidos de ligagao;

e Tempo de reparo dos servigos, etc.
Referente ao ano de 2013, a Divisio de Agua e Esgoto forneceu informagoes através do
Check-list, discriminando as ocorréncias registradas, indicando que todas foram atendidas e
corrigidas (Tabela 25).

—_
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Tabela 25 - Ocorréncias Registradas nos SES no ano de 2013.

Refluxos para o interior de imAveis 3
esgotados detectados na rede

Obstrugoes detectadas 45
ObstrugGes corrigidas 45
Obstrugtes detectadas nas ligacoes 20
Obstrugoes corrigidas nas ligagoes 20
Obstrugoes detectadas no coletor 12
ObstrugGes corrigidas no coletor 12

Fonte: Divisdo de Agua e Esgoto, 2013.

Segundo informagao da propria DAE, ndo existe um banco de dados disponivel para a
realizacao de cadastro dos problemas ocorrentes no SES, portanto os dados fornecidos na 116
Tabela supracitada sdo provenientes de estimativas.
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+ (Gestao e Infraestrutura Disponivel:

0 municipio ndo conta com uma equipe técnica especializada para a realizagéo de
servigos no sistema de esgotamento sanitario;

N&o existe infraestrutura disponivel para a execugao de nenhum tipo de servigo.

Sistema de Coleta:

0 sistema de coleta ndo recebe manutengao preventiva;

Nao existe o cadastro da rede coletora;

N&o houve ampliagdes da rede;

A Divisdo de Agua e Esgoto ndo possui dados concretos sobre a idade da rede, haja
visto a implantagao antiga.

Sistema de Tratamento e Disposicao Final:

0 municipio ndo possui nenhum tipo de tratamento do esgoto coletado, desta forma,
é feito o lancamento in natura do mesmo no Rio Capivari, 0 qual é enquadrado como
Classe 2. Portanto, o municipio ndo atende as condigbes e aos padroes de
langamento de efluentes provenientes do sistema de tratamento de esgotos,
previstas na Resolugdo CONAMA n° 430/2011;

No Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de Sao Paulo
(CETESB, 2013), ndo constam areas contaminadas por esgotos, no municipio;

Ha pesquisas quanto a implantagdo de uma ETE, visto que o municipio foi
contemplado pelo Programa Agua Limpa do Governo do Estado de Sdo Paulo,
contudo, ha falta de disponibilidade de area para a construgao da ETE;

0O SES ndo possui um cadastro de consumo de energia elétrica, visto que seu
funcionamento, se da todo por meio de gravidade.

bab engenharia
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+ Esgotamento Sanitario na Area Rural:

e A area rural do municipio ndo é atendida com sistema de esgotamento sanitario,
sendo assim, cada residéncia adota uma solugéo individual, podendo ser, na maioria
dos casos, a implantagdo da fossa negra;

e Este tipo de solugdo pode ocasionar a contaminagdo do solo, bem como a
contaminagao da agua proveniente de lengois freaticos e do aquifero, sendo este um
fator critico, visto que o abastecimento da area rural se da através de pogos.

o A Prefeitura Municipal ndo mantém o cadastro das solugoes individuais utilizadas e
nao realiza campanhas de conscientizagdo e orientagdo para a implantagao de
fossas septicas.

+ Desempenho Operacional do SES:
e (0 atendimento com a coleta de esgotos atinge toda a area urbana do municipio; 118
e 0 desempenho da execucao dos servigos ndo pode ser avaliado, uma vez que nao

existe a sistematizagao de informacoes.

+ (Qualidade dos Servigos Prestados:

e A Divisdo de Agua e Esgoto ndo dispde de um cadastro ou banco de dados
disponivel para a sistematizagdo e gestdo das informagGes provenientes de
reclamacoes, falhas no SES, etc.

+ Resumo Sucinto:
Um resumo do diagnostico é apresentado no Quadro 5:
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Quadro 5 - Resumo do Diagndstico do SES

Capacidade de Tratamento Atual

Infraestrutura e Gestao

Sistema de Coleta

Esgotamento Sanitério na Area Rural

Desempenho Operacional

Qualidade dos Servigos Prestados

Tecnologia Empregada

Nao existe o tratamento de esgoto.

Nao existem recursos disponiveis para a execugao de
Servigos;

0 municipio ndo dispde de equipe técnica especializada
para a realizagdo de servigos no sistema de esgotamento
sanitario.

Ndo existe 0 cadastro da rede de coleta.

Nao existe 0 cadastro das solugdes individuais utilizadas;
Nao existe o controle de fossas negras.

A coleta de esgoto atinge toda a area urbana, contudo,
sem previsao de investimentos, tornando-se defasada.
Nao se pode avaliar a qualidade dos servicos, pois nao
existe o cadastro de reclamagoes, controle de falhas no
sistema ou manutengoes preventivas.

Sistema de afastamento se da por meio da gravidade.

bab engenharia
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A avaliacdo do desempenho economico-financeiro e comercial foi feita com base em

bab engenharia

informagoes e indicadores de receita, despesas, arrecadacao e inadimpléncia, conforme

apresentado a seguir.

a) Receitas e Despesas:
Nas tabelas subsequentes (Tabela 26, Tabela 27 e Tabela 28) sdo apresentadas as
evolugoes das receitas e despesas, respectivamente, no periodo de 2010 a 2012,
disponiveis no SNIS e informagoes de 2013 fornecidas pela DAE.

Tabela 26 - Evolugao das Receitas.

121
?ngf;tnao?pera”o“a' dietade dgua a0 07958 738.369  730.400,80  736.674,34
Receita operacional direta de esgoto
[R$/ano] 138.723,83  184.592  184.850,20  470.573,77
Receita operacional indireta
(R$/ano] 0 0 0 0
Receita operacional total (direta +
indireta) [R$/ano] 698.803,41 922.961,15 924.251,00 1.207.248,11
Arrecadagao total [R$/ano] 598.607,82 497.49368 323.487,85 1.141.572,57
Fonte: *SNIS; **DAE.
Um comparativo da Tabela 26 e da Tabela 27 mostra que o sistema comercial ndo se
mantém eficiente, de forma que as receitas sao sempre menores que as despesas.
\
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Tabela 27 - Evolugao das Despesas.

Despesa com pessoal proprio [R$/ano] 125.639,84 140.402,96 148.019,91  218.264,79

Despesa com produtos quimicos
[R$/ana] 31.599,00  40.320,00  28.790,58 42.380,50

Despesa com energia elétrica [R$/ano]  368.546,88 352.546,38 402.805,42  658.128,30

Despesa com servigos de terceiros
[R$/ano]

F;;}’aenscf‘]“’ de exploragao (dex) 708.352,60 1.095.69440 1.158.424.95 1.837.547.18
Despesas com juros e encargos do 0 0 0 0
servico da divida [R$/ano]

Despesas totais com 0s servigos (dts)
[R$/ano]

Fonte: *SNIS; **DAE.

182.566,88 562.425.06 578.809,04 918.773,59

708.352,60 1.095.694,40 1.158.424,95 1.837.547,18

122

Da mesma forma que as informagdes anteriores, foram obtidos indicadores financeiros do
SNIS para o periodo de 2010 a 2012, além de informagoes do ano de 2013, as quais foram
calculadas a partir dos dados fornecidos pela DAE, com o auxilio do Glossario SNIS.
Tabela 28 - Indicadores Financeiros de Receita e Despesa.

Despesa total com os servigos por m?

faturado [R$/m?] 0,88 1,38 1,45 2,19

Tarifa média praticada [R$/mq] 0,87 1,17 1,16 1,44

Tarifa média de agua [R$/m?] 1,15 1,55 1,54 1,41

Tarifa média de esgoto [R$/mq] 0,44 0,58 0,58 1,49

Despesa de exploragao por m? faturado

[R$/m?] 0,88 1,38 1,45 2,19

indice de evasdo de receitas [percentual] 18,49 46,1 65,00 0,05
Fonte: *SNIS; ** Calculadas a partir das informagoes fornecidas pela DAE.

\
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Como se pode observar, houve um significativo aumento no indice de evasao de receitas no
periodo de 2010 a 2012, sendo este o fator que motivou a reestruturagao do sistema tarifario
atual e a implantagao de medidas, tais como a interrupgao de fornecimento de &gua aos
inadimplentes, podendo-se observar que tal medida implicou na redugéo significativa deste

indice no ano de 2013.

+ Sistema Tarifario de Agua e Esgoto:

Na Tabela 29 sao apresentadas as tarifas de agua por categoria de cliente e faixa econdmica:

Tabela 29 - Estrutura tarifaria de agua do municipio de Rafard.

Econdmica 00.001 a 10.000
1 10.001 a 20.000
2 20.001 a 30.000
3 30.001 a 40.000
4 40.001 a 50.000
5 50.001 a 60.000
6 60.001 a 70.000
7 70.001 2 100.000
8 100.001 a 150.000
9 150.001 a 200.000
10 200.001 a 300.000
11 Acima de 300.000

10,00
1,59
1,98
2,85
4,26
4,68
9,38
8,07
12,10
16,94
23,71
35,56

20,00
3,18
3,54
5,13
7,62
8,23
9,46
14,12
21,17
29,64
41,49
62,23

Fonte: Divisao de Agua e Esgoto, 2013.

Com relagao a coleta de esgoto, é cobrado atualmente na conta dos clientes 70% do valor

do servigo de abastecimento da dgua medida.

Os valores arrecadados ndo vao diretamente para a Divisdo de Agua e Esgoto, visto que esta
ndo é uma autarquia, estando inserida no Departamento de Servigos, Obras Publicas,

bab engenharia
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Infraestrutura, Meio Ambiente e Posturas. Dificultando, assim, o desempenho gerencial e

financeiro da DAE, ja que o departamento ao qual esta vinculado pode direcionar 0s recursos
as outras divisoes.
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No municipio de Rafard, para os sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento

sanitario, ndo foram constatadas informagoes referentes a:
e Programas existentes;
e Estudos e projetos existentes e com planejamento futuro;
e (Obras em andamento;

e Investimentos realizados e futuros.

125
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A Lei Federal n° 12.305/2010 estabelece que a elaboragdo do PMGIRS € condigao

necessaria para o Distrito Federal e os municipios terem acesso aos recursos da Uniao,

bab engenharia

destinados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos. Deste modo, todo municipio
deve ter elaborado o seu PMGIRS, independentemente de possuir ou néo o Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB).
Conforme a PNRS, o plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos pode estar
inserido no Plano Municipal de Saneamento Basico, o qual é previsto na Lei n® 11.445/2007,
desde que, respeitado o contetido minimo previsto na referida lei.
Portanto, é possivel elaborar um Unico plano atendendo as Leis n® 11.445/2007 e n°
12.305/2010.
127

15.1. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
A gestdo dos residuos sdlidos no municipio de Rafard é de responsabilidade da Prefeitura
Municipal, cabendo a esta a execugao das atividades de coleta e de destinagao dos residuos
domesticos no proprio Aterro em Valas Municipal.
A coordenacao e supervisdo da coleta seletiva municipal, bem como a realizagao de agoes
direcionadas a Educagao Ambiental estdo a cargo da Divisdo de Meio Ambiente. Segundo
informacdes da DMA, o municipio nao dispoe de um Plano Diretor de Residuos Solidos.
A equipe de operagao de todo o sistema de gestdo dos residuos solidos constitui a faixa de
escolaridade mostrada na Tabela 30, sendo a fungdo de cada um, descrita nos itens
seguintes deste Capitulo.
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Tabela 30 - Faixa de Escolaridade da Equipe do SRS.

Ensino Superior 1
Ensino Técnico 1
Ensino Médio 12
Ensino Fundamental 0

Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard, 2014.

No municipio, ndo existe um plano de capacitagao e de cargos, salarios e demissao, sendo
0s dois ultimos estabelecidos periodicamente, conforme a necessidade.
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16.1. SERVIGO DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Segundo informagoes fornecidas pela prefeitura, coleta-se uma média de 10 toneladas,

diariamente, destes residuos.

16.1.1. Residuos Solidos Domiciliares
0 servico de coleta destes residuos é realizado pela prefeitura, no entanto, néo estdo
vinculadas a nenhuma secretaria, de forma que os servigos prestados acontecem de acordo
com a demanda da populagao.
<+ Quadro de funcionarios 129
Para a realizagdo dos servigos de coleta e disposicéo final de RSD a Prefeitura dispoe de um
encarregado e fiscal, um motorista e dois ajudantes.

+ Veiculos
Atualmente, a prefeitura dispoe de dois caminhGes compactadores, sendo um do ano de
2002 e outro mais antigo, utilizado como reserva (Figura 43).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.

Figura 43 — Caminhdes compactadores do municipio de Rafard: a) reserva; b) principal. 130

+ Indice de Cobertura e Frequéncia de Coleta
Atualmente, o servico de coleta de RSU abrange 100% da populagao de Rafard, tanto urbana
quanto rural.
A coleta comum acontece de maneira uniforme, diariamente, exceto aos domingos, em
turnos que alternam entre a manha e a tarde.
No caso do acondicionamento de residuos, estes sdo depositados pelos municipes,
geralmente, em lixeiras ou nas calgadas.
Ressalta-se que as informagoes apresentadas neste item correspondem a realidade atual do
municipio, sendo que as estimativas de indice de cobertura futuras serao abordadas no
Relatorio de “Progndsticos e Alternativas para universalizagao dos servigos de Saneamento
Basico. Objetivos e Metas”.
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16.1.2. Residuos dos Servicos de Limpeza Publica
Os servigos de limpeza publica compreendem varrigoes de vias publicas e de pragas,
limpezas de feiras-livres, capina, poda, limpeza de cemitérios, limpezas de margens de

corregos e rios e desobstrucao de bocas de lobo.

4 Varricao, Poda, Capina e Outros Servigos
Os servicos de varrigdo sao executados pela empresa Construtora Viver Melhor Ltda.,
atendendo-se, integralmente, a area urbana do municipio, sendo estes servigos realizados
diariamente, de forma que a area varrida no ano ¢é estimada em 1.000 km lineares.
A feira-livre do municipio acontece uma vez por semana e 0s residuos gerados sao varridos
logo apos a desinstalagdo das barracas, sendo o0s residuos depositados em montes junto a
guia da via publica e, posteriormente, sao coletados junto aos residuos domiciliares, que por
sua vez, sao encaminhados ao aterro em valas municipal. N&o se pode estimar os aspectos 131
quantitativos e qualitativos ou a viabilidade social, uma vez que nao sao gerados volumes
significativos.
Outros servigos, tais como poda e capina, também sdo executados pela empresa
terceirizada supracitada, que disponibiliza um total de 10 funcionarios para a realizagdo dos

Servigos.

16.2. RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS
Em Rafard, o Codigo de Posturas Municipal prevé que os residuos oriundos da limpeza de
quintais e de terrenos devem ser removidos pelos proprietarios e responsaveis dos
respectivos imoveis, sendo proibida a pratica de queimadas. Quando nao efetuada a limpeza,
a fiscalizagdo municipal intima o responsavel, que tem o prazo de cinco dias Uteis para
tomar providéncias. Caso nenhuma agao seja tomada, a limpeza é realizada pela Prefeitura, e
as despesas ficam por conta do proprietario, sem prejuizo da aplicagdo das penalidades

cabiveis.
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Ainda, o Codigo institui a proibicdo do descarte irregular de qualquer tipo de residuo,
inclusive os industriais, em terrenos localizados nas areas urbanas e de expansao urbana.
Atualmente, a Prefeitura realiza a coleta de RCC, rotineiramente, uma vez por semana,
conforme a demanda.

A ferramenta de conscientizacdo da populagdo quanto ao correto descarte deste tipo de
residuo esta disponivel no portal eletrbnico do municipio, em formato de folder, tal como

mostrado na Figura 44, o qual atenta o0 municipe quanto a multa sobre o descarte irregular.

Programa

Cidade Limpa
Compromisso de Todos!

A beleza de sua cidade também depende de vocé

Evite ser multado

132

Deposite ENTULHO na rua apenas nos dias
permitidos para seu bairro!

i‘f/&

Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard.

Figura 44 - Folder de conscientizacao sobre o descarte de entulho no municipio de Rafard.

Em visita técnica, pode-se observar o transbordo irregular de RCC e outros residuos, tal
como mostrado na Figura 45.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 45 - Transhordo irregular de RCC e podas no municipio de Rafard.
133

No caso dos residuos provenientes de pequenos reparos e reformas, a Prefeitura mantém
um cadastro de trés empresas de cagcambas do municipio de Capivari, a fim de se fornecer
0s contatos das mesmas para a populagao.

Em visita técnica, obteve-se a informagao de que, no ano de 2013, foram coletadas 40
cagambas. Contudo, a Divisao de Meio Ambiente relatou que os cagambeiros ndo descartam
adequadamente os residuos coletados.

16.3. RESIDUOS SOLIDOS DE SERVIGOS DE SAUDE

Em Rafard, a Prefeitura Municipal mantém contrato com a empresa Amplitec Gestao
Ambiental Ltda., a qual realiza a coleta e o transporte dos residuos gerados em unidades
publicas de saude, consultorios odontologicos e farmacias, encaminhando-0s para a
empresa Silcon Ambiental, que realiza a incineragdo dos residuos e, posteriormente,
encaminha para a disposi¢ao final no Aterro Sanitario Estre, localizado em Paulinia-SP.

Ressalta-se que a Amplitec Gestao Ambiental Ltda. recolhe somente os residuos dispostos
nas cacambas alocadas na Unidade Basica de Salde (UBS) de Rafard, assim, 0s
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responsaveis pelos consultérios odontoldgicos e farmacias devem levar os respectivos
residuos gerados até a UBS.

A Prefeitura Municipal dispde do CADRI N° 05003671, emitido em 2011 pela CETESB, com
validade até 08/08/2016, para o transporte de tais residuos.

De acordo com dados fornecidos pela Prefeitura, a empresa realiza a coleta de 260 kg de
residuos por més, sendo que em relagao aos dois consultorios odontologicos, cada um gera
uma caixa de residuo por semana.

0s RSS sao segregados e acondicionados em recipientes, conforme mostra a Figura 46.

134

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 46 - Acondicionamento de RSS da rede piblica do municipio de Rafard.

16.4. RESIDUOS SOLIDOS DOS SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
No municipio de Rafard, ndo ha o manejo de residuos provenientes dos servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, uma vez que 0 municipio nao dispoe de
ETA ou ETE.
Ja 0 desassoreamento dos corpos hidricos e de seus residuos gerados estao sob a
responsabilidade da prefeitura, que destina-os para terrenos na darea rural ou em area

proxima ao corpo d’agua.
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16.5. RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA
0 municipio ndo dispde de uma base legal que dé tratativas a respeito do gerenciamento
destes residuos.

4 Coleta de Pneus Usados Inserviveis
Conforme informagoes disponibilizadas pela Prefeitura, duas borracharias solicitaram auxilio
ao poder publico para a realizacao do descarte de um montante de 15 toneladas de pneus
usados. Desta forma, a Divisdo de Meio Ambiente tem realizado contato com a entidade

Reciclanip, para que os pneus tenham um descarte adequado.

+ Coleta de Lampadas Fluorescentes, Pilhas e Baterias
0 municipio ainda ndo possui uma campanha de coleta especifica para estes tipos de

residuos. 135

+ Coleta de Oleo e Gordura
A coleta de oleo é realizada junto a coleta seletiva, contudo, sem supervisao da Prefeitura.
N&o havendo, portanto, informag6es quanto a quantidade coletada e sua destinagéo.
Atualmente, a Divisdo de Meio Ambiente tem realizado 0s tramites para a inclusdao do

municipio em um programa chamado Disk Oleo, existente no municipio de Capivari.

+ Residuos Eletroeletronicos
0 municipio ainda ndo possui uma campanha de coleta especifica para estes tipos de

residuos.

16.6. COLETA SELETIVA E RECICLAGEM
Como solugdo tempordria, a coleta seletiva é realizada pela empresa particular Pacheco
Aparas, e, o recolhimento dos materiais reciclaveis vem acontecendo desde Agosto de
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2012, a partir de uma parceria entre a Prefeitura Municipal e a empresa, a fim de se
incentivar a pratica de coleta seletiva no municipio.

Atualmente, existe um processo de licitagdo para se contratar formalmente a Pacheco
Aparas.

+ Periodicidade da Coleta Seletiva
A coleta seletiva acontece todas as segundas-feiras. De acordo com informagdes fornecidas

pela empresa, coleta-se em média 2.800,00 kg de residuos por més.

< Veiculos utilizados na coleta seletiva
0 veiculo utilizado na coleta seletiva é de propriedade da Pacheco Aparas e € identificado
com 0 nome do Programa Rafard Sustentavel, tal como apresenta a Figura 47.

136

Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard.
Figura 47 - Caminhao da coleta seletiva.
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+ Estrutura, Equipamentos e Funcionarios
A Prefeitura ndo tem o controle de informagoes quanto a infraestrutura disponivel para todo o
processo da coleta seletiva, uma vez que o recolhimento ndo esta sob a responsabilidade da
mesma.

16.6.1. Cooperativas de Catadores
0 municipio ainda ndo conta com a organizagdo de uma cooperativa de catadores, contudo,
a Divisao de Meio Ambiente tem realizado agcOes com a propria Prefeitura e com
empreendedores da regido, para que a instalacdo de uma cooperativa no municipio seja
realidade.
Quanto ao potencial de organizagdo dos catadores, existe a dificuldade em se organizar os
catadores de Rafard, uma vez que estes tém o receio de se envolver em qualquer
empreendimento em parceria com a prefeitura, e, esta ultima, ndo possui um cadastro dos 137
catadores que atuam no municipio.

16.6.2. Acoes Realizadas em Coleta Seletiva
As acoes realizadas em coleta seletiva e reciclagem se dao através da disponibilizacao de
folder no portal eletrénico da Prefeitura, o qual orienta a populacdo quanto a correta
segregacao dos materiais reciclaveis. No inicio da operagdo da coleta seletiva, o folder foi
disponibilizado em formato impresso para a populagao (Figura 48).
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Este informativo nao teve custo aos cofres municipais

Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard.

Figura 48 - Folder explicativo sobre a coleta seletiva no municipio de Rafard.

Atualmente, a Divisdao de Meio Ambiente desenvolve e realiza palestras para os diversos

publicos do municipio, abordando os temas

da coleta seletiva, reciclagem, desenvolvendo

conscientizagdo ambiental de autoridades, educadores, jovens e criangas.

16.7. AREA DE TRANSBORDO, UNIDADES DE TRIAGEM E PEV’S

Atualmente, o municipio de Rafard ndo conta com area de transbordo, unidades de triagem

ou PEV’s.
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16.8. DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PUBLICOS E
RECICLAVEIS

<+ Disposicao Final dos Residuos Sélidos Domésticos e Publicos
Os residuos domiciliares da coleta comum, junto aos residuos provenientes da limpeza
publica, sdo dispostos no aterro em valas municipal.
Este aterro possui uma area de 25.000 m2 e esta localizado no Sitio Sao José, com a
capacidade original de 130 valas de 81 m3 cada uma.
0 aterro ja possui uma multa da CETESB, uma vez que sua vida util expirou em Qutubro de
2011. Contudo, os residuos ainda tém sido dispostos no local.
Atualmente, a empresa Schincariol Ambiental tem realizado o processo de licenciamento do
aterro, para que se possa prolongar a sua vida til para mais um ano.
As figuras seguintes (Figura 49, Figura 50 e Figura 51) apresentam a infraestrutura do aterro. 139

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 49 - Vista Frontal do Aterro em Valas do Municipio de Rafard.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




QS

Agéncia das Bacias PCJ

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 50 - Vista Geral do Aterro em Valas do Municipio de Rafard.

140

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 51 - Aterramento dos residuos em valas.
Para a avaliacdo técnica-ambiental do aterro, adota-se o indice de Qualidade de Aterro de
Residuos — IQR, elaborado pela CETESB, considerando-se 0s aspectos:

e Adequabilidade do monitoramento geotécnico do aterro;

e QOcorréncia de episodio de queima de residuos a céu aberto;

e Andlise de vida util do aterro; e,
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e A ocorréncia de restrigoes legais ao uso do solo.
Para a obtengdo do IQR, as instalacoes de disposicao final de residuos solidos sao
periodicamente inspecionadas por técnicos das agéncias ambientais da CETESB, havendo a
coleta de informagdes por meio da aplicagéo de um questionario padronizado.
Em fungéo dos resultados obtidos, a CETESB publica anualmente o Inventario Estadual de
Residuos Solidos Urbanos, permitindo a analise da evolugdo de um determinado aterro,
enquadrando-o da seguinte maneira:

e IQR de 0 a 7,0: condigbes inadequadas.

e IQR de 7,1 a 10: condigbes adequadas.
Segundo o ultimo inventario publicado, no ano de 2013, informa-se que o aterro esta
adequado, sendo a evolugao historica do IQR do Aterro em Valas de Rafard apresentada no
Grafico 4.
A variagao do IQR entre adequado e inadequado se da devido a LO expirada junto a CETESB 141

e pela inexisténcia de dispositivos de melhoria do aterro.

Grafico 4 - Evolugao do Histérico do indice de Qualidade do Aterro de Residuos — IQR 2008 a
2013: Aterro em Valas do Municipio de Rafard.

Histérico do indice de Qualidade do Aterro - IQR
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Fonte: CETESB.
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Como futura alternativa para a destinagao dos residuos gerados no municipio, a Divisao de
Meio Ambiente tem entrado em contato com o Aterro da Corpus, instalado no municipio de
Indaiatuba. Alternativa esta, que custaria em torno de R$ 40.000,00 por més para o
municipio.

Ressalta-se que as informacOes apresentadas neste item sdo validas somente para a
situacdo atual do municipio, sendo que as informagoes de quantidade e qualidade serao
abordadas no Relatorio de Gravimetria, e em sequéncia, as estimativas de geragéo futura de
residuos sdlidos serdo apresentadas no Relatorio de “Progndsticos e Alternativas para

Universalizagao dos Servigos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

+ Destinagao dos Residuos Reciclaveis Triados
No municipio, ainda ndo ha a triagem dos materiais reciclaveis, pois a operagdo de coleta
seletiva € realizada por uma empresa privada, a qual se responsabiliza pela destinagao dos 142
residuos recolhidos.Os residuos reciclaveis nao triados sao destinados ao aterro em valas.
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17.1. RECEITAS E DESPESAS COM 0S SERVIGOS DE RESIDUOS SOLIDOS

0 municipio de Rafard ndo tem uma receita especifica referente aos servigos de limpeza

bab engenharia

publica e manejo de residuos solidos.

A dotacao orgamentaria para cobrir as despesas deste tipo de servico e eventuais
necessidades de investimentos vem do orgamento geral do municipio, que € obtido através
da cobranga do IPTU dos municipes.

Segundo informagdes da Prefeitura Municipal, a receita tributaria, no ano de 2013, foi de R$
2.033.503,75.

«+ Despesas com Residuos Sélidos Urbanos
Quanto as despesas, de acordo com informagdes da Prefeitura Municipal, ndo existe um 143
banco de dados que sistematize as informacoes relativas aos gastos com o gerenciamento e
manejo dos residuos solidos do municipio, uma vez que ndo esta vinculada a nenhuma
Divisao especifica.
Sabe-se somente os valores contratuais estabelecidos com a Construtora Viver Bem Ltda.,
relativos as atividades de:
e Rogada manual: R$ 0,26 por mz;
e Rogada mecénica: R$ 0,26 por mz;
e Varri¢ao de vias: R$ 0,24 por metro linear.

+ Despesas com Residuos Sdlidos dos Servigos de Satde
A prefeitura gasta, semestralmente, cerca de R$ 3.584,00, faturados pela empresa Amplitec
Gestao Ambiental Ltda.
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+ Despesas Totais
Conforme informagGes disponibilizadas a partir da prestagdo de contas da Prefeitura
Municipal, para o ano de 2013, previu-se o gasto de R$ 961.000,00 com a limpeza urbana e
outros servigos. Contudo, este montante torna-se insuficiente para a implantagdo de
programas de melhoria e de qualidade, como exemplo, tem-se a necessidade de exportacao
dos residuos, havendo-se a necessidade de um gasto fixo estimado de R$ 40.000,00, os
quais nao podem ser arcados pela Prefeitura Municipal, assim, tem-se a intengao de

implantagao da Taxa de Residuos aos municipies.

17.2. INVESTIMENTOS EM RESIDUOS SOLIDOS
No municipio, ainda nao existem dados sistematizados sobre 0s investimentos realizados na
area de residuos solidos do municipio.

144
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= Atendimento as Principais Premissas da Politica Nacional de Residuos Sélidos:
Na fase do Diagndstico Técnico-Operacional foi possivel constatar que, de forma geral,
medidas que vem sendo tomadas pelo municipio, através de acOes e programas, estao
alinhadas a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), tais como:

e Implantagdo do Programa de Coleta Seletiva;

e Esclarecimento e incentivo a populagao quanto a coleta seletiva;

o Acoes de Educacao Ambiental.

<+ Atendimento aos Aspectos Legais e aos Prazos da Politica Nacional de Residuos
Solidos: 145
Os principais aspectos a serem considerados quanto ao atendimento aos dispositivos legais
e aos prazos da PNRS séo:
e Adequar a legislagao municipal para que haja consonancia com a PNRS;
e |mplantar Plano Municipal Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS);
e A PNRS estabeleceu que os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) devem ser compativeis com a realidade local, e a sua elaboracao
deveria ser feita até agosto de 2012;
e De acordo com a PNRS, os lixoes deverdo ser encerrados até o prazo maximo de
agosto de 2014.
No que se refere aos aspectos legais, a legislagdo municipal encontra-se defasada com
relacdo as principais premissas da PNRS.
Quanto ao Plano Municipal de Gestao Integrada da Residuos Solidos (PMGIRS), o municipio
de Rafard encontra-se em atraso, porém, foi contemplado com o presente plano para
adequar-se as conformidades da legislacéo federal. E quanto aos lixes, 0 municipio nao 0s
possui.
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18.1. ASPECTOS TECNICO-OPERACIONAIS

+ Sistema da Gestao dos Residuos Sélidos:

e A gestdo de residuos solidos no municipio nao é realizada de forma centralizada,
pois se utiliza da Divisdo de Meio Ambiente e de Servigos, e, mesmo havendo 0
compromisso em se atender a populagdo de forma satisfatoria, ndo existe um
programa de gestao efetivo, dificultando assim, a sistematizagéo de informagoes e
gerenciamento da infraestrutura disponivel, bem como de todos o0s gastos
envolvidos;

e 0 municipio ndo dispoe de uma equipe técnica responsavel pela gestao, cabendo a

um Unico profissional a elaboragao e execugao de projetos de melhorias.

+ (Qualidade dos Servigos Prestados: 146

o 0 sistema de coleta de residuos solidos domésticos esta sendo realizado de forma
adequada, atendendo-se a 100% da area urbana e rural;

e A destinagdo adequada dos residuos de construgao civil do municipio ndo esta
equacionada, podendo dar origem a danos ambientais oriundos da disposi¢ao
clandesting;

e Acoleta e destinacao final dos RSS gerados no setor publico estédo sendo realizadas
de forma adequada;

o A Prefeitura Municipal assume a coleta, transporte, tratamento e disposigao final de
RSS gerados em instituicoes particulares, nao havendo nenhum tipo de cobranca
para a realizagcao deste tipo de servigo;

e Apenas o0s servicos de varricdo, poda e capina sao realizados por empresa
terceirizada, que realiza os servigos conforme as ordens de servicos emitidas pela

Prefeitura Municipal, sendo o sistema simplificado;
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e (Quanto as geragoes especiais de residuos (feiras, mercados, espagos publicos e
outros), 0s servicos de limpeza e coleta sdo assumidos pela Prefeitura Municipal,
nao havendo a geracao significativa, tornando-se viavel a realizagao dos servigos;

e 0 municipio possui projetos de melhoria dos servigos prestados, contudo, 0 mesmo
ndo esta estruturado, ndo havendo um programa de acompanhamento e qualidade.

+ Aterro em Valas

e 0Os residuos classificados como comum sdo diariamente encaminhados ao aterro
em valas municipal. O local ja obteve uma multa e, atualmente, se encontra em
processo de licenciamento para a extensdo da vida util;

e 0 atual licenciamento prevé a vida util de apenas um ano;

e Emovisita in loco, ndo foram encontrados catadores ao redor;

e Nao se detectam no aterro o sistema de monitoramento ambiental, 147
impermeabilizacédo das valas, captacdo de gas ou chorume, e, controle das aguas
pluviais, de forma que o local se torna uma &rea com risco de contaminacao,
contudo, esta area ndo consta no Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas no
Estado de Sao Paulo (CETESB, 2013);

o Dentre os impactos ambientais negativos que podem ser decorrentes da disposigao
de residuos solidos urbanos, estdo a contaminagdo da agua, o assoreamento, as
enchentes e a proliferagdo de vetores transmissores de doengas, além da poluigao
visual e mau cheiro (MUCELIN & BELLINI, 2008);

e Em visita técnica, detectou-se a presenga de residuos volumosos no entorno do
aterro.

+ Coleta Seletiva e Reciclagem:
e A coleta seletiva no municipio é realizada por empresa privada, de forma que a

Prefeitura Municipal nao tem nenhum controle sobre os residuos coletados e seus
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respectivos destinos; e, uma vez que as informagoes ndo se encontram
sistematizadas, nao se pode verificar a eficiéncia deste programa de coleta.

+ Logistica Reversa:

e 0 municipio ndo dispGe de base legal para abordar a obrigagao dos geradores de
residuos da logistica reversa, portanto, estes residuos nao sao gerenciados
adequadamente.

+ Residuos de Servigos de Saneamento Basico:

e 0Os residuos provenientes do desassoreamento nao tém nenhum tipo de tratamento e
sao dispostos nas proprias margens dos rios ou em area rural, inadequadamente,
podendo propiciar a contaminagao do solo.

148
18.2. ASPECTOS ECONOMICO-FINANCEIROS
A Politica Nacional de Residuos Solidos determina que o manejo de residuos solidos deva
ser feito de forma sustentavel. O atendimento a todas as determinagOes da PNRS
demandarao altos custos de investimentos para a implantagdo de programas, projetos,
planos e agdes. Também havera aumento dos custos advindos das despesas para 0 manejo
de residuos solidos.
Pelo fato de a gestdo dos residuos solidos nao estar centralizada, os custos envolvidos em
todas as etapas de manejo, ndo estdo sistematizados. Portanto, ndo é possivel avaliar a
viabilidade dos servigos que estao sendo prestados.

+ Resumo Sucinto:
Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnadstico é apresentado nos
Quadro 6 e Quadro 7:
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Quadro 6 - Resumo Sucinto do Diagnostico do Manejo Residuos Sdlidos e Limpeza Piblica.

Gestao dos residuos sdlidos

Aterro Sanitario

Coleta Seletiva

Residuos da Construgao Civil

Residuos da Logistica Reversa

Aspectos Financeiros

Os servigos sdo realizados de maneira descentralizada,
dificultando as agoes de melhorias no sistema de coleta e
sistematizagdo de todas as informagoes relativas aos
residuos gerados no municipio.

0 aterro estd em fase de licenciamento para prolongar a
vida util;

Nao existem sistemas de impermeabilizagdo das valas do
aterro, ou captagao de gas ou chorume, ou controle das
aguas pluviais.

A coleta seletiva ndo é gerenciada pela Prefeitura
Municipal, portanto, nao existem informagGes relativas a
destinacdo adequada dos residuos recolhidos e efetividade
do programa;

A orientagdo quanto a correta separagao de residuos €
realizada apenas por meio de palestras.

A problemdtica da disposigdo inadequada ainda nao esta
equacionada.

0 municipio ainda nao possui leis com tratativas a estes
residuos e, portanto, ndo ha o correto gerenciamento dos
Mesmos.

Ainda ndo se encontram sistematizados, portanto, nao é
possivel haver uma avaliacao da viabilidade dos servigos
prestados.

Quadro 7 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SRS.

RSD: Coleta manual, com operadores; caminhao compactador.
Coleta RSS: Remogéao manual de cagambas proprias.
RCC: Coleta manual.

Reciclaveis: Coleta manual; caminhéo gaiola adaptado.

Podas Servigo realizado manualmente.

Varrigao Servigo realizado manualmente.
RSD: Néo ha tratamento.

Tratamento RSS: Desinfeccao; Incineragao.

RCC: Néo ha tratamento.
o RSD: Sem captagéo de chorume; sem controle de aguas pluviais.
Disposicao RSS: Aterramento; captagao de chorume; queima de biogas.
RCC: Sem tecnologia disponivel.

bab engenharia
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A gestdo da drenagem urbana do municipio de Rafard esta a cargo da Prefeitura, através da
Diviséo de Obras, com o auxilio de outras divisoes.

Informagoes detalhadas sobre a gestdo destes servigos ndo se encontram sistematizadas, e,
portanto, ndo € possivel realizar a caracterizagdo minuciosa da mesma.

Contudo, considera-se que a partir do presente trabalho, sera possivel a sistematizagao
dessas informagoes, conforme proposi¢oes dadas no produto subsequente a este.

A equipe de operagao do sistema de gestao dos servicos de drenagem constitui a faixa de
escolaridade mostrada na Tabela 31, sendo a fungdo de cada um, descrita nos itens
seguintes deste Capitulo.

151

Tabela 31 - Faixa de Escolaridade da Equipe do SDU.

Ensino Superior 1

Ensino Técnico 1

Ensino Médio 0

Ensino Fundamental 0
Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard, 2014.
No municipio, ndo existe um plano de capacitagao e de cargos, salarios e demissao, sendo
0s dois ultimos estabelecidos periodicamente, conforme a necessidade.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




=/

AgénciadasBacias PCJ

Nos itens a seguir sao apresentadas algumas caracteristicas relativas ao municipio de

Rafard,

complementares as ja apresentadas anteriormente, necessarias para a

contextualizagao da situagao da drenagem urbana do municipio.

0 sistema de drenagem urbana do municipio de Rafard é composto por um canal central que

atravessa a area urbana do municipio e que recebe a contribuicdo de canais menores.

As orientagGes quanto a drenagem municipal estdo esclarecidas no Codigo de Posturas do

municipio, de forma que:

Todo terreno devera ser convenientemente preparado para dar facil escoamento das
aguas pluviais, para ser protegido contra as aguas de infiltracao. E, as exigéncias
poderdo ser atendidas por absorgao natural do terreno, pelo encaminhamento
adequado das aguas para vala ou curso de agua, que passe nas imediacoes ou pela
canalizagdo adequada das aguas para sarjeta ou valeta do logradouro;

0 encaminhamento das aguas para vala ou curso de agua, sarjeta ou valeta sera
feito através de canalizagao subterranea;

A canalizacdo das aguas pluviais e de infiltragcdo do terreno podera ser feita para a
sarjeta ou valeta do referido logradouro, a ndo ser quando o 6rgao competente da
prefeitura julgue inconveniente;

Quando existirem galerias de aguas pluviais no logradouro, 0 encaminhamento das
aguas pluviais e de infiltragao do terreno podera ser feito para a referida galeria, por
meio de canalizacdo sob o passeio, mediante autorizacdo prévia do orgao
competente da Prefeitura;

No caso de terreno pantanoso ou alagadigo, o proprietario serd obrigado a drena-lo
ou aterrd-lo, desde que atendidas as legislagoes ambientais, estaduais, federais, e,
desde que tal servigo seja realizado sob a responsabilidade de um profissional da

respectiva area técnica.
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20.1. MICRODRENAGEM
Os sistemas de microdrenagem sao constituidos por redes coletoras de aguas pluviais,
pocos de visita, sarjetas, bocas de lobo e meios-fios, 0s quais tém por finalidade a coleta e o
afastamento das aguas superficiais ou subterraneas, através das galerias e canais urbanos.
A drenagem do municipio, na etapa de microdrenagem urbana é realizada de forma
tradicional, com sarjeta, bocas de lobo, redes coletoras de aguas pluviais e galerias que
fazem o langamento direto na rede de drenagem natural.
Nas areas onde nao existem redes coletoras, as aguas pluviais correm pelas sarjetas,
podendo também se espalhar pelas calgadas e pelo leito das ruas e avenidas.
0 sistema de coleta de aguas pluviais no municipio é composto por bocas de lobos, tal
como apresentado na Figura 52.
Conforme informagoes fornecidas pela Prefeitura Municipal, ndo existe um programa de
limpeza e manutencdo preventiva das bocas de lobo, pois se realiza a limpeza somente 153
quando necessario. No municipio, constata-se a falta de informagdes quanto as chamadas
ligagOes cruzadas, que consistem nas interligagoes de redes de drenagem as redes
coletoras de esgoto, nao se podendo avaliar o grau desta problematica.
No geral, todo o sistema de drenagem urbana do municipio passa somente por manutencao
corretiva, realizada por funcionarios da prefeitura. Futuramente, estes servigos serdo

terceirizados pela empresa que realiza as atividades de varricao no municipio.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2013.
Figura 52 - Boca de lobo - Rafard.
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20.2. MACRODRENAGEM URBANA
A macrodrenagem se da por dispositivos responsaveis pelo escoamento final das aguas
pluviais provenientes do sistema de microdrenagem urbana.
Este sistema é constituido pelos principais talvegues, fundos de vale, cursos d’agua, e
compreende também a rede de drenagem natural existente antes da ocupacgéo do solo.
A macrodrenagem do municipio de Rafard esta integralmente inserida na bacia hidrografica
do Rio Capivari.
Conforme consta no portal eletrénico do DAEE, existe o cadastro de somente uma travessia
no municipio, estando localizada no Ribeirao Itapeva. Contudo, em visita técnica, constatou-
se a existéncia de, pelo menos, duas importantes travessias na area urbana da cidade.
Ainda, o municipio nao dispde de um Plano Diretor de Macrodrenagem, de modo que nao
existem informagoes referentes aos atuais pontos de inundagao para os diferentes periodos
de retorno.
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O Plano Diretor de Macrodrenagem é uma ferramenta importante para a avaliagdo das
condigbes de drenagem do municipio, observando-se diferentes cenarios de ocupagao e
diferentes periodos de retorno.

A avaliagéo dos impactos e dos riscos causados pelas inundagoes séo verificadas a partir
dos periodos de retorno de 10, 25, 50 e 100 anos. Para o periodo de retorno de 10 anos, é
feita a verificagdo das dimensoes das obras de canalizagoes e efeitos de cheias de menores
relevancia, enquanto que, os que se referem a 100 anos, destinam-se aos
dimensionamentos das obras de controle de inundagoes.

Através dos resultados obtidos da modelagem hidrologica, constante do PDMD, é possivel
também a elaboragao das cartas de zoneamento de risco de enchentes para os diferentes
periodos de retorno das chuvas. Estas cartas sao importantes para 0 municipio, pois assim,
pode-se definir as areas de ocupagao populacional e de infraestrutura urbana, de forma que
estas nao fiquem sujeitas a eventos de alagamentos e de enchentes. 155

20.3. SITUAGAO DO USO E OCUPAGAO DO SOLO

20.3.1. Zoneamento Municipal
0 zoneamento municipal de Rafard é estabelecido pela Lei n® 1.654 de 2013, a qual altera o
perimetro urbano do municipio. O municipio esta dividido entre as zonas urbana, rural e

industrial.

20.4. CONSEQUENCIAS DA IMPERMEABILIZAGAO DO SOLO
Na area urbana, um aspecto determinante para a ocorréncia de enchentes é o grau de
urbanizagdo do municipio, visto que é um dos principais responsaveis pela
impermeabilizacao do solo. E, como consequéncia, a quantidade de aguas de chuvas que
afluem para os corpos d’agua aumenta significativamente, em detrimento da parcela que
poderia se infiltrar no solo. Com isso, ha 0 aumento da vazéao dos corpos d’agua, que podem

provocar, em determinadas situagoes, enchentes em locais onde a calha do rio néo suporta
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a vazdo de cheia e nos pontos onde existem obstrugdes ao escoamento, como no caso das
travessias de vias rodovirias.
Na area rural, o tipo de cultura e as praticas de manejo podem impactar negativamente no
meio ambiente através da compactagdo do solo com o uso de maquinas agricolas,
reduzindo a capacidade de infiltragdo das aguas de chuva, trazendo também, como
consequéncia, o aumento da quantidade de aguas pluviais que drenam para 0S COrpos
d’agua.
Ainda, as enxurradas provocam a erosao do terreno e carreiam 0 solo para 0S corpos
d’agua, acarretando o assoreamento dos mesmos. Por tais motivos é que a cobertura
vegetal existente na bacia exerce papel fundamental na retencao e infiltracdo das aguas
pluviais, como sao 0s casos da mata nativa, mata ciliar, areas de varzea, parque publicos,
etc.
156

20.4.1. Efeitos da Urbanizagao no Municipio
Nos ultimos anos, o grau de urbanizagdo do municipio tem aumentado consideravelmente,
tal como pode ser observado no Grafico 5.
A partir deste crescimento, a capacidade de drenagem dos corpos hidricos é afetada pela
ocupacgao urbana e sua consequente ocupacao de areas ribeirinhas e impermeabilizacao do
solo. Circunstéancias estas que podem acarretar em enchentes, inundagoes, erosao marginal
e solapamento dos corpos d’agua.
Associa-se também a deficiéncia da microdrenagem, responsavel pelos alagamentos e

enxurradas nas vias publicas.
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Grafico 5 - Evolucao do Grau de Urbanizacao do Municipio de Rafard.
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Fonte: IBGE.

20.4.2. Cobertura Vegetal
A cobertura vegetal de Rafard encontra-se bastante diminuida, uma vez que foi substituida

bab engenharia
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por formas antropicas de ocupagdo do solo. Atualmente, o principal tipo de vegetagao € a

capoeira, tal como pode ser observado na Figura 53.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




Qe

~
Agéncia das Bacias PCJ bab engenharia
cobertura vegetal ——  cursod'agua
Bl B e
capoeira
(] []  timite municipat
l:| cerrado
- cerradao vias de circulagio
g l:l campo cerrado l:l area urbana
i
l:' campo |:I Unidade de Conservagio
l:l vegetacio de varzea
- mangue
- restinga
- vegetagdo ndo identificada
- reflorestamento

158
Cobertura Vegetal area (ha) %
mata 7713 0,55
capoeira 335,88 2,40
TOTAL 413,01 2,95
reflorestamento 47,05 0,34
* (em relagio a area do municipio)
area do municipio: 14.000 ha
Fonte: SIFESP - Sistema de Informacgées Florestais do Estado de Séo Paulo — 2009.
Figura 53 - Mapa Florestal do Municipio de Rafard.
= Uso do Solo
Ainda, segundo o Plano Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel 2010-2013, tem-se
as principais culturas descritas na Tabela 32.
\
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Tabela 32 - Culturas cultivadas no municipio de Rafard.

Cana-de-agucar 153 8.281,8

Braquiaria 87 822,7

Eucalipto 22 250,7

Gramas 4 32,0

Milho 9 28,1

Outras gramineas 2 19,7

para pastagem

Capim-napier 3 16,2

Laranja 7 8,7 159

Uva fina 1 2,4

Sorgo-vassoura 1 2,0

Manga 1 1,0

*UPA=Unidade de Produgao de Agropecudria
Fonte: Plano Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel de Rafard 2010-2013.

20.5. AREAS DE RISCOS
As ocorréncias de alagamento, no municipio de Rafard, se dao ao longo do Rio Capivari, em
uma area especifica, abrangendo: Rua Independéncia, Rua da Colonizagao, Rua Dr.
Laureano e Rua Jodo Quadros (Figura 54).
Neste trecho do rio, as residéncias ocupam a APP, e, em periodos de alta pluviosidade,
acontece 0 alagamento da regiéo.
Além destas ruas, existe um ponto de extravasamento de aguas pluviais em uma travessia
sobre o Corrego Sdo Francisco (Figura 55 e Figura 56). A area de risco abrange a parte baixa
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da Rua Eugénio Tezoto, ao final da Rua Aboligdo, proximo a divisa com 0 municipio de

Capivari.

Atualmente, as ocorréncias sao gerenciadas pela Defesa Civil do municipio, a qual
desenvolve as atividades de auxilio e orientagéo a populagao.
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014; Google Maps, 2014.
Figura 54 - Area de Risco ao longo do Rio Capivari (RAF 01).
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Fonte: Prefeitura Municipal de Rafard, 2014.
Figura 55 - Corrego Sao Francisco. 161
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014; Prefeitura Municipal de Rafard, 2014.
Figura 56 - Ponto de extravasamento (RAF 02) - Travessia sobre o Corrego Sao Francisco.
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4+ Principais Pontos Criticos do Sistema de Drenagem:

Normalmente, as principais causas das ocorréncias de situages criticas com a drenagem

urbana, nos eventos de chuvas intensas, de forma geral, sdo:

Deficiéncia e/ou auséncia de redes e galerias de aguas em alguns locais;
Estrangulamento da secgao dos canais de drenagem natural (ribeiroes e corregos)
por travessias de vias de transito rodoviario e ferroviario, causando elevagao de nivel
e transbordamento;

Vazoes de cheia superiores a capacidade de drenagem de alguns trechos dos canais
naturais, inundando as margens;

Caracteristicas geomorfologicas da bacia (relevo, solo, etc.)

Ocupacgao de areas ribeirinhas e de encostas.

Para o municipio de Rafard, sdo apontados 0s seguintes problemas:

Nao ha o cadastro técnico da rede coletora pluvial urbana;

Inexisténcia de Normas e/ou Critérios especificos voltados a drenagem urbana (tipos
de bocas de lobo, pogos de visita, distdncias entre dispositivos acessorios, caixas de
inspecao, didmetros minimos de ramais e coletores);

Falta de um estudo hidrologico para o0 municipio contendo definigées dos
parametros, da chuva intensa, tempos de recorréncia e de concentracao,
profundidade, declividade e velocidades minimas que possibilitem antecipar eventos
criticos;

Existem demandas estruturais nas areas de risco, jA que as travessias nao
comportam a vazao do rio em periodos de cheias, de forma que a populagao sem
esta exposta;

bab engenharia
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e 0 municipio demanda um estudo hidroldgico, a fim de se desenvolver um Plano
Municipal de Macrodrenagem, além de regularizagao das travessias junto ao DAEE.

+ Resumo Sucinto:

Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico é apresentado no

Quadro 8.

Quadro 8 - Resumo do Diagnéstico de Drenagem.

Gestdo do sistema de limpeza urbana e . . _
. I Esta sob a responsabilidade da Divisao de Obras.
drenagem de aguas pluviais. P
Microdrenagem Nao demonstra limpeza.
Se da através de um dnico canal principal que corta
Macrodrenagem a area urbana do municipio. Nao possui a protegao
da mata ciliar.
Tecnologias Nao dispoe.
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. Agéncia das Bacias Hidrograficas PCJ.
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As pegas graficas anexas ao presente relatorio seguem listadas abaixo:

e Mapa do Zoneamento Municipal;

e Mapa Tematico do SAA;

e Mapa Hidrografico;

o Mapa de Area de Risco RAF 01 e RAF 02;
e Mapa de Topografia do Municipio.

Os anexos se referem ao atendimento a Portaria MS 2.914/2011, apresentando a ultima
andlise realizada e a Ficha de Controle de Consumo de Energia Elétrica.
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MOMBUCA

CAPIVARI

E
S
[ ] ZONA URBANA
[ zoNA RURAL
—— VIAS DE TRAFEGO
PORTO FELIZ
OBSERVAGOES FUNDAGAO AGENCIA DAS BACIAS PCJ
DESENHO ADAPTADO A PARTIR DE INFORMAGOES FORNECIDAS PELA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE RAFARD. PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS vy o
A—— CONTRATO N* 25/2013 - -
bab engenharia 0 01/01
DES.. THAYNA CRISTINY BOTTAN 14/05/2014 ZONEAMENTO N DESENHO
PROJ.: JAMILLE CARIBE GONGALVES 14/05/2014 _’) c D.156.056.493.14
APROVADO POR:  LUIS G. C. BECHUATE AREA PROJ.: MUNICIPIO DE RAFARD ESCALA
Agdnciadas Baclas PLJ SEM ESCALA

ASS.: |CREA: 5060517321 | 14/05/2014

SUB—AREA PROJ.:




MOMBUCA

CAPIVARI —w E—
POGOS DE CAPTAGAO RESERVATORIOS =3 vias DE TRAFEGO
o P1 @ P4 O PogoLeopoldina | > R1-400 m* @ R4-150m? E== corros HiDRICOS
@ P2 OP5 @ PogoDestrito <& R2-400m® O Rs-15m° []  AREAURBANA COM REDE DE DISTRIBUIGAO
OPs @FPs O Poo7Fogies | 4 R3-150m* & R6-5m* [] AREARURAL COM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO INDIVIDUAIS
OBSERVAGOES FUNDAGAO AGENCIA DAS BACIAS PCJ
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E
DESENHO ADAPTADO A PARTIR DE INFORMAGOES FORNECIDAS PELA PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS = Th
: CONTRATO N° 25/2013 - g
‘bab engenharia // 0 I 01/01
DES.: THAYNA CRISTINY BOTTAN I 14/05/2014 ABASTECIMENTO N DESENHO
PROJ.: JAMILLE CARIBE GONGALVES | 14/05/2014 D.156.056.492.14
APROVADO POR: LUIS G. C. BECHUATE AREA PROJ.: MUNICIPIO DE RAFARD ESCALA
SEM ESCALA

ASS.; [cREA: 5060517321 [ 14/05/2014

SUB-AREA PROJ.:




MOMBUCA
N
CAPIVARI —W E
S
PORTO FELIZ
1 — RIO CAPNARI 4 — RIBEIRKO JOSE LEITE TUBARKO — Formaggo Hararé _ RIO, CORREGO, RIBEIRAO
2 — CORREGO SAO FRAN- 5 ~ CORREGO DO ENGENHO (CPi) e Tatut (Ptt) o - LAco
cISco D’AGUA
3 — RIBEIRAO ITAPEVA —— — VIAS DE TRAFEGO
OBSERVAGOES FUNDAGAO AGENCIA DAS BACIAS PCJ
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E
DESENHO ADAPTADO A PARTIR DE INFORMAGOES FORNECIDAS PELA
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE RAFARD G PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SO6LIDOS
: —_————— CONTRATO N° 25/2013 REV. | FL.
bsb engenharia : 0 01/01
DES.: THAYNA CRISTINY BOTTAN 14/05/2014 HIDROGRAFIA N° DESENHO
PROJ.: JAMILLE CARIBE GONGALVES 14/05/2014 ‘c D.156.056.491.14
APROVADO POR: LUIS G. C. BECHUATE AREA PROJ.: MUNICIPIO DE RAFARD l d ESCALA
ASS.: |CREA: 5060517321 | 14/05/2014 | SUB—AREA PROJ.: ApkaS Mo SHu PG SEM ESCALA




[ ] ZONA URBANA
[ ] zoNA RURAL

—— VIAS DE TRAFEGO

AREA DE RISCO DE ALAGAMENTO, COMPRRENDIDA NAS RUAS JOAO
QUADROS, FELICIO VIGORITO, DA COLONIZAGAO, DR. LAUREANO E

INDEPENDENCIA.

OBSERVAGOES

DESENHO ADAPTADO A PARTIR DE INFORMAGOES FORNECIDAS PELA
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE RAFARD.

&b

DES.: THAYNA CRISTINY BOTTAN

21/07/2014

PROJ.: JAMILLE CARIBE GONGALVES

21/07/2014

FUNDAGAO AGENCIA DAS BACIAS PCJ
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
CONTRATO N° 25/2013

AREA DE RISCO RAF-01

APROVADO POR: LUIS G. C. BECHUATE

AREA PROJ.: MUNICIPIO DE RAFARD

ASS.: [cREA: 5060517321 | 21/07/2014

SUB—AREA PROJ.:

cJ

Agénciadas Baclas PGS

REV.
0

FL.
01,01

N° DESENHO
D.156.056.598.14

ESCALA

SEM ESCALA




OBSERVAGOES

00SIONVY4 OYS 090D

| ] zoNA URBANA
[ ] zoNA RURAL

AREA DE RISCO DE EXTRAVASAMENTO LOCALIZADA EM UMA TRAVESSIA
SOBRE O CORREGO SAO FRANCISO. A AREA DE RISCO ABRANGE A PARTE
BAIXA DA RUA EUGENIO TEZOTO, AO FINAL DA RUA ABOLIGAO.

—— VIAS DE TRAFEGO

DESENHO ADAPTADO A PARTIR DE INFORMAGOES FORNECIDAS PELA
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE RAFARD.

&b

FUNDAGAO AGENCIA DAS BACIAS PCJ
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

CONTRATO N°* 25/2013 REV. | FL.

0 01,/01
DES.: THAYNA CRISTINY BOTTAN 21/07/2014 AREA DE RISCO RAF-02 N° DESENHO
PROJ.: JAMILLE CARIBE GONGALVES 21/07/2014 l‘Cd D.156.056.599.14
APROVADO POR:  LUIS G. C. BECHUATE AREA PROJ.: MUNICIPIO DE RAFARD ESCALA
ASS.: [CREA: 5060517321 | 21/07/2014 | SUB-AREA PROJ.: Apledii e Soghurid SEM ESCALA
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ACQUA BOOM sANEAMEz‘Lw e
RUA CARLOS GOMES, 2718 — CEP. 14.801-

CERTIFICADO DE ANALISE N°. 117.327 / 2014

ACQU

ANALISES AMBIENTAIS

0 AMB!

A BOOW

PP CNP): 04.233.577/0001-02 - INSC. EST. 181.292.443 177
quaboom. com p,

-E
ARARAQUAI

IENTAL LTDA

b RA— SP- PABX: (16) 3114-2158 - SITE: www.ac
AO GERALDO—

Cliente:
PREFEITURA MUNICIPAL DE RAFARD
Endereco: Municipio:
PRACA INDEPENDENCIA [RAFARD
[Enderego da Coleta: |Bairro da Coleta:
[RUA_DOS OPERARIOS, 779 CENTRO
Ponto de Coleta: Sistema: [Material Coletado:
SAIDA DO TRATAMENTO ISISTEMA 1 PORTARIA 2914 IAGUA TRATADA
Aspecto da Amostra: ‘Temp. Ar: [Temp . )\mostra:ﬂuvas nas Gltimas 24 horas: [pata da Coleta:
LIMPIDA 27°C 28°C A0 28/01/2014
Entrada no Laboratério:[Emissdo do Laudo: [Coletor/Acompanhante:
28/01/2014 17/02/2014 CIO
RESULTADOS ANALITICOS
e Limite Método
Parametro ‘ Resultado ‘ V.ME (%) ’ Unidade qumtiﬁcacaa| ey
ANEXO I
gngi'gﬁ;ﬁ?c:EIf‘gng;EmTEs | AUSENTE AUSEN. EM 100 mL | UFC/100mL ‘AUSEN/PRESEN SMWW 9223 B
COLIFORMES TOTAIS [ AUSENTE AUSEN. EM 100 mL | UFC/100mL |ALVSEN/PRESEN SMWW 9223 B
ANEXO VII INORGANICO:
ANTIMONIO < 0,001 0,005 mg/L 0,001 SMWW 3125 B
ARSENIO < 0,001 0,01 ng/L 0,001 SMWW 3125 B
BARIO 0,007 5 mg/L s IT 004 RO2
CADMIO <0,001 0,005 ng/L 0,001 SMWW 3125 B
CHUMBO < 0,001 0,01 mg/L 0,001 SMWW 3125 B
CIANETO < 0,004 0,07 ng/L 0,004 IT 005 RO2
COBRE < 0,04 2,0 mg/L 0,04 IT 027 RO2
CROMO (Cz_3+) <o,01 0,05 ng/L 0,01 IT 028 ROZ
FLUORETO 0.4 0215 ng/L 0,02 IT 018 RO2
MERCURIO < 0,0002 0,001 ng/L 0,0002 SMWW 3125 B
NIQUEL < 0,001 0,07 ng/L 0,001 Svaw 3125 B
NITRATO (COMO N) <0,3 10 ng/L 0,3 IT 031 ROZ
[NITRITO (COMO N) 0,003 1 mg/L 0,01 IT 032 RO2
SELENIO < 0,001 0,01 mg/L 0,001 SMWW 3125 B
[URANIO < 0,001 0,03 mg/L 0,001 SMWW 3125 B
ANEXO VII ORGANICOS
1,1-DICLOROETENO < 0,12 30 ng/L 0,12 EPA 8260C RO3
1, 2-DICLOROETANG < 0,06 10 g/t 0,06 EPA 8260C R03
1,2-DICLOROETENO (CIS+TRANS) < 0,18 50 pg/L 0,18 EPA 8260C RO3
ACRILAMIDA < 0,005 0,5 ng/L b EPA 8270 D
BENZENO <4 5 1g/L 1 EPA 8260C R03
BENZO [a] PIRENO < 0,001 0,7 ng/L = EPA 8270 D
CLORETO DE VINILA < Bold 2 ng/L 0,17 EPA 8260C RO3
DI (2-ETILLHEXIL) FTALTO < 0,005 8 ng/L she EPA 8270 D
DICLORGMETANG <0,12 20 wg/L 0,12 EPA 8260C RO3
ESTIRENO < 0,04 20 ng/L 0,04 EPA 8260C RO3
PENTACLOROFENOL < 0,005 9 Bg/L e EPA 8270 D
TETRACLORETO DE _CARBONO < 0,21 4 ng/L 0,21 EPA 6260C RO3
TETRACLOROETENO < 0,14 40 ng/L 0,14 EPA 8260C RO3
TRI TOTAIS < 0,07 20 ng/L 0,07 EPA 8260C RO3
'TRICLOROETENO < 0,19 20 ng/L 0,19 EPA 8260C R03
ANEXO VII AGROTOXICOS
2,4 -D+2,4,5-T < 0,001 30 ng/L — EPA 8270 D
[ALACLOR < 0,001 20 pBg/L e EPA 8270 D
e it ¢ 0,001 10 na/L - EPA 8270 D

Pagina 1/3
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CERTIFICADO DE ANALISE N°. 117.327 / 2014

RESULTADOS ANALITICOS
A, A Limite Método
] Parametro Resul tado V.M.P (%) Onidads | R e
F ALDRIN + DIELDRIN < 0,001 0,03 ng/L EPA 8270 D
ATRAZINA < 0,005 2 Bg/L EPA 8270 D
CARBENDAZIN + BENOMIL < 0,001 120 ng/L EPA 8270 D
CARBOFURANO < 0,001 7 pg/L EPA 8270 D
CLORDANO < 0,005 0,2 ug/L EPA 8270 D
e 0001 30 ng/L --- EPA 8270 D
[bDT + DDD + DDE < 0,001 1 pg/L - EPA 8270 D
DIURON < 0,001 90 ng/L -== EPA 8270 D
ENDOSULFAN (ALFA+BETA+SALS) o000 o N o ERETEa
ENDRIN < 0,005 0,6 ng/L -—= EPA 8270 D
GLIFOSATO + AMPA < 0,001 500 ng/L SMWW 6651
LINDANO (gama-BHC) < 0,005 2 ng/L EPA 8270 D
MANCOZEBE < 0,001 180 ng/L EPA 8270 D
METAMIDOFOS < 0,001 12 ng/L EPA 8270 D
METOLACLORO < 0,002 10 ng/L EPA 8270 D
MOLINATO < 0,005 6 ng/L == EPA 8270 D
PARATIONA METILICA < 0,005 9 ng/L EPA 8270 D
PENDIMETALINA < 0,005 20 ng/L EPA 8270 D
PERMETRINA < 0,005 20 ng/L EPA 8270 D
'PROFENOFOS < 0,005 60 ng/L EPA 8270 D
SIMAZINA < 0,005 2 ng/L EPA 8270 D
TEBUCONAZOL < 0,005 180 rg/L B EPA 8270 D
TERBUFOS < 0,006 12 ng/L - EPA 8270 D
TRIFLURALINA < 0,005 20 ng/L == EPA 8270 D
ANEXO VIII CIANOTOXINAS
MICROCISTINAS | 1,0 | mg/m | 0,147 [ 17 023 ROO
SAXITOXINAS | SRR [ 3,0 ng/L | 0,1 | sww 3125 B
ANEXO VII DESINFEIANTIES E PRODUTOS SECUNDARIOS
2,4,6 - TRICLOROFENOL < 0,005 0,2 ng/L --- EPA 8270 D
ACIDOS HALOACETICOS TOTAIS < 0,005 0,08 ng/L EPA 8270 D
[BROMATO < 0,005 0,01 mg/L EPA 300.1
CLORAMINAS TOTAL < 0,04 4,0 mg/L IT 046 R0O2
CLORITO < 0,005 1,0 ng/L EPA 300.1
R AR IOUAT L IVEE/ S TOTAL 0,5 0,2 - 5,0 mg/L 0,1 IT 015 RO2
TRIHALOMETANOS TOTALS < 0,02 0,1 ng/L 0,02 EPA 8260C R03
ANEXO X PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE
1,2-DICLOROBENZENO < 0,00003 0,01 ng/L 0,00003 EPA 8260C RO3
1,4-DICLOROBENZENO < 0,00003 0,03 ng/L 0,00003 EPA 8260C RO3
[AzuMINTO 0,019 0,2 mg/L 0,008 IT 045 RO2
AMONIA (COMO NH3) < 0,02 125 mg/L 0,02 IT 040 RO2
CLORETO 0,8 250 mg/L 0,02 IT 006 RO2
COR < 2,5 15 uH 2,5 SMWW 2120 B
DUREZA TOTAL 20 500 ng/L == SMWW 2340 C
ETILBENZENO < 0,004 0,2 mg/L 0,004 EPA 8260C RO3
FERRO 0,012 0,3 ng/L 0,009 IT 029 RO2
GOSTO E ODOR NAO OBJETAVEL 6 Intensid. = | svww 216072150
B

MANGANES [ 0,009 [ 0,1 [ mg/z T 0,006 [ IT 030 RO2 |
[MONOCLOROBENZENO [ <0,00004 ] 0,12 [ mg/u | 0,00004 | EPa 8260C RO3_|
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CERTIFICADO DE ANALISE N°. 117.327 / 2014

ANALITICOS

E‘ Parametro Resultado V.ME (%) Unidade Q“a::‘f‘::agé GE e

t pH 8,7 6a9,5 - - SMWW 4500 B
SODIO 5,31 200 ng/L 0,01 SMWW 3125 B
SOLIDOS DISSOLVIDOS TOTAIS 159,4 1000 mg/L ——— SMWW 2540 C
SULFATO K2 250 mg/L 2 IT 041 RO2
SULFETO DE HIDROGENIO < 0,005 0,1 mg/L 0,005 IT 042 RO2
SURFACTANTES (COMO LAS) 0,074 0,5 mg/L 0,002 IT 056 RO2
TOLUENO < 0,004 0,17 mg/L 0,004 EPA 8260C R03
TURBIDEZ 4,33 5 uT 0,17 SMWW 2130 B
XILENOS TOTAIS < 0,004 0,3 mg/L 0,004 EPA 8260C RO3
ZINCO 0,02 5 ng/L 0,01 IT 044 RO2

ANEXO IX RADIOATIVIDADE

RADIO - 226 | <o,28 | 1,0 |8 mer/ | == [ Rn 7500 2
RADIO - 228 |0 =< 0502 | o Ba/L__ | === | _Rn 7500 2
LEGENDA: S=UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS - (*)=VALOR MAXIMO PERMITIDO - (**)=VALOR MINIMO PERMITIDO - MAXIMO

METODOLOGIA ANALITICA UTILIZADA:

Standard Methods for the examination of water and wastewater - 22st edition - 2012; -Standard Methods

for the examination of water and wastewater - 22st edition - 2012; -Environmental Protection Agency;

-Section 7500-Rn A describes the liquid scintillation method for the analysis of radon in drinking
lies from and surface water sources.

Amostra de acordo com a Portaria n° 2.914 de 12/12/2011, quanto aos parametros analisados.

OBSERVAGAO:
Nosso laboratério atende os requisitos de gestdio da qualidade conforme NBR ISO/IEC 17025:2005.

NOTAS:

1. A Acqua Boom garante que todas as anilises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro. Todas as datas
de ensaio constam nos dados brutos das anilises e estdo a disposicdo para serem solicitadas a qualquer momento pelo
interessado.

2. Este Certificado de Analise sé pode ser reproduzido por inteiro, sem qualquer alteragio.

3. 0s resultados analiticos referem-se somente & amostra analisada.
4. Este documento é confidencial, sendo que a sua divulgagio, assim como a sua utili an e para
quaisquer fins, é de inteira e exclusiva responsabilidade do Cliente.

Marco

Respond#hel Técnico
CRQ-IV: 04434535
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ACQUA BOOM SANEAME!
RUA CARLOS GOMES, 2718 = CEP.14.8

CERTIFICADO DE ANALISE N°. 117.328 / 2014

|
E Cliente:
| PREFEITURA MUNICIPAL DE RAFARD
E [Enderego: Municipio:
| PRAGA INDEPENDENCIA RAFARD
Enderego da Coleta: Bairro da Co: 7
FAZENDA LEOPOLDINA, S/N FAZENDA LEOPOLDINA
Ponto de Coleta: Sistema: [Material Coletado:
SAIDA DO TRATAMENTO SISTEMA 2 PORTARIA 2914 [AGUA TRATADA
Aspecto da Amostra: [Temp. Ar: Temp. Amostra:|Chuvas nas Gltimas 24 horas: ata da Coleta:
LiMPIDA 28°C 27°C NAO [28/01/2014
[Entrada no Laboratério:|Emissdo do Laudo [Coletor/Acompanhante:
28/01/2014 17/02/2014 ELCIO
RESULTADOS ANALITICOS
= 5 Timite H&todo
Parémetro Resultado V.M.P (% Unidade sl il
o ‘ Y i | e l Quantificag Referéncia

ANEXO I

COLIFORMES TERMOTOLERANTES
OU ESCHERICHIA COLI

AUSENTE AUSEN. EM 100 mL ‘ UFC/100mL ‘AVSEN/PRESEN SMWW 9223 B

COLIFORMES TOTAIS | AUSENTE | AUSEN. EM 100 nL | UFC/100mL | AUSEN/PRESEN | SMWW 9223 B
ANEXO VII INORGANICOS
ANTIMONIO < 0,001 0,005 mg/L 0,001 SMWW 3125 B
ARSENIO < 0,001 0,01 mg/L 0,001 SMWW 3125 B
[BARIO 0,008 0,7 mng/L -— IT 004 RO2
CADMIO < 0,001 0,005 mg/L 0,001 SMWW 3125 B
CHUMBO < 0,001 0,01 ng/L 0,001 SMWW 3125 B
CIANETO < 0,004 0,07 mg/L 0,004 IT 005 RO2
COBRE < 0,04 2,0 mg/L 0,04 IT 027 RO2
CROMO (Cr 3+) < 0,01 0,05 mg/L 0,01 IT 028 RO2
FLUORETO 0,4 0ai,5 mg/L 0,02 IT 018 RO2
MERCURIO < 0,0002 0,001 ng/L 0,0002 SMWW 3125 B
NIQUEL < 0,001 0,07 ng/L 0,001 SMWW 3125 B
NITRATO (COMO N) 0,4 10 mg/L 0,3 IT 031 RO2
NITRITO (COMO N) < 0,01 1 ng/L 0,01 IT 032 RO2
SELENIO < 0,001 0,01 mg/L 0,001 SMWW 3125 B
URANIO < 0,001 0,03 mg/L 0,001 SMWW 3125 B
ANEXO VII ORGANICOS
1,1-DICLOROETENO < 0,12 30 ng/L 0,12 EPA 8260C RO3
1,2-DICLOROETANO < 0,06 10 1g/L 0,06 EPA 8260C RO3
| 1,2-DICLOROETENO (CIS+TRANS) 200 o . 0,18 e
ACRILAMIDA < 0,005 0,5 ng/L - EPA 8270 D
BENZENO <4 5 ng/L 1 EPA 8260C RO3
BENZO [a] PIRENO < 0,001 Of pg/L - EPA 8270 D
[CLORETO DE VINILA < 0,33 ] ng/L 0,17 EPA 8260C RO3
DI (2-ETILLHEXIL) FTALTO < 0,005 8 pg/L - EPA 8270 D
[DICLOROMETANO < 0,12 20 ng/L 0,12 EPA 8260C RO3
[ESTIRENO < 0,04 20 ng/L 0,04 EPA 8260C R03
PENTACLOROFENOL < 0,005 9 ng/L e EPA 8270 D
TETRACLORETO DE CARBONO <10,22 4 ng/L 0,21 EPA 8260C R03
TETRACLOROETENO < 0,14 40 ng/L 0,14 EPA 8260C R03
TRICLOROBENZENOS TOTAIS < 0,07 20 1g/L 0,07 EPA 8260C R03
TRICLOROETENO < 0,19 20 ng/L 0,19 EPA 8260C R03
ANEXO VII AGROTOXICOS
2,4 -D+2,4,5-T < 0,001 30 ng/L --- EPA 8270 D
ALACLOR < 0,001 20 pg/L -— EPA 8270 D
ALDICARBE+ALDICARBESULFONA+A T e — = Tk 82705

LDI
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E NALITICO!
= Timite Método

E Parametro Resultado V.M.P (%) Dridade e ] i
ALDRIN + DIELDRIN < 0,001 0,03 ng/L EPA 8270 D
ATRAZINA < 0,005 2 na/L EPA 8270 D

IN + BENOMIL < 0,001 120 ng/L EPA 8270 D
CARBOFURANO < 0,001 7 ng/L EPA 8270 D
CLORDANO < 0,005 0,2 ng/L EPA 8270 D
Frnie it 3 < 0,001 30 ng/L — EPA 8270 D
DDT + DDD + DDE < 0,001 1 ng/L EPA 8270 D
DIURON < 0,001 90 ng/L EPA 8270 D
e T
ENDOSULFAN (ALFA+BETA+SALS) T " N = T
ENDRIN < 0,005 0,6 ng/L e EPA 8270 D
GLIFOSATO + AMPA < 0,001 500 ng/L SMWW 6651
LINDANO (gama-BHC) < 0,005 2 ng/L EPA 8270 D
MANCOZEBE < 0,001 180 ng/L EPA 8270 D
METAMIDOFOS < 0,001 12 Wg/L EPA 8270 D
METOLACLORO < 0,002 10 ng/L - EPA 8270 D
MOLINATO < 0,005 6 ng/L il EPA 8270 D
PARATIONA METILICA < 0,005 B Rg/L - EPA 8270 D
PENDIMETALINA < 0,005 20 ng/L --- EPA 8270 D
PERMETRINA < 0,005 20 ng/L EPA 8270 D
'PROFENOFOS < 0,005 60 ng/L EPA 8270 D
SIMAZINA < 0,005 2 ng/L EPA 8270 D
TEBUCONAZOL < 0,005 180 ng/L EPA 8270 D
TERBUFOS < 0,006 2 ng/L EPA 8270 D
TRIFLURALINA < 0,005 20 ng/L - EPA 8270 D
ANEXO VIII CIANOTOXINAS
MICROCISTINAS [e<Rorrazae| 1,0 [ wo/m [ 0,147 | 1T 023 ROO
SAXITOXINAS | 3,0 BT 0,1 | swww 3125 B
ANEXO VII DESINFETANTES E PRODUTOS SECUNDARIOS

2,4,6 - TRICLOROFENOL < 0,005 0,2 mg/L EPA 8270 D
ACIDOS HALOACETICOS TOTAIS < 0,005 0,08 ng/L EPA 8270 D

| BROMATO < 0,005 0,01 ng/L EPA 300.1

E CLORAMINAS TOTAL < 0,04 4,0 mg/L IT 046 RO2

; CLORITO < 0,005 1,0 ng/L -—= EPA 300.1

| CLORO RESIDUAL LIVRE/ TOTAL 0.3 oo i o e

| TRIHALOMETANOS TOTAIS < 0,02 0,1 ng/L 0,02 EPA 8260C RO3

ANEXO X PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE
1,2-DICLOROBENZENO < 0,00003 0,01 ng/L 0,00003 EPA 8260C RO3
1, 4-DICLOROBENZENO < 0,00003 0,03 mg/L 0,00003 EPA 8260C RO3
ALUMINIO 0,013 0,2 ng/L 0,008 IT 045 RO2
AMONIA (COMO NH3) < 0,02 1,5 ng/L 0,02 IT 040 RO2
CLORETO Lol 250 mg/L 0,02 IT 006 RO2
COR <25 15 uH 2,5 SMWW 2120 B
DUREZA TOTAL 15 500 ng/L === SMWW 2340 C
ETILBENZENO < 0,004 0,2 ng/L 0,004 EPA 8260C R03
FERRO 0,014 0,3 ng/L 0,009 IT 029 ROZ
GOSTO E ODOR NAO OBJETAVEL 6 Intensid. -— SMWW 216072150
B

MANGANES [ 0,011 I 0,1 [ mg/z_ ] 0,006 [ 3T 030 ROZ |
MONOCLOROBENZENO | <o,00004 ] 0,12 [ mg/z | 0,00004 | Era 8260C RO3 |
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CERTIFICADO DE ANALISE N°. 117.328 / 2014

ANALITICOS

Parametro Resultado VMR (%) Unidade Qua:&“‘f’f:aﬁo el
pH 8,6 6a9,5 --- --- SMWW 4500 B
SODIO 8,65 200 ng/L 0,01 SMWW 3125 B
SOLIDOS DISSOLVIDOS TOTALS 164,7 1000 ng/L —- SMAW 2540 C
SULFATO 3 250 ng/L 2 IT 041 RO2
SULFETO DE_HIDROGENIO < 0,005 0,1 ng/L 0,005 IT 042 RO2
SURFACTANTES (COMO LAS) 0,039 0,5 ng/L 0,002 IT 056 RO2
TOLUENO < 0,004 0,37 mg/L 0,004 EPA 8260C RO3
TURBIDEZ 0,14 5 uT 0,17 SMWW 2130 B
XILENOS TOTAIS < 0,004 0,3 ng/L 0,004 EPA 8260C R03
ZINCO <o,01 5 ng/L 0,01 IT 044 R02

ANEXO IX RADIOATIVIDADE

RADIO - 226 [i < o, 25| g [ Bz ] [ ®rn 7500 &
RADIO - 228 | <o,02 | 0,1 [ Ba/L Rn 7500 A

LEGENDA: UFC=UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS - (*)=VALOR MAXIMO PERMITIDO - (*%)=VALOR MINIMO PERMITIDO - (¥%%)=VALOR MAXINO RECOVENDADO.

METODOLOGIA ANALITICA UTILIZADA:
Standard Methods for the examination of water and wastewater - 22st edition - 2012; -Standard Methods
for the examination of water and wastewater - 22st edition - 2012; -Environmental Protection Agency;
-Section 7500-Rn A describes the liquid scintillation method for the analysis of radon in drinking

i lies from and surface water sources.

Amostra de acordo com a Portaria n°® 2.914 de 12/12/2011, quanto aos parametros analisados.

OBSERVAGAO:
Nosso laboratério atende os requisitos de gestfio da qualidade conforme NBR ISO/IEC 17025:2005.

NOTAS:
1. A Acqua Boom garante que todas as anilises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro. Todas as datas
de ensaio constam nos dados brutos das analises e estio 3 disposigio para serem solicitadas a qualquer momento pelo
interessado.

2. Este Certificado de Anilise s6 pode ser reproduzido por inteiro, sem qualquer alteragdo.

3. Os resultados analiticos referem-se somente & amostra analisada.

4. Este documento é confidencial, sendo que a sua divulgago, assim como a sua util em quaisquer e para
quaisquer fins, é de inteira e exclusiva responsabilidade do Cliente.

a7

Marco do 1

Respondshel Técnico
CRQ-IV: 04434535
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ANALISES AMBIENTAIS
- CNPJ: 04.233.577/0001-02 - INSC. EST. 181.29 43,1
PP QCUARA 5P~ PABX: (16) 3114-2158 - SITE: www.acquahnomlg,,,“ =
com. by

JENTAL LTDA - Ef
AMBo GERALDO — ARARA

ENTO =
801-340 - SA

ACQUA BOOM SANEAMI
RUA CARLOS GOMES, 2718 — CEP. 14

: Manicipio:
PRACA INDEPENDENCIA [RAFARD

Endereco da Coleta: [Bairro da Coleta:
RUA CARLOS ALBERTINI, S/N DISTRITO INDUSTRIAL

Ponto de Coleta: Sistema
SAIDA DO TRATAMENTO SISTEMA 3 PORTARIA 2914

Aspecto da Amostra: [Temp. Ar: [Temp. Amostra: [Chuvas nas Gltima:
i NAO

Material Coletado:
|AGUA TRATADA

S 24 horas:

Data da Coleta:

LiMPIDA 28°C 27°C 28/01/2014
[Entrada no Laboratério: [Emissao do Laudo: Coletor/Acompanhante:
28/01/2014 17/02/2014 ELCIO

L RESULTADOS ANALITICOS
Parametro ! Resultado ' V.M.P (%) ’ Unidade
ANEXO I
e | w2
[COLTFORMES TOTATS | Avsente
ANTIMONIO |_< ojoozss | 0,005 [ mg/t ] 0,001
ARSENIO | <o,001 | 0,01 | mg/m |
BARIO | 0,009 | 0 [ mg/n [
CADMIO | <'oioos =7 0,005 [ mg/m |
CHUMBO | i<ioz00t G| 0,01 [ ma/m ]
CIANETO |- xsokooa ) 0,07 [ mo/n |
COBRE |*==<ioios e 2,0 [ mg/m |
CROMO (Cr 3+) |5 oo | 0,05 [ morm ]
FLUORETO | 1,5 | 0a1,5 [ mg/n |
[MERCURTO | <o0,0002 | 0,001 [ mo/z ] |
NIQUEL < 0,001 | 0,07 [ mo/z |
NITRATO (COMO N) 1,3 | 10 [ mg/n | |
NITRITO (COMO N) < 0,01 | 1 [ mo/z | 0,01 | Troszwroz |
|E£Tm < 0,001 [ 0,01 B/ 0,001 | _swww 3125 B
3 [uraNTO <o0,001 | 0,03 [ mo/z | 0,001 | swiw 3125 B
? ANEXO VII ORGANICOS |
‘ 1,1-DICLOROETENO |mE<iost2 [ 30 B 0,12 [ ErA 8260C RO3
1,2-DICLOROETANO < 0,06 | 10 [ | 0,06 EPA 8260C RO3
i~ CRORTING (CI8+TRANS) <o0,18 50 l Hg/L I 0,18 l EPA 8260C RO3
ACRILAMIDA [EE< 05008 | 0,5 EETZ | | _EPa 8270 D
|BENZENO [ <a | 5 [ me/n | 1 | EPA 8260C RO3
BENZO [a] PIRENO | <o,001 | 0,7 | wg/L [ - | Eea 8270 D
CLORETO DE VINILA |0 [ 2 | wo/n | 0,17 | EPA 8260C RO3
DI (2-ETILLHEXIL) FTALTO [-"<oio0os | 8 B e/r | == | _EPa 8270 D
[EE<iori2 | 20 [ wo/n 0,12 | EPa 8260C RO3
T | 20 | mg/n | 0,04 | =ra 8260C E‘
| <0005 9 S | - | _EPa 8270 D
JE<iont | 4 [ we/r ] 0,21 | EPa 8260C RO3
<018 | 40 [ ng/m | 0,14 | EPa 8260C RO3
|es=ionT | 20 [ wo/ | 0,07 | EPA 8260C RO3
[TRICLOROETENG _ [EE<iorTonns| 20 [ mo/n ] 0,19 [ EPa 8260C RO3
T ANEXO VII AGROTOXICOS
24-D+2,45-1 [ <o,001 ] 30 [ nern ] - EPA 8270 D
ALACLOR <o0,001 | 20 [ wg/m | - | Epa 8270 D
é;;mzsunpoxisgﬂs EORAA [ 5 001 10 ' hg/L ‘ - 1 EPA 8270 ﬂ

Pagina 1/3




ACQUA BOOW

ANALISES AMBIENTAIS
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ACQUA BO
RUA CARLOS GOMES,

CERTIFICADO DE ANALISE N°. 117.329 / 2014
RESULTADOS ANALITICOS

; Parametro Resultado V.M.P (%) Unidade qua:;‘fli‘zgir Sl
f ALDRIN + DIELDRIN < 0,001 0,03 ng/L EPA 8270 D
ATRAZINA < 0,005 . ng/L EPA 8270 D
IN + BENOMIL < 0,001 120 ng/L EPA 8270 D
CARBOFURANO < 0,001 7 ng/L EPA 8270 D
CLORDANO < 0,005 0,2 ng/L EPA 8270 D
gggi:ig:_;m“ < 0,001 30 ng/L EPA 8270 D
DDT + DDD + DDE < 0,001 1 ng/L EPA 8270 D
DIURON < 0,001 90 ng/L EPA 8270 D
ENDOSULFAN (ALFA+BETA+SALS)
< 0,001 20 ng/L - EPA 8270 D
ENDRIN < 0,005 0,6 ng/L -—— EPA 8270 D
GLIFOSATO + AMPA < 0,001 500 ng/L SMWW 6651
LINDANO (gama-BHC) < 0,005 2 ng/L EPA 8270 D
MANCOZEBE < 0,001 180 Hg/L EPA 8270 D
METAMIDOFOS < 0,001 12 pg/L EPA 8270 D
METOLACLORO < 0,002 10 ng/L EPA 8270 D
MOLINATO < 0,005 6 ng/L EPA 8270 D
PARATIONA METILICA < 0,005 B ng/L EPA 8270 D
PENDIMETALINA < 0,005 20 ng/L -— EPA 8270 D
PERMETRINA < 0,005 20 ng/L EPA 8270 D
PROFENOFOS < 0,005 60 ng/L EPA 8270 D
SIMAZINA < 0,005 2 ng/L EPA 8270 D
TEBUCONAZOL < 0,005 180 ng/L EPA 8270 D
TERBUFOS < 0,006 52 ng/L EPA 8270 D
TRIFLURALINA < 0,005 20 ng/L e EPA 8270 D
ANEXO VIII CIANOTOXINAS
MICROCISTINAS <0,147 | 1,0 | wo/mil | 0147 [ 17 023 ROO
SAXITOXINAS ZEET 3,0 [ wo/m | 0,1 | smww 3125 B
ANEXO VII DESINFEIANTES E PRODUTOS SECUNDARIOS
2,4,6 - TRICLOROFENOL < 0,005 0,2 ng/L EPA 8270 D
ACIDOS HALOACETICOS TOTAIS < 0,005 0,08 mg/L EPA 8270 D
BROMATO < 0,005 0,01 mg/L s EPA 300.1
CLORAMINAS TOTAL < 0,04 4,0 ng/L 0,04 IT 046 RO2
CLORITO < 0,005 1,0 mg/L = EPA 300.1
ELCROJRES IDUATELIVRR// TOTAL 1,5 0,2 - 5,0 ng/L 0,1 T 015 RO2
TRIHALOMETANOS TOTAIS < 0,02 0,1 ng/L 0,02 EPA 8260C RO3
ANEXO X PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE
1,2-DICLOROBENZENO < 0,00003 0,01 ng/L 0,00003 EPA 8260C RO3
1, 4-DICLOROBENZENO < 0,00003 0,03 ng/L 0,00003 EPA 8260C RO3
ALUMINIO 0,017 0,2 ng/L 0,008 IT 045 RO2
AMONIA (COMO NH3) < 0,02 1,5 ng/L 0,02 IT 040 RO2
CLORETO il 250 ng/L 0,02 IT 006 RO2
COR APARENTE <25 15 uH 2,5 SMWW 2120 B
DUREZA TOTAL 82 500 mg/L -—— SMWW 2340 C
ETILBENZENO < 0,004 0,2 mg/L 0,004 EPA 8260C RO3
FERRO 0,013 0,3 mg/L 0,009 IT 029 R02
GOSTO E ODOR NAO OBJETAVEL 6 Intensid. SMWW 2160/2150
B
MANGANES [ 0,007 | 05T [ mg/n | 0,006 [ 1T 030 ROZ |
\mnocmaoaanzzno | < 0,00004 | 0512 [ mg/n [ 0,00004 | EPA 8260C RO3 |
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CERTIFICADO DE ANALISE N°. 117.329 / 2014

| RESULTADOS ANALITICOS =

| 2. R Limite Método

i Parametro Resultado V.M.P (*) Unidade Quanti ficagad RarFarsnoia
pH 7.4 6a9,5 - -~ SMWW 4500 B
SODIO 4,12 200 ng/L 0,01 SMWW 3125 B |
SOLIDOS DISSOLVIDOS TOTAIS 119,7 1000 ng/L - SMWW 2540 C
SULFATO g e 250 mg/L 2 IT 041 RO2
SULFETO DE HIDROGENIO < 0,005 0,1 mg/L 0,005 IT 042 RO2
SURFACTANTES (COMO LAS) 0,060 0,5 mng/L 0,002 IT 056 RO2
TOLUENO < 0,004 0,17 mg/L 0,004 EPA 8260C RO3
TURBIDEZ 0,14 5 uT 0,17 SMWW 2130 B
XILENOS TOTAIS < 0,004 0,3 ng/L 0,004 EPA 8260C R03

] ZINCO < 0,01 5 ng/L 0,01 IT 044 RO2

ANEXO IX RADIOATIVIDADE

RADIO - 226 |28, | 1,0 | B e [ o 7500 2
RADIO - 228 [ <0o,02 | 0,1 e | | Ra 7500 &
LEGENDA: ‘UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS - (*)=VALOR MAXIMO PERMITIDO - (##)=VALOR MINIMO PERMITIDO - (+%%)=VALOR MAXIMO

METODOLOGIA ANALITICA UTILIZADA:

Standard Methods for the examination of water and wastewater - 22st edition - 2012; -Standard Methods
for the examination of water and wastewater - 22st edition - 2012; -Environmental Protection Agency:
-Section 7500-Rn A describes the liquid scintillation method for the analysis of radon in drinking
¥8fiefusRBPlies from groundwater and surface water sources.

Amostra de acordo com a Portaria n° 2.914 de 12/12/2011, quanto aos parametros analisados.

OBSERVACAO:

Nosso 1 io atende os requisitos de gestfio da qualidade conforme NBR ISO/IEC 17025:2005.

NOTAS:

1 a Boom garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro. Todas as datas

. A Acqu
de ensaio constam nos dados brutos das anilises e estdo & disposigdo para serem solicitadas a qualquer momento pelo
interessado.

2. Este Certificado de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro, sem qualquer alteragio.

3. 0s resultados analiticos referem-se somente a amostra analisada.

4. Este documento é confidencial, sendo que a sua divulgagdo, assim como a sua utilizagio, em quaisquer e para
quaisquer fins, é de inteira e exclusiva responsabilidade do Cliente.

arn

Marco a. do AmapAl

Respondivel Técnico
CRQ-IV: 04434535
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ACQUA BOOM SANEAMENTO ﬁN;;;o GERALDO — ARARA!
RUA CARLOS GOMES, 2718 — CEP. 14.801-3400

CERTIFICADO DE ANALISE N°. 117.330 / 2014

iente:
PREFEITURA MUNICIPAL DE RAFARD
Enderego: Municipio:
PRACA INDEPENDENCIA [RAFARD
[Enderego da Coleta: jBairro da Coleta:
RUA 02, S/N SETE_FOGOES
[Ponto de Coleta: Sistema: Material Coletado:
[SAIDA DO TRATAMENTO SISTEMA 4 PORTARIA 2914 JAGUA TRATADA
|Aspecto da Amostra: (Temp. Ar: Temp. Amostra: Cl:mvas nas ultimas 24 horas: [Data da Coleta:
LIMPIDA 28°C 27°C NAO 28/01/2014
Entrada no Laboratério: |[Emissao do Laudo: IColetor/Acompanhante:
28/01/2014 17/02/2014 [ELCIO
RESULTADOS ANALITICOS
Parémetro Resultado V.M.P (% Unidade it 2se
ing) l e = f i Quantificagid  Referdncia

ANEXO I

)
COLIFORMES TERMOTOLERANTES ’ SMWW 9223 B

OU ESCHERICHIA COLI
COLIFORMES TOTAIS

AUSENTE 'AUSEN. EM 100 mL ’ UFC/100mL | AUSEN/PRESEN

AUSENTE AUSEN. EM 100 mlL | UFC/100mL | AUSEN/PRESEN

| <iofooager i 0,005 [ mg/n ]
[ <0001 ] 0,01 [ mg/z |
0,007 | 0,7 [ mg/m |
< 0,001 0,005 [ mg/m | 0,001
< 0,001 ] 0,01 | mg/L | 0,001
<0,004 | 0,07 | mg/t_ [ 0,00
0,05 | 2,0 | mg/m | 0,04
0,02 | 0,05 | 77| 0,01
7 | 0a1,5 [ mo/z | 0,02
<0,0002 | 0,001 | mg/L | 0,0002
< 0,001 [ 0,07 | mg/m | 0,001
| oF 7! | 10 [ mg/z ] 0,3
| <o01 | 1 [ mg/m | 0,01
| <007 0,01 || 0,001
|| 0,03 | _mg/t | 0,001
ANEXO VII ORGANICOS
1,1-DICLOROETENO |E<ios2 [ 30 [ me/n ] 0,12 | Ea 8260C RO3
1,2-DICLOROETANO < 0,06 | 10 [ me/m | 0,06 EPA 8260C R03
< 0,18 50 ‘ ng/L 1 0,18 J EPA 8260C RO3
| <0005 0,5 | wo/n EPA 8270 D
| <4 | 5 | no/n 4 EPA 8260C R03
| <o,001 | 0,7 | wo/r — EPA 8270 D
|k, I 7 | wg/n 0,17 EPA 8260C R03
| <o,005 | 8 | wg/n — EPA 8270 D
<012 | 20 [ wg/n | 0,12 | EPA 8260C RO3_|
[ <o,04 ] 20 | wo/n | 0,04 | Era 8260C RO3
|Eiozo05 | 9 [ wen | - | _Epa 8270 D
=021 | 4 [ me/n ] 0,21 | EPa 8260C RO3
TETRACLOROETENO | <o | 40 [ wen | 0,14 | EPa 8260C RO3
TRICLOROBENZENOS TOTAIS |00y | 20 | we/n | 0,07 | Epa 8260C RO3
TRICLOROETENO R | 20 || 0,19 | Era 8260C RO3
ANEXO VII AGROTOXICOS
2,4-D+2,4,5-7 " <0 00055 30 [ ne/n ] | Eea 8270 D
ALACLOR | 20 [ wein | | EPa 8270 D
@mﬁ;ﬁgﬁgﬁ’“m‘m’“ﬂ < 0,001 10 ' ng/L ‘ =28 ‘ EPA 8270 Dj
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ANALISES AMBIENTAIS
5 7 -02 - INSC. EST. 181.297
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ACQUA BOOM SANEAI
RUA CARLOS GOMES, 2718 — CEP. 1

CERTIFICADO DE ANALISE N°. 117.330 / 2014

_ RESULTADOS ANALITICOS |
f Parametro Resultado V.M.P (%) Unidade Q“:‘:i“?izqgo Dl
I ALDRIN + DIELDRIN < 0,001 0,03 ng/L - EPA 8270 D |
ATRAZINA < 0,005 2 na/L W‘
IN + BENOMIL < 0,001 120 ng/L EPA 8270 D
CARBOFURANO < 0,001 7 ug/L - EPA 8270 D
CLORDANO < 0,005 0,2 ng/L - EPA 8270 D
@giﬁgz—;ﬂm <110,001 30 ng/L ‘ - ‘ EPA 8270 DT
DDT + DDD + DDE < 0,001 | 1 ng/L ] - \ EPA 8270 D
DIURON < 0,001 | 90 ng/L | - | EPa 8270 D
ENDOSULFAN (ALFA+BETA+SAIS) < 0,001 20 e ‘ s ‘ Shh 1100 b 7
| <o,005 0,6 ng/L | | _EPa 8270 D
[cLIFOSATO + AMPA | <o,001 500 ng/L | [ svww 6651
LINDANO (gama-BHC) | <o,005 2 [ we/z | | EPA 8270 D
MANCOZEBE | <o,001 180 [ we/ ] | Era 8270 D
METAMIDOFOS [ <o,001 12 [ me/n ] B EPA 8270 D
METOLACLORO | <o,002 10 |/ EPA 8270 D
[MoLINATO [ <o0,005 6 | wo/n EPA 8270 D
PARATIONA METILICA < 0,005 9 [ wo/n - EPA 8270 D
PENDIMETALINA < 0,005 20 | wg/n EPA 8270
PERMETRINA < 0,005 20 | wg/n EPA 8270
PROFENOFOS < 0,005 60 | wno/n EPA 8270
SIMAZINA < 0,005 2 | no/m EPA 8270
TEBUCONAZOL < 0,005 180 [ wo/m - EPA 8270
TERBUFOS < 0,006 1;2 [ worm | | Epa 8270 D |
|TRIFLURALINA < 0,005 20 [ me/n ] [ Eras270p |
ANEXO VIIT CIANOTOXINAS
MICROCISTINAS || 1,0 ng/L [ 0,147 [ 1T o023 ROO |
SAXITOXINAS <0,1 3,0 | u/nig] 0,1 | swww 3125 B
ANEXO VII DESINFETANIES E PRODUTOS SECUNDARIOS
2,4,6 - TRICLOROFENOL |7 < 0,005 0,2 [ morz ] --= | EPa 8270 D
ACIDOS HALOACETICOS TOTAIS | < 0,005 | 0,08 [ =g/ | - [ Era 8270 D
[BrROMATO <0,005 | 0,01 [ mg/m -== | _Epaso0.r |
CLORAMINAS TOTAL < 0,04 | 4,0 | mg/n 0,04 [ 17 046 RO2
< 0,005 | 1,0 | mg/m - EPA 300.1
%2 0,2 - 5,0 ng/L 0,1 IT 015 RO2
|TRIHALOMETANOS ToTATS < 0,02 | 0,1 [ mo/n ] 0,02 EPA 8260C RO3
ANEXO X PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE
1,2-DICLOROBENZENO < 0,00003 ] 0,01 | mg/n 0,00003 | EPA 8260C RO3
1,4-DICLOROBENZENO < 0,00003 | 0,03 | mg/L 0,00003 | ErPa 8260C RO3
\iwmum 0,016 | 0,2 | mg/m 0,008 [ IT 045 RO2
[AMONTA (COMO NH3) < 0,02 | 1;5 | mg/L 0,02 1T 040 Rro2
CLORETO 1,2 | 250 [ mg/z | 0,02 |17 006 RO2
COR APARENTE <25 15 | uH | 255 | swww 2120 B
3 500 [ mo/z | - | sww 2340 ¢
< 0,004 0,2 j mg/L \ 0,004 [ Epa 8260C W\
0,011 0,3 [ mg/m | 0,009 | 1T o029 Roq
1 [cosTo E opor |NAO OBJETAVEL 6 [ Tntensid. | -= | smww 216072150
B
E MANGANES [ 0,100 | 0,1 [ mg/m ] 0,006 [ 1T 030 RO2
E MONOCLOROBENZENO | < 0,00004 | 0,12 [ mg/z [ 0,00004 | EPA 8260C RO3
|
;
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ACQUA BOOM SANEAI
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é CERTIFICADO DE ANALISE N°. 117.330 / 2014

| ANALITICOS

E Parametro Resultado VMR (%) Unidade [ :;;"i";‘i‘c:m g
pH 8,1 6a9,5 - - SMWW 4500 B
SODIO 1,90 200 ng/L 0,01 SMWW 3125 B
SOLIDOS DISSOLVIDOS TOTAIS 174,1 1000 mg/L - SMWW 2540 C
| SULFATO 8 250 mg/L 2 IT 041 RO2
|SULFETO DE HIDROGENIO < 0,005 0,1 mg/L 0,005 IT 042 RO2
JSUTR!’ACTANTES (COMO LAS) 0,048 0,5 mg/L 0,002 IT 056 RO2
‘TOLUENO < 0,004 0,17 mng/L 0,004 EPA 8260C RO3
TURBIDEZ 0,19 S uT 0,17 SMWW 2130?
 XILENOS TOTAIS < 0,004 0,3 ng/L 0,004 EPA 8260C W
[zINCO |05 0 5 mg/L 0,01 IT 044 ROZ |

ANEXO IX RADIOATIVIDADE

[RaDIO - 226 [ <o,25 [ 1,0 [ Ba/n ] --= [ ®n 7500 &
RADIO - 228 < 0,02 | 0,1 B eq/m| - [ ®rn7500 2
LEGENDA: 'IDADES FORMADORAS DE COLONIAS - (*)=VALOR MAXIMO PERMITIDO - (**)=VALOR MINIMO PERMITIDO - (+#+)=VALOR MAXIMO

A ANALITICA UTILIZADA:
Standard Methods for the examination of water and wastewater - 22st edition - 2012; -Standard Methods
for the examination of water and wastewater - 22st edition - 2012; ~Environmental Protection Agency;
-Section 7500-Rn A describes the liquid scintillation method for the analysis of radon in drinking
fit lies from and surface water sources.

Amostra de acordo com a Portaria n°® 2.914 de 12/12/2011, quanto aos parametros analisados.

OBSERVAGAO:
Nosso laboratério atende os requisitos de gestdo da qualidade conforme NER ISO/IEC 17025:2005.

NOTAS:
3o Auhoqua Boom garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro. Todas as datas
Jo oneato constan nos dados brutos das andlises e estio & disposicho para serem solicitadas a qualuer memento peiy

inte: 5
2. Este Certificado de Anilise 86 pode ser reproduzido por inteiro, sem qualquer alteragdo.

3. Os resultados analiticos referem-se somente & amostra analisada
4: Este documento é confidencial, sendo que a sua divulgacio, assim como a sua utilizaglo, em quaisquer & o para
quaisquer fins, é de inteira e exclusiva responsabilidade do Cliente.
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FICHA DE CONTROLE DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA - 2014

NUMERO |15 5 7.65 1oMEDIDOR[20(. N3 &X3 [FICHA | 11>
LOCAL | Hicola, o S |ENDER ﬁviﬁ‘L}im' A du o HS3
\ { a
JANEIRO |FEVER _|MARGCO [ABRIL __[MAIO JUNHO
WATTS |14, ¥cg W.245 [22.240[13 071 |17 hod (18 122
VALOR W0 86 05| 2°1eh 6l |3 4G 434 Fok, T +#]S 039, it i ol7 ¢ H
JULHO |AGOSTO [SET = |OUuT NOW DEZ '
WATTS (16249 [ 19 41 &
VALOR |s441 35|16 HEER
NUMERO |26 . 52 . 23 LS |MEDIDOR[30S L GE .6 ¥ [FichA [ M2 1o
LOCAL e{f’éf_@-@g ENDER
JANEIRO |[FEVER _[MARGCO [ABRIL __[MAIO JUNHO
WATTS |34¢L |B 249 1032 [ITL%S [ahag 1343,
VALOR |959.08 |5 nasa]c 215.78|2-112 34 [4015,\2 |389% 50
JULHO |AGOSTO |SET ouT NOV DEZ
WATTS {2935 |14 Hi)
VALOR |3 990 1514913 %0
NUMERO |15 .5 9 F 6.3 FMEDIDOR] Q. o710 62 JFICHA | &1%
LOCAL -fémﬂl_; ENDER
]
JANEIRO |FEVER |MARCC [ABRIL _ [MAIO JUNHO
WATTS |12.409 |13 130 [19104d5 [\¢ST [13.400 NT 91+
VALOR | AW o2 Migapd] 4652514259590 50559 |5 109 oL
JULHO |AGOSTO [SET ouT NOV DEZ
WATTS 13636 |16F02
VALOR |5130 8¢ 404139
NOMERO |14 ~q.15 0 JMEDIDOR[L gy Sc4 g [FICHA ] A9
LOCAL Voce 05 ENDER
I
JANEIRO |FEVER |MARCO [ABRIL _ [MAIO JUNHO
WATTS 114 924 19531 |21035 [A3A00 [14 650 [do.d¥L
VALOR |549'6, 59]|4369.39 5 MA V3683 4] 5 3809|5328 43
JULHO |AGOSTO [SET ouT NOV DEZ
IWATTS 12989 |13 %68
VALOR |5%53 g} [S541 42
NOMERO [ 5. 69 .65 .32 |[MEDIDOR]SC
LOCAL | Yere ©C ENDER
JANEIRO |[FEVER  |MARCO [ABRIL __ [MAIO JUNHO QO
WATTS | 3355 | 8¥39 (€334 |5Got [ wo |3510 4§ G
VALOR D\ 1} 21 4H3, 64| 2196,25]g 253 a¢ | Ato,19 2% 2357 a4
JULHG |AGOSTO [SET ouT NOV DEZ
WATTS | g4 3L | 2440
VALOR [L30% 55[2 911,96

-
o]

=]



'Nur.ﬂl;l:u::|,«j,1:| % 5. 1% |WEDIDOR[J9d 399 30 ﬂ |FICHA 13 |
LOCAL | Yece 9A % |ENDER X - O
JANEIRC Fr:"'-.."EH MARCO [ABRIL  [MAIC JUNHO
WATTS | 3598, |35 X 100 lon Ao
WALOR | 1135 =% {‘J:‘-'Tj- 3 51| 51,50 | 050 3349
JULHO HGDS SET ouT NOV DEZ
WATTS [
VALOR | 2% 04| 3 ’%T_
NUMERC |30 @1 6 50 . | L MEDDORI 10 4. 5 35 G JricHA ] w2
[LOCAL {ﬁq,.a,w qj'rq EMDER : TR e, Sl
L
TATEIRD [FEVER  |MARGO [ABRIL __[MAID  [JUNHO
waTTS | Lral MY ETLE = 1Y .3-;»'.&; | 00 ]
VALOR [T V3a L1205 13| A aha s fhio 65| L gHfin N
JULHO |AGOSTO [SET ouT N'D‘-.I' DEZ
WATTS A QT 10
VALOR 25 \L 132,55
NUMERO | 54. 1. 31. o4 [MEDIDOR [FICHA | 412
LOCAL ji":s‘ﬂ:]d.- [T#] EMDER ) ! YYiogen Sind L
RO TFEVER [MARGO [RERIL_[MAIO __ [JUNHO
(WATTS
VALDR
JULHO |AGOSTO |SET ouT NOY DEZ
WATTS
VALOR | |
NOMERG 15, GO 10 Oy [MEDIDOR[ THE
TAMEIRC [FEVER |MARGO |ABRIL MAID JUNHO |
WETTS | 2320 [50%H_ [2%%6 |23k | L1d¥ i)
VALOR | G4 2.6l 633 20| $¥5.91| 653, )" ol 1| C3E25
JULHO  |AGOSTO |SET ouT NOV DEZ
WATTS [2253 1133
VALOR "r":H-:F'-‘J GG GO
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