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APRESENTACAO

O presente documento, denominado Diagndstico da Situacdo da
prestacdo dos servicos de saneamento béasico e seus impactos nas
condi¢cbes de vida e no ambiente natural, caracterizagao institucional da
prestacdo dos servigos e capacidade econdmico financeira do municipio de
Pinhalzinho - SP apresenta os trabalhos de consultoria desenvolvidos no ambito
do Contrato n° 26/2013, assinado entre a Fundacédo Agéncia PCJ e a Empresa N.S
Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP, que tem como objeto a
‘Elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme a Lei n°
11.445/2007, contendo determinacfes sobre os Sistemas de Abastecimento de
Agua Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, bem como o
desenvolvimento do Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos, em
conformidade com a Lei 12.305/2010".

Com esse documento da-se atendimento ao item 10.1, item Il do Termo de
Referéncia que norteia a presente contratacao.

O presente documento é apresentado em um Unico volume, contendo
anexos.
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de Saude Brasileiro.

PVC - Policloreto de Vinil.

RMSP - Regido Metropolitana de Sao Paulo.
RSD - Residuos Sélidos Domiciliares.

RSS — Residuos de Servico de Saude.

RSU - Residuos Umidos.

RT — Regides Turisticas.

SABESP - Companhia de Saneamento Bésico do Estado de Sdo Paulo.

SEADE - Sistema Estadual de Analise de Dados.

SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica.

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento.
SP — Sé&o Paulo.

SSD - PCJ - Sistema de Suporte a Decisdo das Bacias dos Rios Piracicaba,

Capivari e Jundiai.
UGRHI - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

UT - Unidade Nefelométrica de Turbidez.
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VCONS - Volume Consumido.
VDIST — Volume Distribuido.
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1 INTRODUCAO

Para a elaboracdo do diagnodstico do PMSB sao importantes as
informacdes fisicas e sociopoliticas referentes ao municipio que dizem respeito
a varios dos componentes do saneamento basico e que podem ter influéncia
sobre o tipo de solucao técnica a ser adotada.

Dentre estas informacdes necessarias aos estudos e projetos, encontra-
se o relevo e tipo de urbanizacdo da cidade (verticalizada, horizontalizada), que
condicionam pressdo na rede de agua, escoamento dos esgotos sanitarios,
fluxo dos caminh&es coletores de lixo, drenagem urbana, etc.

Barreiras fisicas como linhas férreas, cursos d’agua, rodovias, morros e
dados sobre a densidade demografica podem influenciar nas solucdes a serem
dadas.

Da mesma forma, a disponibilidade ou ndo de é&reas livres para a
implantacdo de instalacbes de tratamento de agua, esgotos sanitarios e
residuos solidos, assim como para implantacao de piscindes para retencao de
agua de chuva sao informacdes fundamentais para a tomada de decisdes.
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2 OBJETIVOS

O Diagnostico sobre a prestacdo dos servi¢cos publicos de saneamento
bésico, o qual abrangera o diagnostico da situacdo e de seus impactos nas
condi¢cBes de vida da populagédo, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioecon6micos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas entre outros, conforme definido no Art. 19 da Lei n°
11.445/2007.

O Diagnostico conterd& um panorama de cada um dos quatro
componentes do saneamento basico no municipio, contendo os dados da
situacdo da prestacdo dos servigos, 0s principais problemas e seus impactos
na saude da populagdo, conforme previsto na Resolucdo Recomendada n° 75
do Conselho Nacional das Cidades.

Ainda de acordo com a mesma Resolugdo, o Diagnéstico deve identificar
a cobertura da prestacdo dos servicos com o percentual de atendimento a
populacdo, as localidades onde ha precariedade ou mesmo auséncia dos
servicos e 0s respectivos impactos ambientais e sociais, as condicdes
institucionais dos Orgdos responsaveis pelos mesmos e as formas ou
mecanismos de participacao e controle social.

Os levantamentos serdo realizados de tal forma a se obter parametros
que permitam sua hierarquizacdo para o enfrentamento dos problemas em
funcdo de sua gravidade e extensao.
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3 DIRETRIZES

O diagnostico foi realizado pela N S Engenharia Sanitaria e Ambiental
S/S Ltda., empresa de consultoria contratada para esta finalidade, com base
nas informacbes fornecidas pela prefeitura municipal, pela SABESP e
levantamento de campo.

Posteriormente os dados serdo apresentados ao Grupo de Trabalho
Local, para serem corrigidos, complementados ou excluidos, assim como
considerados novos elementos pelos representantes da sociedade que
vivenciam a realidade e devem ser sistematizados, levando-se em
consideracdo aspectos técnicos, econémicos financeiros e sociais, conforme
descrito anteriormente.

A Tabela 1 adaptada do Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais
de Saneamento Basico do Ministério das Cidades orienta sobre os conteldos,
dentro de cada tema/assunto, que deverdo ser tratados para a realizacdo do
Diagnostico (MCidades, 2010).
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Tabelal- Temas a serem tratados no Diagnostico do Plano de
Saneamento Basico

Identificar os tipos das atividades em cada 6rgao
responsavel pela prestacédo dos servigos publicos

Atuacéo e municipais de saneamento basico.
estruturac@o dos | Quantificar os recursos técnicos e humanos disponiveis
orgaos para o desenvolvimento destas atividades.

Identificar legislagéo relacionada ao tema para os quatro
componentes do saneamento basico.

Orcamento e Identificar fontes e alocacdo de recursos financeiros
recursos especificos para acdes de saneamento basico (taxas,
financeiros tarifas, precos publicos, outros).

Identificar a existéncia de normas técnicas,
recomendacdes ou procedimentos padronizados utilizados
pelos 6rgados responsaveis pela prestacédo dos servicos
publicos de saneamento basico.

Projetos e o . . -
normas Identificar se existem projetos de saneamento basico
elaborados.
Identificar a existéncia de conteudos especificos
relacionados a saneamento basico nas diretrizes
curriculares das escolas.
Identificar as atividades que o 6rgao executa e poderia
deixar de executar e as que nao séo executadas, mas
poderiam vir a sé-lo.
Critica e Identificar os indices de atendimento (cobertura) e a
sugestdes ao qualidade do servi¢o prestado a populacdo em cada um
setor dos componentes dos servigcos publicos de saneamento

béasico.
Localizar as regides com maiores demandas e caréncias
dos servicos prestados.

Ouvir sugestdes dos responsaveis pela prestacao dos
Informacdes servi¢os publicos de saneamento basico para melhorar a

basicas organizacao institucional e a estruturacao
funcional/operacional da area.

Concluido o levantamento das informacdes previstas para o Diagnéstico,
deverao ser priorizados os estudos a serem realizados e definir a ordem para
as intervencgdes a curto, médio e longo prazo.

Esta definicho é funcdo da hierarquizacdo dos problemas e das
caréncias observadas.
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Poder-se-4, portanto, para facilitar a comparacdo das necessidades dos
diferentes componentes do saneamento bésico, levantar os indicadores e as
metas a serem alcancadas para que a partir do cumprimento de uma primeira
se busque alcancar uma segunda e assim por diante.
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4 METODOLOGIA

A metodologia para realizacdo do Diagnéstico consta de trés acgles, a
saber:

1 - Realizacdo dos diagndsticos setoriais;

2 - Hierarquizacdo dos problemas, uma compatibilizacdo das soluctes
ou diretrizes propostas entre si e,

Diagnostico sera feito de forma setorial, e considerar as condicionantes,
deficiéncias e potencialidades de cada componente do saneamento basico.

Na hierarquizacdo dos problemas deve ser avaliada a importancia de
cada um deles em conjunto com a sociedade. Na compatibilizacdo das
solugcdes deve-se buscar dar coeréncia na hierarquizagédo compatibilizando as
prioridades para cada um dos componentes do saneamento basico.

A partir dai devera ser feita uma prospectiva e planejamento estratégico
para a area de saneamento basico do municipio.
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CAPITULO I - CARACTERIZACAO GERAL DO
MUNICIPIO
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5 HISTORICO

Conforme o IBGE (2014), Pinhalzinho, cujo nome derivou das matas de
pinheiros que cobriam a regido, foi fundado, em 1.840, pelas familias Jo&o
Domingues Siqueira e Generoso de Godoi Bueno. O povoamento do Municipio
deu-se principalmente por imigrantes italianos, entre eles Antonio Fornari e
filhos, que fundaram a primeira casa comercial.

O povoado, em 1.900, contava com habitacdes dispersas em nameros
de vinte. A partir de 1.910 o crescimento foi acelerado com a criagéo de escola
particular, mantida por moradores como Eduardo Fornari, Henrique Torricelli e
outros, e o incremento de populacdo causada pelo anuncio de oferta de
terrenos gratuitos, divulgado pelo jornal Cidade de Braganca.

Em 1.922, concluiu-se a igreja, obra realizada pelo construtor Tomas de
Camargo e o carpinteiro José, sendo trazida diretamente de Barcelona, a
imagem da Padroeira, Nossa Senhora de Copacabana.

Atualmente a populacao atende pelo gentilico de Pinhalense.

5.1Formacao administrativa

Conforme ainda o IBGE (2014), o distrito criado com a denominacédo de
Pinhal, por Lei n° 2.784, de 23 de dezembro de 1936, no Municipio de
Braganca.

Antigo Distrito Judiciario de Pinhal, do Municipio de Braganca, por
Decreto-Lei Estadual n° 9.775, de 30 de novembro de 1938, passou a
denominar-se Pinhalzinho.

De 1939 a 1943, o Distrito de Pinhalzinho figura no Municipio de
Braganca.

Pelo Decreto-Lei Estadual n° 14.334, de 30 de novembro de 1944, o
Municipio de Braganca passou a denominar-se Braganca Paulista.

No quadro fixado, pelo referido Decreto-Lei n°® 14.334, para vigorar em
1.945-1.948, o Distrito de Pinhalzinho figura no Municipio de Braganca
Paulista.

Assim como nos fixados pelas Leis nos 233, de 24/12/1948 e 2.456, de
30/12/1953 para vigorar, respectivamente, nos periodos 1.949-1.953 e 1.954-
1.958.

Assim permanecendo em divisao territorial datada de 01/07/1960.
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Elevado a categoria de municipio com a denominacao de Pinhalzinho,
por Lei Estadual n° 8.092, de 28 de fevereiro de 1964, desmembrado de
Braganca Paulista. Constituido do Distrito Sede. Sua instalagao verificou-se no
dia 28 de marco de 1965.

Assim permanecendo em divis&o territorial datada de 15/07/1999.
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6 LOCALIZACAO

Localizado na regiéo leste do Estado de Sao Paulo, quase na divisa com
0 Estado de Minas Gerais (Figura 1) o municipio de Pinhalzinho e sua sede
estdo inseridos na Serra da Mantiqueira nas coordenadas geogréficas latitude
22°46'46" sul e a uma longitude 46°35'26" oeste, estando a uma altitude de 910
metros. De acordo com o IBGE (2014), o municipio possui uma area de 154,95
km2 e uma densidade demogréfica de 84,81 hab./kmz2,

Figural- Localizagdo de Sdo Paulo no Brasil e do municipio de
Pinhalzinho no Estado de Sao Paulo

PINHALZINHO

BRASIL

Sao 'Paulog

SAO PAULO

Legenda: Linha vermelha: limite estadual de Sao Paulo;
Linha azul: limite municipal de Pinhalzinho.
Fonte: Google Earth (2013).

O municipio de Pinhalzinho limita-se com municipios de Braganca
Paulista ao Sul, Tuiuti ao sudoeste, Socorro ao norte, Pedra Bela & leste,
Monte Alegre do Sul ao oeste.

Na Figura 2, Observa-se Pinhalzinho e cidades limitrofes como
distancias aos municipios préximos de Pinhalzinho s&o:

110 km de Sao Paulo;
61 km de Itatiba;

90 km de Campinas;
92 km de Jundiai;
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¢ 19 km de Braganca Paulista;
e 32 km de Amparo;

e 50 km de Atibaia;

e 54 km de Extrema — MG;

O acesso ao municipio de Pinhalzinho (Figura 3) pode ser feito através
da rodovia Capitdo Barduino, tendo cerca de 110 Km da Capital do estado e
cerca de 90 Km de Campinas, Pinhalzinho tem como principais vias de acesso
as seguintes rodovias:

. BR 116 - Rod. Pres. Dutra

. BR 381 - Rod. Fernao Dias
. SP 065 - Rod. D. Pedro |

. SP 008 - Rod. C. Barduino

Figura2 - Municipios limitrofes & Pinhalzinho

SOCORRO

. MONTE ALEGRE
DO SuL

PEDRA BELA

YU

BRAGANCA PAULISTA

a) Municipios limitrofes.
Legenda: Linha cinza: limites municipais
Circulo azul: Identificacdo do municipio de Pinhalzinho.

Fonte: Google Earth (2014).
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Figura3 - Principal rota de acesso de Pinhalzinho a capital.

RAGANCAPAULITSA
- _—
ATIBAM L2

b) Via de acesso rodoviario a BR 381 - Rod. Ferndo Dias.
Legenda: Linha amarela: Acesso a BR 381.
Fonte: Google Earth (2014).
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CAPITULO Il - CARACTERIZACAO DO AMBIENTE
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7 INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar os aspectos que compdem o
meio ambiente fisico em que esta contido o municipio de Pinhalzinho
detalhando a topografia, hidrografia, hidrologia e os usos e ocupagéo do solo,
0s mananciais de suprimento de agua e a caracterizagdo dos residuos solidos
e esgotos sanitarios.
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8 CLIMA

Os dados e informacdes apresentados a seguir, foram extraidos da
Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - SABESP (2010)
e tém como referéncia o PMS Final (SABESP, 2010).

Assim como se predomina, nas Serras do Mar, da Cantareira, da
Mantiqueira e da Bocaina, o clima de Pinhalzinho possui inverno seco e verao
ameno. Clima temperado humido com inverno seco e verdo temperado a
temperatura média do més mais quente € inferior a 22°C.

A temperatura média do ar dos 3 meses mais frios € compreendida entre
-3°C e 18°C, temperatura do més mais quente maior que 10°C, estacdo de
verao e inverno bem definidas.

Caracteristicas do Clima Subtropical no Brasil, o clima subtropical esta
presente na regido metropolitana de Sao Paulo, Vale do Ribeira, Campinas,
Parand, Santa Catarina, norte do Rio Grande do Sul e sul do Mato Grosso do
Sul.

No Estado de Sédo Paulo, o clima subtropical ocorre entre os climas
tropicais e temperados. Apresentam chuvas abundantes, verfes quentes e
invernos frios e caracteristicas das médias latitudes.

Nas é&reas de clima subtropical o verdo costuma ser curto, porém com
temperaturas elevadas. Ja o inverno € bastante rigoroso com baixas
temperaturas, no inverno a temperatura média anual fica em torno de -5°C,
enquanto que no verdo fica em torno de 23°C. A umidade relativa do ar anual

fica entre 60% e 85%.

Com relacao ao indice pluviométrico (chuvas) anual, podemos verificar
que ficam entre 500 e 1000 milimetros. E um indice considerado moderado de
chuvas.

Podem ocorrer geadas nestas regides durante o inverno, principalmente
em areas mais altas.

Este tipo de clima se localiza no sul do pais até o sul do tropico de
Capricoérnio tem temperaturas médias nem quentes nem frias apresenta chuvas
abundantes e bem distribuida durante o ano todo.

No que se refere as altitudes, quanto mais alto estivermos menor sera a
temperatura, isto porque o ar se torna rarefeito, ou seja, ocorre a concentracao
de gases e de unidades a medida que aumenta a altitude, € menor, o que vai
reduzir a retencdo de calor nas camadas mais elevadas da atmosfera. Ha a
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questdo também que o oceano ou continente irradiam a luz solar para a
atmosfera, ou seja, quanto maior a altitude menos intensa seré a irradiagéo.

Em consideracdo a estes fatores predominantes da temperatura
Pinhalzinho esta a 910 metros de altitude em relacdo ao mar.

O Municipio de Pinhalzinho de acordo com a classificagdo climéatica
Kdeppen e através de sua localizacdo se dar dentro do Estado de Séao Paulo
esta inserido na regido tropical de altitude Cwa conforme a Figura 4.

Figura4 - Mapa do estado de Sdo Paulo Classificacdo climatica do
Municipio Kéeppen-Geige.

L [Cwa
[
Ccte
d T : ! S { : ; . I 2
~ 53011056 do Rio Preto : 3k = o

£ % [Jcwh

Aracatuba

& PINHALZINHO

- Presidente Prudente

Fonte: CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas
Aplicadas a Agricultura (2014).

Observa-se na Figura 4 que o municipio esta inserido na regiao tropical
de altitude Cwa, que caracteriza um Clima subtropical de altitude, com inverno
seco e verdo ameno. Clima temperado humido com inverno seco e verao
temperado a temperatura média do més mais quente é inferior a 22°C.
Predomina, nas Serras do Mar, da Cantareira, da Mantiqueira e da Bocaina.

Indicador de grupo lera C refere-se a temperatura do ar como clima
temperado ou temperado quente climas mesotérmicos, temperatura média do
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ar dos 3 meses mais frios compreendidos entre 3°C e 18°C, temperatura do
més mais quente maior que 10°C, estacdo de verdo e inverno bem definidas.
Na segunda letra w indicam chuvas de verdo e a terceira letra b indica verao
temperado com temperatura média do ar no més mais quente menor que 22°C
e temperaturas médias do ar 4 meses mais quentes maior que 10°C.

No Quadro 1 se encontra informacBes sobre a temperatura do ar e
chuvas do municipio de Pinhalzinho.

Quadro 1 - Temperaturas minimas, maximas, médias e indice de chuva
do municipio de Pinhalzinho.

TEMPERATURA
MINIMA MEDIA MAXIMA MEDIA ~ MEDIA CHUVA (mm)
JAN 16.8 27.6 222 261.0
FEV 17.0 27.6 22.3 208.6
MAR 16.2 27.3 21.8 161.4
ABR 13.6 25.6 19.6 86.8
MAI 10.9 23.7 17.3 70.7
JUN 9.4 226 16.0 57.7
JUL 8.9 22.8 15.8 375
AGO 10.1 24.7 17.4 405
SET 12.1 25.9 19.0 86.5
ouTt 13.9 26.3 20.1 141.8
NOV 14.8 26.8 20.8 176.8
DEZ 16.1 26.8 214 234.6

Fonte: CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas
Aplicadas a Agricultura (2014).
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9 GEOLOGIA E PEDOLOGIA

Assim como no topico anterior, os dados e informacdes apresentados a
seqguir, foram extraidos da Companhia de Saneamento Basico do Estado de
S&o Paulo - SABESP (2010) e tém como referéncia o PMS Final (SABESP
2010).

Pinhalzinho esta situado no estado de Sao Paulo, na regido sudeste do
Brasil ao qual grande parte dessa regido € formada por planaltos sendo
divididos em dois grupos que séo: o Planalto Atlantico e o Planalto Meridional.

O Planalto Atlantico € muito acidentado com muitas serrasll (escarpas de
Planalto) como a serra do Mar, serra da Mantiqueira, neste planalto, e, serra do
Espinhaco, Espigdo Mestre. Apenas dois vales se destacam o do rio Paraiba
do Sul, e a Depressao Sanfranciscana do vale Rio S&o Francisco.

O planalto Meridional recobre a maior parte do territério da regidao Sul,
alternando extensdes de arenito com outras extensfes de basalto. O basalto é
uma rocha de origem vulcanica responsavel pela formacdo de solos de terra
roxa, que sao bastante férteis. Na regido Sul, excluindo-se o norte e oeste do
Parand, sdo poucas as areas que possuem tais solos, pois muitas vezes as
rochas basalticas sdo recobertas por arenitos.

Através do Autor Barletta (2007, p.55) o municipio de Pinhalzinho situa-
se em formacdes mais elevadas, pois esta a 915m de altitude do nivel do Mar.

As formacdes da Mantiqueira na regido Bragantina na qual o municipio
de Pinhalzinho est& inserido apresentam grandes diversidades, com extensas
planicies, em cadeias de colinas e pequenos fundos de vales, com
caracteristicas comuns: as rochas e a qualidade das aguas, em sua maioria
mineral. As formacdes rochosas se apresentam em diversas tonalidades de
cores, como o azul Braganca, o vermelho e a cinza Pinhalzinhense.

A Figura 5 foi adaptada do Mapa 05 — Pedologia, de COMITES - PCJ
(2010), apresenta a distribuicdo pedoldgica do Municipio de Pinhalzinho.
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Figura5- Mapa Pedologia do municipio de Pinhalzinho
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Fonte: COMITES - PCJ (2010).

Legenda: Linha azul: limite municipal de Pinhalzinho.
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10 GEOMORFOLOGIA E RELEVO

O municipio de Pinhalzinho localiza-se na Depressédo Periférica no
centro leste da Bacia Sedimentar do Parand, formada por grande variedade de
litologias que podem ser classificadas em quatro grandes dominios geoldgicos:

Rochas metamorficas e graniticas; rochas sedimentares mesasoicas e
paleozoicas; rochas efusivas e corpos intrusivos basicos; coberturas
sedimentares Cenazoicas.

O grupo das rochas metamorficas e graniticas é caracterizado, em geral,
por comportamentos resistentes e pela presenca de estruturas orientadas
(xistosas, magmaticas e gnaissicas)

O grupo das rochas sedimentares constitui-se de rochas brandas, com
baixa resisténcia mecéanica. Entretanto quando cimentadas, apresentam maior
resisténcia.

O grupo das rochas efusivas e 0s corpos intrusivos possuem bom
comportamento geomecanico, sendo homogenias, macicas e isotropicas e
apresentadas alta resisténcia mecanica e coesao.

As coberturas sedimentares Cenazoicas sdo constituidas por rochas
brandas e sedimentares ndo consolidados. Incluem também neste grupo, as
rochas cataclasticas antigas e mais jovem, formadas pelo esforco de
cisalhamento em zonas de falhamentos.

O dominio do embasamento cristalino engloba os metamorfitos do
Grupo Sao Roque, Complexo Paraiba do Sul e Complexo Amparo.

No dominio das Rochas Sedimentares Mesasodicas e Paleozbica
destacam o Grupo Tubardo (Formacao Itararé e Tatui), Grupo Passa Dois
(Formacéo lIrati e Corumbatai) Grupo Sédo Bento (Pirambdia e Botucatu) e
sedimentos da formacéo.

Localmente, podem ser citados como exemplos mais caracteristicos da
presenca de determinados tipos de solos em associacdo a feicOes
topograficas: ao norte e leste de Pinhalzinho ocorrem solos latossolos vermelho
amarelo sendo predominante na maioria da area.
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A Figura 6 foi adaptada do Mapa 05 — Pedologia, de COMITES - PCJ

(2010), apresenta a distribuicdo pedolégica do Municipio de Pinhalzinho.

Figura 6 - Geomorfologia do municipio de Pinhalzinho
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Fonte: COMITES - PCJ (2010).
Legenda: Linha azul: limite municipal de Pinhalzinho.
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11 HIDROLOGIA

O municipio de Pinhalzinho é banhado pelo Ribeirdo Pinhal, tendo como
principais afluentes os riachos: das Pombas, Cérrego dos Vieiras e Corrego de
Extrema. Os formadores do Ribeirdo Pinhal, possuem &guas puras de
nascentes originadas nas elevagbes com formagdes rochosas. Conforme
dados da Lei Orgéanica do Municipio (2002, p.5), a bacia hidrografica do
municipio de Pinhalzinho esta centrada pelo Rio Pinhal, havendo ainda o
Ribeirdo das Araras que desemboca no Rio das Pombas, o Cérrego dos Vieira,
gque desemboca no Ribeirdo das Araras e o Corrego de Extrema, que
desemboca no Rio Pinhal.

No municipio de Pinhalzinho existem trés mananciais de &gua
denominados: Corrego Areal, Rio ou Ribeirdo das Pedras (onde se situa a
captacdo de tratamento da SABESP) e Rio ou Ribeirdo Pinhal, os dois
primeiros afluentes do Ribeirdo ou Rio Pinhal e este por sua vez afluente do
Rio Camanducaia, cuja foz situa-se no municipio de Monte Alegre do Sul/SP.

O Rio Camanducaia que tem sua hascente no municipio de Toledo/MG,
corta a parte norte da zona rural do municipio de Pinhalzinho, e mede 90 Km
de comprimento, desde sua hascente até sua foz, como afluente do Rio Jaguari
no municipio de Jaguariuna, formando assim esta bacia hidrogréfica que tem a
area de 870,68 Km?.

Assim denota-se que os mananciais retro referidos formadores do Rio ou
Ribeirdo do Pinhal, fazem parte da bacia hidrografica do Rio Jaguari, pois ao
desaguarem no Rio Camanducaia, estao inseridos naquela bacia e também na
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - 5 (UGRHI-5) que
compreende as bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (UGRHI-PCJ).

Na Figura 7 mapa de localizacdo da Bacia do Rio Piracicaba.
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Fonte: PMSB Pinhalzinho (2014).
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O Rio Camanducaia € um rio brasileiro afluente do rio Jaguari, como ja
mencionado, nasce no municipio de Toledo no Estado de Minas Gerais e tem
sua foz no Rio Jaguari no municipio de Jaguariina no Estado de Sao Paulo,
tornando-se assim, um rio de dominio da Federal.

A area da Bacia do Rio Camanducaia é de 870,68 kmz2, esta inserida na
UGRHI-5, e integra em seus limites territoriais 0os municipios paulistas de:
Amparo, Jaguariina, Monte Alegre do Sul, Pinhalzinho, Serra Negra, Socorro e
0 municipio mineiro de Toledo, além de ser composta pelos municipios
paulistas denominados de bordall, sendo estes: Pedra Bela, Pedreira, Tuiuti,
Santo Antonio de Posse e Holambra.

Tanto o perimetro urbano quanto a zona rural de Pinhalzinho, sdo
cortadas pelo Ribeirdo do Pinhal, que desagua no Rio Camanducaia, no
municipio de Monte Alegre do Sul, tendo pequena extensdo, praticamente
apenas o municipio de Pinhalzinho e suas adjacéncias.

As Bacias PCJ contam com uma peculiaridade muito importante, quando
se trata da disponibilidade hidrica: a presenca do Sistema Cantareira.

O Sistema Cantareira € 0 maior sistema produtor da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP). Capta agua em represas nas cabeceiras
dos rios Jaguari, Jacarei, Cachoeira e Atibainha. Contribui com o
abastecimento de aproximadamente 31 m?3/s para a regido metropolitana da
Grande Sao Paulo. Abastece 8,8 milhdes de pessoas nas zonas norte, central,
parte da leste e oeste da Capital e os municipios de Franco da Rocha,
Francisco Morato, Caieiras, Guarulhos (parte), Osasco, Carapicuiba, Barueri
(parte), Tabodo da Serra (parte), Santo André (parte) e Sdo Caetano do Sul.

O Relatério de Situacédo 2002-2003 e o Relatério de Situacdo 2004-2006
detalharam metodologia de calculo da disponibilidade hidrica superficial, bem
como apresentaram quadro com dados dos postos de monitoramento
fluviométricos e pluviométricos.

Aléem das reversbes para a RMSP, ocorrem também, na area,
exportacdes internas. S&0 0S casos:

- do rio Atibaia para o rio Jundiai Mirim (bacia do rio Jundiai), para
abastecimento do municipio de Jundiai;

- da sub-bacia de Atibaia para as bacias do Capivari e Piracicaba,
através do sistema de abastecimento de agua de Campinas;

- da sub-bacia do Jaguari para as sub-bacias dos rios Atibaia e
Piracicaba.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

24



nsengenharia

sanitoria e ambientol

1Qd

Agénciadas Bacias PLJ

Observa-se no Quadro 2 a disponibilidade hidrica para as bacias PCJ.

Quadro 2 - Disponibilidade hidrica para as Bacias PCJ.

SUB‘BAC|A/BAC|A Q7,10 (m3/s) Qdisponl'vel (m3/s)
Camanducaia 3,60 3,509
Jaguari 10,29 7,209
Atibaia 9,01 8,54
Corumbatai 4,70 4,70
Piracicaba 8,16 8,16
Total Piracicaba 35,76 32,10
Total Capivari 2,38 2,38
Total Jundiai 2,30 3,50%

(1) Q7,10 - 0,1m?3/s da reverséo pelo municipio de Serra Negra

(2) Q7,10 @ jusante do reservatorio + 1,67 m3/s descarregados pelo Reservatorio Jacarei-Jaguari
(3) Q7,10 @ jusante dos reservatorios + 3,33 m3/s descarregados pelo Reservatorio Atibainha e
Cachoeira - transposicao de 1,2 m3/s para a Bacia do rio Jundiai

Fonte: Plano de Bacias PCJ (2011).

O Municipio de Pinhalzinho é todo englobado pelo aquifero Cristalino
Sudoeste, de acordo com a Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas
ABAS (2013), no qual o fluxo se da por descontinuidades como falhas, juntas e
fraturas. A Figura 8 apresenta representacdo esquematica dos principais
Aquiferos brasileiros com destaque para o Municipio de Pinhalzinho.
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Figura8 - Representacdo esquematica dos principais Aquiferos
brasileiros com destaque para o Municipio de Pinhalzinho.
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Legenda: Linha azul: Regido do Municipio de Pinhalzinho.

Fonte: ABAS (2013)
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11.1 Disponibilidade de 4gua Subterranea

Aquifero Cristalino - A formacgéo geoldgica da regido apresenta sistema
aquifero Cristalino, que apresenta como principal caracteristica hidrogeologia a
permeabilidade por faturamento das rochas, po¢os explorados nesse aquifero
costumam atingir 150 metros. — “Rochas cristalinas e metamorficas, que se
distribuem por uma éarea de 6.100 kmz2. Situado a montante de Campinas,
apresenta vazao exploravel de 13 mil litros de agua por segundo, sendo que as
produtividades dos pocos variam entre 5 a 50 mil litros de agua por hora.
Fonte: Plano de Bacias PCJ 2004-2007”. Segundo CETESB (2006), em geral,
as aguas do sistema aquifero Cristalino apresentam qualidade boa ou aceitavel
para abastecimento, com apenas casos pontuais de ultrapassagem dos
padrdes de potabilidade.

Quadro 3 - Vazao disponivel nos principais aquiferos nas sub-bacias do
PCJ

VAZAO (m3/s)
Sub-bacias do Piracicaba Total Total

Total Total % (PCJ

Aquifero Atibai Caman Corum Jag_uar Piracic Piraci PCJ total)

ducaia batai aba caba

Cenozbico 0,163 | 0,025 0,172 | 0,131 | 0,237 | 0,728 | 0,095 | 0,066 | 0,889 | 6,4%
Bauru
(correlato) - - 0,055 = 0,064 | 0,119 = . 0,119 | 0,9%
Serra Geral
(basalto) - - 0,037 - 0,047 | 0,084 2 2 0,084 | 0,6%
Diabasio 0,094 | 0,005 0,094 | 0,153 | 0,216 | 0,562 | 0,040 = 0,602 | 4,3%
Guarani - - 0,888 - 1,518 | 2,406 i 3 2,406 | 17,3%
Passa Dois - - 0,400 | 0,013 | 0,341 | 0,727 | 0,014 3 0,741 | 5,3%
Tubaréo 0,125 | 0,046 0,078 | 0,999 | 0,860 | 2,108 | 0,879 | 0,094 | 3,081 | 22,1%
Cristalino Pré |, 30 | 976 ; 1,945 ; 5221 | 0,201 | 0,600 | 6,022 | 43,2%
- Cambriano ' ' ' ' ' ' ' e

2,682 11,955 1,229 0,760 | 13,944 100%

Fonte: COMITES - PCJ.

O aquifero que apresentou a maior disponibilidade hidrica foi o Cristalino
Pré-Cambriano sob a sub-bacia do rio Atibaia com 2,3 ms3/s. Tais
disponibilidades hidricas, no entanto, devem ser consideradas com muita
cautela, pois demonstram apenas o0 resultado da aplicacdo de uma
metodologia para a estimativa da disponibilidade hidrica subterranea que nao
contempla as dificuldades tecnolégicas e econbmicas esperadas no
aproveitamento deste potencial hidrico.
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11.2 Bacias hidrograficas Piracicaba — Capivari — Jundiai

Os dados apresentados neste topico foram compilados a partir das
informacdes contidas no Plano das Bacias Hidrograficas PCJ (Piracicaba-
Capivari-Jundiai) 2010-2020, que utilizou de informacdes do relatério anterior, o
Relatério de Situacdo 2004-2006 (IRRIGART, 2007) que se apoiou no Relatorio
de Situacdo 2002-2003 (IRRIGART, 2005) e que teve como fonte,
principalmente, trabalhos publicados pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
(IPT).

A area de abrangéncia dos estudos compreende a porcao territorial
pertencente as Bacias PCJ. Este recorte espacial possui area de 15.303,67
kmz2, sendo 92,6% no Estado de S&ao Paulo e 7,4% no Estado de Minas Gerais
(MG). Situa-se entre os meridianos 46° e 49° O e latitudes 22° e 23,5° S,
apresentando extensdo aproximada de 300 km no sentido Leste-Oeste e 100
km no sentido Norte-Sul.

No Estado de S&o Paulo, as Bacias PCJ, todas afluentes do Rio Tieté,
estendem-se por 14.137,79 km?2, sendo 11.402,84 km?2 correspondentes a
Bacia do rio Piracicaba, 1.620,92 km2 a Bacia do rio Capivari e 1.114,03 km2 a
Bacia do rio Jundiai. No Estado de Minas Gerais, a area pertencente as Bacias
PCJ corresponde principalmente a uma parcela da Bacia do rio Jaguari, tendo
um total de 1125,90 km=.

A Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos
UGRHI-5 (porcao paulista das Bacias PCJ) faz divisa ao norte com a UGRHI-9
(Mogi-Guacu), a leste com MG, a sudeste com a UGRHI-2 (Paraiba do Sul), ao
sul com a UGRHI-6 (Alto Tieté), a oeste/sudoeste com a UGRHI-10 (Sorocaba
- Médio Tieté) e a noroeste com a UGRHI-13 (Tieté - Jacarei).
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Figura9 - Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do estado de S&o Paulo.
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Fonte:http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/lIrh2000/anexos/unidades
degerenciamentoderecursoshdricosugrhi.htm

Os principais acessos a area de estudo sdo as Rodovias dos
Bandeirantes (SP- 348), Anhanguera (SP-330), Santos Dumont (SP-75), Dom
Pedro | (SP-65) e Ferndo Dias (BR-381). A regido conta, ainda, com a linha-
tronco da FERROBAN e o aeroporto internacional de Viracopos no Municipio
de Campinas.

A Bacia do rio Piracicaba apresenta um desnivel topografico de cerca de
1.400 m em uma extensédo da ordem de 370 km, desde suas cabeceiras na
Serra da Mantiqueira, em MG, até sua foz no Rio Tieté. Na Bacia do rio
Capivari, o desnivel topografico é pequeno, ndo ultrapassando 250 m em um
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percurso de 180 km, desde as suas nascentes na Serra do Jardim. O Rio
Jundiai, com suas nascentes a 1.000 m de altitude na Serra da Pedra
Vermelha (Mairipord), apresenta desnivel topogréfico total em torno de 500 m,
em uma extensao aproximada de 110 km.

Em termos hidrogréficos, h4 sete unidades (Sub-Bacias) principais,
sendo cinco pertencentes ao Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai, Jaguari,
Camanducaia e Atibaia), aléem do Capivari e Jundiai. As areas de drenagem
das Sub-Bacias do Piracicaba sdo apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4 - Areas das sub-bacias do rio Piracicaba (SP e MG)

Area no
_ Area—SP | Area— MG Area Total Sistema
Sub-Bacias (km?) (km?) (km?) Cantareira
Km?2 (%)
Camanducaia 870,68 159,32 1.030,00 8,2 - =
Jaguari 2.323,42 966,58 3.290,00 26,2 | 1.252,00 | 9,9
Atibaia 2.828,76 39,98 2.868,74 22,8 715,00 5,7
Corumbatai 1.679,19 - 1.679,19 13,4 - -
Piracicaba 3.700,79 - 3.700,79 29,4 - -

NOIAR 11.402,84 1.165,88 12.568,72 100,0 1.967,00 15,6

PIRACICABA

Fonte: COMITES - PCJ (2010).
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Quadro 5- Areas das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Bacias Area-SP (km?) Area—-MG (km?)  Area Total (km?) Arez(ao/;l')otal
Piracicaba 11.402,84 1.165,88 12.568,72 82,1

Capivari 1.620,92 - 1.620,92 10,6

Jundiai 1.114,03 - 1.114,03 7,3

Fonte: COMITES - PCJ (2010).

A seguir, a Figura 10, conttm mapa que ilustra esta divisdo em sete
sub-bacias principais.
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Figura 10 - Sub-Bacias Principais
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N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

32



Agénciadas Bacias PCJ

¢

nsengenharia
sanitar

ra e ambientol

~7/

Com base nos niveis de dominio que a Constituicdo Brasileira de 1988

definiu a dominialidade dos recursos hidricos por corpos d’agua, e
considerando o fato de que as Bacias PCJ ocupam territorios, tanto mineiros
quanto paulistas, a Agéncia Nacional de Aguas, pautada nos critérios para
definicdo de dominialidade, elencados na Resolugao n° 399 (de Julho de 2004),
emitiu a Nota Técnica n. 018/2005/NGl, definindo a dominialidade dos cursos
d’agua das Bacias PCJ (Novembro de 2005). A partir destes critérios, a nota
técnica conclui que:

O curso principal da bacia do rio Piracicaba, acompanha o curso
tradicional do rio Piracicaba desde a sua foz na confluéncia com o rio
Tieté e segue por este rio até a confluéncia com os rios Atibaia e Jaguari.
A partir deste ponto o curso principal da bacia, para aquele fim, segue o
rio Jaguari até a confluéncia com o rio Camanducaia, a partir desse ponto,
o curso principal da bacia segue pelo rio Camanducaia até a sua
nascente.

O curso d’agua principal do rio Camanducaia ou Guardinha tem sua foz
na confluéncia com o rio Jaguari e segue o curso tradicional desse rio até
a confluéncia com o cérrego do Campestre. A partir desse ponto, o curso
principal da bacia segue por esse corrego até a sua nascente. Outro
curso d’agua principal dessa bacia é o formado a partir da confluéncia do
rio Camanducaia ou Guardinha com o cérrego do Campestre que segue
pelo rio até a confluéncia com o corrego das Pitangueiras, a partir desse
ponto o curso principal segue por esse corrego até a sua nascente. O
outro curso d’agua principal da bacia € o determinado pelo trecho do rio
Camanducaia ou Guardinha a partir da confluéncia com o corrego das
Pitangueiras até a sua nascente.

Dentre os principais cursos d’agua inseridos dentro da Bacia do rio
Piracicaba destaca-se o curso principal da bacia do Ribeirdo dos Godais,
originado na confluéncia com o rio Jaguari até a sua nascente e o corrego
da Guaraiuva, originado na confluéncia com o rio Jaguari até a sua
nascente.

O curso d’agua principal da bacia do rio Atibaia compreende esse rio
desde a sua foz na confluéncia com o rio Piracicaba e segue pelo mesmo
até a confluéncia com os rios Atibainha e Cachoeira. A partir deste ponto
0 curso principal da bacia segue o rio da Cachoeira até a confluéncia com
o ribeirdo do Canca. A partir desse ponto, o curso principal da bacia
segue pelo ribeirdo do Cancé até a sua nascente. Para determinagédo de
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dominialidade de cursos d’agua da bacia do rio Atibaia, destaca-se o
curso d’agua principal da bacia do corrego do Abel, constituido por esse
corrego originado na confluéncia com o ribeirdo da Correnteza, até a sua
nascente.

e O curso principal da bacia do rio Piracicaba, compreendido pelos rios
Piracicaba, Jaguari e Camanducaia determinado anteriormente, compde a
divisa entre os estados de S&o Paulo e Minas Gerais na confluéncia do rio
Jaguari com o ribeirdo dos Goddis e segue pelo rio Jaguari ao longo da
divisa dos estados até a confluéncia com o cérrego da Guaraiuva. A partir
desse ponto, o curso principal da bacia segue pelo estado de Minas
Gerais até a nascente do rio Camanducaia. Os cursos d’agua principais
representados pelo ribeirdo dos Goddis e pelo corrego da Guaraiuva
delimitam a divisa entre os estados de Sao Paulo e Minas Gerais. O curso
d’agua principal da bacia do rio Camanducaia ou Guardinha tem sua foz
localizada no estado de Sao Paulo, transpassa o limite estadual e corre
pelo limite dos estados até a confluéncia com o cérrego do Campestre.
Deste ponto em diante, o curso principal adentra o estado de Minas
Gerais até a nascente do cérrego do Campestre. O outro curso principal
dessa bacia tem origem na confluéncia do cérrego do Campestre com o
rio Camanducaia ou Guardinha, segue por esse rio ao longo dos limites
dos estados de S&o Paulo e Minas Gerais até a confluéncia com o
corrego das Pitangueiras e segue por esse cérrego até a sua nascente no
estado de S&o Paulo.

e O curso principal da bacia do rio Atibaia é composto pelos rios Atibaia,
Cachoeira e ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha, possui sua foz localizada
no estado de Sao Paulo e transpassa o limite estadual de Minas Gerais.
O curso principal da bacia do cérrego do Abel tem sua foz na confluéncia
com o ribeirdo da Correnteza e transpassa os estado de S&do Paulo e
Minas Gerais.

e Desse modo, os trechos de rios que compdem 0s cursos principais das
bacias citadas que transpassam ou compdem limites estaduais Rios
Piracicaba, Jaguari, Camanducaia e Atibaia sdo de dominio federal, bem
como os seus formadores os Corregos do Campestre, Pitangueiras, do
Abel e Guaraiuva.

A seguir, de acordo com os pressupostos descritos, tem-se a Figura 11
que apresenta o Mapa com a Dominialidade dos Corpos d’Agua que ilustra os
rios das Bacias PCJ de dominio da Unido e de dominio estadual.
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Figura 11 - Dominialidade dos Corpos d’Agua.
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Utilizando-se a base hidrografica em SIG presente no SSD-PCJ
(Sistema de Suporte a Decisdo das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai) e a base dos limites municipais do IBGE, determinou-se os municipios
totalmente inseridos nas Bacias PCJ (sendo 44 municipios), 0S municipios cuja
area de drenagem encontra-se parcialmente contida nas Bacias PCJ (com 29
municipios) e os municipios externos limitrofes das Bacias PCJ (com um total
de 18 municipios). No Quadro 6 a seguir, ilustra os municipios em funcao da
insercao nas sub-bacias.

Quadro 6 - Localizacdo dos municipios em funcdo das Sub-Bacias
Hidrogréficas.

Amparo, Itatiba, Holambra, Jaguariina, Monte Alegre do Sul,
Camanducaia Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Socorro, Santo Antdonio de
Posse, Toledo, Tuiuti, Serra Negra

Americana, Amparo, Artur Nogueira, Braganca Paulista,
Camanducaia, Campinas, Cordeiropolis, Cosmoépolis, Itatiba,
Holambra, Itapeva, Jaguarina, Joanopolis, Limeira, Mogi-Mirim,
Morungaba, Nazaré paulista, Nova Odessa, Paulinia, Pedra Bela,
Pedreira, Pinhalzinho Piracicaba, Santo Antbnio de Posse, Tuiuti,
Vargem

Jaguari

Americana, Atibaia, Braganca Paulista, Camanducaia, Campinas,
Cordeirépolis, Cosmopolis, Itatiba, Itapeva, Jaguaritna, Jarinu,
Joanodpolis, Jundiai, Louveira, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova
Odessa, Paulinia, Piracaia, Valinhos, Vinhedo

Atibaia

Analandia, Charqueada, Cordeir6polis, Corumbatai, Ipeuna,
Corumbatai Iracemapolis, ltirapina, Piracicaba, Rio Claro, Santa Gertrudes,
Sao Pedro

Aguas de S&o Pedro, Americana, Campinas, Charqueada,
Hortolandia, Santa Maria da Serra, Limeira, Monte Mor, Nova
Odessa, Paulinia, Piracicaba, Rio das Pedras, Saltinho, Santa
Barbara d’Oeste, Santa Maria da Serra, Sdo Pedro e Sumaré

Piracicaba

Campinas, Capivari, Elias Fausto, Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba,
Capivari Itupeva, Jundiai, Louveira, Mombuca, Monte Mor, Rafard, Rio das
Pedras, Santa Barbara d’Oeste e Vinhedo

Atibaia, Cabretiva, Campo Limpo Paulista, Indaiatuba, Itupeva,

Jundiaf Jarinu, Jundiai, Mairipora, Salto, Vérzea Paulista

Fonte: COMITES - PCJ (2010).
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11.2.1 Formacéao e ocupacao da Bacia

O processo de ocupacdo e formacdo da regido das Bacias PCJ é
marcado pela sua posicao estratégica como entreposto do caminho entre
Goiés, Minas-Gerais e Parana, e por suas caracteristicas ambientais, as quais
permitiram o desenvolvimento da agricultura.

Conforme IRRIGART (2005) e reforcado por SHS (2006) e por
IRRIGART (2007), nos dias atuais o processo de desconcentracéo industrial da
Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) transformou a regido das Bacias
PCJ em uma das areas mais desenvolvidas da economia paulista, destacada
pela sua elevada diversificacdo da base produtiva e pela presenca de plantas
industriais intensivas em capital e tecnologia, concentradas principalmente nos
municipios de Paulinia, Sumaré e Indaiatuba. Isso se justifica por essa regiao
ser localizada junto a varios eixos de ligacdo entre a RMSP, o interior do
estado e o triangulo mineiro, o que exerce um forte fator de atragéo para as
empresas que buscavam e buscam localizar-se fora da grande Séao Paulo.

Além dessas vantagens advindas da estratégica localizacdo, essas
bacias contaram com um forte impulso de politicas de incentivo a substituicao
da matriz energética (Pr6-Alcool) e as culturas exportadoras, 0 que gerou a
criagdo de um dos polos agroindustriais de maior importancia do estado de Sao
Paulo.

11.2.2 Demografia dos municipios formadores da Bacia

A analise da demografia dos municipios das Bacias PCJ discorrida
abaixo, foi pautada nos levantamentos elaborados por ocasido do Relatério de
Situacdo 2004-2006, na Contagem da Populacdo para os municipios com até
170 mil habitantes (sendo que para os demais municipios foi realizada
estimativa da populacdo residente) feita pelo IBGE - Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica para 2007 e “Estudo de Atualizagdo do Portfélio dos
Eixos Nacionais de Integracdo de Desenvolvimento, de 2000-2007 para 2004-
20117, do Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo de 2003, também
conhecido como “Estudos dos Eixos”.

De maneira geral, o ritmo de crescimento da populacdo paulista vem
diminuindo, passando de 2,55% a.a., ho periodo de 1991/2000, para 1,80%
a.a, no periodo 2000/2008. Essa redugdo advém, entre outras coisas, da
reducdo dos fluxos migratorios interestaduais e vem sendo acompanhada por
uma nova direcdo da tendéncia concentradora da populacdo. Um dos
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exemplos que evidencia tal fenbmeno ocorre na area compreendida pelos
municipios que pertencem as Bacias PCJ.

Nota-se que 0S municipios que tangenciam as principais cidades
pertencentes as Bacias PCJ apresentaram crescimento superior em relacdo
aquelas cidades. Isso inclusive denota tendéncia de crescimento das cidades-
dormitério, com residentes trabalhadores que sdo empregados nas cidades
polos, ou um incremento nas atividades destes municipios.

11.2.3 Uso e ocupacdao do solo na Bacia

Segundo dados dos estudos acima citados, a populacao dos municipios
dos Comités PCJ € de 5.152.248 habitantes (63 municipios, incluindo
Cabreuva e Mairipord), sendo 5.093.150 habitantes no trecho paulista (98,85%)
e 59.098 habitantes no trecho mineiro (apenas 1,15%). A taxa de urbanizacéo
média das Bacias PCJ é de 95,9%. A populacdo das Bacias PCJ passou de
2.518.879 habitantes em 1980 para 3.560.345 em 1991, 4.467.623 em 2000 e
5.152.248 em 2008.

Observa-se nas Bacias PCJ que o uso do solo é representado em
grande parte por cana-de-acucar (33,61%) e pastagens (39,06%). O
reflorestamento também é uma atividade significativa em algumas sub-bacias
como a do rio Jundiai, devido principalmente, a proximidade das industrias de
papel e celulose.

A vegetacdo original encontra-se apenas em alguns remanescentes,
como nas margens dos cursos d’agua e em outras APPs e, representa apenas
7,93 % da area das bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.
As sub-bacias do Piracicaba e Jundiai apresentam-se com predominancia da
cultura da cana-de-acgucar. Para as outras sub-bacias a maior porcentagem da
area é ocupada com pastagens.

As Bacias PCJ, de acordo com seus limites fisicos, ocupam uma area de
1.530.367 ha, apresentando 105.403 ha de vegetacdo natural remanescente,
correspondendo a 6,89% de sua superficie. A vegetacdo remanescente
(105.403 ha) estéa dividida em 7.283 fragmentos, sendo que, deste total, 5.262
(72,3%) apresentam superficie de até 10 ha e 1.065 (14,62%) apresentam
superficie de até 20 ha, portanto, 6.327 fragmentos que representam 86,9%
apresentam superficie entre 0 e 20 ha.
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As categorias com maior ocorréncia de remanescente florestal sdo: a
Floresta Ombrofila Densa Montana (13.294 ha), a formacdo de Vegetacao
Secundaria (47.427 ha), a Floresta Estacional Semidecidual (9.259 ha), a
formacdo de Vegetacdo Secundaria (18.435 ha), a Floresta Estacional em
Contato Savana / Floresta Estacional (3.512 ha) e a formacdo de Vegetacdo
Secundaria (5.064ha).

11.2.4 Avaliacdo de impacto das erosdes nos recursos hidricos e
sistema de monitoramento

A avaliacdo de impacto das erosGes nos recursos hidricos das bacias
hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, esta baseada no relatorio
do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT (1991), cujas bases conceituais
caminham na mesma perspectiva de analise deste relatério. Sua base
metodoldgica pressupbe que as sub-bacias mais atingidas por processos
erosivos sejam aquelas em que se produzam grandes impactos sobre seus
recursos hidricos.

Por sua posicdo geografica, as Bacias PCJ, pela influéncia das massas
de ar atuantes na regiao, apresentam diferencas locais que estao relacionadas
principalmente ao relevo e distancia em relagdo ao mar, afetando a distribuicdo
e ocorréncia das chuvas e o regime térmico.

A rede de monitoramento de quantidade de 4gua é composta por dois
tipos de postos: pluviométricos e fluviométricos.

Segundo dados da Agéncia Nacional de Aguas — ANA (Hidroweb), as
Bacias PCJ apresentam um total de 105 postos pluviométricos, dos quais 83
estdo em operacdo e o0s demais se encontram extintos. Estes postos
quantificam a precipitacdo no local.

Quanto aos postos fluviométricos, as bacias apresentam, segundo o
DAEE, 60 postos, dos quais 46 encontram-se ativos. Estes postos medem as
vazodes dos rios.

A Figura 12 apresenta mapa referente as redes pluviométricas e
fluviométricas de monitoramento das Bacias PCJ.
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Figura 12 - Pontos Pluviométricos e Fluviométricos das Bacias PCJ.

- - Legenda
o r,,-- _ T . - 5  Sedes Municipais
4 \"..g'-“ — Lirite Estadust
= S /) s o./ DL"\C‘QGIMPCJ
< h A0 pne T s ,\ / 1 Avea Urbana
- - b W \ - £ vmne e Sub-Bacias
ragere -w o ~
- /{ : / > 3 TS & — Limite do Zonas
? - Corumbatai._ Yo PR I T | Linsite municipal
Oots Cormegos [ zenfin ), ( : ° \ %o o )' \ -
> ~ 3 -t \ ) gy
\ . N L A5 —1- , A = - )
’ y ‘ e - s o A
Bar < _Jaguari - 1V G e -
et TR vyl ) Do i |

‘.»‘»-':5“ ,
S

o
< "-. >
sl _Capivari B
- ot G aprean B 3
P \m1 s > rJ\~., { ~R <
°}=5§ sy ORmme( zea¥ . \ A e
-~ Thtd - e hA — ] 2
R T ' > T
\ ~ PR\ g\» oy R
- ’ L o et & o
L ey Jundial; /
b 000 X i ~ o L e
> o S—g
Foordenadas UTM -— ..,f Yy o s © '
Potum Cérrego Alegre N - & o - 1
- S~ > <
, O = Mm% 1
20 30 ke - -

Fonte: COMITES - (2010)

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

40



¢

nsengenharia
sanitornra e ambiental

_r"'d
-
Agénciadas Bacias PCJ
A rede de monitoramento da COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO
DE SAO PAULO, na porcéo paulista das Bacias PCJ, conta com 92 pontos de
monitoramento, sendo 82 da rede Basica, 1 da rede de Monitoramento

Automatico, 5 da rede de Balneabilidade de Aguas Doces e 4 da rede de
Sedimentos.

Entretanto, dada a criticidade das Bacias PCJ, tanto em termos de
qualidade como em quantidade da agua, faz-se necessario uma ampliacédo
deste monitoramento, inclusive para adequado acompanhamento das metas
propostas nos Plano de Bacias.

Com o intuito de contribuir para o avango na protecéo e recuperacao dos
mananciais do Estado de S&o Paulo e para a implementacdo dos instrumentos
da Politica Estadual de Protecdo e Recuperacao das Bacias Hidrograficas dos
Mananciais de Interesse Regional, lei n°® 9.866 de 1997, a Secretaria de Estado
do Meio Ambiente divulgou um estudo de identificacdo destes mananciais para
consolidar as informacBes disponiveis a respeito dos mesmos, de modo a
serem definidas diretrizes para aperfeicoamento dos instrumentos técnicos e
institucionais de gestao.

Para cada UGRHI, foi entdo definida a sub-bacia de interesse regional
prioritaria, de acordo com a necessidade da gestdo integrada das aguas; ou
seja, gestao partilhada entre os fatores gerenciais e operacionais, geopoliticos,
técnicos e ambientais. Para cada sub-bacia selecionada, foi feita uma
caracterizacdo detalhada em relacdo as condicGes hidrograficas, ambientais,
populacionais e de infraestrutura e foram discutidas estratégias a serem
implementadas na politica de preservacdo dos mananciais.

As Bacias PCJ foram divididas em trés grandes setores, oeste, central e
leste, conforme o Quadro 7. Na definicdo dos setores oeste e leste, foram
verificadas as principais captacdes de abastecimento publico, as areas de
drenagem dos mananciais atuais e as areas de protecdo ambiental, de modo a
determinar as areas que devem ser resguardadas, garantindo assim, a
“‘producao” de agua em quantidade e qualidade para as principais captagodes.
Estes setores seriam de protecdo e controle e devem sofrer exigéncias
ambientais mais intensas.
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Quadro 7 -

As Bacias PCJ divididas em setores

SETORES

Areas de Protecdo
Ambiental: APA
Corumbatai e APA
Piracicaba e Juqueri-Mirim
(Area 1);
Pequenos Remanescentes
de Mata Nativa;
Pastagens sujeitas a
expansao da cana-de-
agucar;
Mananciais: Rio
Corumbatai, Aquifero
Guarani e Reservatério de
Barra Bonita; PIBs per
capita municipais de
R$6.400 a R$14.500;
Faixa de populacéo
urbana: de 2.200 a 26.000
habitantes;

Rios em Classe 1 ou 2 com
excecdo da regido de Rio
Claro e trecho a jusante de
Piracicaba em Classe 3 ou
4 (para DBO segundo
Resolugcdo CONAMA
357/05).

Central
Grandes areas urbanas;
Concentracéo
populacional;
Predominio da cana-de-
agucar como uso da terra;
Grande Infraestrutura
logistica;
Grandes usuarios da
agua;

Polos Industriais;
PIBs per capita municipais
de R$7.100 a R$106.100;
Faixa de populacdo
urbana: de 2.600 a
1.070.000 habitantes;
Rios em Classe 3 ou 4
com trechos localizados
em Classe 2 (para DBO
segundo Resolucéo
CONAMA 357/05).

Areas de Protecdo
Ambiental: APA Sistema
Cantareira APA Fernao
Dias e APA Piracicaba e
Juqueri-Mirim (Area 2);
Remanescente de Mata
Nativa;
Pastagens, culturas
irrigadas, anuais e
perenes;
Manancial: rios Atibaia,
Jaguari e Camanducaia;
Mananciais Superficiais a
preservar;

PIBs per capita municipais
de R$4.400 a R$89.600;
Faixa de populacéo
urbana: de 1.300 a
341.000 habitantes;
Rios em Classe 1 ou 2
com excecgdao do rio
Jundiai e pontos
localizados em Classe 3
ou 4 (para DBO).

Fonte: COMITES - PCJ (2010)

11.2.5 Outorga

Segundo o decreto Estadual n® 41.258 de 31/10/1996 que Aprova o
Regulamento da Outorga de diretos de uso dos recursos Hidricos, a outorga €
o ato pelo qual o Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE defere:

I. A implantacdo de qualquer empreendimento que possa demandar a
utilizacéo de recursos hidricos, superficiais ou subterraneos;
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. A execucdo de obras ou servicos que possa alterar o regime, a
guantidade e a qualidade desses mesmos recursos;

lll. A execucdo de obras para extracdo de dguas subterraneas;

IV. A derivagdo de &gua do seu curso ou depdsito, superficial ou
subterraneo;

V. O langamento de efluentes nos corpos d’agua.

Através da outorga, o Departamento e Aguas e Energia Elétrica executa
a gestdo quantitativa e qualitativa do uso da agua, emitindo autorizacdo ou
concessao para quaisquer intervencdes que alterem a quantidade, a qualidade
ou o regime de um corpo de agua.

11.2.6  Licenciamento Ambiental e Regularizacdo Ambiental

No estado de Sao Paulo, as atribuicdes do licenciamento ambiental sdo
exercidas pela Companhia Ambiental do Estado de S&do Paulo — CETESB.

Segundo o artigo 57 do Decreto Estadual 8.468 de 8 de setembro
del976, para efeito de obtencdo de licenciamento ambiental, consideram-se
fontes de poluicao:

I. Atividades de extracdo e tratamento de minerais, excetuando-se
as caixas de empréstimo;

II.  Atividades industriais e de servicos;

lll. Operacdo de jateamento de superficies metélicas ou né&o
metdlicas, excluidos os servicos de jateamento de prédios ou
similares;

V. Sistemas de saneamento, a saber:

a) Sistemas autbnomos publicos ou privados de armazenamento,
transferéncia, reciclagem, tratamento e disposicao final de residuos
sélidos;

b) Sistemas autbnomos publicos ou privados de armazenamento,

afastamento, tratamento, disposicdo final e reuso de efluentes liquidos,
exceto implantados em residéncias unifamiliares;

c) Sistemas coletivos de esgotos sanitarios:

1. Elevatoérias;
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2. EstacOes de tratamento;

3. Emissarios submarinos e sub fluviais;

4. Disposigao final;

d) Estacbes de tratamento de 4gua,

V.

VI.
VII.

VIII.

XI.
XII.

XIII.

XIV.

usinas de concreto e concreto asfaltico, inclusive instaladas
transitoriamente, para efeito de construcao civil, pavimentacao e
construcéo de estradas e de obras de arte;

hotéis e similares que queimem combustivel sélido ou liquido;

atividades que utilizem incinerador ou outro dispositivo para
gueima de lixo e materiais, ou residuos solidos, liquidos ou
gasosos, inclusive os crematorios;

servigos de coleta, armazenamento, transporte e disposicao final
de lodos ou materiais retidos em unidades de tratamento de agua,
esgotos ou de residuos industriais;

hospitais, inclusive veterinarios, sanatérios, maternidades e
instituicbes de pesquisas de doenca;

todo e qualquer loteamento ou desmembramento de imdveis,
condominios horizontais ou verticais e conjuntos habitacionais,
independentemente do fim a que se destinam;

cemitérios horizontais ou verticais;

comércio varejista de combustiveis automotivos, incluindo postos
revendedores, postos de abastecimento, transportadores
revendedores retalhistas e postos flutuantes;

depdsito ou comércio atacadista de produtos quimicos ou de
produtos inflamaveis;

termoelétricas.

O Comité das Bacias Hidrogréaficas dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai - Comité PCJ — foi o segundo comité a implementar a cobranga pelo
uso da agua em rios de dominio da Uni&o.

A cobranca foi estabelecida apds a consolidacdo de um grande pacto
entre os poderes publicos, os setores usuérios e as organizagbes CcCivis
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representadas no ambito dos Comités PCJ para a melhoria das condi¢des
relativas a quantidade e a qualidade das aguas da Bacia.

A cobranca pelo uso da agua nas Bacias PCJ teve inicio em janeiro de
2006. Estdo sujeitos a cobranca os usos de agua localizados em rios de
dominio da Unido das Bacias PCJ, ou seja, nos rios Atibaia, Camanducaia,
Jaguari, Piracicaba e outros.

Os usos considerados para a cobranca sdo aqueles constantes dos
cadastros da ANA, DAEE, COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO
PAULO, IGAM e FEAM, que foram confirmados ou alterados pelos usuarios no
processo de regularizacdo de usos. Os usuarios que ndo se cadastraram neste
processo estdo ilegais e sujeitos as penalidades previstas em lei.

Os usos de recursos hidricos em rios de dominio dos Estados de Sao
Paulo e Minas Gerais estédo sujeitos ao que estabelecem as leis estaduais: em
S&o Paulo a Lei n° 12.183, de 29/12/05; e em Minas Gerais no Decreto n°
44.046, de 13/06/05.

Os valores que serdo pagos pelos usuarios foram discutidos e
estudados no ambito dos Comités PCJ, de forma a ndo causar impactos
significativos nos custos dos usuarios.

Estes recursos financeiros sao aplicados na regido onde foram
arrecadados com base nos programas, projetos e obras previstos no Plano de
Bacias aprovado pelos Comités PCJ. O Plano consiste em um programa de
acles e investimentos para a conservagao, recuperacao e preservacao dos
recursos hidricos.

A cobranca aplica-se a captacdo, ao consumo e ao lancamento de carga
organica, de acordo com o0s usos declarados e consolidados e com os
mecanismos previstos nas deliberacdes dos Comités PCJ. Os prec¢os publicos
unitarios aprovados séo apresentados no Quadro 8 a seguir.
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Quadro 8 - Precos Publicos Unitéarios
Valor de  Valor de Valor a
Tipo Uso Unidade OIHOM &1 OIHOM &1 partir de
31/12de  31/12de 01/01/2016
2014 2015
Captacao de agua bruta R$/m3 0,0108 0,0118 0,0127
Consumo de &gua bruta R$ / m3 0,0217 0,0235 0,0255
Lancamento de carga organica RS / kg 0,1084 0.1175 0,1274
DBO5'20
Transposicao de bacia R$ / m3 0,0163 0,0176 1,0191

Fonte: Comités PCJ (2014).

Estes valores, no entanto, foram previstos para obedecer a uma
progressividade aprovada pelos Comités PCJ, sendo cobrado 60% destes
valores em 2006, 75% em 2007 e em 2008 o valor integral.

A Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos ja € realidade em duas
bacias hidrograficas de rios de dominio da Unido que banham Minas Gerais: na
bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, localizada na divisa dos Estados de
Minas Gerais, S8o Paulo e Rio de Janeiro, e na bacia hidrografica dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, localizada na divisa entre os Estados de Minas
Gerais e Sao Paulo. Por se tratarem de rios de dominio da Unido, o 6rgao
gestor responsavel pela cobranca é a Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

A legislagao referente ao enquadramento dos corpos d’agua das Bacias
PCJ é composta pelo Decreto Estadual Paulista n® 10.755 de 23/11/1977 que
obedeceu aos padrdes fixados pelo Decreto Estadual Paulista n° 8.468 de
08/09/1976 e, em ambito federal, o estabelecimento dos padrdes foi feito pela
Resolucdo n° 357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA.

Seguindo as diretrizes apresentadas nos decretos supracitados, traz-se
na Figura 13, a seguir, 0 mapa de enquadramento dos corpos hidricos das
bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Tem-se que na bacia
hidrografica do rio Piracicaba os corpos d’agua estdo enquadrados nas classes
1, 2, 3 e 4; na bacia hidrografica do rio Capivari os corpos d’agua estao
enquadrados apenas nas classes 2 e 4; na bacia hidrografica do rio Jundiai os
corpos d’agua estao enquadrados nas classes 1, 2 e 4 (ANA, 2005).
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Figura 13 - Mapa de enquadramento dos corpos hidricos das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.
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O Municipio de Pinhalzinho possui Plano Diretor, Lei Orgéanica, Codigo
de Obras e Lei de Uso e Ocupacgao do Solo. Nado possui ainda, Programa de
Gestdo Municipal de Recursos Hidricos.

11.2.7 Programas e Projetos na Bacia

O Projeto de Protecdo aos Mananciais tem como finalidade, a
conscientizacdo de todos os setores da sociedade sobre a problematica dos
recursos hidricos da regido, no planejamento e no fomento as acdes de
recuperacdo dos mananciais.

O Programa Nacional de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos -
PROAGUA Nacional ¢ um programa do Governo Brasileiro financiado pelo
Banco Mundial por meio do Acordo de Empréstimo 7420-BR. O Programa
originou-se da exitosa experiéncia do PROAGUA / Semiarido e mantém sua
missdo estruturante, com énfase no fortalecimento institucional de todos os
atores envolvidos com a gestdo dos recursos hidricos no Brasil e na
implantacdo de infraestruturas hidricas viaveis do ponto de vista técnico,
financeiro, econémico, ambiental e social, promovendo assim o uso racional
dos recursos hidricos. O objetivo geral do PROAGUA Nacional é contribuir para
a melhoria da qualidade de vida da populacdo, especialmente nas regides
menos desenvolvidas do Pais, mediante planejamento e gestdo dos recursos
hidricos simultaneamente com a expansdo e otimizacdo da infraestrutura
hidrica, de forma a garantir a oferta sustentavel de agua em quantidade e
qualidade adequadas aos usos multiplos.

Os Indicadores para Acompanhamento do Plano de Bacias dividem-se
em trés grupos: indicadores da conjuntura socioeconémica e cultural,
indicadores gerais do estado da gestdo dos recursos hidricos e indicadores de
Implementacéo do Plano.

Ainda que se possa efetuar a medicdo e o0 monitoramento de todos os
indicadores citados, ha certa parcela de dificuldade na obtencédo de dados e
informacgdes representativas para muitos deles. Nesse sentido, para as Bacias
PCJ recomenda-se, numa etapa inicial, a adocdo de indicadores facilmente
mensuraveis e que possuam dados disponiveis, 0s quais demonstrem a
situacao e a evolugao da qualidade ambiental nas Bacias.

Juntamente com outros instrumentos técnicos de gestdo que vém
evoluindo na administracdo dos recursos hidricos das Bacias PCJ, a outorga
de direitos de uso também deve receber um tratamento prioritario, tendo em
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vista que as disponibilidades hidricas da regidao ja apresentam elevados
patamares de utilizacdo (tanto para a captacdo como para a diluicdo de
efluentes). Um sistema de outorga tecnicamente mais evoluido, amparado
pelas modelagens matematicas de hidrologia e qualidade das aguas e
integrado com outros procedimentos de licenciamento, constitui requisito ao
aperfeicoamento do atual sistema.

Além das diretrizes e norteamentos para a acao estabelecidos pelo
Plano das Bacias PCJ, foram identificadas acfes consideradas prioritarias, que
podem contribuir com as condicbes de gestdo das Bacias e para a
realimentacdo dos futuros ciclos de planejamento. Sdo elas: apoio para a
implementacgéo do Plano das Bacias PCJ 2010-2020; estudo de viabilidade de
barramentos para aumento das disponibilidades hidricas nas Bacias PCJ,
garantindo-se a seguranca hidrica na regido; diretrizes para estabelecimento
de critérios diferenciados para cobranca pelo uso da agua e para outorga e
licenciamento em areas criticas; analise das eficiéncias das Estacdes de
Tratamento de Esgotos; situacéo e potencialidades para a utilizacdo de aguas
subterraneas.
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12 VEGETACAO

De acordo com o PMSB 2010, a vegetacdo do municipio de Pinhalzinho
conta uma diversidade natural, os tipos de vegetacdo sdo variados nas
altitudes menores e fundos de vale e altitudes mais elevadas. Os cedros,
perobas, jequitibd, jatai, inga encontram-se nas altitudes menores e fundos de
vale. Nas altitudes mais elevadas encontram-se 0s pinheiros e araucarias.

Na fauna existem as diferentes espécies de animais como: capivaras,
pacas, e guaxinins nas baixas altitudes, enquanto que nas elevadas, lobo
guard, jaguatiricas e cervos. Existem também muitas diversidades de répteis
como: jaracucu, urutu cruzeiro, jararaca nas baixas altitudes, e cascavéis,
corais entre outras nas formacdes rochosas e elevadas.

A é&rea do territério de Pinhalzinho encontra-se quase que totalmente
inserida na area da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (Reserva da
Biosfera do Cinturdo Verde da cidade de Sao Paulo). Essa area esta contida
em area de floresta Ombrofila Densa, em transicdo com a floresta Estacional
Semidecidual conforme a Figura 14.
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Figura 14 - Mapa Zoamento da Reserva da Biosfera Cinturdo Verde da
Cidade Séo Paulo.
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Fonte: Governo do estado de S&o Paulo - Sistema Ambiental paulista
(2003)

A Floresta Ombroéfila Densa se caracteriza por ser floresta de clima
Uumido, praticamente sem periodo seco no decorrer do ano e temperaturas
médias em torno de 22°C, ocorrendo nas encostas sul-sudeste das Serra da

Mantiqueira.
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Muito da vegetacdo originaria da regido ja foi substituida por formas
antropicas de ocupacdo do solo, como a agricultura e a pecuéria, além do
emprego de silvicultura, principalmente pinos e eucalipto.

A é&rea de Pinhalzinho esta inserida em duas grandes é&reas de
conservacdo denominada de APA (Areas Protegidas por Lei) que s&o
Piracicaba Juqueri-Mirim e APA Sistema de Cantareira.
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13 USOS E OCUPACAO DOS SOLOS

Esse topico trata-se das normas relativas a densificacdo, regime de
atividades, dispositivos de controle das edificacbes e parcelamento do solo,
que configuram o regime urbanistico.

13.1 Areas Protegidas por Lei e de Protegdo Ambiental.

Os dados e informacdes apresentados a seguir, foram extraidos da
Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - SABESP (2010)
e tém como referéncia o PMS Final (SABESP 2010).

Conforme Decreto Estadual n® 26.882, de 11 de marco de 1987 e
posteriormente promulgado pela Lei Estadual n° 7.438 de 14 de julho de 1991,
sua localizacdo foi denominada de Area de Protecdo Ambiental APA que
compreende a Bacia dos Rios Piracicaba- Juqueri-Mirim area Il, que tem
aproximadamente 280.330,90 hectares.

Esta area esta protegida por Lei Federal sob o n® 11.445/2007
exatamente pelo fato que os Rios formadores da Bacia sdo de dominio da
Unido por serem Interestaduais.

A APA Piracicaba/Juqueri-Mirim Area 2, esta inserida na Depress&o
Periférica e também no Planalto Atlantico na Serra da Mantiqueira abrange os
municipios paulista como Campinas, Nazaré Paulista, Piracaia, Amparo,
Braganca Paulista, Holambra, Jaguariina, Joanopolis, Monte Alegre do Sul,
Morungaba, Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Serra Negra, Socorro, Santo
Antbnio de Posse, Tuiuti e Vargem (regidao das bacias hidrogréaficas do rio
Piracicaba e do rio Juqueri-Mirim).

Seu perimetro abrange a sub-bacia do rio Jaguari e do rio Camanducaia,
formadores dos reservatorios Jaguari-Jacarei, Cachoeira e Atibainha. Abriga
também as cabeceiras do rio Juqueri-Mirim, formador do Reservatério Paiva
Castro. Esses reservatérios formam o Sistema Cantareira. O objetivo de
criacado desta APA é proteger os recursos hidricos ameacados pela ocupacao
ao redor dos reservatorios, especialmente pelo aumento do numero de
chacaras de recreio, reduzindo a vegetacdo ciliar, e pelas atividades
agropecuarias com manejo inadequado, provocando erosdo e poluicdo dos
corpos d'agua.
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A regido caracteriza-se pela existéncia de um eixo industrial e
tecnoldgico a oeste da APA, polarizado nos municipios de Braganca Paulista,
Atibaia e Jaguariina, contrastando com a ocupacdo restante, baseada em
atividades agricolas, em geral por pequenas propriedades.

No Quadro 9 contem dados do municipio de Pinhalzinho destacando-se
a APA e que o abrange e a area territorial.

Quadro 9 - Municipio de Pinhalzinho inserido na éarea protegida
conforme Lei.

APA Estadual Piracicaba - Dec. N° 22.882 | 16.004,73

Pinhalzinho Jugueri - Mirim (Area — 1) de 11/03/87

Fonte: COMITES - PCJ (2010).

13.1.1  Fiscalizacéo.

Como no topico anterior serdo presentados a seguir dados compilados
do Plano Municipal de Saneamento Basico 2010, do municipio de Pinhalzinho.

Para fiscalizacdo dessas irregularidades foi criado o Conselho Nacional
do Meio Ambiente- CONAMA, que no uso de suas atribuicbes que |he fora
conferida pelo artigo 8° da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 e o artigo 7°
do Decreto n° 88.351, de 1 de julho de 1983, baixou a Resolucdo CONAMA n°
10, de 14/12/1988, que resolveu no seu artigo 1° que as Areas de Protecdo
Ambiental - APA’s sdo unidades de conservacdo destinadas a proteger e
conservar a qualidade ambiental e os sistemas naturais ali existentes, visando
a melhoria da qualidade de vida da populagéo local e também objetivando a
protecdo dos ecossistemas regionais.

Na Figura 15 a area de protecdo ambiental que se inseri no presente
documento é referente ao numero "13 b” Regido Administrativa de Campinas.
Areas de Protecdo Ambiental no Estado de Sdo Paulo (APA) Piracicaba —
Juqueri — Mirim. No municipio de Pinhalzinho/SP a maior énfase se da
tratando-se de preservacdo do meio ambiente no item “agua” ao Cérrego do
Areal, o Rio das Pedras, Rio do Pinhal, Rio Camanducaia e Rio do Jaguari
conforme croqui item 12.2 fls. n° 85.
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Figura 15 - Mapa APAs Areas de Protecdo Ambiental no Estado de S&o
Paulo e Memorial Descritivo.

Fonte: Governo do estado de S&o Paulo-Sistema Ambiental paulista
(2003).
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14 TURISMO

O Estado de Séo Paulo conforme a SECRETARIA DE TURISMO (2014)
estd ordenada em 34 regifes turisticas que se encaixam dentro de 15
macrorregioes. Tal divisdo levou-se em consideracdo a proximidade geogréfica
e a afinidade entre produtos turisticos, como historia e atrativos. Esta forma de
organizar como mostra o mapa na Figura 16 o Estado foi criada para facilitar a
aplicacao e o desenvolvimento de programas e projetos.

Figura 16 - Macros e Regides turisticas do Estado de Sdo Paulo.

NRT PLANALTO FAULISTA

T1 Vs & Paaeagemes (11

Fonte: Portal de Turismo do Estado de S&o Paulo (2014).
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Ainda segundo a Secretaria de Turismo do Estado de S&o Paulo (2014),
o municipio de Pinhalzinho estd inserido na RT Bem Viver, este circuito é
composto por treze municipios: Atibaia, Bom Jesus dos Perdbes, Braganca
Paulista, Guarulhos, Jarinu, Joandpolis, Mairipord, Nazaré Paulista, Pedra
Bela, Piracaia, Tuiuti e Vargem. Onze deles estéo localizados na macrorregiao
turistica Estradas e Bandeiras, regido turistica - RT - Bem Viver e dois deles -
Guarulhos e Mairipora - na regido metropolitana de Sao Paulo, RT Alto Tieté-
Cantareira.

A regido esta junto a Serra da Mantiqueira, o que garante clima
privilegiado e belos cenarios propiciados pelas represas do Complexo
Cantareira, sua vegetacdo admiravel, a diversidade da fauna e da flora e
podem-se praticar esportes de aventura e pesca, além de ecoturismo e turismo
rural.

Conforme o Portal Turismo Sdo Paulo (2014), as regifes turisticas de
acordo com a divisdo é tematizadas com cada circuito essa maneira € utilizada
para vender o turismo no estado em feiras, eventos e etc. Sdo 27 grupos de
municipios com caracteristicas em comum, as quais sao utilizadas para que
eles se promovam como produtos turisticos por meio de roteiros e circuitos. S6
séo levadas em conta as cidades que tem a promogao turistica em evidéncia.
Esses circuitos e roteiros estdo dentro das regides turisticas.

O municipio de Pinhalzinho como mostra na Figura 17 é todo englobado
no circuito Entre Serras e Aguas, com caracteristicas de tranquilidade tipica do
interior, suas atracdes turisticas sdo compostas por cachoeiras do Cardoso e
das Andreas; pescarias, Parque Municipal Igreja de S&o Benedito, Artesanato
em Bambu e Producéo de Frutas Exéticas.
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Figura 17 - Circuito turistico Entre Serras e Aguas do Estado de S&o
Paulo.

C. Enlre Serras e Aguas

Legenda: Linha vermelha limite municipal de Pinhalzinho.

Fonte: Portal da Secretaria de Turismo do Estado de S&o Paulo (2014).
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CAPITULO Il - PRESTACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO
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15 INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar os aspectos legais, politicos,
institucionais, da gestdo dos servicos, do planejamento e da regulacdo e
fiscalizacdo, além dos principais indicadores sanitarios, epidemioldgicos,
ambientais e socioeconémicos do Municipio de Pinhalzinho, expondo os
principais dados inerentes a essas areas, bem como apontando as deficiéncias
e suas causas. As informacdes aqui reunidas poderdo servir de subsidio para
os relatorios subsequentes.

Os indicadores sao instrumentos importantes, pois permitem reconstituir
um retrato aproximando de determinadas dimensdes da realidade vivenciada
por uma dada localidade.

Neste volume, serdo abordados primeiramente o0s indicadores
socioeconémicos, reportando as caracteristicas gerais da populacao,
domicilios, economia e condicdo de vida no Municipio de Pinhalzinho. Em
seguida, apresentam-se 0s principais indicadores sanitarios selecionados para
0s segmentos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas. No capitulo posterior, sdo expostos e comentados alguns
indicadores ambientais para o Municipio. Finaliza com a apresentacao dos
indicadores epidemiolégicos, importantes para inferir acdes na area de
saneamento.
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16 ASPECTOS POLITICOS, INSTITUCIONAIS , GESTAO DOS
SERVICOS E PLANEJAMENTO

A prestacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario do municipio esta a cargo da SABESP- Companhia de
Saneamento do Estado de Sao Paulo, pela Lei Municipal n° 1.243/2010 que
autoriza o poder executivo a celebrar convénio de cooperagcdo com o Estado de
Sao Paulo, por intermédio da Secretaria de Saneamento Basico e Energia,
delega as competéncias de fiscalizacdo e regulacéo, inclusive tarifaria, dos
servicos publicos municipais de abastecimento de &gua e esgotamento
sanitario a Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Séo
Paulo - ARSESP, autoriza a celebracdo de contrato de programa com a
Companhia de Saneamento Béasico do Estado de S&o Paulo - SABESP, para a
execucao desses e da outras providéncias.

A Lei n° 1.243 estabelece vigéncia até 01 de dezembro de 2040 para a
concessdo dos servicos de agua e esgotos do municipio, podendo ser
prorrogado por mais 30 anos.

Os demais servicos de saneamento e planejamento estdo a cargo da
prefeitura, sendo responsabilidade da Secretaria de Obras.

O municipio ndo possui Planos Diretores de Abastecimento de Agua ou
de Esgotamento Sanitario.

O municipio é consorciado do CONSORCIO INTERMUNICIPAL DAS
BACIAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI, bem como membro
do Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai -
COMITES - PCJ, com o objetivo de auxiliar na gestdo dos recursos hidricos e
do meio ambiente.
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16.1 Andlise da legislacdo aplicavel ao saneamento béasico do
municipio

As Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos, nos
ambitos federal, estadual e municipal se encontram na Tabela 2.

Tabela2 - Leis pertinentes a saneamento bésico e recursos hidricos
(continua)

Data i Ementa

Leis Federais

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins

31 de agosto de 6.938/1981 e mecanismos de formulagéo e aplicagao, e da outras

1981 e
providéncias.
Lei do SUS. Dispde sobre as condi¢es para a promogao,
19 de setembro Lei no 8.080/1990. protggéo e recuperagao.da salide, a organizacgao eo
de 1990. funcionamento dos servi¢os correspondentes e da outras
providéncias.
Resolugao "Disp0Oe sobre a incineracdo de residuos sélidos provenientes
19 de setembro CONAMA no de estabelecimentos de salde, portos e aeroportos” - Data da
de 1991 006/1991 legislagcdo: 19/09/1991 - Publicacdo DOU, de 30/10/1991, pag.
) 24063.
"Estabelece defini¢cdes, classificacdo e procedimentos
5 de agosto de Resolucao ml'nimo_s para o ggrenciamento de residuos sélic_jos_ oriundos
1093 CONAMA no de Servicos de sauc_ie,_ portos e aeroportos, terminais
005/1993. ferroviarios e rodoviarios" - Data da legislagéo: 05/08/1993 -

Publicacdo DOU n° 166, de 31/08/1993, pags. 12996-12998.
Dispde sobre o regime de concesséo e permisséo da

Lei no 8.987/1995. | prestagéo de servi¢os publicos previsto no art. 175 da
Constituicdo Federal, e d& outras providéncias.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e

13 de fevereiro
de 1995.

8 de janeiro de Lei no 9.433/1997.

1997. altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

19 de julho de Resolucdo CNRH | Estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos
2000 no 12/2000. de dgua em classes segundo 0s usos preponderantes.

Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Lei no 10.257/2001. | Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica
urbana e dé outras providéncias.

11 de janeiro de Resolugdo CNRH | Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas

10 de julho de
2001.

2001. no 15/2001. subterréneas.

8 de maio de Resolucdo CNRH | Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de
2001 no 16/2001. recursos hidricos.

29 de maio de Resolucdo CNRH | Estabelece diretrizes para elaboracéo dos Planos de Recursos
2001 no 17/2001. Hidricos de Bacias Hidrogréficas.
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Tabela 2 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos

(continuacao)

Data

29 de outubro de
2002

Lei

Resolucao
CONAMA no
313/2002

Ementa

"Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos
Industriais" - Data da legislacdo: 29/10/2002 - Publicac¢éo
DOU n° 226, de 22/11/2002, pags. 85-91.

21de dezembro
de 2004

Resolucdo ANA no
707/2004.

Disp8e sobre procedimentos de natureza técnica e
administrativa a serem observados no exame de pedidos de
outorga, e dé outras providéncias.. Estabelece definicdes e
procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de
sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgacdo de informacg&o ao consumidor
sobre a qualidade da agua para consumo humano.

21 de marco de

Resolu¢cdo CNRH

Estabelece critérios gerais para a cobranca pelo uso dos

2005 no 48/2005. recursos hidricos.
28 novembro de Resolucdo CNRH | Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a
2005 no 54/2005. pratica de reuso direto ndo potavel de agua.
"Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
= diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
Resolucao iy s ~
17 de marco de estabelece as condicbes e padrbes de lancamento de
CONAMA n° X Lt s
2005 357/2005 efluentes, e da outras providéncias." - Data da legislacao:
' 17/03/2005 - Publicagdo DOU n° 053, de 18/03/2005, pags.
58-63.
29 de abril de RESOLUCAO n° | Dispde sobre o tratamento e a disposicéo final dos residuos
2005 358, dos servicos de salde e da outras providéncias.
30 de janeiro de Resolucdo CNRH . Lo
2006 no 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.
7 de dezembro Resolugio CNRH Estabel~ece diretrizes de a_rtlc_:ulagao dos procedlmengos_ para
obtencéo da outorga de direito de uso de recursos hidricos
de 2006 no 65/2006 . ) : "
com os procedimentos de licenciamento ambiental.
Resolucao "Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de
9 de outubro de CONAM?A no Sistemas de Esgotamento Sanitario" - Data da legislacao:
2006 09/10/2006 - Publicacdo DOU n° 195, de 10/10/2006, pag.
377/2006. 56
"Retifica a Resolugdo CONAMA n° 375/2006 - Define
Resolucio critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de
31 de outubro de & esgoto gerados em estacBes de tratamento de esgoto
CONAMA no o . .
2006 380/2006 sanitario e seus produtos derivados, e d4 outras

providéncias" - Data da legislagédo: 31/10/2006 - Publicacéo
DOU n° 213, de 07/11/2006, pag. 59.

5 de janeiro de
2007.

Lei no 11.445/2007.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
bésico; altera as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de
1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n°
6.528, de 11 de maio de 1978; e d& outras providéncias.
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Tabela 2 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos

(continuacao)

Data

19 de marco de

Resolucdo CNRH

Ementa

Estabelece os procedimentos, prazos e formas para promover a

articulacdo entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e
0s CBH, visando definir as prioridades de aplicagdo dos

2007 no 70/2007 recursos provenientes da cobranc¢a pelo uso da agua, referidos
noinc. Il do § 1°do art. 17 da Lei n°® 9.648, de 1998, com a
redacdo dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984, de 2000.
"Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do 8§ 5°, ambos do art. 34
da Resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
Resolugdo CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a classificagédo
3 de abril de 2008 CONAMA no dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
397/2008. " enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrbes
de lancamento de efluentes." - Data da legislagédo: 03/04/2008 -
Publicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69.
R ~ "Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental
esolucéo o p o
11 de novembro CONAMA no de aterro sanitario de pequeno porte de residuos soélidos
de 2008 404/2008 urbanos." - Data da legislacdo: 11/11/2008 - Publicacdo DOU n°
' 220, de 12/11/2008, pag. 93.
DECRETO N° Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que

21 de junho de
2010.

7.217, DE 21 DE
JUNHO DE 2010.

estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da
outras providéncias.

2 de agosto de
2010.

Lei n® 12.305/2010.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispondo sobre
seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as
diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades
dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis Projeto de Lei n® 1.991/2007.

12 de Dezembro
de 2011

Leis Estaduais
30 de Marco de

Portaria no 2914/11
MS.

Decreto Lei n°

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padréo de potabilidade, e da outras providéncias

Cddigo de Saude do Estado de Sao Paulo.

1970 211/1970.
14 de julho de Decreto lei n° Dispde sobre a protecdo dos recursos hidricos no Estado de
1970 52.490/1970. Sao Paulo contra agentes poluidores.
21 de julho de Decreto n° Proibe o lancamento dos residuos sélidos a céu aberto, bem
1970 52.497/1970. como a sua queima nas mesmas condi¢des.
18 de dezembro Lei n° 898/1975. Disciplina o uso d? _solo para a Prote¢céo dos Mananciais,
de 1975 cursos e reservatoérios de agua.

8 de setembro de
1976

Decreto n°
8.468/1976.

Regulamenta a Lei n°® 997, de 31 de maio de 1976 — Dispbe
sobre o controle da poluicdo do meio ambiente (com redagéo
dada pela Lei n® 8.943, de 29.09.94)
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Tabela 2 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos

(continuacao)
Data

31 de maio de
1976

Lei

Lei n° 997/ 1976.

Ementa

Dispde sobre a instituicdo do sistema de prevencao e controle
da poluicdo do meio ambiente na forma prevista nessa lei e
pela Lei n° 118/73 e pelo Decreto n° 5.993/75.

22 de novembro

Decreto n°

Dispde sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores

de 1977 10.755/1977. na classificacdo prevista no Decreto n° 8.468/76.
28 de margo de . Proibe a instalagcao nas estancias hidrominerais, climéticas e
Lei n® 1.563/1978. . A S .
1978 balnearias de industrias que provoquem poluicdo ambiental.
11 de Decreto Estadual Criagdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, Dispde
novembro de sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de
no® 27.576/1987. ~ .
1987 Gestao de Recursos Hidricos.

9 junho de 1988

Decreto n°
28.489/1988.

Considera como modelo basico a Bacia do Rio Piracicaba.

2 de junho de
1988

Lei n°® 6.134/1988.

DispGe sobre a preservacao dos depdsitos naturais e aguas
subterrdneas no Estado de Sao Paulo.

de outubro de

Constituicdo do
Estado de Séo

Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do

1989 Paulo 1989. Saneamento.
27 de julho de Deliberacgéo A_prova anorma “C_ritiérios de E),(igéncia,c_ie EIA/RIMA_ para
1990 CONSEMA n° S|stem§s_ de dlsposu;_ao de Residuos Solidos Domiciliares,
20/1990. Industriais e de Servigos de Saude”.
7 de fevereiro de Decreto n°® (Com retificagcéo feita no DOE, de 09/02/1991).

1991

32.955/1991.

Regulamenta a Lei n° 6.134/88, de dguas subterraneas.

30 de dezembro
de 1991

Lei n°® 7.663/1991.

(Alterada pelas Leis n® 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05).
Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de
Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

31 de margo de

Lei n°® 7.750/1992.

DispGe sobre a Politica Estadual de Saneamento

1992
9 de setembro de Decreto n°® (Redacao alterada pelos Decretos n° 38.455/94; 39.742/94 e
2014 36.787/1993. 43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.
27 de julho de Decreto n°® Nova redacao do artigo 2° do Decreto n° 36.787/93, que adapta
2012 38.455/1994. o CRH.
23 de dezembro Decreto n°® (Alterada pelo Decreto n° 43.265/98). Adapta o CRH do Decreto
de 1994 39.742/1994 n° 36.787/93.

29 de dezembro

Resolucdo SMA n°

Aprova os procedimentos para andlise do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA), no &mbito da Secretaria do Meio

de 1994 42/1994. Ambiente e institui o Relatério Ambiental - RAP conforme roteiro
de orientacéo estabelecido pela SMA.
— — S
7 de maio de Decreto ne Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o

1996

40.815/1996.

Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencédo e controle da
poluicéo.
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Tabela 2 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos

(continuacao)

Data

31 de outubro de
1996

Lei

Decreto n°
41.258/1996.

Ementa

Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n° 7.663, de
30.12.1991 - Outorga.

31 de marco de

Resolugcao SMA n°

Estabelece programa de apoio aos municipios que
pretendam usar areas mineradas abandonadas ou ndo para a

2014 25/1996. : . . o
disposicéo de residuos solidos - classe lll.
12 de Dezembro Portaria DAEE n° Norma sobre outoraas
de 1996 717/1996. gas.

30 de dezembro
de 1996

Lei n®9.477/1997.

Dispde sobre alteracdes da Lei n° 997/76, Artigo 5°, com
relacdo ao licenciamento de fontes de polui¢éo, exigindo as
licencas ambientais prévia, de instalacdo e de operacéo.

20 de marco de
1997

Lei n® 9.509/1997.

Disp8e sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacéo.

28 de novembro

Lei n® 9.866/1997.

Disciplina e institui normas para a protecao e recuperacao das
Bacias Hidrogréaficas dos mananciais de interesse regional do

de 1997
Estado.
18 de julho de- Resolucdo SMA n® | Dispde sobre a necessidade de elaboracdo do RAP —
1997 50/1997. Relatério Ambiental Preliminar.
23 de junho de Decreto n°® Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto
1998 43.204/1998. Estadual n°® 37.300.
30 de junho de Decreto n°® Nova redacéo de dispositivos do Decreto n° 36.787/93, sobre o
1998 43.265/1998 CRH.

Decreto n°
43.594/1998.

Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencéo e o controle da
poluicéo.

11 de Fevereiro

Projeto de Lei n°.

Dispde Sobre a Cobranca pela Utilizacdo dos Recursos

de 1998 20/1998 Hidricos do Dominio do Estado e da Outras Providéncias.
2 de junho de Lei n° 6.134/1998. Dispbe §obre a Preservacéo dos Depositos Naturais de Aguas
1988 Subterraneas.

27 de margo de
1998

Resolugcao SMA n°

9/1998.

Dispde sobre o Anteprojeto de Lei que institui a Politica
Estadual de Residuos Sélidos para amplo debate junto aos
municipios, as entidades publicas e privadas, as organizacdes
ndo governamentais e as sociedades civis. Este anteprojeto
esta em discusséo nos Conselhos Estaduais — COHIDRO,
CONSEMA,CONESAN.

27 de fevereiro de

Resolucdo SMA n°

Dispde sobre a obrigatoriedade da atualizagdo anual do

1998 13/1998. Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos.
Deliberagéo n° Aprova Proposta de Alteragdo do Decreto Estadual n® 8468 que
22/1998. dispbe sobre a Regulamentacédo da Lei Estadual n° 997.
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Tabela 2 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos

(continuacao)
Data

5 de julho de
2001

Lei

Lei n® 10.843/2001

Ementa

Altera a Lei n°® 7.663/91, da politica de recursos hidricos,
definindo as entidades publicas e privadas que poderdo receber
recursos do FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

4 de dezembro de
2002

Decreto n°
47.400/2002.

Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n° 9.509, de 20 de
marc¢o de 1997, referentes ao licenciamento ambiental,
estabelece prazos de validade para cada modalidade de
licenciamento ambiental e condi¢Bes para sua renovacao,
estabelece prazo de andlise dos requerimentos e licenciamento
ambiental, institui procedimento obrigatério de notificacdo de
suspensao ou encerramento de atividade, e o recolhimento de
valor referente ao preco de analise.

27 de agosto de
2003

Resolugdo SMA n°
34/2003.

Regulamenta no Estado de S&o Paulo os procedimentos a
serem adotados no processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o
patrimdnio arqueoldgico.

29 de dezembro

Lei n® 12.183/2005

Cobranca pela utilizagédo dos recursos hidricos do dominio do

de 2005 Estado de S&o Paulo.
30 de margo de Decreto n°® . o .
2006 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranca
16 de marco de Lei n® 12.300/2006. In_stmy_a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define
2006 principios e diretrizes.

Leis Municipais

26 de dezembro
de 1969

Lei n° 29/1969

Institui o Cédigo de Postura do Municipio e d& outras
providéncias

06 de setembro

Lei n°758/199

Disciplina, organiza e regulamenta, no a&mbito Municipal, o
parcelamento do solo de que tratam as Leis 6.766/79 e

de 1999 9.785/99
30 de abril de s Institui o Programa Municipal de Conservacao de Estradas
2009 e Rurais “Melhor Caminho"
22 de junho de Lei n° 1.164/2009 Dlsp(_)e sobre a criacao do_CEJns_eIho Municipal de Meio
2009 Ambiente e da outras providéncias.
03 de setembro Lei n° 1.175/2009 Dispde sobre a obrigatoriedade de implementacdo de Projeto
de 2009 ' de Arborizacdo Urbana nos novos parcelamentos do solo.

03 de setembro
de 2009

Lei n°1.176/2009

Disp0Oe sobre as atividades pertinentes ao controle da poluigcéo
atmosférica, por meio da avaliagcdo da emissdo de fumaca preta
de veiculos e maquinas movidos a diesel, conforme
regulamentacao especifica e adota outras providéncias.

03 de setembro

Lei n°1.177/2009

Institui a Politica Municipal de Educagdo Ambiental na Rede
Municipal de Ensino do Municipio de Pinhalzinho e da outras

de 2009 NOR
Providéncias.
01 dc(jeed%ir)nbro Lei n°1.243/2010 Autoriza o Poder Publico a celebrar convénio - ARSESP

01 de dezembro
de 2010

Lei n°1.244/2010

Dispde sobre a aprovagao do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Pinhalzinho, Sistema de Abastecimento de Agua e
Esgoto.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

67




1Qd

Agéncia das Bacias PLJ

[

nsengenharia

sanitoria e ambientaol

Tabela 2 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos

(concluséo)

Data

10 de marco de

Lei ‘ Ementa

Autoriza 0 Municipio de Pinhalzinho a participar do Consércio
Lei n° 1.258/2011 | Intermunicipal de Saneamento Basico da Regido do Circuito

2011 .
das Aguas.
27 de abril de Dispdes sobre o uso de sacolas plasticas utilizadas pelos
2011 Lein® 1.261/2011 | estabelecimentos comerciais no ambito do municipio de

Pinhalzinho e dé& outras providéncias.

Lei Especifica

2010

Lei Organica

Plano da Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, para o periodo

2010/2020.

Elaborada por N S Engenharia Sanitaria (2015).
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17 PLANEJAMENTO

O Plano Plurianual para o periodo de 2014 a 2017 contempla o
planejamento para o0 Saneamento nos seguintes itens conforme a Tabela 3.

Tabela3- Implementar projetos para executar o PMSB, conservagéo e
urbanizagéo das areas verdes do municipio

2015 2016 2017
Referencia ————————————— S —

Valores em R$

Assisténcia ambiental 64.500,00 | 17.932,55 | 19.008,20 | 20.148,49

Custos funcionais e
estruturais da Casa da 78.200,00 | 82.115,02 | 87.041,80 | 92.263,50
Agricultura

Secretaria da
Agricultura e
Meio Ambiente

Manutenc¢ao da coleta
e transbordo de 550.000,00 | 727.200,00 | 787.800,00 | 838.300,00
residuos sélidos

Setor de
Urbanismo

Total 692.700,00 | 827.247,57 | 893.850,00 | 950.711,99

Fonte: Prefeitura Municipal de Pinhalzinho (2015).
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18 REGULACAO E FISCALIZACAO

Os servicos de regulacdo e fiscalizagdo de saneamento basico no
municipio de Pinhalzinho séo realizados pela ARSESP - Agéncia Reguladora
de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo - de regime especial,
vinculada a secretaria de Energia, criada pela Lei Complementar n° 1.025/2007
e regulamentada pelo Decreto n° 52.455/2007, com o objetivo de regular,
controlar e fiscalizar, no ambito do Estado, os servicos de gas canalizado e,
preservadas as competéncias e prerrogativas municipais, de saneamento
basico de titularidade estadual.

A ARSESP foi criada a partir da CSPE (Comissao de Servigos Publicos
de Energia), autarquia que atuou na regulacéo e fiscalizacdo dos servicos de
energia elétrica e gas canalizado desde 1998. A sua criacdo é de grande
importancia para area de saneamento, pois estd inserida no contexto de
modernizacao da politica estadual para o setor, bem como na sua adequacao
as leis federais 11.107/05 e 11.445/07, que estabelecem, respectivamente, as
normas gerais de contratacdo de consorcios publicos, e as diretrizes nacionais
para o saneamento basico.

As principais atribuicées da ARSESP nas suas areas de atividades séo:

e Energia elétrica: por meio de convénio de delegacéo e descentralizacao,
firmado com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), fiscalizar
as 14 concessionarias de distribuicdo, 12 permissionarias, além de
PCHs e PCTs que atuam no Estado de Séao Paulo.

e Gés canalizado: regular e fiscalizar os servigos de distribuicdo de gas
canalizado das 3 concessionarias paulistas;

e Saneamento: regular e fiscalizar os servicos de saneamento de
titularidade estadual, assim como aqueles de titularidade municipal, que
venham a ser delegados a ARSESP pelos municipios paulistas que
manifestarem tal interesse.

Abaixo se encontra o artigo 2° da lei de criagdo da ARSESP:

Artigo 2° - A ARSESP, no desempenho de suas atividades,
obedecera aos principios da legalidade, proporcionalidade,
razoabilidade, celeridade, impessoalidade, igualdade, devido
processo legal, descentralizacdo, publicidade, moralidade,
boa-fé e eficiéncia, observando-se o0s seguintes critérios e
diretrizes:
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| - objetividade no atendimento do interesse publico, vedada
a promocdo pessoal de agentes e autoridades;

Il - divulgagéo oficial dos atos administrativos, ressalvadas
as hipoteses de sigilo previstas em lei;

Il - adequacdo entre meios e fins, vedada a imposicédo de
obrigac0es, restricdes e sances em medida superior aquelas
estritamente necessarias ao atendimento do interesse publico;

IV - minima intervencdo na atividade privada, admitidas
apenas as  proibicdes, restricdes e interferéncias
imprescindiveis ao alcance dos objetivos da regulagdo
especifica;

V - indicacdo dos pressupostos de fato e de direito que
determinem as suas decisoes;

VI - observancia das formalidades essenciais a garantia dos
direitos dos administrados;

VII - coibi¢do da ocorréncia de discriminagdo no uso e
acesso a energia;

VIII - protecdo ao consumidor no que respeita a pregos,
continuidade e qualidade do fornecimento de energia;

IX - aplicacdo de metodologias que proporcionem a
modicidade das tarifas;

X - asseguramento a sociedade de amplo acesso a
informagdes sobre a prestacdo dos servicos publicos de
energia e as atividades desta Agéncia, assim como a
publicidade das informagdes quanto a situacdo do servigo e
aos critérios de determinacao das tarifas.

A Lei 1.242 de 01 de Dezembro de 2010 autoriza o executivo a firmar
convenio de cooperacdao com a SABESP e ARSEP
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHALZINHO
PACO MUNICIPAL PREFEITO JOSE DE LIMA FRANCO SOBRINHO
CNPJ 45.623.600/0001 44

Energia do Estado de S3o Paulo - ARSESP, autoriza a
celebracio de contrato de programa com a Companhia de
Sansamento Basico do Estado de Sio Paulo - SABESP para »
exocugio desses ¢ da outras providéncias™,

da Les federal n® 11 107, aoamam da Lel fedaral n®. 11 445, as*mdl
2007, do Decreto Federal n* . 6017 de 17 de janeiro de 2007, da Lei estadual n® 118 oo
20 de junho de 1973, da Lel Complementar Estadual n*. 1.025, de 7 do dezembro de 2007,
e Decretos Estaduais n* 41,448, de 16 do dezembro de 1996, n*. 50 470, de 13 de janeiro
de 2006, n* 52020, deo 30 de julho de 2007, n* 52 455, de 7 de dezambro de 2007 e n*

Artigo 2° - Fica o Poder Executivo, com fundamenio no amigo 24,
nciso XXVI da Lel Feders! n®. B.666/83 o demais legisiacho refenda no artigo anerior,
autorizado a celetwar CONTRATO DE PROGRAMA com a Companta de Sanoamento
Basioo do Estado de Sho Poaulo - SABESP, visando 4 prestaclo dos servigos munoipss
de abastecimento deo Sgua © esgolamento santino

Artigo 3° - Mmmaqmmmmal'oz‘m

| = & captacio, adugho o ratamento do Agua bruta, ’ ,x’.
H =~ a acugso, reservacho o distribuicio do Agua tratads; |
Ml = & coleta. transporie, w-wwaw

§

Rus Cruzowo do Sul, 225 — CEP 12 995000 - Pinhatznho ~ Estado de S8o Paulo
PABX (11) 40184310 - TELEFAX (11) 4018 4475
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHALZINHO
PACO MUNICIPAL PREFEITO JOSE DE LIMA FRANCO SOBRINHO
CNPJ 45.623.600/0001 44

Artigo. 4° - O convinio de cooperacio deve estabelecar

| - ©0sS Meos & INSrUMEenios Ppara 0 8xXarcico das cCompolincas oo
fiscalizac8o e reguiacio, Inclusive tarfara, dos servigos pobiicos muniopass de
saneamento basico delegados ao Estado de S50 Paulo,

Il - a execuddo dos servigos pablicos municpais de saneamento
basico

Il - os diretos e obngagdes $o Municipio;

IV - os diredtos @ obrgacgdes do Estado;

V - as stribuigbes comuns ao Municipo e Estado

Artigo 5° - A vigéncia do convinio de cooperacio estl vinculads 80
tempo que perdurar 0 contrato de programa

Artigo 6° - A Sabesp gozara do Sencio Jdos INDUAGS Mmurecipaes Nas
areas e instalacles operacionans existentes na data da oelebracio do contrato de
programa, extensivel agquelias ciadas durante a sua WHIENGEa o também dos precos
pubicos refacionados a0 uso de vias pubicas, do espago afreo e do subscio, & 20 uso de
quaisquer outras bens Municipas Necessinias & execucio dos servigos

Artigo 7 - O Muncipio fard as cessbes gratutas das areas
afeiadas asos servigos pdblicos de abastecimento de agua e espotaments santano
awustentes na data da assinatura do contrato de programa, Lom Como a5 Que recober
gratuitarmente para implantaciio dos mesmos servigos, dovidamente regularcadas &
SABESP, pelo prazo em que vigorem © ConNvenio de Cooperacio & O conirato e Drograma

Artigo 8* - Esta lol entravd em vigor na dats de sus pubicaclo
ficando revogadas as disposigies am contrano

Pinhatzinho, 01 de Dexzembro de 2010

-~ o

¢ A b dars
s e P
Bonoedito de Lirna
Municipal

Rua Cruzero do Sul, 226 — CEP 12 995-000 —« Pinhalzinho — Estado de 580 Paulo
PABX (11) 4018 4310 - TELEFAX (11} 4018 4475

2
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19 ACOES INTERSETORIAIS

N&o foram identificados planejamentos de acdes intersetoriais entre 0s
gestores do saneamento no municipio, havendo apenas reciprocidade de
acOes pontuais em especial em ocasides emergéncias.

Apesar de definida como uma das atribuicbes do CMMA a promocao da
educacdo ambiental, so foi identificada acdo de educagdo ambiental as agcbes
como plantio de arvores e coleta seletiva com crian¢as e jovens no municipio,
realizada pela Secretaria de Obras junto com as Instituicbes Educacionais
Municipais.

Ndo foram identificadas as acdes definidas como ferramentas
comunicacionais do Plano de Mobilizacdo Social, tais como disponibilizacdo de
informagbes sobe a elaboracdo do PMSB no site da prefeitura ou
disponibilizagéo de linha telefénica para consulta direta dos municipes.
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20 PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL

A participacdo e o controle social da prestacdo de servicos de
saneamento basico municipais sédo feita pelo CMMA - Conselho Municipal de
Meio Ambiente, criado pela Lei n° 1.164 de 22/06/2009.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHALZINHO

YSRINHO

PACD MUNKIIPAL PREFEITO E LAMA FRANCK

LEI NS 1,164/2009
DE 22 DE JUNNO DE 2009

"Dispde sobre a crlagdo do Conselho Municipal de Melo Amblente e
da outras providéncias”.

A Camara municipal da Pnhalzinha aproved & eu, Benadro Aparecide oo

Lima, Prefeito Municipal, sancono @ promulgo 3 sequinte lei

Artigo 1°- Fica cnada, no dmbito ds Secelana ds Agricutura & Mek

Ambiente o Consalho Municoal de Meio Ambientes — CMMA,

Paragrafo Unico - O CMMA @ um orgdo colegiado, consultive oe
assesscramento a0 Poder Executive Mumncpal @ dedbsrativo no ambio de sua
competancia, sobre as questdes ambenlais propostas nesla 8 damais eis corelatas do

Municipio

Artigo 2° - Ao Conselho Municipal de Meic Ambiente ~ CMMA compele

| — formular as diretrizes para a politica municipal do mex ambente
inchutive para atvidades priortarias de agiio do municipio em relagdo 3 protecdo e
conservacdo do me ambents;

Il = propee normas legats, procedimentos e acles, visando a defess
CONGSEVacas recuperacdo e melhoria da qualidade ambental oo mumcipio, observada a

legislagio Federal Estadual & Municipal pedinents

Il — exarcer a agao fiscalzadora de cbsarvancia 4s normas contidas na Lel

Orgdaica Municipal & na legislacio a que se refers o item antericr,

v chter & repassar informagdes @ subsidios técnicos relatives so
desanvobimente ambiental aos &rpdos pdblcos, entdades publcas e privadas e &
comunidade am geral

V - atuar no semikio da conscenlizagdo publica para o dasenvalvimenio
ambisntal pramovendo a educagac ambiental formal & mformal. com &nfase nos problemas
a0 murcpio

VI = subsdiar © Mnisténo Pabiico no axer 0 de suas competéncas para

3 protegio do meo ambiente, previsias na Consttuicio Faders da 1988 -y

VIl - solicitar 306 argaos competentes o supone ECnico complementar as

acdes executivas do MUNICips Na area ambenta
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2
Vill - propor a celebracdo de convénios, contratos e acordos com

entidades publicas e privadas de pesquisas e de atividades ligadas ao desenvolvimento

ambiental,

IX — opinar, previamente, sobre os aspectos ambientais de politicas, planos
e programas governamentais que possam interferir na qualidade ambiental do municipio;

X - apresentar anualmente proposta orgamentana ao Executivo Municipal,
inerente ao seu funcionamento,

X! -~ |dentificar e informar a comunidade e aos 6rgdos plblicos
competentes, Federais, Estaduais e Municipais, sobre a existéncia de areas degradadas ou
ameacadas de degradagio;

Xl — opinar sobre a realizagio de estudo alternativo sobre as possivels
conseqléncias ambientais de projetos pablicos ou privados, requisitando das entidades
envolvidas as informacdes necessanas ao exame da maténa, visando a compatibifizacio do
desenvolvimento econdmico com a protecdo ambiental,

Xl = acompanhar o controle permanente das atividades degradadoras e
poluidoras, de modo a compatibiiza-las com as normas e padrbes ambientais vigentes,
denunciando qualquer alteragio que promova impacto ambiental ou desequilibrio ecolégico;

XIV - receber denuncias feitas pela populacdo, diligenciando no sentido de
sua apuragao junto aos 6rgacs Federais, Estaduais @ Municipais responsaveis e sugenndo
ao Prefeito Municipal as providéncias cablveis;

XV — acionar os orgaos competentes para localizar, reconhecer, mapear &
cadastrar 0s recursos naturais existentes no municipio, para o controle das agbes capazes
de afetar ou destruir o meio ambiente;

XVI - opinar nos estudos sobre o uso, ocupagdo e parcelamento do solo
urbano, posturas municipais, visando a adequacgdo das exigéncias do meio ambiente, a0
desenvolvimento do municipio;

XVIl - opinar quando solicitado sobre a emissao de alvaras de localizaciao
e funcionamento no ambito municipal das atividades potencialmente poluidoras e
degradadoras.

XVIII — decidir sobre a concessdo de bcengcas ambientais de sua
competéncia e a aplicagdo de penalidade e fiscalizagao, -
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3

XIX — orientar o Poder Executivo Municipal sobre o exercicio do poder de

policia administrativa no que conceme 3 fiscalizac@0o e aos casos de infracao a legislagdo
ambiental;

XX — deliberar sobre a realizacio de Audiéncias Pdblicas, quando for o
£aso, visando a participagdio da comunidade nos processos de Instalagio de atividades
potencialmente poluidoras:

XX! — propor ao Executivo Municipal a instituicio de unidades de
conservacdo visando a protecdo de sitios de beleza excepcional, mananciais, patriménio
histérico, artistico, arqueolégico, paleontolégico, espeleologico e 4reas representativas de
ecossistemas destinadas a realizagao de pesquisas basicas e aplicadas de ecologia;

XXIl - responder a consulta sobre matéria de sua competéncia;

XXHI ~ decidir, juntamente com o 6rg3o executivo de meio ambiente, sobre
a aplicagdo dos recursos provenientes do Fundo Municipal de Meio Ambiente:

XXIV — acompanhar as reunibes das camaras técnicas permanentes e

temporarias em assuntos de interesse do Municipio

Artigo 3° - O suporte financeiro, técnico e administrative indispensavel 3
instalacdo e ao funcionamento do Conselho Municipal de Meio Ambiente sera prestado
diretamente pela prefeitura, através do orgdo executivo municipal de meio ambiente ou
6rgdo a que o CMMA estiver vinculado

Artigo 4° - O CMMA sera composto, de forma partana, por representantes
do poder publico e da sociedade civil organizada, a saber
| - Representantes do Poder Publico:

a) trés representantes do Poder Executiva Municipal, das areas de
agricultura e meio ambiente, Salde e Obras, Indicados pelo Prefeito Municipal,

b) um representante do Poder Legislativo, indicado pela Camara
Municipal

Il — Representantes da Sociedade Civil

a) dois representante de entidade civil criada com o objetivo de defesa
dos interesses dos moradores, com atuacdo no municipio;

b) um representante de entidade civil criada com finalidade de defesa da
qualidade do meio ambiente, com atuacdo no ambito do municipio; Aé/
, .

€) um representante dos produtores rurais. &
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Artigo 5° - Cada membro do Conselho tera um suplents que o substituira

em caso de impedimento, ou qualkquer auséncia

Artigo 6° - A funcio dos membros do CMMA é considerada servico de
relevante valor social € ndo remunerada.

Artigo 7° - As sessdes do CMMA serdo publicas e os atos deverdo ser
ampiamente divulgados.

Artigo 8° - O mandato dos membros do CMMA & de dois ancs, permitida
uma reconducio, a excecao dos representantes do Executivo Municipal

Artigo 9° - Os drgdos ou entidades mencionados no an.4® poderaoc
substituir o membro efetivo indicado ou seu suplente, mediante comunicagao por escrto
dirigida ao Presidente do CMMA

Artigo 10 — O CMMA podera instituir, se necessdrio, em seu regimento
interno, camaras técnicas em diversas areas de interesse e ainda recorrer a técnicos e

entidades de notona especializa¢do em assuntos de interesse amblental.

Artigo 11 - No prazo maximo de 30 dias apds a sua instalagdo, 0 CMMA
elaborara o seu Regimento Intemo, que devera ser aprovado por decreto do prefeito
Municipal também no prazo de 30 dias

Artigo 12 - A instalag3o do CMMA e a composigao dos seus membros
5 ocorrera no prazo maximo de 30 dias, contados a partir da data de publicagio desta iei.

Artigo 13 - As despesas decomrentes desta Lei serdo suportadas pelas
dotagdes proprias consignadas na Lei Orgamentaria Anual

Artigo 14 — Esta Lei entra em vigor, na data de sua publicagao

Pinhalzinho, 22 de Junho de 2009 e
il
| -~ 7 .{'."‘\“N
3 "?(_} e
Benedito Aparetido de Lima
Prefeito Municipal

Rua Cruzeiro do Sul, 225 - CEP 12.995000 PINHALZINHO - Estado de Sao Paulo
PABX (11) 40184310 - TELEFAX (11) 4018-4475

N&o foram identificados no municipio de programas locais de interesse
do saneamento basico nas areas de desenvolvimento urbano, habitacéo,
mobilidade urbana, gestdo de recursos hidricos e meio ambiente.
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21 INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Neste item sdo abordados os principais indicadores socioecondmicos do
Municipio de Pinhalzinho, sendo apresentados, também, dados intervenientes
direta ou indiretamente na obtencdo desses indicadores. Sabe-se que as
condi¢des socioeconbmicas podem estar vinculadas a utilizagdo dos recursos
naturais e a degradacédo ambiental.

Fazendo uma analogia, podemos comparar 0s indicadores
socioeconémicos a um conjunto de fotografias bem tiradas das moradias, das
ruas, das criancas, dos idosos de uma dada localidade. Este ultimo pode nos
fornecer uma viséo geral da situacdo da comunidade ou regido de interesse, ja
os indicadores socioecondmicos construidos ou selecionados com base em
critérios técnicos também podem retratar de forma aproximada tal situacao.

Além disso, os indicadores sociais sdo meios utilizados para designar os
paises como sendo: Ricos (desenvolvidos), Em Desenvolvimento (economia
emergente) ou Pobres (subdesenvolvidos).

Nos itens seguintes podem-se visualizar as caracteristicas
socioeconbémicas gerais do Municipio de Pinhalzinho.

21.1 Caracteristicas gerais do territorio, populacao e domicilio

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacao Automatica (2013), do Portal ODM
- Acompanhamento Municipal dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(2013) e do SEADE - Sistema Nacional de Analise de Dados (2013).

21.1.1  Caracterizacdo do territério e populacéo

Nas Tabelas 4 e 5, apresentam-se as principais caracteristicas
referentes ao territério e a populacdo do Municipio de Pinhalzinho,
respectivamente.
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Tabela4 - Caracteristicas gerais do territorio do Municipio de
Pinhalzinho.
Descricao Quantidade
Area Km?2 154,53
Densidade demogréfica Habitantes/km? 84,81
Grau de Urbanizagéo (ano 2010) % 49,26

Fonte: @Cidades IBGE (2013).

A densidade demografica foi de 84,81 habitantes/Km?2, sendo um indice
utilizado para verificar a intensidade de ocupacdo de um territorio. O
conhecimento da concentracdo ou dispersdo da populacédo pelo territorio
permite inferir as possiveis pressfes sobre os recursos hidricos e as acdes

necessarias para a gestao.

Observa-se que no Municipio de Pinhalzinho, a populagéo residente na
zona urbana é de 49,26%, bem abaixo a taxa de urbanizacdo do Estado de
Sao Paulo que é de aproximadamente 95%.

Tabela5- Caracteristicas da populacdo e estatisticas vitais do

Municipio de Pinhalzinho

Descricao

Participag

ao Urbana

Rural

Participacao

Total

mil crian¢as menores de um ano) - 2010

Populagéo (2010) 6.455 6.650 13.105
T e oy | 202 | as | 1o
indice de envelhecimento - 2010 (em %) 76,86
N° de 6bitos (por 1.000 habitantes) — ano 65
base 2008 ’
Taxa de mortalidade infantil (para cada 26.8

Fonte: Tabela 1378 SIDRA (2013) e SEADE (2010).
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O indice de envelhecimento (nimero de pessoas residentes de 60 e
mais anos de idade / nUmero de pessoas residentes com menos de 15 anos de
idade*100) no ano 2010 foi de 76,86%, 0 que quer dizer que para cada 100
jovens existem em torno de 70 idosos no municipio.

Com relagcdo ao crescimento populacional, percebe-se que tanto a
populacao rural quanto a urbana apresentaram crescimento entre os Censos
2000 e 2010, favorecendo, assim o aumento da populacao total. Na Figura 18,
visualiza-se a taxa de crescimento no municipio em comparagcédo ao Estado de
Séo Paulo e ao Brasil.

Figura 18 - Taxas de crescimento populacional entre 2000 e 2010 para o
Municipio de Pinhalzinho, Estado de S&o Paulo e Brasil.

2,00
1,20

1,60

140 ——
1,20

1.00

Em % a.a

0,80
060 ——— - _— _

0,40

Pinhalzinho Sao Pauloe Brasil

Fonte: SIDRA (2010), IBGE (2010).

Observa-se que entre 2000 e 2010, o ritmo de crescimento da populacao
residente no municipio foi de 1,79% ao ano, enquanto o Estado de S&o Paulo
cresceu a 1,08% ao ano.

Determinar o ritmo do crescimento populacional é fundamental para a
projecdo da demanda/disponibilidade de &agua e saneamento, visando o
planejamento da infraestrutura e acdes necesséarias, de modo a mitigar ou
evitar os impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos.
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21.1.2  Estudo de projecéo da populacéo

Os estudos de projecéo da populacéo terdo como objetivo estabelecer a
evolucdo da populacdo de Pinhalzinho no periodo de alcance deste Plano
Municipal de Saneamento Bésico. Como instrumento de planejamento, essas
projecbes possibilitardo realizar estudos prospectivos da demanda pelos
servigos publicos de saneamento basico, verificando-se sua capacidade de
atendimento no presente e projetando-se, para o futuro, as necessidades de
investimentos para garantir a universalizacdo do acesso. Serdo utilizados
também no acompanhamento da politica de saneamento basico do municipio,
como variavel constituinte de indicadores operacionais.

21.1.3 Alcance do PMSB

O periodo de alcance deste Plano Municipal de Saneamento Basico sera
fixado em 20 anos, sendo:

Inicio de PMSB: 2015;
Fim de PMSB: 2035.

21.1.4 Dados censitarios de Pinhalzinho

Segundo os censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 realizados pelo
IBGE, o crescimento da populacao correu conforme mostrados na Tabela 6.

Tabela6 - Populacdo do municipio de Pinhalzinho segundo os censos
do IBGE

1970 4.912 1.352 3.560
1980 6.432 2.145 4.287
1991 8.433 3.796 4.637
2000 10.986 5.291 5.695
2010 13.105 6.455 6.650

Fonte: IBGE (2014).
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Considerando os dados da Tabela 5 e aplicando a taxa de crescimento
pelo método geomeétrico, relativas ao periodo 1970/2010, obtém se a Tabela 7.

Tabela7 - Taxas de crescimento geométrico — Pinhalzinho (% ao ano)

1970/1980 2,73 4,72 1,88
1980/1991 2,49 5,33 0,72
1991/2000 2,98 3,76 2,31
2000/2010 1,78 2,01 1,56

Elaborada por N S Engenharia Sanitéaria (2015)

Verifica-se, pela Tabela 6, que as taxas de crescimento da populacéo
urbana, tiveram forte crescimento nas décadas de 70 a 2000, e crescimento
moderado nas décadas de 2010. Comparando com o0 comportamento da
populacdo do Estado, verifica-se que a populagédo de Pinhalzinho cresce a
taxas similares. Enquanto a populacdo urbana do estado cresceu na ultima
década 1,38% ao ano, a populacdo total de Pinhalzinho evoluiu a taxa de
2,01% ao ano. Com relacdo a populacao total, o crescimento do estado foi de
1,10% ao ano, ao passo que O crescimento da populacdo urbana de
Pinhalzinho foi de 1,78% ao ano.

Quanto a populacgéo rural, as taxas observadas sdo consideravelmente
maiores. Em 1970 a populacéo rural representava cerca de 30% da populacao
total, ao passo que em 2010 essa participacdo aumentou para mais que a
metade da populagéo chegando a 51%.

A Tabela 8 ilustra o grau de urbaniza¢do do municipio.
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Tabela8 - Grau de urbanizacdo — Pinhalzinho (% ao ano).

1.970 27,52
1.980 33,35
1.991 45,01
2.000 48,16
2.010 49,26
Fonte: IBGE

21.15 Projeces oficiais
21.1.5.1 Projecao - PCJ

A Agéncia PCJ no seu Plano das Bacias Hidrograficas 2010 a 2020 fez a
projecdo populacional dos municipios para os horizontes de 2014 a 2020,
resultando, para Pinhalzinho, nos seguintes valores:

e 2014:12.967
e 2020:14.081

A taxa média de crescimento, estimada para o periodo 2014/2020, foi de
1,38% ao ano. Fazendo a comparacdo com 0s censos do IBGE, a taxa média
de crescimento adotada (1,38 ao ano) foi superior a verificada pelos censos do
IBGE de 2000/2010, que foi de 1,10% ao ano, conforme mostrado na Tabela 7.

21.1.6 EquacOes matematicas de projecao

Os estudos de projecao da populagao serao realizados, utilizando como
ferramentas, equacfes mateméticas, considerando os seguintes métodos:

21.1.6.1 Projecdo aritmética
P2 — Po
t2 — to
e Equacao da projecéo: Pt = Po + Kal(t — to)

e Coeficiente: Ka =
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21.1.6.2 Projecdo geométrica

- InP2—InP
e Coeficiente: Kg= ——— —"°
t2 —to

e Equacao da projecdo: Pi=Poe Kg(t _to)

21.1.6.3 Taxa decrescente de crescimento

2.Po.P1.P2— P12.(Po + Pz)
Po.P2—P1’
In[(Ps—P2) / (Ps—Po)|
t2—to

e Coeficiente: Ps =

e Coeficiente: Kd=—

e Equagdo da projegdio:  Pt=Po+(Ps+ Po),|:]_—e_ Kt(t - to)}

21.1.6.4 Crescimento logistico

e Cocficiente: ps= 2:70-P1Pz—P1 (Po+P2)

Po.P2 — P1?
e Coeficiente: Kl= 1 .In Po(Ps—Py)
fo—ta Pl.(PS = Po)
o Coeficiente: C = ="
0
e Equacéo da projecdo: Pt= Ps
| Kt(t—to)

1+Ce

Observa-se para essa projecao a verificacdo das seguintes condi¢des:
ePy< P1< Py e
oPyx Py < P;?

Como o crescimento populacional de Pinhalzinho nos ultimos 10 anos foi
muito acentuado, essa condicdo n&o vai ser atendida, sendo entdo esse
método descartado no estudo.
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21.1.7 Projecédo da populacédo de Pinhalzinho

Levando em consideracdo que o grau de urbanizacdo € o menor,
atingido 49,26% em 2010, seréa feita a projecdo da populacdo urbana da
sede, utilizando as equacdes de projecdo mostradas no item anterior.

De acordo com o resultado dos censos de 2000, 2010 apresentados na
Tabela 6, a Tabela 9 (abaixo) apresenta os dados de entrada nas equacgdes de
projecao e seus respectivos coeficientes:

Tabela9 - Dados de entrada e coeficientes das equacdes de projecao

Coeficientes das Equacdes

Populagéo CURVA PROJEGAO PROJEGAO TAXA
LOGISTICA  ARITMETICA GEOMETRICA DECRESCENTE
Po 1990 8.228 Ps= 15.977 KA =244 Kq = 0,023273 P, = 15,977
P, 2000 10.986 C =0,94175 2 - K4 = 0,04963
P, 2010 13.105 Kl = -0,07291 - - -

Elaborada por N S Engenharia Sanitaria (2015)

As populagbes resultantes da aplicacdo dos métodos de projecdo sao
apresentadas na Tabela 10.
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Tabela 10 - Projecao da populacgéo total do municipio de Pinhalzinho.

Populagéo projetada

Ano Ano  Populagéo Curva Projegéo Projegéo Taxa
entrada logistica aritmética geomeétrica decrescente
P, 11.990 8.228 8.228 8.228 8.228 8.228
P, |2.000 10.986 10.986 10.666 10.384 11.259
P, |2.010 13.105 13.105 13.105 13.105 13.105
2.013 13.585 13.837 14.053 13.502
2.014 13.729 14.080 14.384 13.622
2.015 13.866 14.324 14.722 13.736
2.016 13.996 14.568 15.069 13.845
2.017 14.119 14.812 15.424 13.948
2.018 14.236 15.056 15.787 14.046
2.019 14.346 15.300 16.159 14.140
2.020 14.449 15.544 16.539 14.228
2.021 14.547 15.787 16.929 14.313
2.022 14.639 16.031 17.327 14.394
2.023 14.726 16.275 17.735 14.470
2.024 14.807 16.519 18.153 14.543
2.025 14.884 16.763 18.580 14.613
2.026 14.956 17.007 19.018 14.679
2.027 15.023 17.251 19.465 14.742
2.028 15.087 17.494 19.924 14.801
2.029 15.146 17.738 20.393 14.858
2.030 15.202 17.982 20.873 14.912
2.031 15.254 18.226 21.365 14.964
2.032 15.302 18.470 21.868 15.013
2.033 15.348 18.714 22.382 15.060
2.034 15.390 18.958 22.910 15.104
2.035 15.430 19.201 23.449 15.146

Elaborada por N S Engenharia Sanitaria (2015)

A Figura 19 apresenta o grafico com as curvas de projecdo da
populacao total de Pinhalzinho, de acordo com as populacdes projetadas na
Tabela 10. Observando-se as populacdes projetadas, conclui-se que o método
de projecdo utilizado resultou em altas taxas de crescimento, refletindo a
dindmica da populacao verificada nas duas Ultimas décadas. As taxas médias
de crescimento sdo as seguintes:

e Curva Logistica: 0,54 % ao ano;
e Projecao Aritmética: 1,48% ao ano;
e Projecdo Geométrica: 2,35% ao ano; e
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e Taxa Decrescente: 0,49% ao ano;

Figura 19 - Grafico de projecao populacional de Pinhalzinho
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Elaborada por N S Engenharia Sanitéria (2015)

Para fins do PMSB Municipal de Saneamento Basico de Pinhalzinho,
levando em consideracédo as taxas de crescimentos acima, adotaremos uma
taxa média de crescimento para o periodo 2014/2035 de 2,35% ao ano
(resultante da taxa geométrica) devido ao crescimento acentuado do municipio,
resultando, para a sede do municipio, as seguintes populagoes:

e Inicio de PMSB (2015): 14.772 habitantes
e Fim de PMSB (2035): 23.449 habitantes

Para efeito de comparacdo, a diferenca entre a aplicacdo da taxa
adotada (2,35% ao ano) e calculada pelo método da projecéo aritmética (1,48%
ao ano) resultou em uma elevacdo da populacao final de 4.248 habitantes
(23.449 — 19.201), o que no nosso entendimento vai a favor da seguranca, sem
onerar demasiadamente os investimentos que seréo previstos no PMSB.

Com isso, a Tabela 11 apresenta a previsao a ser adotada pelo PMSB
no periodo 2015/2035.
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Tabela 11 - Populacéo projetada — Pinhalzinho — 2014 e 2035

Rural
Periodo| Total Urbana Bairro Jd. do
Aparecidinha Pinhal
2015 14.722 7.467 798 653 5.804 7.255
2016 15.069 7.688 812 664 5.905 7.381
2017 15.424 7.916 826 676 6.006 7.508
2018 15.787 8.150 840 687 6.110 7.637
2019 16.159 8.391 854 699 6.215 7.768
2020 16.539 8.639 869 711 6.320 7.900
2021 16.928 8.894 884 723 6.427 8.034
2022 17.327 9.157 899 735 6.536 8.170
2023 17.735 9.428 914 748 6.645 8.307
2024 18.153 9.707 929 760 6.757 8.446
2025 18.580 9.994 944 773 6.869 8.586
2026 19.017 10.289 960 786 6.982 8.728
2027 19.465 10.593 976 798 7.098 8.872
2028 19.923 10.907 992 812 7.213 9.017
2029 20.393 11.229 1.008 825 7.330 9.163
2030 20.873 11.561 1.024 838 7.450 9.312
2031 21.364 11.903 1.041 852 7.568 9.461
2032 21.867 12.255 1.057 865 7.690 9.612
2033 22.382 12.617 1.074 879 7.812 9.765
2034 22.909 12.990 1.091 893 7.935 9.919
2035 23.449 13.375 1.108 907 8.059 | 10.074

Elaborada por N S Engenharia Sanitaria (2015)

As taxas médias de crescimento resultantes da projecéo apresentada na
Tabela 10 s&o as seguintes:

e Populacéo total: 2,35% ao ano
e Populacao urbana: 2,96% ao ano
e Populacéo rural: 1,65% ao ano

21.2 Domicilios

Na Tabela 12, apresentam-se dados referentes aos domicilios
particulares e média de moderadores ocupados do Municipio de Pinhalzinho.
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Tabela 12 - Domicilios particulares permanentes e média de moradores
por tipo de area (urbana ou rural) no Municipio de Pinhalzinho no ano
2010.

Descric&o Participacao Participacao Total
Urbana Rural
Domicilios particulares permanentes 2.521 3.756 6.277
Domicilios particulares ocupados 2.116 2.116 4.232
Média de r_noradores em domicilios 3.05 3.14 3.08
particulares ocupados

Fonte: Tabelas 1310 e 3033 - SIDRA (2014).

Observa-se através da media de moradores por tipo de area, que o
éxodo rural é bem marcante no municipio, pois enquanto 83,93% dos
domicilios urbanos estavam ocupados em 2010, somente 56,34% dos
domicilios rurais estavam ocupados no mesmo periodo.

Nas Figuras 20 e 21, apresentam-se, respectivamente, a situacado dos
domicilios em relagdo ao acesso ao abastecimento de agua e ao esgotamento
sanitario, segundo o SNIS 2012.
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Figura 20 - Domicilios com acesso ao abastecimento de agua, total e na
zona urbana respectivamente, no Municipio de Pinhalzinho, no Estado de
Séo Paulo e no Brasil.
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Fonte: SNIS (2012).

Em Pinhalzinho 54 % dos domicilios tém acesso a agua, enquanto que
no Estado esse valor é de 98,41 %, isso se da principalmente devido ao grande
numero de domicilios situados na zona rural.
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Figura 21 - Domicilios com rede coletora de esgoto, total e na zona
urbana respectivamente, em Pinhalzinho, Estado de Sao Paulo e Brasil.
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Fonte: SIDRA (2013).

Com relacédo aos indices de atendimento com redes de esgoto para
domicilios urbanos, o0 municipio esta bem proxima a média do estado de Sé&o
Paulo.

21.3 Educacéao

O municipio de Pinhalzinho conforme dados divulgados pelo IBGE e o
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP) - Censo
Educacional (2012), a area de educacao municipal conta com um grupo de 24
docentes na sua rede em pré-escolas, ensino fundamental com 97 e ensino
médio 17 profissionais.

O Quadro 13 mostra o perfil de acordo com o indicador dos professores
em 2011, foram respondidos 24 (73%) de um total de 33 questionarios.
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Quadro 10 - Perfil dos profissionais que trabalham na rede publica de
ensino.

Indicadores Resultado

Possuem ensino superior 92%
Trabalham em somente uma escola 50%
Nunca ou quase nunca leem livros no seu tempo livre 0%

Fonte: Portal IDEB/2011.

O municipio de Pinhalzinho contém uma estrutura de 17 ndcleos
escolares sendo, 7 pré-escolas, 9 escolas de ensino fundamental e 1 de ensino
médio.

Observa-se que no Quadro 11, apresentam-se dados referentes a

infraestrutura das escolas no ano de 2011, onde é referente apenas as escolas
participante da Prova Brasil.

Quadro 11 - Estrutura e qualidade educacional.

Indicadores Resultado
Possuem biblioteca 0%
Possuem sala de leitura 75%
Possuem internet 100%
Possuem laboratério de informética 75%
Possuem energia elétrica via rede publica 100%
Possuem esgoto via rede publica 75%

Fonte: Portal IDEB/2011.
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Na Tabela 13, apresentam-se dados de matriculas nas redes de ensino
do Municipio de Pinhalzinho. Percebe-se que o ensino fundamental concentra-
se principalmente na rede municipal em torno de 91,58%, na mesma rede
reune cerca de 90% das matriculas da Pré-escola.

Tabela 13 - Matriculas iniciais nas redes de ensino no Municipio de
Pinhalzinho no ano 2012.

Variavel REae REaE Rede Total
Estadual Municipal Particular
Pré-escola 0 267 40 307
Ensino Fundamental 0 1.698 156 1.854
Ensino Médio 474 0 0 474

Fonte: @Cidades IBGE (2014).

Na Tabela 14, pode-se visualizar a quantidade de pessoas de 10 anos
ou mais de idade alfabetizadas, bem como taxa de alfabetizacdo para o
Municipio de Pinhalzinho e o Estado de S&o Paulo.

Tabela 14 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade alfabetizadas e taxa de
alfabetizac@o por sexo no Municipio de Pinhalzinho e no Estado de Sé&o
Paulo no ano 2010.

. Pessoas de Pessoas de 10
Jirjslaies g 10 anos ou anos ou mais Taxa de
Federacéao e Sexo : : T
Municipio mais de de |qade, alfabetizacao
idade alfabetizadas.
Homens 17.259.054 16.634.778 96,38
Séao Paulo Mulheres 18.467.140 17.630.971 95,47
Total 35.726.194 34.265.749 95,91
Homens 5.685 5.253 93,72
Pinhalzinho Mulheres 5.751 5.390 92,40
Total 11.436 10.643 93,07

Fonte: SIDRA (2014).
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Observa-se na Tabela 14 que a taxa de alfabetizacdo no Municipio de
Pinhalzinho é inferior a taxa apresentada pelo Estado de S&o Paulo,
destacando se que as mulheres possuem um nivel de alfabetizacdo 3,07 %
menor do que a média do estado.

IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica.

Na Tabela 15, podem-se observar os resultados do IDEB para o
Municipio de Pinhalzinho e o Estado de S&o Paulo na rede publica de ensino,
em comparagdo com as metas projetadas para os respectivos anos.

Tabela 15 - Resultados do IDEB para o Municipio de Pinhalzinho e o
Estado de Sdo Paulo narede publica de ensino (5° e 9° anos).

IDEB observado Metas projetadas

Brasil, 2009 2011 - 2009 2011 2013
Unidade da

Federacao
e Municipio.

Brasil 44 | 3.7 | 47 |39 | 40 | 34 | 44 | 3.7 | 47 | 41

Séo Paulo 53 | 43 | 54 |44 | 49 | 40 | 53 | 43 | 56 | 4.7

Pinhalzinho | 50 | 45 | 48 [ 45 ] 53 | 39 | 57 | 41 | 59 | 45

Fonte: INEP (2014)

Segundo dados do IDEB/2011 (indice de Desenvolvimento da Educacio
Béasica), a nota para avaliagdo da qualidade do ensino no municipio esta acima
tanto do observado como do projetado para o Brasil, no entanto com relacéo ao
Estado, o 5° ano esta sempre abaixo do observado no Estado e para o 9° ano
sempre acima do Estado. Com relacdo as metas projetadas o 5° ano nao
atingiu as metas, enquanto que para o 9° todas as metas projetadas foram
atingidas.

21.4 Servigos
Nas Tabelas 16 e 17, apresentam-se dados referentes aos setores de
energia elétrica e transportes, respectivamente, no Municipio de Pinhalzinho.
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Observa-se na Tabela 16 que a maior parte do consumo de energia
elétrica estd concentrada no setor residencial. J& na Tabela 17, percebe-se
gue ha predominancia de automaoveis na frota de veiculos do municipio.

Tabela 16 - Consumidores de energia elétrica por categoria no Municipio
de Pinhalzinho no ano 2010.

Categoria Quantidade de Consumo total
g consumidores (KWh)
Industrial 101 3.999
Comeércio e Servicos 341 3.473
Residencial 4.768 8.517
Rural 950 4.736
lluminacao e Servicos Publicos e outros 59 1.821

Fonte: SIDRA (2014).

Tabela 17 - Frota por tipo de veiculo no Municipio de Pinhalzinho no ano

2012.

Automoveis 3.839

Onibus 11

Caminhdes 399

Caminhao Trator 24

Caminhonete 558

Camioneta 201

Motoneta 116
Motocicletas e assemelhados 1.195

Micro-6nibus 35

QOutro tipo 79

Fonte: @Cidades IBGE (2014).

215 Economia

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (2013).
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21.5.1 Agropecuaria e Producéao Florestal.

A intensidade da atividade agropecuaria em uma regido permite orientar
a gestao dos recursos hidricos, uma vez que representa uma atividade, que de
forma geral, demanda grandes quantidades de agua e influencia diretamente
na qualidade dos recursos hidricos.

hY

Nas Tabelas 18 e 19, apresentam-se dados relativos a agricultura
(lavouras permanente e temporaria) do Municipio de Pinhalzinho.

Tabela 18 - Caracteristicas das culturas permanentes produzidas no
Municipio de Pinhalzinho no ano 2012, segundo o SIDRA.

Quantidade produzida Valor daproducido Area colhida

VEENEL (toneladas) (mil reais) (hectares)
Abacate 780 593 30
Banana (cacho) 100 49 5
Café (em grédo) Arabica 510 3.131 300
Manga 230 184 10
Maracuja 250 325 10
Tangerina 420 213 15

Fonte: SIDRA (2014)

Observa-se que o café é a cultura predominante no municipio, seguida
pelo o abacate, o rendimento obtido pela venda do café representa 82% das
receitas obtidas pelas culturas pesquisadas.

Tabela 19 - Caracteristicas das culturas temporarias produzidas no
Municipio de Pinhalzinho no ano 2012, segundo o SIDRA.

Quantidade produzida  Valor daproducdo  Area colhida

EmEnE (toneladas) (mil reais) (hectares)
Batata - inglesa 7.500 3.912 250
Mandioca 510 281 17
Feijdo (em gréo) 315 851 210
Milho (em gréo) 8.000 2.976 1.000
Tomate 460 643 10

Fonte: SIDRA (2014)
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Observe-se que as duas culturas predominantes sdo a batata inglesa e
o milho, com uma producao correspondente a 92% do total, sendo que o milho
com uma producédo pouco acima de 47,66% contra 44,68% da batata.

Tabela 20 - Caracteristicas dos rebanhos e produtos relativos a pecuaria
no Municipio de Pinhalzinho no ano 2012.

Variavel Efetivo dos rebanhos Prodggéo Valor d.a prqdugéo
(cabecas) (quantidade) (mil reais)

Bovinos 12.000 - -
Caprinos 250 - -
Bubalino 10
Equinos 1.200 - -
G_alos, frangas, frangos e 3.000.000 - -
pintos.
Muares 200 - -
Ovinos 250 - -
Suinos 10.700 - -
Leite de Vaca (litros) - 1.600.000 1.392
Mel de Abelha (kg) - 6.000 48

Fonte: SIDRA (2014).

Na Tabela 20, podem ser visualizados os dados referentes a pecuéria
no Municipio de Pinhalzinho no ano 2012. Observa-se ha predominancia da
criagdo dos Galos, frangas, frangos e pintos. O que ganha destaque também é
a producao de leite, com valor total da producgéo de R$1.392.000,00.

Na Tabela 21 s&do apresentados os valores correspondentes a
silvicultura no Municipio de Pinhalzinho no ano 2012.

Tabela 21 - Caracteristicas da silvicultura no Municipio de Pinhalzinho.

Valor da

Quantidade produzida

Variavel

(m?)

producédo

(mil reais)

Carvao vegetal 400 320
Lenha 90.000 4.050
Madeira em tora 8.000 504
Madeira em tpra para 8.000 504
outras finalidades

Fonte: SIDRA (2014).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

98



6

nsengenharia
sanitoria e ambientol

CJ

Agéncia das Bacias PLJ

Observa-se a predominancia da extracdo de lenha correspondendo a
84,56% de toda a producdo do municipio.

215.2 Renda e Rendimento

Neste item, sdo descritas as caracteristicas do PIB e trabalho e
rendimento no Municipio de Pinhalzinho.

PIB — Produto Interno Bruto

Na Tabela 22, pode ser observado que o setor dos servicos € quem
concentra a maior parcela do PIB no Municipio de Pinhalzinho, cerca de 65%.

No ranking estadual, Pinhalzinho ocupa a 3582 posicédo do PIB municipal
e a 3572 posicao em relacao ao PIB per capita do Estado de Séao Paulo.

Tabela 22 - Valor adicionado total, por setores de atividade econémica,
produto interno bruto total e per capita a precos correntes do Municipio
de Pinhalzinho no ano 2011.

S Agropecuéria (em mil reais) 27.189
S g Industria (em mil reais) 29.721
£3 Servicos (em mil reais) 102.607

< Total (em mil reais) 159.517

Impostos sobre produtos liquidos de subsidios (em mil reais) 11.791
PIB (em mil reais) 171.308
PIB per capita (em reais) 12.911,38

Fonte: @Cidades (2014).

Trabalho e rendimento

Na Tabela 23, apresenta-se a quantidade de pessoas de 10 anos ou
mais de idade, por classes de rendimento nominal mensal, no Municipio de
Pinhalzinho. Como se observa na tabela, cerca de 52% das pessoas de 10
anos ou mais de idade que possuem rendimento recebem de 1/2 (meio) a 2
(dois) salarios minimos.
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Tabela 23 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classes de
rendimento nominal mensal, no Municipio de Pinhalzinho no ano 2010.

Classe de rendimento nominal mensal 2010

Até 1/4 de salario minimo 192
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 289
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 2.762
Mais de 1 a 2 salarios minimos 3.253
Mais de 2 a 3 salarios minimos 920
Mais de 3 a 5 salarios minimos 727
Mais de 5 a 10 salarios minimos 288
Mais de 10 a 15 salarios minimos 17
Mais de 15 a 20 salarios minimos 44
Mais de 20 a 30 salarios minimos 21
Mais de 30 salarios minimos 5
Sem rendimento 2.935
Total 11.454

Fonte: SIDRA (2014).

Na Figura 22, visualiza-se a distribuicdo dos domicilios particulares
permanentes por classes de rendimento nominal mensal per capita.

Figura 22 - Distribuicdo dos domicilios particulares permanentes, por classes
de rendimento nominal mensal per capita, respectivamente no Municipio de

Pinhalzinho e no Estado de Sdo Paulo em 2010.
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(Notas: S.M.= Salario Minimo. Inclusive os domicilios sem declaracdo de rendimento nominal mensal.
Salario minimo: R$ 510,00).

Fonte: SIDRA (2014) Tabela 3516.
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Em 2010, o rendimento per Capita dos domicilios foram de R$ 565,90
em Pinhalzinho e de R$ 948,09 no Estado. No municipio 14,51% dos domicilios
concentram rendimentos de até meio salario minimo, propor¢cdo que é de
11,71% no Estado. Na faixa intermediaria de rendimentos, de meio a cinco
salarios minimos, situam-se 81,70% dos domicilios de Pinhalzinho, em
comparacao a 74,58% dos Paulistas.

21.6 Condicdes de vida.

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (2013).

A seguir sdo apresentados os principais indicadores socioecondmicos
para o Municipio de Pinhalzinho.

21.6.1 IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal € um indicador que
focaliza o municipio como unidade de andlise a partir das dimensbes de
longevidade, educacdo e renda. No Brasil, em 2012, o IDH global teve seu
calculo ajustado para melhor se adequar ao contexto dos municipios brasileiros
e aos indicadores existentes nos Censos Demograficos brasileiros, e se criou 0
IDHM. O célculo utilizado no Brasil atualmente segue a seguinte estrutura:
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Figura 23 - Calculo do IDHM.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013.

De acordo com Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013
(2013) cada componente do calculo tem a seguinte definicdo e origem:

e Vida longa e saudavel é medida pela expectativa de vida ao nascer,
calculada por método indireto, a partir dos dados dos Censos
Demogréficos do IBGE. Esse indicador mostra o numero médio de anos
gue uma pessoa nascida em determinado municipio viveria a partir do
nascimento, mantidos os mesmos padrdes de mortalidade.
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Acesso a conhecimento € medido por meio de dois indicadores. A
escolaridade da populacdo adulta é medida pelo percentual de pessoas
de 18 anos ou mais de idade com ensino fundamental completo - tem
peso 1. O fluxo escolar da populagdo jovem é medido pela média
aritmética do percentual de criancas de 5 a 6 anos frequentando a
escola, do percentual de jovens de 11 a 13 anos frequentando os anos
finais do ensino fundamental, do percentual de jovens de 15 a 17 anos
com ensino fundamental completo e do percentual de jovens de 18 a 20
anos com ensino médio completo - tem peso 2. A medida acompanha a
populacdo em idade escolar em quatro momentos importantes da sua
formacdo. Isso facilita aos gestores identificar se criangas e jovens estao
nas seéries adequadas nas idades certas. A média geométrica desses
dois componentes resulta no IDHM Educacao. Os dados sdo do Censo
Demografico do IBGE.

Padrdo de vida € medido pela renda municipal per capita, ou seja, a
renda média dos residentes de determinado municipio. E a soma da
renda de todos os residentes, dividida pelo niumero de pessoas que
moram no municipio — inclusive criancas e pessoas sem registro de
renda. Os dados sdo dos Censos Demograficos do IBGE.

O IDHM se situa entre 0 (zero) e 1 (um), os valores mais altos indicando

niveis superiores de desenvolvimento humano. Para referéncia, ainda segundo
Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (2013), os valores do IDHM
sao classificados em 5 categorias:

a.

®ooo

Muito Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que
0,500;

Baixo desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,600;
Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,600 e 0,700;
Alto desenvolvimento humano, para valores entre 0,700 e 0,800;
Muito Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a
0,800.

O IDHM do Municipio de Pinhalzinho no ano 2010 foi de 0,725,

colocando o municipio nas 1.1542 posicdo nacional e na 4382 posicdo em
relacdo aos outros municipios do Estado de S&o Paulo.
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21.6.2 indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS

IPRS é um indicador inspirado no indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) e exprime sinteticamente um conjunto de dimensdes para mensurar as
condi¢cbes de vida da populacdo. Assim, consideram-se as dimensoes riqueza,
longevidade e escolaridade, de forma a caracterizar a posi¢do de dada unidade
territorial (municipio, Regido Administrativa, Estado) de acordo com sua
situacdo em cada dimensdo e também dentro de uma tipologia elaborada a
partir da combinacéo dessas dimensdes.

Num cenario em que a producdo de estatisticas € cada vez mais
demandada tanto por 6rgdos publicos como pela midia, a Fundacdo Seade
recebeu da Assembleia Legislativa do Estado de Sdo Paulo, no ambito do
Forum Sao Paulo, em 2000, a incumbéncia de construir um indicador que
mensurasse o grau de desenvolvimento humano de todos 0s municipios
paulistas. Tal instrumento forneceria & Assembleia mais subsidios para refletir
a respeito dos elementos que induzem diferentes desempenhos econémicos e
sociais dos municipios do Estado.

O indicador deveria tracar um retrato detalhado do Estado de Sao Paulo
em termos de desenvolvimento humano, compartilhando com o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH') o entendimento de que este processo
complexo deve considerar, ao lado dos aspectos economicos, as dimensodes
relativas a vida social e a qualidade de vida dos individuos. Procurou-se, assim,
construir um indicador que identificasse o estagio de desenvolvimento de
determinado municipio nas trés dimensdes consideradas pelo IDH: renda,
escolaridade e longevidade.

Para o Estado de S&o Paulo, no entanto, incorporaram-se trés
importantes inovacdes decorrentes das suas condi¢des particulares:

e Inclusdo de varidveis capazes de caracterizar mudangas num prazo
mais curto, captando, na medida do possivel, os resultados dos esforgos
dos municipios em avancar nas trés dimensfes consideradas pelo
indicador,;

! Esse indicador foi concebido pelo Programa das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), sendo divulgado anualmente pelo Relatério do Desenvolvimento Humano.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

104



6

nsengenharia

1 e ambient

S

Agéncia das Bacias PLJ

e Construcdo de uma tipologia que permite conhecer simultaneamente o
estagio de desenvolvimento de determinado municipio nas trés
dimensodes, possibilitando a imediata identificagdo dos seus principais
problemas econdmicos e sociais;

e Adocdo de uma estrutura de escalas compativel com a realidade dos
645 municipios do Estado de Sao Paulo, apresentando, assim, um
quadro mais complexo e detalhado da diversidade dos municipios
paulistas.

A partir desses parametros, compos-se o IPRS de quatro indicadores:
trés indicadores sintéticos setoriais, que mensuram as condi¢cdes atuais do
municipio em termos de renda, escolaridade e longevidade permitindo o
ordenamento dos 645 municipios do Estado segundo cada uma dessas
dimensdes; e uma tipologia constituida de cinco grupos, denominada grupos do
IPRS, que resume a situacdo dos municipios segundo o0s trés eixos
considerados, sem, no entanto, ordena-los.

Na edicdo de 2004, foram incorporadas algumas mudancas ao IPRS,
visando seu aprimoramento como instrumento eficaz de avaliagdo e
monitoramento de politicas publicas. A principal alteracdo foi a geracdo do
indicador de escolaridade baseado em registros administrativos. ISso porque,
nas edicbes anteriores do IPRS, esse indicador considerava quase
exclusivamente as informa¢des do Censo Demografico, o que impossibilitava
sua reproducdo para os anos intercensitarios. Da mesma forma, alteraram-se
as faixas etarias consideradas nos seus componentes, com a finalidade de
garantir a adequacao dos indicadores a realidade do Estado de S&o Paulo. Tal
mudanca imp0ds a necessidade de refazer os indicadores do IPRS de 2000, no
sentido de permitir a comparagdo entre 2000 e 2002. Na edicéo posterior,
2006, nédo houve modificagbes na metodologia de construcao do indicador.

Para a edicdo de 2008 foram feitas pequenas modificacbes no célculo
do indicador de escolaridade, com o objetivo de adequa-lo a realidade do
sistema educacional existente no Estado de S&o Paulo:

e Ajuste no célculo da taxa de atendimento da pré-escola, visando
adequar a medida a implantacdo do ensino fundamental de nove anos;

e Ajuste das estimativas das proporc¢des de adolescentes de 15 a 17 anos
com ensino fundamental completo e de jovens de 18 a 19 anos com
ensino médio completo para os valores observados na Pesquisa
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Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), para o Estado de Séo
Paulo em 2006.

Em 2010, a mudanca introduzida em 2007, na forma de coleta do Censo
Escolar, impossibilitou a obtengdo dos dados de concluintes dos ensinos
fundamental e médio por municipio. Assim, os indicadores propor¢cdes de
adolescentes de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo e de jovens
de 18 a 19 anos com ensino médio completo foram obtidos por meio de um
modelo estatistico de imputacdo de dados.

Esse sistema de indicadores estd em sua sétima edicdo. A primeira
ocorreu em 2000, quando se apresentaram os resultados para 1992 e 1997;
em 2002, 2004, 2006, 2008 e 2010 divulgaram-se os dados de 2000, 2002,
2004, 2006 e 2008, respectivamente.

A edicdo de 2012 trouxe alteracbes aos componentes do IPRS, visando
incorporar o indice as mudancas ocorridas nas condi¢des de vida dos paulistas
ao longo da década de 2000 e as novas fontes de informagfes existentes em
nivel municipal.

Entre as alteracGes estdo a nova estrutura de ponderacdo no cémputo
do indicador de riqueza municipal, a substituicdo de um dos componentes do
indicador de longevidade e o novo indicador de escolaridade. Essas mudancas
implicam uma nova série do indicador com inicio em 2008, impossibilitando
dessa forma qualquer comparabilidade retrospectiva. E importante destacar
gue 0s parametros conceituais nos quais se baseou a construcdo original do
IPRS foram mantidos.

No indicador de longevidade a taxa de mortalidade de pessoas de 60 a
69 anos, em substituicdo a taxa de mortalidade de pessoas maiores de 60 anos
das edicbes precedentes, mede o risco de morte na primeira década da
terceira idade de uma populagdo, o que pode ser interpretado como uma
mortalidade precoce dos idosos. Taxas maiores de mortalidade na populacéo
de 60 a 69 anos expressam desigualdades de condi¢des de vida, incluindo as
dificuldades de acesso aos servicos de saude, as acdes de promocao,
prevencdo, diagndstica e tratamentos adequados das principais doencas e
agravos mais prevalentes nos adultos. (PRO-ADESS - Projeto de Metodologia
de Avaliacdo do Desempenho do Sistema de Saude Brasileiro). A partir dessa
taxa, é possivel avaliar, indiretamente, o0 acesso e a efetividade dos servigos de
saude ao longo da vida, além das a¢6es de prevencdo (MS/CENEPI).
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Ja no indicador escolaridade, o consenso quanto a importancia da
educacao escolar como elemento de reforma microecondémica e a necessidade
em atender as exigéncias do mercado de trabalho, em constante mutacéao,
levou-nos a incluir indices de desempenho escolar.

O desafio atual do ensino fundamental ndo se situa mais em termos de
acesso a escola, mas sim na oferta de um ensino que atenda a padrbes
minimos de qualidade. Assim, os indicadores de acesso a escola das edi¢des
anteriores dao lugar, nesta edicdo, aos indicadores de desempenho escolar.
Para tanto, foram utilizadas informacdes do sistema de avaliacdo escolar
externa baseado em testes padronizados constantes da Prova Brasil, que
constitui uma avaliacdo nacional do rendimento escolar, aplicada
censitariamente aos alunos de 5° e 9° anos do ensino fundamental publico, nas
redes estaduais, municipais e federais, de area rural e urbana, em escolas que
tenham no minimo 20 alunos matriculados na série avaliada. Foram incluidos
dois indicadores de desempenho escolar: média da propor¢cdo de alunos da
rede publica que atingiram pelo menos o nivel adequado nas provas de
portugués e matematica (5° ano do ensino fundamental); e média da proporcéo
de alunos da rede publica que atingiram pelo menos o nivel adequado nas
provas de portugués e matematica (9° ano do ensino fundamental). Para o
ensino médio utilizou-se a defasagem idade-serie que reflete a qualidade da
oferta do sistema de ensino.

A seguir descrevem-se 0s elementos centrais que levaram ao desenho
do IPRS, bem como a metodologia de constru¢do dos indicadores que
integram o sistema IPRS.

21.6.2.1 Elementos centrais do IPRS

O IPRS tem como finalidade caracterizar 0s municipios paulistas no que
se refere ao desenvolvimento humano, por meio de indicadores sensiveis a
variacbes de curto prazo e capazes de incorporar informacdes referentes as
diversas dimensdes que compdem o indice. Nesse sentido, ele preserva as
trés dimensdes consagradas pelo IDH — renda, longevidade e escolaridade.
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21.6.2.2 Fontes de dados

A necessidade de atualizac&o periddica dos indicadores imp6s limites a
utilizacdo do Censo Demografico como fonte priméaria de informacéo, uma vez
que o referido levantamento ocorre a cada dez anos. Da mesma forma, nao é
possivel utilizar informacfes provenientes de levantamentos amostrais, como,
por exemplo, a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), pois
estes ndo permitem a desagregacdo dos dados para cada um dos 645
municipios do Estado de S&o Paulo.

Esses dois fatores periodicidade e cobertura exigiram a avaliacdo de
diversas fontes alternativas, em especial de registros administrativos, que
possibilitaram a criacao de indicadores municipais, passiveis de atualizacdo em
periodos inferiores aos Censos Demograficos e abrangendo todos o0s
municipios do Estado.

e Indicador de rigueza municipal: registros administrativos fornecidos
anualmente pelas Secretarias de Estado dos Negocios da Fazenda e da
Energia do Estado de Séo Paulo e do Ministério do Trabalho e Emprego.

¢ Indicador de longevidade: projecdes populacionais e dadas do Registro
Civil produzidos anualmente pela Fundacéo Seade.

e Indicador de escolaridade: dados provenientes dos Censos
Demogréficos produzidos pelo IBGE e informacdes referentes ao Censo
Escolar, realizado anualmente pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais (Inep), 6rgdo pertencente ao Ministério da
Educacao (MEC).

21.6.2.3 Indicadores

7

O indicador de riqueza municipal € composto por quatro variaveis:
consumo anual de energia elétrica por ligagdes residenciais; consumo de
energia elétrica na agricultura, no comércio e nos servigos por ligagdes; valor
adicionado fiscal per capita; e remuneracdo meédia dos empregados com
carteira assinada e do setor publico.

O peso de cada uma dessas variaveis na combinacao linear que resulta
no indicador sintético foi obtido por meio do modelo de estatistica multivariada,
denominado Analise Fatorial. De modo a facilitar o manuseio dos dados e a
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comparacao de municipios, o indicador foi transformado em uma escala que
varia de 0 a 100.

Com esses componentes pretendeu-se captar, simultaneamente, a
riqueza municipal por meio dos indicadores de consumo de energia elétrica na
agricultura, no comércio e nos servi¢os e do valor adicionado fiscal per capita e
a renda familiar com a utilizacdo do consumo residencial de energia elétrica e
do rendimento médio dos empregados no setor formal da economia local.

Tal distincdo tem um importante significado do ponto de vista das
politicas publicas, pois, enquanto as variaveis relativas a renda familiar sao
tipicas de resultado, isto €, refletem iniciativas e investimentos pretéritos,
aguelas referentes a riqueza municipal podem ser associadas a capacidade do

municipio de produzir novos esfor¢cos em prol do desenvolvimento local.

O indicador de longevidade adotado no IPRS compde-se da combinacéo
de quatro taxas de mortalidade especificas a determinadas faixas etarias:
mortalidade perinatal; infantil; de pessoas de 15 a 39 anos; e de pessoas de 60
a 69 anos. Também neste caso, o indicador sintético de longevidade € o
resultado da combinacdo dessas quatro variaveis, sendo que o peso de cada
uma delas foi obtido por meio do modelo de estatistica multivariada,
denominado Analise Fatorial, com a respectiva transformacéo do indicador em
uma escala que varia de 0 a 100.

Optou-se pela nao utilizacdo da esperanca de vida ao nascer, uma vez
que esse indicador carrega um forte componente inercial, tornando-o pouco
sensivel a variagdes conjunturais e, portanto, incapaz de revelar as
particularidades que a mortalidade assume em diferentes locais do Estado de
Séo Paulo. Dessa forma, por meio das quatro taxas de mortalidade, buscou-se
“‘decompor” a esperanga de vida ao nascer para permitir o acompanhamento
mais preciso da dimenséo longevidade no ambito dos municipios paulistas.

Assim, a taxa de mortalidade infantil reflete as condi¢cdes gerais de
saneamento, escolaridade das maes e renda familiar. A mortalidade perinatal
relaciona-se, principalmente, a caracteristicas do sistema de assisténcia a
saude materno-infantil, enquanto a mortalidade de idosos indica os problemas
ligados a habitos alimentares, vida sedentaria e fumo, além daqueles
referentes ao sistema de saude. A mortalidade de jovens e adultos na faixa
etaria de 15 a 39 anos relaciona-se as mortes por causas externas (acidentes e
homicidios) e por AIDS. Assim, essa composi¢do do indicador de longevidade
destaca determinados aspectos da mortalidade que parecem muito relevantes
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no caso paulista e que devem ser objeto de distintas politicas publicas que
visem sua reducao.

Nesta edicdo, o indicador de escolaridade inova em sua composicao,
com a inclusdo de componentes que captam a oferta, o rendimento e o atraso
escolar na educacdo basica. Essa opcdo justifica-se pelo fato de que
indicadores de desempenho escolar e defasagem da idade refletem a
qualidade da oferta do sistema de ensino. Este eixo compreende o seguinte
elenco de indicadores:

e Meédia da proporcdo de alunos da rede publica que atingiram o nivel
adequado nas provas de portugués e matematica (5° ano do ensino
fundamental);

e Média da proporcédo de alunos da rede publica que atingiram o nivel
adequado nas provas de portugués e matematica (9° ano do ensino
fundamental);

e Taxa de distorcdo idade-série no ensino médio — este indicador
dimensiona o atraso escolar relativo ao fluxo tanto no Ensino Médio
guanto no Ensino Fundamental;

e Taxa de atendimento escolar na faixa de 4 a 5 anos - este indicador
reflete o esforco municipal em busca do acesso universal a educacao
infantil.

A inclusdo dos dois primeiros indicadores responde a necessidade de
incorporar informacdo sobre o rendimento escolar, captado a partir dos
resultados da Prova Brasil, que consiste em avaliacdo para diagnoéstico, em
larga escala, desenvolvida pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep/MEC). Tem o objetivo de avaliar a qualidade
do ensino oferecido pelo sistema educacional brasileiro a partir de testes
padronizados. Nos testes aplicados na quarta e oitava séries (quinto € nono
anos) do ensino fundamental e na terceira série do ensino médio, 0s
estudantes respondem a questdes de lingua portuguesa, com foco em leitura, e
matematica, com foco na resolucéo de problemas?.

Analogamente aos indicadores de riqueza e longevidade, o indicador

7

sintético de escolaridade € o resultado da combinacdo de quatro variaveis,

2 A Prova Brasil, organizada pelo Inep/MEC e aplicada a cada dois anos desde 2005 consiste em um teste preparado
para medir o desempenho em leitura e matematica dos alunos do ensino fundamental.
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sendo que o peso de cada uma delas foi obtido por meio do modelo de
estatistica multivariada, denominado Analise Fatorial, com a transformacéo do
indicador em uma escala que varia de 0 a 100.

O Quadro 12 sintetiza as variaveis consideradas em cada uma das
dimensdes do IPRS e a estrutura de ponderacéo utilizada.
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Quadro 12 - Variaveis selecionadas, por contribuicdo para o indicador
sintético, segundo dimensdes do IPRS.

Consumo residencial de energia elétrica 25%
Consumo de energia elétrica na agricultura, no 25%

Riqueza comercio e nos servi¢os.
Municipal Remunerag¢do média dos empregados com carteira 25%

assinada e do setor publico
Valor adicionado 25%
Mortalidade perinatal 30%
Longevidade Mortalidade infantil 30%
Mortalidade de pessoas de 15 a 39 anos 30%
Mortalidade de pessoas de 60 a 69 anos 30%
Média de propor¢éo de alunos da rede publica que

atingiram o nivel adequado nas provas de portugués e 31%

matematica (5°ano do EF)

Escolaridade Média da Propor¢éo de alunos da rede publica que

atingiram o nivel adequado nas provas de portugués e 31%
matemética (9° ano do EF)

Taxa de atendimento escolar na faixa de 4 a 5 anos 19%

Taxa de distor¢éo idade-serie no escritério médio 19%

Fonte: Fundacéo Seade.

21.6.2.4 Os grupos de municipios — IPRS

Um dos principais problemas na constru¢cdo dos grupos de municipios
para o IPRS referia-se a combinacédo das diferentes dimensées em um Unico
indicador. No IDH, optou-se pela média aritmética dos trés componentes,
devidamente padronizados e, portanto, comparaveis entre si. Esse
procedimento permite a construcdo de rankings, que constituem instrumentos
de facil comunicacdo. No entanto, a simples posi¢do no ranking néo informa
imediatamente o0s motivos da classificacdo, dependendo, portanto, da
decomposicdo do indice e da analise individualizada de seus componentes
para identificar tais razoes.

A abordagem metodoldgica do IDH nado foi usada na construgdo dos
grupos de municipios do IPRS, pois se partiu do pressuposto de que a
mensuracdo da qualidade de vida deve considerar varios aspectos nédo
transferiveis entre si, ou seja, nenhuma das dimensdes consideradas poderia
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ser utilizada para substituir outra. Logo, nao seriam passiveis de
hierarquizacdo. Tal opcdo deve-se ao fato de que o objetivo do IPRS néo era
apenas chamar a atencdo para os varios aspectos da vida ndo contemplados
pelo Produto Interno Bruto (PIB), mas também proporcionar uma ferramenta
analitica que revelasse a situacdo de cada um dos municipios paulistas nas
dimensbes centrais do desenvolvimento humano. Constitui, assim, um
instrumento de avaliagdo da situacdo dos municipios que aponta diretamente
para as oportunidades, os limites e os desafios existentes. Em outros termos,
buscou-se, com o IPRS, a constru¢do de um instrumento de gestdo publica.

Para tanto, o IPRS sintetiza as trés dimensfes que o compdem,
agrupando os municipios paulistas segundo a similaridade de suas situagdes.
A partir da aplicacdo de uma analise de agrupamentos (cluster analysis), foram
identificados cinco grupos de municipios, definidos segundo o Quadro 13.

Quadro 13 - Critérios adotados para a formacdo dos grupos de
municipios do IPRS.

Grupo 1 Grupo 2
Alta riqueza, Alta riqueza, baixa Baixa riqueza, alta Baixa riqueza, baixa Baixa
alta longevidade | longevidade e baixa longevidade e alta longevidade e média riqueza,
e média escolaridade. escolaridade. escolaridade. baixa
escolaridade. . . L L . longevidade
17 Alta riqueza, baixa Baixa riqueza, alta Baixa riqueza, baixa egbaixa
© Alta riqueza, longevidade e longevidade e média longevidade e alta .
= . L ) . escolaridade
©)| alta longevidade média escolaridade. escolaridade.
8 e alta escolaridade. + sl s - -
— . Baixa riqueza, média | Baixa riqueza, média
I escolaridade. . . ) . .
O Alta riqueza, baixa longevidade e alta longevidade e baixa
%) Alta riqueza, longevidade e alta escolaridade. escolaridade.
o média escolaridade.
Q . Baixa riqueza, média Baixa riqueza, alta
=1 longevidade e . - . y . -
(3 média Alta riqueza, média | longevidade e média | longevidade e baixa

escolaridade.

longevidade e baixa
escolaridade.

Alta riqueza, .
,q . Alta riqueza, alta
média . .
. longevidade e baixa
longevidade e .
alia escolaridade.

escolaridade.

escolaridade.

escolaridade.

Fonte: Fundacédo Seade (2014).
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Quadro 14 - Parametros para a classificacdo dos municipios, por
dimensdes do IPRS, segundo categorias do Estado de Sdo Paulo 2008-
2010.

Dimensodes do IPRS

Categorias

Rigqueza municipal

Longevidade

Escolaridade

Baixa 2008 Até 36 Até 39 Até 64 Até 65 | Até 40 Até 49
2010
Média 2008 -- 65a67 41 a 45
2010 66 a 68 50 a 53
Alta 2008 37 e mais 68 e mais 46 e mais
2010 40 e mais 69 e amis 54 e mais

Fonte: Fundagéo Seade (2014).

A Tabela 24 apresenta o indice Paulista de Responsabilidade Social —
IPRS para o Municipio de Pinhalzinho, extraido do banco de dados do SEADE
2014.

Tabela 24 - indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS para o
Municipio de Pinhalzinho e o estado de S&o Paulo no ano de 2010.
indice Paulista de
Responsabilidade Social —

Pinhalzinho Sao Paulo

IPRS

Grupo 4 - Municipios que
apresentam baixos niveis de
riqueza e nivel intermediario de
longevidade e/ou escolaridade

Condigbes de Vida - indice Paulista de
Responsabilidade Social — IPRS

Condicdes de Vida - indice Paulista de
Responsabilidade Social — IPRS — 26 45
Dimenséo Rigueza

Condigbes de Vida - indice Paulista de
Responsabilidade Social — IPRS — 72 69
Dimenséo Longevidade

Condigbes de Vida - indice Paulista de
Responsabilidade Social — IPRS — 48 48
Dimenséo Escolaridade

Fonte: Fundacéo Seade (2014).
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Observa-se que o maior IPRS do Municipio de Pinhalzinho com relacéo
a dimensao Rigueza esta bem abaixo da média estadual, enquanto que a
Longevidade esta acima da média do estado e a Escolaridade dentro da média
estadual.
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22 INDICADORES SANITARIOS

22.1 Indicadores do servico de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario

A utilizagéo de indicadores é fundamental para avaliar a eficiéncia de um
servico prestado. O Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento
(SNIS), implantado no Programa de Modernizagdo do Setor Saneamento
(PMSS), retine um banco de dados relativos aos servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario fornecido pelos prestadores de servicos.

Foram selecionados, os principais indicadores que podem ser utilizados
para acompanhar a qualidade da prestacédo dos servicos, nas Tabelas 25 a 34,
apresentam-se as variaveis que foram extraidas do SNIS (2012) e fornecidas
pela SABESP (2014) relacionados ao Sistema Estadual de Informacéo sobre
Saneamento, para determinacdo dos indicadores com seus respectivos valores
para o Municipio de Pinhalzinho.
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Tabela 25 - Varidveis de populacdo utilizadas para o célculo dos
indicadores sugeridos agua

. L SIS SABESP
Indicadores Defini¢éo 2012 2014
Populagéo total Valor da soma das populagdes urbana e rural
atendida com sedes municipais e localidades atendidas com
. : . 7.274 7.590
abastecimento de abastecimento de agua pelo prestador de
agua (hab) servigos, no ultimo dia do ano de referéncia.
Valor da populacdo urbana atendida com
abastecimento de agua pelo prestador de
Populagdo urbana | servicos, no Gltimo dia do ano de referéncia.
atendida com Produto da quantidade de economias 6.613 6.929
abastecimento de residenciais ativas de agua, na zona urbana, ' '
agua (hab) multiplicada pela taxa média de habitantes por
domicilio Censo ou Contagem de Populagao
do IBGE.
. Valor da soma das populagdes urbanas dos
Populacgéo urbana C o dor d :
residente dos municipios em que o prestador de servicos
municibios com atua com servicos de abastecimento de agua
P! (aplica-se aos dados agregados da amostra 6.613 6.929
abastecimento de 4 X
. de prestadores de servi¢os). Inclui tanto a
agua, seaitle populacdo beneficiada quanto a que nao é
IBGE. (hab) )
COM 0S Servigos.
Valor da soma das populagcbes totais
Populacio total residentes (urbanas e rurais) dos municipios
pulac sedes municipais e localidades em que o
residente dos : .
municipios com prestador de servicos atua com servicos de
P! abastecimento de agua (aplica-se aos dados | 13.425 14.067
abastecimento de
A agregados da amostra de prestadores de
agua, segundo o h . ~ .
servicos). Inclui tanto a populacdo beneficiada
IBGE. (hab) ~ e
quanto a que néo é beneficiada com os
Servicos.

Fonte: SNIS (2012) e SABESP (2014).
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Tabela 26 - Variaveis de economia e ligacdo utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos agua

. o SNIS  SABESP
Indicadores Defini¢éo 2012 2014
Quantidade de
economias Quantidade de economias residenciais ativas de
residenciais agua, que estavam em pleno funcionamento no | 2.707 2.825
ativas de agua Gltimo dia do ano de referéncia.
(uni).
Quantldgde d_e Quantidade de economias ativas de agua, cujas
economias ativas . SO ~ A >
. respectivas ligacdes sédo providas de hidrdmetro,
de 4gua : o 3.040 3.164
: : gue estavam em pleno funcionamento no dltimo
micromedidas dia d d N,
(uni). ia do ano de referéncia.
Quantidade de Quantidade de economias ativas de agua, que
economias ativas | estavam em pleno funcionamento no dltimo dia | 3.040 3.164
de agua (uni). do ano de referéncia;
Quantidade de Quantidade de ligag@es ativas de &gua, providas
ligaches ativas de | de hidrébmetro, que estavam em pleno
. i . - ; 2.997 3.117
agua micro funcionamento no dltimo dia do ano de
medidas (uni). referéncia.
Quantidade de Q}Japtldade d_e Ilgagoes~at|vas d_e agua a rede
. : publica, providas ou ndo de hidrébmetro, que
ligaces ativas de . - . 2.997 3.117
. . estavam em pleno funcionamento no dltimo dia
agua (uni). ~ S
do ano de referéncia;
Quantidade de dQuaptldad? dedllgag,otﬁ_s totais (z_;ldtlvas e mzitlvads)
ligacdes totais de € agua a e - OS2 995 3.335
. . hidrémetro, existente no ultimo dia do ano de ‘ '
agua (CH} referéncia.

Fonte: SNIS (2012) e SABESP (2014).
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Tabela 27 - Variadveis de informacgfes, utilizadas para o célculo dos
indicadores sugeridos agua

Indicadores

Tipo de material da
principal adutora de
agua bruta

Definicao

Material de que é feita a principal adutora
de agua bruta consiste em PVC.

SNIS
2012

SABESP
2014

Fibro-cimento

Didmetro da principal

Didmetro da principal adutora de agua

adutora de agua bruta " 200 mm
bruta em milimetros.
(mm)
Tempo de Tempo de funcionamento da principal
funcionamento da . :
. adutora de agua bruta, em anos, a partir 32 anos
adutora de agua bruta =
do momento em que entrou em operagao.
(anos)
Ndmero de pocgos Quantitativo de pogos profundos. Pogos
profundos existentes profundos: executados com sonda 03
no sistema (uni) perfuratriz.
Quantitativo de elevatérias de agua bruta
. - existentes no sistema de abastecimento
Nuamero de elevatérias p Ja p .
. : de agua. Elevatéria de agua bruta:
existentes no sistema . - . 04
< conjunto de bombas e acessérios cuja
Agua bruta ~ 2 ¢
funcéo € elevar a 4gua bruta de um ponto
mais baixo para um mais alto.
Quantitativo de elevatérias de agua
tratada existentes no sistema de
Numero de elevatérias | abastecimento de agua. Elevatoria de
existentes no sistema agua tratada: conjunto de bombas e 02
Agua tratada acessarios cuja fungédo é elevar a agua
tratada de um ponto mais baixo para um
mais alto.
Sistema
. Tipo de tratamento de agua realizado pela gonvenciof al
Tipo de tratamento de : A coagulacéo,
. operadora do sistema de abastecimento A
agua A floculagéo,
de agua. =
decantacédo e
filtrac&o.
Tratamento das aguas Realiza tratamento das aguas utilizadas N&o

de lavagem dos
filtros/decantadores

para lavar os filtros/decantadores.

Fonte: SNIS (2012) e SABESP (2014).
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Tabela 28 - Variaveis de volume,

utilizadas

indicadores sugeridos agua

para o

calculo dos

Volume de . .
X Volume anual de agua bruta transferida para
agua bruta distribuid |
exportada outros agente; istribuidores, sem qualquer 0,00 0,00
tratamento. Unidade: 1.000 m3/ano;
(m3/ano)
Volume de . . .
4gua tratada Volume anual de &gua potavel, prewa_mente
imoortado tratada (em ETA(s) ou em UTS(s)), recebido de 0,00 0,00
b outros agentes fornecedores;
(m3/ano)
Volume de " . .
4gua tratada Volume anual de &gua potavel, previamente
exbortado tratada (em ETA(S) ou em UTS(s)), transferido 0,00 0,00
P para outros agentes distribuidores.
(m3/ano)
Volume de Valor da soma dos volumes anuais de agua
agua de servico | usados para atividades operacionais e especiais, 19,64 19,58
(m3/ano) acrescido do volume de agua recuperado.
Volume anual de 4gua disponivel para consumo,
compreendendo a agua captada pelo prestador
Volume de : . X
. . de servicos e a &gua bruta importada ambas
agua produzido \ 553,78 580,05
tratadas na(s) unidade(s) de tratamento do
(m3/ano) . g ;
prestador de servicos, medido ou estimado na(s)
saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s);
Volume de
agua _ _Volume anual d_e agua mgdldo pglos hidrémetros 424.73 440 436
micromedido instalados nas ligac6es ativas de agua
(m3/ano)
Volume anual de 4gua consumido por todos os
Volume de usuarios, compreendendo o volume micromedido
agua 0 volum_e de consumo estimado para as Ilqa(;oes 424,73 440.436
consumido desprovidas de hidrébmetro ou com hidrometro
(m3/ano) parado, acrescido do volume de agua tratada
exportado para outro prestador.
Volume de Volume anual de agua debitado ao total de
agua faturado economias (medidas e ndo medidas), para fins 509,65 532.103
(m3/ano) de faturamento;
Volume de Valor da soma anuais de agua medidos por meio
agua de macromedidores permanentes: na(s) saida(s)
macromedido da(s) ETA(s), da(s) UTS(s) e do(s) poco(s), &gua 553,78 580.059
(m3/ano) tratada importada
C Quantidade anual de energia elétrica consumida
onsumo total : d b . d .
de energia nos sistemas de abastecimento e agua,
s incluindo todas as unidades que compfem o0s 442,62 486,28
elétrica (1.000 .
sistemas, desde as
kwh/ano)

operacionais até as administrativas.

Fonte: SNIS (2012) e SABESP (2014).
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Tabela 29 - Varidveis de amostra,
indicadores sugeridos agua (Continua)

utilizadas para o calculo dos

: Quantidade total anual de amostras saida(s)
Quantidade de . .
da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema de
amostras _ . b Y
; distribuicdo de 4gua (reservatorios e redes), para
analisadas para o . . .
o afericdo do teor de cloro residual livre na agua. 397 401
afericdo de o ) .
. No caso municipio atendido por mais de um
cloro residual . y ~ . .
; sistema, as informacdes dos diversos sistemas
livre (amostra) d
evem ser somadas.
Quantidade de Quantidade total anual de amostras coletadas
na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e
amostras : A S P
. no sistema de distribuicdo de dgua (reservatorios
analisadas para o :
afericio de e redes),, para aferlgao do teor de,c_loro_re5|dual
cloro residual livre na agua, cujo resultado da analise ficou fora 0 0
; do padrdo determinado pela Portaria 2.914/11 do
livre com A . ST
Ministério da Saude. No caso de municipio
resultados fora : ; ;
k atendido por mais de um sistema, as
do padrdo ; ~ ; {
informacdes dos diversos sistemas devem ser
(amostra)
somadas.
. Quantidade total anual de amostras coletadas
Quantidade de . :
na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e
amostras : L . .
analisadas para no sistema de dlstrlpwgao de agua (reser\_/atorlos
afericio de e redes), para afericdo do teor de turbidez da 398 399
turbigez agua. No caso de municipio atendido por mais
de um sistema, as informacbes dos diversos
(amostra) .
sistemas devem ser somadas.
Quantidade total anual de amostras coletadas
Quantidade de na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e
amostras no sistema de distribuicdo de agua (reservatorios
analisadas para | e redes), para afericdo do teor de turbidez da
afericdo de agua, cujo resultado da analise ficou fora do 1 0
turbidez com padrdo determinado pela Portaria 2.914/11 do
resultados fora | Ministério da Salde. No caso de municipio
do padrdo atendido por mais de um sistema, as
(amostra) informacdes dos diversos sistemas devem ser
somadas.
Quantidade total anual de amostras coletadas
Quantidade de na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e
amostras no sistema de distribuicdo de agua (reservatorios
analisadas para | e redes), para afericAo do teor de coliformes 397 396
afericdo de totais. No caso de municipio atendido por mais
coliformes totais | de um sistema, as informacdes dos diversos
sistemas devem ser somadas.

Fonte: SNIS (2012) e SABESP (2014).
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Tabela 29 - Varidveis de amostra, utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos agua (Conclusao)

. o SNIS  SABESP
Indicadores Definicao 2012 2014
Quantidade total anual de amostras
coletadas na(s) saida(s) da(s)
unidade(s) de tratamento e na rede de
Quantidade de amostras distribuigé(I)_fde agua, para _aferigé? do
analisadas para afericio de teor de '(i.O i orrpes tot?ls, cujo resu taglo
coliformes totais com da analise ficou fora do padréo 3 2
resultados fora do padréo dgte_rrnpnado pela I?ortarla 2.914/11 do
Ministério da Saude. No caso de
municipio atendido por mais de um
sistema, as informacdes dos diversos
sistemas devem ser somadas.
Controle de qualidade da Realiza controle de qualidade da agua
agua conforme a Portaria n® | para consumo humano conforme a SIM
518 de 2004 Portaria n° 518 de 2004.
e Turbidez Monitora, mensalmente, a agua para
consumo humano quanto ao parametro SIM
turbidez.
e Cor Monitora, mensalmente, a agua para
consumo humano quanto ao parametro SIM
cor.
e pH Monitora, mensalmente, a agua para
consumo humano quanto ao parametro SIM
pH.
e Cloro residual livre Monitora, mensalmente, a agua para
consumo humano quanto ao parametro SIM
e Coliforme cloro residual livre.
Monitora, mensalmente, a &agua para
consumo humano quanto ao parametro SIM
e Bactéria coliforme.
heterotréfica Monitora, mensalmente, a agua para
consumo humano quanto ao parametro SIM
e Fluoreto bactéria heterotréfica.
Monitora, mensalmente, a agua para
] . ] consumo humano quanto ao parametro SIM
e Cianobactérias/Cian | fjyoreto.
otoxi nas Monitora, mensalmente, a agua para
consumo humano quanto ao parametro SIM
cianobactérias/cianotoxinas.
Existéncia de amostra, em 2010, com
Amostra com resultado fora o
dos valores permitidos pela resultado fora dos valores permitidos
p p SIM

Portaria n° 518 em 2010

pela Portaria n°® 518 de 2004.

Fonte: SNIS (2012) e SABESP (2014).
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Tabela 30 - Variaveis de rede, utilizadas para o calculo dos indicadores
sugeridos agua

Comprimento total da malha de distribuicao de
Extensédo da agua, incluindo adutoras, sub adutoras e redes
rede de agua distribuidoras e excluindo ramais prediais, | 39,38 47,64
(km) operada pelo prestador de servigos, no ultimo
dia do ano de referéncia.
Exporta agua O municipio ou o distrito realiza exportagéo de
tratada para agua tratada para outro(s) municipio(s) A
outro(s) 9 P PIOLS)- NAO
municipio(s)
. Regime hidraulico que caracteriza o processo
Regime = S .
hidraulico da de aducéo da} principal adutora de agua tra_tada. Bombeamento
adutora de Adutora de agua tratada: canal ou galeria de — conduto
. transporte de agua tratada de uma unidade do forcado
agua tratada . : ! ¢
sistema de abastecimento de agua para outra.
Proporcdo de  micromedigdo: quociente
Percentual de resultante da divisdo do numero de ligacdes
micromedicdo | com hidrémetro em funcionamento pelo total de 100,00
ligacdes, multiplicado por cem.
Proporcdo de macromedi¢cdo: quociente
resultante da divisdo do volume de &agua
Percentual de . .
o macromedido  pelo volume de agua 100.00
macromedicéo . - Co - )
disponibilizado para distribuicdo, multiplicado
por cem.
Existéncia de distribuicao alternada de agua, ou
Rodizio na seja, revezamento na distribuicéo,
distribuicéo de | proporcionando um fornecimento de agua com NAO
agua interrupcbes programadas em determinados
intervalos de tempo.
Intermiténcia no P . . .

i Existéncia de interrupcdo no fornecimento de -
abastecimento | . B, Oy NAO
de agua da rede de distribuigao.

e agua
Quantifica ou
estima perdas Contabiliza ou mensura perdas de &agua ao
na distribuicio | longo da rede de distribuic&o. SIM
de 4gua
Quociente resultante da divisdo da diferenca
Percentual de . )
. entre o volume de agua produzido e o volume
perdas de agua . ; Al 21,42
- consumido pelo volume produzido, multiplicado :
na distribuicéo
por cem.
Regime Regime hidraulico que caracteriza o processo
hidraulico da de adugéo da principal adutora de agua bruta. Bombeamento
principal Adutora de agua bruta: canal ou galeria de — conduto
adutora de transporte de agua bruta de uma unidade do forgado
agua bruta sistema de abastecimento de agua para outra.

Fonte: SNIS (2012) e SABESP (2014).
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Tabela 31 -

Variaveis de

receitas utilizadas para o

indicadores sugeridos agua e esgotamento sanitério

calculo dos

Valor faturado anual decorrente da prestagdo do servigo de

Receita abastecimento de 4&gua, resultante exclusivamente da
operacional direta | aplicacdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores | 1.018.868,87 1.158.298,28
de agua (R$/ano) | decorrentes da venda de dgua exportada no atacado (bruta ou
tratada);
Receita Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do
operacional total prestador de servicos. Resultado da soma da Receita
(direta + indireta) Operacional Direta (Agua, Esgoto, Agua Exportada e Esgoto 1.676.549,02 1.900.374,10
(R$/ano) Importado) e da Receita Operacional Indireta.
Arrecadago total Valor gnuql efgtivamente arrecgdado de todas as recqitas
(R$/ano) operacionais, diretamente nos caixas do prestador de servicos | 1.733.764,31 1.906.254,50
ou por meio de terceiros autorizados (bancos e outros).
Receita
operacional direta | Valor faturado anual decorrente da venda, exportada no
de 4gua atacado para agentes distribuidores. Correspondem a receita 0.00 000
exportada (bruta resultante da aplicacdo de tarifas e/ou taxas especiais ou ! '
ou tratada) valores estabelecidos em contratos especiais;
(R$/ano)
Valor anual das despesas realizadas com empregados
(inclusive diretores, mandatarios, entre outros),
Despesa com correspondendo a soma de ordenados e salarios,
pessoal préprio gratificacdes, encargos sociais (exceto PIS/PASEP e | 1.304.055,38 1.501.350,43
(R$/ano) COFINS), pagamento a inativos e demais beneficios
concedidos, tais como auxilio-alimentacédo, vale-transporte,
planos de salde e previdéncia privada.
Valor anual das despesas realizadas com a aquisicdo de
Despesa Coil rodutos quimicos destinados aos sistemas de tratamento de
produtos quimicos p q o 2 63.124,56 47.123,94
agua e de esgoto e nas andlises de amostras de agua ou de
(R$/ano)
esgotos.
Valor anual das despesas realizadas com energia elétrica
Despesa com (forca e luz) nos sistemas de abastecimento de agua e de
energia elétrica esgotamento sanitario, incluindo todas as unidades do 217.162,58 167.010,65
(R$/ano) prestador de servicos, desde as operacionais até as
administrativas.
Despesa com Valor anual das despesas realizadas com servigos executados
servigos de il 545.254,25 886.510,26
; por terceiros;
terceiros (R$/ano)
Valor anual das despesas para a exploracdo dos servicos,
compreendendo Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos,
Despesas de Energia Elétrica, Servicos de Terceiros, Agua Importada
exploracéo (DEX) 9 : § €lros, - A9 portaca, | 5 572.401,34 | 3.052.646,18
(R$/ano) Esgoto Exportado, Despgsas Fiscais ou Tributarias
computadas na DEX, além de Outras Despesas de
Exploracéo.
Despesas fiscais Valor anual das despesas com impostos, taxas contribui¢des,
ou tributarias cujos custos pertencem o conjunto das despesas, tais como 127.736.85 139.089,68

computadas na
DEX (R$/ano)

PIS/PASEP, COFINS, CPMF, IPVA, IPTU, ISS, contribuicdes
sindicais e taxas de servicos publicos;

Fonte: SNIS (2012) e SABESP (2014).
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Tabela 32 - Indicadores econdmicos, financeiros e administrativos
referentes aos anos de 2011 e 2012 para o Municipio de Pinhalzinho
(continua)

INDICADORES ECONOMICOS - FINANCEIROS E SNIS  SABESP

ADMINISTRATIVOS 2012 2014
INOO4 - Tarifa média praticada (R$/ms3)

Receita operacional direta (Agua+Esgota) 1,82 1,97
Volume total faturado {Agua+ Esgntnzl

INOO5 - Tarifa média de agua (R$/m3)
Receita operacional direta de d4gua 2,00 2,18
Volume de dgua faturado — Volume de dgua exportado

Receita operacional direta Esgoto

1,59 1,70
INOO6 - Tarifa média de esgoto (R$/m3) Volume esgoto fail
INO26 - Despesa de exploracdo por m2 faturado (R$/ms3)
Despesas de exploracio 2,88 3,27

Volume total famrado(ﬁgua+ Esgoto)

INO27 - Despesa de exploragdo por economia ((R$/ano)/economia)

Despesas de exploracio 485,73 554,72
Quantidade de economias aﬁvas(ﬁgua+ ESthD)

INO29 - Indice de evas&o de receitas (%)

Receita operacional total — Arrecadacio total iy -3,41 -0,31
X

Receita operacional total

INO35 - Participacdo da despesa com pessoal proprio nas despesas de

Despesas com pessoal proprio e 50.69 49.18
x L 1
Despesas de exploracio

exploracao (%)

INO37 - Participacdo da despesa com energia elétrica nas despesas de
Despesas com energia elétrica o 8,44 5,47
X
exploragéo (%) Despesas de exploracio

INO38 - Participacdo da despesa com produtos quimicos nas despesas de

Despesas com produtos quimicnsxlﬂﬂ 2,45 1,54

exploracéo (%)

Deszpezas de exploracio

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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Tabela 32 - Indicadores econdmicos, financeiros e administrativos

referentes aos anos de 2011 e 2012 para o Municipio de Pinhalzinho

(concluséo)

INDICADORES ECONOMICOS - FINANCEIROS E SINS) SABESP

ADMINISTRATIVOS 2012 2014

INO39 - Participacdo da outras despesas nas despesas de exploragao (%)

e e e X100

INO40 - Participacdo da receita operacional direta de agua na receita

operacional total (%) REG::E:E::::::::ZE tjg"a x100 60,77 60,95

INO41 - Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita

operacional total (%) REEE;Z::::T;:::?:;:E:‘EMB x100 36,46 3578

Fonte: SNIS (2012) e SABESP (2014).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

126



CdJ

Apéncia das Bacias PLJ

nsengenharia

senitaria e amblental

Tabela 33 - Indicadores operacionais do sistema de agua nos anos de

2011 e 2012 para o Municipio de Pinhalzinho

INDICADORES OPERACIONAIS — AGUA

INOO1 - Densidade de economias de agua por ligacdo (economial/ligagao)
Quantidade de economias ativas de 4gua

Quantidade de ligacdes ativas de agua

SNIS
2011

1,01

SABESP
2014

1,01

INOO9 - indice de hidrometrac&o (%)

Quantidade de ligagées ativas de 4gua micromedida

x100
Quantidade de ligag@es ativas de dgua

100,00

100,00

INO10 - Indice de micromedic&o relativo ao volume disponibilizado (%)

Volume de dgua micromedido

Volume de dgua disponibilizada para distribuicio (VD) — Volume de igua de servico =i

79,52

78,58

INO11 - indice de macromedic&o (%)

Volume de d4gua macromedido — Volume de dgua tratado exportado

x100
Volume de 4gua disponibilizado para distribuicio (VD)

100

100,00

INO13 - Indice de perdas de faturamento (%)

Volume de 4gua (Prod. 4+ Tratado import. —de servico) — Volume de dgua fat. 100
x

Volume de 4gua (Produzido + Tratado importado — de servico)

4,58

5,06

INO14 - Consumo micromedido por economia ((m3/més)/economia)

Volume de agua micromedido

Quantidade de economias ativas de agua micromedida

11,8

11,83

INO17 - Consumo de agua faturado por economia ((m3/més)/economia)
Volume de dgua faturado — Volume de dgua tratado exportado

Quantidade de economias ativas de agua

14,2

14,29

INO20 - Extenséo de rede de &gua por ligacao (m/ligacao)
Extensdo darede de dgua

Quantidade de ligaces totais de dgua

11,9

13,33

INO22 - Consumo médio per capita de agua (L/(habitante.dia)
Volume de dgua consumido — Volume de dgua tratado exportado

Populacio total atendida com abastecimentode dgua

160,9

167,29

INO23 - Indice de atendimento urbano de agua (%)

Populacio urbana atendida com abastecimento de dgua

< . x100
Populacio urbana do municipio

100

100,00

Fonte: SNIS (2012) e SABESP (2014).
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Tabela 34 - Indicadores da qualidade da agua distribuida nos anos de
2011 e 2012 para o Municipio de Pinhalzinho

INDICADORES DE QUALIDADE SNIS ~ SABESP

2012 2014
INO75 - Incidéncia das analises de cloro residual da agua fora do padréo (%)
Quant. de amostras para analises de cloro residual com resultado fora do padrao 0,00 0,00
Quantidade de amostras analisadas para afericio de cloro residual x100
INO76 - Incidéncia das andlises de turbidez da agua fora do padréao (%)
Quantidade de amostras para anélises de turbidez com resultado fora do padrao 0,25 0,00
Quantidade de amostras analisadas para afericio de turbidez x100
INO84 - Incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padréo (%)
Quant. de amostras para andlises de coliformes totais com resultado fora do padrio 0,76 0,51
Quant. de amostras analisadas para aferigdo de coliformes totais x100

Fonte: SNIS (2012) e SABESP (2014).
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23 INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

A formulacdo e selecdo de indicadores epidemiologicos constituem
atividade essencial para representar os efeitos da insuficiéncia das acdes de
saneamento sobre a saude humana e, portanto, como ferramenta para a
vigilancia e orientacdo de programas e planos de alocacdo de recursos em
saneamento (COSTA et al, 2005).

Neste capitulo sdo abordados os principais indicadores epidemiolégicos,
bem como séo apresentados os dados inerentes a composicdo desses
indicadores, quais sejam os dados relativos a area da salude no Municipio de

Pinhalzinho.

Nas Tabelas 35 e 36 destaca-se a estrutura médico-hospitalar existente
no Municipio de Pinhalzinho.

Tabela 35 - Numero de estabelecimentos por tipo de prestador segundo
tipo de estabelecimento no Municipio de Pinhalzinho no ano 2009
Pablic Filantr Priva Sindic

Opico do ato Total
Centro de Saude/Unidade Basica de Saude 4 - - - 4

Tipo de estabelecimento

Consultério Isolado - -

Unidade de Apoio de Diagnose e Terapia - -

N[
1
o |F

Total 4 -

Fonte: CNES (2014).

Tabela 36 - Numero de estabelecimentos segundo tipo de atendimento
prestado no Municipio de Pinhalzinho no ano 2009

Plano de Saude

Servico prestado SUS Particular Publico Privado
Internacao - - - -
Ambulatorial 4 - - -
Urgéncia 1 - - -
Diagnose e terapia 1

Vig. epidemiolégica e sanitaria

Fonte: CNES (2014).
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Observa-se que o niumero de estabelecimentos de saude de Pinhalzinho
com base no senso do IGBE (2010) e assisténcia Médica Sanitaria de 2009
contem 4 municipais e 1 privado. Os de carater publico sdo superiores ao
namero de estabelecimentos do setor privado. Quando se trata dos leitos de
internac&o por mil habitantes no ano 2009, o valor é de 3,5 para o Municipio de
Pinhalzinho.

Os projetos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario podem
influenciar um nimero amplo de variaveis relativas a doencas ou ao estado de
saude, dentre as quais se destacam a morbi-mortalidade devido a diarreia, o
estado nutricional, nematoides intestinais, infeccdo dos olhos e infeccdo da
pele.

Na Tabela 37, sintetiza-se o quadro de morbidade® hospitalar no
Municipio de Pinhalzinho.

® Taxa de portadores de determinada doenca em relacdo a populacdo total estudada, em
determinado local e em determinado momento.
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Tabela 37 - Distribuicdo Percentual das Internacdes por Grupo de Causas

Capitulo CID Men| 1a 5a |10a 15a 20a 50a 65e 60e Tota
4 9 14 19 49 64 mais mais |

orl

I. Algumas doengas infecciosas

L - 19,2 - - - 23 | 25 6,5 4,2 34
e parasitarias
Il. Neoplasias (tumores) - 231 (231|150 | 38 | 69 | 10,1 | 22 4,2 8,3
lll. Doengas sangue 6rgéos hemat | ) ) 3 ) } 3
e transt imunitar 38 | 05 0.4
IV. Doencas endocringg 53| - | - | 50| - |o5]| 13| 87 | 69 | 18
nutricionais e metabdlicas
V. Transtornos mentais e “ ) ) ) 77 | 56 | 51 } 1,4 4,0
comportamentais
VI. Doengas do sistema nervoso 53 | 115 | 7,7 - - 23 | 51 - 1,4 3,1
VII. Doengas do olho e anexos - 5 - - - - - 2,2 1,4 0,2
Vlll.Doengas do ouvido e da . ) 77 | 50 ) - 13 ; 14 0,7

apdfise mastoide

IX. Doengas do aparelho
circulatério

X.Doengas do aparelho
respiratorio

XI. Doencas do aparelho

= = = . = 6,0 | 17,7 | 304 26,4 9,2

211115154 | 50 | 38 | 51 | 89 | 152 13,9 8,1

. - 53 | 38 | 154 | 25,0 - 11,1 | 26,6 | 6,5 15,3 | 12,8
digestivo
XII.DogngasdapeIeedotemdo ) _ ) _ 77 05 | 25 22 28 13
subcuténeo

Xlll.Doencas sist osteomuscular e
tec conjuntivo

XIV. Doencas do aparelho
geniturinario

XV. Gravidez parto e puerpério = = o 5,0 | 53,8 | 28,2 - - - 17,1
XVI. Algumas afec originadas no

- 7,7 - 150 | 7,7 79 | 6,3 8,7 5,6 7,4

periodo perinatal 36,5 i i i i i i - 16
XVIl.Malf cong defo[ml_d e 105 77 | 77 ) ) _ ) : ) 11
anomalias cromossémicas

XVIII.Sint sinais e achad anorm ex 53 [115| 77 | 10,0 _ 28 | 13 43 4,2 3.6

clin e laborat

XIX. Lesdes enven e alg out
conseq causas externas

XX. Causas externas de
morbidade e mortalidade

XXI. Contatos com servicos de
salde

CID 102 Revisdo nao disponivel
ou néo preenchido

Total 100, | 100, | 100, | 100, | 100, | 100, | 100,
0 0 0 0 0 0 0

e Faixa Etaria — CID10 — em Pinhalzinho no ano 2009
Fonte: DATASUS (2014).

53 | 38 | 154|100 | 11,5 | 134 | 10,1 | 13,0 11,1 | 11,7

53 | - - 50| - | 14| - - - 11

100,0 | 100,0 100,
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Observa-se que a incidéncia de doencas infecciosas e parasitarias é a
maior causa de internacdes nas faixas etarias de 1 a 4 anos (19,2%) e de 65
anos ou mais (6,5%), respectivamente.

Nas Tabelas 38 e 39, visualizam-se dados relativos a mortalidade no
Municipio de Pinhalzinho.

Tabela 38 - Coeficiente de Mortalidade para algumas causas
selecionadas (por 100.000 habitantes) no Municipio de Pinhalzinho

Menor 1a 5a910a 15a 20a 50a 65e  60e Total

4 14 19 49 64 | mais | mais

Grupo de Causas

I. Algumas doencas
infecciosas e parasitarias
II. Neoplasias (tumores) - - - - - 6,7 | 33,3 | 28,9 | 30,6 | 23,8
IX. Doencas do aparelho
circulatorio

X. Doencas do aparelho
respiratorio

XVI. Algumas afec

= = = = = 20,0 | 33,3 | 26,7 | 26,5 | 25,0

= = 5 = = 6,7 | 13,3 | 20,0 | 20,4 | 15,0

originadas no periodo 100,0 - - - - - - - - 50
perinatal

XX. Causas externas de

morbidade e mortalidade i 3 i i i 218 i i 12,5
Demais causas definidas - - - 100,0 - 13,3 6,7 22,2 | 204 | 175
Total 100,0 - - 100,0 - 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Nota: Dados de 2008 s&o preliminares.
Fonte: DATASUS (2014).
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Tabela 39 - Alguns indicadores de mortalidade de Pinhalzinho

Outros Indicadores de Mortalidade 2002|2003 2004 2005 2006 2007 2008

Total de 6bitos 72 | 90 | 84 | 100 | 81 | 66 | 81
N° de 6bitos por 1.000 habitantes 62 |76 | 70| 79|63 ]| 50| 65
% Obitos por causas mal definidas 42 | 44 110,7| 20 | 1,2 | 6,1 | 1,2
Total de 6bitos infantis 2 3 - 2 1 4 4

N° de 6bitos infantis por causas mal definidas - - - - - - -

% de obitos infantis no total de 6bitos * 28 | 3,3 - 20 |12 | 6,1 ]| 4,9

% de Obitos infantis por causas mal definidas - - - - - - -

Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos **| 14,8 | 20,4 | - |[14,2| 6,8 |30,1|26,8

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional

**considerando apenas os 0bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC
Fonte: SIM. Situacdo da base de dados nacional em 14/12/2009.

Nota: Dados de 2008 s&o preliminares.

Comparando-se a Tabela 37 com a Tabela 38, observa-se que na faixa
etaria de 0 a 14 anos, apesar da ocorréncia de internacées devido a doencas
infecciosas e parasitarias relacionadas a inexisténcia/ineficiéncia de
saneamento basico, ndo houve incidéncia de mortalidade. Ja nas faixas etarias
acima de 60 anos ou mais, verifica-se que, apesar dos investimentos de carater
preventivo, houve a incidéncia de mortalidade ocasionada por algumas
doencas infecciosas e parasitarias.

Na Tabela 40, apresentam-se dados de orcamento publico no Municipio
de Pinhalzinho na area de saude. Observa-se que 0s investimentos nessa area
aumentaram gradativamente no periodo exposto (2006-2009).
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Tabela 40 - Dados e indicadores de orcamento publico na saude no

Municipio de Pinhalzinho

Dados e Indicadores 2006 2007 2008 2009
Despesa total com saude por

habitante (R$) 144,63 166,18 214,66 241,66
Despesa com recursos proprios 105,81 143.13 184,57 204.36
por habitante

Transferenuas SUS por 24,10 24,91 36,64 36,95
habitante

0,

% despesa Corg 23,7 223 17,5 16,7
pessoal/despesa total

0,

% despesa com 95 16 2,2 1,6
investimentos/despesa total

0 o

) transferen,mas SUS/despesa 16.7 15.0 171 15.3
total com saude

% de recursos proprios

aplicados em saude (EC 29) 188 205 e 24.2

5 .

% desp(_esa} com serv. terceiros 40,7 455 441 46,0
pessoa juridica /despesa total

Despesa total com saude 1.861.843,65 | 1.963.740,00 | 2.672.692,02 | 3.042.769,39
Despesa com recursos proprios | 1.362.052,44 | 1.691.423,00 | 2.298.085,38 | 2.573.046,36
Receita de impostos e

transferéncias constitucionais 7.239.721,28 | 8.251.967,45 | 10.313.733,42 | 10.619.434,35
legais

Transferéncias SUS 310.180,28 294.400,02 456.249,41 465.175,24
Despesa com pessoal 441.758,51 438.486,00 467.649,40 507.387,45

Fonte: DATASUS (2014).
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CAPITULO IV - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
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24 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
N&o existe no municipio Plano Diretor de Abastecimento de Agua.

N&o existem no municipio elementos basicos para que se elabore a
consolidacéo das informacdes sobre o sistema de abastecimento de agua, com
modelagem hidraulica.

A SABESP conta com equipe de 14 funcionarios responsaveis pelo
sistema de abastecimento de agua, sendo 7 no setor administrativo e 7
operadores.

O municipio de Pinhalzinho possui trés sistemas produtores, sendo um
sistema produtor para a sede, e dois sistemas para nucleos isolados (Bairro
Aparecidinha e Jardim do Pinhal), todos independentes e em boas condi¢cdes
de operacéo.

24.1 Operador do Sistema

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Pinhalzinho é
operado por concesséao pela SABESP — Companhia de Saneamento Béasico do
Estado de Sao Paulo.

Na Figura 24 mostra-se a Agéncia de Atendimento da SABESP no
municipio.

Figura 24 - Sede da Sabesp de Pinhalzinho

Fonte: N S Engenharia (2014).
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24.2 Populagéo atendida

O sistema de abastecimento de agua esta disponibilizado em todos os
logradouros publicos. Considerando que a cobertura efetiva seja da ordem de
97% teremos:

e Populacéo total (Projecéao IBGE/2014): 14.247 habitantes

e Populacdo urbana atendida com abastecimento de 4gua
(SABESP/2014): 6.929 habitantes.

e Populacdo urbana residente com abastecimento de agua
(SABESP/2014): 6.929 habitantes.

e Numero de economias residenciais de agua: 2.825
e Cobertura com abastecimento de agua: 100 %

Nos bairros pertencentes a zona rural do municipio, apenas os Bairros
Aparecidinha e Jardim do Pinhal possuem rede de distribuicdo de agua, os
demais: Bairro Areal, Estrada Nova, Bairro Fazenda Velha, Cachoeirinha,
Bairro dos Pintos, Bairro Rosa Mendes, Bairro Tapera e Jardim Primavera, ndo
possuem redes publicas de abastecimento de agua

Por se tratarem de nucleos isolados, com casas dispersas, a execucao
de redes de distribuicdo de agua potavel é inviavel economicamente, sao
adotadas solucdes individuais de abastecimento.

Segundo informacdes da SABESP, nao existe intermiténcia de
abastecimento de agua, apenas em ocasides de manutencao corretiva na rede
de distribuicdo, nem tdo pouco zonas criticas de abastecimento.

24.3 Quota e consumo per capita médio
24.3.1 Sistema Produtor Sede

A quota e o0 consumo per capita médio serédo calculados analisando-se
as relacbes entre os volumes de agua disponibilizado e consumido e as
respectivas populacdes atendidas com abastecimento de agua. A quota per
capita refere-se a relacéo entre o volume disponibilizado para distribuicéo e a
populacdo atendida, e o consumo per capita a relacdo ao volume realmente
consumido (medido pelos hidrdmetros) e a mesma populagéo atendida.

Os célculos apresentados nesse item foram realizados com informacgdes
fornecidas pela SABESP.
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Conforme informacfes da SABESP, no periodo de janeiro a dezembro
de 2014 o volume mensal médio produzido foi de 48.338,25 m®, equivalente a
uma vazdo média de 18,65 I/s.

e Populacdo urbana para o periodo de 6.929 habitantes
e Volume diario médio micromedido foi de 1.223,43 m3
e Quota per capita foi de 232,54 |/hab.

e Consumo per capita foi de 176,57 I/hab.

24.3.2 Sistema Produtor Isolado no Bairro Aparecidinha

Conforme informacdes da SABESP, no periodo de janeiro a dezembro
de 2014 o volume mensal médio produzido no sistema produtor do Bairro
Aparecidinha foi de 4.030 m®, equivalente a uma vazéo média de 1,59 I/s.

e Populacdo média para o periodo de 785 habitantes
e Volume diario médio micromedido foi de 3.900 m3
e Quota per capita foi de 171,13 |/hab.

e Consumo per capita foi de 165,61 I/hab.

24.3.3 Sistema Produtor Isolado no Jardim do Pinhal

Conforme informacfes da SABESP, no periodo de janeiro a dezembro
de 2014 o volume mensal médio produzido no sistema produtor de
Aparecidinha foi de 3.150 m?, equivalente a uma vazdo média de 1,24 I/s.

e Populacdo média para o periodo de 620 habitantes
e Volume diario médio micromedido foi de 3.140 m3
e Quota per capita foi de 169,35 I/hab.

e Consumo per capita foi de 168,82 I/hab.

24.4 Perdas fisicas de 4gua

Como todas as ligacdes de dgua sdo medidas, providas de hidrémetro,
as perdas fisicas de agua serdo estimadas considerando a diferenca entre o
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volume disponibilizado para consumo e o volume realmente consumido
(medido pelos hidrometros).

Portanto as perdas fisicas no municipio sdo de 53,28 I/hab.dia ou ainda
uma perda fisica de 24,07 % considerando os volumes distribuidos e
micromedidos.

24.4.1  Controle das perdas fisicas de agua

O controle das perdas fisicas de agua do Municipio de Pinhalzinho é
realizado com macromedi¢do na saida da ETA e nas saidas dos reservatorios.

24.4.2  Projeto de Pesquisa de Vazamentos néo visiveis

A SABESP realiza projeto de pesquisa de vazamento, dando foco
mensal aos bairros onde a macromedicdo e micromedicdo possuem variacoes
de medicao.

A equipe de controle de perdas usa como equipamentos a haste de
escuta e geofone eletronico.

2443  Projeto da Micromedigao

A SABESP promove a substituicdo de hidrémetro a cada 5 anos, apos a
instalacdo, sendo que a média de troca mensal de Pinhalzinho é de 20
hidrémetros.

24.5 Demanda para o periodo 2015/2035

Para determinacdo da demanda para o periodo 2015/2035, admitir-se-a
que a SABESP continuara com a prioridade de execucdo de um programa de
controle de perdas, que atualmente atende com folga o objetivo estabelecido
pelo no Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(COMITES PCJ, 2010), que as perdas sejam da ordem de 25% até 2020.

Considerando o Balango Disponibilidade x Demanda, do Plano Diretor
de Recursos Hidricos da Bacia Piracicaba/Jaguari 2008-2009, elaborado pela
Irrigart — Engenharia e Consultoria em R. Hidricos e M. Ambiente Ltda., a Sub-
Bacia do Rio Camanducaia apresenta uma disponibilidade hidrica de 2.523,60
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m3/h, portanto a vazéo disponivel é suficiente para atender a demanda de final
de plano.

24.5.1Demanda para o Sistema Produtor Sede

O consumo médio per capita para o Sistema Produtor da Sede no
periodo analisado € de 176,57 l/hab./dia, fixado, por seguranca, em 177
I/hab/dia durante todo periodo de vigéncia do Plano e quota média per capita
adotada por seguranca em 233 I/hab./dia.

A Tabela 41 apresenta as projecbes de demanda de consumo para o
periodo de vigéncia do PMSB para a Sede do municipio de Pinhalzinho.

Tabela 41 - Projecdo de demanda de consumo do Sistema Produtor Sede
para o periodo de 2015/2035

Sistema produtor

sede (ETA)
Periodo Deman(_ja Dispor_libilidade
(I/hab/dia) Populagdo  Vazdo hidrica (I/s)
(GETD) (I/s)
2015 233 7.467 20,14 701
2016 233 7.689 20,74 701
2017 233 7.916 21,35 701
2018 233 8.150 21,98 701
2019 233 8.392 22,63 701
2020 233 8.639 23,30 701
2021 233 8.894 23,98 701
2022 233 9.158 24,70 701
2023 233 9.428 25,43 701
2024 233 9.708 26,18 701
2025 233 9.994 26,95 701
2026 233 10.289 27,75 701
2027 233 10.594 28,57 701
2028 233 10.907 29,41 701
2029 233 11.230 30,28 701
2030 233 11.562 31,18 701
2031 233 11.903 32,10 701
2032 233 12.255 33,05 701
2033 233 12.618 34,03 701
2034 233 12.991 35,03 701
2035 233 13.376 36,07 701

Elaborada por N S Engenharia Sanitaria (2015)
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Mantido este indice de consumo e quota média per capita do o sistema
existente da Sede e levando em consideracdo a capacidade méaxima produtiva
da ETA operando 24 horas com a capacidade nominal de 21 I/s, o sistema
devera ser ampliado a partir do ano de 2016.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

141



¢

nsengenharia
sanitaria e amblental

~T/

Agénciadas Bacias PLJ

24.5.2 Demanda para o Sistema Produtor Bairro Aparecidinha

O consumo médio per capita para o Sistema Produtor Aparecidinha no
periodo analisado é de 165,61 I/hab./dia, fixado, por seguranga, em 166
I/hab./dia durante todo periodo de vigéncia do Plano e Quota média per capita
adotada por seguranca em 172 I/hab./dia.

A Tabela 42 apresenta as projecbes de demanda de consumo para o
periodo de vigéncia do PMSB para o Bairro Aparecidinha.

Tabela 42 - Projecdo de demanda de consumo do Sistema Produtor
Bairro Aparecidinha para o periodo de 2015/2035

2015 172 798 1,59
2016 172 812 1,62
2017 172 826 1,64
2018 172 840 1,67
2019 172 854 1,70
2020 172 869 1,73
2021 172 884 1,76
2022 172 899 1,79
2023 172 914 1,82
2024 172 929 1,85
2025 172 944 1,88
2026 172 960 191
2027 172 976 1,94
2028 172 992 1,97
2029 172 1.008 2,01
2030 172 1.024 2,04
2031 172 1.041 2,07
2032 172 1.057 2,10
2033 172 1.074 2,14
2034 172 1.091 2,17
2035 172 1.108 2,21

Elaborada por N S Engenharia Sanitaria (2015)
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Mantido este indice de consumo e quota média per capita do o sistema
existente do Bairro Aparecidinha e levando em consideracdo a capacidade
méxima de producao operando 24 horas com a capacidade nominal de 2,50 I/s,
o sistema atendera plenamente a demanda no final de Plano.

24.5.3 Demanda para o Sistema Produtor Jardim do Pinhal

O consumo médio per capita para o Sistema Produtor Jardim do Pinhal
verificado no periodo analisado é de 168, 82 I/hab/dia, fixado, por seguranca,
em 169 I/hab/dia durante todo periodo de vigéncia do Plano e Quota média per
capita adotada por seguranca em 170 I/hab/dia.

A Tabela 43 apresenta as proje¢cOes de demanda de consumo para o
periodo de vigéncia do PMSB para o Jardim do Pinhal.

Tabela 43 - Projecdo de demanda de consumo do Sistema Jardim do
Pinhal a para o periodo de 2015/2035

Demanda ‘ Sistema produtor Jd. do Pinhal

FEHOde (I’hab/dia) populagso (hab.) \ Vazao (I/s)
2015 170 653 1,28
2016 170 664 1,31
2017 170 676 1,33
2018 170 687 1,35
2019 170 699 1,38
2020 170 711 1,40
2021 170 723 1,42
2022 170 735 1,45
2023 170 748 1,47
2024 170 760 1,50
2025 170 773 1,52
2026 170 786 1,55
2027 170 798 1,57
2028 170 812 1,60
2029 170 825 1,62
2030 170 838 1,65
2031 170 852 1,68
2032 170 865 1,70
2033 170 879 1,73
2034 170 893 1,76
2035 170 907 1,78

Elaborada por N S Engenharia Sanitaria (2015)
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Mantido Jardim do Pinhal e levando em consideracdo a capacidade
méaxima de producao operando 24 horas com a capacidade nominal de 3,89 I/s,
o sistema atendera plenamente a demanda no final de Plano.

24.6 Mananciais

O manancial responsavel pelo abastecimento de agua (Rio das Pedras)
de Pinhalzinho é enquadrado como CLASSE 2, de acordo com o apresentado
nos Planos de Bacias e Enquadramento dos Corpos d’Agua nas bacias PCJ de
novembro de 2008.

24.7 Outorgas

As captacdes do municipio estdo devidamente outorgadas, conforme
Portaria DAEE n° 2.877 de 28 de dezembro de 2010, que autoriza a SABESP a
utilizar recursos hidricos conforme relacionado no Quadro 15 abaixo.

Quadro 15 - Captacdes outorgadas no municipio de Pinhalzinho

coord. UTM km prazo vazéo Periodo

Recurso hidrico

N E ™M (@anos) (m%¥h) HD DM

Afluente do Rio Pinhal (Nome
Captagéo do local: Rio das Pedras) | N e S E O 81,78 | 21 30
superficial Estrada de acesso ao Morro
da Pedra
Poco Local-001 | Aquifero Cristalino Estrada
DAEE 279- para Monte Alegre do Sul 7.481,83 | 331,81 45 5 4,79 12 30
0250 Bairro: Aparecidinha
Poco Local-001 . A —
DAEE 251 | AQuifero Cristalino Bairro: | 7 4g5 g3 | 33945 | 45 5 5,98 14 30
Jardim do Pinhal
0132
Fonte: DAEE (2010).
24.8 Disponibilidades de captacfes e hidricas

O Rio das Pedras, com relacdo a disponibilidade, captacdes,
langcamentos e saldo nas Bacias PCJ possui saldo positivo com relagdo a
disponibilidade hidrica.

Segundo o ANEXO lII: Areas criticas identificadas no Plano das Bacias
PCJ 2010 a 2020, do RELATORIO DA SITUA(;AO DOS RECURSOS
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HIDRICOS 2013 da UGRHI 05 - BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS
PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI, o municipio de Pinhalzinho ndo esta
incluso em &rea com déficit de abastecimento de agua para uso doméstico,
conforme as de areas potencialmente criticas em quantidade em 2008 —

Cenarios sem investimentos.
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Figura 25 - Disponibilidades de captacdes e hidricas
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Fonte: RELATORIO DA SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS 2013 - PCJ.
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24.9 Com relacéo a qualidade das aguas captadas

Segundo informacdes da SABESP (2014), existe o controle diario da
qualidade de 4gua do Rio das Pedras, sendo que as analises sdo realizadas
juntamente com as analises periddicas da Estacdo de Tratamento de Agua, e
se encontram no Anexo |.

Ainda segundo a SABESP, todos os parametros de controle de
qualidade analisados nas aguas do processo e agua tratada séo verificados
nas aguas captadas, e se encontram nos Anexos I-A e |-B.

O relatério da situacdo dos recursos hidricos 2014, da UGRHI 05 -
BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI,
Versao simplificada do Ano base — 2013, elaborado pelo Comités PCJ e pela
Agencia das Bacias PCJ, nao apresenta resultados com relacdo ao manancial
que abastece o municipio de Pinhalzinho.

24.10 Vulnerabilidade dos Mananciais

Segundo a chefia da estacdo de tratamento de agua e laudos, o
manancial atual ndo apresenta parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos
que possam comprometer a qualidade de suas éaguas para fins de
abastecimento publico, tendo como base andlises realizadas para cumprimento
da Portaria n® 2.914/11 do Ministério da Saude, que estabelece os padrbes de
potabilidade para consumo publico.

Sabe-se que 0s assentamentos humanos tém como consequéncia o
impacto na qualidade ambiental da agua, seja através dos usos da terra e da
agua associados para fins doméstico, de mineracao, industrial, de transporte
ou agricolas, alterando o estado natural da qualidade da agua. Assim, se faz
necessario avaliar a dindmica dos assentamentos humanos existentes no
municipio e relacionar ao respectivo potencial de poluicdo de seus mananciais.

Neste contexto, observa-se que o municipio de Pinhalzinho a maior
vulnerabilidade ocorre no manancial superficial do Rio das Pedras, os demais
mananciais subterraneos sofrem menor influencia de possiveis contaminagoes.
O Municipio é predominantemente rural, assim, o maior potencial de poluicdo
se concentra nas areas onde ocorre a aplicacdo de agroquimicos, 0s quais
podem atingir o lencol freatico e acarretar na contaminacdo de aguas
subterraneas, bem como das aguas superficiais, através do escoamento
superficial. Além disso, as residéncias rurais tém seu esgoto encaminhado para
fossas negras, que em alguns casos, podem estar préximas a um poco.
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Quanto aos empreendimentos com potencial de poluicdo, o monitoramento das
acOes de mitigacdo dos impactos cabe ao 6érgdo ambiental competente, neste
caso a CETESB.

24.11 Sistemas Produtores

A producdo e distribuicdo de dgua no municipio de Pinhalzinho é composto
por trés sistemas que operam independentes sem que haja interligacdo entre
0S Mmesmo.

24.11.1 Sistema Produtor da Sede

O sistema produtor sede construido no ano de 1986 é o principal do
municipio, dotado de captacéo, elevatoria e ETA, todas as estruturas fisicas
estdo em oOtimas condi¢gBes de conservacao fisica.
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Figura 26 - Sistema produtor Sede
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Fonte: ANA (agéncia nacional de aguas) - Atlas Brasil (2013).
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24.11.1.1 Captacéo

A captacdo, localizada a poucos metros da ETA é feita no Rio das
Pedras através de um canal € bombeada para a entrada da Estacao.

O conjunto motor-bomba tem capacidade de 21 I/s.

Figura 27 - Captacéo Rio das Pedras

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.11.1.2 Estacado de tratamento de agua

A estacdo de tratamento de agua € do tipo convencional de ciclo
completo, com 01 floculador, 02 decantadores, e 4 filtros rapidos de fluxo
descendente com camada simples de areia. Atualmente, a estacdo de
tratamento de 4gua opera com uma vazao média diaria da ordem de 18,65 l/s e
nominal de 21 I/s.

A vazao de fim de plano (2035) foi fixada em 36,07 I/s (13.376 hab. com
quota de 233 I/hab./dia). As avaliacbes dos parametros hidraulicos
relacionados a capacidade da estacdo de tratamento serao feitas considerando
as seguintes vazdes e horas de operacao da ETA:

a) Capacidade nominal da ETA: 21 I/s
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b) Volume produzido diariamente (com vazdo média igual a 18,65 I/s):
1.611 ms

c) Horas de operacao da ETA por dia: 22:00 h

d) Vazdo maxima possivel operando 24 horas por dia com 21
I/'s(capacidade nominal da ETA): 1.814 m3/dia

Populacdo que podera ser atendia com esta vazao e com o indice atual de
24,07 % de perdas fisicas: 7.803 habitantes

e) Populacdo urbana projetada para o ano de 2035 (final do plano):
13.376 hab.

Conclusao: Esta capacidade nominal atenderd a demanda no maximo
até o ano de 2016 quando a populacdo urbana projetada devera ser de 7.689
hab. Deverdo ser iniciados imediatamente estudos para ampliacdo da
capacidade de producédo da ETA.

Figura 28 - Chegada da ETA

Fonte: N S Engenharia (2014).
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24.11.1.3 Floculador e Decantadores

A ETA esta provida de 1 floculador e dispde de 2 decantadores
convencional com médulos tubulares de decantacgéo.

O floculador e os decantadores sdo lavados em média 1 vez por
semana.

Segundo os operadores da ETA, o volume total gasto para lavagem do
floculador e decantadores € de 40 m3, o que representa uma perda média de
0,34% do volume mensal produzido.

Figura 29 - Floculador

ey X
Fonte: N S Engenharia (2014). Fonte: N S Engenharia (2014).

24.11.1.4 Filtros

A ETA dispde de 4 filtros de escoamento descendente de dupla camada
contendo areia e antracito.

Com relacdo as lavagens dos filtros, os mesmos sdo lavados em
contracorrente com agua proveniente dos decantadores.

De acordo com informacbes operacionais da estacdo de tratamento,
observou-se o seguinte:

e Volume médio gasto por lavagem: 11,17 m®.
¢ Numero médio de lavagens: 2 lavagem/filtro/dia
e Volume gasto com lavagem de filtros: 89,36 m3/dia

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

152




@

nsengenharia

sanitaria ¢ ambiental

CJ

Apénciadas Bacias PLJ

e Perdas na lavagem dos filtros: 5,74%

Figura 31 - Filtro da ETA

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.11.1.5 Saida da ETA e Tanque de Contato

Apbs a filtragdo, na saida da ETA é corrigido a cloragdo e o pH e as
aguas sao encaminhadas para o Reservatério da ETA, sendo que 0 mesmo
funciona como tanque de contato.
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24.11.1.6 Dosagem de Produtos Quimicos

A ETA est4 provida de local adequado para armazenamento, preparacao
e dosagem de produtos quimicos.

Figura 32 - Armazenamento de Produtos | Figura33 - Sala de preparagdo de
Quimicos. solugdes da ETA.

Fonte: N S Engenharia (2014).

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 34 - Salade dosagem de cloro. Figura 35 - Sistema de dosagem de fltor

Fonte: N S Engenharia (2014). Fonte: N S Engenharia (2014).
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Figura 36 - Aplicacao de sulfato de aluminio

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.11.1.7 Sistema de Reservacao

O sistema possui 3 reservatorios de distribuicdo (Tabela 44), totalizando
uma capacidade de 500 m3.

Tabela 44 - Descri¢cOes dos reservatorios de distribuicéo

Ano da
Volume (m?) | Tipo de material construgéo
R ETA 50 Alvenaria 1986
R1 350 Alvenaria 1986
R2 100 Metalico 2002

Fonte: SABESP (2014).
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Considerando que € recomendada uma capacidade minima de
reservacao igual a 1/3 do consumo médio diério, teremos:

e Consumo médio diario para o ano de 2014: 1.611,28 m°.

e Capacidade necesséaria de reservacao: 537,09 m3

e Capacidade atual de reservagao: 500 m3

e Capacidade atual de reservacao: 93,10%

Com base na andlise dos dados acima conclui se que o sistema de
armazenamento hoje existente j& ndo atende a demanda de consumo
projetada. Deverdo ser iniciados estudos para o aumento da capacidade de
armazenamento do sistema de distribuicao.

Figura 37 - Sistema de reservagdo - | Figura 38 - Sistema de reservagdo -

Reservatério ETA —50 m3

Fonte: NS Engenharia (2014).

Reservatério R1 — 350 m3

Fonte: NS Engenharia (2014).
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Figura 39 - Sistema de Reservacdo — Reservatorio R2 — 100 m3

Fonte: NS Engenharia (2014).

24.11.1.8 Estacdes Elevatorias do Sistema

O sistema de abastecimento de dgua do municipio possui 04 estacfes
elevatorias, sendo uma de agua bruta, uma de agua tratada na saida da ETA
para o0 reservatério R1, um Booster de agua tratada localizada no R1 que
recalca agua para o setor do Bairro do Lim&o e para o reservatério R2 que
funciona como sistema de pulméao, e outra elevatéria ao lado do reservatorio
R2.

Os equipamentos apresentam os seguintes caracteristicas:
- Estacédo elevatodria de agua bruta — Figura 40

Construida no ano de 1986, apresenta bom estado de conservacdo da
estrutura fisica, necessitando apenas de pintura.

- Estacédo elevatodria de agua tratada — Figura 41

Construida no ano de 1986, apresenta bom estado de conservacao da
estrutura fisica, necessitando apenas de pintura.
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- Booster de agua tratada para o Setor Lim&o e R1 — Figura 42

Construido no ano de 1988, apresenta bom estado de conservacdo da
estrutura fisica.

- Estacédo elevatoria de dgua tratada R2 — Figura 43

Construido no ano de 1988, apresenta bom estado de conservacao da
estrutura fisica.
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Figura 40 - Estacdo elevatéria de agua | Figura 4l - Estacdo elevatéria de dgua tratada -
bruta ETA
W e | o o

Fonte: NS Engenharia (2014). Fonte: NS Engenharia (2014).

Figura 42 - Booster de agua tratada para o | Figura 43 - Estag&o elevatéria de agua tratada -
Setor Limao e R1 _ _|R2

Fonte: NS Engenharia (2014). Fonte: NS Engenharia (2014).
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24.11.2 Sistema Produtor Isolado do Bairro Aparecidinha

Figura 44 - Sistema Produtor Isolado Bairro Aparecidinha
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Fonte: ANA (agéncia nacional de aguas) - Atlas Brasil (2013).
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O sistema produtor do Bairro Aparecidinha construido no ano de 2004 é
composto por Poco Tubular profundo, passando por processo de desinfeccao e
tratamento na casa de quimica anexa, recalcando até um reservatério de 20 m3
metélico, com adutora de PVC DN 75 mm, distribuindo através de rede de PVC
50 e DN 75 mm.

As instalagOes fisicas do sistema estdo carentes de manutencéo, tanto
internamente (paredes com reboco caindo em funcdo da acdo dos produtos
guimicos), como externamente com calcadas quebradas.

Atualmente, segundo informacdes da SABESP (2014), existem 250
ligacdes de agua e 785 habitantes no bairro.

Existe macromedicdo na saida do po¢co e na saida do reservatério
metdlico, e segundo informacfes da SABESP (2014) a producdo mensal do
sistema produtor do Bairro Aparecidinha é de 4.030 m3/més, resultando em
uma vazdo de producdo de 1,59 I/s. A média do volume micromedido & de
3.900 m3/més.

A vazao de fim de plano (2035) foi fixada em 2,21 I/s (1.108 hab. com
quota de 172 /hab./dia). As avaliacées dos parametros hidraulicos relacionados
a capacidade da estacdo de tratamento serédo feitas considerando as seguintes
vazobes e horas de producao do sistema:

a) Capacidade nominal do sistema: 2,5 I/s

b) Volume produzido diariamente (com vazéao de producéo igual a 1,59
I/s): 134,433 m3

c) Horas de operacao: 18:00 h

d) Vazdo maxima possivel operando 24 horas por dia com 2,5
I/'s(capacidade nominal): 216 m3/dia

e) Populacdo que podera ser atendia com esta vazdo e com o indice
atual de 19,65 % de perdas fisicas: 1.256 habitantes

f) Populacdo urbana projetada para o ano de 2035 (final do plano):
1.108 hab.

Conclusao: Esta capacidade nominal atendera a demanda de final de
Plano.
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Figura 45 - Pogo tubular profundo - Bairro Figura 46 - Dosagem de cloro e fltor

Aparecidinha

] Fonte: N S Engenharia (2014).
Fonte: N S Engenharia (2014).

24.11.2.1 Sistema de Reservacao

O sistema possui 1 reservatorio de distribuicdo (Figura 47), de
capacidade de 20 m3, construido no ano de 2004, com sua estrutura fisica em
bom estado de conservacéao.

Considerando que € recomendada uma capacidade minima de
reservacao igual a 1/3 do consumo médio diario, teremos:

e Consumo médio diario projetado para 2015: 137,26 m*
e Capacidade necesséaria de reservacdo: 46 m3

e Capacidade atual de reservagéo: 20 m3

e Capacidade atual de reservacéao: 43%

Com base na analise dos dados acima conclui se que o sistema de
armazenamento hoje existente j& ndo atende a demandada de consumo
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projetada. Deverdo ser iniciados estudos para o aumento da capacidade de
armazenamento do sistema de distribuicao.

Figura 47 - Reservatorio de 20m? - Bairro Aparecidinha

Fonte: N S Engenharia (2014).
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24.11.3 Sistema Produtor Isolado do Jardim do Pinhal

Figura 48 - Sistema Produtor Isolado do Jardim do Pinhal
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Fonte: ANA (agéncia nacional de aguas) - Atlas Brasil (2013).
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O sistema produtor do Bairro Jardim do Pinhal, construido no ano de
2005 é composto por trés Pocos Tubulares profundos, recalcando até um
Reservatorio de 30 m3 metalico, com adutora de PVC 100, tratamento e
desinfeccdo na casa de quimica anexa ao reservatorio, distribuindo através de
rede de PVC DN 75 e 50 mm.

As instalagbes fisicas do sistema necessitam de manutengdo com
relacdo apenas a pintura.

Atualmente, segundo informacbes da SABESP, existem 200 ligacdes de
agua e 620 habitantes no bairro.

Existe macromedicdo na saida do po¢o 1 e na saida do reservatério
metélico, e segundo informa¢cBes da SABESP a produ¢cdo mensal do sistema
produtor do Bairro Jardim do Pinhal é de 3.150 m3/més, e a média do volume
micromedido € de 3.140 m3/més.

A vazédo de fim de plano (2035) foi fixada em 1,78l/s (907 hab. com
quota de 170 /hab./dia). As avaliacdes dos parametros hidraulicos relacionados
a capacidade da estacao de tratamento seréo feitas considerando as seguintes
vazbes e horas de producao do sistema:

a) Capacidade nominal do sistema: 3,89 I/s

b) Volume produzido diariamente (com vazdo de producdo média igual
a 1,24 1/s): 105 m3

c) Horas de operacao: 9:00 h

d) Vazdo maxima possivel operando 24 horas por dia com 3,89
I/'s(capacidade nominal): 336,10 m3/dia

e) Populacdo que podera ser atendia com esta vazdo e com o indice
atual de 19,65 % de perdas fisicas: 1.977 habitantes

f) Populacdo urbana projetada para o ano de 2035 (final do plano): 907
hab.

Conclusao: Esta capacidade nominal atendera a demanda de final de
Plano.

24.11.3.1 Sistema de Reservacao

O sistema possui 1 reservatorio de distribuicdo de capacidade de 30 ms3,
construido no ano de 2005 com todos 0s seus equipamentos compreendendo
N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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pocos de captacdo, sistema de dosagem e reservatério em bom estado de
conservagao.

Considerando que € recomendada uma capacidade minima de
reservacao igual a 1/3 do consumo médio diario, teremos:

e Consumo médio diario projetado para 2015: 111 m®
e Capacidade necesséaria de reservacao: 37 m3

e Capacidade atual de reservagao: 30 m3

e Capacidade atual de reservacao: 81%

Com base na analise dos dados acima conclui se que o sistema de
armazenamento hoje existente jA& ndo atende a demandada de consumo
projetada. Deverdo ser iniciados estudos para o0 aumento da capacidade de
armazenamento do sistema de distribuicao.
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Figura 49 - Pogo 1 - Jardim do Pinhal

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 50 - Pogo 2 - Jardim do Pinhal

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 51 - Dosagem de cloro e fltor e
correcédo de pH

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 52 - Reservatorio de 30 ms - Jardim
do Pinhal

Sy Y

—— A e

Fonte: N S Engenharia (2014).
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24.12 Consumo de produtos quimicos

A Tabela 45 apresenta o consumo médio mensal de cada um dos
produtos consumidos na ETA.

Tabela 45 - Consumo médio mensal de produtos na ETA

Sede Bair_rc_) Jd. do Pinhal Consumo Total
Aparecidinha
Descrigéo (Kg) (Kg) (Kg) (X°))

Média Total Média Total Média | Total Média
Total ano
Mensal ano Mensal ano Mensal | ano Mensal

Acido Fluossilicico 1.615,93 134,66 139,64 11,64 | 104,43 8,70 1.860 155

Cloro Cilindro 50 Kg | 7.819,02 651,59 675,66 56,30 | 505,32 42,11 9.000 750

Sulfato de Aluminio 48.120 4010,00 - - - - 48.120 4.010
Barrilha 19.537,77 1.628,15 - - 1.162,23 96,85 20.700 1.725
Polieletrélitos 144 12 - - - - 144 12

Fonte: SABESP (2014).

24.13 Controle de qualidade da agua

A SABESP cumprindo determinagdo da Portaria n° 2.914/11, comunica
aos consumidores mensalmente através da conta d’agua os resultados das
analises realizadas. Os Quadros 16 a 28 constam o0 resumo anual da
qualidade da agua distribuida pela SABESP no municipio em 2013.

24.13.1 Sistema Produtor da Sede

A ETA dispde de instalacbes adequadas para realizacdo do controle de
qualidade da agua, sendo realizadas as seguintes analises:

e Frequéncia: 1/1 horas

e Cor, turbidez, pH, cloro residual e ions fluoreto.
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e Frequéncia: Diaria sendo uma analise da producéo e 5 (cinco) analises
de monitoramento da rede de distribuicao

e Coliformes totais, Coliformes fecais, Bactérias heterotroficas,

OBS: As demais analises (exigidas pela portaria MS 2.914/11) séo
coletadas pelos técnicos da SABESP de Pinhalzinho e encaminhadas para
andlise no laboratorio central da SABESP da cidade de Sao Paulo.

e Sistema de abastecimento: ETA Pinhalzinho
e Localizacdo: Estrada Morro das Pedras, s/n - Rosa Mendes

e Processo de tratamento: Pré-cloracdo, coagulacdo, floculagéo,
decantacao, filtracédo, desinfeccao e fluoretacao

e Manancial: Rio das Pedras

e Local abastecido: Sede do municipio

Quadro 16 - Resumo da qualidade de agua distribuida em 2013 - ETA
Pinhalzinho

PARAMETRO
Turbidez | Cor Cloro Coliformes
E=12 | E=10 E=12 E=12
R | ¢ | R|c R |  c R < =
TOTAIS COLI
Jan 15 15 10 | 10 | a7 17 12 12 12
Fev 12 12 12 | 12 12 12 12 12 12
Mar 16 16 10 | 10 | 16 16 16 16 16
Abr 12 12 10 | 10 | 12 12 12 12 12
Mai 13 13 11 | 11 13 13 13 13 13
Jun 12 12 11 | 11 13 13 13 13 13
Jul 13 13 11 | 11 13 13 13 13 13
Ago 13 13 11 | 11 13 13 13 13 13
Set 12 12 10 9 12 12 12 12 12
Out 13 13 11 | 11 13 13 13 13 13
Nov 12 12 10 | 10 | 12 12 12 12 12
Dez 13 13 11 | 11 13 13 13 13 13

E=n°minimo da amostra exigido; R=n° de amostra Realizadas; C= N° de

Legenda amostras em conformidade com o padrdo da portaria 2914/2011, do
Ministério da saude

Fonte: Calandraweb — SABESP (2015).
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Figura 53 - Laboratério de Controle de [ Figura 54 - Laboratério de Controle de
Qualidade da ETA | Qualidade da ETA Il

4 ‘ | a

Fonte: NS Engenharia (2014). Fonte: NS Engenharia (2014).

24.13.2 Sistema Produtor Bairro Aparecidinha

e Sistema de abastecimento: Pogo Aparecidinha

e Localizacdo: Estrada Vargem Grande, 730, km 7 - Aparecidinha
e Processo de tratamento: Desinfec¢do e Fluoretacédo

e Manancial: Pogo Aparecidinha

e Local abastecido: Bairro Aparecidinha
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Quadro 17 - Resumo da qualidade de agua distribuida em 2013 — Poco
Aparecidinha

PARAMETRO
Turbidez Cloro Coliformes

E=10 == 0] E=10
C E

. S C R torais coul
Jan | 10 | 10 | 7 | 7 | 10 | 10 | 10 10 10
Fev | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10
Mar | 10 | 10 | 6 | 6 | 10 | 10 | 10 9 10
Abr | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10
Mai | 11 | 11 | 5 | 5 | 11 | 11 | 11 11 11
Jun | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10
Jul 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10
Ago | 10 | 10 | 6 | 6 | 10 | 10 | 10 10 10
Set | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10
out | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10
Nov | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10
Dez | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10

E=n° minimo da amostra exigido; R=n°® de amostra Realizadas; C= N° de

Legenda amostras em conformidade com o padrdo da portaria 2914/2011, do
Ministério da saude

Fonte: Calandraweb — SABESP (2015).

24.13.3 Sistema Produtor Jardim do Pinhal

e Sistema de abastecimento: Poc¢o Jardim Pinhal

e Localizacdo: Rua Vereador José Munhoz Benitez

e Processo de tratamento: Desinfeccéo e Fluoretacao
e Manancial: Pogo Jardim Pinhal

e Local abastecido: Bairro Jardim do Pinhal
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Quadro 18 - Resumo da qualidade de agua distribuida em 2013 — Poco
Jardim do Pinhal

PARAMETRO
Turbidez Cloro Coliformes

==10) == 0] E=10
C E

R ¢ R C R 157AI5 coLl
Jan | 10 | 10 | 6 | 6 | 10 | 10 | 10 10 10
Fev | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10
Mar | 11 | 11 | 7 | 7 | 11 | 11 | 11 11 11
Abr | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10
Mai | 12 | 12 | 5 | 5 | 12 | 12 | 12 12 12
Jun | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10
Jul 10 | 10 | 6 | 6 | 10 | 10 | 10 10 10
Ago | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10
Set | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10
out 9 9 | 5 | 5 | 9 [ 9 | 9 9 9
Nov | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10
Dez | 10 | 10 | 5 | 5 | 10 | 10 | 10 10 10

E=n° minimo da amostra exigido; R=n°® de amostra Realizadas; C= N° de

Legenda amostras em conformidade com o padrdo da portaria 2914/2011, do
Ministério da saude

Fonte: Calandraweb — SABESP (2015).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

172



¢

nsengenharia
sanifana ¢ ambiental

CJ

Agénciadas Bacias PCJ

24.14 Estrutura Tarifaria

A estrutura tarifaria do municipio de Pinhalzinho para o periodo de 2013
2014 esta definida na NOTA TECNICA FINAL RTS/004/2014 PRIMEIRA
REVISAO TARIFARIA DA SABESP CALCULO DO PO, P1 E FATOR X,
detalhamento do célculo do reajuste tarifario da Companhia de Saneamento do
Estado de S&o Paulo — SABESP, pela NOTA TECNICA FINAL RTS/004/2014
PRIMEIRA REVISAO TARIFARIA DA SABESP CALCULO DO PO, P1 E
FATOR X.

Ressalta se que a NOTA TECNICA, para efeito do célculo das tarifas, a
ARSESP aplicou o que dispde a LEl COMPLEMENTAR N° 1.025, DE 7 DE
DEZEMBRO DE 2007 em especial no artigo a seguir:

Artigo 10 - Quanto aos servigos publicos de
saneamento basico de titularidade estadual,
compete ainda a ARSESP, respeitadas as
competéncias e prerrogativas federais e municipais:

IV - observadas as diretrizes tarifarias
definidas em decreto, fixar as tarifas e outras formas
de contraprestacdo dos servigos, bem como
proceder a seu reajuste e revisao, tendo por objetivo
assegurar tanto o equilibrio econémico-financeiro
da prestagdo como a modicidade das tarifas,
mediante mecanismos que induzam a eficiéncia dos
Servigos e que permitam a apropriagio social dos
ganhos de produtividade;
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Figura 55 - Estrutura Tarifaria

DIRETORIA DE SISTEMAS REGIONAIS: GT-interior
un.usumuml.mmtcmtm llbclosmml:bludo mmammw
RESDENOAL COKRCIAL/ INDUSTRIM/ PUBLICA
Social Tarifa Comercial Normal / Industrial / Piblica sem Contrato
Faixas de consumo (m’) Agua | Esgoto Faixas de consumo (m’) va_| Esgoto |
0al0 RS/més 6,01 481 0al0 RS/més 3562 2848
11220 RS/m’ 0,94 0,75 11220 R$/m’ 422 334
21a30 R$/m’ 2,04 1,61 21a50 RS/m’ 6,80 544
31a50 RS/m* 289 2,33 Acima de 50 RS/m? 7,99 6,38
adma de 50 RS/m’ 345 2,76
Normal Tarifa Comercial / Entidades de Assisténda Sodal
| Faixas de consumo (m’) Agua | Esgoto | |Fahusd¢mmlm7 [ Aqua_| Esgoto
0al0 RS/més 17,74 14,21 0al0 RS$/més 17,80 14,23
11220 RS/m’? 248 1,96 11220 RS/m? 2,12 1,68
21a50 RS/m’ 381 303 21a50 R$/m? 344 2,75
adma de 50 RS/m’ 454 362 adma de 50 R$/m’ 4,01 3,19
Tarifa |Piblica com contrato Tarifa
e Aguo | Esgoto | |Faixos de consumo (m’) Aguo | Esgoto |
Caro Tanque: Terceiros RS/m’ 28,24 0al0 RS/més 26,69 2135
Carro Tanque: SABESP  RS/m’ 69,31 11220 R$/m’ 3,15 252
21a50 RS/m? 512 4,08
acima de 50 R$/m' 598 480

Fonte: SABESP
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CAPITULO V - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
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25 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

25.1 Caracterizacdo do sistema de esgotamento sanitario

A SABESP conta com equipe de volantes, que atentem outros
municipios da UGR Bragantina, de 13 funcionarios responsaveis pelo sistema
de esgotamento, sendo 6 no setor administrativo e 7 operadores.

Somente a sede do municipio é provida de redes coletoras e tratamento
dos esgotos, os demais sistemas nos bairros Aparecidinha e Jardim do Pinhal,
apesar de rede distribuidora de agua ndo possuem redes coletoras de esgotos,
bem como os demais bairros rurais do municipio.

N&o existe no municipio Plano Diretor de Esgotamento Sanitario.

Os indicadores do sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Pinhalzinho estéo apresentados nas Tabelas 46 e 47.
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Tabela 46 - Indicadores do sistema de esgotamento do municipio de
Pinhalzinho (Continua)

Indicadores

Definicdo

SNIS 2012

SABESP

2014

Populacao total Valor da soma das populagdes urbana e rural sedes
atendida com municipais e localidades beneficiadas com esgotamento
o . P . 5.602 5.557
esgotamento sanitario pelo prestador de servigos, no ultimo dia do ano
sanitario (Hab) de referéncia.
Quantidade de Quantidade de economias ativas de esgoto, que estavam
economias ativas em pleno funcionamento no dltimo dia do ano de 2.347 2.455
de esgoto (uni) referéncia.
Volume de esgoto lancado na rede coletora. Em geral €
Volume de esgoto considerado como sendo de 80% a 85% do volume de
s : . P . 256,49 265,150
coletado (1.000 m3) | agua consumido na mesma economia. N&o inclui volume
de esgoto bruto importado
Volume de esgoto Volume anual de esgoto coletado de atuagéo do prestador
tratado (1 OOOgm3) de servigos que foi submetido a tratamento, medido na(s) 218,01 225,37
) entrada(s) da ETE(s).
Volume anual de esgoto debitado ao total de economias,
Volume de esgoto para fins de faturamento. Em geral é considerado como 38475 400 43
faturado (1.000 m3) | sendo um percentual do volume de agua faturado na d ’
mesma economia.
Volume de esgoto .
bruto importado ;/o‘lat::gisfnual de esgoto bruto transferido para outro(s) 0,00 0.00
(1.000 m3) 9 :
Volume de esgoto Volume de esgoto recebido de outro(s) agente(s)
bruto importado submetido a tratamento, medido ou estimado na(s) 0,00 0,00
(1.000 m3) entrada(s) da(s) ETE(s);
c ol Quantidade anual de energia elétrica consumida nos
onsumo total de | gistemas de esgotamento sanitario, incluindo todas
Energia elétrica idad ~ it desd 53,29 73,52
(1.000 kWh/ano) as unidades qut=:I compoem os sistemas, desde as
operacionais até as administrativas.
Receia operacional | 40 O o resuitants. exclusivamene da
direta de esgoto &8y . \ ¢ 611.339,07 | 679.969,84
aplicacdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores
(R$/ano) ; , -
decorrentes da importacéo de esgotos;
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Tabela 46 — Indicadores do sistema de esgotamento
Pinhalzinho (Continuacéao)

Indicadores

Definicéo

do municipio de

SABESP

2014

Volume de esgoto | Volume de esgoto recebido de outro(s)
bruto importado | agente(s) submetido a tratamento, medido ou 0,00 0,00
(m3/ano) estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s);
. . Valor faturado anual de esgoto bruto de outro(s)
Receita operaciogsl agente(s). Corresponde a receita da aplicacédo
direta de esgoto bruto gentess). ==n plicag 0,00 679.969,84
. de tarifas especiais ou valores estabelecidos em
importado (R$/ano) -
contratos especiais;
Despesa com esgoto | Valor anual das despesas com a exporta¢do de 0,00
0,00
exportado (R$/ano) esgotos para outro(s) agente(s).
Qual é a principal
reclamacao ou o ~ Ny . Obstrucéo
X Principal reclamacdo ou solicitacdo sobre o .
solicitacdo sobre o : - Tarifa em rede
) servigo de esgotamento sanitario.
servigo de coletora
esgotamento sanitario?
Nimero de pessoas
ocupadas Ndmero de pessoas ocupadas Os
permanentemente . -
X : permanentemente ligadas ao servico de | mesmos 6
ligadas ao servico de i .
esgotamento sanitario no ano de 2012. de 4gua
esgotamento no ano
de 2011
Numero de ligacdes na rede de esgotamento
Numero de ligagdes na | sanitério. As ligagdes sao os conjuntos de tubos,
rede de esgotamento | pecas, conexbes e outros dispositivos | 2.585 2.568
sanitario necessarios para a ligacdo das saidas de
esgotos domiciliares a rede coletora.
Diametro d? ,rede Se o tamanho do didmetro da rede coletora é : :
coletora (mm): Até 100 . Sim Sim
ate 100 mm.
mm
Diametro da. EEL Se o tamanho do didmetro da rede coletora esta . :
coletora (mm): 101 a Sim Sim
entre 101 e 150 mm.
150 mm
Diametro dg rede Se o tamanho do didmetro da rede coletora esta . .
coletora (mm): 151 a Sim Sim

350 mm

entre 151 e 350 mm.
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Tabela 46 — Indicadores do sistema de esgotamento do municipio de
Pinhalzinho (Concluséo)

Indicadores Definicéo SNIS 2012 SABESE
2014
Forma de coleta do O esgoto é coletado em rede separadora,
esgoto rede ou seja, as aguas residuais e pluviais =
2 ~ . nao SIM
separadora (4dguas de chuva) sdo recolhidas em
convencional diferentes condutas.
© e_sgpto c Oletado ng Se o esgoto coletado no distrito é tratado. Sim SIM
distrito é tratado?
Qual o uso a jusante o . i0 abaixo) do princioal N&o soube .
do principal corpo uso ajusant(? (rioa alxq) 0 principa avaliar/Nao rrigacao
corpo receptor € o abastecimento publico agricola
receptor? respondeu
Destinagao f_mal EO Destinacéo final do lodo produzido no . . Nao se
lodo produzido no N&o se aplica .
tratamento do esgoto. aplica
tratamento do esgoto
Fonte: SNIS E SABESP
Tabela 47 - Indicadores operacionais do sistema de esgotamento
SNIS SABESP
INDICADORES OPERACIONAIS — ESGOTO 2012 2014
INO15 - indice de coleta de esgoto (%)
Volume de esgoto coletado . 60,39 60,20
Volume de dgua consumido — Volume de dgua tratado expor‘tadox
INO16 - indice de tratamento de esgoto (%)
Volume de esgoto tratado 100 85,00 85,00
Volume de esgoto coletado — Volume de esgoto im[::l:ir'l::iu:lvl:rX
INO47 - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios
atendidos com esgoto (%)
Populacio urbana atendida com esgotamento sanitario od 84,71 80,20
Populacio urbana dos municipios atendidos com esgotamento sanitérinx

Fonte: SNIS E SABESP
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25.2 Populacao atendida

O sistema de esgotamento sanitério esté disponibilizado para 80,20% da
populacdo urbana do municipio:

o Populacao urbana (SABESP/2014): 6.929 habitantes

o Populacdo wurbana atendida com esgotamento sanitario
(SABESP/2014): 5.557 habitantes.

o Populacdo urbana ndo atendida com esgotamento sanitario:1.372
habitantes.

. Numero de economias residenciais de redes de esgotos: 2.455

25.3 Sinteses do sistema de esgotamento sanitario

O sistema atualmente possui 28,68 km de redes coletoras de esgotos
gue atendem 2.568 ligacoes. O sistema de esgotamento sanitario possui 3
estacOes elevatorias de esgoto. A Estacdo de Tratamento de Esgoto tem vazéo
nominal para tratar 15 I/s.

Tabela 48 - Projecdo de geracao de esgotos sanitarios domésticos para o
periodo de 2015/2035 (continua)

Populagcao Consumo Vazao de Capacidade da

(hab.) (I/hab/dia) esgotos (I/s) ETE
2016 7.689 141,25 10,06 15,00
2017 7.916 141,25 10,35 15,00
2018 8.150 141,25 10,66 15,00
2019 8.392 141,25 10,98 15,00
2020 8.639 141,25 11,30 15,00
2021 8.894 141,25 11,63 15,00
2022 9.158 141,25 11,98 15,00
2023 9.428 141,25 12,33 15,00
2024 9.708 141,25 12,70 15,00
2025 9.994 141,25 13,07 15,00
2026 10.289 141,25 13,46 15,00
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Tabela 48 - Projecédo de geracdo de esgotos sanitarios domésticos para o
periodo de 2015/2035 (concluséo)

Periodo Populacédo Consumo Vazéo de Capacidade da
(hab.) (I/hab/dia) esgotos (I/s) ETE

2027 10.594 141,25 13,86 15,00
2028 10.907 141,25 14,26 15,00
2029 11.230 141,25 14,69 15,00
2030 11.562 141,25 15,12 15,00
2031 11.903 141,25 15,57 15,00
2032 12.255 141,25 16,03 15,00
2033 12.618 141,25 16,50 15,00
2034 12.991 141,25 16,99 15,00
2035 13.376 141,25 17,49 15,00

Elaborada por N S Engenharia Sanitaria (2015)

Considerando uma geracéo de esgotos da ordem de 10,06 |/s, para o
ano de 2016 e de 17,49 |/s para o ano de 2035 o sistema de esgotamento
sanitario atendera a demanda de até o ano de 2029, sendo necessario o inicio
dos estudos para ampliacdo da ETE a partir do ano de 2024.

A SABESP efetua monitoramentos de controle de qualidade dos
efluentes tratados pela ETE e do corpo receptor apos o langcamento dos
efluentes tratados na ETE. Os laudos estédo nos ANEXO II-A, 1I-B e II-C.

De acordo com site da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo -
CETESB, nao existem registros de areas contaminadas relacionadas a esgotos
domeésticos no municipio.

25.4 Estacdes Elevatérias de Esgoto

O municipio possui trés Esta¢gBes Elevatorias de Esgotos (EEE), todas
necessitando de limpeza nos terrenos (capina, rocada retirada de residuos).
Sendo:

- EEE Mutirdo (Matdo I), construida no ano de 1986, esta situada na Trav.
Marcelo Domingos x Rua Benedita de Godoy Torricelli que esgota a bacia do
bairro do Limé&o.
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Figura 56 - Estacao Elevatoria de Esgoto Mutirédo

Fonte: N S Engenharia (2014).

- EEE Beneduzzi, Elevatéria Final, construida no ano de 1986, esta
situada na Rua José Joaquim Ferreira, que recalca para a ETE.

Figura 57 - Estacédo Elevatdria de Esgoto Beneduzzi

Fonte: N S Engenharia (2014).
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- EEE Alto do Pinhal, construida no ano de 1986, esta situada na Rua Domitila
Toricelli Martins, que recalca para a ETE.

Figura 58 - Estacédo Elevatdria de Esgoto Alto do Pinhal

Fonte: N S Engenharia (2014).

25.5 Estacdo de Tratamento de Esgoto

A ETE esté localizada a Rua José Joaquim Ferreira sendo do tipo lagoa
de estabilizagdo com uma Unica lagoa com tratamento aerobio. Com cerca de
5.600 m2 de area, apresenta vazdo nominal de 15,00 I/s. A area é toda cercada
com arame farpado. Esta ETE foi construida a cerca de 24 anos, ndo se pode
precisar 0 ano da sua constru¢do pois foi construida pela prefeitura e ndo
existe nos arquivos da SABESP os projetos da construgao.

Segundo informacdes da SABESP, no ano de 2013 a eficiéncia de
remocao de DBO foi de 77,04 %, tendo média mensal de remogéo de carga de
DBO de 12.942 kg.

A ETE tem sua eficiéncia de tratamento reduzida em consequéncia do
assoreamento da lagoa, ocorrendo inclusive em alguns pontos o afloramento
do lodo acumulado, conforme demonstrado na Figura 59. Deverdo ser
tomadas medidas urgentes para a retirada do lodo, para que o sistema retorne
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a ter a eficiéncia que atenda a legislacdo atual, as demais dependéncias da
ETE estdo em bom estado de conservagéao.

O efluente da ETE € descarregado no Rio Pinhalzinho.
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Figura 59 - Estacdo de tratamento de esgoto
~ \‘
Fonte: N S Engenharia (2014).
25.6 Locais nao servidos por rede de esgotamento sanitario

Segundo dados coletados junto a SABESP, os locais que se apresentam
nesta sequéncia fazem parte de ndcleos isolados, loteamentos irregulares ou
encontram-se na zona rural e urbana do municipio, utilizam-se de solugbes
individuais para coleta de seus esgotos.

A forma mais comum para destinar os esgotos gerados é a “fossa
negra”, que consiste na escavacdo semelhante a de um poco, podendo ser no
formato retangular ou cilindrico, e toda tubulacdo de esgoto da residéncia é
encaminhada para a fossa. Nao h& impermeabilizacdo neste sistema, sendo
assim, a parte liquida infiltra no solo e o material sélido fica depositado no
fundo. Quando o volume de soélidos atinge um nivel que impossibilita a
infiltracdo da parte liquida, a mesma € lacrada superficialmente e se constroi
outra para atender as necessidades dos usuarios.

Outra forma que os moradores utilizam sao as “fossas sépticas” que
consta de trés recintos interligados. Os esgotos chegam ao primeiro, onde a
parte sélida se decanta e deposita no fundo em forma de lodo, a matéria mais
leve, passa para o segundo recinto através de uns orificios a meia-altura.
Nesse recinto produz-se a decantacdo dos sélidos arrastados e o efluente
passa para o terceiro recinto, onde permanece até alcangar o nivel necessario

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

185



¢

nsengenharia
ranirarx

1 ¢ ambiental

CJ

Agénciadas Bacias PCJ

para a sua descarga em pocos filtrantes. Periodicamente os residuos solidos
retidos no primeiro recinto sdo sugados através de caminhdes esgota fossa e
destinados & ETE do municipio.

Além dos bairros que irdo ser mencionados € importante destacar o
Jardim Primavera e Bairro Tapera, pois ndo sao atendidos pela Prestadora
SABESP, fazendo limites com os Bairros da Cachoeirinha e Jardim do Pinhal.

Os bairros pertencentes a zona rural do municipio ndo possuem
esgotamento sanitario, sdo eles: Bairro Areal, Estrada Nova, Bairro Fazenda
Velha, Cachoeirinha, Bairro dos Pintos, Bairro Rosa Mendes, Bairro Tapera e
Jardim Primavera.

Por se tratarem de nucleos isolados, com casas dispersas, a execugao
de redes coletoras de esgotamento sanitario é inviavel economicamente, sao
adotadas solucdes individuais para o esgotamento sanitario com fossas negras
ou sépticas.
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25.6.1 Bairro Aparecidinha

O Bairro da Aparecidinha encontra-se em terreno acidentado é
abastecida pela prestadora SABESP através de poc¢o artesiano.

O bairro ndo possui rede de esgotamento sanitario, sendo que 0s
municipes utilizam-se de fossas rudimentares ou langam 0s esgotos em rios.

Figura 60 - Bairro da Aparecidinha (Zona Urbana do Municipio imagem

satélite).
. e ‘\ \
Aparecidinha

Fonte: Google Earth (2014).

25.6.2 Bairro Jardim do Pinhal

Bairro Jardim do Pinhal encontra-se em terreno acidentado também com
auséncia de Rede de Esgoto, sendo que 0os municipes utilizam-se de fossas
rudimentares ou langam os esgotos em rios.
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CAPITULO VI - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
MANEJO E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS
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26 SISTEMA INSTITUCIONAL DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
26.1 Poder concedente, fiscalizador e regulador

O sistema € operado pela Prefeitura Municipal de Pinhalzinho, através
da Secretaria de Obras.

N&o existe no municipio um Plano Diretor para gestdo dos residuos
sélidos especifico somente para 0 municipio. O municipio € membro do
CISBRA — Consorcio Intermunicipal de Saneamento Basico da Regido do
Circuito das Aguas, o qual possui um Plano Regional para gest&o dos RSD.

N&o existe agente regulador para os servicos prestados.

26.1.1 Prestador do Servico

Os servicos sao prestados pela administracdo direta do poder publico
municipal por meio da Secretaria de Obras (coleta convencional de residuos
sélidos domiciliares, reciclagem e destinagéo final) e pelo CISBRA autorizado
pela lei 1.258, de marco de 2011.

26.1.2 Controle Social

O Controle Social dos servigos prestados se da atraves do COMDEMA -
Conselho Municipal de Desenvolvimento do Meio Ambiente.

26.2 Visédo geral e indicadores da gestao de residuos solidos

Na Tabela 49, serdo apresentados dados retirados do SNIS 2011,
indicando caracteristicas dos servi¢os de coleta e sistemas de residuos solidos
no municipio de Pinhalzinho.

26.2.1 Caracterizacdo dos Residuos Sdlidos

A caracterizacdo dos residuos solidos gerados no municipio sera
apresentada no Produto 4 - Progndsticos e alternativas para universalizacao
dos servigcos de saneamento basico. Objetivos e Metas.
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Tabela 49 - Caracteristica dos servi¢cos de coleta e sistemas de residuos
solidos INFORMADOS NO SNIS 2011 (continua)

Populagéo TOTAL (IBGE) hab.

Populagéo urbana (SNIS)hab.

Natureza municipal juridica responsavel do érgao Administragdo publica direta
Existéncia de algum servi¢co concedido Né&o
Cobranca dos servicos Regulares Especiais
Existéncia Forma Existéncia
Sim Tx. no IPTU N&o

Receitas e despesas com servigcos de Limpeza Urbana (R$)

Receitas Despesas segundo 0 agente executor
Orcada Arrecadada Total Publico Privado
70.000 48.897 244.823 244.823 0

Despesa corrente da Prefeitura (R$)

Recursos federais : 1 caminhdo compactador.

Quantidade total trabalhadores remunerados de todo o manejo de RSU, por agente.

Total Publico Privado
Empregado Empregado Empregado
19 19 0

Trabalhadores de frentes de trabalho temporarios Nao

Frente 1 Frente 2 Frente 3

Existentes Quant. Duracgéo Quant. Duracgao Quant. Duracéo

Empr. Més Empr. Més Empr. Més

Coleta de RS domiciliares e publicos

Total Publico Privado
R$/ano R$/ano R$/ano
113.744 113.744 0
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Tabela 49 - Caracteristica dos servicos de coleta e sistemas de residuos
solidos INFORMADOS NO SNIS 2011 (continuacéao)

Total Publico Privado
R$/ano R$/ano R$/ano
0 0 0
Varricdo de logradouros publicos
Total Publico Privado
R$/ano R$/ano R$/ano
131.079 131.079 0

Demais servigos, inclusive Administracdo com unidade processamento.

Total Publico Privado
R$/ano R$/ano R$/ano
0 0 0
Despesas com manejo de RS, segundo a natureza do agente executor.
Total
Domiciliar Saude Varricdo Demais
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
113.744 0 131.079 0
Despesas com manejo de RS, segundo a natureza do agente executor.
Publico
Domiciliar Saude Varricao Demais
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
113.744 0 131.079 0
Despesas com manejo de RS, segundo a natureza do agente executor
Privado
Domiciliar Saude Varricdo Demais
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
0 0 0 0
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Tabela 49 - Caracteristica dos servicos de coleta e sistemas de residuos
solidos INFORMADOS NO SNIS 2011 (continuacéao)

Quantidade de trabalhadores remunerados alocados no manejo de residuos sélidos,

segundo a natureza do agente executor.

Total
Publico Privado
Empregado Empregado
19 0
Publico
Coleta Varricao Capina Unidade Outros Gerenciamento
Empregado Empregado Empregado Empregado | Empregado Empregado
8 7 4 0 0 0
Privado
Coleta Varricdo Capina Unidade Outros Gerenciamento
Empregado Empregado Empregado Empregado | Empregado Empregado
0 0 0 0 0 0

Quantidade de trabalhadores remunerados alocados no manejo de residuos sdélidos,
segundo a natureza do agente executor.

Total
Puablico Privado
Empregado Empregado
19 0
Publico
Coleta Varricao Capina Unidade Outros Gerenciamento
Empregado Empregado Empregado Empregado | Empregado Empregado
8 7 4 0 0 0
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Tabela 49 - Caracteristica dos servicos de coleta e sistemas de residuos
solidos INFORMADOS NO SNIS 2011 (continuacéao)

Coleta Varricdo Capina Unidade Outros Gerenciamento
Empregado Empregado Empregado Empregado | Empregado Empregado
0 0 0 0 0 0
Populacéo atendida declarada
Total Urbano do municipio
Habitante Habitante
11.941 6.535
Populacao atendia, segundo frequéncia.
Diaria 2 a 3 vezes por semana 3 vezes por semana

%

%

%

90

10

0

Populacéo atendia, segundo frequéncia.

Coleta com elevacéo

Quantidade de Coletores e Motoristas

Coleta Noturna d . .
L e container Prefeitura Empresas
Existéncia Existanci
xisténcia Empregado Empregado
Nao Nao 8 0

Ocorréncia de coleta de Residuos Publicos
junto com Domiciliares

Sim

Quantidade total de residuos coletados

Total Prefeitura Empresas Associagdo de Outro executor
catadores
t t t t t
2.576 2.576 0 0 0
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Tabela 49 - Caracteristica dos servicos de coleta e sistemas de residuos
solidos INFORMADOS NO SNIS 2011 (continuacéao)

Total

Prefeitura

Empresas

Associacéo de

Outro executor

catadores
t t t t t
0 0 0 0 0
Quantidade total de residuos publicos coletados
Associacao de
Total Prefeitura Empresas catadores com Outro executor
¢ t ¢ apoio Prefeitura ¢
t
0 0 0 0 0
Ocorréncia de coleta de Residuos Publicos junto com Domiciliares Sim

Quantidade total de residuos coletados

Total Publico Privado
t t t
2.576 0,00 0,00
Quantidade total coletada por agente publico
Total Publico Privado
t t t
2.576 2.576 0,00
Quantidade total coletada por agente privado
Total Publico Privado
t t t
0,00 0,00 0,00

Quantidade total coletado por catadores c/ap

oio Prefeitura

Total
t

Publico
t

Privado
t
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Tabela 49 - Caracteristica dos servigos de coleta e sistemas de residuos solidos
INFORMADOS NO SNIS 2011 (concluséo)

Quantidade total coletada por outros agentes

Total

Publico

Privado

Remessa de residuos domiciliares e publicos p/ outro municipio

Ocorréncia

Municipio de destino

Existéncia de balanca

Sim

Amparo - SP

Nao

Servico terceirizado de coleta de RDO

+ RPU

R$/t

Valor do contrato

Distancia média até a unidade
Km

Incluido transporte até unid.
de transbordo ou destino final
Existéncia

133,88

56

Sim

Servicos terceirizado de transp. da unidade de transbordo a destino final

Valor do contrato

R$

Distancia média até a unidade

km

0

0

Servigos terceirizados de

disposicéo final em aterro

Ocorréncia de operacédo do aterro por

Valor do contrato

execucdao privado R$
Existéncia
0 0

Fonte: SNIS (2014).

No Quadro 19 estdo apresentados os indicadores gerais com relacdo a
guantidade de residuos gerados no municipio

Quadro 19 - Indicadores Gerais da de Residuos Sélidos de Pinhalzinho

Indicadores Gerais Fonte Populacéo Residuos solidos

. Total: 13.105 -
Populacao SNIS 2012

Urbana: 6.650 -

Moradores com coleta convencional SNIS 2012 | 3.783 habitantes i
Geracdo diaria de Residuos Solidos | 5 o i 6.6 ton./dia
Urbanos (ton./dia)
Custo total dos servicos (Coleta, Prefeitura - R$ 145,00 /ton.
transporte, destino final e reciclagem)

Fonte: SNIS (2014).
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26.3 Estrutura tarifaria para servicos de residuos sélidos

Os servicos prestados pelo municipio com relacdo os residuos solidos do
municipio esta incluida na composicao do IPTU, sendo o valor de R$ 6,00 ao ano.

26.4 Coleta convencional de residuos sdélidos urbanos
26.4.1 Estrutura do Sistema

Atualmente, a coleta e varricdo dos residuos solidos urbanos convencionais é
realizada em 100% dos domicilios da area urbana do municipio pelo sistema porta-a-
porta, pela Prefeitura municipal sob a responsabilidade Secretaria de Obras do
municipio de Pinhalzinho.

Na zona rural a coleta é efetuada em 100% dos domicilios pelo sistema porta-a-
porta pela Prefeitura municipal sob a responsabilidade da Secretaria de Obras sem
gue haja um controle sobre os custos desta operacéao.

A geracdo de residuos sélidos em Pinhalzinho atualmente € de 6,6 toneladas
por dia.

Para a execucdo dessa coleta a Prefeitura dispbée de 3 caminhdes
compactadores, todos em bom estado de conservagao.

Os servicos de coletas de residuos soélidos urbanos sdo executados 3
motoristas e 9 coletores, todos com grau de instrucdo nivel fundamental.

26.4.2 Roteiros de coleta

De acordo com informacfOes extraidas junto a Secretaria de Obras de
Pinhalzinho (2014), a coleta de residuos sélidos na zona urbana é realizada durante o
dia, de segunda a sabado.

N&o existe no municipio coleta especifica para grandes geradores ou feiras
livres.

A coleta é realizada com dois caminhdes compactadores e um caminhao
reserva, e as rotas de coleta se encontra no Quadro 20.
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Quadro 20 - Roteiro de coleta do lixo do municipio de Pinhalzinho

Segunda - feira Cidade Cidade, BR. Aparecidinha
Cidade, BR. Cachoeirinha, BR. -
Terca feira Pinhal, BR. Fazenda Br. Aparecu_jlnha, Portal do
Pinhal.
Velha.
BR. Rosa Mendes, BR. Dos
Quarta feira Cidade Mendes, Distrito Industrial, Jd.
dos Prados.
Cidade, BR. Matao, BR. BR. da Posse, BR. Vieiras BR.
Quinta feira Beneduze, Recanto Sto. Antbnio, Cachoeirinha, BR. da Dobrada,
Estrada Nova — BR. dos Pintos. BR. Tapera, Jardim Pinhal.
Sexta feira Cidade Cidade, BR. Areal, BR. Divisa
Sabado Cidade -

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente e Agricultura (2014).

26.4.3 Coleta seletiva de residuos sé6lidos urbanos

Segundo a PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHALZINHO (2014), o municipio
nao possui coleta seletiva, nem tdo pouco possui cadastro de catadores urbanos de
RSU.

26.5 Destinacao final de residuos sélidos urbanos

Os residuos solidos urbanos sdo destinados ao Aterro Sanitario licenciado
localizado em Amparo, cerca de 56 km do centro da cidade de Pinhalzinho.

A média mensal de envio dos residuos solidos urbanos para o Aterro Sanitario
€ de 200 toneladas, sendo que o custo de disposicdo final € de R$ 145,00 por
tonelada.

O municipio ndo possui identificacdo de areas de destinacdo inadequada dos
RSU, aonde eventualmente pudesse ocorrer contaminagéo do solo e de acordo com
site da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB, ndo existem
registros de areas contaminadas relacionadas a residuos sélidos.

Apesar de definida pelo PLANO CIDADES LIMPAS a instalacdo de uma ATT —
Area de Triagem e Transbordo para o municipio a mesma néo foi instalada.
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Figura 61 - Fluxograma da coleta domiciliar dos RSU
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26.6 Residuos de Servi¢o de Saude (RSS)

O municipio ndo possui Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de
Saude, os critérios para elaboracdo do mesmo serdo definidos no Produto 4 -
Progndsticos e alternativas para universalizacdo dos servicos de saneamento basico.
Objetivos e Metas.

Os servicos de coleta e destinacdo de RSS provenientes de servico de saude
privado e municipal sdo de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Pinhalzinho.

A Prefeitura Municipal de Pinhalzinho terceiriza a coleta e destinagéo de RSS, e
esse servico é feito pela empresa IM4 Transportes Especiais, sendo um custo mensal
de uma taxa fixa de R$ 2.500,00.

Figura 62 - Fluxograma da coleta dos RSS

h 4

COLETA RSS TRANSPORTE " TRATAMENTO [~ ATERRO

26.6.1 Definicbes do PLANO CIDADES LIMPAS, com relacdo ao RSS

Foram diagnosticados 535 estabelecimentos de servicos de saude entre os
municipios associados ao CISBRA. Estes estabelecimentos representam uma geracao
de 24.728 quilos mensais de residuos de servi¢co de saude.

A primeira proposta de planejamento para o tratamento destes residuos € de
implantar a coleta seletiva em todos os estabelecimentos geradores de RSS, sejam
estes publicos ou privados. Segundo estimativa do Ministério do Meio Ambiente, 75%
destes residuos sao residuos comuns, portanto, possiveis de aderirem ao sistema de
fluxo dos residuos solidos domiciliares, sejam eles secos ou Umidos. Com isso, do
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total gerado de RSS, apenas 6.182 quilos mensais estimativamente, seréo
considerados residuos infectantes.

Seguindo a diretriz de estabelecer as responsabilidades especificas para os
geradores publicos e privados, a quantidade de residuos contaminantes de
responsabilidade publica sera ainda menor. Atualmente, com excecdo de ltapira, 0s
municipios associados ao CISBRA coletam os residuos de geradores publicos e
privados, estes indevidamente, conforme o mapa a seguir.

Figura 63 - Coleta de RSS (kg/més) - CISBRA

Munizipio sem responsabilidade
compartilhada

: : Ecoparque CISBRA
Munkzipin com resporsabilidade

compartilhada

Rodovias Pavimentadas

- F0U%S ™ | X kg Coleta de RSS - Kaimés

e Pinhalzinho

Fonte: CISBRA (2014).

Levando em consideracdo o indicador extraido de Itapira, referente a
porcentagem de 25% do total coletado sendo de responsabilidade publica, a
guantidade de residuos contaminantes originados nas instituicdes publicas é estimavel

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

199



¢

nsengenharia
sanitan tal

1 e ambien

~7/

Agénciadas Bacias PCJ

em 1.543 quilos mensais. A proposta construida no planejamento apontou para a
oferta do manejo dos RSS de origem privada pelo CISBRA, porém, estabelecendo-se
0 preco publico a ser remunerado pelos geradores. O mapa acima revela as
guantidades envolvidas neste fluxo.

26.7 Residuos de Construcgéo Civil

A prefeitura oferece aos municipes servicos de coleta dos entulhos gerados na
construcéo civil no municipio. Apés a coletada realizada por funcionarios da Prefeitura,
os entulhos séo destinados para adequacao de estradas rurais.

Figura 64 - Fluxograma da coleta dos RCC

COLETARCC T TRANSPORTE " TRATAMENTO —» ESTRADAS RURAIS

26.7.1  Definicbes do PLANO CIDADES LIMPAS, com relacdo ao RCC

Segundo o Diagndstico de Residuos Soélidos do CISBRA a geracédo total dos
residuos da construcéao civil é de 12.374 toneladas ao més e 829 toneladas ao més de
volumosos. Segundo as estimativas da 1&T, 80% destes residuos sdo manejados de
forma relativamente “adequada”, o que representa 10.563 toneladas de RCC e
Volumosos ao més. Os outros 20% s&o oriundos da Limpeza Corretiva, o que
representa 2.641 toneladas ao més. Os residuos da Limpeza Corretiva, em sua
grande parte, sdo originarios da populagdo que ndo possui solu¢cdes para 0 manejo
adequado destes residuos. Para solucionar estas questdes, entre outras, como a
recuperacao e reaproveitamento maximo destes residuos, sera instalada uma rede de
Ecopontos e Areas de Triagem e Transbordo — ATT — conforme o planejamento
expresso neste documento.

A rede de Ecopontos e ATT funcionard como solucédo preventiva dos eventos
de limpeza urbana, atraindo residuos por entrega voluntaria, mas funcionara também
como solucdo para entrega de residuos de responsabilidade privada (na ATT),
prestando servico a transportadores e construtores, a preco publico.
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Para uma estimativa da capacidade de recuperacdo destes residuos, foi
adotado que 50% dos grandes geradores utilizardo a ATT como local de descarte de
seus residuos e que 80% da populacédo ira aderir a rede de Ecopontos como local de
descarte. Com isso, serdo manejados nesta rede 60% do total destes residuos,
representados por 16% oriundos da entrega voluntaria da populacao, 40% provindos
de grandes geradores e 4% da Limpeza Corretiva.

Segundo estudos da I1&T, a composicao basica dos residuos da construgao civil
€ de: 60% de trituraveis, 20% de solo, 10% de madeiras, 5% de reciclaveis secos,
4,5% de residuos classe B e 0,5% de residuos classe C e D. Referente aos
volumosos, a composicao é de: 50% de madeiras, 25% de residuos de poda, 12,5%
de reciclaveis secos e 12,5% de residuos nao aproveitaveis.

Por estas porcentagens, estimam-se que serdo triados nessa rede um total de
sete 7.922 toneladas, compostas por: 5.197 toneladas de residuos trituraveis, 1.856
toneladas de solo, 397 toneladas de madeira, 209 toneladas de reciclaveis secos e
262 toneladas de residuos ndo aproveitaveis.

A fim de evitar o deslocamento de grande parte destes residuos, definiu-se no
planejamento a adocado de dois equipamentos itinerantes: uma peneira vibratoria e um
triturador de residuos da construcdo civil. Estes equipamentos itinerantes seréo
alocados no Ecoparque CISBRA e deslocados para as ATT conforme a demanda do
local. Em um primeiro momento, a peneira vibratoria sera desloca da para a ATT para
realizar a separacdo do material fino presente na parcela de residuos trituraveis,
acumulando a parcela grossa. Quando essa parcela grossa atingir a quantidade que
justifigue o deslocamento do triturador, ocorrera a transformacdo do material grosso
em fino na prépria ATT. Com esta proposta, o solo e os residuos trituraveis terdo usos
diversos dentro do municipio, conforme a demanda do proprio, e com isSso seréao
evitados o deslocamento de 7.053 toneladas ao més.

As outras 869 toneladas de residuos da construgéo civil serdo encaminhadas
ao Ecoparque para o tratamento. Dentro do Ecoparque CISBRA, as madeiras serdo
transformadas em cavacos para a venda no mercado regional, os reciclaveis secos
entrardo na cadeia de tratamento dos RSD Secos e os residuos nao aproveitaveis
serdo dispostos em aterros sanitarios licenciados conforme melhor oferta eleita pelo
CISBRA.
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Figura 65 - Fluxo mensal de madeira, reciclaveis secos, classe B, C e D (RCC) —
CISBRA

M b porta o residua
uUNCIpio que exporta o resicuo Ecoparque CISBRA

Municiplo que ratém o residuo — Rodovias Pavimentadas

> Rotas de Residuos

Xt Toneladas de madeira,
reciclavels secos e rejeios
por més

Pinhalzinho

Fonte: CISBRA (2014).
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Figura 66 - Retencdo mensal de residuos trituraveis e solos (RCC) - CISBRA

Municipo que exporia o residuo Ecoparque CISBRA

Municipo gue retém o residuo Rodovias Pavimentadas
’ Rolas das maquinas itinerantes
Residuos

X1 RCC trituraveis e solo

Aguagde A
tonaladas por més

! nodia

e Pinhalzinho

Fonte: CISBRA (2014).

26.8 Pneus

A coleta de pneus é realizada pela Prefeitura, atualmente ndo se tem
informacgdes sobre a quantidade de material coletado.

Apods a coleta os pneus sdo encaminhados as borracharias do municipio, e
posteriormente destinados adequadamente.

Conforme a Prefeitura Municipal de Pinhalzinho, os servigos de coleta e destino
final dos pneus serao realizados pela empresa RECICLANIPE, localizada em Socorro,
estando pendente para o inicio das atividades a emisséo da licenca ambiental.
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26.9 Educacéo ambiental

A Secretaria de Obras junto com as Instituicbes Educacionais Municipais,
promovem frequentemente acdes como plantio de arvores e coleta seletiva com
criancas e jovens no municipio, sem que haja registro das atividades desenvolvidas.

26.10 CISBRA - Consorcio Intermunicipal de Saneamento Basico da
Regido do Circuito das Aguas

O municipio de Pinhalzinho € membro do CISBRA - Consorcio Intermunicipal de
Saneamento Basico da Regido do Circuito das Aguas, juntamente com os municipios
de Aguas de Lindoia, Amparo, Itapira e Linddia, Monte Alegre do Sul, Morungaba,
Pedra Bela, Santo Anténio de Posse, Serra Negra, Socorro e Tuiuti.

Fundado em julho de 2010 tem como objetivos:

- Qualificar as relagbes entre os Municipios com seus prestadores para
universalizar os servicos de saneamento basico e assim, beneficiar a populacdo da
regido do Circuito das Aguas Paulistas.

- Colaborar na implantacdo do plano de saneamento basico garantindo assim
0s servicos basicos e melhores condicdes de vida para as populacbes e 0 meio
ambiente.

- Pensar globalmente agindo localmente.

- Assegurar economia em escala para municipios que possuem problemas em
comum.

- Fomentar a educacdo ambiental e coleta seletiva adotando os meios e
cuidados necesséarios para promover o desenvolvimento da regido e conquistar
resultados positivos no tripé da sustentabilidade.

26.10.1 Plano cidades limpas

No ano de 2013 o CISBRA através da empresa T & T Gestdo de Residuos,
elaborou o Plano Regional de Gestao Associada e Integrada de Residuos Sélidos para
a regido do Circuito das Aguas — PRGAICA, denominado PLANO CIDADES LIMPAS,
tendo como objetivos:
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a) Reduzir progressivamente o manejo indiferenciado dos residuos sodlidos
domiciliares.

Este objetivo esta diretamente relacionado com as acfes de coletas seletivas
propostas para os residuos solidos domiciliares secos e umidos. O sucesso do
programa de coletas seletivas destes residuos reduzird progressivamente o manejo
indiferenciado, contemplando assim este objetivo.

b) Tratar os residuos soélidos domiciliares indiferenciados a fim de ampliar a
recuperacdo dos residuos secos e Umidos e restringir a disposicao final
exclusivamente aos rejeitos.

O tratamento dos residuos domiciliares indiferenciados visa cumprir 0s objetivos
de manejo diferenciado integral dos residuos solidos domiciliares secos e umidos,
além de cumprir a meta do Plano Nacional de Residuos Sélidos de evitar a destinacéo
destes para a disposicao final em aterros sanitarios.

Dentro do Ecoparque CISBRA haverd uma instalagdo que realizard a
segregacao das fracdes secas e umidas contidas nos residuos sélidos domiciliares
indiferenciados, restando apenas o rejeito para a disposi¢cao final ambientalmente
adequada em aterros sanitarios, estimado como inferior a 20% do total.

26.11 Definicbes com relacdo aos Residuos Solidos do Municipio de
Pinhalzinho

O municipio de Pinhalzinho coleta 200 toneladas mensais de Residuos Solidos
Domiciliares (RSD), sendo que destas, 99 toneladas sao referentes ao RSD Secos
(50%) e 61 referentes aos RSD Umidos (31%).

O planejamento definido para o municipio é de evitar o deslocamento dos RSD

Umidos. Para isso, propde-se a coleta seletiva de 100% dos RSD Umidos para serem
compostados no Ecoponto/ATT. Com isso, sera evitado o deslocamento de 61
toneladas mensais.

Referente aos 80% de RSD Secos que serdo coletados seletivamente e
enviados ao Ecoparque CISBRA, a quantidade mensal é de 80 toneladas. As 59
toneladas restantes, referentes aos RSD indiferenciados, serdo divididas em vinte
toneladas de RSD Secos e 39 toneladas de rejeitos, no Ecoparque.
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Com este planejamento, o municipio de Pinhalzinho passara a ter uma
valorizagdo de 80% dos residuos sélidos domiciliares.

Figura 67 - Fluxograma mensal dos RSD - Municipio de Pinhalzinho
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Fonte: CISBRA (2014).

A equipe técnica de Pinhalzinho planejou trés bacias de captacdo, com dois
Ecopontos Simplificados e um Ecoponto/ATT, exemplificados no mapa a seguir.
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Figura 68 - Setorizacdo Municipio de Pinhalzinho
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Fonte: CISBRA (2014).
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Foi diagnosticada uma estimativa de geracédo de 605 toneladas de residuos da
construcéo civil e volumosos mensais. Seguindo o planejamento para estes residuos,
serdo recebidas mensalmente nos Ecopontos (16%) 97 toneladas, da limpeza
corretiva (4%) 24 toneladas e de grandes geradores (40%) 242 toneladas.

Nesta perspectiva, a ATT recebera 60% da geracédo total de RCC e volumosos,
0 que representa 363 toneladas mensais. Este montante sera dividido em 238
toneladas de residuos trituraveis, 85 toneladas de solo, dezoito toneladas de madeira,
dez toneladas de reciclaveis secos e doze toneladas de materiais diversos.

Figura 69 - Fluxograma
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Fonte: CISBRA (2014).

26.11.1 Composicao Gravimétrica dos RSU

A composicdo gravimétrica dos RSU do municipio de Pinhalzinho foi
determinada em conjunto com todos os municipios que compdem o CISBRA.
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Figura 70 - Composicao gravimétrica dos RSU no CISBRA
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Fonte: CISBRA (2014).
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CAPITULO VIII - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
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27 ESTRUTURA DE GESTAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

O presente estudo contempla uma visao e entendimento global quanto
da concepcdo atual do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais no municipio de Pinhalzinho, no estado de Sdo Paulo.

Os municipios brasileiros vém sofrendo com o aumento da frequéncia de
inundacdes prejudicando a qualidade das aguas superficiais. Essas
ocorréncias sdo em funcéo da falta de planejamento, controle do uso do solo,
ocupacdo em Areas de Preservacdo Permanente e Varzeas, e principalmente,
o subdimensionamento ou inexisténcia dos equipamentos de drenagens.

O processo de urbanizacdo de uma bacia hidrogréafica sofre grandes
alteragcbes quanto o seu regime e seu comportamento do escoamento
superficial direto por consequéncia da impermeabilizacao do solo o que gera as
grandes vazdes em curto espacgo de tempo.

A falta de planejamento de drenagem urbana tem sido um dos principais
responsaveis pela degradacdo ambiental de diversos municipios brasileiros,
esse processo afeta principalmente os rios, cérregos e suas varzeas, poluindo
0os corpos hidricos que se tornam receptores de esgotos domésticos
(especialmente em decorréncia da ligacdo de aguas de chuvas nas redes de
esgotos que acabam transbordando por ocasidao de fortes precipitacdes) e
destruicdo da vegetacao ciliar por ocupacao de habitacdes irregulares, por ruas
e avenidas. Os impactos afetam principalmente a quantidade e a qualidade das
aguas, tanto superficiais como subterraneas.

A cidade de Pinhalzinho-SP tem sofrido com alguns constantes eventos
de inundacdo, gerando problemas nas Uultimas ocorréncias dos periodos
chuvosos. As graves consequéncias geradas pelas inundacfes ocasionam
sérios problemas de doengas de veiculacdo hidrica, bem como destruicdo de
casas e edificacoes.

O presente trabalho trata dos estudos de macro e microdrenagem
urbana para a cidade de Pinhalzinho, visando controlar, prevenir e combater
alagamentos de areas de risco e das vias, causados pelo sistema de drenagem
incompleto e/ou inadequado das aguas pluviais que impactam negativamente
0s cursos d’agua e que por sua vez, na falta de medida corretiva e preventiva
podem prejudicar as areas urbanizadas, trazendo danos para 0S seus
moradores e seu patrimdnio.

O sistema de drenagem é divido em duas esferas:

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

211



¢

nsengenharia
ranitar

a ¢ ambilental

~7/

Agénciadas Bacias PCJ

Macrodrenagem: E formada pelos rios e corregos de determinada bacia de
contribuicdo. E responsavel pelo escoamento final das &guas pluviais
provenientes do sistema de microdrenagem urbana.

Microdrenagem: E constituida por equipamentos hidraulicos para conduzir o
escoamento de aguas superficiais em ambientes urbanos. Os equipamentos de
escoamento séo: Redes coletoras, pocos de visita, sarjetas, bocas de lobo e
sistema de dissipacéo de energia para lancamento nos corpos d agua.

O ciclo hidrolégico natural é alterado devido o desenvolvimento urbano
gue modifica a cobertura vegetal, essas alteracbes geram as seguintes
modificacdes.

* Reducéo da infiltracdo no solo;
* Aumento do escoamento superficial;

As galerias construidas para o esgotamento das aguas pluviais reduzem
o tempo de deslocamento com velocidades maiores. Desta forma as vazdes
maximas também aumentam, antecipando seus picos no tempo.

O sistema deve ser preventivo para inundacdes, principalmente em
areas baixas a fim de garantir o escoamento das vias e dos cursos d agua.

bY

A causa principal das enchentes nos centros urbanos deve-se a
ocupacao desordenada do solo em toda a bacia de contribuicdo e ao sistema
de drenagem urbana que escoa a agua para jusante. Um sistema de drenagem

eficiente drena os escoamentos sem gerar impactos no local e também a
jusante.

As infraestruturas de drenagem existentes na cidade devem ser
entendidas como um conjunto de obras para realizar a coleta, o transporte e o
lancamento final das aguas superficiais, isso inclui a hidrografia regional e os
talvegues.

As medidas empregadas visam diminuir os prejuizos causados por
inundacdes, colocando em risco as populacdes residentes em areas de riscos,
possibilitando o desenvolvimento urbano de forma harmodnica, articulada e
ambientalmente sustentavel.

A preservacao do sistema de macrodrenagem parte do pressuposto da
preservacao dos cursos d"agua, sua despoluicdo e a manutencao das areas de
varzea de inundacao, de forma que ndo sejam necessarias obras estruturantes,
reduzindo-se custos de implantacdo e problemas provocados pelas mesmas,
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tirando proveito de seu potencial urbanistico como areas verdes e parques
lineares.

27.1 Estrutura Administrativa

Foram levantados todos os instrumentos normativos e administrativos
referentes ao Sistema de Drenagem Urbana, e foi constatada uma deficiéncia e
inexisténcia de corpo técnico especifico para a gestdo dos servicos de
drenagem urbana, isso em razdo da falta de recursos financeiros e como
consequéncia existe a insuficiéncia de planejamentos das acfes de médio e
longo prazo. As aclOes tomadas sdo de carater emergencial e os impactos
ambientais sdo enfrentados no seu ponto critico, geralmente pelas instituicdes
de defesa civil ou pela equipe de manutencdo da propria prefeitura. As acdes
realizadas na cidade em relacdo a conscientizacdo e educacao ambiental, ndo
séo voltadas para o Sistema de Drenagem Urbana.

N&o existe no municipio um entre regulador dos servi¢os prestados e tao
pouco Plano Diretor de Drenagem.

De acordo com a estrutura organizacional, a Secretaria de Obras tem a
missdo de efetuar a fiscalizacdo e manutencédo da rede de drenagem urbana,
efetuando a limpeza das galerias de aguas pluviais e bocas de lobo em pontos
prioritarios, mas ndo possui equipe propria para tal atividade, nem existe uma
periodicidade estabelecida.

O municipio também n&o possui cadastro do sistema de micro e
macrodrenagem. Essa ferramenta € de fundamental importancia para ser
utiizada como instrumento no planejamento e acdes de manutencao

preventiva. Todavia, é necessario manté-lo atualizado e ampliando sua
abrangéncia conforme expansédo do municipio.

Nos ultimos exercicios financeiros, ndo foram estabelecidos um
percentual do orcamento destinado a Drenagem Urbana, sendo as aplicacbes
realizadas conforme demanda. Outros departamentos municipais, bem como
distintas instituicbes, também tém influéncia, porém de forma indireta, se
restringindo principalmente por acdes conjuntas, debates, reunibes e estudos
diversos.

O responséavel pela manutencdo do sistema de drenagem urbana é
diretamente ligado a administragdo publica sendo este o setor de Limpeza
Publica. No entanto ndo existem programas de treinamentos, palestras,

seminarios, oficinas e etc. para os profissionais envolvidos nessa tarefa.
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Segundo ultimo levantamento realizado através da Pesquisa Municipal
de Drenagem, foi examinado:

Tabela 50 - Caracteristicas das vias de acessos do municipio de
Pinhalzinho

Domicilios existentes (unidade) 3.200
Total de ruas do perimetro urbano (km) 13
Ruas com guias e sarjetas no perimetro urbano (km) 11
Ruas pavimentadas no perimetro urbano (km) 11
Ruas néo pavimentadas no perimetro urbano (km) 3
Ruas com passeio publico no perimetro urbano (km) 11
Ruas sem passeio publico no perimetro urbano (km) 3
Domicilios na extensdo de ruas pavimentadas (unidade) 2.560
Domicilios na extensdo de ruas nao pavimentadas (unidade) 640
Domicilios na extensdo de ruas com passeio publico (unidade) 2.560
Domicilios na extensdo de ruas sem passeio publico (unidade) 640
Extensao total de ruas arborizadas (km) 6
Quantidade de arvores nas ruas (unidade) 500

Fonte: Prefeitura Municipal de Pinhalzinho (2012).

27.2 Estrutura Legislativa

O poder publico municipal tem grande importancia para conservacao e
preservacdo ambiental, pois através de legislacbes é possivel determinar
medidas construtivas e ndo construtivas, como por exemplo, a definicdo de do
uso e ocupacao do solo além da definicdo de zoneamentos.

Pinhalzinho possui como Instrumentos legais municipais o Codigo de
Obras, regulamentado pela Lei n° 407/1988, possui também o Cddigo de
Posturas, regulamentado pela Lei n° 29/1969 e a Lei de Parcelamento do Solo
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regulamentado pela Lei n° 769/2000 de que esta regulamentada e objetivam
minimizar os efeitos da impermeabilizacao do solo.

A estrutura legislativa que prevé a preservacao e o controle das areas
de recarga de &aguas subterrAdneas € inexistente, assim como uma taxa
especifica para manejo de 4guas pluviais e também néo existe a cobranca para
tal. Ndo é previsto por legislagdo também desconto ou subsidio em tributos
municipais para estimular a reserva de area permeavel nos lotes ou
loteamentos.

O municipio de Pinhalzinho é carente quanto a uma Lei que institui a
Politica Municipal de Gestdo dos Recursos Hidricos.

O sistema de drenagem urbana deve ser regulamentado e ter como
objetivo ordenar as acdes futuras na cidade, controlando na fonte os potenciais
impactos da urbanizagao.

27.3 Caracterizacdo do sistema de drenagem urbana existente

As aguas de escoamento superficial do municipio de Pinhalzinho sdo
conduzidas na maioria das vezes através da acdo gravitacional por meio de
vias pavimentadas, sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo e rede subterranea até
as galerias e canais de macrodrenagem. No entanto esta nédo € a realidade em
todo o territério do municipio, isso porque a regiao do bairro Areal onde inexiste
um sistema de drenagem bem definido.

O principal curso d"agua que passa adjacente ao municipio € o Rio
Pinhal, este por sua vez detém de areas de varzeas sujeitas a alagamentos
perenes e temporarios.

O municipio de Pinhalzinho esta em processo de urbanizacédo, porém
ja sao constatados indicios de uma urbanizagao “desordenada” que pode afetar
principalmente os rios, corregos e suas varzeas, destruindo a vegetacéao ciliar
para a ocupacao de edificacdes irregulares, ruas e avenidas.

A urbanizagédo tem potencial para aumentar o volume e as vazdes do
escoamento superficial direto. A influéncia da ocupacdo de novas areas deve
ser analisada no contexto da bacia hidrografica na qual estdo inseridas, de
modo a se efetuarem o0s ajustes necessdarios para minimizar a criagdo de
problemas de inundacdes.
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No entanto, o municipio de Pinhalzinho, ndo possui um cadastramento
das redes hidrograficas, bem como o mapeamento das infraestruturas dos
sistemas de macrodrenagem. Portanto, ndo foi possivel elaborar cartas com
zoneamento de riscos de enchentes para diferentes periodos de chuvas.

27.4 Cartografia

Neste topico sdo apresentadas as bases cartograficas utilizadas no
estudo.

A cartografia basica foi elaborada a partir das cartas topograficas do
IBGE, escala 1:50.000. Para o municipio de Pinhalzinho, foram utilizadas 3
(trés) folhas topograficas, conforme apresentado:

- Folha “Braganca Paulista” SF-23-Y-A-VI-4
- Folha “Socorro” SF-23-Y-A-VI-2
- Folha “Extrema” SF-23-Y-B-IV-3
Segue abaixo a planta com a delimitacdo das bacias hidrogréaficas.

No Anexo Il encontra-se a planta em escala adequada com o0s
detalhamentos do municipio de Pinhalzinho.
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Figura 71 - Planta com as Bacias Hidrograficas do Municipio de
Pinhalzinho
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Fonte: IBGE (2014).

27.5 Caracterizagédo Pluviométrica

O indice pluviométrico é uma medida em milimetros, resultado do
somatoério da quantidade da precipitacdo de agua (chuva) num determinado
local durante um dado periodo de tempo.

O conhecimento do regime pluviométrico de um local é essencial para
caracterizacdo do clima e o entendimento da relacdo do clima com os
processos de producao instalados.

Foi levantada a Estacdo Pluviométrica do Departamento Estadual de
Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo — DAEE, segue abaixo os
resultados dos dados pluviométricos.
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Tabela 51 - Dados da estacéo pluviométrica
Dados da Estacdo
Codigo 02246025
Morme PINHALZIMNHO
Cadigo Adiclonal [3-036
Bacla RIO PARAMNA (6)
Sub-bacia RIOS PARANA, TIETE E QUTROS (62)
Rio -
Estado SAD PALLO
Municipic PINHALZIMNHO
Responsavel AEE-SP
Operadora DAEE-SP
Latitude 22:47:0
Longitude -46:36:0
Altitude (m) 880
Area de Drenagem (km2] |-

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas — ANA (2015)
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Dados da estacao pluviométrica localizada no municipio de Pinhalzinho-SP

Lcd
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Fonte: Agéncia Nacional de Aguas — ANA (2015)
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27.5.1 Estudos Hidrolégicos

Fora analisado a partir do Programa de Regionalizacdo Hidroldgica do
Estado de S&o Paulo do Departamento de Agua e Energia Elétrica do Estado
de S&o Paulo, onde se puderam obter os seguintes dados.

Bacias Hidrogréaficas analisadas: Bacia do Rio Pinhalzinho, Bacia Rosa
Mendes e Bacia do Cérrego Areal, que sdo contribuintes para a zona urbana
do municipio de Pinhalzinho.

Area da bacia hidrogréfica: 59,76 km?

Tabela 52 - Dados de entrada Regionalizacdo Hidroldégica

CrTrS—
Regifo hidrolégica (pardmetro C): Yor
e (W
e [RADOT
ey [

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica (2015)
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Figura 73 - Resultados Regionalizacdo Hidrologica para o municipio de
Pinhalzinho-SP |

Resultado 1: Vazio meédia de longo termo
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Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica (2015)
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Figura 74 - Resultados Regionalizacdo Hidrologica para o municipio de
Pinhalzinho-SP Il
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Figura 75 - Resultados Regionalizacdo Hidroldégica para o municipio de
Pinhalzinho-SP I
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Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica (2015)

27.6 Areas com Risco de Alagamentos

As estruturas de macrodrenagem abrangem 0s equipamentos
hidraulicos dimensionados para grandes vazdes e com maiores velocidades de
escoamento.

O municipio de Pinhalzinho ndo apresenta grandes problemas no
sistema de macrodrenagem. As &areas mais criticas sdo as Areas de
Preservagcdo Permanentes tomadas por edificagdes, principalmente no Rio do
Pinhal, onde ha ocorréncias de alagamentos e pontos de inundagédo nas areas
de varzea deste rio. Essas inundacdes atingem diretamente as construcdes
localizadas nessas regides, causando diversos problemas de alagamentos e
prejuizos materiais. A manutencao das areas de varzea e fundos de vale é de
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suma importancia para seu funcionamento e devem ser utilizadas, sempre que
possivel como reservatérios de detencdo de enchentes, através de um plano
de composicao urbanistico e de recomposic¢ao de vegetacao.

Foram levantadas as interven¢des nos cursos d’agua, como por
exemplo, barramentos, canalizagbes, travessias aéreas, dentre outros
equipamentos do sistema de macrodrenagem.

A seguir é apresentada uma imagem com as indicacdes das areas com
Risco de Alagamento, levantadas a partir Carta IBGE 1:50.000 e imagens de
Satélite, além de visitas in loco. Posteriormente, as figuras, demonstram os
principais pontos de alagamento segundo informacfes obtidas através de
questionarios aos funcionarios da prefeitura e também moradores antigos. A
planta cartografica com os pontos indicados de Areas de Risco encontra-se
anexa.

No entanto, o municipio de Pinhalzinho-SP, possui um cadastramento
das redes hidrograficas desatualizado, bem como inexiste um mapeamento
total das infraestruturas dos sistemas de macrodrenagem. Portanto, ndo foi
possivel elaborar cartas com zoneamento de riscos de enchentes para
diferentes periodos de chuvas, apenas os locais evidenciados abaixo. Para um
estudo mais elaborado a respeito das areas de alagamentos é necessario um
detalhamento das infraestruturas existentes, que pode ser levantado a partir de
um Plano Diretor de Macrodrenagem.

Os detalhamentos das areas de risco e de alagamentos do municipio de
Pinhalzinho estdo no Anexo IV deste relatério.
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Figura 76 - Imagem de Satélite das intervencdes nos cursos d’agua

Fonte: Google Earth (2014).

Legenda: Barramentos °Travessias
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Foram levantados e identificados 06 (seis) Barramentos ou
represamentos em cursos d"agua, através de dados obtidos com o auxilio de
cartas do IBGE e imagem de Satélite. Estes barramentos ndo apresentam,
segundo entrevistas com os moradores, historicos de grandes vazfes que
fizessem com que transbordassem as aguas das vazdes de pico, no entanto,
com a impermeabilizacdo crescente da cidade, deve-se atentar as novas
ocorréncias e dimensionamento das estruturas de descargas.

Esses barramentos podem ser projetados para obter a funcdo de bacias
de contencdo de enchentes, garantindo uma vazao de forma equilibrada, sem
comprometer populagéo a jusante.

Foram levantados também, 09 pontos de travessias aéreas. Essas
travessias devem ser estudadas ponto a ponto com o objetivo de levantar quais
estdo subdimensionadas e devem ser realizadas reformas ou ampliacdes dos
sistemas.

Foram levantados dois cérregos canalizados afluentes do Rio do Pinhal,
os dois localizados na margem esquerda. Estes corregos pertencem as bacias
de drenagem da area urbanizada do municipio. Estas obras de canalizacdo sao
bastante importantes para o rapido escoamento das aguas e assim evitando 0s
pontos de alagamentos e inundagéao.

Os principais pontos criticos da macrodrenagem encontrados no
municipio de Pinhalzinho estéo relacionados aos aspectos construtivos da rede
gue conduz as aguas até os cursos d"agua, como podemos observar na Figura
77, onde, a agua passa por aduelas, que quando ocorrem chuvas intensas
trabalham afogadas. Outro fator determinante para formacao de uma barreira
hidraulica é a chegada dos afluentes no Rio do Pinhal em angulo igual a 90°.

Também €& possivel observar que as aduelas utilizadas acabam
segurando materiais que deveriam seguir 0 curso normal, esses materiais
acabam interferindo no escoamento das aguas e aumentando a probabilidade

de enchentes.

No entanto o que ocorre, de acordo com entrevistas e evidéncias
técnicas, é o remanso dos corregos afluentes, causando alagamentos
localizados na Rua Variante Américo Pedro Benedetti. Neste trecho foi
evidenciado o subdimensionamento dos aparelhos hidraulicos de micro
drenagem e também de macrodrenagem.
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Figura 77 - Imagem de Satélite com a localizacdo das duas canaliza¢cfes
fechadas localizada em area urbana no municipio de Pinhalzinho

Fonte: Google Earth (2014).

Figura 78 - Vista da Rua Variante Américo Pedro Benedetti em frente ao
Terminal Rodoviario de Pinhalzinho. Onde sofre com alagamentos

Fonte: N S Engenharia (2014).
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Figura 79 - Vista de outro angulo da Rua Variante Américo Pedro Benedetti
em frente ao Terminal Rodovidrio de Pinhalzinho. Onde sofre com
alagamentos

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 80 - Vista um canal de drenagem localizado na margem esquerda do
Rio do Pinhal

Fonte: Google Earth (2014).
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Figura 81 - Vista um canal de drenagem localizado na margem esquerda do
Rio do Pinhal

M -

Mo T1 _ el S 'J"."
Fonte: N S Engenharia (2014).

27.7 Microdrenagem

O sistema deve ser considerado desde o inicio da formacdo de um
bairro ou um municipio, considerando o planejamento urbano. E importante que
este planejamento seja realizado de forma integrada com todas as secretarias
da prefeitura e também com 6rgédos na esfera estadual e federal.

Devido a expansao ocorrida nos ultimos anos no municipio de
Pinhalzinho, a malha urbana vem avancando sem planejamento adequado
para contemplar um projeto de drenagem capaz de solucionar a grande
impermeabilizacdo gerada pela ocupacdo e adensamento da area urbana.
Assim, a area da bacia hidrogréfica da regido sofre com problemas de
impermeabilizagdo do solo e de subdimensionamento da microdrenagem,
ocasionando problemas de transbordamentos das bocas de lobo e inundacdes
das ruas.
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O objetivo é avaliar de forma consistente a capacidade instalada de
oferta dos referidos servicos e seus principais pontos problematicos. Foram
identificadas as causas dos déficits e das deficiéncias para posteriormente
determinar metas e acfes, visando a universalizacdo dos servicos de
drenagem urbana.

Foram levantados os aspectos fisicos e de operacdo do sistema de
drenagem de agua pluvial avaliando as instalagfes operacionais existentes,
bem como informagdes sobre seu funcionamento.

Realizou-se uma andlise dos equipamentos hidraulicos da
microdrenagem, como por exemplo, meio fios, sarjetas e sarjetdes, bocas-de-
lobo ou de ledo, pocos de visita, galerias e também os sistemas de lancamento
de aguas pluviais nos cursos d’agua assim como os dissipadores de energia
para langcamento final em curso d"agua.

As aguas de escoamento superficial, no municipio de Pinhalzinho, que
ndo infiltram no solo, ou que ndo ficam armazenadas em é&reas especificas
caracterizam-se como vazdo de escoamento superficial. Esta, por sua vez,
quando existente, é conduzida através de sarjetas e/ou sarjetbes até a boca
coletora mais proxima e consequentemente para rede subterrdanea até as
galerias, porém as redes de microdrenagem ndo abrangem toda a malha
urbana, existindo alguns pontos isentos de rede.

Segundo informac@es disponibilizadas pelo municipio, a rede de galerias
de 4guas pluviais esta presente em grande parte na area central do municipio,
no entanto ndo ha cadastro do sistema de microdrenagem quanto ao nimero
de bocas-de-lobo, extensao da rede de galerias, diametro, declividade e estado
de conservacdao. Também ndo ha dados sobre o programa de manutencao e
limpeza das estruturas constituintes dos microdrenos.

Foi constatado que algumas vias de circulagéo de veiculos ndo possuem
um sistema de drenagem, ou seja, a &gua ndo é conduzida através de sarjetas
e bocas-de-lobo, causando o espraiamento das &guas e possiveis
alagamentos. Muitas ruas na area urbana do municipio sdo revestidas com
paralelepipedos e ndo possuem declividade transversal.

Pode-se observar que, de forma geral, os principais problemas de
enchentes que atualmente ocorrem no Municipio de Pinhalzinho s&o
decorrentes do arraste de sedimentos para a canalizacdo, ocasionando
obstrucdes e também das condi¢cdes inadequadas de escoamento, devido a
falta de capacidade de descarga das sec¢fes hidraulicas atuais, agravados com
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a ocorréncia de assoreamento dos talvegues, travessias e obras de
transposicdes inadequadas.

27.7.1 Pontos Criticos

Figura 82 - Vista da Rua Paulo Ameri Trecho objeto de estudo do sistema
de microdrenagem

Fonte: Google Earth (2014).
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Figura 83 - Vista da Rua Paulo Ameri Trecho com alta declividade onde é
constatada a inexisténcia de bocas de lobo e dissipadores de energia

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 84 - Imagem de Satélite do trecho da Rua Sao Benedito

Fonte: Google Earth (2014).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

232



Y
{rih
i oy

| 5‘
=

nsengenharia

sanifaria ¢ ambiental

e

Agéncia das Bacias PLJ

Figura 85 - Vista da Rua S&o Benetido

Fonte: N S Engenharia (2014).

Objeto de estudo. Nota-se fim da via e inexisténcia de bocas-de-lobo e
dissipadores de energia. Exemplo classico dos grandes problemas de
microdrenagem.

Figura 86 - Vista oposta a da figura anterior

Fonte: N S Engenharia (2014).

Nota-se alta declividade da via e ao fundo o Rio do Pinhal. Trecho encontra-se
isento de sistema de microdrenagem.
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27.7.2  Areas de Risco

Foram levantadas duas potenciais areas com risco de alagamentos que
afetam diretamente edificacOes e a populacédo. Elas localizam-se as margens
do Rio do Pinhal e sédo tomadas por edificacbes irregulares.

Figura 87 - Imagem de Satélite das Areas de Risco

Fonte: N S Engenharia (2014).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

234



L

nsengenharia

sapitana ¢ ambiental

1CdJ

Agéncia das Bacias PLJ

Localizada na varzea margem esquerda do Rio do Pinhal. H& intervencéo
em Area de Preservacdo Permanente, contudo n&o ha ocorréncias de prejuizos
por conta de alagamento, porém com a expansao urbana, impermeabilizacao
do solo e retificacdo de rios e coOrregos, a area esta sujeita a alagamentos
futuros.

Figura 89 - Vista da area denominada AR-2 (Area de Risco)

/'{/ {1}1 "u; su‘

:7’11 111» §is

Fonte: N S Engenharia (2014).

Localizada na varzea margem esquerda do Rio do Pinhal. Situacdo
semelhante que ocorre na AR-1. Ha intervencdo em Area de Preservacio
Permanente, contudo ndo ha ocorréncias de prejuizos por conta de alagamento,
porém com a expansao urbana, impermeabilizacdo do solo e retificacdo de rios
e cOrregos, a area esta sujeita a alagamentos futuros.
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Figura 90 - Vista da area denominada AR-2 (Area de Risco)

Fonte: N S Engenharia (2014).

A jusante da imagem anterior localizada na varzea margem esquerda do
Rio do Pinhal. Nota-se a intervencdo em Area de Preservagio Permanente

27.8 Separacao entre os sistemas de drenagem e de esgotamento
sanitario
O processo de descarte de esgoto in natura nas galerias de aguas
pluviais favorece problemas como maus cheiros que decorre da sedimentacdo
e putrefacdo de material organico ao longo da rede coletoras em periodos de
estiagem, favorece também o aparecimento de vetores indesejaveis, como por
exemplo, ratos, baratas que ganham acesso as vias publicas.

De acordo com os dados apresentados no Capitulo V desde
Diagnéstico, observa-se que 0 municipio ndo possui sistema de tratamento de
esgotos domésticos além da expansdo de redes coletoras de esgotos, mas
ainda insuficientes para coletar todos os esgotos domésticos gerados no
municipio.

Notaram-se apenas aspectos visuais em relagdo interferéncias de
esgoto nos sistemas de Drenagem, porém, ndo ha dados confiaveis do nimero
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de ligagbes clandestinas das &guas pluviais ligadas diretamente a rede de
esgoto e a empresa que administra os sistemas de agua e esgoto, ndo €
responsavel pelo sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais do
municipio. O ideal seria que a mesma empresa que opera os dois sistemas, de
agua e esgoto, operasse também o de aguas pluviais. Contudo, ha apenas o
levantamento e cadastramento das redes de agua e esgoto, quando o ideal
seria realizar concomitantemente o cadastro das redes de 4guas pluviais.

As maiores ocorréncias evidenciadas para a existéncia desses
problemas no municipio de Pinhalzinho sé&o:

v Falta de conhecimento e construcdes irregulares ocasionando a ligacbes
clandestinas;

v Lotes e residéncias localizados em cotas inferiores aos ramais de esgoto

27.9 Processos erosivos e sedimentolégicos

As ocorréncias dos processos erosivos dependem do grau de coeséo
litologica (substrato rochoso), das propriedades do solo (textura, estrutura,
mineralogia, etc.), da declividade dos terrenos, amplitudes das vertentes,
vegetacdo formas de uso e ocupacao (implantacdo de loteamentos, sistema
viario, agricultura e outras formas de uso).

As condi¢bes climaticas sdo as principais condicionantes desses
processos. No Quadro 21 sao apresentados diversos impactos ambientais da
ocupacdo do meio fisico e suas consequéncias que ocorrem na area de
estudo.
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Quadro 21 - Impactos Ambientais da ocupacdo com relagdo ao meio

fisico
OCUPAGAD INTERVENGAD IMPACTOS CONSEQUENCIA
Ramocdo da cobertura Erosin:
vegetal e " o
Leteamento Tarraplenagam: . Mc:drﬁc:agao da
alerros; palsagem
Remeccdo da cobertura Eroso
. vegetal localizada,
U:FEt::A Area Industial Terraplenagem: cortes a Paoluicac do ar,
alarros solo @ agua Assoreamento das
Dasmatamantos; drenagens;
. o Terraplenagem: cortes & = Qualidade &
Sistema Viano atarros; =rosen guantidade da agua;
Sisternas da dranagem Perda de capacidade
Infra-estrutura Escavacbes; de ammazenameanto
Llrhana-v Sistemas de drenagem; Erosao nos corpos d'Agua;
Corles e ateros Enchentes/
) Erosao; Inundages
Mividades | Srandes i?g:::“‘“- Perda da
Agricolas . camada fértil
AREA nadequadas do solo
RURAL Desmatamento;
Chacaras de Terraplfar‘agem: cortes e P——
Lazer aterros;

Fonte: INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS - IPT, 2010

O crescimento urbano sem planejamento adequado, principalmente nas
periferias dos centros urbanos, é palco dos mais intensos processos de
desencadeamento dos processos de erosdo. Nas regides onde solos tém
caracteristicas pouco suscetiveis a erosdo, passam a desenvolver este
processo em fungéo das fortes modificagdes provocadas pelo parcelamento do
solo, implantag&o do sistema viario, movimentacéo de terra devido aos servi¢os
de terraplenagem, lancamentos de aguas de chuva e esgoto diretamente em

cabeceiras de drenagem.

Segundo o Mapa de Eroséo do Estado de S&o Paulo (IPT, 1995) a
regido do municipio de Pinhalzinho — SP apresenta incidéncia de processos
erosivos lineares nas areas de expansao urbana e terrenos com média e alta
susceptibilidade a erosao.

Observa-se que nas areas de expanséao urbana na margem esquerda da
sub-bacia do Rio Pinhalzinho, ocorrem processos de degradacdo ambiental,
por meio de processos erosivos provocados pelas modificagbes no
parcelamento do solo e pela insuficiéncia dos sistemas de drenagem e
pavimentacdo, em especial aos novos loteamentos que n&o utilizam de
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medidas de prevencgao e contencao de processos erosivos e carreamento do
solo.

Ha indicios de erosdo nos recursos hidricos, decorrentes de
intervencdes antropicas, tanto nas areas rurais quanto as areas urbanas, pode
ser verificado principalmente o aporte de sedimentos nos rios que cruzam o0
municipio além de lagos e reservatorios.

27.10 Consideragdes finais do sistema de drenagem

Todos os setores do saneamento devem buscar a integralidade de suas
atividades e componentes, a fim de tornar as a¢cées mais eficazes, alcancando
resultados satisfatorios na prestacdo dos servicos de saneamento basico. No
entanto medidas construtivas e ndo construtivas, como por exemplo, taxa de
minima de impermeabilizacdo do lote, decorrentes do sistema de drenagem em
propriedades privadas sdo de inteira responsabilidade dos proprietarios que
deverdo manter as condi¢des hidrolégicas anteriores a ocupac¢ao, provendo a
retencdo das aguas pluviais na fonte. Essas situagbes s@o encontradas
principalmente na regido central do municipio.

Outra deficiéncia constatada em Pinhalzinho € a falta de dados sobre a
rede de drenagem e nao foram encontrados os projetos ou sequer algum tipo
de levantamento feito, sendo encontrado apenas o levantamento dos
problemas existentes, inviabilizando a realizacao de estudos diagnosticando a
situacdo da drenagem nestes locais.

Os problemas encontrados no municipio em especial os sistemas de
macrodrenagem sdo em razdo do das canalizagbes dos afluentes na area
central.

Ja os problemas levantados de subdimensionamento das redes sdo 0s
mais complexos e onerosos a serem resolvidos, uma vez que envolvem a
realizagdo de novos projetos, para redimensionar a rede, além do alto custo de
execugéao das obras, tanto sob o ponto de vista do custo direto, com a remocao
da pavimentacao, substituicdo de componentes, recolocagdo de pavimentos,
etc. como também os custos indiretos com a interdicdo das referidas areas.

Diversas acbOes podem nortear a universalizacdo dos servicos de
drenagem e a melhor forma de garantir isso € a elaboracdo de um plano
especifico de Drenagem Urbana para Pinhalzinho, antes que o crescimento

urbano torne isso ainda mais oneroso para a populagao.
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29 ANEXOS
29.1 Anexo | — Laudos de Analises de Qualidade da Agua
Distribuida.

29.2 Anexos I-A e I-B. Laudos de Analises de Qualidade da Agua
Distribuida.

29.3 ANEXO II-A, 1I-B e II-C. Laudo de Analises de Controle de
Qualidade de Efluentes Tratados.

29.4 Anexo Il - Bacias Hidrogréaficas do Municipio de Pinhalzinho.
29.5 Anexo IV - Areas de Risco e de Alagamentos do Municipio de
Pinhalzinho.
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