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APRESENTAGAO

O presente documento, denomifRedatéo de Diagndstico da situacdo da prestacdo dos
servicos de saneamento basico e seus impactos nas condi¢des de vida e no ambiente natural,
caracterizacao institucional da prestacdo dos servigos e capacidade dicamiiicoe
de endividamento do Muiiapresenta os trabalhos de consultoria desenvolvidos no
ambito do Contrato n° 25/2013, assinado entre a Fundacao Agéncia das Bacias PCJ e a B&B
Engenharia Ltda., que tem por objeto a OEI a
conforme Lei n®11445/2007, contendo determinacdes sobre os Sistemas de Abastecimento
de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, bem como o desenvolvimento do Plano
Municipal de Gestdotegrada de Residuos Sdlidos, em conformidade com a Lei n°
12.305/20106.
Com este documentosiatendimento ao item 10.1, subitem Il do Termo de Referéncia q5ue
norteia a presente contratacao.
O presente documento é apresentado eémiconvolumecontedo os seguintes Capitulos:

|. Caracterizagao Fisica e Institucional do Municipio;

Il. Regulacéo e Fiscalizagdo dos Sistemas de Saneamento Basico;

ll. Abastecimento de Agu€aracterizacéo e Diagndstico;

IV. Esgotamento Sanitadi@aracterizacdo e Diagnostico;

V. Caractézacdo do Desempenho Gerencial da Administracédo dos Sistemas de Agua

e Esgoto;

VI. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidoscterizacéo e Diagnostico;

VII. Drenagem Urbana e Manejo das Aguas RiW@aacterizacio e Diagnostico.
Constam anexas ao final documento as Pecas Gréficas referentes aos Sistemas de

Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana.
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ALESP Assembli& Legislativa do Estado de Sao Paulo.

ANAS Agéncia Nacional das Aguas.

ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

APP3 Area de Pressacdo Permanente

ARESPCJ 6 Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai.

ARSESB Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo.

ATTO Area de Transbordo e Triagem.

CEI Cadastré&specifico do INSS.

CEPAGRICentro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura 19
CETESB Companhia Ambiental do Estado de Séao Paulo.

CGR Central de Gerenciamento dos Residuos.

CBBRA Consorcio Intermunicipal de Saneamento Basico da Regifo do Circuito das Aguas.
CLTo Consolidacéo dasik do Trabalho.

CMB3 Conjunto Moto Bomba.

CNAB Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas.

CNP.J Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas.

CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente.

CONESA®8IConselho Estadual de Saneamento.

CONSEMAConselho Estadual do Meio Ambiente.

CPRM Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais.

CRHd Coordenadoria é&Recursos Humanos

DAEB Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

DATASUS Departamento dieformaticalo SUS
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DBO3 Demanda Bioquimica de Oxigénio.

DERY Depatamento de Estradas de Rodagem

DEXd Despesa de Exploracao.

DN Didmetro Nominal.

DOR) Diaro Oficial do Estado.

DO Diario Oficial da Uni&o.

EEAB Estacéo Elevatéria de Agua Bruta.

EEO Efluente Final.

EER Estacdo Elevatoria de Esgoto.

EIAd Estudo de Impactos Ambientais.

ETAS Estacéo de Tratamento de Agua.

ETE Estacao de Tratamentd=dgoto.

FECOB Fundo Estadual de Prevencéo e Controle da Polui¢&o.
FEHIDR®Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

FGTS Fundo de Garantia do Tempo de Servigo.

FJP3 Fundacao Joao Pinheiro.

FUNDOCAMA-undo de Desenvolvimento Metropolitano de Campinas.
IAPS indice de Qualidade da Agua Para Fins de Abastecimento Publico.
IBGHE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

ICLE} Conselho Internacional para Iniciativas Ambientais.
IDH3 indice de Desenvolvimento Humano.

IMP& Sistemas de Informac¢des d/unicipios Paulistas.

INSSI Instituto Nacional de Seguranca Social.

IPEAS Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada.

IPFIS indice de Perdas Fisicas.

IPLI& indice de Perdas Fisicas por Ligacao.

IPRS) indice Paulista de Responsabilidade Social.

IPTW Imposto Predial e Territorial Urbano.
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QA3 indice de Qualidade das Aguas.

IRPSS indice Paulista de Responsabilidade Social.

IVAS indice de Qualidade da Agua Para Protecdo da Vida Aquatica.
IWAQ International Water Association.

MMAGJ Ministério do Nte Ambiente.

MTES Ministério do Trabalho e Emprego.

MSd Ministério da Saude.

NBRO Norma Brasileira.

NDd Informacéo Nao disponivel.

NOVACA®Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil.
OMS3 Organizagdo Mundial da Saude.

PCJ3 Piracicaba, CapivarJundiai.

PEAD Polietileno de Alta Densidade.

pHJ Potencial Hidrogenionico.

PIBd Produto Interno Bruto.

PMGIRS® Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos.

PMM@ Prefeitura Municipal de Morungaba.
PMSBS Plano Municipal de SaneameasicB.
PNRS) PoliticaNacional de Residuos Solidos.
PNSB) Politica Nacional de Saneamento Bésico.
PNUDD Programa das Nacdes Unidas Para o Desenvolvimento.
PPGo Paridade do Poder de Compra.

PV(Q3 Policloreto de Vinila.

PVd Poco de Visita.

RAIS) Relaca Anual de Informagdes Sociais.
RAPO Relatorio Ambiental Preliminar.

RC@ Residuos da Construgéo Civil.

RGO Regido de Governo.
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RIMAQG Relatério de Impacto Ambiental.

RMC3 Regido Metropolitana de Campinas.

RMSRS Regido Metropolitana de S&o Paulo.

RSD3 Residuos Soélidos Domiciliares.

RSSO Residuos dos Servigos de Saude.

RSU3 Residuos Saolidos Urbanos.

SAAJ Sistema de Abastecimento de Agua.

SABESB Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séo Paulo.
SEADB Fundacéo Sistema Estadual de Andliseldg Da

SESS Sistema de Esgotamento Sanitéario.

SGIR® Sistema de Gerenciamento IntegraResiduoSolidos

SINIRS Sistema Nacional de Informacfes Sobre Gestdo dos Residuos Sdlidos.
SISNAMA Sistema Nacional do Meio Ambiente. 22
SMAQJ Secretaria do Meio Biente.

SNIS3 Sistema Nacional de InformacgBes Sobre Saneamento.

SNU@ Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da.Natureza
SPJ Séo Paulo.

SRHU Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano.

SVSA Secretaria de Vigilancia em Saude.

TRO Termo d Referéncia.

UGRH® Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

UF@ Unidades Formadoras de Colonias.

UNICAMB Universidade Estadual de Campinas.

UTNS Unidade de Turbidez Nefelométrica.

VRPS Valvula Redutode Presséo.
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O diagnosto das condices fisicas e da operacéo dos sistemas de saneamento é um passo

fundamental na elaboracdo do P¥88 PMGIRESssa etapa engloba o levantamento de

dados sobre a infraestrutura e as instalacbes operacionais existentes, bem como de
informacdesobre seu funcionamento. O objetivo é determinar de forma consistente a
capacidade instalada de oferta de cada um dos servigos, seus principais problemas e 0s
planos e projetos ja desenvolvidos para seu aperfeicoamento.

O diagndstico tem como finalidadeém, identificar, qualificar e quantificar as diversas
realidades do saneamento basico do municipio, utilizando sistemas de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioecondémicos, relacionando desse modo, os problemas a
partir das suas resgtivas causas.

O Diagnostico deveré oriestana identificacdo das causas dos déficits e das deficiéncias23

fim de determinar, nas etapas subsequentes de elaboracéo dos Planos, metas e acdes ha sua
correcédo, visando a universalizacdo dos servicosdesato basico no que tange a Lei
Federah® 11.445/2007, e no atendimento dos quesitos Badegah® 12.305/2010, em

se tratando dos aspectos relacionados ao Gerenciamento dos Residuos Solidos.

Conforme ja definido nos documentos anteriores prochzidosbito do presente
desenvolvimento, o Diagndstico aqui apresentado aborda os quatro eixos do Saneamento
Basico, quais sejam: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais e por fim, o Manejo e Disposigio Fasidiuos Soélidos, que

inclui no presente caso, 0s tratamentos necessarios ao atendimento da Gestéo Integrada de
Residuos Sdélidos no Municipio.

Com dados e informacdes coletadas sobre os sistemas de saneamento aqui abordados, serédo
elaborados nas etapasguintes do presente trabalho, o prognéstico, os estudos de
alternativas e concepgéao de solucdes técnicas e de gestdo para a resolugdo dos problemas e

necessidades apuradas.
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E importante ressaltar que os dados e informagées contidos neste docupteriagém

as fontes oficiais de dados, tais como o &I$iStema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento, Fundagdo SEADE e IBGE; relatorios e documentos fornecidos e coletados no
municipio, tais como estudos, planos e projetos existentes; dados eobdtselosdos

pelas equipes de consultoria nas visitas de campo, e seus devidos tratamentos e conclusdes.
Caracterizae, contudo, de extrema importancia, a validacédo deste documento pelo Grupo de
Trabalho Local, de forma a garantir que a compreensascde8edeaqui contidas seja

aderente as percepcdes dos problemas vivenciados pela populacéo residente no Municipio.

24

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




CJ

Agénciadas Bacias PCJ

T, <

O presente Diagnostico abrangera a analise da situacdo atual da prestacdo dos servicos

bab engenharia

publicos de saneameriiasico e de seus impactos nas condi¢cdes de vida da populacao,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos,
e, apontando as causas das deficiéncias detectadas, entre outros, conforme definido no Art.
19 da keiFederah® 11.445/2007.

O Diagndstico conter4d um panorama de cada um dos quatro componentes do saneamento
basico do municipio, contendo dados da situacao da prestacdo dos servi¢cos, dos principais
problemas e seus impactos na salde da populacdo, cqevis® na Resolucdo
Recomendada n® 75 do Conselho Nacional das Cidades. Ainda de acordo com a mesma
Resolucdo, o Diagndstico deve identificar a cobertura da prestacdo dos servicos com o
percentual de atendimento a populacéo, as localidades onderibdageeca mesmo 25
auséncia dos servicos e 0s respectivos impactos ambientais e sociais, as condicdes
institucionais dos 0Orgaos responsaveis pelos mesmos e as formas ou mecanismos de
participacéo e controle social.

Os levantamentos foram realizados de forseaobter parametros que permitam sua

hierarquizacéo para o enfrentamento dos problemas em fungéo de sua gravidade e extenséo.
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A metodologia para realizacdo do Diagndstico consta de trés acdes principais, a saber:

a) Realizacdo dosagindsticos setoriais para as disciplinas de Agua, Esgoto, Residuos

Solidos e Drenagem, através de Vistorias Técnicas e Levantamentos de Informacoes;
b) ldentificacdo e Hierarquizagdo dos problemas existentes em cada um dos Sistemas;
c) Diagnosticalos Sistemasde Saneamento em funcdo dos dados e impressdes

coletados durante as pesquisas e vistorias técnicas.

O Diagndéstico sera feito de forma setorial, e levard em consideracdo as condicionantes,
deficiéncias e potencialidades de cada componente do saneait@nto bas

Na hierarquizacdo dos problemas seré avaliada a importancia de cada um deles em conjunto
com a sociedade, buscars#odefinir quais as prioridades e consequentemente nortear?q
alocacdao de recursos humanos e financeiros, na fase de Progndsticos.

O Dignosticaconstitui em realizar o processamento dos dados coletados, juntamente com
as impressdes e anotacdes obtidas durante as vistorias técnicas nos locais, -@scorrendo
sobre a adequabdidk das unidades existentes de cada sip@ima atendimentoas

demandas e anseios da populacéo, aterdarmira os quesitos de qualidade, eficiéncia,
disponibilidade, adequdhille, satisfacdo, economiaatendimento aos requisitos de
preservacao do Meio Ambiente.

A partir dpresent®iagnostico, serdo read@snas proximas fases do PMSB® PMGIRS

a prospectiva e o planejamento estratégico para as quatro disciplinas de saneamento basico

do municipio ddorungaha
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4.1.11 ocalizacdo e Acessos
O municipio ddorungabasta localizado na pord¢éistedo Estado d8do Pauldimitande
se com 0s municipios AenparpBraganca Paulistiatiba, Campinas, Pedreifaiiui.
O municipitocalizese a2 2 A562 68 | avtbiAddd éBed ulloregi t ude oes
altitudede 765 metrosA localizacdo do municige Morungabao Estado d8do Paulo

pode ser observadafigural.

28
=
Fonte: Adaptado, Wikipédia 2014.
Figurdl - Localizag&o do municipio de Morungaba no Estado de S&o Paulo.
\
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O municipio de Morungaba distesei@rca del03km da Capital do Estado de S&o Paulo,

0 acess@ntre o municipio e a @aplo Estadoode ser feito atravésRiadovia Constancio

Cintra, conhecida como Rodovia das Estancias e pela entrada de n°® 106 da Rodovia Dom

Pedro I.

AFigur& abaixo apresenta o trajeto realizado pelad&RbdoviPedro |
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Fonte: Adaptado de Google Maps, 2014.
Figure - Mapa de acesso do municipio de Sdo Paulo ao munidigiordgha
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As rodoviagueem geral servermaunicipio de Moruaiga podem ser observada&igarra

3 abaixo.
mp— pany =
#‘\/),a’é s R N 352/ B7rés § Monte Alegrg sairo 3,
137 [ 4daguaridpaq = ntes gdo Sul dos Posiras~
e P guals RO 8 px 421 '\,
TR 095/ Pontss N Alve SF\’\7 Joo =
Bson RO *~Argadas 12% Mostardas ~r L\,\ e ol
Eelglit’ sl_ ~ N Je Bdjxo Pighplzinho o)
) ‘gqu.ra l‘fJ Wisntas sP ecial, Alto da -
\ 3 12 : :
! \1 Sousps 6 9 P RS I(a
) aquim S ANRassa ’
AMP |ASR ,:,’,-o 106 ) Trés SP % V )
R Cabras Morungaba 095 argem{ (-

@D 8 = ipocaba 3 |
92>} 1 RAGANC % - ; =3
WA ISTA
Sp Qaz alinhqgs 9 uLs o %=

o 5 A 32 ) 4 \ 381
\
' _chac. \RATIB £)\063/
a0 Jols Ao O_A SamPcancisco T —
el P 8 SP). 30
’3
costa do 304\0
3
Roseira /PJJarinu
jefo Tofd
xampu
- 0 i
SP A
354 /R L2TG arac ok

Fonte: Adaptado, DER (Departamento de Estradas de Rodagem) 2014.
Figure8 - Rodovias de acesso ao municipio de Morungaba.

4.1.2. Regido Metropolitana de Campinas
O municipio de Morungdiiarecentemente incluido na Regidao Metropolitana de Campinas
(RMC) a partir da aprovacacamime na Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo
(ALESP) do Projeto de Lei Complementar n° 2, de 2014. Ha boas expectativas tanto por parte
do governo mumg@l quanto por parte da RMC, visto gqegidaoapresenta niveis de
industrializacdo e de vida elevados, oagcaracterizaomo uma dasegidesmais
desenvolvidas do pais, e 0 municipio de Morungaba é uma estanciamuimgticetante

papel no Cirdo das Frutas.
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O municipio de Morungaba passa a contar com beneficios financeiros dos recursos do Fundo
de Desenvolvimento Metropolitano de Campinas (FundoCamp) nos setores de transporte,
habitacdo, defesa civil e seguranca.

A Figurad abaixo apresenta a nova formacdo da Regido Metropolitana de &@m@inas

insercéo de Morungaba

Engenheiro Coelho
Artur Nogueira
Santo Antonio
de Posse
e Holambra/_LL\\
Cosmopolis
" i Jaguariuna
Americana
Pedreira
. 31
Nova Odessa
Santa Barbara
d'Oeste i
] Campinas
Hortolandia
MORUNGABA
Monte Mor
Valinhos
Indaiatuba
0 5 10 20 Km
| 1 | 1 | A
FonteAdaptado, Wikipédia 2014
Figurat - Municipios que Compdem a Regido Metropolitana de Campinas.
\
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4.1.3. Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios
Piracicaba/Capivari/Jundiai
O municipide Morungabasta inserido NdGRHb & Piracicaba, Capivari, Jundiai (por¢ao
Paulista das Bacias P@GJl)jual estéocalizadana porcéoleste do Estado de S@aulo,
limitandeseao norte com a UGRHMogi Guacu), a leste com MG, a sudeste com a UGRHI
2 (Paraiba do Sul), ao sul com a UBRMIto Tieté), aeste/sudoeste com a UGERMI
(Sorocaba Médio Tieté) e a noroeste com a UGRHIieté& Jacarei). B8 UGRHI se
estende desde a divisa com o Estado de Minas GeaRea#¥vatorio Barra Bonita,
localizado no Rio Tieté
A UGHRbB é composta por 57 municipios, dentre os quais 0 munidipioudgaba
integrante. Alguns municipios pertencem a mad$GRHI, esses estdo em destaque no
Quadrd. a seguir.

32

Quadrd - Relagéao dos municipios inseridos na UGRHI 05.

Aqguas de S&o Pedro 5 Iped 5 Pinhalzinho 5
Americana 5 Iracemapolis 5 Piracaia 5
Amparo 5e9 | ltatiba 5 Piracicaba 5e10
Analandia 5 ltupeva 5 Rafard 5e10
Artur Nogueira 5 Jaguaritna 5 Rio Claro 5
Atibaia 5 Jarinu 5 Rio das Pedras 5e10
Bom Jesus dos Perddr 5 Joanodpolis 5 Saltinho 5e10
Braganca Paulista 5 Jundiai 5 Salto 5
Campinas 5 Limeira 5e9 | Santa Barbara d'Oeste 5
Campo Limpo Pauliste 5 Louveira 5 Santa Gertrudes 5
Capivari 5 Mombuca 5 Santa Maria da Serra 5
Charqueada 5 Monte Alegre do St 5 Santo Antonide Posse 5
Cordeir6polis 5 Monte Mor 5 Séo Pedro 5e13
Corumbatai 5e 9 | Morungaba 5 Sumaré 5
Cosmopolis 5 Nazaré Paulista 5e6 | Tuiuti 5
Elias Fausto 5 e 10| Nova Odessa 5 Valinhos 5
Holambra 5 Paulinia 5 Vargem 5
Hortolandia 5 Pedra Bela 5 Véarzea Rdista 5
Indaiatuba 5e 10| Pedreira 5 Vinhedo 5

Fonte: Relatdrio da &¢&o dos Recursos Hidricos 2013, Agéncia das Bacias PCJ

AFigurab abaixo apresenta a localizat@municipio de Morungaba na UGRHI 5
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Fonte: Agéncia das Bacias PCJ.

Figureb - Localizagéo do municidimMorungahaa Bacia Hidrografica PCJ 33

4.1.3.1. Comité de Bacias do PCJ
Os comités de Bacias do PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai), sdo 6rgados consultivos e
delibervos de nivel regional, que tem como objetivo aprovar a proposta da bacia hidrografica,
aprovar aplicacbes de recursos financeiros em servicos e obras de interesse para o
gerenciamento dos recursos hidricos e aprovar proposta do plano de utilizagi@ao;onse
protecao e recuperacao dos recursos hidricos da bacia, promover entendimentos, cooperacao

e eventuais conciliacdes entre os usuarios dos recursos hidricos.

4.2. HISTORICO DO MUNGCCIP
No século X4 familia Manso iniciou a exploragéoterras, ond®je € o municipio de
Morungabgparaa cultura de cereais, 0 que despertou o interesse das populacdes vizinhas
provocando largo processo de imigragdo principalmente do municipio de Atibaia. Esse
processo conduziu a realizacdo de novos plantios, a idre@sm@vada atualmente €

conhecida como Mansos ou Barra dos Mansos.
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A imigragdo acrescentou outros cultivos nas terras Morungabenses como foi o caso do café
que com seu poder de producdo e vepdasibilitou a transformacéo de pequenas
propriedades efazendas de producéo, surgindo casas de comércio.

Por volta de 1888 com a vinda de imigrantes italianos a progressao foi rapida, pois os
imigrantes italianos tornavsermao de obra nas lavouras de café.

Em 1891 Morungaba foi oficialmente elevadata desfpaz do Municipio de Itatiba, ainda

com o nome de Barra Mansa, sua atual denominacao foi concebida em 1919.

Foi em 1964 que Morungaba foi decretada como municipio recebendo finalmente sua

autonomia politidministrativa.

4.2.1Cultura e Turismo
Relacinado as formas de expresséo social e cultural, tratBp8escostumes, 0 municipio
de Morungabapresenta os seguintes: 34
1 Festa de Aniversério da CidadeDesfile de Cavaleiros;
1 Festa em Louvor a Sdo Benedito com a apresentacdo da Congada de Morungaba;
i Visitacdo aParque Ecolégico "Pedro Mineiro", a Ponte Pénsil, ao Morungaba Equestre
e ao Cruzeiro;

1 Passei@mo Espaco Cultural,giieja Matriz de Nossa SenheraCapela de Santa

Maria Crucifixa

4.3. CARACTERIZAGAO ANBAE DO MUNICIPIO

4.3.1. Atributos Cliéticos
O municipio de Morungaba esta inserido em umaleegigonad€ircuito das Frutas, de
perfil agricola. O climdrépical de altitud€wa), pela classificacdo clicedde Kdppen
(CEPAGRI, 261
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Por estar assentado nas colinas suaves de wo pélela Serra das Cabras o municipio de
Morungaba tem seu clima extremamente agradavel com belissimas paisagensetlianto pelo
clima quantpela sua comodidaferungaba foi elevado em 1994 a estancia climatica.

Com oinvernosendo aestacdo mais se@o verdo a estacdo com indices mais altos de
precipitacd® municipio torrse bastante equilibrado no tema climatizacaceabserva

naTabeld abaixo.

Tabeld - Dados de Temperatuio Ae da Precipitacdo mensal de Morungaba

JAN 17,6 28,7 23,1 | JAN 2583
FEV 17,8 28,7 23,3 | FEV 2155
MAR 17,0 28,3 22,7 [MAR 161,0 35
ABR 144 26,6 20,5 [ ABR 804
MAI 11,7 24,6 18,2 | MAl 71,7
JUN 10,2 235 168 |[JUN 554
JUL 9,6 23,7 16,7 | JUL 36,7
AGC 109 25,7 183 | AGO 355
SET 129 26,7 19,8 | SET 72,0
OouT 14,7 27,2 209 | OUT 146,0
NOV 156 27,8 21,7 | NOV 150,5
DEZ 169 278 22,4 | DEZ 232,8
Ao 141 26,6 204 | Ano 1515,8
Min 9,6 23,5 16,7 Min 35,5
Max 17,8 28,7 23,3 | Max 258,3

Fonte: Adaptado, CEPAGRI, UNICAMP.

4.3.2. Atributos Geolégicos e Geomorfologicos

+ Geologia
O municipio de Morungaba esta localizado na borddestntla Bacia Sedintar do

Parand, sendo formado por grande variedade de litologias que podem ser agrupadas em quatro
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grandes dominios geologicos: as rochas metamarficas (essencialmente metassedimentares)
e as rochas graniticas, ambas pertencentes ao embasamento orisatin®;de rochas
sedimentares mesozoicas e paleozoicas; as rochas efusivas e 0s corpos intrusivos basicos e,

as coberturas sedimentaresozoicasHigure).

MAPA GEOLOGICO DO MUNICIPIO DE MORUNGABA

DESCRIGAO DAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Facies Itu — Corpos granfticos a granodioriticos aléctones,
isotropos, granulagdo fina a grossa, com textura
ib—hipidi fica e idi ica granular

mmm Granitos e granitSi lidiapiric com
IPSCOY] s .
de termos porfiriticos com gronulag3es variodas

com ico e

i ";""0! I biotita

gnaisses e quartzitos

Biotita gnaisses, biotita~hornblenda gnaisses, granada
@ —biotita gnaisses, gnaisses migmatizados, migmatitos

de estruturos diversas, subordinadomente biotita xistos,

quartzitos, iboli gonditos e ity itos.

CONVENGOES GEOLOGICAS

——— Contatos geokgicos

36

FonteAdaptado de Relatério da Situacao dasB¥eJ 2002006- (Agéncia das Bacias PCJ
Figuré - Mapa Geol4gico do MunicipiMdeungaba

+ Geomorfologia
Morungaba esta situada no Planalto Atl&rgecmal), em uma regido catarizada pelo
relevo ondulado de escarpas e macicos modelados em rochas do complexo cristalino. O
Planalto Atlantico apresenta relevo bastante movimentado, desenvolvido, principalmente, em
rochas metamorficas e igneas, de idades arsjgepraezoroic®bservarse também,
relevos convexos e suavizados, na forma de morrotes e colinas, instalados sobre rochas pré
cambrianas e cenozdbicas. A presenca dessa variada gama de formas de relevo, desde
montanhas até colinas, foi condicionada tanto pelos sutmsthaiess e clima, quanto pela

placa tectbnica pmledgena.
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MAPA GEOMORFOLOGICO DO MUNICIPIO DE MORUNGABA
DESCRIGAO DAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

PLANICIES ALUVIAIS — terrenos baixos e mais ou menos planos,

LE junto as margens dos rios, sujeitos periodicamente a inundagdes.

SERRAS ALONGADAS — topos angulosos, vertentes ravinadas com
- perfis retilineos, por vezes abruptas. Drenagem de alta densidade,
padrdo paralelo pinulado, vales fechados.

MAR DE MORROS — topos arredondodos vertentes com perfis con—
Dy de a padrdo dendritico
[z o retnngular vales abertos a

Constitui g um j de formas em
"meia laranja”.

MORROTES ALONGADOS E SPIGOES - predominam intevﬂgvlo‘s sem
a vertentes
g de média a alta densidade,

das com perfi
padrﬂo dendritico, vales fechados.

NM
FEICOES DE RELEVO SUBORDINADAS e -
MORROS COM SERRAS RESTRITAS — morros de topos arredondados,

u i Fel de tr 30 - W E vertentes com perfis retilineos, por vezes abruptas, presenga de serras
J\"' A BAROR CO TRINoN, S - restritas. Drenagem de alta denmdade padrdo dendritico a pinulado,
\_‘_m Limite superior de relevos de transigao ndo escarpados B - vales i restritas.

s Cristas indiferenciadas s Fonte: IPT, 1981. Mapa Geomrfologico do Estado de S30 Paulo

Fonte: Adaptado de Relatdrio da Situacéo das Bacias FRDO@0@¥géncia das Bacias PCJ).
Figur& - Mapa Geomorfolégico do MunicipMateingaba

4.3.3. Pedologia
OCircuito das Frutas iniciou no ano 2000 quando os pequenos produtores rurais procu13a7vam
uma alternativa na fruticultura para gerar renda por meio de polo turistico rural, entéo foi criada
uma associacdo. Porésomente dois anos depaisprojeto foi vahdo pelo Decreto
Estadual n° 47.180 de 02 de outubro de 2002.
A classificacao dos solos é assunto deraatimportancia quando discutaadefinicdes
do uso agricola da terra.

AFigura a seguir apresenta qms de solos existentes no municipio.
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MAPA PEDOLOGICO DO MUNICIPIO DE MORUNGABA
NM
JAGUART

LEGENDA CONVENGOES CARTOGRAFICAS

Argissolo Vermeho-amarelo " Rios Princiais ““\_/~~ Llimite das Bacias Hidrograficas dos Rios P. C. J.

Argissolo Vermelho % Reservatérios —~—Limite das Sub-bacias Hidrogréficas dos Rios P. C. J. 38
;gzﬁﬁz?ﬁ;ﬁzﬁ?gﬁ? Qizt)ado de % Area urbana "~ Limite interestadual

Fonte: Adaptado de Relatdrio da Situacéo das Bacias FRDO@8Q4géncia das Bacias P.CJ
FiguraB - Mapa Pedoldgico do Municipio de Morungaba

De acordo com o0 mapa apresentad@olo do municipio de Morungaba daede
resumidamente aoistiposde solop Argissolo Vermeldonarel@ue temextura argilosa
e média cascalhenta/argilosa, cascalhenta fase rochosa com relevo forteeondulado
montanhosoe o Argissolo Vermelhopm textura média/argilosa e argilosa, retate f

ondulado e montanhoso

4.3.4.Hidrologia e Hidrogeologia

+ Hidrologia
Como ja abordado no itefrll.2., 0 municipio estd inserido na Bacia Hidrografica

Piracicaba/Capivari/Jundiai, e, dos recursos hidricos daesdpsrfiacias que compdem
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esta bacia, em particular os da bacia do Piracicaba, ndo se encontram, em sua totalidade,
disponiveis para uso na mesma. A UGRPCD3em sua disponibilidade superficial
seriamente afetada devido a transposi¢cdo de aguas deiaslmedbografica para regides
adjacentes, pois parte da dgua de suas cabeceiras, 31 m3/s, é destinada-AUGRKHI 06
abastecimento da Regi&o Metropolitana de S&dRMEB (Programa REAGUA do Governo

do Estado de Séo Paulo, 2009).

Esta transposiQ se da atraves do Sistema Cantareira (vide a figura seguinte), e 0s municipios
situados na regido das bacias hidrograficas do PCJ sdo, em maior ou menor intensidade,
submetidos as influéncias das condicbes impostas pela concepcdo e pelas regras

operacioais estabelecidas para o sistema, o qual é apreserikapodabaixo.

Sistema Cantareira
39

Jaguari e Jacarei Cachoeira

Represas Represa Q z 5 ETA Guarad

Fonte: Jornal GGJ, 2014.
Figura® - Esquema Simplificado do Sistema Cantareira

Um aspecto positivo é que presamento dos rios que compdem o sistema permite o
controle do fluxo das aguas, regularizando a vazéo, o que minimiza os efeitos das estiagens
nas captacdes de jusante e o controle de cheias nos periodos chuvosos.

De acordo com o Programa Estadual de #\Reicuperacéo das Aguas (Programa REAGUA

do Governo do Estado de Sao Paulo, 2009), além desta transposicéo, ocorrem também, na

area da bacia, exportacdes internas, tais como:

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




db

bab engenharia

CJ

Agénciadas Bacias PCJ

(i) da bacia do Atibaia para a do Jundiai, visando ao abastecimento do eunicipio d
Jundiai;

(i) da bacia do Atibaia para as dos rios Capivari e Piracicaba, mediante o sistema de
abastecimento da agua de Campinas; e,

(iif) da bacia do Jaguari para as do Atibaia e Piracicaba.

A producéo hidrica superficial, dentro dos limites territorigia,dgpBzsenta as seguintes

vazdes caracteristicas, segundo o Plano de Bacias R@2J22010

1 Vazédo média per capita = 0,002 I/s;
1 Q.10(vazdo minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retorno) =
40,44 m3/s.

De acordo com o Plano Estad@aRecursos Hidricos 2€A@15, a situacdo geral da
qualidade dos recursos hidricos superficiais da Bacia é dada em termos de distribuicbes
percentuais do indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico (IAP) e indice
de Qualidade da AgaagpProtecdo da Vida Aquatica (IVA).

No ano de 2010, a UGRHP@ apresentou parindice de Qualidade das AglA 89

pontos classificados na categoria Boa e 27 na categoria Regular.

A UGRHI 05 possui 24 pontos de monitoramento, e destes, PaspmdAte 7 foram
classificados na categoria Boa, sendo o restando categorizado como Regular, Ruim e

péssimaEstes resultados podser visualizados no Gréfia@seguir.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




CJ

Agénciadas Bacias PCJ

bab engenharia

Gréficdl- indice de Qualidade de Agua paradfidbastecimento Publico (IAP) e indice de
Qualidade da\guas (IQA) da UGRHI 5.

IAP
10A

n® de pontos de monitoramento de AP
=1 =

n” de pontos de monitoramento de QA

5

27
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utmo WBom  Regular WAuim WPéssimo

FontePlano Estadual de Recursos HidricosZmi=®

O principal cor pborugaBapRiaJaglari quelcnaipratcgmente ad41e
divisa entre Morungaba e Arapele e todos os seus afluentes diretos ou indiretesdazem
importantes para 0 municipio, principalmeRtieeoddo da Barra Margee corta a area
urbanaAmbos os rios sadilizads para abastecimento de ageado o Rio Ribeirdo Barra
Mansaaee pt or do esgoto tratado al ®&m de ser
drenagem das aguas pluviais no municipio de Morungaba.

O Mapa Hidrogréfico, esta contido em um dm@xesente documento

+ Hidrogeologia
O municipio de Morungaba encaettacdkzado sobre o aquifero Cristalino, o sistema deste
aquifero ocupa 53.400 km2 da superficie estadual, abrangendo cidades como Campos do
Jorddo, Aguas de Lind6ia, Louveira, Jundiai, dentre outras, incluindo a Regi&o Metropolitana
de Sé&o Paulo, chegando dttorl.
O aquifero € composto por rochas de origem ignea e metamorfica que se estendem para o
oeste do Estado, abaixo da Bacia Sedimentar do Parana, a grandes profundidades, o que

impossibilita sua utilizacdo. Este sistema aquifero, conforme otgsidaele fissural que
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se desenvolve nas rochas, é dividido em duas unidades, o aguaienbriargo que

apresenta porosidade fissural representadas apenas por fraturas na rocha, esta unidade é
predominante e de maior ocorréncia no estado de S&o itBuloesse sistema que o

municipio de Morungaba encesgtae o aquifero ptdmbriano carstico que apresenta
porosidade cérstica, com fraturas alargadas pela dissolu¢cdo dos minerais carbonaticos das
rochas calcarias. Quando esta dissolucao € intensarmadiiracédo, pode gerar cavernas.

Esta unidade tem ocorréncia restrita no sul do Estado de S&o Paulo, entre a regidao do Vale do
Rio Ribeira de Iguape e cidades como Capao Bonito, Ribeirdo Branco e Bom Sucesso de
Itararé.

Na FiguralO seguinte podee observar anidade aquifera gse encontra localizado o

Municipio de Morungaba.

42

MAPA DA UNIDADE AQUIFERA DO MUNICIPIO DE
MORUNGABA

UNIDADE AQUIFERA AFLORANTE CONVENGOES CARTOGRAFICAS

CRISTALINO - Rochas eo-paleozoéicas \_f Rios Principais NS~ Limite‘ das Bacias Hidrograficas
e pré-cambrianas dos Rios P. C. J.

oy Reservatorios .. Limite das Sub-bacias Hidrogréficas

Fonte: Unidades Litoestratigraficas de IPT (1981a) e dos'Rios PzCels

Unidades Aquiferas de CETESB (2001). % Area urbana ———~ Limite interestadual

Fonte: Adaptado de Relatério da Situacédo das Bacias PRDO@0@Xgéncia das Bacias PCJ.)
Figurdl0 - Unidade Aquifedla Municipio de Morungaba

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




CJ

Agénciadas Bacias PCJ

bab engenharia

Segundo o Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e R0R0ai 2010
este aquifero ocupa uma area de aproximadamente 6.037 km2 nas bacias PCJ.
Conforme apresentadorigurall, no municipio de Morungaba, gEleonstatar que sua

potencialidade alcanca o limite de 3 a 23 m3/h.

- ¥
Serra Socorro 2
Santo 3 o
| +Anténio O N
de Posse C\
p ) 2TV
Jaguarluvg Y 3 Alegre }\H
Pinhalzinho
5 oPtdn I‘;Ia
bf
Ve
Campinas ' "9.'3
Braganga) o
OPaulista Joandpolis
43
P, h'g l" OPiracaia
Indaiatuba s b \ {
o 3 W oS~ "0 | Ahaa A~ Aquifero Cristalino’
g ’ Jarinu| ° ° Bom Jesus
£ VRS ea Vazdo
Sait ' camipo / gioneiii 1a6mih
1a12m'h
3a23m'h
Cabredava bl

Fonte: Adaptado de Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.
Figurd.l- Potencialidades e distribuicdo do Aquifero Cristalino nas Béalasdft@Jpara
0 municipio delorungaba

+ Areas Protegidas por Lei
O municipio de Morungaba esta inserido na Area de Protecdo Ambiental (APA&) Piracicaba
Juquerd Mirimll, a quatém, entre seus objetivoqratecdo, manutencdo e melhoria dos
Recursos e patrimdnio ambiemehcipalmente, nos municipios que se encontram ao
entorno dos reservatorifgrigural2 destaca docalizacdo do municipio de Morungaba na
APA
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Fonte: Sistema Ambiental Paulista [s.d.].

Figurdl2 - Localizagdoadmunicipio de MorungabaAiA Piracicaba Juqueri Mirim.

Para exemplificaomunicipieemos dParque Ecolégi€edro Mineirgituandeseproximo
ao centro urbanpossuionze alqueires de propriedade do municipiocanprivilegiado
entre morroda Serra de Cabras. O parque possui mananciais proprios, areas de mata nativa,

uma série de quedas d' Agua igualmanteais e relevo propicio a caminhadas.
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Os indicadores apresentados abaixo permitem a avaliacdo do padrdo de desenvolvimento e

bab engenharia

das condicdes de vida da populacédo, de forma que se possa conhecer, de uma maneira geral,

0 contexto muni@pao qual o presente relatorio € dirigido.

5.1. TERRITORIO E POPBOAC
Os dados apresentadogaael2 abaixo séo ferramentas de deteccao das demandas atuais
e futuras na &rea de Saneamento Basico do mubaripéoos municipios que integram a
RMGC Morungaba é um dgsie tem a densidade demografica mais baixa, caracteristicas

predominantemente agricolas e baixo grau de urbanizacéo.

Tabel2 - Dados de Territério e Populagdo do Muniefdmrungaha 45

______ TERRITOROEPOPULAGRO

Area (km?) (2015) 146,75

Populacaé (2014) 12.374

Densidade Demogréfica @01 Habitantekim?) 84,32

Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Pop L

(201062014) - (Em % ao ano)

Grau de Urbanizacao @01(%) 87,51

Populacdo com menos de 15 anos4j20®0) 2037

Populacdo com 60 anos ou mais4p01%) 12,77

Fonte: Fundacdo SEADE.

5.2. ESTATISTICAS VITASAUDE
No municipio, dados referentes a saude temaxtremamente importantes no que diz
respeito ao Saneamento Basico, visto goeélas formas mais importaeprevencao

de doencas, uma vez que deve exercer o controle dos fatores do meio fisico, que causam ou
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possam causar efeitos deletérios sobre -@s@mfisico, mental ou social dmém (OMS,

2004).

Como exaplos de fatores que acarretgoroliferacido de doencas pedeitar a deposicéo
inadequada de residuos sélidos, a ndo disponibilidade de agua potavel, a falta de drenagem
das aguas pluviais e a deficiéncia nos sistemas aes elSgtes problemas podem ter como
consequéncia a mortalidade de criancas com menos de um ano, poiNexampioipio

de Morungaba a taxa de mortalidade infantil reduziu notavelmente visto que no ano de 2006
segundo dados do Datasus 0 municfgou atingir a taxa de 25,0 (por mil nascidos
vivos).NaTabela3 € apresentado os dados de estatisticas vitais e saude do municipio de

Morungaba.

Tabel@ - Dados de Estatisticas Vitais e&dd Municipibe Morungaha

__ comATTcasvmasEsaE “

Taxa de Natalidade (201(Por mil habitantes) 13,18

Taxa de Mortalidade Infantil$201Por mil nascido

: 6,21
ViVOS)
Taxa de Mortalidade na Infancia3j2qPor mil 601
nascidos vivos) ’
Taxa de Mortalidade da Populacéo entre 15 e & Py
(2013) - (Por cem mil habitantes nessa faixa etar ’
Taxa de Mortalidade da Populacéo de 60 anos ¢

3.139,13

(2013) - (Por cem mil habitantes nessa faixa etar

Fonte: Fundacdo SEADE.

5.3. DADBDS SOCIOECONOMICOS
O conhecimento deste tipo de dado € importante, uma vez que disponibiliza informacdes que
caracterizam o poder aquisitivo da populacédo, permitindo a percep¢do das influéncias da
cultura de consumo na consequente geracdo de resilidss por exempld\este

contextopodese relacionars investimentos nas infraestruturas de saneament@bg8sico
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beneficios gerados no grau de instrucdo da populacdo, suanmesdaealidade de vida.

NaTabelal é apresentado os dados socioeconémicos do Municipio de Morungaba.

Tabelal - Dados Socioecondmicos do MuniciplMorungaba

Taxa de Analfabetismo da Populagéo de 15 anc

mais (2010) (%) 5,64
Popuhcéo de 18 a 24 Anos com Ensino Médio 4817
Completo (2010)(%) '
indice de Desenvolvimento Hum#bH (2010) 0,71
Renda Per Capita (201(Em reais correntes) 667,29
Participacdo dos Empregos Formais dos Service 7743
Total de Empregos Formais $201%) ’
Rendimento Médio do Total de Empregos Formi 1.280.27
(2013) - (Em reais correntes) D 47
PIBper capit§2012) - (Em reais correntes) 25.460,47
Participacéo no PIB do Esi@@d2) - (%) 0,021794

Participacdo nas Exportacdes do EQ8dd)- (%) 0,002877
Fonte: Fundacdo SEADE.

{ Indice Paulista de Responsabilidade Social
O indice Paulista de Responsabilidade 8od®Sd& é um sistema de indicadores
socioecondmicos referidos a cada municipio do Estado de Sdo Paulo, destinado a subsidiar a
formulacéo e a avaliacéo de politicas publicas voltadas para o desenvolvimento dos municipios
paulistas.
NaTabeldb é apresentada a posicao do municipio de Morungaba no ranking dos municipios
do estado de Sao Rauio periodo 20a8)10.
Conforme se pode observar na tabela, nas edi¢cdes de 2008 e 2010 do IPRS, Morungaba
classificotse consecutivamente nos grupos 4 e 3, vale ressaltar que a classificacdo dos
grupos se da pela posicédo ocupada pelo municipio, eagpesgs® ndo depende de seu

desempenho isolado, mas do desempenho em relacdo aos demais municipios.
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O Grupo 4 onde Morungaba foi classificada em 2008aefeneinicipios que apresentam
baixos niveis de riqueza e niveis intermediarios de longevidsdelaf@agd@ o Grupo
3 onde Morungaba ficou classificada em 2010sefaos municipios com nivel de riqueza

baixo, mas com bons indicadores sociais, 0 que indica uma evolugdo do municipio.

Tabeld® - Evolugdo do IPRIB MunicipiadeMorungabao Periodo 2068010.

Riqueza 343 362 -2
Longevidade 652 662 -1
Escolaridade 372 522 -15
Grupo 4 3 +1

Fonte: Fundacdo SEADE.

5.4. PROGRAMAS DE CONSTEACAO AMBIENTAL 48
Segundo Brefeitura Municipal, no municipio de Morungaba ja existem acfes voltadas para a
Educacdo Ambiental, destacadas a seguir:

1 Criacdo da Lein® 1.298 de 19/08/2008, que fixa o calendario de datas comemorativas
ambientais;
1 Comemoragbes das acgbes voltagasneio ambiente, seguinao calendario
ambiental implawta no municipio;
Desde 2009 foi instituido o Calendéario de datas comemorativas Ambientais do Municipio de
Morungaba, onde sdo comemoradas as seguintes datas: dia 22 de marco: dia mundial da
agua; dia OBe junho: dia mundial do meio ambiente e da ecologia; dia 14 de agosto: dia do
combate a Poluicéo e dia 21 de setembro: dia da arvore.
Nestas datas os temas ambientais sdo abordados através da inclusdo no ambito curricular,
nas atividades desenvolvidas mscolas da rede publica municipal, permeando os
conteudos, objetivos e orientagfes didaticas em todas as disciplinas, extensivo a sociedade,
favorecendo o desenvolvimento de habitos e atitudes sadias de conservagcdo ambiental e

respeito a natureza, reberacéo de projetos e matérias educativas, campanhas, mutirdes e
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outras formas de divulgacdo e comunicagdo adequadas. Cada escola comemora uma data,
com acdes ambientais, escolhidas pelas escolas.
Além das datas comemorativas as escolas desenvolves @tragidcanas acoes
ambientais, tais como:

1 Programa Horta na Escola;

1 Projetos de coleta de agua da chuva para reuso;

i Palestraselacionadas ao meio ambiente;

1 Acobes de plantio de arvores no municipio com os alunos das escolas.
Acdes Ambientais sao rediiatambém pela Prefeitura juntamente com o CISBRA para a
populacaaaiscoma

1 Campanha pai@oleta de pneus de todos os estabelecimentos da cidade para o

descarte correto
1 Campanhas para coleta de pilhas, baterias, equipamentos eletrénicos e 6le#9de
cozhnha;

I Campanha e recolhimento de embalagens de agrptoxicos

9 Cursos @alestras dadas pelo CISBRA sobre compostagem dpméstica
Além deste planejamento, existem parcerias com 6rgaos formais e nao formais de educacao
ambiental, conforme tratado a seguireno 16.7. Desta forma, pesie avaliar que o
municipio tem trabalhado em acfes que mantenham um programa de educacdo ambiental
efetivo, enquanto que a assisténcia social em saneamento basico participa de processos de
habitacao (vide Iltem 20.5.3.)
Quanto agrcepcdo do meio ambiente, consetgue as condi¢cdes de saude de uma
populacao séo influenciadas pela evolugédo das condi¢cdes de moradia e saneamento do meio
a qual esta alocada, de maneira que as modificacbes ambientais afetam a distribuicdo das
doencas Ainda, percelse outro fator, tal como o desenvolvimento econémico. Assim,
definese a percepgédo ambiental como a consciéncia que o homem tem em relagéo ao seu
meio, logo, cada individuo percebe, reage e responde diferentemente as acdes sobre o meio

emque vive (BEZERRA et al., 2009). Portanto, para se conhecer, de forma geral, a percepgéo

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




5CJ

Agénciadas Bacias PCJ

bab engenharia

ambiental de um municipio, eev@ implementar uma pesquisa de satisfacdo que abranja
toda a populacdo. No caso do municipiMatengabhacomo ndo se dispde de tais
resultados, ndo se pode identificar e descrever os julgamentos e expectativas de sua
populacao.

A seguir, sdo apresentadas imagens que evidenciam as acdes voltadas para Educacgao
AmbientalHigurdl3 e Figurdl4):

50

A ARTE DE RECICLA

4"ANO A
PROFESSORA JULIANA

Figural3 d a) Programa Horta na EscdipVisita da escola na Cooperativa Renascer; c)

Campanha Dengue na escola e d) Projeto Reciclar.
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A DO'CAMPO LIMPO
PRODUTOR RURAL
Entregue suas embflagens vazias de
AGROTOXICOS
(COM TRIPLICE LAVAGEM)
27 DE JULHO DE 2015
D E P N E U S SEGUNDA-FEIRA | DAS 08H AS 15H
LOCAL: AR.LA - ROD. SP 360 (antigo Clube do Cavalo)
Todas as quartas-feiras das 8h30 as 12h no AR.LA. W GSAAE @l amm ggsionts  caTi
(Antigo Clube do Cavalo de Amparo)
Estrada Amparo / Morungaba (SP-360)
Localizado a 2,6 km de Amparo/SP
51

Saida para S30 Paulo

Mo serdo recebidos: pedagos de borracha, tiras, pé, lascas ou qualquer
outro resid & partes de pneus
REALIZAGAO

Prefetura Municipal de

AMPARO

Estancia Hidrominera

Figurdal4 - a) e d) Curso deompostageni)) Campanha e Recolhimento de Embalagens de

Agrotéxicos e ¢) Campanha para Coleta de Pneus.

5.4.1 PROGRAMA MUNICIFEARDE AZUL
E o certificado que avalia o desempenho das cidades quanto & preocupacdo ambiental,
garantindo a adnstracdo publica a prioridade na captagdo de recursos junto a secretaria,
por meio do Fundo Estadual de Prevengéo e Controle da Poluicdo (FECOP).
Os municipios recebem uma nota ambiental que avalia o seu desempenho em dez diretivas.
As 10 Diretivas séo:geso Tratado, Lixo Minimo, Recuperacao da Mata Ciliar, Arborizacéo
Urbana, Educacdo Ambiental, Habitacdo Sustentavel, Uso da Agua, Poluicdo do Ar, Estrutura
Ambiental e Conselho de Meio Ambiente, onde os municipios concentram os seus esfor¢os

na construcade uma agenda ambiental efetiva.
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O Certificado Municipio Verde Azul é emitido pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente
atestando a exceléncia do Municipio frente as 10 (dez) Diretivas Ambientais estabelecidas,
desde que a pontuacao obtida seja igsapeuor a 80 (oitenta) pontos.

O municipio que alcangamaior pontuagdo recebe o prémio Franco Montoro e tém verba
garantida para investir em politicas ambientais.

O municipio dglorungabaem 2013, obtev@0 pontos no programa, esta pontuagin

pemitiu que o municipio recebesse o certifi€adounicipio ocupou a 2142 posicdo no

ranking

5.5. POTENCIAL DE DIFUBAS INFORMACGESTENDIMENTO AO PLBEO
MOBILIZAGAO SOCIAL

Para a difusdo das informacfes referentes aos assuntos de saneamento basico,
prncipalmente, no que diz respeito ao Plano de Mobilizag&o Social, a Prefeitura Municips tem
a possibilidade de se utilizar dos dispositivos de jornal e internet, de forma que seria possivel
a divulgacao das acdes que estdo sendo realizadas no mujacisia aatual elaboracao
do PMSB.
Para a difusdo de informacdes referentes aos assuntos de saneamento basico, a Prefeitura
Municipal vem realizando por meio de jornal de circulac8dde€akebook da prefeitura.
A seguir, sdo apresentadas imaggle evideiam a difusdo das informacdegurdals e
Figurel6):
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Noticia - Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e do Plano

Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)

Ultimas noticias
03 O canal virtual de atendimento ao pablico, disponibilizado neste site, & uma iniciativa da Prefeitura Municipal, como
m forma de assegurar mais um meio de comunicacio entre a prefeitura e a populacio, assim aumentando a
transparéncia da gestdo publica, permitindo que o cidaddo acompanhe e participe do processo de elaboracéo
revisdo e adequacéo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Morungaba e elaboracéo do Plano Municipal de

Gestdo Integrada de Residuos Solidos.
Este serd o seu canal direto com o grupo de tfrabalho que estd elaborando os planos. Faca vocé também a sua parte

> Morungaba realizard Audiéncia
Puablica e Confergncia Municipal do
Plano Municipal de Saneamento
Basico

CONCURSO PUBLICO
HOMOLOGACAQ DAS INSCRICOES
DISPONIVEL NO SITE DA RBO
COMCURSOS.

v

e participe!

A populagdo pode participar mandando e-mail ou ligando para o telefone (11) 40144300, da Prefeitura Municipal de
Morungaba

Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSE) e de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) do
municipio de Morungaba estéoﬁsendo elaborados a partir do Termo de Gooperagdo Técnica assinado entre a Plano Municipal de Saneamento
Prefeitura de Morungaba e a Agéncia PCJ Basico (PMSB) e do Planc Municipal
Ja foram apresentados o Plano de Trabalho o Plano de Mobilizacdo Social para elaboracdo dos planos de de Gestdo Integrada de Residuos

v

Saneamento basico (PMSB) e plano de gestdio integrada de residuos solidos. Os proximos produtos a serem Selidos (PMGIRS)

elaborados e discutidos sdo; Diagnostico, Prognosticos, Objetivos e Metas; Concepcdo dos Sistemas e Mecanismos
> Prefeitura de Morung

de Avaliacio, Regulacio e Controle Social — Estudo de Econdmico Fi e Tarifaria.

Concurso Plblico para 55 cargos
Para isto, existe um grupo de trabalho local, instituido pelo prefeito José Roberto Zem, conforme o decreto n® 2 525

de 13 de setembro de 2013, composto por representantes de diversas diretorias da Prefeitura Municipal de

Morungaba, Companhia de Saneamento Bésico do Estado de S3o Paulo- SABESP, Associacdo de Catadores de Diretorias
Morungaba e Conselho Municipal de Meio Ambiente.

Com a construgéo dos planos a Prefeitura terd uma importante ferramenta de gestdo para alcancar melhoria das > Meio Ambiente

condicBes sanitdrias e ambientais e consequentemente de qualidade de vida da populacio
> Acdo Sodial

Figurdl5 - Divulgacéddo PMSB no site da Prefeikiuaicipal de Morungaba
53

A divulgacaaiuanto ao andamento dos trabatitasreratambémna Semanado Meio

Ambiente, que conta com palestras voltados para o tema ambiental.

12 CONFERENCIA REGIONAL DE

SANEAMENTO BASICO

7 cidade!

Vamos cuidar da nosst

ETAPA MUNICIPAL - Morungaba,/SP Fixos Tematicos: . aroeA
. . . = Abastecimento de agua potével b Botirtion
Dia 24 de julho de 2015, as 14h Esgolomerisenians
Limpeza urbana e manejo de residuos solidos e .
Local: avenida José Frare, 60, Centro — Morungaba/sp = Drenagem e manejo das aguas phuiais ':E! Mg

Figurdl6 - Divulgacdo da Semana do Meio Ambiemeinicipio de Morungaba

5.6. INSTRUMENTOS ORDERES DE GESTAO
A estrutura organizacional da prefeitura do munitlpiudgabasta disposta conforme a

Figurdl7 dada a sequir:
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ESTRUTURA ADIMINISTRATIVA DO MUNICIPIO DE MORUNGABA- SP

- Gabinete do Prefeito

-DIRETORIAS:

Meio Ambiente;

Acdo Social;
Administracdo;

Salde;

Obras e Semvicos;
Financas e Tributos;
Educacdo, Esporte e Lazer;
Turismo;

Negécios Juridicos.

O 0O0OO0OOOTUOUO OO

54
Figurdl7 - Estrutura adminisivet doMunicipiale Morungaba

5.6.1Cooperacao Intermunicipal
A adequada gestdo das demandas municipais relativas ao saneamento basico ndo deve se
limitar Unica e exclusivamente ao seu limite territorial, sem levar em conta a dindmica e as
interferéncias qurerce e sofre da regido administrativa, da bacia hidrografica e da vizinhanca
limitrofe, na qual o municipio esta inserido. Neste sentido, 0s consorcios intermunicipais
apresentarse como uma importante ferramenta de apoio ao gestor municipal.
Segundo o (BE (2002), o consorcio intermunicipal € um acordo firmado entre municipios
para a realizacdo de objetivos de interesse comum. Um dos principais motivos para se criar
um consorcio € a caréncia dos gestores locais, tanto de capacidade instalada, quanto de
recursos financeiros e humanos, diante do desafio de descentralizagdo. Outros motivos,
incluem a possibilidade de implementacé&o de acbes conjuntas, a possibilidade de articulagao
de pressao conjunta, junto aos Orgaos de governo e a capacidade de vis@s macro

ecossistemas em termos de planejamento e intervencgéao.
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Através do consorcio intermunicipal € possivel a identificacdo de provaveis areas ou atividades
onde pode haver cooperacdo, complementaridade ou compartilihamento de processos,
equipamentos e infraesuras relativos a gestdo de cada um dos temas que compdem o
saneamento basico e ambiental dos municipios consorciados.

Por outro lado, a simples implementacdo dos consércios pode ndo ser suficiente para que o
compartilhamento de deficiéncias e objetroans ocorra na sua plenitude. Portanto, é
fundamental que os gestores municipais criem uma agenda comum e permanente para a
apresentacdao e discussdo de seus planos municipais, com o objetivo de identificar as
possiveis oportunidades de cooperacéo.

Entreas ferramentas que devem ser objetos de analisse pitde

1 Planos Municipais de Saneamento Basico;

1 Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano;

f Planos Diretores de Agua e Esgoto; 55

1 Planos de Macrodrenagem;

1 Planos Municipais de Gestao Integrada ded3e3ddidos.

Da andlise conjunta destes documentos e das interlocucdes entre os diversos gestores,
relativas as particularidades especificas locaisepuidatificaaspectos tais como:

f Agua e Esgot®reservacdo de nascentes; Preservacio e compldauknicei
matas ciliares; Mananciais compartilhaveis em ocasifes de estiagens extremas;
Compra/venda de &gua bruta e/ou tratada; Abastecimento de areas limitrofes de dificil
acesso; Estacdes de Tratamento de Esgoto Intermunicipais; Planos de contingéncia e
emergéncia conjuntos.

1 Residuos SélidoRossiveis areas para implantacdo de aterros intermunicipais;
Definicdo de modelo tecnoldgico para o manejo de residuos sélidos com amplitude
intermunicipalPossiveisimplantacbes de unidades de processo de amplitude
intermunicipal (usinas de triagem e reciclagem, usinas de compostagem).

1 Drenagem Urbanaentificacdo de possiveis areas para implantacdo de bacias de

amortizacdo de cheias; Planos de reflorestamento em bacias comuns a mais de um
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municipio; Implantagdopmlrques lineares intermunicipais; Planos de contingéncias

e emergéncia comuns.
Destacsse que, na mesma linha de cooperacéao intermunicipal, os itens que compdem as 10
diretivas do Programa Municipio Verde Azul 8teppbdenter seus objetivos, eségias
e acdes compartilhados entre os municipios, de modo a se obter melhores resultados
individuais e conjuntos.
O municipio de Morungaba participa do CISBRA, conforme sera tratado no Capitulo de

Residuos Sélidos.
5.7. LEGISLAQ()ES ESPEGFAPLICAVEIS

+ Amlito Federal:

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil sdo bastante NUMEJYSOS.
A seguir sdo destacados 0s principais:

1 Lein® 6.938/1981Dispbe sbre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacao e aplicacao, e da outras providéncias.

1 Constituicdo Federal, de 198&nstituio Federal do Brasil.

1 Lein® 8.078/1990Cddigo de Defesa do Consumidispde sobre a protecdo do
consumidor e da outras providéncias.

1 Lein°8.080/1990Lei do SURIspde sobre as condicdes para a promogao, protecao
e recuperacdo da saude, a organizacdo e o funcionamento dos servicos
correspondentes e da outras providéncias.

1 Resoluca&ONAMA® 006/1991 "Dispde sobre a incineracao de residuos sélidos
provenientes de estabelecimentos de salde, portos e aer@yaigas legislacao:
19/09/1991- Publicacdo DOU, de 30/10/1991, pag. 24063.

1 Lein® 8.666/1993 Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da Constituicdo Federal,
institui normas para licitagcbes e contratos da Administracdo Publica e da outras

providéncias.
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1 Resolugdo CONAMA 005/1993 "Estabelec definicdes, classificacdo e
procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos solidos oriundos de
servigos de saude, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodDaitzida"
legislagdo: 05/08/1993Publicacdo DOU n° 166, de 31/08/1988s. 12996
12998.

1 Lein® 9.074/1995Estabelece normas para outorga e prorrogacdes das concessoes
e permissdes de servicos publicos e da outras providéncias

1 Lein®8.987/1995Dispde sobre o regime de concessédo e permissao da prestacéo de
servigcos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da outras
providéncias.

1 Lein® 9.433/1997Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21
da Constituép Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990,
gue modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

{1 Lein® 9.984/2000 Dispbe sobre a criagda Agéncia Nacional de AguadA,
entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da
outras providéncias.

1 Resolugdo CNRHM 12/2000 Estabelece predimentos para o enquadramento de
corpos de dgua em classes segundo 0s usos preponderantes.

1 Resolugdo CNRHM18/2000 Estabelece diretrizes para a implementacdo do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

1 Lein® 10.257/2001 Estatuto das Cidadefkegulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e d& outras
providéncias.

1 Resolugdo CNRH 15/2001 Estéelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas

subterraneas.
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1 Resolu¢gdo CNRF16/2001 Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de
uso de recursos hidricos.

1 Resolu¢gdo CNRH 1¥/2001 Estabelece diretrizes para elaboracéo dos Planos de
Recusos Hidricos de Bacias Hidrogréficas.

1 Resolugdo CNRK 298/2002 Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos
hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

1 Resolugdo CNRH B80/2002 Define metodologia para codificagdo de bacias
hidrogréfias, no &mbito nacional.

1 Resolugdo ANA194/2002Procedimentos e critérios para a emissado, pela Agéncia
Nacional de AguasANA, do Certificado de Avaliacdo da Sustentabilidade da Obra
Hidricad CERTOH de que trata o Decreto n° 4.024, de 21 de noe€ibio d

1 Resolucdo CONAMA313/2002 "Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos
Solidos Industriais'Data da legislacao: 29/10/20(Rublicacdo DOU n° 226, de 58
22/11/2002, pags. 8%1.

Resolucdo CNRM32/2003 Institui a Divisdo Hidrogréaficadved.

1 Lei n° 11.079/2004nstitui normas gerais para licitacdo e contratacdo de parceria
publiceprivada no ambito da administracdo publica.

1 Resolucao ANAT07/2004(BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre procedimentos
de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de
outorga, e da outras providéncias.

1 Decreton’ 5.440/2005 Estabelece definicdes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos
para divulgacdo de informag¢do ao consumidor sobre a qualidade da agua para
consumo humano.

1 Lein® 11.107/2005 DispBe sobre normas gerais de contratagdo de consorcios
publicos e da outras providéncias.

1 Resolugdo CNRHF48/2005 Estabelece critérigerais para a cobranca pelo uso

dos recursos hidricos.
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1 Resolugdo CNRH 54/2005 Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais
para a pratica de reuso direto ndo potavel de agua.

1 Resolugdo CONANMA357/2005"Dispbe sobre a classificagéo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes
e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providBatéaddegislacao:
17/03/2005 Publicacdo DOU n° 053, de 18/03/2005, p&g3.58

1 Resolu¢gdo CNRM58/2006 Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

1 Resolugdo CNRF@%/2006 Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos
para obtencdo da outmrgle direito de uso de recursos hidricos com os
procedimentos de licenciamento ambiental.

1 Resolucdo CONAMAB69/2006 "Dispbe sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencao
ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo PeArdtieridata da 59
legislacdo: 28/03/2006°ublicacdo DOU n° 061, de 29/03/2006, pagLskb0o

1 Resolucdo CONAMA371/2006 "Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para
o célculo, cobranca, @plgdo, aprovacao e controle de gastos de recursos advindos
de compensacao ambiental, conforme a Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao deéSWai@ ezda outras
providéncias.” Data da legislaga 05/04/2006- Publicagdo DOU n° 067, de
06/04/2006, pag. 045.

1 Resolugdo CONAMA77/2006"'Dispbe sobre licenciamento ambiental simplificado
de Sistemas de Esgotamento Sanit&raia da legislacdo: 09/10/20@&iblicacdo
DOU n° 195, de 10/10/20pég. 56.

1 Resolugdo CONANMA380/2006 "Retifica a Resolucdo CONAMA n° 375/2006
Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providécias"- Data da legislagdo: 31/10/200@ublicagdo DOU n° 213, de
07/11/2006, pag. 59.
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1 Lein° 11.445/2007Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico; al
as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666,
de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de
11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

1 Resolu¢do CNRH 70/2007 Estabeleces procedimentos, prazos e formas para
promover a articulacéo entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités
de Bacia Hidrografica, visando definir as prioridades de aplicagdo dos recursos
provenientes da cobranca pelo uso da agua, referidlosindo § 1° do art. 17 da
Lei n°® 9.648, de 1998, com a redacao dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984, de 2000.

1 Resolucdo CNRHM#6/2007 Estabelece diretrizes gerais para a integracao entre a
gestao de recursos hidricos e a gestao de aguas min@@s, gasosas, potaveis
de mesa ou destinadas a fins balnearios.

1 Resolucdo CONAMA 396/2008 "Dispde sobre a classificacdo e diretrizes 60
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias."
- Data da legislacéo: 03/04/26@8iblicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 66
68.

1 Resolugdo CONAMA397/2008 "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°,
ambos do art. 34 da Resolugéao do Conselho Nacional do Meio-B@N&RNA n°
357, de 2005, que dispbe sobre a classificagmi@atpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢Ges e padroes
de lancamento de efluente®4ata da legislacdo: 03/04/2008ublicacdo DOU n°
66, de 07/04/2008, pags.-68.

1 Resolucio CONAMR 404/2008 "Estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos
urbanos.” Data da legislacdo: 11/11/20@&iblicagdo DOU n° 220, de 12/11/2008,
pag. 93.

1 Lein° 12.305/2010nstitui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo sobre

seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
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gest® integrada e ao gerenciamento de residuos soélidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos
aplicaveifrojeto de Lei n® 1.991/2007

1 Portarian® 2914/11MS.Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos
ao controle e vigilancia da qualidade da aguapsuano humano e seu padrédo de

potabilidade, e da outras providéncias.

4 Ambito Estadual
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo também
sdo bastante numerosos. A seguir sdo destacados 0s principais:

1 Decreto n° 211/197C4digo de Saude do Estado de S&o Paulo.

Decreto n° 52.490/197ispde sobre a protecdo dos recursos hidricosado Hst
Séo Paulo contra agentes poluidores. 61

91 Decreto n°® 52.497/19/oibe o langamento dos residuos sélidos a céu aberto, bem
como a sua queima nas mes condicdes.

1 Lein®898/197Disciplina o uso do solo para a Prote¢cdo dos Mananciais, cursos e
reservatorios de agua.

91 Decreto n® 8.468/197Begulamenta a Lei n° 997, de 31 de maio d& TH3poe
sobre o controle da poluicdo do meio ambiente (com redacdo dada pela Lei n® 8.943,
de 29.09.94).

1 Lein® 997/976.Dispbe sobre a instituicdo do sistema de prevencao e controle da
poluicdo do meio ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n° 118/73 e pelo
Decreto n° 5.993/75.

1 Decreto 1 10.755/1977 Dispde sobre o enquadramento dos corpos de agua
receptoresa classificacao prevista no Decreto n° 8.468/76.

1 Lei 1 1.563/1978 Proibe a instalacdo nas estancias hidrominerais, climéticas e

balnearias de industrias que provoquem poluicdo ambiental.
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91 Decreto Estadual 87.5761987. Criacdo do Conselho Estadual de Recursos
Hidricosdispdesobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestéo
de Recursos Hidricos.

1 Decreto 128.489/1988Considera como modelo basico a BaciadirBcicaba.

Lei n° 6.134/1988Dispde sobre a preservacdo dos depdsitos naturais e aguas
subterraneas no Estado de S&o Paulo.

1 Constituicdo do Estado de Séo P88.0 Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos
Recursos Naturais e do Saneamento.

1 Deliberacgo CONSEMA n° 20/18®pr ova a norma oOCrit®rio
EIA/RIMA para sstas de disposicdo de Residuos Sélidos Domiciliares, Industriais
e de Servi-os de Sa%deod.

1 Decreto182.955/1991(Com retificacao feita no DOE, de 09/02/1991). Regulamenta
a Lei n® 6.134/88, de 4guas subterraneas. 62

1 Lei i 7.663/1991.(Alterada pelas Lei® 8.034/94, 10.843/01, 12.183/05).
Estabelece normas de orientacédo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como
ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

1 Lein®7.7501992 Dispbe sobre a Politica Estadual de Saneamento.

Decreto t136.787/1993(Redacéo alterada pelos Decretos n°® 38.455/94; 39.742/94
e 43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

1 Decreto h38.455/1994Nova redacao do art@fodo Decreto n° 36.787/93, que
adapta o CRH.

1 Decreto h39.742/1994(Alterada pelo Decreto n° 43.265/98). Adapta o CRH do
Decreto n° 36.787/93.

1 Resolugcdo SMA n° 42/19%hrova os procedimentos para analise do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA/RIMABmbito da Secretaria do Meio Ambiente e institui o
Relatério AmbientdRAP conforme roteiro de orientagédo estabelecido pela SMA.

1 Decreto 140.815/1996 Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n® 997/76, a preveng@drele da poluicéo.
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1 Decreto 1h41.258/1996 Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n° 7.663, de
30.12.199% Outorga.

1 Resolugdo SMA n° 25/1996stabelece programa de apoio aos municipios que
pretendam usar areas mineradas abandonadas ou ndo pasgaodipeesiduos
solidos- classe llI.

1 Portaria DAEEH17/1996 Norma sobre outorgas.

1 Lein®9.477/199'Dispde sobre alteracdes da Lei n°® 997/76, Artigo 5°, com relacao
ao licenciamento de fontes de polui¢do, exigindo as licencas ambientais prévia, de
instalacéo e de operacéo.

1 Lei n°® 9.509/199Dispbe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacao e aplicacéo.

1 Lei n°® B66/1997 Disciplina e institui normas para a protecdo e recuperacao das
Bacias Hidrogréaficas dos mananciais de interesse regional do Estado. 63

1 Resolucdo SMA n° 50/19%¥spde sobre a necessidade de elaboracdo db RAP
Relatorio Ambiental Preliminar.

1 Decreto n° 43.20M998.Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto
Estadual n° 37.300.

1 Decreto ©43.265/1998 Nova redacdo de dispositivos do Decreto n° 36.787/93,
sobreo CRH.

1 Decreto h43.594/1998Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencao e o controle da poluicéo.

1 Projeto de Lei n° /A®98 Disfpe Sobre a Cobranca pela Utilizagdo dos Recursos
Hidricos do Dominio do Estado e da Outras Providéncias.

1 Lein® 6.1341998 Dispde sobre a Preservacdo dos Depositos Naturais de Aguas
Sibterraneas.

1 Resolugdo SMA n° 9/1998spde sobre o Anteprojeto de Lei que institui a Politica
Estadual de Residuos Soélidos para amplo debate junto aos municipios, as entidades

publicas e privadas, as organiza¢cées nao governamentais e as sociedagtes civis.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br



http://www.saneamento.sp.gov.br/Legislacao/DAEE_717.htm
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/172030/lei-9477-96-sao-paulo-sp
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/agua_sub/arquivos/Lei_Estadual_9509_1997.pdf
http://www.al.sp.gov.br/legislacao/norma.do?id=5976
http://www.saneamento.sp.gov.br/Legislacao/DEC_EST_43204.htm
http://www.saneamento.sp.gov.br/Legisl_CRH/pl20.htm
http://www.saneamento.sp.gov.br/Legislacao/LEI6134.htm

db

A
bab engenharia

CJ

Agénciadas Bacias PCJ

anteprojeto estd em discussdo nos Conselhos Esta@@i¢DRO, CONSEMA,
CONESAN.

1 Resolugdo SMA n° 13/1998spbe sobre a obrigatoriedade da atualizagédo anual do
Inventéario Estadual de Residuos Solidos Urbanos.

1 Deliberacdd’22/1998 Aprova Proposta de Alteracdo do Decreto Estadual n® 8468
gue dispbe sobre a Regulamentacédo da Lei Estadual n® 997.

1 Lei i 10.843/2001 Altera a Lei n°® 7.663/91, da politica de recursaso$id
definindo as entidades publicas e privadas que poderao receber recursos do FEHIDRO
0 Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

1 Decretot¥7.400/2002Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n° 9.509, de 20 de
marco de 1997, referentes ao licenciaraertieental, estabelece prazos de validade
para cada modalidade de licenciamento ambiental e condicbes para sua renovacao,
estabelece prazo de analise dos requerimentos e licenciamento ambiental, irétitui
procedimento obrigatério de notificacdo de suspensaoerramento de atividade,
e o recolhimento de valor referente ao preco de analise.

1 Resolugdo SMA n° 34/208&gulamenta no Estado de S&o Paulo os procedimentos
a serem adotados no processo de licenciamento ambiental de empreendimentos
potencialmentmpazes de afetar o patrimdnio arqueolégico.

1 Lei A 12.183/2005 Cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos do dominio do
Estado de S&o Paulo.

1 Decreto 150.667/2006Regulamenta dispositivos da Lei da cobranca.
Lei n® 12.300/200@stitui a Politica Estadual de Residuos Solidos e define principios

e diretrizes.

+ Ambito Municipal
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no municipio de Morungaba

também sdaumerosos. A seguir sdo destacados 0s principais:
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1 Lei n® 961/2001Cddigo de Postura possui diversas consideragdes a respeito das
obrigac6es dos geradores de residuos, bem como, a respeito da postura a ser seguida
pela Administragdo Publica.

1 Lein®.094/2005Autoriza o Poder Executivo a celebrar Termo de Adeséao ao Termo
de Compromisso celebrado entre a SABESP e 0s municipios que idtegniéds os
das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Piracicaba, Capivari ecdmmdialiéncia do
DAEE

1 Lei n®1.192/2007 Autoriza o Poder Executivo a celebraé@orde Cooperacdo
com o Estado de S&o Paulo com a Secretaria de Estado de Saneamento e Energia para
delegacédo ao Estado das competéncias de fiscalizacéo, regulacédo, inclusive tarifaria e
organizacdo dos servicos municipais de abastecimento de aguaneemtsgo
sanitario e a autorizacao da execucao de tais servi¢cos pela Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sao PaSIBBESP, por intermédio de Contrato de Programa.65

1 Lein® 1.196/2007 Estabelece a Politica Municipal do Meio Ambiente, seus fins e
mea@nismos de formulagéo e aplicacado, cria o Conselho Municipal do Meio Ambiente,
institui 0 Fundo Municipal do Meio Ambiente e d& outras providéncias.

1 Lein®.285/2009Autoriza o Poder Executivo a participar da constituicdo da Fundagéo
Agéncia das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, dirigida aos
corpos de agua superficiais e subterraneos.

1 Lei n®1.297/2009Institui a Politica Municipal de protecdo aos mananciais de agua,
destinados ao abastecimento publico

1 Lein°1.299/2009Dispde sobre a responsabilidade da destdedims e gorduras
de origem vegetal ou animal e uso culindrio no municipio e institui o programa de
tratamento e reciclagem dos mesmos, e da outras providéncias.

1 Lein®1.302/2009Dispbe sobre a responsabilidade da destinacao de pilhas, baterias

e lampdas usadas, e da outras providéncias.
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1 Lei n®1.309/2009Dispde sobre @brigatoriedade de fornecimento gratuito de agua
potével pelas danceteriadfes de danca e estabelecimentos sindareanicipio
de Morungabaos seudrequentadores.

1 Lein®1.310/2009 Cria o Programa de Limpeza e Educacdo Ambiental na Rede
Municipal de Ensino da Estancia Climéatica de Morungaba e da outras providéncias.

1 Lein®1.311/2009Disp0e sobre a utilizacdo de embalagens plasticas no Menicipio
Morungaba, e da outras providéncias.

1 Lein®1.364/2010Altera os Anexos Il e Ill, que especifica, da Lei n° 1.158ede 11
junho de 2006, que institui o Plano Estratégator Ria Estancia Climética de
Morungaba e da outras providéncias.

1 Lei n° 1.370/2012Autoriza o Municipio de Morungaba a participar do Consorcio
Intermunicipal de Saneamento Bésico da Regido do Circuito das Aguas.

66
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6.1. MODELO DA PRESTADEGERVICO DE AGESGOTO
A caracterizacdo do modelo de prestacdo dogosede abastecimentle agua e
esgotamento sanitario pode ser feita em funcdo da natureza juridica do prestador e da
modalidade da prestacao de servico.
No caso do municipio Merungahaa prestacao de servico é categorizada smrisalade
de economia mista com gestdo pubdica prestaservicos de agua e esgoto. A
responsabilidade estd sob a administrag@ordpanhia de Saneamento Bésico do Estado
de Sdo Pauld SabespO contrato dessa concessao encaetram vigor tendo sido
renovado erg12/2007.
68
6.2. MODELO DA PRESTAQAGERVICO DE LIMPEMBLIRCA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS
A prestacéo deste tipo de servigco pode ser:
1 Execucéo direta dos servigos pela propria prefeitura;
1 A terceirizacdo dos servicos, mediante a contratacdo de empresa privada para
execucao totaligparciddos servicos;
1 Concesséao dos servigos para o setor privado;
I Outro aspecto a ser considerado € a participacdo do municipio em consércio
intermunicipal com o objetivo de atendimento integral ou parcial do processo.
No caso do municigle Morungaba presacao de servico é feita da seguinte forma:
1 Coleta eransbordalos residuos soélidos urbanos (residuos domesticoercias,
limpeza urbana et®yefeitura Municipal
i Transporte eigposicdo final dos residuos sélidos urbafaseirizacdo para

empresarivada e disposicéao final dos residuos em aterro.privado
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O detalhamento de cada um destes processos é apresentado nolCapfitdsevite
relatorio.
6.3. MODELO DA PRESTAR&GERVICO DE DRENAGRBANA E MANEEO D

AGUAS PLUVIAIS
O modelo de prestacaotdeipo de servico no Brasil €, normalmente, @alizacs da
execucado direta dos servicos pela prépria prefeitura. Entretanto, a exemplo de outros
segmentos do saneamento basico, pedeito através das seguintes modalidades:

1 A terceirizagdo do®rsicos, mediante a contratacdo de empresa privada para

execucao totaligarcial dos servicos;

1 Concessao dos servigos para o setor privado;

1 Consorcio publico ou convénio de cooperacao.
Neste sentido, nos ultimos anos, estdo sendo tomadas iniciatbsisg@® e servicos de
drenagem urbana diferenciadas da tradicional, execucao direta pela prefeitura, como é&9caso
do Distrito Federal, onde foi dada concessdo por 30 anos, a uma empresa privada, a
Companhia Urbanizadora da Nova Capital do BEAsACA, para a prestacao de servigos
de drenagem e manejo de agua pluviais do Distrito Federal.

No caso de Morungaleates servicos sdo prestados pela propria prefeitura.

6.4. REGULACAO E FISGYQAD DA PRESTACAGERVICO BANEAMENTO
BASICO
A PNSBLEi Fedat n® 11.445/20Q%stabelece que os municigigignmresponsaveiselo
planejamento, regulacgéo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico, sendo que estas
séo atividades distintas e devem ser exercidas de forma autbnoma, por quem n&do acumula a
func@® de prestador desses servicos, sendo necessaria, a criacao de 6rgédo distinto, no ambito
da administracao direta ou indireta.
Nestes casos, seria hecessarianatitaicdo de um ente munidipdépendente para exercer
este papel, o que impliaagm um csto operacion&levado. Outra alternativa prevista na

Lei é que a regulagdo de servi¢os publicos de saneamento basico podera ser delegada pelos
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titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do respectivo Estado,
explicitando, nato de delegacdo da regulacdo, a forma de atuacédo e a abrangéncia das
atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.
De forma simplificada, as agéncias reguladoras exercem as seguintes funcdes:
(i) controle de tarifas, de modo a assegurar étheguiicondbmico e financeiro do
contrato;
(i) universalizacdo do servico, estenderadparcelas da populacdo que dele ndo se
beneficiavam por forca da escassez do recurso;
(iif) fomento da competitividade nas areas nas quais ndo haja monopdlio natural;
(iv) zelopelo fiel cumprimento do contrato administrativo;

(v) arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.

Acrescentae, ainda, a edicdo de atos normativos especificos para cada setor reguladge a
fiscalizacdo do devido cumprimento destes atas eespectivas leis especificas pelos
regulados, bem como a aplicacdo de sanc¢des, uma vez desrespeitadas as normas ou 0S
contratos a que 0s mesmos estdo submetidos.

No Estado de Sdo Paulo, a maioria dos rosaderiu as agéias estaduais que foram

criadas para exercer este papel.

Particularmente, no caso do municipMatangaba decisdo foi pela adesdo a Agéncia
Reguladorde Saneamento e Enedgi&stado de Sdo Paulo (ARSESP), o que foi feito através

da Lei n°® 1.192, de 12 @etembrale 2007, g e Autdriza o Poder Publico Executivo a
celebrar convénio de cooperacdo com o Estado de S4o Paulo, por intermédio da Secretaria de
Saneamento Béasico e Energia; Delega as competéncias de fiscalizacdo e regulacdo, inclusive
tarifaria, dos servigos publiomsnicipais de abastecimento de dgua e esqotamento sanitario

a Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado dedSEeIFeby Autoriza

a celebragdo de contrato de programa com a Companhia de Saneamento Basico do Estado de

S&o Pauld SABESFba intermédio de Contrato de Progiama
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O acompanhamento e fiscalizagdo do cumprimento dos contratos firmados entre o municipio
e o0 prestador de servicos de saneamento sdo efetuados pela agéncia através das normas e
procedimentos, dentre os quais se destasacondicbes gerais para a prestacao dos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, as infracdes e penalidades
aplicaveis aos prestadores de servicos e o Contrato de Adeséo, a ser firmado entre usuarios e
concessionarias.

Com relacao asfializacdo, existe um Manual de Procedimentos para a fiscalizagao técnico
operacional e comercial do setor e, com isso, sdo realizadas fiscalizacdes em campo de
servicos de saneamento basico do municipio.

Quanto as tarifas, a agéncia aprova reajustasofaahuais, assim a ARSESP contrata
estudos para a elaboracdo de um regulamento de tarifas e subsidios, além do desenvolvimento
e implantacédo do sistema de contabilidade regulatoria.

E, para prestar conta de suas atividades ao municipio, a agéaaselednoinha relatérios 71
anuais com andlise do desempenho do prestador de servigo quanto a eficiéncia dos sistemas
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, o cumprimento de metas e investimentos
pactuados no contrato.

Ressaltase que a agéncia tdgdora ndo abrange os servicos de limpeza publica, manejo de
residuos solidos, drenagem urbana e controle das aguas pluviais. Portanto, existe a
necessidade de ampliacdo das atividades desenvolvidas pela mesma, de modo a atender todas
as vertentes do samento basico, e, assim, permitir que o municipio esteja em conformidade
com a PNSB (Lei Federal n® 11.445/2007).
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7.1. INFRAESTRUTURA BLRESDS DISPONIVEIS

A responsabilidade pelo gerenciamento da prestacdo de servicos de abastecimento de agua

bab engenharia

do municipio ddorungabé da Sabesp
A disponibilidade da Sabesp para o municipio de Morungaba € estnuttmaesaidrio
gue serve como posto de operacédo e atendisemioa Unidade de Itatitesponséavel
pelo planejamento, operacédo e manutencgao dos sistemas.
Atualmente, n8abesp em Morungalestdo alocadosés funcionarios, distribuidos da
seguinte maneira:

1 Opeacional: 02 funcionarios;

1 Administrativ®1 funcionario.

73

Além desses funcionariba também a participacdo de um operador volante que néo é fixo
no municipio de Morungaba.
Para a manutencdo dos sistemas dedigoaunicipio de Morungah&abesgontacom

0s seguintegeiculos e maquinarios

4+ Préprios:
1 1 Caminhabaily
i 1 Retroescavadeira

1 1Picape

Na SABESP, o Plano de Cargos e Salarios é revisto anualmente, a partir do Sindicato dos
Trabalhadores em Agua, Esgoto e Meio Ambiente do Estado d& S&o Pau

Quanto aos planos de capacitaségundo informacdes da SABESP, os colaboradores
recebem treinamentos inerentes ao tamgade os membros dbrigada de emergéncia e

CIPA fazem reciclagem anual.
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E, quanto a gestdo do sistema, o municipio aindispde de um Plano Diretor de

Abastecimento de agua.

7.2. SISTEMA DE ABASTIEBIND DE AGUA NA ABEBANA
EmMorungahaa captacdo de agua é realizada através de matmatip@uperficial no
Ribeirdo da Barra MaesRio Jaguaueserdo descritos ndsnssubsequentes
O Croqui do Sistema de Abastecimento de dgféacontido em um anexo do presente

documento

7.3. DEMANDA HIDRICA DMNMIPIO
As demandas h2zdricas em um corpo do&é8gua e€s
possiveis, que podem ser agiopa por sua vez, em USOS consuntivos e usos hao
consuntivos. 74
Os usos consuntivos sdo aqueles em que efetivamente existe o consumo de agua, como Sao
0s casos de:

1 Uso urbano de agua proveniente do sistema de abastecimento de agua;

1 Uso industrial, refereates consumos de agua nos processos industriais;

1 Uso naagricultura, referente a utilizacdo da agua para irrigacdes das culturas agricolas.
Os usos ndo consuntivos sao aqueles em que os recursos hidricos sédo utilizados de forma
que nao ocorra 0 consumo dea como sao exemplos: o aproveitamento hidrelétrico, a
navegacao, o turismo, a recreacao e lazer.

Em Morungaba, as demandas hidricas ocorrem da seguinte maneira:

1 Demanda urband I/s(ano 2008PCJ20162020)

1 Demanda Industrial: 28 #aq 2008PCJ2010-2020);

1 Demanda de irrigacdo: 40 I/s, correspondente a uma éarea irrigada dant45 ha (

2008PCJ201062020.
Ressaltase que o valor apresentado para a Demanda Urbana somente é valido para a situacao

atual do municipio, sendo que as estimativas deddenfialuras serdo abordadas no
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Rel at-rio de OProgn-sticos e Alternativas |

BE§sico. Objetivos e Metaso.

7.3.1DISPONIBILIDADE HIBR
De acordo com as potencialidades de distribuicdo no Aquifero Cristalinorabietadas
4.3.4. (HidrogeologiaFigurall) e em andlise da disponibilidade hidrica no municipio de
Morungaba, bem como das vazdes maximas outorgadas (vide item 7.4.1-3ecpnstata
os volumes captados aindpedtmm as faixas de vazdes disponiveis no aquifero.
Ressaltase que o valor apresentado para a Demanda Urbana somente é valido para a situacao
atual do municipio, sendo que as estimativas de demandas futuras serdo abordadas no
Rel at - ri o d élteth&Rivas gara Usiversatizacdo des Servicos de Saneamento
B8§sico. Objetivos e Metaso.
75
7.4. CAPTACAO DE AGUAPABASTECIMENTO RCBL
A captacao de 4gua no municipio de Moryreyalfansle abastecimento publico é realizada
em doi s di f euaenRibardo da BamrapVaeszcdniefente no Rio Jaguari
A captacdo de aguna Ribeirdo da Barra Mamseealizada em um barramento construido
para el eva- «ndotehdo, portante tapadidadegeiraseraagim captada
é encaminhad@apgravidade até&stacio de Tratamento de Agprajo o local de captacéo
muito proximo a ETA.
Até oiniciode 2014era utilizada uma captacao auxiliar em um lago, para épocas em que a
captacdo nRibeirdo da Barra Manga fosse suficiente, poréminiciodeste ano inicieu
se uma nova captacdo ofjaed Rio Jaguari.of¢ se pode dizer que cada captacdo é
responsavel por 50% do abastecimento publico de agua na area urbana.
A captacao no Rio Jaguari € realpadama bomba submergse recalca a ag para uma

estacao elevatOrmssa por sua vaecalcaa aguaatraves de unadutoraté a ETA.
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A antiga captacao auxiliar, realizada no Lago Parque das Estancias contava com um conjunto
mota-bomba flutuante, a Sabesp pensa em inverter seu bombeaimen®recuperar o

lago que esta bastante prejudicado

As FiguragFigurd 8, Figurd 9e aFigur&0) a seguinjustram as dis captacdes a estacao

elevatoria

76
Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figural8 - Captacéo nRibeirdo da Barra MansaMunicipio de Morungaba
Fonte: B&B Engenharia Ltda.
L —
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Figurdl9 - Captacdo no Rio JagumriMunicipio de Morungaba

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figure20 - Estac&o Elevatéria de Agua Bagaamo Municipio de Morungaba

7.4.10UTORGAS 7
Para assegurar o controle quantitativo e qualitatismslos @gua e possibilitar o efetivo
exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos, € necessaria a obtencédo de outorga
junto ao o6rgdo competente, que neste caso, € a Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos, através do Departamento de Agumnesgia Elétrica (DAEE).
Atualmente, o municipio posiias outorgasjma outorga, através da Portaria DAEE n°
1761, de 10 de setembro de 2009, para a vazao de exploracdo de 118,80 m3/h no Ribeirdo da
BarraMansa,e outra outorgatravés da Portaria [BAE 437, de 10 de fevereiro de 2015,
para a vazao de exploracédo de 180maRio Jaguae para lancamento superficial com
vazao 80 m3/h no Ribeirdo da Barra Memseo prazo de 10 an@ide anex).

7.5. TRATAMENTO DE AGUA
Osistema dératamento de aguno municipio ddorungab& composto por unizstacao
deTratamentde Agualo tipo convencional
A ETAde Morungab#ocalizese na Rodovia Engenheiro Constancio Cintra s/n, sob as
coordenadas geogr §f i c aasum2elethcd®5886m.425606S e 46 L
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AFigura1 seguinte mostra a localizacio da &stecTratamento de AgleaMorungaba.

78

Fonte: Adaptado, Google Maps
Figura21 - Localizacdo da ENA Municipide Morungaba

1 Caracteristicas da EMorungaha
A ETAMiorungaba do tipo convenciorddtada dgradeamento para retencao de solidos
grosseirosfloculadores tipo chicandsgcantadores e filtro de ar&idabel® demonstra a

guantidade e os produtos utilizaddaseguimica do processo més de maio de 2015.
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Tabela6 - Produtos quimicos utilizados no processo de tratamento da agua na "ETA

Morungabad dados referentes ao méswio de 2015

Fluoreagéo Acido Flussilicico 387,80
Desinfeccéo Hipoclorito de Sddio 6.084
Auxiliar de Coagulag Polietrélito 25

Coagulacéo Policloreto de alumil 6.830

Fonte: SABESP, 2015.

A ETA tem capacidade nominal de tratamento de 40 l/s e estad tratando atualmente
aproximadamente6 3l/s, de acordo com dados registrados pelo macromedidor
(eletromagnético) de entrada. Em todo processo na estacdo de tratamento existe sistema de
automacao. Na entrada de 4gua bruta existe um regularizadotipie €a#ée Parshe|l 79
a partir deste mecaniseos resultadadiobtidosséo reguladass dosagens de produtos
quimicos utilizados ao longo do processo.

As Hguras(Figura22 a Figura26) que seguem ilustram as instalacoes da Estacdo de

Tratamento de Agda Municipio de Morungaba

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figur&@2- ETA: Tramento prelimindGradeamento dPainel dMacromedidor de Entrada

existente na ETA do Municipio de Morungaba
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Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figur®23- ETAAplicagdo dos produtos quimicos iniciais e Floculijsimaddcanaa ETA
do Municipio ddorungaba.

80

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figua24 - ETA:Decantador e Filtros existentes na ETA do Municipio de Morungaba.

As analises sao realizadas por proa@gsmatizadgue disponibilizes resultadosrtline

no centro de operagcfes da SABESP, entnetssrtigseque ndo séo feitasnstantemente

analises de bancada para garantir a precisdo das amostragens realizadas pelos analisadores
de processd-oinformado pelo operador da ETA que &igeane bancadas sao realizadas

apenas quando o aparelho mostratadssl discrepantes do comuktém das analises
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acima descritasdo também realizadas mensalnasteletas na saida de 4gua tratada da
ETA e em algumessidéncis, essas colesasdo encaminhadas para a unidade da Sabesp
em Campo Limpo Pauligtara ariéses de parametros basicendo queo mesmo é
realizado semestralmente paslisa@s mais minuciosas.

A Hgura25 abaixo mostra a tela do computador com os resultados do praé§narda,

parede do laboratério da ETA onde séo colocados os aparelhos.

81

Fonte: B&B Engenharia Ltda.

Figur®25- Tela do Computador mostrando os resutthtidegelo sistema de automacéao

e aParede do laboratéeimm os aparelhos existentes na ETA do Municipio de Morungaba.

Alavagem dosfitresunci ona a partir de um sensor de
determinado filtro aumenta, a lavagem do mesmo ocorre automaticamente por meio de um
sistema composto por um conjunto rmimba de retrocessmefluente gerado é filtrado

pelos bagsy liquido excedente volta para a caixa de areia ou é descartado na rede coletora
de esgoto e segue para a ETE

AFigur&6 abaixo mostra os Bags operantes no municipio.
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FonteSabesp.
Figure26 - Bagsexistentes na ETA do Municipio de Morungaba.
82

7.6. ADUCAO
Segundo informacdes levantadas junto a SABE8Btcaagpertencentes ao Sistema de

Abastecimento de Agua de Morungaba possuem as seguintegsticas

1 Adutora de aguauita:
Paraaducdo da agua bruta até a E¢aptacao dRibeirdo da Barra Magsata com uma
rede de 30m de extensdo que encamiébea caixa de areiaagpartir deste ponto conta
commais80mde redeaté a ETAem ambos os trechos o didmetro das redes é den200
confeccionadem fibrocimentdComo nédo ha casos deplemaseacorrentes verificse boa
conservacgao
J& a captacdo no Rio Jagoanta com uma adutora de 6.300m de extenséo e 250 mm de
didametrpemmaterial PVC DEFO&€yundo informac¢desstado d conservacao € muito

bom visto que a implantacdo da mesma é bastante recente.
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1 Adutora de &gua tratada:
O municipio de Morungaba contaaaa de 10 mil metros de adutoras de agua tratada, o
material varia entre Ferro Fundido, Fibrocimento e PNICdOEFGS diametros variando
entre 100 e 200 mm, senalonaior parte da mesma em diametro 2000m@uadr@
apresentaletalhado o didmetro, material e extetes&uutoraontid no municipio de

Morungaba

Quadr® - Informag¢desSobre os Diametro, Material e Extensdo de Rede do Municipio de

Morungaba.
[ Diametro (nm_ Material_Extensio (r}
100 PVC RIG. 2.260,70
200 FOFO 108,00
200 PVC RIG. 2.274,51 83
200 FOFO 12,00
150 FOFO 3.415,00
150 PVC RIG. 1.911,85
Total:  9.982,06
FonteSabesp2015.

7.7. RESERVACAO

NoQuadro 340 apresentadas informacdes sobre 0s reservatorios existentes no Municipio
de Morungaba.
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Quadrea - Informagdes Sobre os Reservatorios exigtenidsnicipio de Morungaba

R1-Pulmdo 250 Concreto Apoiadc ETA 827 827 829 Manual 1979 Adequado
R2-Setor 330 Concreto Apoiadc ETA 831 831 835 £o 1968  Adequado
Alto elétrica
R3.' Setor 700 Concreto Apoiadc ETA 824 824 828 B,O'.a 2001 Adequado
Baixo elétrica
Res.P9.Das g, Figra  Apoiade RU3J0S€  gr5  go5  g3p  BY@ 1999 adequado
Estancias Lavison elétrica
Est.
Res. Villagio . Municipal Bdia
Santana 75  Metdlico Eleado MGBA70 s/ 844 854 869 clétrica 2005 Adequado
nO

Fonte: Sabesp015.

O contole de nivel e as acdes de aatnalos reservatorios sdo realizados por telemetria qug4
mostra os resultados na ETA.
A limpeza dos reservat®tiem pendicidade bianuda sequéncia,gura27 apresenta

ilustracdes referentes aos sistemas de reservacao existentes no Municipio Morungaba.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figur&7 - a) Reservatdrio Santana; b) Reservatimuiéas Estancias; c) e d)
ReservatdriBulméaae Setor Altodentro da ETéAe) Reservatéi@etor Baixo
\
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Os bairros atendidos pelos reservatorios podem ser observados no Croqui do Sistema de

Abastecimento de agua

7.8. SISTEMA DE DISTRIB@
O sistema de distribuicdo de agua tratada do municipio de Morungaba é constituido de rede
de distribuicdo, estacfes elevatorias e boosters.

Abaixo estdo descritas as principais caracteristicas do sistema de distribuicdo municipal

1 Rede de distribuicdo
Com base nas informacdes obtidas junto a SABESP, a rede de distribuicdo do municipio possui
uma extensao @&2.90564 metros, constituida em Policloreto de vinila (PVC) e ferro fundido
(F°F°), para as ligacOes prediais tgiizadietileno de alta densidade (PEARQ)adro4
apresentaletalhado o didmetro, material e extensdo de rede contido no municipiggle

Morungaba

Quadrat - Informacdes Sobre os Diametro, Material e Extensédo de Rede do Municipio de

Momungaba.
32 PVC RIG. 2.842,90
50 FOFO 12.367,72
50 PVC RIG. 22.703,54
60 FOFO 1.053,00
60 PVC 4.929,70
65 FOFO 397
75 FOFO 2.859,00
75 PVC RIG. 7.846,77
85 PVC 318
85 PVC 1.116,80
100 FOFO 2.381,00
100 PVC RIG 3.704,21
110 PVC 204
125 FOFO 182
Total:  62.905,64

Fonte: Sabesp015.
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Para auxiliar no sistema de distribuicdo de 4gua, o municipio de Morungaba conta com

sistemas de Estacdo Elevatdria de Agua Tratada e BooSessirdoabaixo segue a

relacdo dos sistemas.

Quadro5 - Estao Elevatoria de Agua Tratad8oostersxistentes no Municipio de

Morungaha

ETA/BOMBA G ETA-Rod. Eng. | Inversor Danfoss Horizonta 30 90 20

ETA/BOMBA G CO”S/ta”BC"? Cintre |nversor Weg | TipoQ | 50 | 76 25
s/n, Bairro

ETA/BOMBA G| cachoeirinha. | Inversor| Danfoss| Tipo Q 136 20 20

Booster Aaljo | Rua Aradjo Camp .

Campos 1051, Inversor| Danfoss| Tipo Q 55,4 | 70 25

Booster Jd. Rua Vincenzo Gre Contator Weg |Monobloc 40 82 3 87

Repouso s/n.

Boo_ster Vila Rua Fortunato Ste Softstarte Weg |[Monobloc 55 18 7,5

Mariana 57.

EEAT Sitio Ed. MGB460, s/n.| Contator Weg |Monobloc¢ 48 25 7,5

Santana

Fonte: Sabesp.

Os painéis elétricos passam por manutencdo preventiva e, quando necessario, corretiva.
Dependendo da necessidade, sao utilizados inversores de frequéncia ou mesmo soft starter
A fim de ilstracéo, as figurakigura28 a Figura33d) apresentam os painéis elétricos e as
figuras FiguraB4 a Figura39) apresentam o sistema de distribuicdo existente no Municipio

de Morungaba
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Fonte: Sabesp.
Figura28 0 Painel Elétrico Bomba G1 existente na ETA do Municipio de Morungaba.

88

Fonte: Sabesp.
Figure29 d Painel Elétrico Bomba G2 e G3 existente na ETA do Municipio de Morungaba.
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.
Fonte: Sabesp.
Figure80 d Painel Elétrico Booster ArddjMunicipio de Morungaba.

89

e oe il
OO e 0®

Fonte: Sabesp.
Figura81 8 Painel Elétrico Booster Jardim Repouso do Municipio de Morungaba.
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Fonte: Sabesp.
Figure82 0 Painel Elétrico Boosé#aMarianalo Municipio de Morungaba.

90
Fonte: Sabesp.
Figure83 0 PaineElétricdEEATSItio Santando Municipio de Morungaba.
\
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Fonte: Sabesp.
Figure84 - Bomba G1 existente na ETA do Municipio de Morungaba.

91
Fonte: abesp.
Figure85- Bombas G2 e G3 existentes na ETArdoipo de Morungaba.
Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figure86 - EEAT Araujo Campos existente no Municipio de Morungaba.
L —

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




9CJ

Agénciadas Bacias PCJ

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figure87 - EEAT Jd. Repouso existente no Municidimrdiegaba.

92
Fonte: Sabesp.
Figure88- EEAT Sitio Santana existente no Municipio de Morungaba.
Fonte: Sabesp.
Figure89 - Booster Vila Mariana existente no Municipio de Morungaba.
\
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7.9. CONDICOES FiSICR®ERACIONAIS DADUNES DE AGUA
Neste item s«o0 apr esenliadtos mrse erecshuild e dpel «

caso aSabespreferente aos seguintes aspectos:
f Estado de Conservacéo das Unidades Operacionais de Agua;
i Existéncia ou ndo de pavga de manutencao;

1 Condicbes de Operacdo e Comando: Automacdao, telemetria e telecomando.

As unidades objsetdéve«don 0Check
Captacado de Agua;

Estacéo Elevatoria de Agua Bruta;

Estacéo de Tratamento de Agua;

Estacéo Elevatoria de Agua Tratada;

= =4 4 -4 -2

Re®rvatorios: 93
1 Rede de distribuicao.

O resultado deste levantamento é apresent@dadrd abaixo.
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Quadr® - Condic¢defisicas operacionais.

Captacéo de Agu:
Ribeirdo da Bar Adequado 19772014 Sim NA NA NA
Mansa e Rio Jagu
Estacdo Elevato
de Agua Bruta
Aducdo de Agt
Brua

Adequado 1977 Sim Sim Sim Sim

Adequado 1977 Sim NA NA NA

Estacéo de

Tratamento de Adequado 1977 Sim Sim Sim Sim
Agua

Estagdo Elevato
de Agua Tratada
EEAT Arad
Campos, EEAT .
Repouso e EE/
Sitio Santana
Aducao de Agua
Tratada
Reservatérios Ver item especifico sobre reservagd  Sim Sim N&o

Rede de
Distribuicéo

Adequado 2013 Sim Sim Sim N&o

Adequado 1977 Sim NA NA NA 94

Ver item especifico sobre reservacéd  NA NA NA

Fonte: Sabesp. NA = N&o se aplica

7.10.SISTEMA DE ABASTEBIND DE AGUA NA ARBRAL
A zona rural do municipio deriMgaba ndo possui cobertura publica de rede de
abastecimento de agua potavel. Cada residéncia da area rural adota um tipo de solucéo
individual, que pode ser poco cacimba, poco artesiano, etc.
A Sabesp e a Prefeitn@ presta nenhum tipo de servig@setencial na zona rural relativo
a verificagdo da qualidade da agua obtida através dessas solug¢des individuais para captacao
de agua.
Algumas formas de captacdo de agssas areas sao apresentadadigarasFigura 40

e Figura 419 sequir.
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FonteB&B Engenharia Ltda.
Figural0- Poco Artesiano particular existente no Municipio de Morungaba.
95

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figuratl- Pogo Cacimba existente no Municipio de Morungaba.

De acordo consanformacdes contidas no portal eletrénico do DAE&e saleeexistem,
aproximadamente, 20 cadastros de uso de agua na é&rea rural, com a finalidade de
abastecimento humanBntretanto, conforme informac¢des da Prefeitura Municipal, no

municipio ndo exésa quantificacdo exata das solu¢des adotadas.
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7.11.POTENCIAL DE CONNARIAO DE MANANCIAIS
Sabese que os assentamentos humanos tém como consequéncia o impacto na qualidade
ambiental da agua, seja através dos usos da terra e da agua associados patictins domeés
de mineracgéo, industrial, de transporte ou agricolas, alterando o estado natural da qualidade
da agua. Assim, julga necesséario avaliar a dindmica dos assentamentos humanos
existentes no municipio, relacionaedao respectivo potencial de pau@é@ seus
mananciais (SWECO, 2004).
Neste contextop municipio de Morungatesmosque nas ultimas décadas passou por um
crescimento urbardesordenade teve suanfraestrutura urbana stitwida ao longo do
Ribeirdo da Barra Maerdgaio Jaguaffrigurat?), onde existedficacbes que nao respeitam
a AP (Area de iRRservacao Permangnies residéncias rurais de Morungaba tém seu esgoto
encaminhado para fossas negras, que em alguns casos, podem estar proxioes, a
ou outrogasos onde o esgoto € lancadoatura os cor pos ddagua. 96
Quanto aos empreendimentos com potencial de poluicdo, 0 monitoramento das acdes de
mitigacdo desses impactos cabe ao 6rgdo ambiental competente, neste caso a CETESB. De
acordocom os registros da CETESB no relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas no
Estado de Séo Pauladeembrde 2013pnde para o municipio de Morungabaonstam

areas contaminadas.

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figural2 - Curso do Rio Jaguari entrMasicipios de Morungaba e Tuiuti.
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SISTEMA DE
GUA

A caracterizacdo e avaliacdo do desempenho operacional da prestacdo dos servicos de
abastecimento de agua e esgetdo sanitario do municipio foram feitas a partir dos
seguintes aspectos:
f indices de Cobertura e Atendimento de Agua;
Economias e Ligacdes de Agua;
Volumes Processados de Agua;

1

1

1 Controle de Perdas;

1 Medicéo e Controle de Vazao;
1

Qualidade da Agua;
1 Qualidaeldos Servigcos Prestados. o7
O desenvolvimento deste item baseras informacdes obtidas nas visitas técnass,
informacdes fornecidas pela Sabews informacdes e indicadores do Sistema Nacional de
Informacdes de SaneamergiIS.

Cada um dos aspes acima referidos esta detalhado nos itens que se seguem.

8.1. ATENDIMENTO COM AESBMENTO DE AGUA
No grafico seguinte séo apresentadas infornuag@ess de2010 e 2014 disponibilizadas
pela Sabesp
A andlise dos dados permite a verificdgatendimeio & Morungaba, rie@eaurbana o
servico jA € universalizaglmguantoo atendimento totalanterrse em98,94 Estes
aspectos denotam que os investimentos feitos em agua foram suficientes para acompanhar o
crescimento populaciongbanalo municipiala aarea rural ndo disp&e de tal atendimento.
Abaixo segue o Gréfico 2, que indica a evolucdo dos indices de atendimento de agua no

Municipio de Morungaba.
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Gréafic® - Evolugdo dos Indices de Atendindmthigua no Municipio de Mgaba.

Evolucéo dindice de Atendimento Urbano de Agua
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98
Fonte: SNjSabesp

Segundo informacdeéambém fornecidas pela Sabdsgdps osbairrosurbanos sao
atendidos pelos servicos da prestadora.
A Sabesp relata que nao regiss&nmo municipio reclamacdes sobre falta de agua, portanto,

nao constarareas criticas, ou sefajeitas a falta de agua.

8.1.1. Economias, Ligacoes e Extensbes de Rede
Conforme informacdes obtidas atravéSadeesp em 202 existiam4119 economias
atendidas com o abastecimento publico de agua, correspord®ddigacoesativasde
agua.
NaTabel& dada a seguir, apresertseras economias e ligagdes de atjuaexistentes,

discriminadas por categoria.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




1CJ

Agénciadas Bacias PCJ

bab engenharia

Tabel& - Economias e Liga¢SesAtgua do Municipio MorungabaAno 202.

Residencial 3.694 3.510
Social 12 11
Comercial/Servigos 378 300
Publico 57 57
Industrial 35 33
Grandes Consumidore 3 3
Total 4.119 3.914

Fonte: Sabesp.

Das informacdes fornecidas, psaleerificar que
1 As economias e ligagdes de agua nas categorias residencial e comercial,
representam, conjuntamente, cer@s,8e6 do total;
1 As economias e liga¢des industriais de agua representam@8t2a de total; 99
1 As economias e ligagcdes de agaaca@hsumidor categorizado como grande

consumidorepresentam 0,07%

NaTabela&8 seguinte sdo apresentadas as evolucdes das economiaggag@sdie agua
no periodo d2011, obtidas através do SNI8ps anos @ 2012a 2014, através de dados
fornecidos peldabesp

Tabel@ - Economia, Ligacdes e ExtensidgeRede do Municipio de Morungaba

Quantidade de economias ativagde [@conomia] 3.770 3.795 3881 4.086
Ql_Jantldad_e de economias residenciais ativas de agua 3392 3401 3412 3.915
micromedidas [economia]

Quantidade de ligacdes totais de agua [ligacéao] 3.789 3.715 3.852 3.922
Quantidade de ligacbes ativas de agua [Jigacao 3.577 3.715 3.795 3.922
Quantidade de ligacdes ativas de agua micromedidas [| 3.577 3.715 3.795 3.915
Extensao da rede de agua [km] 34,2 34,2 34.2 34.145

Fonte: *SNIS, ** Sabesp.
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Além das informacgBes descritas acima, ebtevdw SNIS algunsdicadores que
caracterizarns sistemas de 4gua e esgmie serdo importantes nas fases seguintes do
plano. Tais indicadol@912) sdo descritos a seguir:
1 Densidade de economias de agua por ligat@0 econ./lig.];
1 Participacdo das economias residenge agua no total das economias de agua
= 95,8%;
1 Extenséo da rede de agua por ligagg@Hm/lig.];

8.2. VOLUMES PROCESSADBDAGUA
No ano de 2@] o volumdotalde agua distribuido no municipiMdeingabaepresenta
uma vazao média @8,2 L/s. NaTabela® dada a seguir sdo apresentados os volumes
distribuidos no ano de 201

100

Tabel® - Volume distribuido de agua no ano der0Municipio de Morungaba.

JAN/13 57.317 25,7
FEV/13 53.631 26,6
MAR/13 49.221 22,1
ABR/13 46.310 21,5
MAI/13 46.773 21
JUN/13 47.835 22,2
JUL/13 46.628 20,9
AGO/13 47.052 21,1
SET/13 46.463 21,5
OuUT/13 48.208 21,6
NOV/13 46.265 21,4
DEZ/13 47.059 21,1
Total 582762 266,7
Média 48.564 22,2

FonteSabesp
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Para uma andlise mais global dos volumes processados de agua, serdo analisadas
informacdes disponiveis no SNIS para o municipio de Morungaba

As informacdes coletadas estao apresentadiabeld 0 dada a seguir.

Tabeld 0 - Volumes de AgRrocessados no Municipio de Morungaba.

Volume de agua produzido 008,2 8454 9012 864,9

Volume de agua de servico 0,0 0,37 0,64 0,21

Disponibilizado para consumo 098,2 8458 901,2 864,7

Volume de agua consumido 6245 6225 640,9 582,8

Volume de agua faturado 711,8 710,8 731,6 690.0

Volume de agua macromedido 998,2 8458 901,2 864.7

Volume de agua micromedido 6245 6225 640,9 582.8

Volume micromedido nas economi

residenciais ativas de agua 546,5 5415 5625 536.2 101

Fonte*SNIS, **Sabesp

No Grafico3 a seguir € possivel visualizar a relacdo entre o volume disponibélizado par

consumo, o volume consumido e o que foi efetivamente faturado.

Gréfica - Volumes Processadibe Agua no Municipio de Morungaba no ano4ie 201
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Fonte: SABESP, 201
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Com relacdo a capacidade de producdo em relacao a debzengdes condicdes atuais

sao as seguintes:

1 Demanda atual de agua (2013) incluindedaspaproximadamegfL/s.
1 Capacidade de producédo da ETA: aproximadédridste

8.3. CONSUMO PER CAPITA

O consumo per capita € um dos parametros importantes geabasea qualidade do
abastecimento de agua de uma cidade.
Este parametro é extremamente variavel e depende de diversos fatores;sgestacando
padrdo de consumo de cada localidade e a disponibilidade de agua em condi¢cdes de vazéo e
pressédo adequadascavalete de cada consumidor.
Quanto aos padrdes de consumo, dependem também de diversos fatores, tais como: 10»

1 Condicbes climaticas da regiao;

i Habitos higiénicos e culturais;

1 Porte do municipio;

1 Existéncia ou ndo de medicdo da agua fornecida e da intdesidaae é feita

(indices de micromedicao);

9 Valor da tarifa de 4gua, etc.
As condicdes de pressédo e de vazao (disponibilidade) de agua para os diversos usuarios de
uma comunidade dependem da qualidade do sistema de distribuicdo. Tubulacdes das redes
de 4ga subdimensionadas, ou mal conservadas, deficiéncias de setorizacdo e reservacao,
etc., também podem influenciar negativamente o consumo.
No Grafico4 a seguir € apresentada a evolucdo do consumo per capita no municipio de
Morungaba, no periodo 2010 a4201
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Gréaficat - Evolugdo do Consumo Médio Per @epltgua no Municipio de Morungaba entre

2010 e 204.
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Fonte: SNIS; SABESP, 2014
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Como se pode observar no grafico acima no municipio de Morungaba houve um crescimento

no colsumo per capita a partir de 2011, porém em 20120 d@dde um leve declinio,

caindo para o patamar de cercibdd/habldia

8.4. CONTROLE DE PERDAS
Segunda Sabesple Morungahaas perdas de aguoa distribuicddo municipio no ano de

2013atingiran2891% A Tabela 14& seguir, indica a evolugéo dos indicadores de perdas

de &gua do Municipio de Morungaba.

Tabeld 1 - Evolugéo dos IndicadodesPerdas de 4gua do Municipio de Morungaba.

indice de perdas na distribuicdo [percer 37,99 37,43 26,3 28,91

indice de perdas por ligac&o [lidi}/ 286,93 291,07 167 188,9

indice de perdas faturamento [percentu 29,02 28,69 15,9 18,78

indice bruto deerdadineares [m3/dia/Km] 28,23 29,98 26,3 9,78
Fonte: *SNIS, *SABESP.
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Houve uma queda significativa no indice de perdiesorrer do periodo analispdoém,

o sistema de distribuicg@ioda apresenta perdas consideraveis, o que impacta diretamente no

sisema produtor.

No @aficob abaixo é apresentada a evolugéo do indice de perdas percentual ndPeriodo 20

a 204.

Gréfico5 - Evolucdo dos indices de PerdasDistribuicdo de Agua no Municipio de

Morungaba.
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Semanalmente quartdoaltos niveis (exorbitantes) durastanésesonlinedos dados a

Sabesp reiah busca de vazamentos duramteadrugada no local onde foi apresentado tal

indice.

8.5. MEDICAO E CONTRE.EAZAO

Para um gerenciamento dfitgedo sistema de abastecimento de agua, buscando o melhor

desempenho na apropriacao dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem como

no controle e reducdo de perdas, é necessario que se disponha de um adequado sistema de

medic&o e controle de &z
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Neste sentido, a macromedi¢cdo e a micromedi¢do tem papel fundamental. Os principais
indicadores destes processos sao: o indice de macromedicéo e o indice de hidrometracgéo.
A Tabeldl 2 seguinte apresenta a agéb dos indicadores de medigcao e controle de vazao

para o municipio déorungaha

Tabeld 2- Indicadores de Medicdo e ContwMazado de 4gua do Municipio de Morungaba.

indice de hidrometracao [percentual] 100 100 100 100

indice de micromedicéo relativo ao volur

disponibilizado [percentual] 62 62,6 639 ND

indice de macromedig&o [percentual] 100 100 100 100
ND = informagao néo dispaiv
Fonte: *SNIS*Sabesp. 105

U Micromedicao:
Conforme indicado na tabela acima, o indice de hidrometracdo tem sido mantido em 100%, o
que significa que, todas as ligacdes ativas de agua possuem hidrémetro. Deste modo, todo o
volume consumido € micromedid®. o indice de micromedicdo em relacdo volume
disponibilizadogo foi disponibilizad informacéo mais atuddra os anos seguintes pode
se considerague esta na faixa de 60¢presentandoma medida indireta do indice de
perdas percentual, que seogrtra compativel com o mesmo.
Ressaltase que manter um indice derometrgdo em 100% apesar de ser uma medida
necessaria, ndo € suficiente para garantir a qualidade da apropriagdo do volume consumido,
sendo necessarias outras medidas complemeratiaresnio:
91 Troca periodica do parque de hidrdmetros, em fungéo da perda de precisdo que ocorre
com o tempo de uso, e em funcdo de sua vida util, que é da ordem de 05 anos.
Normalmente adotsse periodos de substituicdo de hidrdmetros, em funcdo da

capacidad de cada um;
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1 Dimensionamento adequado dos hidrometros, em funcéo de sua faixa de consumo,
para minimizar os problemas da submedicdo, que sdo agravados pelo efeito das
cai xas dd8gua.

Nos hidrémetros que trabalham abaixo de determinada faixa infederpeditao tem a

tendéncia de ser elevado e negativo.

U Parque de Hidrometros:
Conforme apresentado anteriormente, a qualidade da micromedicao tem intima relacédo com a
qualidade do parque de hidrémetros instalados. Deste modo, é muito importadie a gestdo
parque de hidrdbmetros do municipio.
Em primeiro lugar é necessario que se tenha um banco de dados com as informagfes mais
importantes sobre o parque de hidrémetros, tais como:

9 Idade dos hidrébmetros; 106

1 Quantidade por faixa de diametro, distinguinge a&gdem a pequenos e grandes

consumidores;

1 Tipos de uso: residencial, comercial e industrial;

1 Marca, classe de precisao, etc.
Em segundo lugar é preciso ter um programa de substituicdo peridédica do parque de
hidrometros, levande em conta a idadeyida Gtil, o grau de importancia em termos de
volume apropriado, etc.
No municipio de Morungaba existe hoje um programa de troca e manutencao definido pela
concessionaria que mantém a idade média do parque de hidrémetros de cinco anos. A mesma

nao possubficina prépria, terceiriza os servicos de manutencdo dos medidores.

U Macromedicdo e Pitometria:
Outro fator igualmente importante para o gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento

de agua em suas diversas fases, e o controle e reducéao dé pergaspmedicao.
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Conforme indicado na tabela acima, o indice de macromedi¢do tem sido mantido em 100%
nos ultimos anos. Isto significa que os macromedidores existentes sdo, em conjunto com a
micromedic¢éo, suficientes para a apropriacao dos volumesrsas thses dos processos

de producdo e distribuicdo da agua tratada.

Atualmente, nésdo realizad® no municipio, servicos de pitometria periédicos, como

medicao de vazao e pressao em pontos da rede de distribuicao.

8.6. MODELAGEM HIDRAULICA

A ferramentaedmodelagem hidraulica, como descrito no Termo de Referéndga, aefere
uma ferramenta computacional, por meio da qual se torna possivel a simulacdo do
comportamento do SAA sob as mais variadas condi¢des, prevendo assim o seu desempenho
e respostas, natamente no que se refere as pressdes de abastecimento, velocidades nas
tubulagdes, entre outros. 107
Esta simulacao hidraulica se desenvolve por meio de softwares especificos e destinados com
exclusividade a este fim, tais como o EPANET que € livre, dDAD/Mat&entley Systems,
gue € licenciado, possuindo recursos mais avancados de andlises e de desenvolvimento. Este
ferramental é normalmente utilizado com a finalidade de se projetar intervengdes no SAA, tais
como: acdes de setorizacdo, controle de presstéidos de capacidade de atendimento a
novos empreendimentos, etc. E usado também, em ambientes mais avancados e
desenvolvidos, para o suporte a operacdo do SAA, auxiliando na resposta as situacfes
cotidianas da operagdo, como: localizagdo de caudasatbastecimento, manobras de
manutencao, situacdes de contingenciamento, entre outras.
A aplicacdo desse recurso, entretanto é algo bastante complexo, e que depende de diversas
variaveis, tais como:

1 Um cadastro técnico com um bom nivel de confiabitidaglee diz respeito a

materiais, diametros, caminhamentos e idades de redes;
9 Cadastro comercial compativel com setores de abastecimento, para permitir o

desenvolvimento de balancos de oferta e demanda;
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1 Integralidade de hidrometracdo, de modo a permgritircaublume consumido de
Agua;

Boa estimativa do nivel de perdas do SAA,

Dominio das regras operacionais a que se submete 0 SAA;

Disponibilidade do Software para a funcéo;

Capacitacdo de pessoal; e,

= =4 -4 -4 -2

Disponibilidade de se realizar medi¢cdes de vazéasde praspontos notaveis do

SAA com vistas a calibracdo do modelo hidraulico, que significa o seu ajuste até o
ponto em 110 que suas simulacdes representem fielmente as condi¢gOes reais de
operacao do sistentomente com a calibracdo do modelo hidrauliemétesmo

se torna apto a todas as atribuicbes descritas. Sem isso, eventuais simulacdes
tornamse fortemente suscetiveis a erros.

Pelo nivel de exigéncias descrito, frente a realidade de operacdo dos sistemas nolBfasil,
podemos explicar ainda a escadd@agdo dessa ferramenta nos nossos sistemas. O
desenvolvimento da modelagem hidraulica-seornena realidade, na medida do
desenvolvimento institucional dos Prestadores de Servicos, cabendo salientar que a
construcdo de um modelo hidraulico de boalaglealdemanda um prazo grande de
desenvolvimento e implementacao.

No presente caso, em funcdo dos motivos citados acima, a apresentacdo da modelagem
hidraulica do SAA néo se torna viavel no ambito do PMSB, visto que é um trabalho que
demandaesquisas e ampanhamento de campo, ndo sendo possivel sua utilizagdo no que

se relacionao Termo de Referéncia que norteia o presente trabalho.

8.7. QUALIDADE DA AGUA

8.7.1. Qualidade da Agua no MunicipMatengaba
A Sabesp disponibilizasi informagdes sobre o resultadondoitoramento realizad®

janeiro aezembrdoano de 204
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Os parametros monitorados foram Cloro Residual, Turbidez, Cor Aparente, Coliformes Totais
e. ColiNoQuadrd a seguir, é apresentado as amostragagas de Janeiro a Dezembro

de 204 no Municipio de Morungaba.

Quadr@ - Amostras Realizadas de Jandirezembrde 204 no Municipio de Morungaba.

c| R
|

109

Legenda: E = n°® minimo de amostras exigidas; R = g¥tras realizadas; C = n° de amostras
conformidade com o padrao da portaria 2.914/11, do Ministério de Saude.

Fonte: SABESP.

Com base nos parametros monitorados pela Sabesp, € possivel constatar que a agua
distribuida em 20]1esteve em conformidamten os padrdes de potabilidade durante todo o
periodo analisado, cathservacaalos mesesde janeiro quepresentou duas amostras
inconpativeiscom os parametros deor e clorcexigidosfevereiro que apresentou duas
amostras incompativeis com os paramd# turbidez e cor exigidos, junho que apresentou

uma amostras incompativel com o parametro de coliformes exigidssdenovembro
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queapresentou uma amostras incompativel com o paraneetrexigidpo que pode ter

ocorrido por um problerda esassez vivida em quase todos 0s municipios do Estado de
Séo Paulo

Quanto informacao aos consumidores e usuarios dos servi¢os, conforme Decreto n® 5.440, o
mesmo ¢é realizado pela operadora através da Conta de Agua e Portal Eletrénico.

ATabeld 3abaixo apresenta os dados dd 2201 publicados pelo SNd2014 fornecido

pelo Sabesgeferente ao Municipio de Morungaba.

Tabeld3 - Indicadores de Qualidade de Agua Conformedn $MNifitpio de Morungaba.

Incidéncia das analises de cloro residual fora do pa

0 0 1,16 3

[percentual]
Incidéncia das analises de turbidez fora do padrao 0.82 042 038 2 110
[percentual]
Incidéncia das analises de coliformes fecais fora dc

- ND 0 0 0
padréo [percentual]
Incidéncia das analises de coliformes totais fora do 127 0 0 2

[percentual]

indice de conformidade da quantidade de amastras
residual [percentual]

indice de conformidade da quantidade de amostras
turbidez [percentual]

indice de conformidade da quantidade de amostras
coliformes totais [percentual]

Fonte: SNIS.

113,16 109 103 97
203,33 107 104 98

103,95 106 103 98

E importante esclareagre, apenas estes parametros podem n#o ser suficientes para
constatar outros problemas quanto a qualidade da dgua, como gosto e odor, ocorréncias de

agua suja, etc., que muitas vezes sdo constatados a partir da reclamacéo dos usuarios.

8.8. QUALIDADE DOS SERY PRESTADOEAA
A avaliacdo da qualidade dos servi¢os prestados relativos ao abastecimento de agua foi feita

com base nas seguintes informacoes:
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1 Reclamacdes dos usuarios dos servicos;

1 Indicadores de qualidade de servico;

1 Principais Servicos Executados.
As reclamac®es referentes aos servicos de agua podem ser motivadas por diversos aspectos
como, por exemplo:

1 Reclamacdes de falta ou intermiténcia no fornecimento de agua;

1 Reclamacdes de qualidade da agua distribuida, tais como: gosto e odor, agua suja,

roupas manchadas pela presenca de ferro e manganés, etc.;

A seguia Tabeld 4 apresentas informacdes existentes sobre a prestacéo dos servi¢os de
agua no municipio de Morungaba, fidlasegelo SNISN&o existe informacdes mais

atualizadas disponiveis.

Tabeldal4 - Indicadores d@ualidade dos Servicos de Apmaforme SNi&n relagdo ao 111
Municipio de Morungaba.

Econmias gtlngldas por paralisacdes 625 46 1159 856
[econ./paralis.]
Duracdo média das paralisacfes [horas/pal 23,62 23,64 8,33 8,40
Economias atingidas por intermiténcias
[econ./interrup.]

Duragédo média das intermiténcias
[horas/interup.]

ND = informagé&o néo disponivel

Fonte: SNIS.

500 ND ND ND

1,66 ND ND ND

Outras informacgfes importantes para a caracterizacado da qualidade dos servigos prestados
nao se encontram disponiveis e, portanto, ndo se pode analisar se houve outras ocorréncias.
A Tabeldl5 a seguir apresenta informacdes disponibilizadas pela SABESP e indicam que a

rede opera com pressdes superiores as descritas pela ABNT NBR 12218/1994, uma vez que

estabelece que a presséo estatica magsgrtabulacdes distribuidoras deve ser de 500 kPa
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(50 m.c.a.), e a pressao dindmica minima deve ser de 100 kPa (10 m.c.a.). Porém, valores

fora dessa faixa podem ser utilizados, desde que justificados técnica e economicamente.

Tabeld5 - Indicadores de Qualidade dos Semligdgua do Municipio de Morungaba.

Numero de vazamentos detectados [unidadt 325
Numero de vazamentos corrigidos [unidade] 325
Quantos dias a rede ficou fora de diefd@s] 0

Maior presséo estatica encontrada na rede | 100
Menor pressao cinética encontrada na rede 15

Fonte: Sabesp.

112
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concessao, pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de S8 B8R, as

principais observacdes de cada etapa seguem apresentadas nos topicos abaixo.

+ Infraestrutura e Recursos Disponiveis
A disponibilidade de funcionarios t@spapara o municipio de Morungaba diversas vezes
se mostrou abaixo da necessidade, sendo apenas dois funcionarios operacionais que fazem

revezamento entre os sistemas de dgua e esgotamento sanitario.

+ Captacdo de Agua para Abastecimento Publico
Agora coma nova captacdo de agua no Rio Jaguari o problema com o atendimento a demagda
do municipio foi mitigado.
O Unico problema decorrente € no barrameRiteeidf@aa Barra Manse qual € observado
problemas com assoreamepimrém sempre gqa@alisadou d¢ mesmo quando a vazao

esta baixa, como prevencéo, os funcionarios realizam a limpeza do local.

+ Tratamento de Agua

Na Estacdo de Tratamento de Agua, (EiEAEmM hoje uma capacidade de producéo de 40
L/s, as instalacdes se apresentam adequadas esoohdigdes. Possui um sistema de
automacao complexo e completo, incluindo telemetria e telecomando. Apesar de dispor de um
sistema avancado, traz consigo contradi¢ées, conforme descritas abaixo:

1 N&o séo feitas andlises de bancada para comparar emaisadores de

processo;
1 Como a ETAatitomatizada,operador ndo fica na estagdo durante toda operacao

da mesma;
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Estes dtorespodem influenciar a confiabilidade do proceasguelidade final da agua
produzida.

De acordo com informag@es coletadas dwisitdéetécnicdemse declarado pela Sabesp e

pela Prefeitura Municipal o interesse em implantar uma segunda estacao de tratamento de
agua no municipio, dessa wedocatla nova captacdo no Rio Jagaenia ndo ha projeto,

porém, pensae em iniciass trabdlos nesse sentido o quanto antes

+ Reservacao
O sistema de reservacao que conta com cinco reservatorios apresenta uma capacidade total
ligeiramente abaixo do recomendado, porém, apesar de apresentar tal caracteristica foi
informado que ndo hamanicipio demanda reprimida decorrente deste fator.
Todos os reservatorios existentes no municipio estdo opemnestasio de conservacao
adequadoficando apenas a observacdo quanto a realizacdo de capina nos locais] gos

reservatorios.

+ Sistema de Ditbuicao
De acordo com a Sabesp os problemas mais encontrados nas redes de distribuicdo sdo os
casos de boosters sem acompanhamento de uma VRP (vélvula redutora de pressao) e sem
reservacdo, ou seja, a pressao emitida pelo booster € conduzida dipstaanaste
residéncias, além da falta de geradores, pois du#equiEda de energia os boosters nao
funcionam.
Ha casos de vazamento na rede de distribuicdo, porém nada extraordinario, a Sabesp realiza
0Ss reparos assiguesao avisados do vazamento, alénealear buscas com aparelhos
como GeofonegHastede escuta eletronieamecanicgara deteccdo de vazamentos néo

visiveis.
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4+ Qualidade da Agua
Vale dizer que nos dias (Novembro/2013) emgjstema foi visitado, ndo estava sendo
dosado o &cido fluorsilicisegundo informag¢des da Sabesp, na ocasido houve uma
interrupcéo breve para manutencgéo do sistesteamaneira a 4gua estava sendo distribuida
fora dos padrdes de potabilidade egigal®ortaria n°® 2.914/2011 do Ministério de Saude,
que prevé concentracado de fluor entre 0,6 mg/l e 0,®engdordo com Sabesp, essa

situacao que foi rapidamente normalizada.

+ Consumo de Energia Elétrica

1 ATabeld6apresenta os dados relativos ao consumo de energia elétrica no SAA, com

informacdes referentes ao periodo tie20013.

Tabeld 6 - Evolucdo do Consumo de Energia EldrigAA do Municipio de Morungaba. 115

Consumo total de energia elétr

no SAA [1.000 kW/ano] 405,71 293,50 280,89

Fonte: SNIS.

4+ Sistema de Abastecimento de Agua na Area Rural
No municipio de Morungaba, nadtidmacdes sistematizadas sobre as solu¢des individuais
praticadas na &rea rural, tal como o numero de instalacdes de pocos e captacdo de agua de

nascentes, bem como o tratamento dado aos mesmos.
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+ Resumo Sucinto
Um resumo sutio de alguns aspectos notaveis do presente diagnéptieseditado nos
QuadrosQuadrd@, Quadr® e Quadro 1)0a seguir.

Quadra® - Resumo d®iagnostico do SA/Condi¢des Técni€dperacionais.

Ha acumulo constante fi#ghase areia n
barramento pacaptacdo n®ibeirdo da Ba
Mansa

O estado de conservad@dRio Jaguari € my
bom, visto que a implantagéo rdesno é
recente.

Atualmente, a ETA existente tem sua op|
no limite de sua capacidade de vazao nor

Manancia de Captacdo

S O operador nédo fica na estagémnte tod
operacao da mesma, 116
A capacidade de reservacéo se encalreiiad
Reservacgéo do recomendado, porém nao foi identi
demanda reprimida decorrente deste fato
Destinacao do Lodo gerado na ETA Bags para secagem do lodo
Auséncia de VRP nos SAA
Booster/EEAT

Ausénciae gerador de eg&x

Quadr® - Resumo do Diagndstico do $A%sempenho Operacional.

indice de atendimento urbano de agua. Atualmente, o indice de atendimea®qé

A érea rural ndo é atendida com o si
Atendimento da aneasal com sistema publico puablico de agua esgotoe ndo ha nenhy
de agua. monitoramento da qualidade da &agua

através das solugdes individuais.

Reducao e Controle de Perdas. O nivel de perdas atual teningifdo
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Quadrd.0- Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA.

Captacado/Aducédo de 4gua buta Bombeamento e gravidade.
ETA do tipaconvencional dotadde gradeamento p
Estacdo de Tratamento de Agua retencdo de solidos grosseiros, floculadores tipo ch

decantadores e filtro de areia.
Estacao Elevatoria de Agua Tratada Somente bombeamento com ligamento/desligamento

Tratamento da Agua Sistema de dosagem automatico.
Reservacdo/Aducao de agua tratada Sensor de nivel sem telemetria e sem telecomando.
Sistema Isolado Nao ha.

Leitura de hidrdmetro Manual.

117
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| RO SES BR P E S

10.1. INFRAESTRUTURA BLRESDS DISPONIVEIS

A infraestrutura e os recursos disponiveis para a prestacdo dos servicos no sistema de

esgotamento sanitario sdo os mesmos disponiveis para o sistema de agua, esses ja foram

apresentadaso Capituldll deste relatério.

10.2. ASPECTOS GERAIS
O Sistema Publico de Esgotamento Sanitario do municipio de Mdeuagato®m com a
Sabespatende com a cole?8,9% da populacédo urbana do munidip@mncepcdo usual
de um sistema de esgoto é msiente constituida de:
i Sistema de Coleta de Esgotos: Rede coletora e coletores tronco;
1 Sistema de Transporte: Estacdes Elevatdrias de Esgoto (EEE), Interceptcté8 e
Emissarios;
1 Sistema de Tratamento de Esgoto e Disposicao Final: Estacdo de Tratamento de
Es@to (ETE), Emissario Final;
1 Sistema de Tratamento e Disposi¢do Final do Lodo da ETE.
A caracterizacdo do sistema de esgoto do municipio de Morungaba foi feitz toonamdo

base estes conceitos, conforme itens a seguir.

10.3. SISTEMA DE COLETA
A rede coletarexistentao municipiatende quasatotalidade da area urbana. De acordo
com a Sabesp municipio possdi4.350,46metrosem extensaale rede coletora que
funciona em sua totalidade
Em sua maior parterede coletoconfeccionada ematerial PVE&m suas ligacdes em
manilha de ceramica, cdiametrogjuevariam entre 50 e 300 mm.

Ao longo da rede o municipio possui 510 pPMs de visitas.
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No ano de 2018xistiram trés ocorréncias de refluxos para o interior de imoéveis, 98
obstrucdes na re@el9 nas ligagdeessas obstrucdes foram detectadasregidas.

Apds serem coletados pela rede os esgotos sdo encaminhadosopet@stroncoque
sdoconfeccionadoem manilha de ceramica.

Cs coletoestronco de Morungaba temtensdo total del85,00 metros didmetrosntre

25de 300 mm Junto a nova EEEBImaddoiimplantdo 1,2 km de coletor que atendera

todo o bairro.

10.4. SISTEMA DE TRANSHORT
Os esgotosoleadoséao transportados par& THRibeirdo da Barra Manssse sistemde

transpde édescrito nos itens subsequentes.

10.4.1. Estac¢Oes Elevatoérias de Esg&BE
. e - o . 120
Em funcéo das condi¢cBes geograficas e topograficas do municipio, o sistema de esgotamento

sanitario da cidade conta capenad4 estacdes elevatérias, as quais sdo responsaveis
pehs transposicdes dos esgatoketados.
NaTabelal7 seguinte podem ser observados os dados sobre as estacdes elevatorias do

municipio:

Tabeld 7 - Relagdo das Estacdes Elevatérias déosgMunicipio de Morungaba.

Rua Araujo Campos,

EEE Brumado 3059 29,3 17 ABSPiranha M125/2D
EEE Fortunato Est Rua Fortunato Stella, 5 54 6 Flygt3101

EEE Jd. DBarque Rua Antdnio de Lima, s 25 4 ABSRobusta 1001VT
EEE Sitio Santana Sl‘r‘]a Luiza Dovico Tobie 7 g 55 ABSPiranha M46/2D

Abaixo &igural3mostra o atendimento aos bairros e loteamectdadesicao elevatoria.
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E.T.E
Vila Mariano
Clube de Campo
Vila Nova
B. Brumado
JARN
Bairro Brumado Fortunado Estella
V. Sao Benedito CENTRO
Villagio Santana
E.EE
Sitio Santana 121

Jd. do Parque

Jd. Flaybam

Fonte: Adaptado, Sabesp.
Figural3 - Relacdo EEEs/ Bairros e LoteameNtorungaba

Sendo a Estacao Elevatéria do l&inmmado uma nova estag@ialadguntoao coletor
tronco
Para fins de ilustragasFigural4 aFigural7 representam a&stacdes elevatoérias de esgoto

do municipido Municipio de Morungaba
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Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figural4- Estacéo Elevatéria de Esgoto Fortunatestdate no Municipio de Morungaba

122

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figural5 - Estacdo Elevatoria de Esgoto Sitio Sawtatemte no Municipio de Morungaba.
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Fonte: B&B Engenharia LTDA.
Figurad6 - Estacéo Elevatéria de Esgoto Brumdsikente no Municipio de Morungaba

Etapa Construcdo: Novembro/2013

123

Figurad7 - Estacdo Elevatoria de Esgoto Jardim deePasgdexistente no Municipio de

Morungaba.

10.4.2. Interceptores Emissarios
De acordo com a Sabesp os interceptores do sistema de transporte de esgoto do municipio

de Morungaba tém 260nde didmetro ao longo de sua extensdo qué7d aeetroso
seu materia@ de manilha ceramica.
Quanto aos emissaritéyn a extensao total de 1.014,24 metros, com 250 mm de diametro

e também em material ceramico.
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10.5. SISTEMA DE TRATAMEEDISPOSICAO FINAL
Os esgotos coletados no municipio de Morungaba sdo 100% encamiataéssagan
de Tratamento de EsgBibeirdo da Barra Mangae funciona com um sistema de lagoas
de estabilizag&o, a mesma locakzaa Rod. Engenheiro Constancia Cintra, knFidi#aa
48 mostra a vista aérela ETE.
A ETE passou por um processo de revitalizacdo ha pouatgignes outubro de 2009 a
SABESP, viaograma de Gestdo Ambiental iniciou as obras de revitaliza¢do, que contou com
a ampliacdo do tratamento preliminar, instalacdo de aeradargagémopdo sistema de
desinfeccace iluminacdo. Os investimentos no processo de revitalizacdo foram de R$
580.000,00, as obras foram entregues em agosto de 2011.
O municipio de Morungaba é visto como referéncia nacional em abastecimento de agua e
coletae tratamento de esgoto com seus altos indices de atendimento. ApGs a revitalizacdo a
remocao de carga organica foi para 95%, e como impacto fesigwd@da Barra Mansa 124
apresentou na época recuperacao maior que 5,5 mg/l no nivel deNad&ggmial8 a

seguir, € apresentado a vista aérea da ETE Morungaba existente no Municipio de Morungaba.

Fonte: Adaptado, Google Maps.
Figural8 - Vista aérea da ETE Morungaba.
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De acordo com®abesp a ETHibeirdo da Barra Matsia a capacidade de vazdo nominal
tratamento de 23,7 L/s. Durante visitacaa vaz&o da entrada era de 16,6 L/s e na saida de
11L/s.

A ETE opera 24 horas/dia, e ndo possui automacao local, telemetria ou telecomando.

No ano de 2013 a ETE tratou em toréd528ms.

Nos itens subsequentes se faz entender com clareza as etapas e processos do tratamento
adotado pelo municipioMerungaha

Vale ressaltar que, as informacgdes apresentadas somente sao validaagiratualtdo

municipio, sendo que, as estimativas de geracao futura e alternativas de tratamento, bem
como eventuais propostas de ampliacdo, serdo abordadas na etapa seguinte, a ser chamada
de Relat-rio de O0OProgn- stdosgSemwicoedeSdneamentwat i v a
B8§sico. Objetivos e Metaso.

Nos itens subsequentes se faz entender com clareza as etapas e processos do trataggnto

adotado pelo municipio de Morungaba.

10.5.1. Descricdo das Caracteristicas Fisicas e Operacionais das Unidades de

Tratarento

1 Gradeamento Grosseiro e Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto
O esgoto bruto € conduzido para a Estagédo de Tratamento BébEs§otda Barra Mansa
e na sua entrada é realizado um tratamento preliminar.
O tratamento preliminar consiste da remdg&osolidos de maiores dimensdes em
gradeamento grosseiro com limpeza manual como nragtnai® a seguir, além de caixa

de areia.
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FonteB&B Engenharia Ltda.
Figurad9 - Tratamentpreliminar existente na ETE Morungaba.

Apés a retirada dos materiais sofjdosseiros quram retidosesse processo eles ficam
acomodados em um leito de secagem ao lado do gradeamento, quand@estas e§io 126
bombonas como mostr&igura0abaixo, e encaminhados para ETE do municipio de Itatiba

via cacambas, onde posteriormente sdo encaminhados para o aterro da Estre no municipio de

Paulinia.

Seco
adea_d“

Fonte: B&B Endweria Ltda
Figureb0- Leito de secageenbombona pascomodamento do material seco gradeado

ETE Morungaba.
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ApoOs todo o processo de tratamento preliminar existe uma calha Parshall para medicdo da

vazao afluente as lagoas, tal medicdo pode ser obseRigdegsibsegu.

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figura51 - Medidor de vazdo Calha Parghalpainel com o display existentes na ETE12/

Morungaba.

1 Lagoa Aerada
Apbs o tratamento prelimiriaesgoto é encaminhado para a lagoa aerada, o processo de
aeracao acontece via aeradores flutuantes, a lagoa em seu estado completo possui dezessete
aeradores, sao esses que introduzem o oxigénio necessario para o eficiente trabalho das
bactérias que redem as particulas de matéria organica com processo de oxidagao
bioguimica.
A Figurab2 a seguir referse a visita técnica realizada em Novembro/2013 onde todos os
aeradores estavam operando, um cenario ditkrsteteé apresentado no item Diagndstico

do Sistema de Esgotamento Sanitario abordado mais adiante neste relatorio.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda
Figuréb2 - Lagoa AeradeéETERIibeirdo da Barra Mansa

Depois de passar pelo psstede aeracao na primeira lagoa o esgoto € encaminhado para a
segunda lagoa que é facultativa aerada. 128

1 Lagoa Facultativa Aerada
AETE Ribeirdo da Barra Maeakza ainda apos a lagoa aerada o processo de tratamento na
lagoa facultativa aerada onde dem oxigénio ser produzido por fotossintese das algas é
fornecido por oito aeradores mecanicos, que durante anvieit@ realizada em
Novembro/2013haviam dois deles parados. A quantidade de energia colocada na lagoa
através dos aeradores € sufieiapenas para a geragdo de oxigénio, quanto & manutencao
dos sdlidos em suspensdo e bactérias dispersos na massa liquida é aguardada a
sedimentacao, formando assim, o lodo no fundo. O lodo ao fedapikstabilizado
anaerobiamente como em uma lagdtétiva convenciorldin cenario diferente deste, por
conta de atuais quebras de equipamentos desta lagoa € apresentado no item Diagnostico do
Sistema de Esgotamento Sanitario abordado mais adiante neste relatério.

A seguiasFigurasKigura3 e Figurdb4) apresentam a lagoa facultativa aerada.
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Fonte: B&Bngenharia Ltda
Figur&b3 - Lagoa Facultativa Aerédeeradores Existentes na ETErgaba.
129

Fonte: B&B Engenharia Ltda
Figureéb4 - Lagoa Facultatid@rada existente na ETE Morungaba.

91 Desidratacédo do Lodo
O lodo retirado por desassoreamento da lagoa com o uso de draga peotesselde
desidratacdo por ssgem em bolsas de geos&iobs, mais conhecidas por 8awgsse
tipo de desidratagdo além da mitigacdo do mau odor comparado com tipos de secagem a céu
aberto, é também requisitada por ser um processo de baixo custo de manutencéo e facil
operagao.
Essasbolsas sdo confeccionadas a partir de um geotéxtil, tecido de alta resisténcia e alta

permeabilidade, para fins de ilustra@ueb5 abaixo representeexemplos dessas Bag
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Figureb5 0 Exemplos dBesidratacéo por secagem em bolsas de geossidt&iys

91 Desinfeccéo

Apds a passagem pelas duas lagoas o esgoto tratado tem sua vazao medida em uma calha
Parshall na saida da ETE como mdSigar@b6 seguinte, logo apos a medicao é adicionadol30
cloro para desinfecc¢éo e logo € emtedo pelo emissario final pamgamento NRibeirdo

da Barra Mangadéximo da localizacdo da ETE, o corpo receptor € o mesmo ribeirdo onde é

realizada a captagée agua para tratamento e abastecimento do municipio.

Fonte: B&B Engenharia Ltda
Figureb6 - Medicdo de vazéa saida da ETE Morungaba e Desinfeccao.
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O langamento do esgoto tratado pode ser observagloré&s a seguir.

Fonte: B&B Engenharia Ltda
Figurab7 - Langamento do Esgoto trataddRibeirdo da BarMansa no Municipio de

Morungaba.

A ETE Ribeiréo da Barra Manso possui a licenca opeeggitamentada pela CETESB sob 131
0 n°® 37001902, valida até 26/09/2018.

10.6. ESGOTAMENTO SANODARI AREA RURAL
Na zona ruraldo existe um sistema de coleta e afastamento do esgoto sanitario implantado,
0 proprietario é o responsavel por promover este ssiesna residéncia. A forma mais
comum que o0s moradores rurais wutilizam ® &
semelhante a de um poco, podendo ser no formato retangular ou cilindrico, e toda tubulacéo
de esgoto da residéncia é encaminhada pasa,anfixs ha impermeabilizacdo neste sistema,
sendo assim, a parte liquida infiltra no solo e o material sélido fica depositado no fundo. Na
parte superior ® feita uma | aje de concretoc

gerados nao figuem enslanados, conforntaguréb8a seguir.
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http://www.agenciapcj.org.br/
http://www.mineiropt.com.br/arquivoslc/arq51ac9e732bb33.pdf
http://www.ambiente.sp.gov.br/
http://www.mma.gov.br/estruturas/srhu_urbano/_arquivos/1_manual_elaborao_plano_gesto_integrada_rs_cp_125.pdf
http://www.mma.gov.br/estruturas/srhu_urbano/_arquivos/1_manual_elaborao_plano_gesto_integrada_rs_cp_125.pdf
http://www.iflorestal.sp.gov.br/institucional/index.asp



http://www.cpa.unicamp.br/outras-informacoes/clima-dos-municipios-paulistas.html
http://www.cpa.unicamp.br/outras-informacoes/clima-dos-municipios-paulistas.html
http://www.comitespcj.org.br/
http://www.cetesb.sp.gov.br/
http://correio.rac.com.br/_conteudo/2014/02/ig_paulista/151527-regiao-de-campinas-e-sp-acirram-a-guerra-pela-agua.html
http://correio.rac.com.br/_conteudo/2014/02/ig_paulista/151527-regiao-de-campinas-e-sp-acirram-a-guerra-pela-agua.html
http://www.diariodocentrodomundo.com.br/por-que-a-falta-de-agua-em-sao-paulo-e-alarmante-e-a-culpa-nao-e-so-do-calor-recorde-e-da-seca/
http://www.diariodocentrodomundo.com.br/por-que-a-falta-de-agua-em-sao-paulo-e-alarmante-e-a-culpa-nao-e-so-do-calor-recorde-e-da-seca/
http://www.emplasa.sp.gov.br/emplasa/Indicadores/campinas.asp
http://www.seade.gov.br/



http://www.saneamento.sp.gov.br/reagua
http://www.ambiente.sp.gov.br/municipioverdeazul/ranking-pontuacao
http://www.snis.gov.br/




























