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APRESENTACAO

O presente documento, denominado Relatorio de Diagndstico da situacao da prestacao
dos servicos de saneamento basico e seus impactos nas condicoes de vida e no
ambiente natural, caracterizacao institucional da prestacao dos servicos e capacidade
econdmico-financeira e de endividamento do Municipio, apresenta os trabalhos de
consultoria desenvolvidos no ambito do Contrato n°® 25/2013, assinado entre a Fundacao
Agéncia das Bacias PCJ e a B&B Engenharia Ltda., que tem por objeto a “Elaboragao do
Plano Municipal de Saneamento Baésico conforme Lei n® 11.445/2007, contendo
determinacOes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potével, Esgotamento
Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos e Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais, bem como o desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, em conformidade com a Lei n® 12.305/2010”.
Com este documento da-se atendimento ao item 10.1, subitem Ill do Termo de Referéncia
que norteia a presente contratagao.
O presente documento é apresentado em um unico volume, contendo 0S seguintes
Capitulos:

. Caracterizagao Fisica e Institucional do Municipio;

Il. Regulagdo e Fiscalizagao dos Sistemas de Saneamento Basico;

Ill. Abastecimento de Agua - Caracterizagao e Diagnostico;

IV. Esgotamento Sanitario — Caracterizagdo e Diagnostico;

V. Caracterizagao do Desempenho Gerencial da Administracdo dos Sistemas de Agua e

Esgoto;

VI. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos — Caracterizagao e Diagnostico;

VIIl. Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais — Caracterizagao e Diagnastico.
Constam anexas ao final do documento as Pegas Graficas referentes aos Sistemas de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana.
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ANA — Agéncia Nacional de Aguas.

APP — Area de Preservacdo Permanente.

ARES-PCJ - Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai.

CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura.
CERTOH - Certificado de Avaliagao da Sustentabilidade da Obra Hidrica.

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

COHIDRO - Companhia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Irrigagao de Sergipe.
CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente.

CONESAN - Conselho Estadual de Saneamento.

CONSEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente.

DAE - Divisdo de Agua e Esgoto.

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

DER - Departamento de Estradas e Rodagem.

DEX — Despesa de Exploragao.

DOU - Diério Oficial da Unido.

EIA — Estudo de Impacto Ambiental.

ETA - Estagdo de Tratamento de Agua.

ETE — Estacao de Tratamento de Esgoto.

FECOP — Fundo Estadual de Prevencao e Controle da Poluicao.

FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

IAP — indice de Qualidade de Agua para Fins de Abastecimento Publico.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

IDH — indice de Desenvolvimento Humano.

IPREM - Fundo de Aposentadoria dos Servidores Publicos Municipais de Joandpolis.
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IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social.

IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano.

IQA — indice de Qualidade da Agua.

IVA — indice de Qualidade da Agua para a Protegdo da Vida Aquética.
MG — Minas Gerais.

MS — Ministério da Saude.

NA — Nao é Aplicavel.

ND - Informagao nao disponivel.

OMS - Organizagao Mundial da Sadde.

PCJ — Piracicaba, Capivari e Jundiai.

PIB — Produto Interno Bruto.

PMGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Salidos.
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico.

PNRS - Politica Nacional de Residuos Solidos.

PNSB - Politica Nacional de Saneamento Basico.

PV — Pogo de Visita.

PVC - Policloreto de vinila.

RAP — Relatorio Ambiental Preliminar.

RCC - Residuos da Construgéo Civil.

RIMA - Relatorio de Impacto Ambiental.

RMSP - Regiao Metropolitana de Sao Paulo.

RSD - Residuos Solidos Domiciliares.

RSS - Residuos de Servigos de Saude.

RSU - Residuos Sdlidos Urbanos.

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua.

SEADE - Fundagao Sistema Estadual de Andlise de Dados.
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario.

SMA - Secretaria do Meio Ambiente.



SNIS — Sistema Nacional de Informagoes Sobre Saneamento.

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza.

SP — Séo Paulo.

SUS — Sistema Unico de Saiide.

TIL — Terminal de Inspecgao de Limpeza.

UGRHI — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas.
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0 diagnastico das condicoes fisicas e da operagdo dos sistemas de saneamento é um passo
fundamental na elaboragdo dos PMSB e PMGIRS. Essa etapa engloba o levantamento de
dados sobre a infraestrutura e as instalagbes operacionais existentes, bem como de
informagoes sobre seu funcionamento. O objetivo é determinar de forma consistente a
capacidade instalada de oferta de cada um dos servigos, seus principais problemas e 0s
planos e projetos ja desenvolvidos para seu aperfeigoamento.

O diagnostico tem como finalidade também, identificar, qualificar e quantificar as diversas
realidades do saneamento bdsico do municipio, utilizando sistemas de indicadores
sanitarios, epidemiologicos, ambientais e socioecondémicos, relacionando desse modo, 0s
problemas a partir das suas respectivas causas.

O Diagnostico devera orientar-se na identificagao das causas dos déficits e das deficiéncias
a fim de determinar, nas etapas subsequentes de elaboragao dos Planos, metas e agoes na
sua corregao, visando a universalizagao dos servicos de saneamento basico no que tange a
Lei n® 11.445/2007, e no atendimento dos quesitos da Lei n°® 12.305/2010, em se tratando
dos aspectos relacionados ao Gerenciamento dos Residuos Solidos.

Conforme ja definido nos documentos anteriores produzidos no ambito do presente
desenvolvimento, o Diagndstico aqui apresentado aborda os quatro eixos do Saneamento
Basico, quais sejam: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais e por fim, o Manejo e Disposicdo Final de Residuos Sélidos, que
inclui no presente caso, os tratamentos necessarios ao atendimento da Gestao Integrada de
Residuos Solidos no Municipio.

Com dados e informag0es coletadas sobre os sistemas de saneamento aqui abordados,
serdo elaborados nas etapas seguintes do presente trabalho, o prognostico, os estudos de
alternativas e concepgao de solugoes técnicas e de gestao para a resolucao dos problemas
e necessidades apuradas.

21



E importante ressaltar que os dados e informagées contidos neste documento tém por base
as fontes oficiais de dados, tais como o SNIS — Sistema Nacional de Informagées sobre
Saneamento, Fundacéo SEADE e IBGE; relatorios e documentos fornecidos e coletados no
municipio, tais como estudos, planos e projetos existentes; dados coletados e observados
pelas equipes de consultoria nas visitas de campo, e seus devidos tratamentos e
conclusodes. Caracteriza-se, contudo, de extrema importancia, a validagao deste documento
pelo Grupo de Trabalho Local, de forma a garantir que a compreenséo das descrigoes aqui
contidas seja aderente as percepgoes dos problemas vivenciados pela populagao residente
no Municipio.
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O presente Diagnostico abrange a andlise da situacao atual da prestacdo dos servigos
publicos de saneamento basico e de seus impactos nas condicoes de vida da populagao,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e
socioecondmicos, e, apontando as causas das deficiéncias detectadas, entre outros,
conforme definido no Art. 19 da Lei Federal n® 11.445/2007.

O Diagnostico contera um panorama dos quatro componentes do saneamento basico do
municipio, contendo dados da situacéo da prestagao dos servigos, dos principais problemas
e seus impactos na saude da populagao, conforme previsto na Resolugdo Recomendada n°
75 do Conselho Nacional das Cidades. Ainda de acordo com a mesma Resolugdo, 0
Diagnostico deve identificar a cobertura da prestacdo dos servicos com 0 percentual de
atendimento a populacédo, as localidades onde ha precariedade ou mesmo auséncia dos
servicos e 0s respectivos impactos ambientais e sociais, as condigoes institucionais dos
0rgaos responsaveis pelos mesmos e as formas ou mecanismos de participacao e controle
social.

Os levantamentos foram realizados de forma a se obter parametros que permitam sua

hierarquizagao para o enfrentamento dos problemas em funcao de sua gravidade e extenséo.
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A metodologia para realizacao do Diagnostico consta de trés agoes principais, a saber:
a) Realizacdo dos diagnosticos setoriais para as disciplinas de Agua, Esgoto, Residuos
Solidos e Drenagem, através de Vistorias Técnicas e Levantamentos de Informacoes;
b) ldentificagdo e Hierarquizacao dos problemas existentes em cada um dos Sistemas;
c) Diagnostico dos Sistemas de Saneamento em funcdo dos dados e impressoes
coletados durante as pesquisas e vistorias técnicas.
O Diagnostico foi feito de forma setorial, e levou em consideragdo as condicionantes,
deficiéncias e potencialidades de cada componente do saneamento basico.
Na hierarquizagao dos problemas foi avaliada a importancia de cada um deles em conjunto
com a sociedade, buscando-se definir quais as prioridades e consequentemente nortear a
alocacao de recursos humanos e financeiros, na fase de Prognasticos.
0 Diagnostico constitui em realizar o processamento dos dados coletados, juntamente com
as impressoes e anotagoes obtidas durante as vistorias técnicas nos locais, discorrendo-se
sobre a adequabilidade das unidades existentes de cada sistema para o atendimento das
demandas e anseios da populagdo, atentando-se para os quesitos de qualidade, eficiéncia,
disponibilidade, adequabilidade, satisfagdo, economia e atendimento aos requisitos de
preservagao do Meio Ambiente.
A partir do presente Diagnostico, serdo realizadas nas proximas fases do PMSB e PMGIRS a
prospectiva e o planejamento estratégico para as quatro disciplinas de saneamento basico
do municipio de Joandpolis.
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4.1. INSERGAO TERRITORIAL DO MUNICIPIO

4.1.1. Localizacao e Acessos
0 municipio de Joanopolis esta localizado na porgao Leste do Estado de Sao Paulo,
limitando-se com o0s municipios do Estado de Minas Gerais através de Extrema,
Camanducaia e Vila Monte Verde com os Municipios Paulista de Sao José dos Campos,
Piracaia, Vargem, lgarata e Braganca Paulista. Joanopolis localiza-se a 22°57"' de Latitude Sul
e 46°17' de longitude W GR, a uma altitude de 906 metros. A localizacédo do municipio no
Estado de Sao Paulo pode ser observada na Figura 1.

Fonte: Adaptado de Wikipédia, 2014.

Figura 1 - Localizacao do Municipio de Joandpolis no Estado de Sao Paulo.
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Distante cerca de 100 km da capital do Estado de Sao Paulo, 0 acesso ao municipio de
Joandpolis pode ser feito através da Rodovia Fernéo Dias até Atibaia e pela Rodovia D. Pedro

| até o inicio da SP-36 que liga Piracaia a Joandpolis. Tal como apresentado na Figura 2.

- == TRAJETO

A - SAQ PAULO
B — JOANOPOLIS
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Fonte: Adaptado de Google Maps, 2014.
Figura 2 - Mapa de acesso do municipio de Sao Paulo ao municipio de Joanopolis.

Outras rodovias de acesso ao municipio podem ser observadas na Figura 3.



Fonte: Adaptado de DER-SP, 2014.
Figura 3 — Localizagao e Rodovias de Acesso ao Municipio de Joandpolis.

4.1.2. Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios
Piracicaba/Capivari/Jundiai
De acordo com as informagdes da Fundagao Agéncia das Bacias PCJ (2013), o municipio
de Joanopolis esta inserido na UGRHI-5 — Piracicaba, Capivari, Jundiai (por¢do Paulista das
Bacias PCJ), a qual esta localizada na porgao leste do Estado de Sao Paulo, limitando-se ao
norte com a UGRHI-9 (Mogi Guagu), a leste com MG, a sudeste com a UGRHI-2 (Paraiba do
Sul), ao sul com a UGRHI-6 (Alto Tieté), a oeste/sudoeste com a UGRHI-10 (Sorocaba -
Médio Tieté) e a noroeste com a UGRHI-13 (Tieté — Jacarei). Esta UGRHI se estende desde a
divisa com o Estado de Minas Gerais até o Reservatorio Barra Bonita, localizado no Rio Tieté.
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Esta UGHRI é composta por 57 municipios, dentre 0s quais 0 municipio de Joandpolis é
integrante. Alguns municipios pertencem a mais de uma UGRHI, esses estao em destaque
no Quadro 1.

Quadro 1 - Relacao dos municipios inseridos na UGRHI 05.

Aguas de Sao Pedro 5 Ipedna 5 Pinhalzinho 5
Americana 5 Iracemapolis 5 Piracaia 5
Amparo 5e9 | Itatiba 5 Piracicaba 5e10
Analandia 5 ltupeva 5 Rafard 5e10
Artur Nogueira 5 Jaguaritina 5 Rio Claro 6}
Atibaia 5 Jarinu 5 Rio das Pedras 5e10
Bom Jesus dos Perddes 5 | Saltinho 5e10
Braganga Paulista 5 Jundiai 5 Salto 5
Campinas 5 Limeira 5e9 | SantaBarbara d'Oeste 6}
Campo Limpo Paulista 5 Louveira 5 Santa Gertrudes 5
Capivari 5 Mombuca 5 Santa Maria da Serra 6}
Charqueada 5 Monte Alegre do Sul 5 Santo Antonio de Posse 5
Cordeirdpolis 5 Monte Mor 5 Sao Pedro 5e13
Corumbatai 5e9 | Morungaba 5 Sumaré 5
Cosmopolis 5 Nazaré Paulista 5e6 | Tuiuti 5
Elias Fausto 5e 10 | Nova Odessa 5 Valinhos ®
Holambra 5 Paulinia 5 Vargem )
Hortolandia 5 Pedra Bela 5 Varzea Paulista 5
Indaiatuba 5e 10 | Pedreira 5 Vinhedo 5

Fonte: Adaptado de Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.

A Figura 4 apresenta a localizagédo do municipio na UGRHI 5.



Fonte: Adaptado de Agéncia das Bacias PCJ, 2014.
Figura 4 - Localizagao do Municipio de Joandpolis na UGRHI 5.

4.1.2.1. Comités PCJ

Os Comités das Bacias PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai), sdo 6rgdos consultivos e
deliberativos de nivel regional, que tem como objetivo aprovar a proposta da bacia
hidrografica, aprovar aplicagoes de recursos financeiros em servigos e obras de interesse
para 0 gerenciamento dos recursos hidricos e aprovar proposta do plano de utilizacao,
conservagao, protecdo e recuperagdo dos recursos hidricos da bacia, promover
entendimentos, cooperagao e eventuais conciliagoes entre 0S usudrios dos recursos
hidricos.

4.2. HISTORICO DO MUNICIPIO
A historia da antiga Sdo Jodo do Curralinho, fundada no ano de 1878, no entao territorio
pertencente a0 municipio de Santo Antonio da Cachoeira, atual Piracaia, inicia-se quando

um determinado grupo de habitantes do bairro que, costumeiramente, se reuniam junto a um
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grande cruzeiro, onde hoje se encontra a Igreja da Matriz, para festejarem, sempre no dia 24
de junho, o dia de Sao Joao Batista.

Em 1878, em meio aos festejos, ficou resolvido, entre o grupo, que a partir dali e em diante
fossem nomeados os festeiros e 0s patrocinadores das festas seguintes, 0s Senhores
Anselmo Gongalves Caparica e Ambrosina Pinto. Com o firme proposito de erigir uma
pequena igreja nas proximidades do cruzeiro, para melhor comportar as futuras festividades,
estes trabalharam.

Com os objetivos sendo desenvolvidos e com a colaboragao de todos, ergueu-se a capela
que teve a invocagdo de Sao Joao Batista. Os senhores Luiz Antonio Figueiredo e Jodo José
Batista Nogueira ofertaram o terreno necessario, € o Sr. Anselmo Caparica, preparou 0
terreno que futuramente abrigaria a praga, construindo em sequéncia aos arredores o0 entao
povoado.

Recorrendo-se ao Bispo Diocesano, D. Lino Deodato de Carvalho, conseguiu-se ordem de
imediata nomeagao do Padre Fernandes Deroza como paroco. No mesmo ano, em 24 de
Junho, na nova Capela, foi depositada a imagem de Sao Joao Batista, padroeiro do lugar.

Em 13 de margo de 1891, através do Decreto-Lei Estadual n® 135, o povoado foi elevado a
Distrito de Paz do municipio de Santo Antonio da Cachoeira (atual Piracaia) com o0 nome de
Sao Joao do Curralinho. Suprimido pela Lei Estadual n® 54, de 9 de agosto de 1892 e
restaurado pela de n°® 207, de 30 de agosto de 1893.

Em 17 de agosto de 1895, através da Lei Estadual n® 348, foi elevado a categoria de vila
com a denominacdo de Sao Jodo do Curralinho, desmembrado de Santo Antonio da
Cachoeira. Sua instalagao ocorreu no dia 21 de agosto de 1896.

Em 19 de dezembro de 1906, através da Lei Estadual n® 1038, foi elevado a categoria de
municipio. O municipio tomou a denominagao de Joanopolis, através da Lei Estadual n°
1578, de 18 de dezembro de 1917, cujo significado é cidade de Jodo, em virtude de seu
padroeiro, Sao Jodo Batista.

No dia 23 de janeiro de 2001, o municipio foi elevado a categoria de Estancia Turistica,
através da Lei Estadual n° 10.759. (PREFEITURA DE JOANOPOLIS, 2014). Nessa época,
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muitos imigrantes italianos se estabeleceram como colonos na lavoura de cana-de-agucar,

que era o principal produto agricola local.

4.2.1.Cultura e Turismo

Relacionado as formas de expressao social e cultural, tradigdes, usos e costumes, 0
municipio de Joanopolis possui as seguintes tradigoes:

o Festa de Séo Joao;

o Festa das Nacgoes.
Com relagao ao turismo as atividades existentes sao:

o (Chalés, Hotel fazenda, Pousadas;

e Atrativos Naturais: Cachoeira dos Pires, Cachoeira dos Pretos, Represa

Jaguari/Jacarei e Gigante adormecido.
4.3. CARACTERIZAGAO AMBIENTAL DO MUNICIPIO

4.3.1. Atributos Climaticos
Segundo Koeppen-Geiger o clima de Joandpolis é o Tropical de Altitude Mesotérmico Umido.
A classificacao climatica de Koeppen mais conhecida por classificagao climatica de Coppe,
é o sistema de classificagdo global dos tipos climaticos mais utilizada em geografia,
climatologia e ecologia. Dentre as classificacoes de Koeppen o tipo Cwa - Clima tropical de
altitude é ocorrente no municipio de Joandpolis.
As chuvas sao mais concentradas no verao e temperaturas menos elevadas devido ao fator
altitude. A temperatura média é 19,2° C, sendo que a maior temperatura média é 27,4° C
(fevereiro) e menor temperatura média é 8,6° C (julho).
Junho é considerado o més mais frio, com média de 15,5°C, conforme os dados obtidos
através de equacoes de temperatura em estudos realizados pelo CEPAGRI/UNICAMP e
apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Dados de Temperatura do Ar do Municipio de Joandpolis.

JAN 16.6

FEV 16.8 27.3 22.1
MAR 16.0 27.0 215
ABR 13.4 25.2 193
MAI 107 23.4 17.0
JUN 9.1 22.3 155
JuL 8.6 22.2 15.7
AGO 9.8 24.3 174
SET 118 25.5 18.7
ouT 136 25.9 19.8
NOV 14.6 26.4 205
DEZ 15.9 26.5 212

. 1

Ano 13.1 25.3 19.2
Min 8.6 22.3 155
Max 16.8 27.4 22.1

Fonte: Adaptado, CEPAGRI, UNICAMP.

A presenca da Represa Jaguari/Jacarei no municipio é responsavel por um processo de
retencdo de umidade na regido, devido ao alto volume de evaporagdo da barragem, € 0
fendbmeno de geada é comum na area do municipio. O volume de chuva médio é de 1.510
mm ao ano, sendo que 0 més com o maior volume de chuvas médio é janeiro com 242,6
mm, ¢ 0 més com o menor volume de chuvas médio é julho com 32,7mm. A precipitacéo
média mensal do municipio é apresentada na Tabela 2.
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Tabela 2- Precipitagcao mensal de Joanopolis.

2 CHUVA
MES (mm)
JAN 242.6
FEV 210.0
MAR 191.2
ABR 85.8
MAI 76.5
JUN 46.7
JUL 32.7
AGO 37.2
SET 80.1
ouT 139.0
NOV 152.0
DEZ 216.3
Ano 1510.1
Min 32.7
Max 242.6

Fonte: Adaptado, CEPAGRI, UNICAMP.

4.3.2. Atributos Geoldgicos e Geomorfoldgicos

+ Geologia
O municipio encontra-se localizado na Bacia Sedimentar do Parand, na regido do municipio
de Joanopolis sdo comuns rochas metamorficas e as rochas graniticas, pertencentes ao
embasamento cristalino (Periodo Pré-Cambriano) e séo caracterizadas, em geral, pelo
comportamento mais resistente (duro e coerente) e principalmente pela presenga de
estruturas orientadas, tanto xistosas como migmatiticas e gnaissicas.

A Figura 5 apresenta 0 mapa geologico do municipio de Joandpolis.
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Fonte: Adaptado - Mapa Geoldgico do estado de Sdo Paulo (PERROTA et al.,2005 apud IPT, 2013).
Figura 5 - Mapa Geoldgico do Municipio de Joandpolis.

+ Geomorfologia
Provincia Geomorfologica que abrange o municipio de Joanopolis € o Planalto Atlantico,
relacionado ao embasamento Cristalino e a Zona €é a Serra da Mantiqueira.
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A forma de relevo predominante é o Montanhoso, com a caracteristica de Serras Alongadas;
e 0 Relevo de Morrotes, caracterizado por morrotes alongados e espig0es instalados sobre
rochas pré-cambrianas e cenozoicas.

0 Planalto Atlantico apresenta relevo bastante movimentado, desenvolvido, principalmente,
em rochas metamorficas e igneas de idades arqueanas e proterozoica. A topografia é
bastante acidentada.

A Figura 6 mostrada a seguir apresenta 0 mapa geomorfologico do municipio.

Figura 6 - Mapa Geomorfologico do Municipio de Joandpolis.
Fonte: Adaptado - Mapa Geomorfoldgico do estado de Sao Paulo (IPT, 1981).
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4.3.3. PEDOLOGIA

Conforme IPT (2013) Constata-se no municipio de Joanopolis os tipos de solo: Argilossolo
vermelho-amarelo, Argissolo Vermelho e Cambissolo.

Estes tipos de solos sdo originados sob a influéncia de um clima relativamente quente de
precipitagdes abundantes. Sao relacionados a litologia Pré-Cambriana, metamorfica,
notadamente gnaisses e granitos, com algumas ocorréncias de basicas e metabasicas e
também sedimentos recentes nas planicies de alguns rios, conforme pode ser visualizado na
Figura 7.

Figura 7 - Mapa Pedologico do Municipio de Joandpolis.
Fonte: Adaptado - Mapa Pedoldgico do estado de Sao Paulo (OLIVEIRA et al. 1999 apud IPT, 2013).
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4.3.4. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

4+ Hidrologia

Como ja abordado no item 4.1.2., o municipio estd inserido na Bacia Hidrografica
Piracicaba/Capivari/Jundiai, e, dos recursos hidricos de superficie das bacias que compdem
esta bacia, em particular os da bacia do Piracicaba, ndo se encontram, em sua totalidade,
disponiveis para uso na mesma. A UGRHI 05-PCJ tem sua disponibilidade superficial
seriamente afetada devido a transposi¢do de aguas da sua bacia hidrografica para regioes
adjacentes, pois parte da agua de suas cabeceiras, 31 m3/s, € destinada @ UGRHI 06-AT,
para abastecimento da Regido Metropolitana de Sao Paulo — RMSP (Programa REAGUA do
Governo do Estado de Sao Paulo, 2009).

Esta transposicéo se da através do Sistema Cantareira (vide a Figura 8), e 0s municipios
situados na regido das bacias hidrograficas do PCJ sao, em maior ou menor intensidade,
submetidos as influéncias das condigbes impostas pela concepgdo e pelas regras
operacionais estabelecidas para o sistema, o qual é apresentado na Figura 8.

Sistema Cantareira
I}ﬂpresa
Aguas Claras
Represas Represa Q f "_q ETA Guarad
Jaguari e Jacarei Cachoeira Represa T
Atibainha

Fonte: Jornal GGJ, 2014.
Figura 8 - Esquema Simplificado do Sistema Cantareira.
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Um aspecto positivo é que o represamento dos rios que compdem o Sistema Cantareira
permite o controle do fluxo das aguas, regularizando a vazao, o que minimiza os efeitos das
estiagens nas captagoes de jusante e 0 controle de cheias nos periodos chuvosos.

Joanopolis é um dos doze municipios que compde o Sistema Cantareira, sendo um dos trés
que se encontra integralmente inseridos na area produtora de agua do sistema, com
participagao de 16,3%, conforme pode ser verificado na Tabela 3 a seguir, a qual apresenta

todos 0s municipios inseridos nesse sistema.

Tabela 3- Area e participacao dos Municipios inseridos no Sistema Cantareira.

Camanducaia - MG 52.737,7 49.791,7 94,4 21,8
Extrema - MG 24.249,3 24.256,4 99,8 10,6
ltapeva - MG 17.736,6 17.736,8 100,0 7,8

Sapucai-Mirim - SP 28.386,4 10.377,2 36,6 4,6

Braganca Paulista - SP 51.376,2 1.775,6 3,5 0,8
Caieiras —SP 9.349,9 1.859,8 19,9 0,8
Franco da Rocha — SP 13.700,2 699,4 5,1 0,3
Joandpolis - SP 37.1433 37.134,0 100,0 16,3
Mairipora - SP 32.032,6 25.854,7 80,7 11,3

Nazaré Paulista — SP 32.243,2 25.281,0 78,4 111
Piracaia — SP 39.174,3 26.876,7 68,6 11,8
Vargem - SP 14.270,0 6.306,0 44,2 2,8

(1) Participagao no Sistema Cantareira em relagéo a area total do municipio

(2) Participagdo no Sistema Cantareira em relagéo a area total do Sistema.

Fonte: Instituto Socioambiental — Resultados do Diagndstico Socioambiental Participativo do Sistema
Cantareira, 2008.
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De acordo com o Programa Estadual de Apoio & Recuperacdo das Aguas (Programa
REAGUA do Governo do Estado de S&o Paulo, 2009), além da transposicdo de 4guas ja
citada, ocorrem também, na area da bacia, exportacoes internas, tais como:
(i) da bacia do Atibaia para a do Jundiai, visando ao abastecimento do municipio de
Jundiai;
(if) da bacia do Atibaia para as dos rios Capivari e Piracicaba, mediante o sistema de
abastecimento da agua de Campinas; e,
(iii) da bacia do Jaguari para as do Atibaia e Piracicaba.
A producao hidrica superficial, dentro dos limites territoriais da Bacia, apresenta as seguintes
vaz0es caracteristicas, segundo o Plano de Bacias PCJ 2010-2020:
e Vazao média per capita = 0,002 I/s;
e Q74 (vazao minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retorno)
= 40,44 m¥/s.
De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos 2012-2015, a situagao geral da
qualidade dos recursos hidricos superficiais da Bacia ¢ dada em termos de distribuigées
percentuais do indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico (IAP) e
indice de Qualidade da Agua para Protecdo da Vida Aquética (IVA).
No ano de 2010, a UGRHI 05-PCJ apresentou para o IQA 39 pontos classificados na
categoria Boa e 27 na categoria Regular.
A UGRHI 05 possui 24 pontos de monitoramento, e destes, para o IAP, somente 7 foram
classificados na categoria Boa, sendo o restando categorizado como Regular, Ruim e
péssima. Estes resultados podem ser visualizados no Gréafico 1.
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Grafico 1 - indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Piblico (IAP) e indice de
Qualidade da Agua (1QA) da UGRHI 5.

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos 2012-2015.

Os principais corpos d’agua do municipio sao o Rio Jacarei e Cachoeira 0s ribeirdes da
Correnteza, da Vargem Escura, do Canc, dos Pires e do Sabiatna, e os Cérregos das Aguas
Claras, do Bocaina, do Azevedo e dos Pintos.

Joanopolis esta localizada as areas de abrangéncia de duas sub-bacias: Sub-bacia do rio
Jaguari na cabeceira dessa bacia através do rio Jacarei e Sub-bacia do rio Atibaia na
cabeceira dessa Sub-bacia, através do rio Cachoeira. Na confluéncia dos rios Jaguari e
Atibaia, no municipio de Americana, forma-se o rio Piracicaba.

0 territorio de Joanopolis esta totalmente compreendido na area do Sistema Cantareira,
anteriormente mencionado.

0 municipio de Joandpolis esta sob protecdo ambiental (APA) e de mananciais (APM).

+ Hidrogeologia
As aguas subterraneas contidas nas sub-bacias hidrograficas componentes da Bacia
Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai distribuem-se por oito sistemas
aquiferos distintos: Cristalino, Tubardo, Passa Dois, Botucatu, Serra Geral, Dibasio, Bauru,

Cenozoico.

41



0 municipio de Joanopolis encontra-se inserido no sistema aquifero do Aquifero-Cristalino, o
qual é composto por rochas de origem ignea e metamorfica que se estendem para o oeste
do Estado, abaixo da Bacia Sedimentar do Parana, a grandes profundidades, o que inviabiliza
sua utilizagao.

A Figura 9 apresenta as unidades aquiferas das Bacias PCJ.
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Fonte: Adaptado de Relatorio da Situagdo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ e Atlas
Socioambiental — Um Relatdrio da Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté, 2009.

Figura 9 - Unidades Aquiferas do Municipio de Joandpolis.

De acordo com informagodes obtidas no relatorio final do Plano de Bacias Hidrograficas PCJ,
2010 — 2020, o Aquifero Cristalino ocupa area de aproximadamente 6.037 km? nas Bacias
PCJ, onde 4.717 km? na Bacia do Piracicaba, 310 km2 na Bacia do Capivari e 1.009 km? na

Bacia do Jundiai. Possui extensao regional, armazenamento de agua em fissuras, carater



eventual, natureza livre a semiconfinada, é heterogéneo, descontinuo e anisotropico (IG,
1997).

Segundo DAEE/ 1G/ IPT/ CPRM (2005), na regiao do municipio de Joandpolis a taxa de
potencialidade, varia de 1 a 6 m3/h, conforme pode ser visualizado na Figura 10.
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Fonte: Adaptado de Relatorio do Plano de Bacias Hidrograficas PCJ, 2010 — 2020.
Figura 10 - Potencialidades e distribuicao do Aquifero Cristalino nas Bacias PCJ - Destaque para
0 municipio de Joanopolis.

+ Areas Protegidas por Lei
0 municipio de Joandpolis esta inserido na Area de Protecdo Ambiental (APA) Piracicaba —
Juqueri — Mirim e na APA Cantareira, as quais tém, entre seus objetivos, a manutencéo e a
melhoria da qualidade da agua, principalmente, nos municipios que se encontram ao entorno
dos reservatorios do Sistema Cantareira. Ambas as APA’s sao destacadas na Figura 11.



Fonte: Sistema Ambiental Paulista [s.d.].
Figura 11 - Localizacao da APA Piracicaba Juqueri Mirim e APA Sistema Cantareira.
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Os indicadores apresentados abaixo permitem a avaliagdo do padrdo de desenvolvimento e
das condigbes de vida da populagdo, de forma que se possa conhecer, de uma maneira

geral, 0 contexto municipal ao qual o presente relatorio é dirigido.

5.1. TERRITORIO E POPULAGAO
Joandpolis é um dos 29 municipios paulistas considerados estancias turisticas pelo estado

de Sao Paulo, por cumprirem determinados pré-requisitos definidos por Lei Estadual n°
10.759. Portanto Joanopolis possui um grande potencial turistico, 0s impactos ambientais
advindos do turismo se dao devido as modificagoes e transformagoes que essa atividade
ocasiona no meio natural. Como aponta (RUSCHMANN 2012), os impactos sao resultados
de um processo de interagdo complexo entre os turistas, as comunidades e 0s meios
receptores e nao de uma causa especifica. Dada a intensificacdo do turismo existe
necessidade de aumentar os meios de infraestrutura, como por exemplo, 0s de saneamento
basico devido ao aumento da geragdo de residuos solidos, aumento na demanda de
abastecimento de agua potavel entre outros fatores. Os dados de Territorio e Populagéo do
municipio de Joanopolis, sdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - Dados de Territorio e Populacao do Municipio de Joandpolis.

Area (Km?)

Populagao (2014) 12.153
Densidade Demogréfica (2014) - (Habitantes/m?) 32,47
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagéo (2010-2014) - (Em % ao ano) 0,83
Grau de Urbanizagao (2014) - (%) 100
Populagdo com menos de 15 anos (2014) - (%) 18,65
Populagdo com 60 anos ou mais (2014) - (%) 15,87

Fonte: Fundagao SEADE.
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5.2. ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE
No municipio, dados referentes a saude tornam-se extremamente importantes no que diz

respeito a0 Saneamento Basico, visto que é uma das formas mais importantes de prevencao
de doengas, uma vez que deve exercer 0 controle dos fatores do meio fisico, que causam ou
possam causar efeitos deletérios sobre o bem-estar fisico, mental ou social do homem
(OMS, 2004).

Como exemplos de fatores que acarretam a proliferagdo de doencas pode-se citar a
deposigao inadequada de residuos solidos, a nao disponibilidade de &gua potavel, a falta de
drenagem das aguas pluviais e a deficiéncia nos sistemas de esgotos. Estes problemas
podem ter como consequéncia a mortalidade de criangas com menos de um ano, por
exemplo. Os dados de estatisticas vitais e de saide do municipio de Joandpolis sdo
apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 - Dados de Estatisticas Vitais e Saide do Municipio de Joandpolis.

ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE
Taxa de Natalidade (2012) - (Por mil habitantes) 12,47
Taxa de Mortalidade Infantil (2013) - (Por mil nascidos vivos) 14,29
Taxa de Mortalidade na Infancia (2012) - (Por mil nascidos vivos) 33,56
Taxa de Mortalidade da Populacao entre 15 e 34 anos (2012) - .
(Por cem mil habitantes nessa faixa etaria) ’
Taxa de Mortalidade da Populagao de 60 anos e mais (2012) -
3.695,53

(Por cem mil habitantes nessa faixa etaria)

Fonte: Fundagao SEADE.

5.3. DADOS SOCIOECONOMICOS
0 conhecimento deste tipo de dado é importante, uma vez que disponibiliza informacoes que
caracterizam o poder aquisitivo da populagao, permitindo a percepgao das influéncias da
cultura de consumo na consequente geragao de residuos solidos, por exemplo. Neste
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contexto, podem-se relacionar os investimentos nas infraestruturas de saneamento basico
aos beneficios gerados no grau de instrucéo da populagao, sua renda e em sua qualidade de
vida.
A economia do municipio é baseada na agricultura e pecudria, comércio e turismo.
0 indice de Desenvolvimento Humano — IDH — pretende ser uma medida geral, sintética, do
desenvolvimento humano. O mesmo se da através da média aritmética simples de trés
subindices, referentes as dimensoes longevidade, educacao e renda. Para referéncia,
segundo classificagao do PNUD, os valores distribuem-se em 3 categorias:

e Baixo desenvolvimento humano, quando o IDH for menor que 0,500;

e Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800;

e Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.
O IDH de Joanopolis de acordo com classificagao acima pode ser considerado como médio
desenvolvimento humano.
0 saneamento basico esta diretamente relacionado com a longevidade, subindice do IDH,
por conta dos aspectos sanitarios envolvidos que interferem diretamente na expectativa de
vida da populagao.
0Os dados socioeconémicos do municipio estdo apresentados na Tabela 6.

47



Tabela 6 - Dados Socioeconémicos do Municipio Joandpolis.
DADOS SOCIOECONOMICOS

Taxa de Analfabetismo da Populagao de 15 anos e mais

(2010) - (%) 780
Populagao de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo 45
(2010) - (%)

indice de Desenvolvimento Humano - IDH (2010) 0,699
Renda Per Capita (2010) - (Em reais correntes) 997,03
Participacdo dos Empregos Formais dos Servi¢os no Total de 35,83
Empregos Formais (2013) - (%)

Rendimento Médio do Total de Empregos Formais (2013) -

(Em reais correntes) e
PIB per Capita (2012) - (Em reais correntes) 12.094,22
Participagao no PIB do Estado - (2012) (%) 0.010261 48

Participagao nas Exportagoes do Estado - (%) -
Fonte: Fundagao SEADE.

+ indice Paulista de Responsabilidade Social
0 indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS — & um sistema de indicadores
socioecondmicos referidos a cada municipio do Estado de Sao Paulo, destinado a subsidiar
a formulagdo e a avaliagdo de politicas publicas voltadas para o desenvolvimento dos
municipios paulistas.
A seguir é apresentada a pontuagao do municipio Joanopolis no periodo 2008-2010.
Conforme se pode observar na Tabela 7, da edigao de 2008 para 2010 do IPRS, Joandpolis
elevou-se em um nivel de classificacéo, adentrando no Grupo 3.
Verifica-se 0 municipio conquistou pontuagées muito melhores de 2008 para 2010, nos
indicadores, longevidade e escolaridade.
Cabe esclarecer que, a pontuagdo do municipio nos indicadores agregados nao depende de

seu desempenho isolado, mas do desempenho relativo em relagdo aos demais municipios.



Tabela 7 - Evolugao na pontuacao do municipio de Joanopolis no IPRS - Periodo 2008- 2010.

Pontuagao

Indicador Sintético 2008 2010 Variacao
Riqueza o577 595 -18
Longevidade 489 108 381
Escolaridade 206 72 134
Grupo 4 3 1

Fonte: Fundagao SEADE, 2013.

5.4 PROGRAMAS DE CONSCIENTIZAGAO AMBIENTAL

Segundo a Prefeitura Municipal existe um decreto que inclui a educagdo ambiental nas
escolas do municipio, além disso o COMDEMA - Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente, realiza de 2 em 2 meses reunides com os sindicatos, escolas e igrejas, onde 0s
temas abordados sdo: Abastecimento de agua, Reciclagem, Meio Ambiente, entre outros.
Também séo realizadas atividades apoiadas pela ONG WWF e o Instituto de Conservagao
Ambiental — The Nature Conservancy do Brasil — TNC, que atuam no municipio com
programas de Recuperacdo de Florestas, plantio de arvores, e revitalizagdo de bacias
hidrogréficas, através do Programa Produtor de Agua — PPA, outros programas assistenciais
para drea rural do municipio sdo os projetos “Aguas do Piracicaba” e o Projeto “De Olho nos
Rios.

De acordo com as informagdes da COMDEMA a prefeitura pretende continuar apoiando
projetos e acOes de educacdo ambiental combinados com programas de saneamento
basico.

Pode-se concluir que os programas existentes tanto de educagao ambiental como de
assisténcia social em saneamento, encontram-se bem presentes e abrangentes em

Joandpolis.

5.4.1 Programa Municipio Verde Azul
0 Programa Municipio Verde Azul é o certificado que avalia o desempenho das cidades
quanto a preocupacdo ambiental, garantindo a administracdo publica a prioridade na
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captagdo de recursos junto a secretaria, por meio do Fundo Estadual de Prevengdo e
Controle da Poluicao (FECOP).

Os municipios recebem uma nota ambiental que avalia o seu desempenho em dez diretivas.
As 10 Diretivas sdo: Esgoto Tratado, Lixo Minimo, Recuperagcdo da Mata Ciliar, Arborizagao
Urbana, Educagdo Ambiental, Habitacdo Sustentével, Uso da Agua, Poluicdo do Ar, Estrutura
Ambiental e Conselho de Meio Ambiente, onde 0s municipios concentram 0s seus esforgos
na construgao de uma agenda ambiental efetiva.

0 Certificado Municipio Verde Azul é emitido pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente
atestando a exceléncia do Municipio frente as 10 (dez) Diretivas Ambientais estabelecidas,
desde que a pontuagao obtida seja igual ou superior a 80 (oitenta) pontos.

O municipio que obter a maior pontuagao recebe o prémio Franco Montoro e tém verba
garantida para investir em politicas ambientais.

0 municipio de Joanopolis, em 2013, obteve 39 pontos no programa, esta pontuagdo que
classifica 0 municipio na posi¢ao 343° no ranking nao permitiu que 0 municipio recebesse 0
certificado.

5.5. POTENCIAL DE DIFUSAO DAS INFORMAGOES — ATENDIMENTO AO PLANO DE
MOBILIZAGAO SOCIAL
Para a difusao das informacoes referentes aos assuntos de saneamento basico, a Prefeitura
Municipal se utiliza do Site Oficial da Prefeitura, radio local, e palestras divulgando com
periodicidade as acoes que estao sendo realizadas no municipio, tal como a elaboragéo do
PMSB, acompanhamento das atividades de Educacédo Ambiental, participacdo do municipio
em importantes reunioes que tratem dos respectivos assuntos, entre outras.

5.6. INSTRUMENTOS ORDENADORES DE GESTAO
A estrutura organizacional da prefeitura do municipio de Joandpolis esta disposta conforme a
Figura 12:
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@RUTURA ADMINISTRATIVA DO MUNICIPIO DE JOANOPOLIS —h

- Gabinete do Prefeito;
- Secretarias:

Saude;

Obras e Projetos;
Infraestrutura;
Assisténcia Social;
Educacéo e Cultura;
Turismo e Eventos;

Esportes;
Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente. /

Fonte: Prefeitura Municipal de Joandpolis, 2014.

O O 0 O 0O O O

.

Figura 12 - Estrutura administrativa do municipio.

As divisoes de Agricultura, abastecimento e Meio ambiente estdo inseridas em
departamentos diferentes do departamento de Obras e projetos e Infraestrutura. De acordo
com as informagées fornecidas pela Prefeitura Municipal e com os dados coletados em
visitas técnicas, constata-se que em alguns casos existe o0 desprovimento da troca de
informagdes entre algumas divisdes, gerando assim, a dificuldade de articulagoes
intersetoriais.

5.6.1.  Cooperacao Intermunicipal
A adequada gestao das demandas municipais relativas ao saneamento basico nao deve se
limitar Gnica e exclusivamente ao seu limite territorial, sem levar em conta a dindmica e as
interferéncias que exerce e sofre da regido administrativa, da bacia hidrografica e da

vizinhanga limitrofe, na qual o municipio esta inserido. Neste sentido, 0s consorcios
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intermunicipais apresentam-se como uma importante ferramenta de apoio ao gestor
municipal.
Segundo o IBGE (2002), consorcio intermunicipal € um acordo firmado entre municipios
para a realizagao de objetivos de interesse comum. Um dos principais motivos para se criar
um consorcio é a caréncia dos gestores locais, tanto de capacidade instalada, quanto de
recursos financeiros e humanos, diante do desafio da descentralizagdo. Outros motivos,
incluem a possibilidade de implementagao de acoes conjuntas, a possibilidade de articulagao
de pressao conjunta junto aos oOrgdos de governo e a capacidade de visdo macro dos
ecossistemas em termos de planejamento e intervengao.
Através do consorcio intermunicipal sera possivel a identificacdo de provaveis areas ou
atividades onde pode haver cooperagao, complementaridade ou compartihamento de
processos, equipamentos e infraestruturas relativos a gestdo de cada um dos temas que
compdem o saneamento basico e ambiental dos municipios consorciados.
Por outro lado, a simples implementagao de consorcios pode ndo ser suficiente para que o
compartilhamento de deficiéncias e objetivos comuns ocorra na sua plenitude. Para tanto, é
fundamental que os gestores municipais criem uma agenda comum e permanente para
apresentacao e discussao de seus planos municipais, com o objetivo de identificar as
possiveis oportunidades de cooperacao.
Entre os itens que devem ser objeto de analise conjunta podemos citar:

e Planos Municipais de Saneamento Basico;

e Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano;

e Planos Diretores de Agua e Esgoto;

e Planos de Macrodrenagem;

e Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos.
Da analise conjunta destes documentos e das interlocugdes entre os diversos gestores,
relativas as particularidades especificas locais, é possivel identificar aspectos como:

 Agua e Esgoto: Preservacdo de nascentes; Preservagdo e complementaridade de

matas ciliares; Mananciais compartilhaveis em ocasioes de estiagens extremas;
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Compra/venda de agua bruta e/ou tratada; Abastecimento de areas limitrofes de
dificil acesso; EstagOes de tratamento de esgoto intermunicipais; Planos de
contingéncia e emergéncia conjuntos.

o Residuos Sdlidos: Possiveis dreas para implantagdo de aterros intermunicipais;
Definicdo de modelo tecnoldgico para 0 manejo de residuos sélidos com amplitude
intermunicipal; Possiveis implantagoes de unidades de processo de amplitude
intermunicipal (usinas de triagem e reciclagem, usinas de compostagem).

o Drenagem Urbana: Identificagdo de possiveis areas para implantacao de bacias de
amortizagao de cheias; Planos de reflorestamento em bacias comuns a mais de um
municipio; Implantagao de parques lineares intermunicipais; Planos de contingéncia

e emergéncia conjuntos.

Cabe destacar, na mesma linha de cooperagao intermunicipal, que os itens que comp6em as
10 diretivas do Programa Municipio Verde Azul (ltem 5.4.1.), podem ter seus objetivos,
estratégias e agdes compartilhados entre municipios, de modo a se obter melhores
resultados individuais e conjuntos.

No caso do municipio de Joanopolis nao existe nenhum consorcio ativo.

5.7. LEGISLAGOES ESPECIFICAS APLICAVEIS
4+ Ambito Federal:
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil sdo bastante
numerosos. A seguir sao destacados os principais:

e Lein® 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagao e aplicagao, e da outras providéncias.

o Constituicao Federal, de 1988. Constituicao Federal do Brasil.

e Lein® 8.078/1990. Codigo de Defesa do Consumidor - DispGe sobre a protegao do

consumidor e da outras providéncias.
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http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_6938-1981.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/constituicao_federal-1988.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_8078-1990.zip

Lei n° 8.080/1990. Lei do SUS. DispGe sobre as condigGes para a promogao,
protecao e recuperagdo da saude, a organizagao e o funcionamento dos servigos
correspondentes e da outras providéncias.

Resolugao CONAMA n° 006/1991. "DispGe sobre a incineragdo de residuos solidos
provenientes de estabelecimentos de sadde, portos e aeroportos" - Data da
legislacao: 19/09/1991 - Publicagéo DOU, de 30/10/1991, pég. 24063.

Lei n° 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da Constituicao Federal,
institui normas para licitagoes e contratos da Administragdo Publica e da outras
providéncias.

Resolucao CONAMA n° 005/1993. "Estabelece definicoes, classificagao e
procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos solidos oriundos de
servigos de saude, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios" - Data
da legislagdo: 05/08/1993 - Publicagcdo DOU n° 166, de 31/08/1993, pags. 12996-
12998.

Lei n° 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogagoes das concessoes
e permissoes de servigos publicos e da outras providéncias

Lei n° 8.987/1995. DispGe sobre 0 regime de concessdo e permissao da prestagao
de servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da outras
providéncias.

Lei n° 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
21 da Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de
1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei n° 9.984/2000. Dispée sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da

outras providéncias.
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Resolucao CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de
corpos de agua em classes segundo 0s usos preponderantes.

Resolugao CNRH n° 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementagdo do
Sistema Nacional de Informacgoes sobre Recursos Hidricos.

Lei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

Resolugao CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestao de aguas
subterraneas.

Resolugao CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de
uso de recursos hidricos.

Resolugao CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboragdo dos Planos de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas.

Resolugao CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos
hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

Resolugao CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificagcdo de bacias
hidrograficas, no @mbito nacional.

Resolugao ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a emisséo, pela
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliagdo da Sustentabilidade
da Obra Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n® 4.024, de 21 de novembro de
2001.

Resolucao CONAMA n° 313/2002. "Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos
Solidos Industriais" - Data da legislagao: 29/10/2002 - Publicagao DOU n° 226, de
22/11/2002, pags. 85-91.

Resolugao CNRH n° 32/2003. Institui a Divisao Hidrografica Nacional.

Lei n® 11.079/2004. Institui normas gerais para licitagdo e contratagcao de parceria
publico-privada no ambito da administragao publica.
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Resolugao ANA n° 707/2004. (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispbe sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame
de pedidos de outorga, e da outras providéncias.

Decreto n° 5.440/2005. Estabelece definigoes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgagédo de informagéo ao consumidor sobre a qualidade da
agua para consumo humano.

Lei n° 11.107/2005. DispGe sobre normas gerais de contratagao de consorcios
publicos e da outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso
dos recursos hidricos.

Resolugao CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais
para a pratica de reuso direto nao potavel de agua.

Resolugao CONAMA n°® 357/2005. "DispOe sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condiges e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias." - Data
da legislagao: 17/03/2005 - Publicagcdo DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.
Resolucao CNRH n° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.
Resolucao CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagdo dos
procedimentos para obtencao da outorga de direito de uso de recursos hidricos com
0s procedimentos de licenciamento ambiental.

Resolucao CONAMA n° 369/2006. "Dispde sobre 0s casos excepcionais, de
utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservagdo Permanente-APP" -
Data da legislagao: 28/03/2006 - Publicagdo DOU n° 061, de 29/03/2006, pag. 150-
151.

Resolugcao CONAMA n° 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 6rgaos ambientais para
0 calculo, cobranga, aplicagao, aprovagao e controle de gastos de recursos advindos
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de compensacao ambiental, conforme a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza-SNUC e da
outras providéncias." - Data da legislagéo: 05/04/2006 - Publicagdo DOU n° 067, de
06/04/2006, pag. 045.

Resolugao CONAMA n° 377/2006. "DispGe sobre licenciamento ambiental
simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitdrio" - Data da legislagao:
09/10/2006 - Publicagao DOU n° 195, de 10/10/2006, pag. 56.

Resolucao CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugdo CONAMA n° 375/2006 -
Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estagOes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias" - Data da legislagdo: 31/10/2006 - Publicacdo DOU n° 213, de
07/11/2006, pag. 59.

Lei n° 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico; altera
as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990,
8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n°
6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para
promover a articulagédo entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e 0s
Comités de Bacia Hidrografica, visando definir as prioridades de aplicagdo dos
recursos provenientes da cobranca pelo uso da agua, referidos no inc. Il do § 1° do
art. 17 da Lei n® 9.648, de 1998, com a redacéo dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984,
de 2000.

Resolugao CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integragao entre a
gestdo de recursos hidricos e a gestdo de aguas minerais, termais, gasosas,
potaveis de mesa ou destinadas a fins balnearios.

Resolugao CONAMA n° 396/2008. "Disp0e sobre a classificagao e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias."
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- Data da legislagao: 03/04/2008 - Publicagdo DOU n® 66, de 07/04/2008, pags. 66-
68.

e Resolucao CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°,
ambos do art. 34 da Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA
n® 357, de 2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e
padroes de langamento de efluentes." - Data da legislagao: 03/04/2008 - Publicagao
DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69.

o Resolugao CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos
urbanos." - Data da legislagdo: 11/11/2008 - Publicagdo DOU n® 220, de
12/11/2008, pag. 93.

e Lein°12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispondo sobre
Sseus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestao integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos 0s perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos economicos
aplicaveis Projeto de Lei n°® 1.991/2007.

o Portaria n° 2914/11 MS. Estabelece o0s procedimentos e responsabilidades relativos
ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade, e da outras providéncias.

4+ Ambito Estadual:

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de Sao Paulo também
sao bastante numerosos. A seguir sao destacados 0s principais:

o Decreto Lei n°® 211/1970. Codigo de Saude do Estado de Sao Paulo.
o Decreto-lei n° 52.490/1970. Dispde sobre a protecdo dos recursos hidricos no
Estado de Séao Paulo contra agentes poluidores.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
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Decreto n° 52.497/1970. Proibe o langamento dos residuos solidos a céu aberto,
bem como a sua queima nas mesmas condigoes.

Lei n® 898/1975. Disciplina o uso do solo para a Prote¢do dos Mananciais, cursos e
reservatorios de agua.

Decreto n® 8.468/1976. Regulamenta a Lei n® 997, de 31 de maio de 1976 — Dispoe
sobre 0 controle da poluicdo do meio ambiente (com redacao dada pela Lei n°
8.943, de 29.09.94).

Lei n° 997/1976. DispGe sobre a instituigdo do sistema de prevengdo e controle da
poluicdo do meio ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n° 118/73 e pelo
Decreto n° 5.993/75. Estabelece padroes técnicos de qualidade e emissao, institui
instrumentos de proibicdo e exigéncias gerais para licencas e registros dos
estabelecimentos geradores de material poluente, procedimentos administrativos e
amplia competéncias da CETESB.

Decreto n° 10.755/1977. DispGe sobre o enquadramento dos corpos de agua
receptores na classificagao prevista no Decreto n® 8.468/76.

Lei n° 1.563/1978. Proibe a instalagdo nas estancias hidrominerais, climaticas e
balnedrias de industrias que provoquem poluigdo ambiental.

Decreto Estadual n° 27.576/1987. Criacdo do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestao
de Recursos Hidricos.

Decreto n° 28.489/1988. Considera como modelo basico a Bacia do Rio Piracicaba.

Lei n® 6.134/1988. Dispde sobre a preservagdo dos depdsitos naturais e aguas
subterraneas no Estado de Séo Paulo.

Constituicao do Estado de Sao Paulo 1989. — Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos
Recursos Naturais e do Saneamento.

Deliberagcao CONSEMA n° 20/1990. — Aprova a norma “Critérios de Exigéncia de
EIA/RIMA para sistemas de disposi¢do de Residuos Sdlidos Domiciliares, Industriais
e de Servigos de Saude”.
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Decreto n° 32.955/1991. (Com retificagdo feita no DOE, de 09/02/1991).
Regulamenta a Lei n° 6.134/88, de aguas subterraneas.

Lei n° 7.663/1991. (Alterada pelas Leis n° 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05).
Estabelece normas de orientagdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem
como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Lei n° 7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.

Decreto n° 36.787/1993. (Redagdo alterada pelos Decretos n® 38.455/94;
39.742/94 e 43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 38.455/1994. Nova redagdo do artigo 2° do Decreto n° 36.787/93, que
adapta o CRH.

Decreto n° 39.742/1994. (Alterada pelo Decreto n° 43.265/98). Adapta o CRH do
Decreto n° 36.787/93.

Resolugao SMA n° 42/1994. Aprova os procedimentos para andlise do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA), no ambito da Secretaria do Meio Ambiente e institui o
Relatorio Ambiental - RAP conforme roteiro de orientagdo estabelecido pela SMA.
Decreto n° 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto n® 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencgao e controle da poluicao.

Decreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n°® 7.663, de
30.12.1991 - Outorga.

Resolugao SMA n° 25/1996. — Estabelece programa de apoio aos municipios que
pretendam usar areas mineradas abandonadas ou ndo para a disposi¢ao de residuos
solidos - classe lII.

Portaria DAEE n° 717/1996. Norma sobre outorgas.

Lei n® 9.477/1997. DispGe sobre alteracoes da Lei n° 997/76, Artigo 5°, com relagao
ao licenciamento de fontes de poluicao, exigindo as licengas ambientais prévia, de
instalagcao e de operacao.

Lei n® 9.509/1997. Dispoe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagao e aplicagao.
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Lei n® 9.866/1997. Disciplina e institui normas para a prote¢do e recuperagao das
Bacias Hidrograficas dos mananciais de interesse regional do Estado.

Resolugao SMA n° 50/1997. — DispGe sobre a necessidade de elaboragdo do RAP —
Relatorio Ambiental Preliminar.

Decreto n° 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto
Estadual n® 37.300.

Decreto n° 43.265/1998. Nova redacao de dispositivos do Decreto n° 36.787/93,
sobre o CRH.

Decreto n° 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencéo € o controle da poluigdo.

Projeto de Lei n° 20/1998. Dispde Sobre a Cobranca pela Utilizacdo dos Recursos
Hidricos do Dominio do Estado e da Outras Providéncias.

Lei n° 6.134/1998. Dispoe sobre a Preservacdo dos Depositos Naturais de Aguas
Subterraneas.

Resolugao SMA n° 9/1998. - Dispde sobre o Anteprojeto de Lei que institui a Politica
Estadual de Residuos Solidos para amplo debate junto aos municipios, as entidades
publicas e privadas, as organizag6es ndo governamentais e as sociedades civis. Este
anteprojeto esta em discussdo nos Conselhos Estaduais — COHIDRO, CONSEMA,
CONESAN.

Resolugao SMA n° 13/1998. — DispGe sobre a obrigatoriedade da atualizagdo anual
do Inventério Estadual de Residuos Solidos Urbanos.

Deliberagao n° 22/1998. Aprova Proposta de Alteragdo do Decreto Estadual n° 8468
que dispGe sobre a Regulamentagao da Lei Estadual n® 997.

Lei n° 10.843/2001. Altera a Lei n° 7.663/91, da politica de recursos hidricos,
definindo as entidades publicas e privadas que poderdo receber recursos do
FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n° 9.509, de 20
de marco de 1997, referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de
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validade para cada modalidade de licenciamento ambiental e condi¢bes para sua
renovagao, estabelece prazo de andlise dos requerimentos e licenciamento
ambiental, institui procedimento obrigatorio de notificacdo de suspensdo ou
encerramento de atividade, e o recolhimento de valor referente ao prego de analise.
Resolugao SMA n° 34/2003. - Regulamenta no Estado de Sdo Paulo os
procedimentos a serem adotados no processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimonio arqueologico.

Lei n° 12.183/2005. Cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos do dominio do
Estado de Séo Paulo.

Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranga.

Lei n® 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos e define
principios e diretrizes.

Ambito Municipal

Lei municipal n® 816 de 17 de Junho de 1987: Determina a Zona de Expansao
Urbana do Municipio.

Lei complementar n° 01 de 30 de Dezembro de 1997: Revoga leis e disposi¢oes
anteriores e institui o Codigo Tributario do Municipio de Joanopolis.

Lei municipal n® 1.395 de 20 de Abril de 2005: Transforma a Secretaria Municipal
de Agricultura e Abastecimento em Secretaria Municipal de Agricultura, Comércio,
Indistria e Meio Ambiente, e da outras providéncias.

Lei municipal n° 1.434 de 22 de Setembro de 2006: Regulamenta o § 2° do art.
146, da Lei Organica do Municipio de Joanopolis, no que concerne aos Servigos
publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, e institui 0 sistema
municipal de regulacdo dos servigos publicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario - SIRE, bem como o0 plano municipal de saneamento — PMS.
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Lei municipal n® 16 de 29 de Setembro de 2006: Dispde sobre o desenvolvimento
sustentavel da Estancia Turistica de Joanopolis e institui o Plano Diretor, revogando
as Leis Municipais contrarias, e dando outras providéncias.

Lei municipal n® 1.501 de19 de Margo de 2008: Cria o Conselho Municipal de
Agropecudaria e Meio Ambiente e da outras providéncias.

Lei municipal n® 1.599 de 21 de Dezembro de 2009: Dispde sobre 0 uso e 0
armazenamento de agrotoxicos e da outras providéncias.

Lei municipal n® 1557 de 21 de Maio de 2009: Autoriza o Poder Executivo a
participar da constituicdo da Fundagdo Agéncia das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, dirigida aos corpos de dgua superficiais e
subterraneos.

Lei municipal n® 1.598 de 21 de Dezembro de 2009: Disp0e sobre a limpeza de
terrenos localizados na Estéancia Turistica de Joanopolis e da outras providéncias.

Lei municipal n°® 1.595 de 21 de Dezembro de 2009: DispGe sobre a destinagéo de
baterias e pilhas usadas na Estancia Turistica de Joandpolis e da outras
providéncias.

Lei municipal n°® 1688 21 de Novembro de 2012: Disciplina o plantio, o replantio, a
poda, a supressao e o uso adequado e planejado da arborizagdo urbana e da outras
providencias.

Lei municipal n® 1.689 21 de Novembro de 2012: Dispbe sobre a criagdo do
Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente — COMDEMA e da outras
providencias.

Lei municipal n° 1.685 11 de Novembro de 2012: Inclui na Lei n°® 674/80, nova
area no Perimetro Urbano do Municipio de Joanopolis, que especifica.

Lei municipal n® 1.723 de 11 de Dezembro de 2013: DispOe sobre o Plano
Plurianual do Municipio de Joandpolis para o periodo de 2014 a 2017.
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e Lei municipal n® 1.763 de 21 de Fevereiro de 2014: Disciplina a Coleta de
Residuos Solidos do Servico de Saude na Estancia Turistica de Joandpolis e da
outras providéncias.
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6.1. MODELO DA PRESTAGAO DE SERVICO DE AGUA E ESGOTO

A caracterizagdo do modelo de prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario pode ser feita em fungdo da natureza juridica do prestador e da
modalidade da prestagéao de servigo.

No caso do municipio de Joanopolis, a prestagao de servi¢o é categorizada como sociedade
de economia mista com gestao publica, que presta servicos de Abastecimento de Agua
Potavel e Esgotamento Sanitario, sendo que a responsabilidade esta sob a administragao da
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — SABESP. O contrato dessa
concessao encerrou-se em 2006. Atualmente, a renovacao do contrato entre as partes esta
em processo de negociagao.

6.2. MODELO DA PRESTACAO DO SERVIGO DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS
A prestacgao deste tipo de servigo pode ser:
e Execucdo direta dos servigos pela propria prefeitura;
e A terceirizagdo dos servicos, mediante a contratagdo de empresa privada para
execucao total ou parcial dos servigos;
e (Concessao dos servigos para o setor privado;
e (Qutro aspecto a ser considerado é a participagdo do municipio em consorcio
intermunicipal com o objetivo de atendimento integral ou parcial do processo.
No caso do municipio de Joandpolis, a prestagao de servico é feita da seguinte forma:
e Coleta e transporte dos residuos sdlidos urbanos (residuos domésticos, comercias,
limpeza urbana, etc.): Prefeitura Municipal;
o Disposicdo final dos residuos solidos urbanos: Aterro sanitario em valas (municipal).

66



O detalhamento de cada um destes processos é apresentado no Capitulo VI do presente

relatdrio.

6.3. MODELO DA PRESTAGAO DO SERVICO DE DRENAGEM URBANA E MANEJO

DE AGUAS PLUVIAIS
0 modelo de prestagao deste tipo de servigo no Brasil €, normalmente, realizado atraves da
execucao direta dos servigos pela propria prefeitura. Entretanto, a exemplo de outros
segmentos do saneamento basico, pode ser feito através das seguintes modalidades:

e A terceirizagdo dos servicos, mediante a contratagdo de empresa privada para

execucao total ou parcial dos servigos;

e (oncessao dos servigos para o setor privado;

e (Consorcio publico ou convénio de cooperagao.
Em Joanaopolis, a responsabilidade sob a prestagao deste servico € da Prefeitura Municipal,
através da Secretaria de Obras e Projetos.

6.4. REGULAGAO E FISCALIZAGAO DA PRESTAGAO DE SERVICO DE
SANEAMENTO BASICO
A PNSB (Lei Federal n°® 11.445/2007) estabelece que 0s municipios sejam responsaveis pelo
planejamento, regulagao e fiscalizagao dos servigos de saneamento basico, sendo que estas
sdo atividades distintas e devem ser exercidas de forma autbnoma, por quem nao acumula a
func@o de prestador desses servigos, sendo necessaria, a criagcdo de um 6rgao distinto, no
ambito da administragao direta ou indireta.
Nestes casos, seria necessaria a constituicdo de um ente municipal independente para
exercer este papel, o que implicaria em um custo operacional elevado. Outra alternativa
prevista na Lei, € que a regulacao de servigcos publicos de saneamento basico podera ser
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do
respectivo Estado, explicitando, no ato de delegacdo da regulagao, a forma de atuagao e a
abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.
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De forma simplificada, as agéncias reguladoras exercem as seguintes fungoes:
(i) controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio econdmico e financeiro do
contrato;
(i) universalizacao do servigo, estendendo-o a parcelas da populagéo que dele nao se
beneficiavam por forga da escassez do recurso;
(iii) fomento da competitividade nas areas nas quais nao haja monopolio natural;
(iv) zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;

(v) arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.

Acrescenta-se, ainda, a edigao de atos normativos especificos para cada setor regulado e a
fiscalizacdo do devido cumprimento destes atos e das respectivas leis especificas pelos
regulados, bem como a aplicagao de sangodes, uma vez desrespeitadas as normas ou 0s
contratos a que 0s mesmos estao submetidos.

No Estado de Sao Paulo, a maioria dos municipios aderiu as agéncias estaduais que foram
criadas para exercer este papel.

No caso do municipio de Joanopolis, a decisdo foi pela adesao a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo — ARSESP.

Ressalta-se que a agéncia reguladora ndo abrange os servigos de limpeza publica, manejo
de residuos solidos, drenagem urbana e controle das aguas pluviais. Portanto, existe a
necessidade de ampliacao das atividades desenvolvidas pela agéncia, de modo a atender
todas as vertentes do saneamento basico, e, assim, permitir que 0 municipio esteja em
conformidade com a PNSB (Lei Federal n® 11.445/2007).
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7.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS

A responsabilidade pelo gerenciamento da prestagao do servigo de abastecimento de agua
no municipio de Joanopolis esta a cargo da SABESP desde o ano de 1976, cuja a estrutura
esta inserida na Unidade de Braganga Paulista, sendo esta a responsavel pelo planejamento,
operagao e manutengao dos sistemas e atendimento aos clientes. Ainda, o municipio nao
dispde de um Plano Diretor de Abastecimento de Agua.

A equipe de operagdo do sistema de abastecimento de &gua € composta por seis
funcionarios, a constituirem a faixa de escolaridade mostrada na Tabela 8.

Tabela 8 - Faixa de Escolaridade da Equipe de SAA

_ i

Ensino Superior 2
Ensino Técnico -
Ensino Médio 3
Ensino Fundamental 1

Fonte: SABESP, 2014.

+ Veiculos.

Para a realizagdo dos servigos da equipe local, a unidade dispde de dois veiculos:
e 01 Pick Up Montana 2013;
e 01 Pick Up S10 2013 Cabine Simples.

Existem ainda duas empresas terceirizadas, que prestam servicos a Sabesp, sendo que uma
é responsavel pelos servigos referentes aos investimentos no sistema, e a outra responsavel

pela manutencéo do sistema, e contam com a estrutura apresentada a seguir.



+ Servigos terceirizados:

Para os servigos de obras, a Unidade de Braganga Paulista mantém um contrato com uma

empresa terceirizada, a qual dispoe de 73 colaboradores para execucdo dos servicos. O

municipio de Joanopolis se encontra entre 0S municipios que sao atendidos pela contratada.

Estdo a disposigao das obras e/ou servigos do contrato os seguintes veiculos/equipamentos:

10 caminhoes carroceria;
06 caminhoes basculantes;
05 veiculos utilitarios;

03 veiculos de passeio;

06 retroescavadeiras.

Na SABESP, o Plano de Cargos e Salarios é revisto anualmente, a partir do Sindicato dos

Trabalhadores em Agua, Esgoto e Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo. 71

Quanto aos planos de capacitagao, a SABESP realiza com frequéncia o treinamento de seus

colaboradores.

7.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA URBANA

Em Joandpolis, a captacao de agua € realizada através de manancial superficial no Ribeirdo

Correnteza, e possui ainda uma captacéo tipo subterranea, através do Pogo Porto Danalis,

havendo a extracao de agua do Aquifero Cristalino, que abastece apenas o condominio Porto

Danalis.

Os sistemas de captagao de agua sdo divididos em:

Sistema Principal: disp6e de uma adutora de agua bruta em constituida em ferro
fundido com 14,5 km de extensao e 300 mm de didmetro, que encaminha a agua
para a ETA por gravidade;

Sistema Porto Danalis: dispée de um pogo com capacidade nominal de 2,2 I/s,
conforme Outorga DAEE n° 309;



o Sistemas Alternativos: quando se faz necessario a manutengdo no sistema
principal, o SAA opera com duas captacoes de agua bruta, sendo a Captagdo Aguas
Claras com uma adutora de agua bruta em ferro fundido com 3,0 Km de extensao e
didmetro variando entre 150 e 200 mm e a captagao Bocaina com a extensao 3,7
Km e didmetros entre 100 e 125 mm, em ferro fundido.

Da ETA, a agua tratada é encaminhada aos reservatorios existentes, a partir dos quais é
efetuada a distribuicao aos consumidores.

0 croqui do sistema de abastecimento de agua do municipio é apresentado na Figura 13.

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia a partir de informacoes fornecidas pelo municipio.

Figura 13 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Joandpolis.

7.3. DEMANDA HiDRICA DO MUNICIPIO
As demandas hidricas em um corpo d’agua estao vinculadas as diversas formas de uso
possiveis, que podem ser agrupados, por sua vez, em uS0S consuntivos € us0S Nnao
consuntivos.
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Os usos consuntivos sdo aqueles em que efetivamente existe 0 consumo de agua, como
a0 0S casos de:
e Uso urbano de agua proveniente do sistema de abastecimento de agua;
e Uso industrial, referente ao consumo de agua nos processos industriais;
e Uso na agricultura, referente a utilizagdo da agua para irrigagoes das culturas
agricolas.
Os usos nao consuntivos sao aqueles em que 0s recursos hidricos sao utilizados de forma
que nao ocorra 0 consumo de agua, como sdo exemplos: o aproveitamento hidrelétrico, a
navegacao, o turismo, a recreagao e o lazer.
Em Joanopolis, as demandas hidricas ocorrem da seguinte maneira:
e Demanda urbana: é de 49,00 I/s, (referente ao ano de 2008 — Relatorio do Plano das
Bacias PCJ 2010-2020);
e Demanda industrial: 1 I/s (referente ao ano de 2008 — Relatorio do Plano das Bacias
PCJ 2010-2020);
o Demanda de irrigacdo: Segundo o Relatorio do Plano das Bacias PCJ 2010-2020,
nao existe demanda de vazao para irrigagao no municipio de Joanopolis.
Para avaliacdo da disponibilidade hidrica atual, foi analisada a vazdo Q7,10, que é utilizada
para calculo da disponibilidade minima de agua naquele ponto do rio. Este valor de vazao é
obtido da andlise estatistica da série historica de medidas de vazao, considerando a minima
média de sete dias consecutivos em 10 (dez) anos de recorréncia.
Para andlise da disponibilidade hidrica das captagOes superficiais que abastecem o
municipio de Joandpolis, foram considerados os valores de Q; 1, extraidos da Portaria DAEE
n® 309/11 e apresentados na Tabela 9 adiante.
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Tabela 9 - Vazao Q; 1, para as captagdes do municipio de Joandpolis segundo Portaria DAEE n°

309/11.

10 Aguas Claras 11,0
2° Jacarei 7,0
3° Correnteza 86,0

Fonte: Adaptado da Portaria DAEE n°309/11.

Analisando os dados apresentados, pode-se concluir que o volume explorado hoje pelo
municipio esta devidamente atendido pelas vazbes de Q;i, disponibilizadas para o0s
mananciais apresentados. Ressalta-se que o valor apresentado para a Demanda Urbana
somente € valido para a situagdo atual do municipio, sendo que as estimativas de demandas
futuras serdo abordadas no Relatorio de “Prognosticos e Alternativas para universalizagao
dos servigos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

1.4. CAPTA(}i\O DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO
A captacdo de agua para abastecimento publico € realizada a partir do sistema ja
apresentado no item 7.2. Na Figura 14, apresentam-se imagens da captagao principal
realizada no Ribeirdo da Correnteza.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 14 — Captacao Ribeirao da Correnteza.
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Segundo informacgOes da Sabesp, 0 tempo de operagdo do pogo varia entre 12 e 16 horas,
abastecendo por 24 horas/dia, quando o reservatorio enche o bombeamento se desliga.
As visualizages do pogo Porto Danalis sdo apresentadas na Figura 15 e Figura 16.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 15 - Poco de Captacao Porto Danalis — Sistema isolado.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 16 — Quadro de comando — Sistema isolado.

A partir do pogo apresentado acima, a agua € aduzida para um reservatorio apoiado
cilindrico, composto em fibra e com capacidade de armazenamento de 100 m? e depois
distribuida.

De acordo com informagdes coletadas com a Sabesp podem ser considerados potenciais
mananciais para futuramente atender a demanda de abastecimento do municipio 0s dois
pOcos que encontram-se em “stand-by”, cujas outorgas sao apresentadas a seguir, segundo
a concessionaria além desses corpos hidricos explorados, nao existem outros que também
possam ser considerados potenciais mananciais.

+ Qutorgas
A seguir sdo apresentadas as Outorgas vigentes para o municipio de Joanopolis, junto ao
DAEE, conforme especificados na Tabela 10 a seguir.
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Tabela 10 — Qutorgas do municipio de Joandpolis segundo Portaria DAEE n° 309/11.

Pogo 1 I

(Stand-by) Cristalino 10 8,0 - -
Pogo 2 o

(Stand-by) Cristalino 10 7,0 5 =
Pogo 3 Cristalino 10 10 12 30

(Porto Danalis)

Captagédo Superficial  Corrego das Aguas
1 Claras 10 62,0 24 30
Captagao;“pe”'c'a' Rio Jacarel 10 36,0 24 30
Captacéo Superficial Ribeirdo da
3 Correnteza 10 1188 24 30
Langamento , ]
superficial Rio Jacar,el 10 54,0 24 30
Corrego das Aguas i i i
Barramento 1 Claras 30
Barramento 2 Rio Jacarei 30 - - -
Ribeirao da
Barramento 3 . 30 - - -

Fonte: DAEE, 2011.

7.5. TRATAMENTO DE AGUA
A ETA existente no municipio teve inicio de operacdo em 1976 é do tipo convencional,
denominada “ETA Compacta Torrezan”, sendo esta composta por um floculador tipo
chicana, dois decantadores de fluxo ascendente do mesmo tamanho e de tipo laminar, e
quatro filtros de areia de fluxo descendente com 1m? de area cada, tal como mostrados na
Figura 17.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figura 17 - ETA Compacta Torrezan: floculador, decantadores de fluxo ascendente e filtros de

fluxo descendente.

A Figura 18 apresentada abaixo ilustra a chegada da adutora de agua bruta no processo de

tratamento.

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figura 18 - ETA Compacta Torrezan: adutora de agua bruta, chegada da agua no processo de

floculagao.
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A ETA possui uma capacidade nominal de tratamento de 20 I/s, e opera em picos de até
25l/s.

Na etapa de floculagdo, sdo adicionados a barrilha (carbonato dissodico anidro), sulfato de
aluminio e polimero conforme apresentado na Figura 19.

Fonte: B&B Engenharia Ltda.
Figura 19 — ETA Compacta Torrezan: processo de adicao barrilha (alcalinizante) e sulfato de
aluminio (coagulante) na etapa de floculagao.

Apos a etapa de floculagdo, a agua segue para a etapa de filtragdo em seguida a dgua segue
para um tanque de contato, aonde ocorre as etapas de corre¢cao de pH, adicao de cloro
liquido e de flor, e, a partir dai a agua é encaminhada ao reservatorio, onde ja esta pronta
para a distribuicao.

Os quatro filtros s&o lavados uma vez por dia cada um. O efluente gerado no processo de
lavagem é encaminhado para ETE Joanopolis.

Ja o tratamento da &gua captada no pogo Porto Danalis, se dd na chegada do RAP
(Reservatorio Apoiado), através de bombas dosadoras a partir de solugao de hipoclorito e de
acido Fluossilicico.

Referente ao estado de conservacao das ETA segundo a Sabesp a mesma se encontra
adequada e operando satisfatoriamente.
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7.6. ADUCAO
Segundo informagoes levantadas junto a Sabesp, o0 sistema de aducao é constituido por
tubulagao de ago e ferro fundido e possui as seguintes extensoes:
e Adutora de agua bruta: 14.500 metros e 300 mm de didmetro, constituida em ferro
fundido — sistema principal;
e Adutora de agua bruta em ferro fundido com 3,0 Km de extensao e didmetro variando
entre 150 e 200 mm e a outra com a extensao 3,7 Km e didmetros variando entre
100 e 125 mm, em ferro fundido — captagdes alternativas.

7.1. RESERVAGAO
0 sistema de reservacao principal do municipio é constituido por trés reservatorios
(Reservatorio 1, Reservatorio 2 e Reservatorio 3), que somam 1.110 m3 de volume de
armazenamento de agua potavel. O outro reservatorio existente (Reservatorio 4) faz parte do
sistema isolado e possui capacidade de reservagdo de 100 m3. Os reservatorios existentes
sao discriminados na Tabela 11.

Tabela 11 - Informagdes Sobre os Reservatorios existentes.

Reservatorio 1 Semi-enterrado 110 Concreto
Reservatorio 2 Apoiado 300 Concreto
Reservatorio 3 Apoiado 700 Metalico
Reservatorio 4 A 100 Fibra

Fonte: SABESP, 2014.

A seguir séo apresentadas nas figuras (Figura 20 e Figura 22) as estruturas de reservacao do

municipio.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.

Figura 20 — Reservatorios: a) R1 semi enterrado 110m3; b) R2 apoiado 300m3.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 21 - Reservatorio 3, apoiado 700 m3.

@

81



Fonte: SABESP, 2015.
Figura 22 — Reservatorio — Sistema Isolado, 100m3.

E importante destacar que o Reservatdrio 1, semienterrado, apresenta problemas estruturais
(fissuras nas laterais), necessitando de uma reforma urgente, ou substituicao, pois com este
problema, 0 mesmo encontra-se impossibilitado de ser cheio até o seu nivel maximo.
Segundo a Sabesp existe um estudo para substituicdo desse reservatorio, 0s custos sao
apresentados na Tabela 39.

Os demais reservatorios tém o estado de conservagao adequado.

7.8. SISTEMA DE DISTRIBUI(;i\O
0 sistema de distribuicdo de agua potavel do municipio é efetuado, predominantemente,
pelos 3 reservatorios existentes.
De acordo com informages obtidas junto a Sabesp, a idade da rede é desconhecida e,
atualmente possui uma extensao de aproximadamente 50 km de rede, constituida de ferro
fundido e PVC e os ramais prediais sao constituidos em PEAD.
A rede de distribuicao do SAA de Joandpolis apresenta didmetros variando de 1” a 200mm.
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- Elevatdrias de Agua Tratada
No SAA existem implantados, quatro boosters que auxiliam o abastecimento nos bairros que
possuem as cotas mais elevadas do sistema. Adiante sdo apresentados os referidos
conjuntos motobomba e as areas de influéncia dos mesmos.
- Booster Cruzeiro - Atende o bairro Jardim Cruzeiro.
- Booster Olaria Sanches - atende os bairros Olaria e Angela Rodrigues.
- Booster Serra Azul - Atende os loteamentos Serro Azul e Vale dos Lagos.

- Booster Santo Amaro - atende o loteamento Santo Amaro.

A seguir sao apresentadas imagens referentes ao booster Santo Amaro (Figura 23 e
Figura 24).

83

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 23 — Quadro de comando e bomba do booster Santo Amaro.

O recalque é composto por apenas uma bomba, havendo equipamento sobressalente para
eventuais necessidades de trocas e manutengoes.
A seguir a Figura 24 é referente ao booster Serra Azul.



Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 24 — Bomba do booster Santo Amaro e Quadro de comando Serra Azul.

0 booster é composto por duas bombas, sendo que uma opera diariamente e a outra é
reserva.
. A . - 84
Os equipamentos sao idénticos e possuem as seguintes caracteristicas:
Q = 20,5 m¥h;
Hman = 81,8 m;

Frequéncia = 60 Hz.

7.9. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA RURAL

0 municipio de Joandpolis, por meio de Lei Municipal n® 816/87, tornou todo seu territorio
Area de Expansdo Urbana, sendo assim, legalmente a populacdo é considerada 100%
urbana, mesmo a que efetivamente reside na zona rural, tal fato ndo impede que para o
presente plano, sejam considerados os sistemas de saneamento basico existentes nas areas
rurais do municipio, visto que a populacao rural existente é significativa e evidente.

As residéncias da zona rural do municipio de Joanopolis ndo possuem cobertura publica de
rede de abastecimento de dgua potavel, com isso, adotam solugdes individuais, que podem
ser pogo cacimba, poco artesiano (Figura 25). E importante destacar que para essas fontes
de abastecimento alternativos, ndo ha nenhum tipo de verificacdo da qualidade da agua
conforme padrdes de potabilidade por parte da SABESP, e segundo a Prefeitura Municipal



nao existem dados para quantificar 0 numero de pogos e reservatorios que compée 0S

sistemas individuais do municipio.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 25 — Sistema de Abastecimento de Agua na Zona Rural.

+ Programa Produtor de Agua

O Instituto de Conservagdo Ambiental — The Nature Conservancy do Brasil — TNC, com apoio
da Agéncia Nacional de Aguas, do Projeto de Recuperacdo de Matas Ciliares — PRMC — SMA
— SP, e da Coordenadoria de Assisténcia Tecnica Integral — CATI — SAA — SP, langou em
2009 o Edital 01/2009 “Pagamentos por Servigos Ambientais a Proprietarios Rurais”.

0 Programa Produtor de Agua, é uma iniciativa que estimula praticas conservacionistas para
agua e solo em propriedades rurais para revitalizar bacias hidrograficas, é um projeto-piloto
de pagamentos por servigos ambientais (PSA), realizada nas microbacias dos ribeirdes do
Moinho e Cancan, localizados nos municipios de Nazaré Paulista e Joanopolis, com inicio

em 2009 e finalizagdo em 2015. Os principais objetivos desse projeto sao:

85



e Melhoria da Qualidade da Agua, através do incentivo a adocao de praticas que

promovam o abatimento da sedimentagao;
e Aumento da oferta de agua e sua garantia;

e Conscientizacdo dos produtores e consumidores de agua da importancia da gestao
integrada de bacias hidrograficas.

Através de cadastro realizado pela Casa da Agricultura, os proprietarios rurais dos
municipios participantes, se inscreveram para participagdo no programa, o edital contou

com trés diferentes tipos de chamadas:

Chamada I: Prover Pagamentos por Servicos Ambientais decorrentes de praticas que
resultem na Conservagao do Solo;

Chamada II: Prover Pagamentos por Servicos Ambientais decorrentes de praticas que

resultem na restauracdo ecoldgica em Areas de Preservagao Permanente;

Chamada IIl: Prover Pagamentos por Servicos Ambientais decorrentes de praticas que

resultem na conservagéao de fragmentos florestais existentes.

As etapas existentes para participagdo no programa, desde o interesse do proprietario em
participar até o pagamento pelos servigos ambientais, encontram-se detalhadas a seguir na
Figura 26.
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Agricultor interessado procura
Casa da Agricultura

l

Formalizacdo de interesse e Ficha Cadastro
agendamento de visita -

v

Visita inicial a propriedade pela
equipe do projeto

Elaboracdo de projeto técnico pela ijeto_
equipe do Projeto {um por propriedade)
J
A
Produtor avalia projeto e Proposta do agricultor
formaliza proposta e
A

Selegao de propostas
pela equipe do Projeto

Assinatura de contrato 5_(.“._':\l'lﬂ’_«at’D’_—I

v

Implantagdo de projetos
pelos proprietarios com
acompanhamento dos técnicos

y

Vistorias de acompanhamento
e monitoramento

v
Pagamento pelos
servigos ambientais

Fonte: Instituo de Conservagéo Ambiental — TNG, 2009.
Figura 26 - Fluxograma de funcionamento do Projeto Produtor de Agua



Em Joan6polis existem 29 propriedades que participam do Programa Produtor de Agua,
sendo beneficiadas pelo programa atraves de diversas agoes, exemplos das atividades ja

realizadas e algumas ainda em execugao séo listadas a seguir:

Implantac&o e manutencéo de barraginhas; Cercamento e Plantio em APP; Rogada manual e
mecanizada; Controle de formigas; Adubacéao de coberturas; Adensamento consorciado com
adubos verdes; Implantagao e manutengao de plantios de espécies nativas em APP;
Implantac@o e manutencao de bacias de contengao; Cercamento dos fragmentos florestais;

Conducao de regeneragao natural em APP (controle de competidores).

De acordo com o cronograma das agoes previstas, as atividades se encerrarao entre 0S

meses de julho e setembro de 2015.

7.10. POTENCIAL DE CONTAMINAGI\O DOS MANANCIAIS

Segundo informag0es levantadas, a Prefeitura Municipal de Joandpolis nunca foi alertada de 88
possiveis/provaveis fontes comprometedoras ou causadoras de risScos aos mananciais.
Contudo visto que a area rural do municipio é significativa, ainda que o mesmo seja
considerado 100% urbano, conforme ja explanado anteriormente, pode-se considerar que
existem dreas que séo potenciais de polui¢éo, por exemplo, nas areas rurais onde ocorrem a
aplicagdo de agroquimicos, 0s quais podem atingir o lencol fredtico e acarretar na
contaminacdo de aguas subterrdneas, bem como das aguas superficiais, através do
escoamento superficial. Além disso, sabe-se de residéncias rurais de Joanopolis que tém
seu esgoto encaminhado para fossas negras, que em alguns casos, podem estar proximas a
um pogo, ou outros casos onde o esgoto é langado “in natura” nos corpos d’agua.

Quanto aos empreendimentos com potencial de poluicdo, 0 monitoramento das acoes de
mitigac&o desses impactos cabe ao 0rgao ambiental competente, neste caso a CETESB. De
acordo com os registros da CETESB no relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas no
Estado de Sao Paulo de Dezembro de 2013, para 0 municipio de Joanopolis, ndo constam

areas contaminadas.



7.11. CONDICOES FiSICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE AGUA
Neste item sdo apresentados os resultados do “Check - List” preenchido pela operadora, no
caso a Sabesp, referente aos seguintes aspectos:
o Estado de Conservagao das Unidades Operacionais de Agua;
e Existéncia ou ndo de programa de manutencgao;

o Condicoes de Operagdo e Comando: Automacao, telemetria e telecomando.

As unidades objetivo do “Check - List” séo:
e Captacdo de Agua;
e Estagao Elevatoria de Agua Bruta;
o Estagao de Tratamento de Agua;
e Estagao Elevatoria de Agua Tratada;
o Reservatorios;
o Rede de distribuicéo.

0 resultado deste levantamento é apresentado no Quadro 2.
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Quadro 2 - Condigdes fisicas operacionais.

Captacao de

Agua Adequado

Estacao

Elevatoria de Adequado

Agua Bruta

Aducao de

Agua Bruta Adequado

Estacao de

Tratamento Adequado

de Agua

Estacao

Elevatoria de Adequado

Agua Tratada

Aducao de

Agua Tratada HLEIERD
. Inadequado

Reservatorios (Ver item especifico)

Rede de

Distribuigdo ALEIELD

1976

NE

1976

1976

1976

1976

1976

1976

Sim

NE

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

NE

NE

NE

NE

Sim

NA

Nao

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

Néo

NA

Nao

Nao

Legenda: NE = Nao existe; ND = Nao disponivel.

Fonte: Sabesp, 2015.
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A caracterizagao e avaliacdo do desempenho operacional da prestagdo dos servigos de
abastecimento de agua do municipio foram feitas a partir dos seguintes aspectos:

indices de Cobertura e Atendimento de Agua;

Economias e Ligagoes de Agua;

Volumes Processados de Agua;
Controle de Perdas;

Medicao e Controle de Vazao;
Qualidade da Agua;

o Qualidade dos Servigos Prestados.
0 desenvolvimento deste item baseia-se nas informagdes obtidas nas visitas técnicas, nas
informacoOes fornecidas pela Prefeitura, pela Sabesp e nas informacgoes e indicadores do
Sistema Nacional de Informagoes de Saneamento - SNIS.
Cada um dos aspectos acima referidos esta detalhado nos itens que se seguem.

8.1. ATENDIMENTO COM ABASTECIMENTO DE AGUA
Na Tabela 12 sdo apresentadas informacoes disponiveis no SNIS referentes aos indices de
atendimento com 0s servicos de abastecimento de &gua. Os anos em que existem
informagGes disponibilizadas sao do periodo de 2010 a 2012. As informagoes
disponibilizadas pela Sabesp sao referentes ao ano de 2013.
Como se pode observar na Tabela 12 o indice de atendimento praticamente ndo cresceu ao
longo dos dltimos anos.
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Tabela 12 — Evolugéo dos indices de Atendimento de Agua no Municipio de Joandpolis.

Indice de atendimento urbano de agua [%] 67,8 68,1 68,1 68,1
indice de atendimento total de agua [%] 67,75 68,05 68,1 68,1

Fonte: *SNIS, **Valores assumidos pela Prefeitura.

Segundo informagodes fornecidas pela Sabesp, dos 52 bairros existentes no municipio, 30
bairros rurais que estdo fora do perimetro de atendimento ndo sdo atendidos com
abastecimento de agua, e séo listados a seguir:

B. do Sertaozinho. B. da Terra Preta, B. da Vargem Grande, B. do Pinhalzinho, B. dos Pintos,
B. dos Pretos, B. Pitca, B. Moenda, B. Mosquito, B. Pedra do Carmo, B. dos Pires, B.do
Rosario, B. Sao Sebastido, B. Sabia Uma, B. os Cunhas, B. da Duvida, B. Limas, B. Mato
Dentro, B. Paiol Grande, B. do Azevedo, B. Bonfim, B. Bonifacio, B. Carvalhos, B. Paiol
Queimado, B.do Retiro, B. Barrocao, B. Maria Alferes, B. Bonssucesso, B. Salto dos Pretos e
B.do Pico.

Segundo a concessionaria dos bairros atendidos, nenhum deles enfrentam problemas com
falta de agua. Para os bairros listados acima que nao possuem o atendimento pela Sabesp,
foi informado pela Prefeitura municipal que nesses bairros também nao registram-se casos
de populagao sujeitas a falta de agua.

Ainda para os locais que nao sao abastecidos pela Sabesp, bem como em industrias e
empreendimentos, sao utilizadas solugoes individuais, as quais se encontram relacionadas
no portal eletronico do DAEE, segundo informagdes coletadas nesse portal, para usos
industriais em Joanopolis existem dois cadastros de captacGes subterrdneas e uma outorga
para captagao superficial.
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8.1.1.  Economias, Ligacoes e Extensdes de Rede
Conforme informagbes obtidas através da Sabesp, em 2013 existiam 3.762 economias
atendidas com abastecimento publico de &gua, correspondendo a 3.649 ligacoes de agua.
Na Tabela 13 dada a seguir, apresentam-se as economias e ligagoes de agua existentes,
discriminadas por categoria.

Tabela 13 - Economias Ativas e Ligacdes Ativas de Agua - Ano 2013.

Categoria Economias Ligacdes de Agua
Residencial 3.321 3.248
Social 82 82
Comercial/Social 280 245
Piblico 34 34
Industrial 45 40 93
Total 3.762 3.649

Fonte: SABESP, 2013.

Das informagoes fornecidas, pode-se verificar que:
e As economias de agua nas categorias residencial, comercial e social, representam
cerca de 98,0% do total das economias do municipio;
e As economias industriais de agua representam apenas 1,0% do total;

o No municipio, as industrias podem ser categorizadas como grandes consumidores.

Na Tabela 14 seguinte, sdo apresentadas as evolugdes das economias e das ligagoes de
agua no periodo de 2009 a 2013, obtidas através do SNIS.



Tabela 14 - Economia, Ligacoes e Extensoes de Rede.

Quantidade de economias ativas de agua 3311 3416 3499 3601 3.762

Quantidade de economias residenciais ativas de agua 9994 3080 3153 3241 3403

Quantidade de ligacGes totais de agua 3381 3481 3576 3668 3.853

Quantidade de ligagGes ativas de agua 3907 3310 3389 3483 3.649

Quantidade de ligagoes ativas de dgua micromedidas 3906 3310 3389 3483 3.649

ST 3745 4315 4316 4492 49,99

Fonte: *SNIS, **SABESP.

Da tabela supracitada ressalta-se que a quantidade de economias residenciais ativas de agua
no ano de 2013, representa as economias ativas residenciais mais as economias ativas
sociais, conforme apresentado na Tabela 13.

Observa-se que no periodo do ano de 2012 para 2013 houve um crescimento significativo
de numeros de economias, ligagoes e a extensao de rede agua nesse mesmo periodo foi
acrescida de aproximadamente 5,0 km. Segundo informacdes da Sabesp, esse aumento é
devido ao crescimento vegetativo da cidade e também porque nesse periodo o atendimento
se estendeu aos bairros Moretti | e Il.

8.2. VOLUMES PROCESSADOS DE AGUA
Segundo informagGes da Sabesp, no ano de 2013, o volume de agua faturado no municipio
de Joanopolis foi da ordem de 654.722 m3, correspondente a uma vazado media de 21,0 I/s.
Sendo que o més de dezembro apresentou 0 maior volume faturado, 60.765 m3, conforme
verificado na Tabela 15 adiante.
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Tabela 15 - Volume Faturado de Agua no Ano de 2013.

Jan 52.540 20,3
Fev 53.898 20,8
Mar 54.112 20,9
Abr 52.993 20,4
Mai 52.461 20,2
Jun 53.109 20,5
Jul 52.059 20,1
Ago 54.519 21,0
Set 55.826 21,5
Out 55.601 215
Nov 56.839 21,9
Dez 60.765 23,4
Média - 21,0

Total 654.722 -

Fonte: Sabesp, 2013.

Para uma analise global dos volumes processados de agua, apresentam-se na Tabela 16
subsequente, informagoes disponiveis no SNIS, referentes ao municipio de Joandpolis,
correspondentes ao periodo de 2009 a 2013.



Tabela 16 - Volumes de Agua Processados.

Volume de agua produzido 587,19 632,50 686,14 703,49 710,23
Volume de agua de servigo 2755 27,60 28,00 27,65 27,55
Disponibilizado para consumo 559,64 604,90 658,14 675,84 682,68
Volume de agua consumido 471,27 500,20 519,71 543,28 559,07
Volume de agua faturado 559,3 586,30 607,00 631,98 654,72
Volume de agua macromedido 587,19 632,50 686,14 703,49 710,23
Volume de dgua micromedido 47113 500,20 519,71 543,28 559,07
Fonte: SNIS.

Em andlise aos dados apresentados na Tabela 16, observa-se que 0S mesmos nao
apresentam incoeréncia, visto que os valores para volume de agua consumido apresentam-
se inferiores ao volume de agua faturado. Vale ressaltar que, os volumes de agua faturados
sdo normalmente superiores aos volumes de agua consumidos, independentemente do nivel
de hidrometragdo dos sistemas. Tal fato decorre dos critérios de faturamento, adotados de
forma quase unanime no Brasil, os quais consideram a tarifa econémica. Dados do
Diagnostico 2000 do SNIS (PMSS, 2002) confirmam esta situagdo em 19 das 27
companhias estaduais brasileiras (o que representa 73% da amostra).

Como o sistema é dotado de macromedicdo, 0s volumes de dagua produzido e
disponibilizado correspondem ao volume macromedido na saida da ETA.

8.3. CONSUMO PER CAPITA
0 consumo per capita € um dos parametros importantes para se avaliar a qualidade do
abastecimento de agua de um municipio. Contudo, este € um pardmetro extremamente
variavel e depende de diversos fatores, destacando-se 0 padrao de consumo de cada
localidade e a disponibilidade de agua em condicoes de vazao e pressao adequadas no
cavalete de cada consumidor.
Quanto aos padroes de consumo, dependem também de diversos fatores, tais como:

o (Condigoes climaticas da regido;
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Habitos higiénicos e culturais;

Porte do municipio;

Existéncia ou ndo de medi¢ao da agua fornecida e da intensidade de como é feita

(indices de micromedicao);

Valor da tarifa de agua, etc.

As condigoes de pressao e de vazéo (disponibilidade) de agua para os diversos usuarios de
uma comunidade dependem da qualidade do sistema de distribuigdo. Tubulages das redes
de agua subdimensionadas, ou mal conservadas, deficiéncias de setorizagao e reservagao,
etc., também podem influenciar negativamente o consumo.

O Grafico 2 abaixo ilustra a evolugao do consumo médio per capita de dgua no municipio de
Joandpolis.

Grafico 2 - Evolugao do Consumo Médio Per Capita de Agua.
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Fonte: SNIS.

Percebe-se que no periodo de 2009 a 2013, houve um acréscimo do consumo médio per
capita de agua no municipio. Como o abastecimento de agua tem se mantido regular, sem

problemas diagnosticados e com pressdo satisfatoria na rede durante as 24h, entende-se



que este aumento de consumo seja de fato, resultado do maior consumo de agua por parte
da populagao.

8.4. CONTROLE DE PERDAS

Segundo informagoes colhidas junto a Sabesp, 0 municipio possui um programa estruturado
de controle de perdas. O municipio conta uma setorizagdo definida por patamares
altimétricos (Zona Alta e Zona Baixa). Existe, no entanto, realizacdo do monitoramento das
pressoes em rede de distribuicao, 100% das ligagoes hidrometradas e realiza pesquisa de
deteccao de vazamentos nao visiveis esporadicamente com equipes proprias e terceirizadas.
A Tabela 17 apresentada a seguir indica os valores de perdas disponiveis no SNIS para 0s
anos de 2009 a 2013.

Tabela 17 - Evolugao dos Indicadores de Perdas do municipio de Joandpolis.

indice de perdas na distribuicdo [percentual] 15,79 17,31 21,03 19,61 18,11
indice de perdas por ligacdo [I/dia/lig.] 76,32 88,03 113,23 105,70 94,97
indice de perdas faturamento [percentual] 0,06 3,07 7,77 6,49 410

indice bruto de perdas lineares [m3/dia/km] 8,79 10,76 8,79 8,04 6,82
Fonte: SNIS.

No Grafico 3 é apresentada a evolucdo do indice de perdas percentual no municipio de
Joandpolis.
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Grafico 3 - Evolugao dos indices de Perdas na Distribuigao.
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Fonte: SNIS.

Verifica-se no Grafico 3, que o ano de 2011 o sistema apresentou um pico no indice de
perdas, a Sabesp ndo informou o motivo que possa ter ocasionado 0 mesmo, no entanto,
esses valores sdo considerados baixos e indicam que as perdas estao controladas no

sistema.

8.5. MEDIGAO E CONTROLE DE VAZAO
Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de agua, buscando o melhor
desempenho na apropriagao dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem como
no controle e reducao de perdas, é necessario que se disponha de um adequado sistema de
medigao e controle de vazoes.
Neste sentido, a macromedicdo e a micromedicdo tem papel fundamental. Os principais
indicadores destes processos sao: o indice de macromedicéo e o indice de hidrometragéo.
A Tabela 18 seguinte apresenta a evolucao dos indicadores de medicao e controle de vazéo
para 0 municipio de Joanopolis.
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Tabela 18 - Indicadores de Medicao e Controle de Vazao.

indice de hidrometragao [percentual] 99,98 99,98 100 100 100

indice de micromedicéo relativo ao volume

disponibilizado [percentual] 8418 8269 7897 80.39 81,89

indice de macromedicao [percentual] 100 100 100 100 100

Fonte: *SNIS, Sabesp**

+ Micromedicao:

De acordo com as informagGes contidas na Tabela 18, observa-se que o indice de
hidrometragdo tem se mantido em 100%, indicando que todas as ligagdes ativas possuem
hidrometro e que todo o valor consumido é micromedido.

Ressalta-se que, manter um indice de micromedigao em 100% apesar de ser uma medida
necessaria, nao é suficiente para garantir a qualidade da apropriagao do volume consumido,
sendo necessarias outras medidas complementares, tais como:

e Troca periodica do parque de hidrometros, em fungédo da perda de precisao que
ocorre com 0 tempo de uso, e em fungdo de sua vida til, que é da ordem de 05
anos. Normalmente, adotam-se periodos de substituicdo de hidrometros, em fungao
da capacidade de cada um;

e Dimensionamento adequado dos hidrémetros, em fungao de sua faixa de consumo,
para minimizar os problemas da submedi¢do, que sao agravados pelo efeito das
caixas d’agua.

Nos hidrdmetros que trabalham abaixo de determinada faixa inferior, o erro de medigao tem a
tendéncia de ser elevado e negativo.

100



+ Parque de Hidrometros:
Conforme apresentado anteriormente, a qualidade da micromedigao tem intima relagédo com
a qualidade do parque de hidrémetros instalados. Assim sendo, é muito importante a gestao
do parque de hidrometros do municipio.
Em primeiro lugar é necessario que se tenha um banco de dados com as informagdes mais
importantes sobre o parque de hidrometros, tais como:

o |dade dos hidrometros;

e (Quantidade por faixa de diametro, distinguindo 0os que atendem a pequenos e

grandes consumidores;

e Tipos de uso: residencial, comercial e industrial;

e Marca, classe de precisao, etc.
Em segundo lugar, € preciso ter um programa de substituicdo periodica do parque de
hidrometros, levando-se em conta a idade, a vida dtil, o grau de importancia em termos de
volume apropriado, etc.
Atualmente, no municipio, o programa de troca e manutencao definido pela Sabesp mantém
a idade meédia de 5 anos do parque e segundo informagdes nao ha nenhum hidrdmetro com
idade superior a 5 anos.
As caracteristicas do parque de hidrdmetros sao apresentadas na Tabela 20 a seguir.

Tabela 19 - Quantidade de hidrometros por idade.

Quantidade (un)  Idade média (anos)

1
3476
8
1

Ol B~ W =

Fonte: Sabesp, 2014.
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+ Macromedicao e Pitometria:

Conforme ja apresentado, o municipio dispde de 100% de macromedigdo. Existe
monitoramento na entrada e saida da ETA, na saida dos reservatorios e boosters e na
entrada dos setores de abastecimento. No municipio existem 03 setores de abastecimento
em fase de implantagdo, onde serdo apurados os valores de vazao diariamente.

Conforme ja mencionado, séo realizadas ainda medicOes de pressao sistematicamente. Ja
para a calibragdo dos macromedidores através de Pitometria, ndo existe um cronograma
definido. A maioria dos medidores é eletromagnético tipo carretel.

As figuras (Figura 27a e Figura 27b) ilustram alguns macromedidores instalados no sistema.

/o

() O,

Figura 27 - Macromedidores - a) Saida da ETA b) Saida do booster Serra Azul

8.6. MODELAGEM HIDRAULICA
A ferramenta de modelagem hidraulica, como descrito no Termo de Referéncia, refere-se a
uma ferramenta computacional, por meio da qual se torna possivel a simulacdo do
comportamento do SAA sob as mais variadas condicGes, prevendo assim 0 Seu
desempenho e respostas, notadamente no que se refere as pressoes de abastecimento,
velocidades nas tubulagoes, entre outros.
Esta simulacdo hidrulica se desenvolve por meio de softwares especificos e destinados
com exclusividade a este fim, tais como o EPANET que é livre, ou 0 Water CAD da Bentley
Systems, que é licenciado, possuindo recursos mais avangados de analises e de

desenvolvimento. Este ferramental &€ normalmente utilizado com a finalidade de se projetar



intervengOes no SAA, tais como: agOes de setorizagdo, controle de presséo, estudos de
capacidade de atendimento a novos empreendimentos, etc. E usado também, em ambientes
mais avangados e desenvolvidos, para o suporte a operagao do SAA, auxiliando na resposta
as situacoes cotidianas da operagdo, como: localizagdo de causas de desabastecimento,
manobras de manutencao, situacoes de contingenciamento, entre outras.

A aplicacao desse recurso entretanto é algo bastante complexo, e que depende de diversas
variaveis, tais como:

e Um cadastro técnico com um bom nivel de confiabilidade, no que diz respeito a
materiais, diametros, caminhamentos e idades de redes;

o (Cadastro comercial compativel com setores de abastecimento, para permitir o
desenvolvimento de balangos de oferta e demanda;

e Integralidade de hidrometragdo, de modo a permitir auferir o volume consumido de
Agua;

o Boa estimativa do nivel de perdas do SAA;

e Dominio das regras operacionais a que se submete o0 SAA;

o Disponibilidade do Software para a fungao;

o (apacitacao de pessoal; e,

o Disponibilidade de se realizar medigdes de vazao e pressao em pontos notaveis do
SAA com vistas a calibracdo do modelo hidraulico, que significa o seu ajuste até o
ponto em que suas simulagbes representem fielmente as condigOes reais de
operagdo do sistema. Somente com a calibragdo do modelo hidraulico é que o
mesmo se torna apto a todas as atribuicdes descritas. Sem isso, eventuais
simulagoes tornam-se fortemente suscetiveis a erros.

Pelo nivel de exigéncias descrito, frente a realidade de operagdo dos sistemas no Brasil,
podemos explicar ainda a escassa utilizagdo dessa ferramenta nos nossos sistemas. O
desenvolvimento da modelagem hidraulica torna-se uma realidade, na medida do

desenvolvimento institucional dos Prestadores de Servicos, cabendo salientar que a
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construgdo de um modelo hidraulico de boa qualidade demanda um prazo grande de
desenvolvimento e implementagao.

No municipio de Joanopolis, pelas condigcdes expostas no diagnostico, ndo existem
ferramentas de modelagem hidraulica implementadas no SAA, ndo sendo possivel portanto
sua utilizacao no que se relaciona o Termo de Referéncia que norteia o presente trabalho.

8.7. QUALIDADE DA AGUA NO MUNICIPIO DE JOANOPOLIS
Conforme ja mencionado, no municipio a analise da qualidade da agua fornecida para
abastecimento publico é realizada pela Sabesp.
De acordo com informacoes fornecidas, as amostras de agua sao coletadas nas saidas dos
reservatorios e em locais aleatorios da rede de distribuicao. Para a analise da qualidade da
agua, respeitam-se as especificagoes contidas na Portaria MS n® 2.914/2011.
A Sabesp disponibilizou informagoes sobre o resultado das analises realizadas no ano de
2013. Os parametros monitorados foram Cloro Residual, Turbidez, Cor Aparente, Coliformes
Totais e E. Coli, tal como apresentado na Tabela 20, Tabela 21 e Tabela 22.

Tabela 20 - Indicadores de Qualidade de Agua.

Caracteristica que mede o grau de coloracéo da

Cor Maximo 15 u.H 4qua
Turbidez Maximo 5 u.T Cargctenstma que reflete o grau de transparéncia
da agua
. Indica a quantidade de cloro, na rede de
Minimo 0,2 mg/L e . ’
Cloro Maximo 2,0 mg/L distribuigao, adicionado no processo de

desinfecgao da agua
Auséncia em 95%  Indicam presenca de bactérias que nao sao
das amostras necessariamente prejudiciais a saude
Indicam a possibilidade de presenca de
Ausénciaem 100%  organismos causadores de doengas. Sua analise
das amostras S0 € realizada quando constatada a presenca de
Coliformes Totais

Coliformes Totais

E. Coli

Fonte: Sabesp, 2014.

104



Tabela 21 - Analises Sistema Isolado - Porto Danalis.

R C R C R C R C-TOTAIS  E.COLI
JAN 12 12 5 5 12 12 10 10 10
FEV 10 10 5 5 10 10 10 10 10
MAR 10 10 8 8 10 10 10 10 10
ABR 10 10 5 5 10 10 10 10 10
MAI 10 10 7 7 10 10 10 10 10
JUN 10 10 5 5 10 10 10 10 10
JUL 13 13 5 5 13 13 1 1 11
AGO 10 10 5 5 10 10 10 10 10
SET 11 1 5 5 1 1 10 10 10
ouT 10 10 5 5 10 10 10 10 10
NOV 10 10 5 5 10 10 10 10 10
DEZ 10 10 6 6 10 10 10 10 10

E= n° minimo de amostras Exigidas; R = n° de amostras Realizadas; C = n° de amostras em
Conformidade com o Padrdo da Portaria 2914/2011, do Ministério da Satde.
Fonte: Sabesp, 2014. 105

Legenda:

Tabela 22 - Analises ETA Joanopolis — Sede do municipio.

R C R C R C R C - TOTAIS E. COLI
JAN 26 25 1 10 26 26 26 24 26
FEV 25 25 10 10 25 25 25 25 25
MAR 26 26 1 1 26 26 26 26 26
ABR 25 25 11 11 25 25 25 25 25
MAI 30 29 15 15 30 30 30 30 30
JUN 25 25 11 11 25 25 25 25 25
JUL 25 25 1 1 25 25 25 25 25
AGO 25 25 12 12 25 25 25 25 25
SET 26 26 1 1 26 26 26 26 26
ouT 25 25 11 11 25 25 25 25 25
NOV 26 25 12 1 26 26 25 25 25
DEZ 26 26 11 11 26 26 26 26 26

E= n° minimo de amostras Exigidas; R = n° de amostras Realizadas; C = n° de amostras em

RS Conformidade com o Padrdo da Portaria 2914/2011, do Ministério da Satide.

Fonte: Sabesp, 2014.



Com base nos parametros apresentados pela Sabesp, constata-se que a agua distribuida no
ano de 2013, assim como a frequéncia das analises, estiveram em conformidade com os
padroes de potabilidade, estabelecidos na Portaria MS n° 2.914/2011.

As andlises de agua semestrais (2014) para os SAA, estdo apresentadas nos anexos do

presente documento.

8.8. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS - SAA
A avaliagdo da qualidade dos servigos prestados no sistema de abastecimento de agua do
municipio sera feita com base nas informacoes disponibilizadas pelo SNIS e SABESP, tal
como apresentado na Tabela 23 a seguir.
Tabela 23 - Indicadores de Qualidade dos Servigos de Agua.

Economias atingidas por paralisacGes [econ./paralis.] 246 281
Duragao média das paralisagoes [horas/paralis.] 7,50 11

Economias atingidas por intermiténcias [econ./interrup.] 121* 25*
Duragdo média das intermiténcias [horas/interrup.] 4* 3*

Fonte: SNIS, *SABESP 2015.

Dos 22 bairros atendidos pela Sabesp nenhum deles é considerado pela concessionaria
como areas criticas de abastecimento, ou onde eventualmente ocorre a falta de agua.

Para os outros 30 bairros do municipio que nao recebem o atendimento pela Sabesp, foi
informado pela Prefeitura municipal que estes locais também ndo classificam-se como areas

criticas de abastecimento de agua.
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Outras informagGes importantes para a caracterizagdo da qualidade dos servigos prestados,
relacionados a numero de vazamentos e pressoes das redes sdo apresentadas a seguir na

Tabela 24 as informagoes foram disponibilizadas pela Sabesp.

Tabela 24 - Dados de Qualidade dos Servicos de Agua.

Numero de vazamentos detectados [unidade] 27 37 35 36
Namero de vazamentos corrigidos [unidade] 27 37 35 36
Quantos dias a rede ficou fora de operagao [dias] 0 0 0 0

Maior pressao estatica encontrada na rede [m.c.a.] 100 100 100 100
Menor presséo cinética encontrada na rede [m.c.a.] 15 15 15 15

Fonte: SABESP, 2015.
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+ (Gestao e Infraestrutura:

e Ainfraestrutura e recursos humanos disponiveis para a gestao do abastecimento de
agua esta adequada a demanda do municipio, uma vez que a Sabesp dispde de uma
equipe técnica capacitada, suporte de duas empresas terceirizadas, refletindo

diretamente na qualidade da prestacdo dos servigos;

+ Captacao e Sistema de Tratamento de Agua:

e (0 sistema de tratamento da agua é suficiente para garantir a qualidade da agua
disponibilizada para consumo. Contudo, quando é necessario realizar alguma
intervencao na Captagdo do Ribeirdo da Correnteza, o sistema passa a operar com
as captagoes dos corregos Aguas Claras e Bocaina, com uma vazdo reduzida;

e 0 poco Porto Danalis opera atualmente entre 12 a 16 horas por dia, para atender a
demanda do condominio que abastece.

+ Reservacao:

=> Verificagao das Necessidades de Reservacao.
No intuito de verificar de forma global se a capacidade de reservacao existente esta
compativel com a capacidade de produgao do sistema, sera feita uma analise considerando-
Se as seguintes hipoteses:

e Demanda média de agua igual a média faturada de agua, pois sao os unicos dados

sistematizados;

o (Capacidade de producao atual: 25,00 I/s;

o (apacidade de reservagao total atual: 1.210 m3.
Conforme demonstrado na Tabela 25, a capacidade de reservacdo atual do municipio esta
adequada a demanda da populagao.
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Tabela 25 - Volumes de Reservacao Necessarios.

25,0 2.160 2.592 864 1.210

Obs.: Valores calculados através de informagées obtidas junto a Sabesp.

=> Estrutura da Reservacao

Néo se verificou @ manutengao dos reservatorios, pois ha somente a informagao de
que ha a limpeza interna dos mesmos, realizada por empresa terceirizada, com
frequéncia anual;

No Reservatorio 1 foram constatados vazamentos e algumas rachaduras na
estrutura, porém, conforme informacoes da Sabesp, existem estudos para substituir
esse reservatorio.

Sistema de Distribuigao:

A rede de distribuicao é constituida em sua totalidade em PVC e PEAD;

Sistema de Abastecimento de Agua na Area Rural:

A Prefeitura acompanha as atividades e agoes do Programa Produtor de Agua que
atende 29 propriedades rurais do municipio;

Nao ha o cadastro de familias com solugoes individuais para o abastecimento de
agua, sdo utilizadas fontes alternativas de abastecimento, como pogos artesianos.

Desempenho Operacional do Sistema de Abastecimento de Agua:

0 atendimento de agua atinge a totalidade da area urbana do municipio;

Ha macromedigao de agua no municipio na agua bruta e na saida da ETA, e existe
uma rotina de calibragdo dos macromedidores;

0 indice de micromedi¢do é de 100%, o0 que permite medir adequadamente o0s
volumes consumidos;
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A equipe técnica da Sabesp realiza pesquisa acustica periodicamente no SAA.

Qualidade da Agua:

Todas as analises da agua sao realizadas pela propria Sabesp;

Os resultados das analises disponibilizados ndo apresentaram nao-conformidades.
As informacoes das analises microbioldgicas e fisico quimicas sao disponibilizadas
para populacao, através das contas de aguas, além dos folders disponiveis em
arquivo digital, no portal eletronico da SABESP

Qualidade Dos Servigos Prestados:
0 municipio conta com a sistematizacao de informacgoes referentes a qualidade dos
servigos prestados, havendo o cadastro de reclamacgoes ou de falhas no sistema.
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Resumo Sucinto:
Um resumo sucinto de alguns aspectos notdveis do presente diagndstico é
apresentado nos quadros a seguir (Quadro 3, Quadro 4).



Quadro 3 - Resumo do Diagnostico do SAA.

ASPECTO
Capacidade de Tratamento Atual

Reservagao

Infraestrutura
Captagdo de agua

Abastecimento de Agua na Area Rural

Desempenho Operacional

Qualidade da agua

Qualidade dos Servicos Prestados

SITUAGAO ATUAL
Existe o controle do tratamento de agua no municipio.
A capacidade de reservagao atende a demanda atual;
0 Reservatorio 1 apresenta fissuras;
Néo ha manutengao preventiva nos reservatorios.
Atende as necessidades.
Ndo foi diagnosticado nenhum problema.
A area rural ndo é atendida com o sistema publico de
agua e nao ha nenhum monitoramento da qualidade da
agua obtida atraves das solugoes individuais.
H& macromedigao de agua no municipio;
Possui programa para o controle de perdas.

Os resultados das andlises sdo sistematizados pela
propria Sabesp.

Existe o cadastro de reclamagoes através de telefones,
ouvidoria, site da Sabesp e através do Sistema de
Tratamento das Insatisfagoes dos Clientes (STIC).

Quadro 4 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA.

Unidade
Captagdo/Aducao de agua buta
Estacédo de Tratamento de Agua
Estagdo Flevatdria de Agua Tratada
Tratamento da Agua
Reservacao/Aducao de dgua tratada
Leitura de hidrometro

Tecnologia
Bombeamento e gravidade.
Automacao, telemetria e telecomando.
Automacao, sem telemetria e sem telecomando.
ETA Compacta Torrezan.
Sem Telemetria e Telecomando.
Automatizada.
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10.1. INFRAESTRUTURA E RECURS0S DISPONIVEIS
Assim como para o sistema de abastecimento de agua, a gestao e operagao do sistema de
esgotamento sanitario do municipio de Joanopolis também esta sob a responsabilidade da
Sabesp desde 1995. 0 municipio nao dispde de um Plano Diretor de Esgotamento Sanitario.
A concepgao usual de um sistema de esgoto € basicamente constituida de:
> Sistema de Coleta de Esgotos: Rede coletora e coletores tronco;
> Sistema de Transporte: EstagOes Elevatorias de Esgoto (EEE), Interceptores e
Emissarios;
> Sistema de Tratamento de Esgoto e Disposi¢do Final: Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE), Emissario Final;
> Sistema de Tratamento e Disposigao Final do Lodo da ETE. 113
A equipe de operacao do sistema de esgotamento sanitario € composta por 3 funcionarios, a
constituirem a faixa de escolaridade mostrada na Tabela 26.

Tabela 26 - Faixa de Escolaridade da Equipe de SES

Ensino Superior
Ensino Técnico
Ensino Médio
Ensino Fundamental
TOTAL

W o = 4

Fonte: SABESP, 2014.



10.2. SISTEMA DE COLETA

=> Rede Coletora
A rede coletora atende cerca de 96,4 % das economias do municipio. De acordo com 0s
dados fornecidos pela Sabesp, a rede coletora tem cerca de 30,70 km de extensdo, estando
a sua totalidade em operagao.
A maior parte da rede é constituida de PVC e de manilha ceramica, com diametros que
variam entre 4" e 12”.
Ao longo da rede existem ainda 266 Pogos de Visita (PV), 15 Terminais de Inspecao de
Limpeza (TIL) e 74 Pogos de Inspegao (PIS). O material das ligagoes da rede, assim como o
da rede coletora, é constituido de PVC e manilha de ceramica.
A coleta de esgoto do municipio consiste no sistema denominado “Sistema separador
absoluto” em que as aguas residuarias e as aguas de infiltragao veiculam em um sistema
independente, e as dguas pluviais sdo coletadas e transportadas em um sistema de
drenagem pluvial.

=> Coletor Tronco
Os coletores tronco do sistema de esgotamento sanitario é constituido, principalmente, por
manilha de cerdmica, com didmetros variando entre 4” ¢ 12”.

0 croqui do sistema de Esgotamento Sanitario do municipio é apresentado na Figura 28.
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Croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario
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Fonte: Elaborado B&B Engenharia a partir de informag6es da SABESP.
Figura 28 - Croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Joandpolis.

Referente ao Croqui de Sistema de Esgotamento Sanitario apresentado acima, ressalta-se
que 0s bairros que sao atendidos pelo servigo, sao os seguintes: Vila Sanches, Olaria, Santa
Angela, Solar da Mantiqueira, Jd. Sdo Jodo I, Jd. Sdo Jodo Il, CDHU Sdo José, Jardim Bela
Vista, Jd. Santo Amaro I, Jd. Santo Amaro II, centro e Jd. Séo Luis.



10.3. SISTEMA DE TRANSPORTE
Atualmente, encontra-se em operagao uma Estagdo Elevatoria de Esgoto (EEE), que recalca
0 efluente gerado a Estacéo de Tratamento de Efluentes (ETE). A partir da ETE, o efluente
tratado segue por gravidade pelo emissario final, que possui 194 m, com didametros variando
entre 300 e 200 mm, até o corpo receptor.

10.4. SISTEMA DE TRATAMENTO E DISPOSIGAO FINAL
0 efluente gerado pelo municipio é tratado na ETE Joandpolis.
Ressalta-se que as informagoes apresentadas somente sao validas para a situagao atual do
municipio, sendo que as estimativas de geragao futura, alternativas de tratamento e
eventuais ampliagbes serdo abordadas na etapa seguinte, a ser chamado Relatorio de
“Prognosticos e Alternativas para Universalizagdo dos Servicos de Saneamento Basico.
Objetivos e Metas.”
A estacdo possui vazdo de tratamento estimada em 16l/s. O sistema de tratamento é
composto por tratamento preliminar, lagoa de decantagao precedida por lagoa aerada. A
desinfeccao € realizada através de dosagem de solugao de hipoclorito de sddio que ocorre
apos o tratamento secundario, em tanque de contato.
A seguir sao apresentadas imagens da ETE (Figura 29 e Figura 30).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 29 — Lagoa de decantagao. 117

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 30 — Lagoa aerada.



O Rio Jacarei é corpo receptor dos efluentes tratados do municipio. Este & um rio
enquadrado como Classe 1, o qual é destinado ao abastecimento domestico, a prote¢éo das
comunidades aquaticas, a recreagao de contato primario, a irrigagao de hortaligas e plantas
frutiferas e a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentagdo humana. Adiante, na Figura 31 é apresentado o0 emissario que conduz o efluente

tratado até o corpo receptor.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 31 — Saida do efluente tratado.

Nao existe para esse sistema de tratamento de esgoto, programas de monitoramento da
quantidade e qualidade dos efluentes gerados.

10.5. CONDI(}(]ES FISICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE ESGOTO
Conforme informado pela Sabesp, as unidades operacionais do sistema de esgotamento
sanitario, dentre elas, as redes coletoras, EEE, coletor tronco, interceptor, emissario e a
propria ETE se encontram em bom estado de conservagao, operando de maneira satisfatoria.
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Ha ainda a informagao que no ano de 2013, ndo houve nenhum problema operacional que
ocasionasse a paralizagao da ETE. Contudo ressalta-se, que as unidades operacionais datam
inicio de operagao em 1993, fazendo necessarios programas de manutengao continua, o

que segundo a concessionaria, é realizado.

10.6. ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA RURAL

Na zona rural ndo existe um sistema de coleta e afastamento do esgoto sanitario implantado
pela prefeitura, o proprietario é o responsavel por promover este sistema em sua residéncia.
A forma mais comum que os moradores rurais utilizam é a “fossa negra”, que consiste na
gscavagao semelhante a de um pogo, podendo ser no formato retangular ou cilindrico, e
toda tubulacdo de esgoto da residéncia € encaminhada para a fossa. Nao ha
impermeabilizacao neste sistema, sendo assim, a parte liquida infiltra no solo e o material
solido fica depositado no fundo. Na parte superior é feita uma laje de concreto, deixando
apenas um “respiro” para que 0s gases gerados nao fiquem enclausurados.

Os problemas desta solugédo adotada sao caracterizados pela contaminagdo do solo, do
lencol freatico e pela proliferagao de vetores e consequente ocorréncia de doengas, visto que
a captacao de agua provém, muitas vezes, de pogos instalados em area proxima as fossas
negras, esses locais assim como também locais onde o esgoto é langado /in natura podem
ser consideradas areas de risco de contaminagdo por esgoto, porém essas areas nao
encontram-se mapeadas e avaliadas.

A Figura 32 apresentam um exemplo de solugéo individual existente no municipio.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 32 — Fossa Negra em residéncia rural de Joanopolis.

+ Programas assistenciais de esgotamento sanitario na area rural.

Segundo informacgoes fornecidas pela Prefeitura de Joandpolis, do ano de 2010 a 2012,
foram instaladas 64 fossas biodigestoras na area rural do municipio, através de projetos

assistenciais.

0 Projeto “Aguas do Piracicaba” e o Projeto “De Olho nos Rios” sdo realizagdes da
Associagao Mata Ciliar, conta com o apoio da CATI EDR Bragancga Paulista, com parcerias
de prefeituras, associagoes e tem o patrocinio da Petrobras, através do Programa Petrobras
Ambiental, no municipio de Joanopolis esses projetos promoveram a implantacdo de 64
fossas biodigestoras, distribuidas aos produtores rurais cadastrados pela Casa da
Agricultura do municipio. Nas figuras a seguir (Figura 33, Figura 34 e Figura 35) séo
apresentadas algumas entregas e instalagoes das fossas biodigestoras.
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Fonte: Associagao Mata Ciliar.

Figura 33 — Entrega de fossas biodigestoras em Joandpolis.

Fonte: Associacao Mata Ciliar.
Figura 34 — Entrega de fossas biodigestoras em Joanopolis.



Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 35 — Fossa biodigestora em funcionamento em Joandépolis.

Segundo informado pela prefeitura, sabe-se que existem c€asos no municipio em que
ocorreram instalagoes de fossas biodigestoras por conta dos proprios proprietarios, porém

essas informagdes nao encontram-se cadastradas.

SolugOes alternativas de esgotamento sanitdrio individuais e coletivas serao tratadas no
Relatorio de “Prognosticos e Alternativas para Universalizagao dos Servigos de Saneamento
Basico. Objetivos e Metas.

10.7. OUTORGAS DE LANGAMENTO
Conforme levantamento realizado junto a Sabesp, e demonstrado na Tabela 27, seguem
abaixo listadas as outorgas de langamento de efluentes do municipio de Joandpolis.
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Tabela 27 - Outorga para fins de langamento de efluentes no municipio de Joandpolis

Langamento Rio Jacarei 54,00 24
Fonte: Adaptado da Portaria DAEE n°309/11.
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A caracterizagao e avaliacdo do desempenho operacional da prestagdo dos servigos de
esgotamento sanitario do municipio foram feitas considerando-se 0s seguintes aspectos:

e indices de Cobertura e Atendimento de Esgoto;

e Economias e Ligagoes de Esgoto;

o Volumes Processados de Esgoto;

e (Qualidade dos Servicos Prestados com Esgotamento Sanitario.
O desenvolvimento deste item foi feito com base nas informacOes obtidas nas visitas
técnicas, nas informagoes fornecidas pela prefeitura e nas informagoes e indicadores do -
SNIS.

11.1. ATENDIMENTO COM ESGOTAMENTO SANITARIO
Na Tabela 28 a seguir sao apresentadas informagoes disponiveis no SNIS referentes aos
indices de atendimento com os servigos de esgotamento sanitario para o periodo de 2009 a
2012. E para o ano de 2013, informagdes disponibilizadas pela Sabesp.

Tabela 28 - indices de Atendimento de Esgoto.

indice de atendimento urbano de esgoto (%) 62,25 61,03 61,21 61,28 61,28
indice de atendimento total de esgoto (%) 62,25 61,03 61,21 61,28 61,28

indice de tratamento de esgoto (%) 96 96 96 96 96
Fonte: *SNIS, **Informado pela Sabesp.

Na Tabela 28 verifica-se que o indice de atendimento urbano e total sdo 0s mesmos, uma
vez que a cidade é considerada como 100% urbana conforme ja mencionado.
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Segundo informagdes fornecidas pela Sabesp, dos 52 bairros existentes no municipio
somente 18 sdo atendidos pelo servigo de esgotamento sanitario, sendo todos os outros 34
bairros rurais fora do perimetro de atendimento, portanto, ndo atendidos pela Sabesp, 0s
mesmos sdo listados a seguir:

B. do Sertaozinho. B. da Terra Preta, B. da Vargem Grande, B. do Pinhalzinho, B. dos Pintos,
B. dos Pretos, B. Pitca, B. Moenda, B. Mosquito, B. Pedra do Carmo, B. dos Pires, B.do
Rosario, B. Sdo Sebastido, B. Sabia Uma, B. os Cunhas, B. da Davida, B. Limas, B. Mato
Dentro, B. Paiol Grande, B. do Azevedo, B. Bonfim, B. Bonifacio, B. Carvalhos, B. Paiol
Queimado, B.do Retiro, B. Barrocao, B. Maria Alferes, B. Bonssucesso, B. Salto dos Pretos,
B.do Pico, B. Moretti I, B. Moretti Il, B. Nogueira Il e Porto Danalis.

No caso de industrias, empreendimentos comerciais, dentre outros usos que nao Sao
atendidos pela Sabesp, segundo a Prefeitura Municipal, 0 esgotamento sanitario é realizado
por fossas negras, sépticas, ou por langamento superficial, a relagdo dos variaveis tipos
dessas solugdes € encontrada no portal eletronico do DAEE, segundo informagdes coletadas
nesse portal, em Joandpolis para uso industrial constam-se cadastrados apenas um caso de

langamentos de esgoto em solo e um outro caso de langamento superficial.

11.2. ECONOMIAS, LIGAGOES E EXTENSOES DE REDE DE ESGOTO
Na Tabela 29 a seguir sao apresentadas as evolugoes das economias e das ligacoes de
esgoto no periodo de 2009 a 2012 obtidas do SNIS, e, 2013 fornecidas pela Sabesp.
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Tabela 29 — Economias, Ligacoes e Extensoes de Rede.

Quantidade de economias residenciais

; . 2.698 2.765 2.824 2.915 2.983
ativas de esgoto [economia]

Quantidade de ligagoes totais de esgoto
[ligacao]
Extensdo da rede de esgoto [km] - 23,08 23,21 24,80 27,71

3.037 3115 3192 3.286 3.370

Fonte: *SNIS; **Sabesp.

Observa-se que no periodo de 2010 a 2013 houve um crescimento na extensao de rede de
esgoto da ordem de 4,63 Km.

11.3. VOLUMES PROCESSADOS DE ESGOTO
Para uma analise mais global dos volumes processados de esgoto serdo utilizadas
informacGes disponiveis no SNIS para o municipio de Joandpolis, correspondentes ao
periodo de 2009 a 2013. As informagGes coletadas estdo apresentadas na Tabela 30.

Tabela 30 - Volumes Processados de Esgoto.

Coletado 334,1 3533 3649 381,1 388,57
Tratado 320,74 339,3 350,28 36587 373,03
Faturado 495,83 517,9 532,73 554,23 568,848

Fonte: SNIS.

Ressalta-se que as informagGes apresentadas somente sao validas para a situagdo atual do
municipio, sendo que as estimativas de geragao futura e alternativas de tratamento serao
abordadas na etapa seguinte, a ser chamado de Relatorio de “Progndsticos e Alternativas
para Universalizagdo dos Servigos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.
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11.4. QUALIDADE DOS EFLUENTES

+ Carga Organica dos Efluentes Domésticos:
Em média 96% do esgoto coletado no municipio de Joanopolis é tratado, desta forma a
estimativa da carga organica remanescente, referente ao ano de 2013 foi feita com base nos
parametros listados a sequir, ressalta-se que para o referido calculo utilizou-se o indice de
urbanizacdo de 100% visto que é o unico dado disponivel para essa tematica, contudo,
sabe-se que essa informagédo ndo condiz totalmente com a realidade do municipio, conforme
ja explanado anteriormente, acerca da lei que considera 0 municipio ao todo como urbano,
ainda que a area rural existente seja significativa.

e Populagéo Total do Municipio em 2013: 12.053 habitantes (Estimativa do SEADE);

« Indice de Urbanizacdo Adotado: foi admitido como sendo igual ao de 2014: 100%
(SEADE, 2014); 127

« indice de Coleta de Esgoto Atual: 61,28 %;

e Indice de Tratamento Atual: 96%:

o Eficiéncia de remogao de DBO de 81%;

e Producao Per Capita de Carga Orgénica: 54 g DBO por habitante por dia.

Os resultados obtidos com base nos parametros adotados sao 0s seguintes:
o (arga organica potencial, referente a populacdo urbana do municipio: 651 Kg
DBO/dia;
e (arga organica coletada pelo SES: 399 Kg DBO/dia;
e (arga organica removida no tratamento: 310 Kg DBO/dia;
o (arga organica remanescente langada no corpo d’agua: 341 Kg DBO/dia.

11.5. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS - SES
A avaliacdo da qualidade dos servigos prestados relativos ao sistema de esgotamento

sanitario ¢ feita com base nas seguintes informagaoes:



Reclamacoes dos usuarios dos servigos;
Indicadores de qualidade de servigo;

Principais servigos executados.

As reclamacgoes referentes aos servigos de esgoto podem ser motivadas por diversos

aspectos, tais como:

Obstrucoes em de redes e ramais de esgoto;

Retorno de esgoto para dentro dos imoveis, por caixas de inspegao, ralos, pias,
pocos de elevadores, etc.;

Extravasamentos de esgotos por pogos de visita em vias publicas;

Tempo de atendimento a pedidos de ligagao;

Tempo de reparo dos servigos, etc.

A partir das informagGes contidas no SNIS (2012) verificou-se que houve cerca de 75

extravasamentos na rede de esgoto. Contudo, ndo ha informagoes sistematizadas quanto as

reclamagoes ou solicitagoes de servigos, impossibilitando uma andlise mais bem consistida

acerca das reclamagoes ocorridas no SES daquele ano. Quanto ao ano de 2013, a Sabesp

forneceu informagoes através do Check-list, discriminando as ocorréncias registradas,

indicando que todas foram atendidas e corrigidas, conforme apresentado na Tabela 31.

Tabela 31 - Ocorréncias Registradas no SES no ano de 2013.

TIPO DE OCORRENCIAS REGISTRADAS QUANTIDADE

Refluxos para o interior de imoveis 1

esgotados detectados na rede

Obstrugodes detectadas 37
ObstrugGes corrigidas 37
ObstrugGes detectadas nas ligacoes 4
ObstrugGes corrigidas nas ligagoes 4
Obstrugoes detectadas no coletor 12
ObstrugGes corrigidas no coletor 12

Fonte: SABESP, 2013.
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+ Gestao e Infraestrutura Disponivel:

Uma das condig0es para a renovagao da outorga da captagao do Sistema Cantareira,
no ano de 2004, a SABESP se comprometeu em atingir 100% do tratamento do
esgoto gerado no municipio até o ano vigente, 2014;

0 municipio conta com uma equipe técnica especializada para a realizacao de
servigos no sistema de esgotamento sanitario;

Existe infraestrutura disponivel para a execugéo deste tipo de servigo.

Sistema de Coleta:

0 sistema de coleta € considerado adequado;

Né&o houve ampliagdes da rede significativas;

Existe um programa de manutengao do sistema de coleta;

Os novos empreendimentos que estdo em fase de implantagdo serao dotados do
sistema de coleta de esgoto.

Sistema de Tratamento e Disposigao Final:

Praticamente todo efluente que chega a ETE é tratado;

A analise do efluente tratado nao apresentou inconsisténcias;

Falta da disponibilizacéo de informagdes quanto as problematicas provenientes deste
sistema;

Nao ficam funcionarios exclusivos a operagao da ETE.

Segundo a SABESP, o corpo receptor dos esgotos do municipio: Rio Jacarei
classifica-se como corpo hidrico de Classe |, com base no Decreto Estadual n.
43.594, de 27/10/1998, que alterou a redacao do art. 10 do anexo do Decreto
Estadual 8.468/76, a Cetesb emitiu a Licenca de Operagdo n. 60002687 em
26/11/2011, cuja validade é até 26/11/2016.
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*

*

Segundo a concessiondria, a qualidade dos esgotos tratados atende a Resolugao
CONAMA n° 430/2011;

O local de langamento de esgoto tratado no Rio Jacarei encontra-se devidamente
preservado. Porém, sabe-se da existéncia de langamentos de esgoto in natura,
provenientes de solugoes individuais, as quais ndo recebem tratamento.

No Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S&o Paulo

(CETESB, 2013), ndo constam areas contaminadas por esgotos, no municipio.

Esgotamento Sanitario na Area Rural:

A @rea rural do municipio ndo é atendida com sistema de esgotamento sanitario,
sendo assim, cada residéncia adota uma solugéo individual, podendo ser, na maioria
dos casos, a implantacao da fossa negra;

Este tipo de solugcdo pode ocasionar a contaminagdo do solo, bem como a
contaminagao da agua proveniente de lengois freaticos e do aquifero, sendo este um
fator critico, visto que o abastecimento da area rural se da através de pogos.

A Prefeitura Municipal ndo mantém o cadastro das solugdes individuais utilizadas e
nao realiza campanhas de conscientizagdo e orientagao para a implantagao de
fossas sépticas.

Desempenho Operacional do SES:

0 atendimento com a coleta de esgotos atinge toda a area urbana do municipio.

Qualidade dos Servigos Prestados:

A Sabesp possui cadastro de sistematizacao e gestao das informagoes provenientes
de reclamacoes e falhas na SES, as comunicagOes para realizagao de informes e
reclamagOes sao realizadas através de telefones, agéncias de atendimento,
ouvidoria, site da Sabesp e através do Sistema de Tratamento das Insatisfagdo dos
Clientes (STIC).
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+ Resumo Sucinto:

Um resumo do diagnostico é apresentado no Quadro 5 a seguir:

Quadro 5 - Resumo do Diagnostico do SES

ASPECTO
Capacidade de Tratamento Atual

Infraestrutura e Gestao

Sistema de Coleta

Esgotamento Sanitério na Area Rural

Desempenho Operacional

Qualidade dos Servicos Prestados

Tecnologia Empregada

SITUAGAO ATUAL
A capacidade de tratamento atual atende a demanda.
Existem recursos disponiveis para a execucdo de
Servigos;
0 municipio dispde de equipe técnica especializada para a
realizacdo de servigos no sistema de esgotamento
sanitario.
0 sistema de coleta é considerado adequado.
Nao existe o cadastro das solugoes individuais utilizadas;
Nao existe o controle de fossas negras.
A coleta de esgoto atinge toda a area urbana, a ETE trata
praticamente todo efluente recebido.
Existe o cadastro de reclamagGes através de telefones,
ouvidoria, site da Sabesp e através do Sistema de
Tratamento das Insatisfagoes dos Clientes (STIC).
Sistema do Tipo Separador Absoluto (processos de coleta
e transporte totalmente independentes da coleta e
transporte das aguas pluviais);
Bombeamento com ligamento/desligamento manual.
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A avaliacdo do desempenho economico-financeiro e comercial foi feita com base em

informagoes e indicadores de receita, despesas, arrecadagao e inadimpléncia, conforme
apresentado a seguir.

a) Receitas e Despesas:
Nas tabelas subsequentes (Tabela 32 e Tabela 33) sdo apresentadas as evolugoes das
receitas e despesas, respectivamente, no periodo de 2009 a 2013, disponiveis no SNIS.

Tabela 32 - Evolugao das Receitas.
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Receita operacional direta de agua

[R$/ano] 996.862,94 1.144.236,44 1.212.314,83 1.260.933,66 1.432.376,73
Receita operacional direta de esgoto
[R$/ano] 701.882,9  798.791,19 838.791,36  847.769,36  975.551,41

Receita operacional indireta [R$/ano] 53444 53 50.460 82.030,32  51.416,72  53.784,31

Receita operacional total (direta +
indireta) [R$/ano] 1.752.190,37 1.993.487,63 2.133.136,51 2.160.119,74 2.461.712,45

Arrecadagdo total [R$/ano] 1.887.676,47 1.975.806,07 2.135.202,52 2.221.192,61 2.522.601,26
Fonte: SNIS.




Tabela 33 - Evolugao das Despesas.

Despesa com pessoal proprio [R$/ano]  1.138.033,86  950.487,84 1.348.638,97 1.497.390,78 1.462.143.61
Dlzspests O [Brlitos UIeS 2553857 2692637  34.837.73  80.30817 56.643,18
[R$/ano]
Despesa com energia elétrica [R$/ano] 138.624,78 148.662,92 146.614,24  326.611,99 208.238,22
'[Jgg/p&m ST SEME0S U 1081 466.996,84 66612525 630.776,67 72612815  776.487.60
Despesas de exploragdo (dex) [R$/ano]  2.168.773,52 2.147.991,88 2.623.150,87 3.572.320,93  3.035.847,88
Despesas com juros e encargos do
servico da divida [R§/ano] 208.370,01 195.926,27 220.028,34 121.556,24 90.565,84
[Dgg/pams totais com 0S SeIvicos (dis) 5 559 57567 25809413 3.011.278.2 3.682.45273  3.278.137.93

Fonte: SNIS.
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Na Tabela 33, a qual apresenta informagdes sobre as despesas, destaca-se a auséncia de

informacgoes dos custos, visto que, de acordo com as informagoes fornecidas pela SABESP,

0 Plano de Contabilidade nao considera as despesas e 0S custos separadamente.

Analisando a tabela acima verifica-se que do ano de 2011 para 2012, houve um aumento

significativo nas despesas relacionadas com produtos quimicos e energia elétrica, assim

como um aumento de aproximadamente 900 mil reais da DEX. Segundo informagGes

fornecidas pela SABESP, isso ocorreu devido ao aumento do consumo e de reajustes dos

precos desses produtos no periodo em questao.

E, em andlise comparativa dos dados de arrecadacdo total (Tabela 32) e dos dados de

despesas totais com os servigos (Tabela 33) verifica-se que o sistema tem mais despesas

do que arrecadagao, tornando-se comercial e operacionalmente ineficiente.



= Consumo de Energia Elétrica

e A Tabela 34 apresenta os dados relativos ao consumo de energia elétrica no SAA e
SES com informagGes referentes ao ano de 2013.

Tabela 34 - Consumo anual de Energia Elétrica no SAA e SES.

Consumo total de energia elétrica
no SAA e SES [1.000 kW/ano] 729,04

Fonte: SABESP, 2014.

Foram obtidos indicadores financeiros do SNIS para o periodo de 2009 a 2013, conforme
apresentado na Tabela 35. 135

Tabela 35 - Indicadores Financeiros de Receita e Despesa.

Despesa total com os servigos
por m? faturado [R$/m?3)

Tarifa média praticada [R$/m®] 1,61 1,76 1,8 1,78 1,97
Tarifa média de agua [R$/m3] 1,78 1,95 2,0 2,0 2,19
Tarifa média de esgoto [R$/m3] 1,42 154 157 153 1,71

Despesa de exploragao por m®
faturado [R$/m?] 206 1,95 2,3 3,01 2,48
Indice de evasao de receitas
[percentual]

Fonte: SNIS.

216 234 2,64 3,1 2,68

-7,73 089 -0 2,83 -2,47

A Tabela 32, a Tabela 33 e a Tabela 35, permitem observar que o sistema encontra-se
deficitario. Justificando assim, a arrecadacéo total se apresentar menor que as despesas
totais com os servigos.



Em relagdo ao indice de evasdo de receita ou inadimpléncia, este calculo é realizado pela
diferenga entre o valor da receita operacional total, que € o que foi faturado com a prestagao
dos servigos, e a arrecadacao total, que representa o que realmente € pago pelos usuarios
ao prestador dos servigos.

Conforme a tabela supracitada, observa-se que com excegao do ano de 2010, para todos 0s
outros anos 0 municipio de Joandpolis apresentou indice de evasao negativo, segundo
informagOes da SABESP isso ocorre devido ao fato da arrecadacdo contébil ter se
apresentado maior do que a receita operacional bruta contabil, nos anos de 2009, 2011,
2012 ¢ 2013.

4+ Sistema Tarifario de Agua e Esgoto:
No municipio de Joanopolis, o sistema tarifario é regulamentado pela Sabesp. A seguir na
Tabela 36 séo apresentados os pregos das tarifas de agua e esgoto, por categoria de cliente,
bem como dos demais servigos prestados.
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Tabela 36 — Sistema Tarifario de Agua do Municipio de Joandpolis.

Até 10 m3 mensais 5,70 /més Até 10 m3 mensais 16,82 /més
De11a20m? 0,89 /m3 De11a20m? 2,35 /m?3
De21a30m? 1,93 /m?3 De 21 a 50 m3 3,61 /m3
De 31 a50 m? 2,74 /m3 Acima de 50 m? 4,31 /md
Acima de 50 m? 3,27 /m3 - -

Até 10 m? mensais 16,88 /més Até 10 m3 mensais 33,78 /més
De 11220 m3 2,01 /m3 De11a20 md 4,00 /m3
De 21 a 50 m3 3,26 /m3 De 21 a 50 m3 6,45 /m?
Acima de 50 m3 3,80 /m3 Acima de 50 m3 7,58 /m3

Até 10 m3 mensais 33,78 /més 33,78 /més 25,31 /més
De 11220 m3 4,00 /m3 4,00 /m3 2,99 /m3
De 21 a 50 m3 6,45 /m3 6,45 /m3 4,86 /m3
Acima de 50 m3 7,58 /m3 7,58 /m3 5,67 /m3

Fonte: SABESP.

=+ Sistema Tarifario de Esgoto
Valor de esgoto é cobrado em relagdo ao volume de agua medido, conforme a Tabela 37.



Tabela 37 - Sistema Tarifario de Esgoto.

Até 10 m3 mensais 4,56 /més Até 10 m3 mensais 13,48 /més
De11a20m? 0,71 /m3 De11a20m? 1,86 /m?3
De21a30m? 1,53 /m?3 De 21 a 50 m3 2,87 /m3
De 31 250 m3 2,21 /m3 Acima de 50 m3 3,43 /m3
Acima de 50 m? 2,62 /m3 -

Até 10 m? mensais 13,50 /més Até 10 m? mensais 27,01 /més
De11a20 m3 1,59 /m?3 De11a20 md 3,17 /m3
De 21 a 50 m3 2,61 /m3 De 21 a 50 m3 5,16 /m3
Acima de 50 m3 3,03 /m3 Acima de 50 m3 6,05 /m3

Até 10 m? mensais 27,01 /més 27,01 /més 20,25 /més
De 11220 m? 3,17 /m3 3,17 /m3 2,39 /m3
De21a50m? 5,16 /m? 5,16 /m3 3,87 /m3
Acima de 50 m? 6,05 /m3 6,05 /m3 4,55 /m3

Fonte: SABESP.

+ Precos dos Principais Servigos Prestados
Os precos afixados pelos servigos sao regulamentados pela Tabela de pregos e prazos de
servigos da SABESP, conforme a seguir.

v' Ligacao de agua e instalacao de hidrometro.
o Diametro até 32 mm e hidrometro até 3m3/h sem reposicéo de pavimento. E cobrado
o valor de R$ 100,00.



Didmetro até 32 mm e hidrémetro até 3m3/h com reposicéo de pavimento. E cobrado
o valor de R$ 203,00.

Este servico € gratuito quando se apresentam as seguintes situagoes:

Primeira ligagdo de didmetro minimo para entidades assistenciais e hortas
comunitarias.

Ligacao de diametro minimo e categoria organizada sob a forma de mutirao.

Ligacao de diametro minimo nas categorias social e favela.

LigacOes de didmetro minimo, da categoria residencial, para as casas populares
construidas em lotes urbanizados situados em gleba doada pelo governo e
destinadas a populagao de baixa renda.

Conjuntos habitacionais verticalizados ou horizontalizados voltados para a populagao
de baixa renda.

v' Ligacao de esgoto.

De diametro até 150 mm - ndo residencial. E cobrado o valor de R$ 248,00

Este servigo € gratuito quando se apresentam as seguintes situagoes:

Primeira ligacdo de diametro até 150 mm, para residéncia concluida ou em obra e
para entidades assistenciais e hortas comunitarias.

Ligagao de didmetro até 150 mm, qualquer que seja a utilizagdo do imovel, por
ocasido de obras de expansdo ou de obras de prolongamento, duplicacédo ou

remanejamento de rede; e 0S casos que se enquadrem na tarifa social.
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No presente item serdo apresentados alguns aspectos relevantes sobre o planejamento e a
gestao do fornecimento de agua e de esgotamento sanitario, por parte do operador dos
sistemas, que é a SABESP.
Para tanto serdo considerados 0s seguintes aspectos:

e Investimentos realizados na SAA e SES;

e Estudos e projetos existentes e com planejamento futuro.

a) Investimentos realizados
Na Tabela 38 dada a sequir estdo apresentados 0s investimentos realizados para a melhoria
nos sistemas de Abastecimento de Agua Potavel e de Esgotamento Sanitdrio do municipio
de Joandpolis, informados pela concessionaria. 140

Tabela 38- Investimentos realizados no SAA e SES.

Abastecimento de oo nac 53 150.025.88 338.683.15 210.094,71 409.242.22 40449367 312.969,28
agua [R$/ano]

Esgotamento 33.549,04 39213591 123.008.22 184.784.49 15030153 137.540,31 236.331,97
sanitario [R$/ano]

Outros

investimentos 000 354500 333143 38090 957576 000 246,16
[R$/ano]

TOTAL 118.634,67 555.606,79 465.022,80 395.260,10 569.119,51 542.033.08 549.547,41

Fonte: SABESP, 2015.



b) Estudos e projetos com planejamento futuro.
De acordo com informagoes fornecidas pela SABESP, sao apresentados a seguir na Tabela
39 os projetos e planejamentos futuros de investimentos no municipio, ressalta-se que esses
valores fazem parte do estudo econdmico-financeiro realizado em margo de 2014, pela
concessionaria, para o periodo de 30 anos, tais valores passarao por processos de revisao.

Tabela 39- Investimentos futuros no SAA e SES.

Ampliagao da capacidade produtiva de agua 489.361,00
Construgao de duas casas de quimicas ETA 20.399,00
Reforma e ampliagao do reservatorio da ETA 268.615,00
Reservatorio de 100 m3 para o bairro Porto Danalis 74.627,00
Perfuracao de pogo no bairro Porto Danalis 271.023,00
Substituicao dos equipamentos da ETE 1.224.000,00
Obras de ampliac&o da ETE e emissario 7.200.000,00
Redes e ligagoes de agua e esgoto 5.732.666,00
TOTAL 15.280.691,00

Fonte: SABESP, 2015.
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A Lei Federal n° 12.305/2010 estabelece que a elaboragdo do PMGIRS € condigao
necessaria para o Distrito Federal e os municipios terem acesso aos recursos da Unido,
destinados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos. Deste modo, todo municipio
deve ter elaborado o seu PMGIRS, independentemente de possuir ou néo o Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB).

Conforme a PNRS, o plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos pode estar
inserido no plano municipal de saneamento basico, o qual é previsto na Lei n® 11.445/2007,
desde que, respeitado o contetido minimo previsto na referida lei.

Portanto, é possivel elaborar um Unico plano atendendo as Leis n® 11.445/2007 e n°
12.305/2010.

15.1. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
A gestdo dos residuos solidos no municipio de Joandpolis é de responsabilidade da
Prefeitura Municipal, cabendo a esta a execucao das atividades de coleta e de destinagao
dos residuos domeésticos no proprio Aterro Sanitario em Valas Municipal.
A coordenacao e supervisdo da coleta seletiva municipal, bem como a realizagao de agoes
direcionadas a Educagao Ambiental estao a cargo da Secretaria de Infraestrutura.
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16.1. SERVIGO DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Segundo informacoes fornecidas pela prefeitura, coleta-se uma média de aproximadamente

4.5 toneladas, diariamente, destes residuos.

16.1.1. Residuos Solidos Domiciliares
0 servigo de coleta destes residuos é realizado pela prefeitura e a coordenagao do mesmo é
vinculada a secretaria de infraestrutura. Os servigos prestados acontecem diariamente.

<+ Quadro de funcionarios
Para a realizagdo dos servigos de coleta e disposicdo final de RSD a Prefeitura dispoe de um
encarregado e um fiscal, um motorista e dois ajudantes, que trabalham em uma jornada de
40 horas semanais. A faixa de escolaridade da equipe € apresentada na Tabela 40.

Tabela 40 - Faixa de escolaridade da Equipe de RSU.

Ensino Médio Completo 3
Ensino Fundamental Completo

TOTAL
Fonte: Prefeitura Municipal, 2014.

=+ Veiculos
Para este servico, atualmente, a prefeitura dispoe de um caminhdo carroceria, um
basculante, uma cagamba e dois compactadores. Alguns desses caminhées sao
apresentados na Figura 36.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.

Figura 36 — Caminhdes compactadores do municipio de Joandpolis: a e a.1) compactador; b)
carroceria; ¢) cacamba.

+ indice de Cobertura e Frequéncia de Coleta
Atualmente, o servigo de coleta de RSU abrange 100% da populacéo de Joanopolis, na area
urbana, o residuo é coletado de porta em porta, ja na area rural, a prefeitura disponibiliza
lixeiras em pontos estratégicos, onde a populagao descarta o lixo. Existem aproximadamente
70 lixeiras implantadas na drea rural, no entanto, muitas dessas encontram-se em mau

estado de conservagdo, conforme verifica-se na Figura 37.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 37 — Lixeiras implantadas na area rural.

A coleta comum acontece de maneira uniforme, diariamente, exceto aos domingos, em
turnos que alternam entre a manha e tarde.

Ressalta-se que as informagoes apresentadas neste item correspondem a realidade atual do
municipio, sendo que as estimativas de indice de cobertura futuras serdo abordadas no
Relatorio de “Progndsticos e Alternativas para universalizagao dos servigos de Saneamento
Basico. Objetivos e Metas”.

16.1.2. Residuos dos Servigos de Limpeza Piblica
Os servigos de limpeza publica compreendem varrigoes de vias publicas e de pracas,
limpezas de feiras-livres, capina, poda, limpeza de cemitérios, limpezas de margens de
corregos e rios e desobstrucdo de bocas de lobo. Segundo a Prefeitura de Joandpolis,
gasta-se anualmente R$ 341.836,00 com estes servigos.

+ Varrigao
Os servigos de varricao sao executados diariamente, por funcionarios publicos da prefeitura,
atendendo-se, principalmente, a drea central do municipio, as demais areas sao atendidas de

acordo com as demandas, ndo obedecendo um cronograma fixo. Nao existe o controle da
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metragem de area varrida, assim como também nao se encontram sistematizados os valores

pago pelo servigo, visto que a prefeitura utiliza os proprios funcionarios.

+ Poda, Capina e Outros Servigos
Bem como os servigos de varrigdo, a execugao deste tipo de servigo esta a cargo da
Prefeitura Municipal. As atividades sdo desenvolvidas conforme a demanda do municipio,
respeitando as ordens de servigo.

A Figura 38 ilustra a coleta de poda e capina sendo realizada no municipio.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 38 — Coleta de poda e capina no municipio de Joandpolis.

Todo o material recolhido é transportado para um terreno especifico da prefeitura, onde
também é acondicionado os RCC’s.



*

Feira Livre, Festas, Qutros geradores Especiais de Residuos.
A feira-livre do municipio acontece uma vez por semana, com uma geragao de
residuos relativamente baixa, logo apos a desinstalagao das barracas os residuos
sdo varridos e recolhidos pela Prefeitura Municipal;
No municipio registram-se trés grandes eventos anuais: Carnaval no més de
fevereiro, Festa de S&o Jodo no més de junho e festa das nagoes em setembro, para
todos 0s casos, a prefeitura realiza a coleta dos residuos gerados, e relatou que séo
necessarias melhorias para a coleta nesses eventos dos materiais reciclados.
Supermercados, 0s residuos resultantes desses geradores, sao coletados pela
Prefeitura municipal, a coleta seletiva realizada nesses estabelecimentos as quartas-
feiras. As quantidades que sdo coletadas nao encontram-se registradas, portanto
nao se é possivel realizar uma analise sobre a qualidade desse tipo de gerador,
assim como também nao sao contabilizados 0s custos desse servigo ndo sendo

possivel verificar a viabilidade social e financeira envolvidas nesse processo.

16.2. RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS

Em Joanopolis, os residuos oriundos da limpeza de quintais e de terrenos sao removidos
pela propria prefeitura. A prefeitura proibe o descarte irreqular de qualquer tipo de residuo,
inclusive os industriais, em terrenos localizados nas areas urbanas e de expansao urbana.
Quando o volume de RCC € de até 1 m3 a Prefeitura também realiza a coleta, rotineiramente,
conforme a demanda. A partir do volume acima descrito, a responsabilidade do destino do
RCC é do proprio gerador.

Todo RCC recolhido é armazenado em uma darea de transbordo, em um local alugado pela
prefeitura, e de la € encaminhado para a utilizagdo na pavimentagdo de estradas rurais, a
prefeitura ndo possuia quantificagao do quanto é gerado de RCC no municipio.

A area de transbordo onde o RCC é armazenado é apresentada na Figura 39.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 39 — Area de transhordo de RCC.

Em visita técnica, obteve-se a informagao de que a prefeitura municipal também compra
RCC de terceiros, para a utilizagdo do mesmo na pavimentagao das estradas rurais.
Ressalta-se que as informagoes apresentadas neste item correspondem a realidade atual do
municipio, sendo que as propostas para reutilizagdo, reciclagem, beneficiamento e
disposicao final dos residuos da construgao civil, de acordo com as Resolugdoes CONAMA
n® 307/2002 e n° 448/2012, serao abordadas no Relatorio de “Prognosticos e Alternativas
para universalizagdo dos servi¢os de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

16.3. RESIDUOS SOLIDOS DE SERVIGOS DE SAUDE

A resolugdo CONAMA n° 358/2005 prevé a obrigatoriedade do gerenciamento dos RSS pelo
seu respectivo gerador, de forma que o mesmo deve ter elaborado seu Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PRGRSS), respeitando todas as
premissas descritas pela referida resolugao.

0 PGRSS se da através de um conjunto de procedimentos de gestdo que visam o correto
gerenciamento dos residuos produzidos nos estabelecimentos, descrevendo as agoes
relativas ao manejo dos residuos, observadas suas caracteristicas intrinsecas e riscos,

contemplando os aspectos referentes a geragao, segregagao, acondicionamento, coleta,
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armazenamento, transporte, tratamento e disposicéo final, bem como as agoes de protecao
a saude e ao meio ambiente.

Ainda, o PGRSS deve abranger todas as etapas de planejamento dos recursos fisicos,
materiais e a capacitagao dos recursos humanos envolvidos no manejo de RSS.

A prefeitura de Joanopolis assume a coleta, transporte e disposigao final de todo o RSS
gerado no municipio, seja dos servigos publicos ou privados. Estes residuos sao segregados
em contaminados e nao contaminados, sendo que, atualmente, 0s residuos contaminados
sdo coletados pela empresa IM4 Transportes Especiais Ltda., que os encaminha para a
empresa Silcon Ambiental, que realiza a incineracdo dos residuos e, posteriormente,
encaminha para a disposi¢ao final no Aterro Sanitario Estre, localizado em Paulinia-SP.

Todo volume de RSS que s@o coletados pela empresa terceirizada, ficam armazenados na
Santa Casa de Misericordia de Joandpolis, e duas vezes por semana sao coletados. Segundo
a prefeitura, gera-se uma média mensal de 280 kg destes residuos, € 0S mesmos Sao
acondicionados em sacos plasticos especificos.

Os residuos ndo contaminados sdo coletados junto aos residuos comuns, RSU, e
encaminhados ao aterro sanitario municipal.

16.4. RESIDUOS SOLIDOS DOS SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO

Os residuos relacionados ao saneamento basico, como tratamento de agua e esgoto,
manutencdo dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais sdo considerados
residuos solidos dos servigos publicos de saneamento, tais como: residuos resultantes dos
processos aplicados em Estagoes de Tratamento de Agua (ETA’s) e EstacOes de Tratamento
de Esgoto (ETE’s), ambos envolvendo cargas de matéria organica; residuos dos sistemas de
drenagem, que predominam materiais inertes provenientes principalmente do
desassoreamento de cursos d’agua.

No municipio de Joandpolis, a prefeitura ndo é responsavel pelo manejo dos residuos
provenientes dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, pois 0s
mesmos sao concedidos a SABESP, e segundo a concessiondria ainda nao ha o tratamento
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dos lodos gerados na ETA. O lodo gerado no processo de tratamento de esgoto é segregado
na lagoa de decantagdo e de aproximadamente de 5 em 5 anos, realiza-se a remogéao
mecanizada destes materiais. A disposicéo final ocorre em aterros sanitarios.

Ja 0 desassoreamento dos corpos hidricos e de seus residuos gerados estdo sob a
responsabilidade da prefeitura, que os destina para terrenos na area rural ou em area
proxima ao corpo d’agua.

16.5. RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA
0 municipio de Joanopolis nao dispoe de uma base legal que dé tratativas a respeito do

gerenciamento destes residuos.

+ Coleta de Pneus Usados Inserviveis
A coleta destes tipos de residuos € realizada pela Associacao dos Catadores de Materiais 151
Reciclaveis de Joanopolis. Os pneus sao armazenados no mesmo terreno que localiza-se 0
galpdo disponibilizado pela prefeitura para coleta seletiva vide (Figura 40), posteriormente 0s
pneus sdo doados ou revendidos a empresas de interesse.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 40 - Acondicionamento dos pneus usados.



+ Coleta de Lampadas Fluorescentes, Pilhas e Baterias
A coleta desses residuos é realizada pela prefeitura, em parceria com a Associagao dos
Catadores materiais reciclaveis de Joanopolis. O destino destes residuos é a revenda ou a
doagao para empresas de interesse, segundo a Prefeitura municipal, a atual gestao tem a
pretensdo de estabelecer um melhor gerenciamento desses residuos, a partir da elaboragao
do presente plano.
No ambito da visita técnica, foi constatado que nao hd nenhuma padronizacao quanto ao
armazenamento desses residuos, conforme ilustrado na Figura 41.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 41 - Acondicionamento das lampadas fluorescentes.

+ Coleta de Oleo e Gordura
A coleta de Oleo € realizada pela Prefeitura. Nao havendo informagoes quanto a quantidade coletada.
Segundo informagoes obtidas junto a Secretaria de Obras, 0 6leo coletado é vendido ou doado para
empresas de interesse. Mais uma vez segundo a Prefeitura municipal, a atual gestao tem a
pretensdo de estabelecer um melhor gerenciamento desses residuos, a partir da elaboragao
do presente plano.



+ Residuos Eletroeletronicos
0 municipio ainda ndo possui uma campanha de coleta destes tipos de residuos.

16.6. COLETA SELETIVA E RECICLAGEM
Em Joanopolis, a coleta seletiva é realizada pela Associagdo dos Catadores de Materiais
Reciclaveis de Joanopolis, o material coletado é armazenado em um galpdo cedido pela
Prefeitura, conforme exposto na Figura 42.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 42 — Galpao onde funciona a Associacao de Catadores.

+ Periodicidade da Coleta Seletiva
A coleta seletiva acontece diariamente. De acordo com informagdes fornecidas pela
associacao, coleta-se em meédia 2.800 Kg de residuos por més.
Os municipes sao orientados quanto a correta separagao dos residuos e também quanto a
disposicdo destes, a fim de se evitar que estes residuos sejam recolhidos pela coleta

comum.



+ Estrutura, Equipamentos e Funcionarios
Segundo informagoes da Prefeitura Municipal, trabalham na Associagdo dos Catadores de
Materiais Reciclaveis, 12 associados. Parte da infraestrutura existente é apresentada a seguir
na Figura 43.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2015.

Figura 43 - Infraestrutura e equipamentos existentes nos processos da coleta seletiva. a: Prensa
dos materiais da triagem; b.1 e b.2: Esteira de triagem automatizada.



16.6.1. Cooperativas de Catadores e PEV’s

Conforme ja apresentado, no municipio existe uma Associagdo dos Catadores de Materiais
Reciclaveis, que € responsavel pela coleta seletiva. A prefeitura encontrou como solugao um
acordo com os catadores, de forma que 0s mesmos realizam suas atividades na central de
triagem, em uma area cedida pela propria prefeitura. Sendo assim a prefeitura desconhece
casos de outros catadores que nado estejam atuando junto a cooperativa.

Atualmente, a cooperativa esta em fase de regularizagao, a area de triagem do municipio é
apresentada na figura subsequente, essa mesma area citada, funciona também como Ponto
de Entrega Voluntaria PEV, onde a populagéo € incentivada a deixar os materiais reciclaveis,

conforme pode ser observado na Figura 44.

155

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 44 — Ponto de Entrega Voluntaria e Area de Triagem do Municipio de Joanapolis.

+ Destinagao dos Residuos Reciclaveis Triados
As atividades de coleta seletiva séo recentes e a comercializagao de materiais reciclaveis é
realizada pela Associagdo de catadores e posteriormente 0s materiais sdo vendidos por
conta dos proprios catadores.



16.7. AREA DE TRANSBORDO
Atualmente, o municipio de Joandpolis ndao conta com uma area de transbordo, pois, apos
serem coletados, os residuos sao encaminhados diretamente para o aterro sanitario em

valas.

16.8. DISPOSICAO FINAL DOS RESiDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PUBLICOS E
RECICLAVEIS

+ Disposicao Final dos Residuos Sdlidos Domésticos e Publicos
Os residuos domiciliares da coleta comum, junto aos residuos provenientes da limpeza
publica, sdo dispostos no aterro em valas municipal.
0 aterro em valas do municipio esta localizado na Estrada de Servidao da ETE (Estacéo de
Tratamento de Esgoto) — Rodovia SP 36, ocupando um terreno de 51.651,00 m?,
com1.400,00 m2 de area construida e 38.200,00 m2 de atividade ao ar livre. Segundo a
Licenca Ambiental de Operagdo (LO) do empreendimento, a disposicao média mensal é de
111 toneladas de residuos solidos. O aterro foi iniciado em 2002, possuindo a Licenca de
Instalacéo e a Licenga de Operagéo. Conforme informagoes obtidas junto ao site da Cetesb,
A vida util do aterro licenciada € até o ano de 2015.

As caracteristicas fisicas da area onde esta instalado o aterro sao as seguintes:

- Geologia: A geologia do terreno em estudo é classificada como Complexo Varginha-
Guaxupé, unidade ortognaissica migmatitica intermediaria (PERROTTA et al., 2005).
Intensamente dobrada e fraturada, grau de coeréncia dura e solo residual
predominantemente argilo-siltico-arenoso (CPRM, 2006). Segundo o CPRM (2006),

Séo terrenos formados por solos ou rochas com grande heterogeneidade geotécnica lateral
e vertical e portadores de alta densidade de descontinuidades geomecanicas no caso de
sofrerem escavagoes um pouco mais profundas podem atingir horizontes estratigraficos que
facilitam os processos erosivos e as desestabilizagoes nos taludes de corte.
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- Tipo de solo: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico (sigla LVAd). Compreendem
solos profundos e muito profundos (<3,0 m), com horizonte B latossdlico (Bw). Séo solos
em avangado estagio de intemperizagdo, muito evoluidos, como resultado de enérgicas
transformagoes no material constitutivo. A grande espessura e boa aeragao qualificam esses
solos como adequados para aterros sanitarios, depositos de efluentes, lagoas de decantagao
e cemitérios (SHINZATO et al., 2008). - Relevo: localmente o relevo & de Morros e Serras
Baixas (CPRM, 2006).

- Sub-bacia hidrografica: rio Jacarei

A Figura 45, apresentada a sequir, ilustra a drea do aterro em valas municipal.

Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 45 - Vista Geral do Aterro em Valas do Municipio de Joandpolis.

0 sistema de disposicao pelo aterramento em valas, ocorre sem nenhum sistema de
impermeabilizacéo, captacdo de gas ou chorume, com isso este local é uma area com
potencial de contaminagéo do solo e do lengol freatico.
Para a avaliagdo técnica-ambiental do aterro, adota-se o indice de Qualidade de Aterro de
Residuos — IQR, elaborado pela CETESB, considerando-se 0s aspectos:

e Adequabilidade do monitoramento geotécnico do aterro;

e QOcorréncia de episodio de queima de residuos a céu aberto;

e Analise de vida util do aterro; e,
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e Aocorréncia de restricoes legais ao uso do solo.
Para a obtengao do IQR, as instalagdes de disposicdo final de residuos solidos séo
periodicamente inspecionadas por técnicos das agéncias ambientais da CETESB, havendo a
coleta de informagdes por meio da aplicagéo de um questionario padronizado.
Em fungéo dos resultados obtidos, a CETESB publica anualmente o Inventario Estadual de
Residuos Solidos Urbanos, permitindo a analise da evolugao de um determinado aterro,
enquadrando-o da seguinte maneira:

e [QR de 0 a 7,0: condigGes inadequadas.

e [QR de 7,1 2 10: condigcOes adequadas.
Segundo o ultimo inventario publicado, no ano de 2013, informa-se que o aterro esta
adequado, sendo a evolucéo histdrica do IQR do Aterro em Valas de Joanopolis apresentada
no Grafico 4.

Grafico 4 - Evolugao do Historico do indice de Qualidade do Aterro de Residuos — IQR 2008 a
2013: Aterro em Valas do Municipio de Joandpolis.

Histérico do indice de Qualidade do Aterro - IQR
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Fonte: CETESB.

Ressalta-se que as informacoes apresentadas neste item sao validas somente para a
situacao atual do municipio, sendo que as informagoes de quantidade e qualidade serao
abordadas no Relatorio de Gravimetria, e em sequéncia, as estimativas de geracao futura de
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residuos solidos serdo apresentadas no Relatorio de “Prognosticos e Alternativas para
Universalizagao dos Servigos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

A fim de realizar um levantamento das areas de risco de poluicao/contaminagéo, e de areas
ja contaminadas, por residuos solidos no municipio de Joandpolis, consultou-se o Gadastro
de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2013), e

constatou-se que nao constam para 0 municipio areas contaminadas.
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17.1. RECEITAS E DESPESAS COM 0S SERVICOS DE RESIDUOS SOLIDOS

+ Despesas com Residuos Sélidos Urbanos

0 municipio de Joanopolis nao tem uma receita especifica referente aos servicos de limpeza
publica e manejo de residuos solidos.

A dotacdo orgcamentaria para cobrir as despesas deste tipo de servico e eventuais
necessidades de investimentos vem do orgamento geral do municipio, que é obtido através
da cobranga do IPTU dos municipes.

Quanto as despesas, de acordo com informagoes da Prefeitura Municipal, estima-se que
mensalmente 0s gastos com gerenciamento e manejo dos residuos solidos do municipio, é
de R$ 85.000,00.

+ Despesas com Residuos Sdlidos dos Servigos de Saude
A prefeitura gasta um total mensal de R$ 4.000,00, faturados por empresas terceirizadas
para a coleta, transporte e destinagao final ambientalmente adequada.

17.2. INVESTIMENTOS EM RESIDUOS SOLIDOS
No municipio, ainda nao existem dados sistematizados sobre 0s investimentos realizados e
futuros na area de residuos solidos do municipio, segundo informagées coletadas em visita
técnica a atual gestdo pretende a partir do presente plano, elaborar planejamentos para

investimentos em residuos solidos.
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18.1. ATENDIMENTO AS PRINCIPAIS PREMISSAS DA POLITICA NACIONAL DE
RESIDUOS SOLIDOS

Na fase do Diagndstico Técnico-Operacional foi possivel constatar que, de forma geral,
medidas que vem sendo tomadas pelo municipio, através de acOes e programas, estao
alinhadas a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), tais como:

e Implantacéo do Programa de Coleta Seletiva;

e Esclarecimento e incentivo a populagao quanto a coleta seletiva;

o Acoes de Educacao Ambiental.
0 municipio ndo dispGe de base legal consistente e especifica que atenda as diretrizes da
PNRS. Entretanto, existem acOes implantadas que se enquadram nas exigéncias da lei
nacional, das quais pode ser citada a coleta seletiva de residuos solidos que também é uma
maneira de promover a inclusao de cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.
No que se refere a Logistica Reversa o municipio de Joandpolis nao possui legislagao

municipal para regulacao do gerenciamento de logistica reversa.

18.2. ATENDIMENTO A0S ASPECTOS LEGAIS E AOS PRAZOS DA POLITICA
NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS
Os principais aspectos a serem considerados quanto ao atendimento aos aspectos legais e
aos prazos da PNRS sao:
o Adequar a legislagdo municipal para que haja consonancia com a PNRS;
e Implantar Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos
(PMGIRS);
e A PNRS estabeleceu que os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) devem ser compativeis com a realidade local, e a sua elaboragao
deveria ser feita até agosto de 2012;
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e De acordo com a PNRS, os lixdes deveriam ser encerrados até o prazo maximo de
agosto de 2014.

No que se refere aos aspectos legais, a legislagdo municipal encontra-se defasada com
relagao as principais premissas da PNRS.
Quanto ao Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), o municipio
de Joandpolis ainda nao o possui, porém, 0 municipio foi contemplado com o presente
PMSB e conforme a PNRS, o plano municipal de gestao integrada de residuos solidos pode
estar inserido no plano de saneamento basico, o qual é previsto na Lei n°® 11.445/2007,

.....

18.3. ASPECTOS TECNICO-OPERACIONAIS

+ Sistema da Gestao dos Residuos Sdlidos:

e A gestdo de residuos sdlidos no municipio nao é realizada de forma centralizada,
pois se utiliza da Divisao de Obras e Infraestrutura, e, mesmo havendo o
compromisso em se atender a populacdo de forma satisfatoria, ndo existe um
programa de gestao efetivo, dificultando assim, a sistematizagao de informacoes e
gerenciamento da infraestrutura disponivel, bem como de todos o0s gastos
envolvidos;

e 0 municipio nao dispoe de uma equipe técnica responsavel pela gestao.

+ (Qualidade dos Servigos Prestados:

o 0 sistema de coleta de residuos solidos domésticos estd sendo realizado de forma
adequada, atendendo-se a 100% da area urbana e rural;

e A destinacdo adequada dos residuos de construgdo civil do municipio nao esta
equacionada, podendo dar origem a danos ambientais oriundos da disposi¢ao
clandesting;
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A coleta e destinacao final dos RSS gerados no setor publico estdo sendo realizadas
de forma adequada por meio de uma empresa terceirizada.

Quanto as geracOes especiais de residuos (feiras, mercados, espagos publicos e
outros), 0s servicos de limpeza e coleta sao assumidos pela Prefeitura Municipal,
nao havendo a geracao significativa, tornando-se viavel a realizagao dos servigos;

O municipio nao possui programas de melhoria ou de acompanhamento da qualidade
dos servigos prestados.

4+ Aterro em Valas e Areas de Risco de Poluigao/Contaminagao:

Os residuos classificados como comum sdo diariamente encaminhados ao aterro
sanitario municipal;

Nao constam no municipio, informagdes ou historico de alteragdes ambientais
causadas por depasitos irregulares de lixo urbano.

Nao se detectam no aterro o sistema de monitoramento ambiental,
impermeabilizacao das valas, captagdo de gas chorume, e, controle das aguas
pluviais, de forma que o local € uma area com potencial de contaminagao do solo e
do lengol fredtico, contudo, esta area ndo consta no Cadastro de Areas
Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo (CETESB, 2013);

+ Coleta Seletiva e Reciclagem:

A coleta seletiva no municipio é realizada pela Associagao de Catadores, em parceria
com Prefeitura Municipal. As informages nao se encontram sistematizadas, assim
nao existem subsidios que possibilitem a analise e eficiéncia deste programa de
coleta.
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+ Logistica Reversa:

e 0 municipio ndo dispoe de base legal para abordar a obrigacédo dos geradores de
residuos da logistica reversa, portanto, estes residuos nao sao gerenciados
adequadamente.

+ Residuos de Servigos de Saneamento Basico:

e Os residuos provenientes do desassoreamento nao tém nenhum tipo de tratamento e
sdo dispostos nas proprias margens dos rios ou em area rural, inadequadamente,
podendo propiciar a contaminagcao do solo e um novo carreamento para dentro dos
mananciais.

e A destinagao dos residuos de servigos de saneamento do municipio de Joanopolis

necessita de ampliacao no sistema para destinagao correta do lodo gerado na ETA.

18.4. ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Quanto aos aspectos legais e institucionais da situacdo do municipio na gestdo dos seus
residuos solidos foram considerados 0s seguintes aspectos:

o Atendimento as Diretrizes da PNRS;

e Atendimento aos Prazos Legais da PNRS.
Quanto ao primeiro aspecto, pode-se constatar, que o municipio de Joandpolis nao dispoe
de um amplo rol de leis municipais que garantam que a gestao dos residuos solidos urbanos
do municipio seja feita em consonancia com as diretrizes da Politica Nacional de Residuos
Solidos.
Todavia, em alguns aspectos a gestdao municipal dos residuos solidos esta em conformidade
com as premissas da PNRS.
No segundo caso, pode-se considerar que 0 municipio ndo conseguiu cumprir a meta de
possuir um Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos o que nao permitira a

obtencao de recursos federais para financiamento dos investimentos que venha a fazer no
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setor. O prazo estabelecido na PNRS era de agosto de 2012, e 0s investimentos necessarios
serao feitos a partir da consolidagéo no presente Plano.

18.5. ASPECTOS ECONOMICO-FINANCEIROS

A Politica Nacional de Residuos Solidos determina que 0 manejo de residuos solidos deva
ser feito de forma sustentavel. O atendimento a todas as determinagoes da PNRS demandara
altos custos de investimentos para a implantacdo de programas, projetos, planos e agoes.
Também havera aumento dos custos advindos das despesas para 0 manejo de residuos
solidos.

Pelo fato da gestdo dos residuos solidos ndo estar centralizada, os custos envolvidos em
todas as etapas de manejo, ndo estdo sistematizados, a Prefeitura apresenta apenas
estimativas para esses valores, e segundo a mesma o sistema vem operando de forma
sustentavel, pois as arrecadagGes existentes no municipio sdo suficientes para cobrir 0s
gastos com os servigos de residuos solidos.

Nos estudos em elaboragdo para implantagao do seu PMGIRS, o municipio de Joandpolis
devera analisar a melhor forma para garantir a sustentabilidade econémico-financeira da
prestacdo de servigo. Devera também analisar a viabilidade de se consorciar com outros
municipios. O custo-beneficio do consorcio intermunicipal podera ser um fator determinante,
para garantia da sustentabilidade econdmico-financeira do PMGIRS de Joandpolis. O

trabalho conjunto permitira um menor custo para cada municipio.

+ Resumo Sucinto:
Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico é apresentado no
Quadro 6 e Quadro 7.
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Quadro 6 - Resumo Sucinto do Diagnostico do Manejo Residuo Solido e Limpeza Piblica.

Aspectos Situacao Atual

Gestao dos residuos sdlidos

Aterro Sanitario

Coleta Seletiva

Residuos da Construgao Civil

Os servigos séo realizados de maneira descentralizada,
dificultando as acoes de melhorias no sistema de coleta e
sistematizagao de todas as informagoes relativas aos
residuos gerados no municipio.

0 aterro possui vida (til até o ano de 2015;

Nao existem sistemas de impermeabilizagao das valas do
aterro, ou captagao de gas ou chorume, ou controle das
aguas pluviais.

A coleta seletiva nao é gerenciada pela Prefeitura
Municipal, portanto, ndo existem informacoes relativas a
destinacdo adequada dos residuos recolhidos e efetividade
do programa.

Séo utilizados em sua totalidade para pavimentagdo de vias
rurais.

0 municipio ainda nao possui leis com tratativas a estes

Residuos da Logistica Reversa residuos e, portanto, nao ha o correto gerenciamento dos

Aspectos Financeiros

mesmos.
A Prefeitura nao possui informagoes referentes aos custos
envolvidos em todas as etapas do manejo de Residuos
Solidos, existe apenas uma estimativa de gastos mensal;
0 Sistema operante segundo a PM é sustentavel.

Quadro 7 - Resumo das Tecnologias Empregadas no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Solidos.

UNIDADE

Coleta
Podas
Varricéo

Tratamento

Disposicao Final

TECNOLOGIA

RSD: Coleta manual, com operadores; Caminhées compactadores e
caminhoes cagamba.

RSS: Remocgédo manual; Caminhao carroceria.

RCC: Coleta manual; Caminhao de carroceria.

Reciclaveis: Coleta manual; Caminhdes de carroceria.

Servigo realizado manualmente.

Caminhao de carroceria.

Servigo realizado manualmente.

RSD: Aterro em valas.

RSS: Tratamento realizado por empresa contratada.

RCC: Utilizado em estradas vicinais.

RSD: Encaminhados ao Aterro Sanitario Municipal.

RSS: Realizado por empresa contratada.

RCC: Depositados no terreno alugado pela prefeitura, depois encaminhados
para pavimentacao de estradas rurais.
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A gestdo da drenagem urbana do municipio de Joanopolis esta a cargo da Prefeitura, através

da Secretaria de Obras, com o auxilio de outras divisoes.

Os servigos de manutengao preventiva e corretiva séo realizados com mao de obra propria.
Informagoes detalhadas sobre a gestao destes servigos nao se encontram sistematizadas, e,
portanto, ndo € possivel realizar a caracterizagdo minuciosa da mesma.

Nao existe, no municipio de Joandpolis, nenhum instrumento de gestao especifico para o
tema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais como: Plano Diretor de Drenagem
Urbana e/ou Recursos Hidricos ou Plano Diretor de Macrodrenagem. Vale ressaltar que, o
Plano Diretor € uma ferramenta importante para a avaliacao das condigdes de drenagem do
municipio, onde estao previstas importantes diretrizes para a gestao do territorio municipal
no que diz respeito ao bom funcionamento do sistema de drenagem urbana.

Contudo, considera-se que a partir do presente trabalho, sera possivel a sistematizagao
dessas informagoes, conforme proposi¢des dadas no produto subsequente a este.

A equipe de operagéo do sistema de gestao dos servigos de drenagem utiliza dos mesmos
recursos humanos disponiveis para gerenciamento dos Residuos Sdlidos. (Vide Tabela 40 -
Capitulo VI).
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Nos itens a seguir sao apresentadas algumas caracteristicas relativas ao municipio de

Joanodpolis, complementares as ja apresentadas anteriormente, necessarias para a
contextualizagéo da situagao da drenagem urbana do municipio.

0 sistema de drenagem urbana do municipio de Joandpolis é composto por dois canais
centrais, o Jacarei e o0 Corrego dos Pintos, que atravessam a area urbana do municipio e que
recebem a contribuicao de canais menores.

0 municipio nao possui nenhum instrumento legal voltado a drenagem, com isso, segue-se

as leis estaduais.

20.1. MICRODRENAGEM URBANA
Os sistemas de microdrenagem sdo constituidos por redes coletoras de aguas pluviais,
pocos de visita, sarjetas, bocas de lobo e meios-fios, 0s quais tém por finalidade a coleta e 0
afastamento das aguas superficiais ou subterraneas, através das galerias e canais urbanos.
A drenagem do municipio, na etapa de microdrenagem urbana é realizada de forma
tradicional, com sarjeta, bocas de lobo, redes coletoras de aguas pluviais e galerias que
fazem o langamento direto na rede de drenagem natural.
Nas areas onde nao existem redes coletoras, as aguas pluviais correm pelas sarjetas,
podendo também se espalhar pelas calgadas e pelo leito das ruas e avenidas.
0 sistema de coleta de aguas pluviais no municipio é composto por bocas de lobos, tal
como apresentado nas figuras (Figura 46, Figura 47, Figura 48).
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 46 - Boca de lobo - Joandpolis.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 47 — Barraginha, Joandpolis.



Fonte: B&B Engenharia Ltda., 2014.
Figura 48 — Valeta de escoamento — Joandpolis.

Durante as visitas técnicas observou-se em determinados pontos dos sistemas de
drenagem, falta de limpeza, presencga de folhas, galhos e residuos nos sistemas.

20.2. MACRODRENAGEM URBANA

A macrodrenagem se da por dispositivos responsaveis pelo escoamento final das aguas
pluviais provenientes do sistema de microdrenagem urbana.

Este sistema é constituido pelos principais talvegues, fundos de vale, cursos d’agua, e
compreende também a rede de drenagem natural existente antes da ocupacgéo do solo.

A macrodrenagem do municipio de Joanopolis esta integralmente inserida na bacia do Rio
Jaguari e seus afluentes, Rio Jacarei e Cachoeira os ribeirdes da Correnteza, da Vargem
Escura, do Canc4, dos Pires e do Sabiatina, e os Corregos das Aguas Claras, do Bocaina, do
Azevedo e dos Pintos. O municipio ainda nao possui um mapeamento da infraestrutura

existente.
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Conforme citado anteriormente, o municipio ndo dispbe de um Plano Diretor de
Macrodrenagem, de modo que nao existem informagdes referentes aos atuais pontos de
inundacao para os diferentes periodos de retorno.

O Plano Diretor de Macrodrenagem € uma ferramenta importante para a avaliagdo das
condigbes de drenagem do municipio, observando-se diferentes cenarios de ocupagao e
diferentes periodos de retorno.

A avaliagao dos impactos e dos riscos causados pelas inundagoes sao verificadas a partir
dos periodos de retorno de 10, 25, 50 e 100 anos. Para o periodo de retorno de 10 anos, é
feita a verificagao das dimensoes das obras de canalizagoes e efeitos de cheias de menores
relevancia, enquanto que, os que se referem a 100 anos, destinam-se aos
dimensionamentos das obras de controle de inundagoes.

Através dos resultados obtidos da modelagem hidroldgica, constante do PDMD, é possivel
também a elaboragao das cartas de zoneamento de risco de enchentes para os diferentes
periodos de retorno das chuvas. Estas cartas sao importantes para 0 municipio, pois assim,
pode-se definir as areas de ocupagao populacional e de infraestrutura urbana, de forma que
estas nao fiquem sujeitas a eventos de alagamentos e de enchentes.

De acordo com documentacao fornecida pela Prefeitura de Joandpolis no ano de 2009 o
municipio contratou a empresa SHS Consultoria e Projetos de Engenharia para elaborar o
Estudo e Projeto basico de adequacgao do rio Jacarei, corrego dos Pintos e Alvaro costa no
trecho urbano, para combate a inundagao e o licenciamento ambiental do Projeto Basico de
adequacao do rio Jacarei e Corrego dos Pintos. Este estudo abrangeu projetos de
canalizagdo dos rios, estudos hidrologicos, hidraulicos, especificagoes técnicas,
dimensionamento hidraulico de dois canais, elaboragdo do Memorial Descritivo e estudos
ambientais. O Projeto teve como data de inicio para execugdo 15/05/2009 e data para
término 04/08/2010. O valor desse projeto ¢ de R$ 82.356,60. Contudo, segundo
informagoes da Prefeitura o projeto ainda nao comecgou a ser executado.

0 documento que especifica 0s principais dispositivos desse projeto encontra-se em Anexo.
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20.3. SITUAGAO DO USO E OCUPAGAO DO SOLO

20.3.1. Zoneamento Municipal
Conforme ja mencionado no presente relatorio, 0 municipio de Joanopolis, por meio de Lei
Municipal Ordindria n° 816/87, tornou todo seu territério Area de Expansdo Urbana, por isso
a populacao é toda considerada urbana, mesmo a que efetivamente reside na zona rural, no

entanto, 0 municipio ainda nao possui Lei de Uso e ocupagao do solo.

20.4. CONSEQUENCIAS DA IMPERMEABILIZAGAO DO SOLO

Na drea urbana, um aspecto determinante para a ocorréncia de enchentes é o grau de
urbanizagdo do municipio, visto que é um dos principais responsaveis pela
impermeabilizacao do solo. E, como consequéncia, a quantidade de aguas de chuvas que
afluem para os corpos d’agua aumenta significativamente, em detrimento da parcela que
poderia se infiltrar no solo. Com isso, ha o aumento da vazao dos corpos d’agua, que podem
provocar, em determinadas situagoes, enchentes em locais onde a calha do rio nao suporta
a vazao de cheia e nos pontos onde existem obstrugoes ao escoamento, como no caso das
travessias de vias rodoviarias, no municipio de Joanopolis relacionado a essas questoes
considera-se um risco baixo desse tipo de consequéncia, visto que a area urbanizada do
municipio ndo € significativa, nao interferindo na impermeabilizagao do solo.

Na drea rural, o tipo de cultura e as praticas de manejo podem impactar negativamente no
meio ambiente através da compactagdo do solo com o uso de maquinas agricolas,
reduzindo a capacidade de infiltracdo das aguas de chuva, trazendo também, como
consequéncia, 0 aumento da quantidade de aguas pluviais que drenam para 0S COrpos
d’agua.

Nesse contexto, e de acordo com o relatado pela Prefeitura Municipal, em Joanopolis, uma
das culturas mais significativas € a plantagdo de Eucalipto, complementando essa
informagao apresenta-se a seguir na Tabela 41 os dados sobre a Extragdo Vegetal e
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Silvicultura do municipio para o0 ano de 2013, coletadas no portal eletrénico do IBGE

Cidades.

Tabela 41 — Extracao Vegetal e Silvicultura Segundo o IBGE.

Carvao Vegetal [toneladas]
Carvao Vegetal de Eucalipto [toneladas]
Lenha [m3]
Lenha de Eucalipto [m?]
Madeira em tora [m?3]
Madeira em tora para papel e celulose [m3]

Madeira em tora de eucalipto para papel e
celulose [m?3]

Madeira em tora para outras finalidades [mq]

Madeira em tora de eucalipto para outras
finalidades [m?]

4.950
4.950

40.000
40.000
50.880
21.000

21.000

29.880

29.880

Fonte: IBGE, 2013.

Da tabela supracitada pode-se destacar para 0 municipio o plantio de eucaliptos, que em
uma analise nacional observa-se um crescimento continuo no interesse por esse tipo de
plantio, visto a grande rentabilidade que pode ser gerada a partir dele. Devido ao fato desse
tipo de arvore necessitar de uma grande quantidade de &gua e minerais a exploragdo do
eucalipto pode refletir diversos impactos negativos, como por exemplo: Ressecamento do
solo, desequilibrio do balango hidrico com rebaixamento do lencol fredtico, secamento de
nascentes, diminuicdo da biodiversidade, transformagdo da paisagem, entre outros oS
aspectos negativos, ressalta-se também que corre-se 0 risco de mesmo apos 0
esgotamento das arvores o solo do local tornar-se infértil, ou levar muito tempo para que se

possa plantar novamente neste mesmo solo.
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20.4.1. Efeitos da Urbanizagao no Municipio
Nos dltimos anos, o grau de urbanizagao do municipio tem aumentado consideravelmente, a
tematica sobre 0o municipio ser considerado 100% urbano ja foi explanada anteriormente,
contudo estatisticamente conforme pode ser observado no Grafico 5, a partir do ano 2000, o

municipio passou a ser considerado como 100% urbano.

Grafico 5 - Evolucao do Grau de Urbanizagao do Municipio de Joandpolis.
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Fonte: IBGE.

20.4.2. Cobertura Vegetal
A cobertura vegetal de Joanodpolis encontra-se bastante diminuida, uma vez que foi
substituida por formas antropicas de ocupagao do solo. Atualmente, o principal tipo de
vegetagao no entanto, ainda é a mata, tal como pode ser observado na Figura 49.
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Fonte: SIFESP — Sistema de Informagoes Florestais do Estado de Sao Paulo — 2009.
Figura 49 - Mapa Florestal do Municipio de Joandpolis.

As informagoes sobre cultivos no municipio foram coletadas no portal eletrénico do IBGE
Cidades, conforme apresentado na Tabela 42.



Tabela 42 - Producao Agricola Permanente Segundo o IBGE.

Abacate 8
Banana 20
Goiaba 2
Laranja 3
Liméo 3
Manga 20

Fonte: IBGE, 2013.
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20.5. AREAS DE RISCOS

20.5.1. Principais Pontos Criticos do Sistema de Drenagem
Normalmente, as principais causas das ocorréncias de situacOes criticas relativas a
drenagem urbana, em eventos de chuvas intensas, sao:
e Deficiéncia e/ou auséncia de redes e galerias de aguas em alguns locais;
e Estrangulamento da seccao dos canais de drenagem natural (ribeirdes e corregos)
por travessias de vias de transito rodoviario e ferroviario, causando elevagao de nivel
e transbordamento;
e Vazoes de cheia superiores a capacidade de drenagem de alguns trechos dos canais
naturais, inundando as margens;
o (aracteristicas geomorfologicas da bacia (relevo, solo e etc.);

e (Ocupacdo de areas ribeirinhas e de encostas.



o Riscos de Alagamentos:

As ocorréncias de alagamento, no municipio de Joandpolis, se ddo ao longo do Rio Jacarei,
em uma darea especifica, abrangendo: Bairro Beira Rio; Rua Lair Tucci e a Rua Sebastido
Zappa, conforme demostrado a seguir na Figura 50.

Neste trecho do rio, as residéncias ocupam a APP, e, em periodos de alta pluviosidade,
acontece 0 alagamento da regiao.

Atualmente, as ocorréncias sao gerenciadas pela Defesa Civil do municipio, a qual
desenvolve as atividades de auxilio e orientagéo a populagao.
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Fonte: B&B Engenharia, 2014.

Figura 50 - Areas de Risco de Alagamento no Municipio de Joandpolis: a) Rua Lair Tucci; b) Rua
Sebastiao Zappa; c e c.1) Bairro Beira Rio.



e Riscos de Deslizamento:

O municipio de Joanopolis relatou ndo possuir muitos problemas com areas que ja
ocorreram deslizamentos, porém existem dois casos onde fortes chuvas ocasionaram a
movimentagao e deslizamento de terras. O primeiro caso ocorreu em janeiro de 2011, nos
bairros, da Moenda e dos Cunhas conforme pode ser observado a seguir (Figura 51 e Figura
52).
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Fonte: Prefeitura Municipal, 2011.
Figura 51 - Areas de deslizamentos Bairro da Moenda.

Fonte: Prefeitura Municipal, 2011.
Figura 52 - Areas de deslizamentos no bairro dos Cunhas.



0 outro caso de deslizamento de terra que ocasionou a queda de um trecho da Estrada
Oliveira Preto, estrada que leva a Cachoeira dos Pretos, aconteceu em margo de 2015, apos
uma forte chuva parte da estrada cedeu impedindo a passagem na via. A seguir na Figura 53

apresentam-se as imagens desse acontecimento.
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Fonte: Prefeitura Municipal, 2015.
Figura 53 - Areas de deslizamentos Estrada Oliveira Preto.

Segundo informagGes da Prefeitura municipal, 0s reparos necessarios para recuperar a

estrada ja foram realizados.



Em relagao as caracteristicas especificas dessas areas citadas como areas de riscos, tais
como: hidrografia, pluviometria, topografia, caracteristicas do solo, uso atual das terras,
indices de impermeabilizacdo e cobertura vegetal, ressalta-se que devido a falta de estudos
especificos para esses casos, ainda ndo é possivel realizar a caracterizagcdo minuciosa
dessas areas, porém, pode-se considerar a caracterizacdo realizada no presente relatorio a

qual foi apresentada no Capitulo I, visto que a mesma relata 0 municipio como um todo.
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No municipio de Joandpolis foi diagnosticada a auséncia de algumas ferramentas de gestao,

que sao considerados as necessidades ndo estruturais e estruturais que 0 municipio

apresenta, tais como:

Cadastro de redes de drenagem;

Plano Diretor de Drenagem e/ou Recursos Hidricos;

Programas de Manutengéo e Limpeza de galerias.

O sistema de microdrenagem do municipio possui estruturas tradicionais como
sarjetas, bocas de lobo, galerias e etc. Na macrodrenagem encontramos diversos
corregos que de maneira geral, estao carentes de desassoreamento.

Nao ha o cadastro técnico da rede coletora pluvial urbana;

Inexisténcia de Normas e/ou Critérios especificos voltados a drenagem urbana (tipos
de bocas de lobo, pogos de visita, distancias entre dispositivos acessorios, caixas de
inspecao, didmetros minimos de ramais € coletores);

Falta de um estudo hidrologico para o municipio contendo definicoes dos
parametros, da chuva intensa, tempos de recorréncia e de concentracao,
profundidade, declividade e velocidades minimas que possibilitem antecipar eventos
criticos.

A Prefeitura Municipal ndo dispde de uma equipe especifica para a realizagao das

atividades relacionadas a drenagem urbana e controle de aguas pluviais.

Com os itens citados anteriormente, constata-se que as ferramentas de gestao disponiveis

no municipio sao precarias e que as necessidades estruturais e ndo estruturais ainda nao

estao sendo sanadas.

0 fato de o municipio estar inserido em Area de Protecdo Ambiental implica na

obrigatoriedade de manter 6timas condigdes ambientais de forma a garantir a qualidade da
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agua drenada para as represas que compdem o Sistema Cantareira, responsavel pelo

abastecimento de parcela significativa da populagédo da RMSP.

4+ Resumo Sucinto:

Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico é apresentado no

Quadro 8 a seguir.

Quadro 8 - Resumo do Diagnéstico de Drenagem.

Plano de Bacias

Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos

Gestao do sistema de limpeza urbana e
drenagem de aguas pluviais.

Principais Corpos D’Agua

Microdrenagem

Macrodrenagem

Principais Pontos Criticos de Inundagao

Principais Pontos Criticos de
Deslizamentos

Tecnologias

PCJ — Piracicaba/Capivari/Jundiai.
UGRHI 5
Esta sob a responsabilidade da Divisao de Obras.

Rio Jacarei e o Corrego dos Pintos

Nao demonstra limpeza, presenca de galhos, folhas
e residuos no sistema, ndo ha um programa
estruturado de manutencao.

Se da através de dois canais principais que cortam a
area urbana do municipio. Nao possui a protegao da
mata ciliar.

Bairro Beira Rio; Rua Lair Tucci e a Rua Sebastido
Zappa.

Bairro dos Cunhas, Bairro da Moenda, Estrada
Oliveira Preto.

A microdrenagem ocorre por sarjetas e bocas-de-
lobo, a partir de onde a agua pluvial é encaminhada
a0s corpos hidricos.
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Agéncia das Bacias Hidrograficas do PCJ. Disponivel:
http://www.agenciapcj.org.br/novo/informacoes-das-bacias/localizacao. Acesso em margo
de 2014.

BRASIL. Lei Federal n° 11.445, de 5 de Janeiro de 2007. Estabelece diretrizes Nacionais
Para o Saneamento Basico.

BRASIL. Lei Federal n°® 12.305, de 2 de Agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos; altera a Lei Federal n°® 9.605, de 12 de Fevereiro de 1998; e da outras
providéncias.

Sabesp - Joanopolis.

Fundagdo Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE). Disponivel:
http://www.seade.gov.br. Acesso em margo de 2014.

Organizagdo Mundial da Saude — OMS. Disponivel em: http://www.who.int/en/. Acesso em
Margo de 2014.

PMSS - Programa de Modernizagdo do Setor Saneamento (2002). Sistema Nacional de
InformacGes sobre Saneamento - Diagnostico dos Servigos de Agua e Esgotos - 1995 a
2000. Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da Republica, Instituto
de Pesquisa Economica Aplicada - IPEA, Brasilia, DF. Disponivel em: www.snis.gov.br.

Acesso em Maio de 2014.

Prefeitura Municipal de Joanopolis.
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http://www.who.int/en/
http://www.snis.gov.br/

Programa Estadual de Apoio & Recuperacdo das Aguas, Programa Reagua do Governo do
Estado de S&o Paulo. Arcabougo para o Gerenciamento Ambiental e Social do Programa
Reagua, Versao Preliminar. Secretaria de Saneamento e Energia. Estado de Séo Paulo.
Margo de 20009. Disponivel em:
http://www.saneamento.sp.gov.br/reagua/Arcabou%C3%A70%20Ambiental%20e%20Social
%20F%20-%2005%20mar%C3%A70.pdf. Acesso em: Margo de 2014.

RODRIGUES, S. F. S. Avaliagao das Alteragbes da Rede de Drenagem em Sub-bacias e
Microbacias do Alto e Baixo Rio Capivari (Louveira e Joanopolis/SP). Dissertacdo de
Mestrado. Escola de Engenharia de Sao Carlos da Universidade de Sao Paulo. Sao Carlos.
2003. Disponivel em: http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18132/tde-15092008-

104021 /pt-br.php. Acesso em Abril de 1014.

Sao Paulo (Estado). Secretaria de Saneamento de Recursos Hidricos. Coordenadoria de
Recursos Hidricos. Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH): Séo Paulo: SSRH/CRHI,
2013. Vol. 1. 210 p. Disponivel em:
http://www.comitespcj.org.br/images/Download/PERH/PERH-2012-2015_Vol-l.pdf. Acesso
em Marco de 2014.

SAO PAULO. Municipio Verde Azul. Disponivel em:
http://www.ambiente.sp.gov.br/municipioverdeazul/ranking-pontuacao/ Acesso em margo
2014.

VAMIER, et al. Caracterizagdo Hidrogeologica Preliminar do Sistema Aquifero Tubardo em
Capivari e Joandpolis (SP). XIV Encontro Nacional de Perfuradores de Pogos. Il Simposio de
Hidrogeologia do Sudeste. 2005.
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As pegas graficas anexas ao presente relatorio seguem listadas abaixo:

Mapa do Zoneamento Municipal;

Mapa Hidrografico;

Mapa de Area de Risco Enchentes;
Mapa de Area de Risco de Deslizamento;
Planta Topografica.

Os anexos ao presente relatorio seguem listados abaixo:

*

Relatorio de Atendimento a Portaria MS 2.914/2011, apresentando a ultima analise
realizada;

Estudo e Projeto Basico de adequacdo do rio Jacarei, corrego dos Pintos e Alvaro
Costa no trecho urbano, para combate a inundacéo e ao licenciamento ambiental do
projeto basico de adequacao do rio Jacarei, corrego dos Pintos.
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pluiométrico sofre com a ocorréncia de alagamentos no setor.

de alagamentos no setor.

[ A Rua Lair Tuci (imagem acima), em periodos de alto indice

Assim como a Rua Lair Tuci, a Rua Sebastido Zapa (imagem
acima) em periodos de alto indice pluiométrico ha a possibilidade
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Estrada Cachoeira dos Pretos.
Segundo a Prefeitura Municipal de Joandpolis, as areas situdas nas
figuras, pertecentes ao Bairro dos Cunhas, Bairro Moenda e estrada da

Cachoeira dos Pretos, ha indicios de deslizamento em periodos de alta
intensidade pluviométrica.

Areas de risco de deslizamento

Represa do Jaguari/Rio Jacarei

Rodovia SP-36

[

Limite Municipal

Fonte: Adaptado Google Maps.
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NUmero da amostra:  6062/14

Cliente: Sabesp
Endereco: R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo
Procedéncia: 43 F1 Final R Francisco Wolhers n° S / N-Centro-Joanopolis

Valor de Referéncia: Portaria 2914/11 - Ministério da Saude

. Valor de Unidade de .
Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala
Aluminio dissolvido 0,02 - mg Al/L Espectrofotométrico / 10/04/14 |Inorg
SMEWW - 3500-Al B
Observagdes:

Este Relatdrio s6 deve ser reproduzido completo.

Reproducéo de partes requer aprovacao escrita do laboratorio.

Os resultados apresentados neste relatério aplicam-se somente a amostra entregue no laboratério.

Os valores da estimativa de incerteza de medigao estdo disponiveis no Laboratério e serdo fornecidos ao cliente sempre que solicitado.
Plano de Amostragem conforme Portaria 2914/11 - Ministério da Saude, para mananciais de captacao, saida do tratamento e sistema de
distribuicdo de agua.

Métodos referenciados no SWEWW - 22ND Edition, 2012.

A auséncia de coliformes totais também evidencia a auséncia de E. Coli

Endereco dos Laboratoérios

Piracicaba - Dois Cérregos - Rua Aljovil Martini n® 201 CEP: 13420-833
Bioagri - Terceirizado - Bioagri

Sao Paulo - Santana - Rua Conselheiro Saraiva n° 519 CEP: 02037-021
Inorg - Laboratério TOQ - Inorganica
Org - Laboratério TOQ - Orgénica

Legendas e Informac@es

SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Yoot

Quimico Izabel Cristina de Ernesto Quimico Andre Luis Gois Rodrigues
CRQ 04228918 CRQ 04230062
Supervisor Gerente de Departamento
Matr. 320475 Matr. 324390
Data 25/07/2014

Cddigo / Versado: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Divisao de Controle Sanitario do Vale do Par aiba
- RVOC

Rua Paulo Setubal n° 19 - CEP: 12245-460 - VI Ady Anna- Sao Jose Dos
Campos

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 6062/14-101 Ver sdo 00

NUmero da amostra:  6062/14

Cliente: Sabesp
Endereco: R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo
Procedéncia: 43 F1 Final R Francisco Wolhers n° S / N-Centro-Joanopolis
Valor de Referéncia:  Portaria 2914/11 - Ministério da Saude
. Valor de Unidade de .
Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala
Uréanio <0,01 <0,03 mg/L ICP OES / SMEWW - 3120 | 27/04/14 |FQA
B
Observacgdes:

Este Relatério s6 deve ser reproduzido completo.

Reproducéo de partes requer aprovacao escrita do laboratério.

Os resultados apresentados neste relatorio aplicam-se somente a amostra entregue no laboratério.

Os valores da estimativa de incerteza de medig&o estéo disponiveis no Laboratério e serédo fornecidos ao cliente sempre que solicitado.
Plano de Amostragem conforme Portaria 2914/11 - Ministério da Salde, para mananciais de captacéo, saida do tratamento e sistema de
distribuicdo de agua.

Métodos referenciados no SWEWW - 22ND Edition, 2012.

A auséncia de coliformes totais também evidencia a auséncia de E. Coli

Endereco dos Laboratorios

Sao Jose Dos Campos - VI Ady Anna - Rua Paulo Setubal n® 19 CEP: 12245-460
FQA - Sala Fisico-Quimica de Agua

Legendas e Informag6es

SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

ENG Maria Cristina Q M Oliveira ENG Roberto Messias de Morais
CRQ 043119900 CRQ 04111961
Engenheiro Gerente de Divisédo
Matr. 356852 Matr. 352601
Data 25/07/2014

Cddigo / Versado: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Dep. de Contr da Qualidade dos Produtos Agua e
Esg- TOQ

Rua Consdalheiro Saraivan® 519 - CEP: 02037-021 - V Siciliano - Sao Paulo

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 6062/14-14 Versio 00

NUumero da amostra:  6062/14
Cliente: Sabesp
Endereco: R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo

Procedéncia:

Valor de Referéncia: Portaria 2914/11 - Ministério da Saude

43 F1 Final R Francisco Wolhers n° S / N-Centro-Joanopolis

. Valor de Unidade de .

Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala

Acido Amino Metil Fosfénico <0,09 - mg AMPA/L |Cromatografia ibnica / EPA | 13/04/14 |Inorg
-300.1

Acrilamida <0,1 <05 ug/L HPLC - Acrilamida / EPA - | 11/04/14 |Org
8316

Alaclor <0,02 <20,0 ug/L GC-MS/EPA-5252rev |19/05/14 |Org
2.0

Aldicarb+Ald.Sulfona+Ald.Sulf <3 <10 ua/L HPLC - Carbamatos / EPA | 15/04/14 |Org
-531

Aldrin+Dieldrin <0,001 <0,03 ug/L GC-MS/EPA-525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Antimonio total <0,001 < 0,005 mg/L Espectrofotométrico / 10/05/14 |Inorg
SMEWW - 3114 C

Arsénio total <0,001 <0,01 mg/L Espectrofotométrico / 12/05/14 |Inorg
SMEWW - 3114 C

Atrazina < 0,02 <2 ug/L GC-MS/EPA-5252rev |19/05/14 |Org
2.0

Bério total < 0,05 <0,7 mg/L Espectrofotométrico / 06/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 D

Benzeno <05 <5 ug/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V.7

Benzo[a]Pireno <0,01 <0,7 ug/L GC-MS/EPA-525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Céadmio total 0,0005 < 0,005 mg/L Espectrofotométrico / 06/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 B

Célcio total 8,58 - mg CaCO3/L |Cromatografia I6nica / EPA | 13/04/14 |Inorg
- 300.7

Carbofurano <3 <7 ug/L HPLC - Carbamatos / EPA | 15/04/14 |Org
-531

Chumbo total 0,008 <0,01 mg/L Espectrofotométrico / 06/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 B

Cianeto livre <0,0001 - mg CN/L Cromatografia I6nica / EPA | 13/04/14 |Inorg
- AN-173(PAD)LPN178

Clordano (isémeros) <0,001 <0,2 ug/L GC-MS/EPA -525.2rev | 19/05/14 |Org
2.0

Cloreto 4 <250 mg/L Cromatografia ibnica / EPA | 13/04/14 |Inorg
-300.1

Cloreto de Vinila <04 <2 ug/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Cloroférmio 15,78 - ug/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Clorpirifés + clopirifés-oxon <0,2 <30 pg/L GC-MS/EPA-525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Cobre total <0,02 <2 mg/L Espectrofotométrico / 08/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 B

Cromo Total <0,003 <0,05 mg/L Espectrofotométrico / 06/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 D

DDT < 0,001 <1 pg/L GC-MS/EPA-525.2rev |19/05/14 |Org

(p,p'-DDT+p,p'-DDE+p,p'DDD) 2.0

Cadigo / Versdo: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Dep. de Contr da Qualidade dos Produtos Agua e
Esg- TOQ

Rua Consdheiro Saraivan® 519 - CEP: 02037-021 - V Siciliano - Sao Paulo

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 6062/14-14 Ver sio 00

NUmero da amostra:
Cliente:

Endereco:
Procedéncia:

Valor de Referéncia:

6062/14
Sabesp

R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo

43 F1 Final R Francisco Wolhers n° S / N-Centro-Joanopolis

Portaria 2914/11 - Ministério da Saude

. Valor de Unidade de .

Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala

Diclorometano <2 <20 ug/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Di[2Etilhexil]Ftalato <04 - ug/L GC-MS/EPA-525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Dureza total 11 <500 mg/L Cromatografia I6nica / EPA | 14/04/14 |Inorg
- 300.7

Endosulfan (I+lI+sulfato) <0,01 < 20,00 ug/L GC-MS/EPA -525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Endrin < 0,001 - ug/L GC-MS/EPA-525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Estireno <0,5 <20 ug/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V.7

Etilbenzeno < 0,0005 <0,2 mg/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V.7

Glifosato <4 <500 ug/L Cromatografia ibnica / EPA | 13/04/14 |Inorg
-300.1

Glifosato + AMPA < 0,05 - mg/L Cromatografia ibnica / EPA | 14/04/14 |Inorg
-300.1

Lindano <0,001 <2 Mg/l GC-MS/EPA -525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Magnésio total 2,17 - mg CaCO3/L |Cromatografia I6nica / EPA | 13/04/14 |Inorg
- 300.7

Mercdrio total <0,0001 < 0,001 mg/L Espectrofotométrico / 08/05/14 |Inorg
SMEWW - 3112 B

Metolacloro < 0,02 <10 ug/L GC-MS/EPA-525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Molinato <0,02 <6 ug/L GC-MS/EPA -525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Monoclorobenzeno < 0,0005 <0,12 mg/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V.7

Niquel total 0,0059 <0,07 mg/L Espectrofotométrico / 06/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 B

Nitrato 0,2 <10 mg/L Cromatografia ibnica / EPA | 13/04/14 |Inorg
- 300.1

Nitrito 0,03 <1 mg/L Cromatografia ibnica / EPA | 13/04/14 |Inorg
-300.1

Nitrogénio Amoniacal <0,2 - mg N/L Cromatografia I6nica / EPA | 14/04/14 |Inorg
- 300.7

Parationa Metilica <0,02 <9 Hg/L GC-MS/EPA-525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Pendimetalina <0,01 <20 Mg/l GC-MS/EPA -525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Pentaclorofenol < 0,05 - ug/L GC/EPA-5152rev1.1 19/05/14 |Org

Permetrina <0,01 <20 ug/L GC-MS/EPA -525.2rev | 19/05/14 |Org
2.0

Potassio total 2,3 - mg K/L Cromatografia I6nica / EPA | 13/04/14 |Inorg
-300.7

Cadigo / Versdo: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Dep. de Contr da Qualidade dos Produtos Agua e
Esg- TOQ

Rua Consdheiro Saraivan® 519 - CEP: 02037-021 - V Siciliano - Sao Paulo

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 6062/14-14 Ver sio 00

NUmero da amostra:
Cliente:

Endereco:
Procedéncia:

Valor de Referéncia:

6062/14
Sabesp
R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo

43 F1 Final R Francisco Wolhers n° S / N-Centro-Joanopolis
Portaria 2914/11 - Ministério da Saude

. Valor de Unidade de .
Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala

Prata total <0,001 - mg Ag/L Espectrofotométrico / 06/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 B

Profenofés <0,2 <60 ug/L GC-MS/EPA-525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Selénio total <0,001 <0,01 mg/L Espectrofotométrico / 10/05/14 |Inorg
SMEWW - 3114 C

Simazina <0,02 <2 pg/L GC-MS/EPA-525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Saédio total 7 <200 mg/L Cromatografia I6nica / EPA | 13/04/14 |Inorg
- 300.7

Solidos Dissolvidos Totais <500 <1000 mg/L Gravimétrico / SMEWW - 17/04/14 |Inorg
2540 C

Sulfato 7 <250 mg/L Cromatografia ibnica / EPA | 13/04/14 |Inorg
-300.1

Sulfeto < 0,0007 - mg S/L Cromatografia I6nica / EPA | 13/04/14 |Inorg
- AN-173(PAD)LPN178

Surfactantes 0,03 <05 mg/L Espectrofotométrico / 11/04/14 |Inorg
SMEWW - 5540 C

Tebuconazol <0,2 <180 Mg/l GC-MS/EPA -525.2rev |19/05/14 |Org
2.0

Terbufés <0,1 <12 ug/L GC-MS/EPA -525.2rev | 19/05/14 |Org
2.0

Tetracloreto de Carbono <0,8 <4 ug/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Tetracloroeteno <0,5 <40 ug/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQ0573 V. 7

Tolueno < 0,0005 <0,17 mg/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Triclorobenzeno <1 <20 ug/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V.7

Tricloroeteno <0,6 <20 ug/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Trifluralina <0,01 <20 ug/L GC-MS/EPA -525.2rev | 19/05/14 |Org
2.0

Trihalometanos 0,02 <0,1 mg/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Xileno <0,001 <0,3 mg/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Zinco total <0,05 <5 mg/L Espectrofotométrico / 08/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 B

1,1 - Dicloroeteno <05 <30 Mg/l GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

1,2 - Diclorobenzeno < 0,0005 <0,01 mg/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

1,2 - Dicloroetano <0,5 <10 ug/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

1,2 - Dicloroeteno (cis + trans) <0,5 <50 ug/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org

PO-CQO573 V. 7

Cadigo / Versdo: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Dep. de Contr da Qualidade dos Produtos Agua e
Esg- TOQ

Rua Consdheiro Saraivan® 519 - CEP: 02037-021 - V Siciliano - Sao Paulo

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 6062/14-14 Ver sio 00

NUumero da amostra:  6062/14

Cliente: Sabesp
Endereco: R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo
Procedéncia: 43 F1 Final R Francisco Wolhers n° S / N-Centro-Joanopolis
Valor de Referéncia:  Portaria 2914/11 - Ministério da Saude
. Valor de Unidade de .
Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala
1,4 - Diclorobenzeno < 0,0005 <0,03 mg/L GC-MS/Headspace - 07/05/14 |Org
PO-CQO0573 V.7
2,4 - Diclorofenoxiacético <0,1 - ug/L GC/EPA-5152rev1.1 22/05/14 |Org
2,4-D+2,45T <0,1 <30 ug/L GC/EPA-515.2rev1.1 22/05/14 |Org
2,4,5 - Triclorofenéxiacético <0,1 - ug/L GC/EPA-5152rev1.1 22/05/14 |Org
2,4,6 - Triclorofenol < 0,00005 <0,2 mg/L GC/EPA-5152rev1.1 19/05/14 |Org
Observagdes:

Este Relatério s6 deve ser reproduzido completo.

Reproducéo de partes requer aprovacéo escrita do laboratoério.

Os resultados apresentados neste relatério aplicam-se somente a amostra entregue no laboratério.

Os valores da estimativa de incerteza de medi¢&o estéo disponiveis no Laboratério e serdo fornecidos ao cliente sempre que solicitado.
Plano de Amostragem conforme Portaria 2914/11 - Ministério da Saude, para mananciais de captacéo, saida do tratamento e sistema de
distribuicdo de agua.

Métodos referenciados no SWEWW - 22ND Edition, 2012.

A auséncia de coliformes totais também evidencia a auséncia de E. Coli

Endereco dos Laboratoérios

Piracicaba - Dois Cérregos - Rua Aljovil Martini n® 201 CEP: 13420-833
Bioagri - Terceirizado - Bioagri

Sao Paulo - Santana - Rua Conselheiro Saraiva n° 519 CEP: 02037-021
Inorg - Laboratdrio TOQ - Inorganica
Org - Laboratério TOQ - Organica

Legendas e Informages

SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Y e e

Quimico lzabel Cristina de Ernesto Quimico Andre Luis Gois Rodrigues
CRQ 04228918 CRQ 04230062
Supervisor Gerente de Departamento
Matr. 320475 Matr. 324390
Data 25/07/2014

Cddigo / Versado: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Divisao de Controle Sanitario Norte- MNEC

Rua Consdalheiro Saraivan® 519 - CEP: 02037-021 - V Siciliano - Sao Paulo

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 6062/14-2 Versio 00

NUmero da amostra:
Cliente:
Endereco:

Tipo de Amostra:
Data/horario de coleta:
Procedéncia:

6062/14

Sabesp

R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo

ETA Joandpolis - Saida Id. Pto: 43 F1 Final
07/04/2014 - 16:11 Chuvas: Nao Temp. Ambiente: 29°C
43 F1 Final R Francisco Wolhers n° S / N-Centro-Joanopolis

Coletor: Mauro Aparecido Berne

Valor de Referéncia: Portaria 2914/11 - Ministério da Saude

. Valor de Unidade de .
Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala

Aluminio total 0,02 <0,2 mg/L Espectrofotométrico / 11/04/14 |FQ
SMEWW - 3500-Al B

Cianobactérias 0 - céls/mL Microscopia / SMEWW 09/04/14 |Hidro

Cloro Residual Livre 15 0,5~5,0 mg/L SMEWW - 4500-Cl G 07/04/14 |Campo

Coliformes Totais Ausente Auséncia /100mL Substrato Enzimético / 09/04/14 |N-Mic
SMEWW - 9223 B

Condutividade 57,5 - uS/cm Condutimétrico / SMEWW | 09/04/14 |FQ
-2510B

Cor Aparente <5 <15 ucC SMEWW - 2120 E 08/04/14 |FQ

Densidade Total de 0,35 - UPA/mL Microscopia / SMEWW 09/04/14 |Hidro

Microrganismos

Ferro total 0,04 <0,30 mg/L Espectrofotométrico 10/04/14 |FQ

Fluoreto 0,56 0,60 ~ 0,80 mg/L Eletrodo de ion seletivo / 08/04/14 |FQ
SMEWW - 4500-F- C

Manganés total <0,03 <0,10 mg/L Espectrofotométrico 10/04/14 |FQ

pH 6,9 - SMEWW - 4500-H+ B 07/04/14 |Campo

Temperatura da Amostra 22,5 - °C Leitura Direta 07/04/14 |Campo

Turbidez 0,2 <5,0 NTU SMEWW - 2130 B 08/04/14 |FQ

Observagdes:

Este Relatdrio s6 deve ser reproduzido completo.

Reproducéo de partes requer aprovacao escrita do laboratorio.

Os resultados apresentados neste relatério aplicam-se somente a amostra entregue no laboratério.

Os valores da estimativa de incerteza de medigdo estéo disponiveis no Laboratério e serédo fornecidos ao cliente sempre que solicitado.
Plano de Amostragem conforme Portaria 2914/11 - Ministério da Salde, para mananciais de captacéo, saida do tratamento e sistema de
distribuicdo de 4gua.

Métodos referenciados no SWEWW - 22ND Edition, 2012.

A auséncia de coliformes totais também evidencia a auséncia de E. Coli

Endereco dos Laboratérios

FQ - Fisico-Quimico

N-Mic - Microbiologia
Campo - Ensaios em Campo
Hidro - Hidrobiologia

Legendas e Informac6es

SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Cddigo / Versado: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Divisao de Controle Sanitario Norte- MNEC

Rua Consdlheiro Saraivan® 519 - CEP: 02037-021 - V Siciliano - Sao Paulo

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 6062/14-2 Versio 00

NUumero da amostra:  6062/14

Cliente: Sabesp

Endereco: R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo

Tipo de Amostra: ETA Joandpolis - Saida Id. Pto: 43 F1 Final

Data/horério de coleta: 07/04/2014 - 16:11 Chuvas: Nao Temp. Ambiente: 29°C Coletor: Mauro Aparecido Berne
Procedéncia: 43 F1 Final R Francisco Wolhers n° S / N-Centro-Joanopolis

Valor de Referéncia: Portaria 2914/11 - Ministério da Saude

Quimico Cicero Fernandes de Oliveira ENG Nilton de Santana
CRQ - 04226110 CREA 0601952903
Supervisor Gerente de Divisédo
Matr. 325108 Matr. 292480

Data 25/07/2014

Cddigo / Versado: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Dep. de Contr da Qualidade dos Produtos Agua e
Esg- TOQ

Rua Consdalheiro Saraivan® 519 - CEP: 02037-021 - V Siciliano - Sao Paulo

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 6062/14-729 Ver sio 00

NUmero da amostra:  6062/14

Cliente: Sabesp
Endereco: R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo
Procedéncia: 43 F1 Final R Francisco Wolhers n° S / N-Centro-Joanopolis

Valor de Referéncia: Portaria 2914/11 - Ministério da Saude

. Valor de Unidade de .

Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala
Radioatividade Alfa Total <0,02 - Bq/L POP-M 1865, Rev02 02/06/14 |Bioagri
Radioatividade Beta Total <0,26 - Bag/L POP-M 1865, Rev02 02/06/14 |Bioagri

Observagdes:

Este Relatério s6 deve ser reproduzido completo.

Reproducéo de partes requer aprovacéo escrita do laboratorio.

Os resultados apresentados neste relatério aplicam-se somente a amostra entregue no laboratério.

Os valores da estimativa de incerteza de medi¢&o estéo disponiveis no Laboratério e serdo fornecidos ao cliente sempre que solicitado.
Plano de Amostragem conforme Portaria 2914/11 - Ministério da Salde, para mananciais de captacéo, saida do tratamento e sistema de
distribuicdo de agua.

Métodos referenciados no SWEWW - 22ND Edition, 2012.

A auséncia de coliformes totais também evidencia a auséncia de E. Coli

Endereco dos Laboratoérios

Piracicaba - Dois Cérregos - Rua Aljovil Martini n® 201 CEP: 13420-833
Bioagri - Terceirizado - Bioagri

Sao Paulo - Santana - Rua Conselheiro Saraiva n° 519 CEP: 02037-021
Inorg - Laboratdrio TOQ - Inorgénica
Org - Laboratério TOQ - Organica

Legendas e Informacfes

SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Y e e

Quimico lzabel Cristina de Ernesto Quimico Andre Luis Gois Rodrigues
CRQ 04228918 CRQ 04230062
Supervisor Gerente de Departamento
Matr. 320475 Matr. 324390
Data 25/07/2014

Cddigo / Versado: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Divisao de Controle Sanitario do Vale do Par aiba
- RVOC

Rua Paulo Setubal n° 19 - CEP: 12245-460 - VI Ady Anna- Sao Jose Dos
Campos

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 7756/14-101 Versio 00

NUmero da amostra:  7756/14

Cliente: Sabesp
Endereco: R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo
Procedéncia: 43 F2 Porto Danalis R das Alamandas n° 240-(indefinido)-Joanopolis
Valor de Referéncia:  Portaria 2914/11 - Ministério da Saude
. Valor de Unidade de .
Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala
Uréanio <0,01 <0,03 mg/L ICP OES / SMEWW - 3120 | 12/05/14 |FQA
B
Observacgdes:

Este Relatério s6 deve ser reproduzido completo.

Reproducéo de partes requer aprovacao escrita do laboratério.

Os resultados apresentados neste relatorio aplicam-se somente a amostra entregue no laboratério.

Os valores da estimativa de incerteza de medig&o estéo disponiveis no Laboratério e serédo fornecidos ao cliente sempre que solicitado.
Plano de Amostragem conforme Portaria 2914/11 - Ministério da Salde, para mananciais de captacéo, saida do tratamento e sistema de
distribuicdo de agua.

Métodos referenciados no SWEWW - 22ND Edition, 2012.

A auséncia de coliformes totais também evidencia a auséncia de E. Coli

Endereco dos Laboratorios

Sao Jose Dos Campos - VI Ady Anna - Rua Paulo Setubal n® 19 CEP: 12245-460
FQA - Sala Fisico-Quimica de Agua

Legendas e Informag6es

SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

ENG Maria Cristina Q M Oliveira ENG Roberto Messias de Morais
CRQ 043119900 CRQ 04111961
Engenheiro Gerente de Divisédo
Matr. 356852 Matr. 352601
Data 25/07/2014

Cddigo / Versado: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Dep. de Contr da Qualidade dos Produtos Agua e
Esg- TOQ

Rua Consdalheiro Saraivan® 519 - CEP: 02037-021 - V Siciliano - Sao Paulo

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 7756/14-14 Versio 00

NUmero da amostra:  7756/14

Cliente: Sabesp
Endereco: R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo
Procedéncia: 43 F2 Porto Danalis R das Alamandas n° 240-(indefinido)-Joanopolis

Valor de Referéncia: Portaria 2914/11 - Ministério da Saude

. Valor de Unidade de .

Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala

Acido Amino Metil Fosfénico <0,09 - mg AMPA/L |Cromatografia ibnica / EPA | 27/05/14 |Inorg
-300.1

Acrilamida <01 <05 pg/L CL-MS/MS - PO-CQ0985 | 19/05/14 |Org
V.1

Alaclor <0,02 <20,0 ug/L GC-MS/EPA-5252rev |13/06/14 |Org
2.0

Aldicarb+Ald.Sulfona+Ald.Sulf <3 <10 pg/L HPLC - Carbamatos / EPA | 15/05/14 |Org
-531

Aldrin+Dieldrin <0,001 <0,03 ug/L GC-MS/EPA-525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Antimonio total <0,001 < 0,005 mg/L Espectrofotométrico / 29/05/14 |Inorg
SMEWW - 3114 C

Arsénio total <0,001 <0,01 mg/L Espectrofotométrico / 29/05/14 |Inorg
SMEWW - 3114 C

Atrazina < 0,02 <2 ug/L GC-MS/EPA-525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Bério total < 0,05 <0,7 mg/L Espectrofotométrico / 21/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 D

Benzeno <05 <5 ug/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V.7

Benzo[a]Pireno <0,01 <0,7 ug/L GC-MS/EPA-525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Céadmio total 0,0007 < 0,005 mg/L Espectrofotométrico / 20/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 B

Célcio total 9,21 - mg CaCO3/L |Cromatografia I6nica / EPA | 27/05/14 |Inorg
- 300.7

Carbofurano <3 <7 ug/L HPLC - Carbamatos / EPA | 15/05/14 |Org
-531

Chumbo total <0,005 <0,01 mg/L Espectrofotométrico / 20/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 B

Cianeto livre <0,0001 - mg CN/L Cromatografia I6nica / EPA | 08/05/14 |Inorg
- AN-173(PAD)LPN178

Clordano (isémeros) <0,001 <0,2 ug/L GC-MS/EPA -525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Cloreto 3 <250 mg/L Cromatografia ibnica / EPA | 27/05/14 |Inorg
-300.1

Cloreto de Vinila <04 <2 ug/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Cloroférmio <3 - ug/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Clorpirifés + clopirifés-oxon <0,2 <30 pg/L GC-MS/EPA-525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Cobre total <0,02 <2 mg/L Espectrofotométrico / 22/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 B

Cromo Hexavalente < 0,002 - mg Cr6/L Cromatografia ibnica / EPA | 27/05/14 |Inorg
- 300.1

Cromo Total 0,004 <0,05 mg/L Espectrofotométrico / 21/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 D

Cadigo / Versdo: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Dep. de Contr da Qualidade dos Produtos Agua e
Esg- TOQ

Rua Consdheiro Saraivan® 519 - CEP: 02037-021 - V Siciliano - Sao Paulo

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 7756/14-14 Versio 00

NUmero da amostra:

Cliente:
Endereco:

Procedéncia:

Valor de Referéncia:

7756/14
Sabesp

R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo

43 F2 Porto Danalis R das Alamandas n° 240-(indefinido)-Joanopolis

Portaria 2914/11 - Ministério da Saude

. Valor de Unidade de .
Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala
DDT < 0,001 <1 pg/L GC-MS/EPA-525.2rev | 13/06/14 |Org
(p,p'-DDT+p,p'-DDE+p,p'DDD) 2.0
Diclorometano <2 <20 ug/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Di[2Etilhexil]Ftalato <04 - ug/L GC-MS/EPA -525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Dureza total 12 <500 mg/L Cromatografia I6nica / EPA | 27/05/14 |Inorg
- 300.7

Endosulfan (I+II+sulfato) <0,01 < 20,00 ug/L GC-MS/EPA-525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Endrin <0,001 - ug/L GC-MS/EPA -525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Estireno <05 <20 Hg/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V.7

Etilbenzeno < 0,0005 <0,2 mg/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Glifosato <4 <500 Hg/L Cromatografia ibnica / EPA | 27/05/14 |Inorg
-300.1

Glifosato + AMPA < 0,05 - mg/L Cromatografia ibnica / EPA | 27/05/14 |Inorg
-300.1

Lindano <0,001 <2 ug/L GC-MS/EPA-5252rev |13/06/14 |Org
2.0

Magnésio total 3,26 - mg CaCO3/L |Cromatografia I6nica / EPA | 27/05/14 |Inorg
- 300.7

Mercdrio total <0,0001 <0,001 mg/L Espectrofotométrico / 28/05/14 |Inorg
SMEWW - 3112 B

Metolacloro <0,02 <10 ug/L GC-MS/EPA -525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Molinato <0,02 <6 pg/L GC-MS/EPA-525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Monoclorobenzeno < 0,0005 <0,12 mg/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Niquel total <0,0025 - mg Ni/L Espectrofotométrico / 21/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 B

Nitrato 0,4 <10 mg/L Cromatografia ibnica / EPA | 27/05/14 |Inorg
-300.1

Nitrito 0,009 <1 mg/L Cromatografia ibnica / EPA | 27/05/14 |Inorg
-300.1

Nitrogénio Amoniacal <0,2 - mg N/L Cromatografia I6nica / EPA | 27/05/14 |Inorg
- 300.7

Parationa Metilica <0,02 <9 Mg/l GC-MS/EPA -525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Pendimetalina <0,01 <20 ug/L GC-MS/EPA -525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Pentaclorofenol < 0,05 - pg/L GC/EPA-5152rev1.1 13/06/14 |Org

Permetrina <0,01 <20 pg/L GC-MS/EPA-5252rev | 13/06/14 |Org
2.0

Cadigo / Versdo: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001




3de4

Dep. de Contr da Qualidade dos Produtos Agua e
Esg- TOQ

Rua Consdheiro Saraivan® 519 - CEP: 02037-021 - V Siciliano - Sao Paulo

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 7756/14-14 Versio 00

NUmero da amostra:
Cliente:

Endereco:
Procedéncia:

Valor de Referéncia:

7756/14
Sabesp
R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo

43 F2 Porto Danalis R das Alamandas n° 240-(indefinido)-Joanopolis
Portaria 2914/11 - Ministério da Saude

. Valor de Unidade de .

Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala

Prata total 0,001 - mg Ag/L Espectrofotométrico / 21/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 B

Profenofés <0,2 <60 ug/L GC-MS/EPA-525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Selénio total <0,001 <0,01 mg/L Espectrofotométrico / 29/05/14 |Inorg
SMEWW - 3114 C

Simazina <0,02 <2 pg/L GC-MS/EPA-525.2rev | 13/06/14 |Org
2.0

Saédio total 20 <200 mg/L Cromatografia I6nica / EPA | 27/05/14 |Inorg
- 300.7

Solidos Dissolvidos Totais <500 <1000 mg/L Gravimétrico / SMEWW - 12/05/14 |Inorg
2540 C

Sulfato 2 <250 mg/L Cromatografia ibnica / EPA | 27/05/14 |Inorg
-300.1

Sulfeto < 0,0007 - mg S/L Cromatografia I6nica / EPA | 08/05/14 |Inorg
- AN-173(PAD)LPN178

Surfactantes 0,03 <05 mg/L Espectrofotométrico / 15/05/14 |Inorg
SMEWW - 5540 C

Tebuconazol <0,2 <180 Mg/l GC-MS/EPA -525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Terbufés <0,1 <12 ug/L GC-MS/EPA -525.2rev |13/06/14 |Org
2.0

Tetracloreto de Carbono <0,8 <4 ug/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Tetracloroeteno <0,5 <40 ug/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQ0573 V. 7

Tolueno < 0,0005 <0,17 mg/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Triclorobenzeno <1 <20 ug/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V.7

Tricloroeteno <0,6 <20 ug/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Trifluralina <0,01 <20 ug/L GC-MS/EPA -525.2rev | 13/06/14 |Org
2.0

Trihalometanos < 0,003 <0,1 mg/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Xileno <0,001 <0,3 mg/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

Zinco total <0,05 <5 mg/L Espectrofotométrico / 22/05/14 |Inorg
SMEWW - 3111 B

1,1 - Dicloroeteno <05 <30 Mg/l GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

1,2 - Diclorobenzeno < 0,0005 <0,01 mg/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

1,2 - Dicloroetano <0,5 <10 ug/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V. 7

1,2 - Dicloroeteno (cis + trans) <0,5 <50 ug/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org

PO-CQO573 V. 7

Cadigo / Versdo: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Dep. de Contr da Qualidade dos Produtos Agua e
Esg- TOQ

Rua Consdheiro Saraivan® 519 - CEP: 02037-021 - V Siciliano - Sao Paulo

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 7756/14-14 Versio 00

NUmero da amostra:  7756/14

Cliente: Sabesp
Endereco: R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo
Procedéncia: 43 F2 Porto Danalis R das Alamandas n° 240-(indefinido)-Joanopolis
Valor de Referéncia:  Portaria 2914/11 - Ministério da Saude
. Valor de Unidade de .
Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala
1,4 - Diclorobenzeno < 0,0005 <0,03 mg/L GC-MS/Headspace - 23/05/14 |Org
PO-CQO0573 V.7
2,4 - Diclorofenoxiacético <0,1 - ug/L GC/EPA-5152rev1.1 16/06/14 |Org
2,4-D+2,45T <0,1 <30 ug/L GC/EPA-515.2rev1.1 16/06/14 |Org
2,4,5 - Triclorofenéxiacético <0,1 - ug/L GC/EPA-5152rev1.1 16/06/14 |Org
2,4,6 - Triclorofenol < 0,00005 <0,2 mg/L GC/EPA-5152rev1.1 13/06/14 |Org
Observagdes:

Este Relatério s6 deve ser reproduzido completo.

Reproducéo de partes requer aprovacéo escrita do laboratoério.

Os resultados apresentados neste relatério aplicam-se somente a amostra entregue no laboratério.

Os valores da estimativa de incerteza de medi¢&o estéo disponiveis no Laboratério e serdo fornecidos ao cliente sempre que solicitado.
Plano de Amostragem conforme Portaria 2914/11 - Ministério da Saude, para mananciais de captacéo, saida do tratamento e sistema de
distribuicdo de agua.

Métodos referenciados no SWEWW - 22ND Edition, 2012.

A auséncia de coliformes totais também evidencia a auséncia de E. Coli

Endereco dos Laboratoérios

Piracicaba - Dois Cérregos - Rua Aljovil Martini n® 201 CEP: 13420-833
Bioagri - Terceirizado - Bioagri

Sao Paulo - Santana - Rua Conselheiro Saraiva n° 519 CEP: 02037-021
Inorg - Laboratdrio TOQ - Inorganica
Org - Laboratério TOQ - Organica

Legendas e Informages

SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Y e e

Quimico lzabel Cristina de Ernesto Quimico Andre Luis Gois Rodrigues
CRQ 04228918 CRQ 04230062
Supervisor Gerente de Departamento
Matr. 320475 Matr. 324390
Data 25/07/2014

Cddigo / Versado: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Divisao de Controle Sanitario Norte- MNEC

Rua Consdalheiro Saraivan® 519 - CEP: 02037-021 - V Siciliano - Sao Paulo

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 7756/14-2 Ver sio 00

NUumero da amostra:  7756/14
Cliente: Sabesp
Endereco: R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo

Id. Pto: 43 F2 Porto Danalis
Temp. Ambiente: 28°C Coletor: Erick Fabio Szlapak Fiuza

Tipo de Amostra: Poco Porto Danalis - Saida
Data/horério de coleta: 05/05/2014 - 12:55 Chuvas: Nao

Procedéncia:
Valor de Referéncia:

43 F2 Porto Danalis R das Alamandas n° 240-(indefinido)-Joanopolis
Portaria 2914/11 - Ministério da Saude

Ensaio Resultado R\é?(lecr)(‘;r?ceia Unnhi?j?jade Método Data Sala

Aluminio total 0,1 <0,2 mg/L Espectrofotométrico / 06/05/14 |FQ
SMEWW - 3500-Al B

Cloro Residual Livre 1,3 0,5~5,0 mg/L SMEWW - 4500-Cl G 05/05/14 |Campo

Coliformes Totais Ausente Auséncia /100mL Substrato Enzimatico / 07/05/14 |N-Mic
SMEWW - 9223 B

Condutividade 117 - uS/cm Condutimétrico / SMEWW | 06/05/14 |FQ
-2510B

Cor Aparente <5 <15 uc SMEWW - 2120 E 06/05/14 |FQ

Ferro total 0,01 <0,30 mg/L Espectrofotométrico 12/05/14 |FQ

Fluoreto 0,72 0,60 ~ 0,80 mg/L Eletrodo de ion seletivo / 06/05/14 |FQ
SMEWW - 4500-F- C

Manganés total <0,03 <0,10 mg/L Espectrofotométrico 13/05/14 |FQ

pH 7,0 - SMEWW - 4500-H+ B 05/05/14 |Campo

Temperatura da Amostra 23,00 - °C Leitura Direta 05/05/14 |Campo

Turbidez <0,12 <50 NTU SMEWW - 2130 B 06/05/14 |FQ

Observagdes:

Este Relatério s6 deve ser reproduzido completo.
Reproducéo de partes requer aprovacao escrita do laboratorio.

Os resultados apresentados neste relatério aplicam-se somente a amostra entregue no laboratério.

Os valores da estimativa de incerteza de medi¢&o estéo disponiveis no Laboratério e serédo fornecidos ao cliente sempre que solicitado.
Plano de Amostragem conforme Portaria 2914/11 - Ministério da Saude, para mananciais de captacéo, saida do tratamento e sistema de
distribuicdo de agua.

Métodos referenciados no SWEWW - 22ND Edition, 2012.

A auséncia de coliformes totais também evidencia a auséncia de E. Coli

Endereco dos Laboratérios

FQ - Fisico-Quimico
N-Mic - Microbiologia
Campo - Ensaios em Campo

Legendas e Informacfes

SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Quimico Cicero Fernandes de Oliveira ENG Nilton de Santana

CRQ - 04226110
Supervisor
Matr. 325108

CREA 0601952903
Gerente de Divisdo
Matr. 292480

Data 25/07/2014

Cddigo / Versado: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001
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Dep. de Contr da Qualidade dos Produtos Agua e
Esg- TOQ

Rua Consdalheiro Saraivan® 519 - CEP: 02037-021 - V Siciliano - Sao Paulo

RELATORIO DE ENSAIO N° MNEC 7756/14-729 Versio 00

NUmero da amostra:  7756/14

Cliente: Sabesp
Endereco: R Costa Carvalho, 300 - Pinheiros - Sao Paulo
Procedéncia: 43 F2 Porto Danalis R das Alamandas n° 240-(indefinido)-Joanopolis

Valor de Referéncia: Portaria 2914/11 - Ministério da Saude

. Valor de Unidade de .

Ensaio Resultado Referéncia Medida Método Data Sala
Radioatividade Alfa Total <0,02 - Bq/L POP-M 1865, Rev02 23/06/14 |Bioagri
Radioatividade Beta Total <0,26 - Bag/L POP-M 1865, Rev02 23/06/14 |Bioagri

Observagdes:

Este Relatério s6 deve ser reproduzido completo.

Reproducéo de partes requer aprovacéo escrita do laboratorio.

Os resultados apresentados neste relatério aplicam-se somente a amostra entregue no laboratério.

Os valores da estimativa de incerteza de medi¢&o estéo disponiveis no Laboratério e serdo fornecidos ao cliente sempre que solicitado.
Plano de Amostragem conforme Portaria 2914/11 - Ministério da Salde, para mananciais de captacéo, saida do tratamento e sistema de
distribuicdo de agua.

Métodos referenciados no SWEWW - 22ND Edition, 2012.

A auséncia de coliformes totais também evidencia a auséncia de E. Coli

Endereco dos Laboratoérios

Piracicaba - Dois Cérregos - Rua Aljovil Martini n® 201 CEP: 13420-833
Bioagri - Terceirizado - Bioagri

Sao Paulo - Santana - Rua Conselheiro Saraiva n° 519 CEP: 02037-021
Inorg - Laboratdrio TOQ - Inorgénica
Org - Laboratério TOQ - Organica

Legendas e Informacfes

SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Y e e

Quimico lzabel Cristina de Ernesto Quimico Andre Luis Gois Rodrigues
CRQ 04228918 CRQ 04230062
Supervisor Gerente de Departamento
Matr. 320475 Matr. 324390
Data 25/07/2014

Cddigo / Versado: FE-CQ0006.v0 - Vinculo: PE-QA0001




Prefeitura da Estincia Turistica de Joanopolis
ADM. 2009/2012

ATESTADO (MINUTA)

A Prefeitura da Estancia Turistica de Joanopolis - SP, situada a Rua Francisco
Wohlers n°.170, CEP 12980-000, registrada no CNPJ sob o n°.45.290.418/0001-19,
atesta para os devidos fins que a que a empresa SHS CONSULTORIA E
PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA, com sede na cidade de Sao Carlos — SP, a
Rua Padre Teixeira, 1772, inscrita no CGC sob n°.68.320.217/0001-12, elaborou o
ESTUDO E PROJETO BASICO DE ADEQUACAO DO RIO JACAREI,
CORREGO DOS PINTOS E ALVARO COSTA NO TRECHO URBANO, PARA
COMBATE A INUNDACAO E AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO
PROJETO BASICO DE ADEQUACAO DO RIO JACAREiI, CORREGO DOS
PINTOS, no Municipio de Joandpolis — SP, tendo como Coordenador o Eng’. Civil
Swami Marcondes Villela — CREA N°. 0600720893.

Participaram também da elaboracao dos projetos de canalizacao dos rios, estudos
hidrologicos, hidraulicos, especificacoes técnicas, dimensionamento hidraulico de
dois canais, elaboracido do Memorial Descritivo e estudos ambientais, os seguintes
profissionais na condicio de co-responsaveis técnicos:

. Geografa Yanayne Benetti Barbosa — CREA 5063046255: gestio técnica dos
estudos, licenciamento ambiental da canalizacio dos rios, estudos hidrologicos e
hidraulicos, espacializacio de dados de base em cartas tematicas (mapas) com uso
de técnicas de SIG e geoprocessamento;

. Eng°. Civil Edson Nicoletti — CREA 5063044842: especificacdes técnicas e estudos
hidraulicos;

. Biologa Julieta Bramorski — CRBIO 64088/01-D: Laudo de Caracteriza¢ao da
Vegetacao e Laudo de Fauna;

. Eng°’. Civil Darci Pereira — CREA N° 5062959281: especificacoes técnicas e
estudos hidraulicos;

. Geologo Carlos Alberto Ciantelli J — CREA N° 0600862670: sondagens de
reconhecimento de subsolo;

. Eng’. Agrimensor Fernando Esteves Torres — CREA 0601613100: levantamento
topografico cadastral.

Dados administrativos:

. Tomada de preco n°. 06/2009;

. Contrato n°. 94/09;

. Data do contrato: 06/05/2009;

. Data do inicio da execuc¢ao: 13/05/2009;
. Data do término do Projeto: 04/08/2010.

Avenida Pedro de Oliveira Cezar, 110 — Centro — C:EP 12.980-000 — CNPJ 45.290.418/0001-19 1
PABX: (011) 4539-9248 — JOANOPOLIS - Estado de Sao Paulo.
E-mail: pmjoanop@uol.com.br — SITE: www.joanopolis.sp.gov.br
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. Valor: R$ 82.356,60;

. Prazo de execucio: 14 meses;

. Aditamento de prazo em 05/05/2010 com vigéncia de um (1) ano;

. Local da Obra: Calha do Rio Jacarei e Corrego dos Pintos, no perimetro urbano;
. Quantificacdo: Estudo hidrologico de 3 rios e canalizacao de 2 deles;

O municipio de Joandpolis possui uma populacio de 11.169 habitantes e sua drea
territorial é de 375 km? (IBGE, 2009);

O escopo do trabalho desenvolvido para o municipio de Joandopolis na area urbana
da bacia do Rio Jacarei, tem como dispositivos do projeto:

. Estudo Hidrologico das bacias do rio Jacarei e Cérregos dos Pintos e Alvaro
Costa;

. Vazao natural de 93,87 m’/s para Tr 100 anos;

. Canalizacao de 3,8 km com revestimento em gabioes;

. Dissipador de energia, uma unidade;

. Estudos Hidrologicos e Hidraulicos e avaliacdo hidrologica dos valores para
amortecimento da calha do rio;

. Levantamento topografico cadastral de todas as redes de drenagem para o curso
d’agua principais situadas ao longo do trecho, abrangendo 30 metros de cada
margem e 3,8 km de comprimento;

. Elaboracao de Memorial Descritivo;

. Espacializacdo de dados de base em cartas tematicas (mapas) com uso de técnicas
de SIG e geoprocessamento;

. Sondagens de reconhecimento de subsolo;

. Especificacoes Técnicas, regulamentacio de precos e critérios de medicao, planilha
de quantidades e custos estimados, orcamento geral, cronograma fisico- financeiro
das obras;

. Dimensionamento hidraulico de dois canais;

. Licenciamento Ambiental da canalizacdo e obras projetadas do Rio Jacarei e
Corrego dos Pintos junto ao 6rgiao ambiental, a CETESB — Companhia Ambiental
do Estado de Sdo Paulo e a obtencdo da Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos.
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