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APRESENTAGAO

O presente documento, denominado Relatério de Diagndstico da situagao da prestagao dos
servigos de saneamento basico e seus impactos nas condi¢coes de vida e no ambiente
natural, caracterizagao institucional da prestacao dos servigos e capacidade econdmico-
financeira e de endividamento do Municipio, apresenta os trabalhos de consultoria
desenvolvidos no ambito do Contrato n® 25/2013, assinado entre a Fundagdo Agéncia das
Bacias PCJ e a B&B Engenharia Ltda., que tem por objeto a “Elaboragéo do Plano Municipal de
Saneamento Basico conforme Lei n® 11.445/2007, contendo determinagdes sobre os Sistemas
de Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitério, Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, bem como o
desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, em
conformidade com a Lei n°® 12.305/2010”.
Com este documento da-se atendimento ao item 10.1, item Il do Termo de Referéncia que
norteia a presente contratagéo.
O presente documento € apresentado em um Unico volume, contendo os seguintes Capitulos:

| Caracterizagao Fisica e Institucional do Municipio;

Il. Regulacéo e Fiscalizagdo dos Sistemas de Saneamento Basico;

IIl. Abastecimento de Agua — Caracterizagao e Diagnéstico;

IV. Esgotamento Sanitario — Caracterizagéo e Diagnéstico;

V. Caracterizagdo do Desempenho Gerencial da Administracdo dos Sistemas de Agua e

Esgoto;

VI. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos — Caracterizagéo e Diagndstico;

VIl. Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais — Caracterizagéo e Diagnéstico.
Constam anexas ao final do documento as Pecas Graficas referentes aos Sistemas de

Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana.
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ANA — Agéncia Nacional de Aguas.

APP - Area de Preservacdo Permanente.

ARES-PCJ - Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai.

CADRI - Certificado de Movimentagao de Residuos de Interesse Ambiental.

CEMAR - Central de Materiais Reciclaveis.

CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura.
CERTOH - Certificado de Avaliagao da Sustentabilidade da Obra Hidrica.

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

CGR - Centro de Gerenciamento de Residuos.

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

COHIDRO - Companhia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Irrigagao de Sergipe. 21
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.

CONESAN - Conselho Estadual de Saneamento.

CONSEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente.

COOPERJ - Cooperativa de Trabalho dos Recicladores de Jaguariina.

CRH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

DAE - Departamentos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario.

DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio.

DEFOFO - Diametro Equivalente ao de Ferro Fundido.

DER - Departamento de Estradas e Rodagem.

DEX - Despesa de Exploragéo.

DN — Diédmetro Nominal.

DOU - Diério Oficial da Uni&o.

EEAB - Estacéo Elevatoria de Agua Bruta.

EEAT - Estacéo Elevatoria de Agua Tratada.
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EEE - Estag&o Elevatdria de Esgoto.

EIA/RIMA - Estudo de Impacto Ambiental / Relatério de Impacto Ambiental.

EPI - Equipamento de Protecdo Individual.

ETA - Estagdo de Tratamento de Agua.

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto.

FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

IAP — indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico.
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

IDH - indice de Desenvolvimento Humano.

IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social.

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.

IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano.

IQA — indice de Qualidade da Agua.

IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos.

ISO - International Organization for Standardization.

IVA - indice de Qualidade da Agua para a Protecdo da Vida Aquética.
MG - Minas Gerais.

MS — Ministério da Saude.

NA — N&o se Aplica.

ND - Informag&o n&o disponivel.

OMS - Organizagdo Mundial da Saude.

PBA — Ponta-Bolsa-Anel.

PCJ - Piracicaba, Capivari e Jundiai.

PDJ - Plano Diretor do Municipio de Jaguarilna.

PEAD - Polietileno de Alta Densidade.

PET - Politereftalato de Etileno.

PEV - Ponto de Entrega Voluntaria.

PIB - Produto Interno Bruto.

PMGIRS - Plano Municipal de Gest&o Integrada de Residuos Solidos.
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PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico.

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos.

PNSB - Politica Nacional de Saneamento Basico.

PNUD - Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento.
PVC - Palicloreto de Vinila.

RAP - Relatério Ambiental Preliminar.

RCC - Residuos da Construgao Civil.

RMC - Regido Metropolitana de Campinas.

RMSP - Regié@o Metropolitana de Sao Paulo.

RSS - Residuos de Servigos de Saude.

RSU - Residuos Solidos Urbanos.

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua.

SEADE - Fundac&o Sistema Estadual de Analise de Dados.
SEMA - Secretaria de Meio Ambiente.

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario.

SMA - Secretaria do Meio Ambiente.

SNIS - Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento.

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo da Natureza.

SP - Séo Paulo.

SUS - Sistema Unico de Salde.

UGRHI - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas.
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O diagnostico das condigdes fisicas e da operagdo dos sistemas de saneamento € um passo
fundamental na elaboragéo dos PMSB e PMGIRS. Essa etapa engloba o levantamento de dados
sobre a infraestrutura e as instalagdes operacionais existentes, bem como de informagdes sobre
seu funcionamento. O objetivo &€ determinar de forma consistente a capacidade instalada de
oferta de cada um dos servigos, seus principais problemas e o0s planos e projetos ja
desenvolvidos para seu aperfeicoamento.

O diagndstico tem como finalidade também, identificar, qualificar e quantificar as diversas
realidades do saneamento basico do municipio, utilizando sistemas de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos, relacionando desse modo, os problemas a
partir das suas respectivas causas.

O Diagnéstico devera orientar-se na identificagdo das causas dos déficits e das deficiéncias a fim
de determinar, nas etapas subsequentes de elaboragdo dos Planos, metas e agdes na sua
correcdo, visando a universalizagdo dos servicos de saneamento basico no que tange a Lei
Federal n° 11.445/2007, e no atendimento dos quesitos da Lei Federal n° 12.305/2010, em se
tratando dos aspectos relacionados ao Gerenciamento dos Residuos Solidos.

Conforme j& definido nos documentos anteriores, produzidos no ambito do presente
desenvolvimento, o Diagndstico aqui apresentado, aborda os quatro eixos do Saneamento
Basico, quais sejam: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais e por fim, o Manejo e Disposicéo Final de Residuos Sélidos, que inclui
no presente caso, os tratamentos necessarios ao atendimento da Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos no Municipio.

Com dados e informagdes coletadas sobre os sistemas de saneamento aqui abordados, serdo
elaborados nas etapas seguintes do presente trabalho, o prognéstico, os estudos de alternativas
e concepgdo de solugdes técnicas e de gestao para a resolug@o dos problemas e necessidades
apuradas.

E importante ressaltar que os dados e informagdes contidos neste documento tém por base as
fontes oficiais de dados, tais como o SNIS - Sistema Nacional de Informacbes sobre
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Saneamento, Fundagdo SEADE e IBGE; relatérios e documentos fornecidos e coletados no
municipio, tais como estudos, planos e projetos existentes; dados coletados e observados pelas
equipes de consultoria nas visitas de campo, e seus devidos tratamentos e conclusdes.
Caracteriza-se, contudo, de extrema importancia, a validagao deste documento pelo Grupo de
Trabalho Local, de forma a garantir que a compreensdo das descricdes aqui contidas seja
aderente as percepcdes dos problemas vivenciados pela populagao residente no Municipio.
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O presente Diagnostico abrangera a analise da situagdo atual da prestagdo dos servigos
publicos de saneamento basico e de seus impactos nas condigdes de vida da populagao,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e socioeconémicos, e,
apontando as causas das deficiéncias detectadas, entre outros, conforme definido no Art. 19 da
Lei Federal n® 11.445/2007.

O Diagnéstico contera um panorama de cada um dos quatro componentes do saneamento
basico do municipio, contendo dados da situagcdo da prestagdo dos servigos, dos principais
problemas e seus impactos na saude da populagdo, conforme previsto na Resolugéo
Recomendada n° 75 do Conselho Nacional das Cidades. Ainda de acordo com a mesma
Resolugdo, o Diagnéstico deve identificar a cobertura da prestacdo dos servicos com o
percentual de atendimento a populacdo, as localidades onde ha precariedade ou mesmo
auséncia dos servicos e 0s respectivos impactos ambientais e sociais, as condigdes
institucionais dos 6rgdos responsaveis pelos mesmos e as formas ou mecanismos de
participagéo e controle social.

Os levantamentos foram realizados de forma a se obter parametros que permitam sua

hierarquizagao para o enfrentamento dos problemas em fungéo de sua gravidade e extens&o.
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A metodologia para realizacdo do Diagnostico consta de trés agdes principais, a saber:
a) Realizacdo dos diagnésticos setoriais para as disciplinas de Agua, Esgoto, Residuos
Sélidos e Drenagem, através de Vistorias Técnicas e Levantamentos de Informacoes;
b) Identificagéo e Hierarquizagdo dos problemas existentes em cada um dos Sistemas;
c) Diagnostico dos Sistemas de Saneamento em fungdo dos dados e impressdes coletados

durante as pesquisas e vistorias técnicas.

O Diagnéstico sera feito de forma setorial, e levara em consideragdo as condicionantes,
deficiéncias e potencialidades de cada componente do saneamento basico.

Na hierarquizacdo dos problemas sera avaliada a importancia de cada um deles em conjunto
com a sociedade, buscando-se definir quais as prioridades e consequentemente nortear a
alocacéo de recursos humanos e financeiros, na fase de Prognosticos.

O Diagndstico constitui em realizar o processamento dos dados coletados, juntamente com as
impressdes e anotagdes obtidas durante as vistorias técnicas nos locais, discorrendo-se sobre a
adequabilidade das unidades existentes de cada sistema para o atendimento das demandas e
anseios da populagéo, atentando-se para os quesitos de qualidade, eficiéncia, disponibilidade,
adequabilidade, satisfacdo, economia e atendimento aos requisitos de preservagdo do Meio
Ambiente.

A partir do presente Diagnéstico, serdo realizadas nas préximas fases dos PMSB e PMGIRS a
prospectiva e o planejamento estratégico para as quatro disciplinas de saneamento basico do

municipio de Jaguaritna.
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4.1. INSERGAO TERRITORIAL DO MUNICIPIO

QS

Agéncla das Bacias PCJ

4.1.1. Localizagao e Acessos
O municipio de Jaguariuna encontra-se na porgéo leste do Estado de Sao Paulo, limitando-se
com os municipios de Campinas, Paulinia, Holambra, Santo Antonio de Posse e Pedreira.
Jaguarilna localiza-se a 22°42'20” de latitude sul e 46°59°09” de longitude oeste, a uma altitude
de 584 metros. A localizagdo do municipio no Estado de Sao Paulo pode ser observada na

Figura 1.

A 26

Fonte: Adaptado de Embrapa e Google Earth, 2013.
Figura 1 - Localizagao do municipio de Jaguaritiina no Estado de Sao Paulo.

A partir da capital do estado, Sdo Paulo, 0 acesso ao municipio pode ser feito inicialmente
através da Rodovia dos Bandeirantes, tendo 120 km de percurso, tal como apresentado na
Figura 2.
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Fonte: Adaptado de Google Maps, 2014.
Figura 2 - Mapa de acesso do municipio de Sao Paulo ao municipio de Jaguariuna.
Outras rodovias de acesso ao municipio podem ser observadas na Figura 3.
\
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Fonte: Adaptado de DER-SP, 2014.
Figura 3 - Rodovias de Acesso ao Municipio de Jaguariuna.

31
4.1.2. Regiao Metropolitana de Campinas

O municipio de Jaguarilna esta inserido na Regido Metropolitana de Campinas (RMC), a qual
apresenta niveis de industrializacdo e de vida elevados, o que caracteriza esta regido como uma
das mais desenvolvidas do pais. A localizagdo do municipio na RMC pode ser observada na

Figura 4.
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Fonte: Adaptado Wikipédia, 2014.
Figura 4 - Municipios que Comp6em a Regido Metropolitana de Campinas.

41.3. Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios
Piracicaba/Capivari/Jundiai
De acordo com informagbes da Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ (2013), o municipio de
Jaguariuna esta inserido na UGRHI-5 — Piracicaba, Capivari, Jundiai (por¢ao Paulista das Bacias
PCJ), a qual esta localizada na porgéo leste do Estado de Sao Paulo, limitando-se ao norte com
a UGRHI-9 (Mogi Guagu), a leste com MG, a sudeste com a UGRHI-2 (Paraiba do Sul), ao sul
com a UGRHI-6 (Alto Tieté), a oeste/sudoeste com a UGRHI-10 (Sorocaba - Médio Tieté) e a
noroeste com a UGRHI-13 (Tieté — Jacarei). Esta UGRHI se estende desde a divisa com o
Estado de Minas Gerais até Reservatorio Barra Bonita, localizado no Rio Tieté.

bab engenharia
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Esta UGHRI é composta por 57 municipios, dentre os quais 0 municipio de Jaguariina &
integrante. Alguns municipios pertencem a mais de uma UGRHI, esses estdo em destaque no

Quadro 1, dado a seguir.

Quadro 1 - Relagao dos municipios inseridos na UGRHI 05.

Aguas de Sao Pedro 5 Ipetina 5 Pinhalzinho 5
Americana 5 Iracemapolis 5 Piracaia 5
Amparo 5¢9 Itatiba 5 Piracicaba 5e¢10
Analandia 5 ltupeva 5 Rafard 5e10
Artur Nogueira 5 JAGUARIUNA 5 Rio Claro 5
Atibaia 5 Jarinu 5 Rio das Pedras 5e10
Bom Jesus dos Perddes 5 Joandpolis 5 Saltinho 5e¢10
Braganca Paulista 5 Jundiai 5 Salto 5 33
Campinas 5 Limeira 5e9 Santa Barbara d'Oeste

Campo Limpo Paulista 5 Louveira 5 Santa Gertrudes 5
Capivari 5 Mombuca 5 Santa Maria da Serra 5
Charqueada 5 Monte Alegre do Sul 5 Santo Antonio de Posse 5
Cordeiropolis 5 Monte Mor 5 Séo Pedro 513
Corumbatai 5¢9 Morungaba 5 Sumaré 5
Cosmopolis 5 Nazaré Paulista 5e6 Tuiuti 5
Elias Fausto 5e10 | Nova Odessa 5 Valinhos 5
Holambra 5 Paulinia 5 Vargem 5
Hortolandia 5 Pedra Bela S Varzea Paulista S
Indaiatuba 5e10 | Pedreira 5 Vinhedo

Fonte: Adaptado de Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.

A Figura 5 apresenta a localizagdo do municipio de Jaguariina na UGRHI-5.
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Fonte: Adaptado de Agéncia das Bacias PCJ, 2014.
Figura 5 - Localizagdo do Municipio de Jaguariina na UGRHI-5.

41.3.1. Comités de Bacias do PCJ 34
Os comités de Bacias do PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai), sdo érgaos consultivos e
deliberativos de nivel regional, que tem como objetivo aprovar a proposta da bacia hidrogréfica,
aprovar aplicagbes de recursos financeiros em servicos e obras de interesse para o
gerenciamento dos recursos hidricos e aprovar proposta do plano de utilizagao, conservagao,
protecdo e recuperagdo dos recursos hidricos da bacia, promover entendimentos, cooperagéo e

eventuais conciliagdes entre os usuarios dos recursos hidricos.

4.2. HISTORICO DO MUNICIPIO

Nota: as informagdes deste item foram baseadas no livro “Jaguariuna no curso da historia”.

Por volta de 1550, grupos indigenas (antes do presente), grupos de origem tupi-guarani
colonizaram a regido do nordeste do estado de S&o Paulo. Estes grupos tinham um modo de
vida bastante distinto.

Possivelmente, a regi@o dos rios Jaguari, Camanducaia e Atibaia caracteriza-se como uma

fronteira cultural, isto é, uma area ocupada por grupo de subtradi¢des guarani e tupinamba.
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A defini¢do dos limites do territério paulista foi resultado de um longo processo histérico iniciado
no século XVI, com a colonizagdo portuguesa. Na busca por riquezas minerais e incentivados
pela Coroa Portuguesa, os vicentinos descobriram as primeiras jazidas auriferas; ja na primeira
metade do século XVIII, descobriram ouro nos atuais estados de Mato Grosso e Goias.

A noticia do ouro em Goias teve como consequéncia imediata um aumento do trafego e da
ocupagao das terras ao longo do caminho de acesso a esse nucleo criador de riquezas. Além
disso, o intenso fluxo pelo sertdo resulta na expulsdo de grupos nativos para locais mais
distantes, no exterminio ou no aprisionamento de indios.

Paulatinamente, a convengdo do uso desse caminho mantém a circulagdo periddica de
negociantes, tropeiros, autoridades ou simples aventureiros e contribui para a fixagdo de
moradores ao longo do percurso. Na trilha conhecida como Caminho dos Goyazes, iam-se
disseminando ranchos, rogas e vendas de géneros da terra e surgindo locais para o
abastecimento e pernoite.

Por volta do quarto dia de viagem, o viajante que seguia em diregdo ao sertéo percorria a regiao
dos rios Atibaia e Jaguari onde encontrava o “Pouso do Jaguary”, atual bairro rural do Tanquinho
Velho. Este local recebeu um afluxo de pequenos posseiros e, aos poucos, tornou-se um
acanhado vilarejo que deu inicio a primeira povoagao do municipio de Jaguarilna.

No final do século XVIII, havia um nlcleo populacional com nimero de habitantes suficiente para
que, sob a jurisdicdo do clero da Villa de Sdo Carlos (atual Campinas), fosse construida a
Capela e o cemitério, para a realizagao dos oficios religiosos.

A instalagdo de pousos e nucleos de povoadores, associados a implantagdo dos primeiros
engenhos de agUcar sdo fatores responsaveis pelo aumento do adensamento populacional do
sertdo paulista e 0s engenhos concentravam-se principalmente na dire¢do Campinas — Mogi-
Mirim.

Na primeira metade do século XIX, o plantio de café na regido € ensaiado com éxito, e alguns
fazendeiros mais ousados comegam a substituicdo do canavial pelos cafezais. Ao longo do
tempo a consolidagdo do café na regido coincide com a decadéncia da produgéo no Rio de

Janeiro e com a migracéo de fazendeiros e escravos para o promissor interior paulista.

A ———
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Dentre as importantes fazendas da regido, o coronel Améancio Bueno recebe de heranga a gleba
do Jaguary e passa a chamar-se Fazenda Florianopolis.

Na virada do século XIX para o XX, com a crise no setor agricola, parte da terra € desmembrada
da propriedade e tem inicio o loteamento que dara origem a “Villa Bueno®, ou seja, um
empreendimento com pequenos lotes vendidos a imigrantes. Neste mesmo periodo, instalou-se
nas terras da fazenda, uma olaria com producao destinada a construcdo de iméveis na cidade.
Em 1872, a Companhia Mogiana de Estradas de Ferro inicia a construgdo de seus trilhos na
entdo Villa Bueno, com a construgdo do ramal Campinas-Mogi Mirim, tendo como principal
objetivo 0 escoamento da producéo das fazendas da regido. Esta ferrovia foi construida em duas
etapas, a primeira perfaz um total de 34 km, saindo da Estagdo Central de Campinas até a
Estacdo de Jaguary; deste ponto, segue em dire¢do a Mogi-Mirim, e parte outro ramal para a
cidade de Amparo. A estrada de ferro foi enfim inaugurada em 1875 pelo imperador D. Pedro Il e
pouco depois surge um pequeno povoamento com caracteristicas semi-urbanas em torno da
Estacao Jaguary.

A compreensdo do mundo do café durante a Republica Velha requer a analise do papel das
elites dirigentes locais, ou seja, dos representantes da grande lavoura, que buscavam controlar o
poder em suas comunidades. Na regido do Jaguari, oficialmente vinculada a comarca de Mogi-
Mirim, a disputa era liderada pelos coronéis Amancio Bueno e José Alves Guedes. O primeiro
republicano convicto e vinculado a politicos de Campinas; 0 segundo, monarquista também
convicto, ligado a politicos de Mogi-Mirim e da capital da provincia de S&o Paulo que, ap6s o
advento da Republica, filiou-se ao Partido Conservador. Efetivamente, ambos promoveram
melhorias urbanas.

No final do século XIX, a criacdo do distrito de Jaguary € reivindicada em documento
encaminhado a Camara dos Deputados. A vila é elevada a condi¢ao de “distrito paz de Jaguary”
e continua vinculado a Comarca de Mogi-Mirim.

Em 1944, por forga do Decreto Lei n® 14.344, de 30 de novembro de 1944 foi acrescido ao
vocabulo JAGUARY o termo UNA, nome de origem tupy Guarany, cuja tradugéo oficial é: Jaguar
= onga; Y = agua, rio e UNA = preta. Jaguariiina significa, portanto: Rio da Onga Preta ou Rio

das Ongas Pretas.
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Em 30 de dezembro de 1953, de acordo com a Lei n° 2.456 foi criado o Municipio de

Jaguarilina, com demarcagao da linha limitrofe, bem como o desmembramento das terras do

municipio de Mogi Mirim, permanecendo assim até os dias atuais.

4.2.1. Cultura e Turismo

Relacionado a formas de expressao social e cultural, tradices, usos e costumes, 0 municipio de

Jaguarilina é considerado uma cidade de festas. As festas e tradi¢des atualmente existentes

sao:

Festa de S&o Sebastido;

Cavalaria Antoniana;

Jaguariuna Rodeo Festival;

Carnaval “Estacao Alegria”;

A Paixao de Cristo / Semana Cultural;

Festa do Trabalhador;

Festival de Inverno / Festa Nordestina / Exposigao de Carros Antigos;
Festival Gospel / Festa dos Caminhoneiros;
Aniversario da Cidade / Procissao dos Ferroviérios;
Dia das Criangas / Feira do Livro;

Semana da Consciéncia Negra;

Estacao Natal.

Com relag&o ao turismo as atividades existentes sao:

Arte da Terra: 0 municipio abriga diversos artesaos de diferentes estilos e tendéncias,
que produzem desde pegas em tear manual, em bambu e em sementes e palha e de
milho até produtos da chamada gastronomia artesanal, como cachaca, paes, doces,
massas caseiras, alimentos organicos, entre outros;

Esportes Aquaticos: 0 municipio possui o Naga Cable Park, unico parque feito para
pratica de esportes aquaticos de alta performance da América Latina, construido com a
tecnologia alemé& de cabos suspensos;

Circuitos Gastrondmicos;

——m
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o Hotéis, Pousadas e Acomodacdes: localizadas no centro da cidade além de sitios e

fazendas;

e Diversos Pontos Turisticos:

©)

o

o

Antiga Estacdo da Cia. Mogiana de Estradas de Ferro / Fepasa (monumento
ferroviario restaurado);

EMBRAPA MEIO AMBIENTE (unidade tematica de pesquisa e
desenvolvimento);

Matriz Centenaria Santa Maria;

Ponte Pedro Abrucéz — Cia. Mogiana 1875;

Red Eventos;

Maria Fumaga;

Centro de Lazer do Trabalhador;

Estadio Municipal Alfredo Chiavegato;

Estadio Municipal Altino Amaral; 38
Parque Santa Maria;

Parque Serra Dourada;

Biblioteca Publica Municipal Prefeito Adone Bonetti;

Pousada Vila Bueno.

e Pracas e Areas Verdes:

o

o

o

Praca Umbelina Bueno;

Praca Santa Cruz;

Praca Mogi-Mirim;

Praca Brasilia;

Praca Dr. Celso de Ataliba Morais;
Praca Carlos Gomes;

Praca Augusto Chiavegato;

Praga dos Imigrantes;

Parque do Jatobazeiro;

Praga dos Ferroviarios;
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o Praga Alonso José de Almeida;

o Praga Paschoal Abrucezi;
o Parque Luiz Barbosa;

o Parque dos Lagos;

o Praga Francisco Parizi;

o Parque Benedito Bergamasco;

RO

o Parque Maria Stella Bianco Torres;

o Parque José Theodoro de Lima;

o Parque Américo Tonietti.

4.3. CARACTERIZAGAO AMBIENTAL DO MUNICIPIO

4.3.1. Atributos Climaticos

Conforme a Classificagdo de Koeppen (CEPAGRI, 2014 e EMBRAPA, 2014), o clima do 39
municipio de Jaguariuna € caracterizado pelo tropical de altitude, com chuvas no verdo e seca
no inverno. Caracteriza-se por verdes quentes e chuvosos e invernos secos e frios.
Em relagdo as variagdes de temperatura, o més de fevereiro é caracterizado como o mais
quente com maxima média de 24,5°C, e, julho é considerado 0 més mais frio, com minima
média de 17,9°C, conforme dados estimados apresentados na Tabela 1, os quais foram obtidos
através de equacdes de temperatura em estudos realizados pelo CEPAGRI/UNICAMP.
Tabela 1 - Dados de Temperatura do Ar do Municipio de Jaguariuna
JAN 18,7 30,0 24,4 229,3
FEV 18,9 30,1 24,5 196,4
MAR 18,1 29,8 23,9 156,2
ABR 15,5 28,0 21,8 72,5
MAI 12,8 26,0 19,4 54,5
JUN 11,3 249 18,1 43,8
JUL 10,8 25,1 17,9 28,5
AGO 12,1 27,2 19,7 30,5
\
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SET 14,1 28,2 21,2 56,5

ouTt 15,8 28,7 22,3 122,0
NOV 16,7 29,3 23,0 134,7
DEZ 18,0 29,3 23,7 210,6
Ano 15,2 28,0 21,7 1335,4
Min 10,8 249 17,9 28,5

Max 18,9 30,1 24,5 229,5

Fonte: Adaptado, CEPAGRI, UNICAMP.

A precipitagdo média anual é de 1.335,4 mm, concentrada no periodo mais chuvoso, que
compreende os meses de outubro e abril. No més mais seco, a precipitacdo pluviométrica atinge
valores inferiores a 30 mm. Os dados de precipitacdo apresentados na Tabela 1, foram obtidos
através de pesquisas do CEPAGRI/UNICAMP, para o periodo de 1961 a 1990.

4.3.2. Atributos Geoldgicos e Geomorfologicos 40

4+ Geologia
Segundo informagbes do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT (2013), em termos
geoldgicos, o municipio de Jaguariuna pertence a Provincia Parana, constituida por rochas
paleozoicas dos grupos ltararé e S&o Bento, e por rochas proterozéicas da Provincia Tocantins.
O grupo ltararé constitui-se por arenito, tilito, siltito, folhelho, ritmito, conglomerado e raras
camadas de carvdo, provenientes de ambiente glacio-marinho. O grupo Sdo Bento esta
representado por soleiras e diques de diabasio, diorito, pérfiro, microdiorito pérfiro, lampréfiro,
andesito, monzonito porfiro e traquiandesito.
Ja as rochas da Provincia Tocantins estdo representadas pelo Magmatismo relacionado ao
Ordgeno Socorro-Guaxupé. Sdo compostas por granitos foliados e ortognaisses, calcialcalinos,
tipo I: Jaguaritina (jg) e pelo Ortognaisse Serra Negra, constituido de tonalito-gnaisse.
No municipio, também s&o encontrados depdsitos aluvionares formados por areia, areia
quartzosa, cascalheira, silte, argila e turfa. Além de depositos sedimentares da Formacgédo Rio
Claro, provenientes de ambiente continental fluvial meandrante, como: cascalho, areia, argila e

lamito.
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A Figura 6, apresentada a seguir, representa 0 mapa geoldgico do municipio de Jaguarilna.

MAPA GEOLOGICO DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

aow

Legenda

Depésitos Aluvionares (Q2a): areia, areia quartzosa, cascalheira,
silte, argila e, localmente, turfa.

Formacdo Rio Claro (ENrc): cascalho, areia, argila, lamito; ambiente
continental fluvial meandrante.
PROVINCIA PARANA
GRUPO SAO BENTO
Intrusivas basicas tabulares (K15sg): soleiras de diabasio, diques de
diabasio, diorito pérfiro, mi i porfiro, lamproéfiro, andesito,
ito porfiro e traqui
GRUPO ITARARE
Grupo Itararé Indiviso(C2P1i): arenito, tilito, siltito, folhelho, ritmito,

g e raras de carvdo; ambiente glacio-marinho.
PROVINCIA TOCANTINS

MAGMATISMO RELACIONADO AO OROGENO SOCORRO-GUAXUPE
- itos foliados e or i Icialcali tipo | (NP3sy1l):
Jaguaritna (jg).

Ortognaisse Serra Negra (PPsn): tonalito-gnaisse.

0 12 24 36 43
e Convengdes Cartogrficas

Rio, Ribeirdo, Corrego, Cursos ddgua
REZ% perimetro Urbano
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Fonte: Adaptado - Mapa Geoldgico do estado de Sao Paulo (PERROTA et al.,2005 apud IPT, 2013).
Figura 6 - Mapa Geolégico do Municipio de Jaguariuna.

+ Geomorfologia

De acordo com informagdes do IPT (2013), o municipio de Jaguariina esta inserido em um
grande compartimento geomorfologico do estado de S&o Paulo, a Depresséao Periférica Paulista,
na zona do Médio Tieté, no limite com os terrenos da zona do Planalto de Jundiai, pertencente
ao compartimento do Planalto Atléntico, o qual é caracterizado por terras altas constituidas
predominantemente por rochas cristalinas pré-cambrianas e cambro-ordovicianas, cortadas por
intrusivas basicas e alcalinas mesozoico-terciarias.

Os tipos de relevo encontrados em Jaguariuna s@o basicamente: Relevo Colinoso, que se
caracteriza pela predominancia de baixas declividades, com amplitudes locais inferiores a 100m;
o de Morrotes que apresenta declividades médias e altas e amplitudes locais também inferiores
a 100m; e o Montanhoso, onde predominam declividades médias e altas e amplitudes locais

acima de 300m. Sao encontrados também relevos de agradacéo continental, representados por
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planicies aluviais, caracterizadas por terrenos baixos € mais ou menos planos que ocorrem junto
as margens dos rios que estdo sujeitos a inundagdes periddicas.

A Figura 7, apresenta o mapa geomorfoldgico do municipio.

MAPA GEOMORFOLOGICO DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA Legenda
asow sroow W 1. RELEVOS DE AGRADAGCAO
4 4 L 1.1 CONTINENTAIS

|:I 111 - PLANICIES ALUVIAIS: Terrenos baixos e mais ou menos planos,
junto as margens dos rios, sujeitos periodicamente a inundagées.

2. RELEVOS DE DEGRADAGAO, EM PLANALTOS DISSECADOS
2.1. RELEVO COLINOSO
(P baixas declividades - até 15% - e
locais inferiores a 100 metros)

—_——Z

212 - COLINAS AMPLAS: Predominam interflivios com area supenora

4km?, topos e com perfis
de baixa i padrao itico, vaies
2 2 abertos, icies aluviais interi restritas, p G de lagoas
§' H perenes ou intermitentes.
- 213 - COLINAS MEDIAS: Predominam |nterﬂuvnos com areas de 1a 4 km?,
topos com perfis . D g de
média a baixa i padrao sub: vales abertos a fechados,

aluviais interi restritas, p G de lagoas perenes
ou intermitentes.

2.3. RELEVO DE MORROTES
(Predominam declividades médias a altas - acima de 15% -
e amplitudes locais inferiores a 100 metros)
232 - MORROTES ALONGADOS PARALELOS Topos arredondados
vertentes com perfis retilineos a de alta
padrao paralelo a treliga, vales fechados

2.5. RELEVO MONTANHOSO
(Predominam declividades médias a altas - acima de 15% - e amplitudes

» locais acima de 300 metros) 42
£
g' I:I 251- SERRAS ALONGADAS: Topos angulosos, vertentes ravmadas com
: ° 12 24 '‘ag 43 il por vezes Di gem de alta padrao
Ekm paralelo pinulado, vales fechados.
T T T
asow aroow wssvw
Convengoes Cartograficas
Rio, Ribeiréio, Corrego, Cursos d'agua
[BE2R Perimetro Urbano
[ uimite Municipai

Fonte: Adaptado - Mapa Geomorfolégico do estado de S&o Paulo (IPT, 1981).
Figura 7 - Mapa Geomorfoldgico do Municipio de Jaguariina.

4.3.3. Pedologia
Conforme o IPT (2013) constata-se no municipio Jaguariuna, os solos argissolos vermelho
amarelos, latossolos vermelho-amarelos e gleissolos haplicos, conforme pode ser visualizado na

Figura 8, apresentada abaixo.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




RO

£CS =

Agénciadas BaciasPCJ

bab engenharia
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z

0 12 24 38 48
Kkm
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Legenda
Argissolos
Argissolos Vermelho-A los (PVA)
:I PVA-8: Argissolos Vermelho-Amarelos Eutréficos + Argissolos
Vermelhos Eutréficos ambos com horizonte A moderado textura
média/argilosa e argilosa relevo forte ondulado e montanhoso.
PVA-13: Argissolos Vermelho-Amarelos distréficos de horizonte
A moderado com textura arenosa/média em relevo ondulado.
:’ PVA-58: Argissolos V A los Di de textura
média + ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS distréficos
abrupticos de textura arenosa média e média, ambos de
horizonte A moderado e proeminente em relevo ondulado.
Latossolos
Latossolos Vermelhos (LV)
LV-53: Latossolos Vermelhos Distréficos + LATOSSOLOS

VERMELHOS Distroférricos, ambos com horizonte A moderado,

textura argilosa, em relevo suave ondulado.

L los Vermelho-A los (LVA)
LVA-31 Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos de horizonte
A moderado e proeminente, com textura média + Latossolos
Vermelhos Distroficos com horizonte A moderado, de textura
média argilosa, ambos em relevo suave ondulado.

Gleissolos

Gleissolos Haplicos (GX)

- GX-7 Gleissolos Haplicos distréficos + ARGISSOLOS
VERMELHO-AMARELOS eutréficos de textura média/argilosa
+ CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb distréficos, ambos de
horizonte A moderado, todos em relevo de varzea.

Convengoes Cartograficas

Rio, Ribeirdo, Cdrrego, Cursos d'agua
:;:;:;:;j Perimetro Urbano

D Limite Municipal

Fonte: Adaptado - Mapa Pedoldgico do estado de Sao Paulo (OLIVEIRA et al. 1999 apud IPT, 2013).

Figura 8 - Mapa Pedoldgico do Municipio de Jaguariuna.

4.3.4. Hidrologia e Hidrogeologia

+ Hidrologia

Como ja& abordado no item 4.1.3, o municipio esta inserido na Bacia Hidrografica

Piracicaba/Capivari/Jundiai, e, dos recursos hidricos de superficie das bacias que compdem esta

bacia, em particular os da bacia do Piracicaba, ndo se encontram, em sua totalidade, disponiveis

para uso na mesma. A UGRHI 05-PCJ tem sua disponibilidade superficial seriamente afetada

devido a transposi¢ao de aguas da sua bacia hidrografica para regiées adjacentes, pois parte da

agua de suas cabeceiras, 31 m¥s, é destinada a UGRHI 06-AT, para abastecimento da Regido
Metropolitana de S&o Paulo — RMSP (Programa REAGUA do Governo do Estado de Sao Paulo,

2009).

Esta transposicdo se da através do Sistema Cantareira (vide a Figura 9), € os municipios

situados na regi@o das bacias hidrogréficas do PCJ sdo, em maior ou menor intensidade,

43
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submetidos as influéncias das condigdes impostas pela concepgao e pelas regras operacionais

estabelecidas para o sistema, o qual é apresentado na Figura 9.

Sistema Cantareira
Represa
Aguas Claras

Represas Represa Q = ‘ 5 ETA Guarad

Jaguari e Jacarei Cachoeira Represa
Atibainha

Represa
Paiva
Castro "]

Fonte: Jornal GGJ, 2014.
Figura 9 - Esquema Simplificado do Sistema Cantareira. 44

Um aspecto positivo € que o represamento dos rios que compdem o sistema permite o controle
do fluxo das aguas, regularizando a vazdo, o que minimiza os efeitos das estiagens nas
captagdes de jusante e o controle de cheias nos periodos chuvosos.
De acordo com o Programa Estadual de Apoio & Recuperagao das Aguas (Programa REAGUA
do Governo do Estado de S&o Paulo, 2009), além desta transposigao, ocorrem também, na &rea
da bacia, exportagdes internas, tais como:
(I) da bacia do Atibaia para a do Jundiai, visando ao abastecimento do municipio de
Jundiai;
(I) da bacia do Atibaia para as dos rios Capivari e Piracicaba, mediante o sistema de
abastecimento da dgua de Campinas; e,
() da bacia do Jaguari para as do Atibaia e Piracicaba.
A producao hidrica superficial, dentro dos limites territoriais da Bacia, apresenta as seguintes
vazdes caracteristicas, segundo o Plano de Bacias PCJ 2010-2020:

e Vaz&o média per capita = 0,002 I/s;

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




welila,
==

CJ

Agénciadas BaclasPC)

e Qr,10 (vazéo minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retorno) =
40,44 m¥s.

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos 2012-2015 e o Relatério de Situagédo dos
Recursos Hidricos das Bacias PCJ (2013), a situagéo geral da qualidade dos recursos hidricos
superficiais da Bacia é dada em termos de distribuicdes percentuais do indice de Qualidade de
Agua (IQA) e indice de Qualidade da Agua para fins de Abastecimento Publico (IAP).

No grafico 1, apresentado a seguir é possivel observar que a evolugdo desses indices vem
apresentando melhoria na qualidade das dguas em geral, para ambos os indicadores, 0 que vem
sendo uma tendéncia para a Bacia, tendo em vista todas as medidas de melhorias em relagéo
ao tratamento de esgotos nas ETE’s que vem sendo implantadas em diversos municipios

integrantes das Bacias PCJ.

Grafico 1 - indice de Qualidade de Agua (IQA) e indice de Qualidade de Agua para fins de
Abastecimento Publico (IAP) da UGRHI 5.

QA IAP

80 30

80 . 25

70 I l . @ “
8 60 on— 220
§ 50 15 I
g 40 3
; 30 T 10

10 o mm

0 2007 zms 2010 2011 2012
2010 2011 02
sQtima  ®Bom Regular  mRuim  mPéssima aOtme = Bem Regular  mRuim  wPéssimo

Fonte: Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ, 2013.

Os principais rios que cruzam o municipio, rio Atibaia, Jaguari ¢ Camanducaia, séo rios de
influéncia intermunicipal, sendo afluentes do rio Piracicaba, que por sua vez é afluente do rio
Tieté. Devido a diferenga no planalto atlantico e na depresséo periférica, o leito dos rios acaba

——m
bab engenharia
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por formar cachoeiras e corredeiras. Estéo inclusos na Bacia Hidrografica PCJ conforme Plano

de Bacias do Estado.

+ Hidrogeologia
As aguas subterraneas contidas nas sub-bacias hidrograficas componentes da Bacia
Hidrogréfica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai distribuem-se por oito sistemas aquiferos
distintos: Cristalino, Tubarao, Passa Dois, Botucatu, Serra Geral, Dibasio, Bauru, Cenozoico.
O municipio de Jaguariina encontra-se inserido em trés sistemas aquiferos, séo eles: aquifero
Cristalino, aquifero Diabasio e aquifero Tubarao. O unico aquifero explorado é o Cristalino, que é
utilizado para abastecimento de alguns bairros do municipio.

A Figura 10, dada abaixo, apresenta as unidades aquiferas do municipio de Jaguariina.

MAPA DAS UNIDADES AQUIFERAS DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA
NM 7 UNIDADES AQUIFERAS AFLORANTES

I:I CENOZOICA - Sedimentos aluvionares (Qa e TQir)

- TUBARAO - Formagdes Itararé (CPi) e Tatui (Ptt)
DIABASIO - Rochas Intrusivas Basicas (JKB )

T
= CRISTALINO - Rochas eo-paleozdicas e pré-cambrianas

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

~”" RiosPrincipais ~~\_s~~. Limite das Bacias Hidrogréficas
dos Rios P. C. J.

TR i Linite das Sub-bacias Hi
eservatonios e te das Sub-bacias Hidrogréficas
DB dos Rios P, C. J.

%7 B g ———— Limite interestadual

Fonte: Unidades Litoestratigraficas de IPT (1981a) e Unidades Aquiferas de CETESB (2001).

Fonte: Adaptado de Relatério da Situagéo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ.
Figura 10 - Unidades Aquiferas do Municipio de Jaguariuna.

Segundo o Plano das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010-2020,

os aquiferos ocupam areas, conforme segue:

bab engenharia
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¢ Aquifero Tubarao: este aquifero ocupa uma area de cerca de 3.790 km? nas Bacias PCJ,

compreendido entre as bacias do Piracicaba e do Capivari;

Aquifero Diabasio: este aquifero aflora em uma area de aproximadamente 543 km? das
Bacias do PCJ, em grande parte na Bacia do Piracicaba;

e Aquifero Cristalino: este aquifero ocupa uma area aproximadamente de 6.037 km? nas

bacias PCJ, compreendido entre as bacias do Piracicaba, do Capivari € do Jundiai.

Com relagdo as potencialidades de produgao dos aquiferos, no municipio de Jaguaritna, pode-
se constatar:

e Aquifero Tubar&o: as potencialidades hidricas variam de 0 a 10 m3h;

o Aquifero Diabasio: as potencialidades hidricas variam de 1 a 12 m¥h;

e Aquifero Cristalino: as potencialidades hidricas variam de 3 a 23 m¥h.

47
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Fonte: Adaptado de Plano das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.

Figura 11 - Potencialidades e distribuicao do Aquifero Tubardo nas Bacias PCJ - detalhe para o

municipio de Jaguaritna.
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Fonte: Adaptado de Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.
Figura 12 - Potencialidades e distribuicao do Aquifero Diabasio nas Bacias PCJ - detalhe para o
municipio de Jaguaritna.
L —
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Fonte: Adaptado de Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.

Figura 13 - Potencialidades e distribuicao do Aquifero Cristalino nas Bacias PCJ - detalhe para o
municipio de Jaguaritna.
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Os indicadores apresentados abaixo permitem a avaliagdo do padrdo de desenvolvimento e das
condigdes de vida da populacdo, de forma que se possa conhecer, de uma maneira geral, o

contexto municipal ao qual o presente relatorio é dirigido.

5. TERRITORIO E POPULAGAO

Os dados apresentados na Tabela 2, s&o ferramentas de detecgdo das demandas atuais e
futuras na area de Saneamento Basico do municipio. Por se localizar em regido de pleno
desenvolvimento, Jaguariuna esta vulneravel a amplo crescimento populacional.

Atualmente, a taxa de crescimento da populagéo, conforme tabela, é considerada alta, ao ser
comparada com a da Regido de Governo de Campinas que é de 1,41 (Fundagdo SEADE).
Destaca-se também o alto grau de urbanizagao apresentado pelo municipio.

Os dois fatores citados acima, tem relagao direta com as demandas de abastecimento de agua,

tratamento de esgoto, geracéo de residuos solidos e aumento da impermeabilizagao do solo.

Tabela 2 - Dados de Territério e Populagdo do Municipio de Jaguaritna.

Area (Km?) - (2014) 141,40
Populagéo (habitantes) — (2014) 49.074
Densidade Demogréfica (2014) - (Habitantes/m?) 347,06
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo 267
(2010-2014) - (Em % ao ano)

Grau de Urbanizacéo (2014) - (%) 97,82
Populagdo com menos de 15 anos (2014) - (%) 19,82
Populagao com 60 anos ou mais (2014) - (%) 11,48

Fonte: Fundagdo SEADE, 2014.

bab engenharia
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5.2. ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE

No municipio, dados referentes a salde tornam-se extremamente importantes no que diz
respeito ao Saneamento Basico, visto que € uma das formas mais importantes de prevencéo de
doengas, uma vez que deve exercer o controle dos fatores do meio fisico, que causam ou
possam causar efeitos deletérios sobre o bem-estar fisico, mental ou social do homem (OMS,
2004).

Como exemplos de fatores que acarretam a proliferagdo de doencgas pode-se citar a deposigao
inadequada de residuos solidos, a nao disponibilidade de dgua potavel, a falta de drenagem das
aguas pluviais e a deficiéncia nos sistemas de esgotos. Estes problemas podem ter como
consequéncia a mortalidade infantil, por exemplo.

Na Tabela 3, discriminam-se os dados de estatisticas vitais e saude do municipio.

Tabela 3 - Dados de Estatisticas Vitais e Satide do Municipio Jaguaritina.

_ ewirosvmeesie

Taxa de Natalidade (2012) - (Por mil habitantes) 14,95
Taxa de Mortalidade Infantil (2012) - (Por mil nascidos vivos) 8,62
Taxa de Mortalidade na Infancia (2012) - (Por mil nascidos vivos) 10,06
Taxa de Mortalidade da Populag&o entre 15 e 34 anos (2012) - (Por cem mil habitantes 8393
nessa faixa etaria) ’
Taxa de Mortalidade da Populag&o de 60 anos e mais (2012) - (Por cem mil habitantes 3593 63

nessa faixa etaria)
Fonte: Fundagdo SEADE.

5.3. DADOS SOCIOECONOMICOS
O conhecimento deste tipo de dado € importante, uma vez que disponibiliza informagdes que
caracterizam o poder aquisitivo da populagao, permitindo a percepgao das influéncias da cultura
de consumo na consequente geragao de residuos sélidos, por exemplo. Neste contexto, pode-se
relacionar os investimentos nas infraestruturas de saneamento basico aos beneficios gerados no
grau de instrucdo da populagao, sua renda e em sua qualidade de vida.
O indice de Desenvolvimento Humano — IDH — pretende ser uma medida geral, sintética, do

desenvolvimento humano. O mesmo se da através da média aritmética simples de trés
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subindices, referentes as dimensdes longevidade, educagéo e renda. Para referéncia, segundo
classificagdo do PNUD, os valores distribuem-se em 3 categorias:

¢ Baixo desenvolvimento humano, quando o IDH for menor que 0,500;

e Medio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800;

¢ Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.
O IDH de Jaguariuna, de acordo com classificagdo acima, pode ser considerado como médio
desenvolvimento humano.
O saneamento basico esta diretamente relacionado com a longevidade, subindice do IDH, por
conta dos aspectos sanitarios envolvidos que interferem diretamente na expectativa de vida da
populagao.
O subindice educagéo € importante, pois quanto maior o nivel de instru¢cdo de uma populagao,
maior é o esclarecimento e conscientizagéo a respeito da prevencao de proliferagdo de doengas
através um saneamento basico eficiente. Em Jaguarilna, a populagéo jovem com ensino médio
completo apresenta valor pouco inferior a da Regido de Governo de Campinas que é de 60,5%. >
O principal setor econdmico em Jaguariuna é o de Servigos e o PIB per capita do municipio pode
ser considerado satisfatério quando comparado ao da Regido de Governo de Campinas que tem
valor de R$ 36.297,64. Por possuir um PIB elevado, o municipio pode dispor de investimentos

em melhorias dos sistemas de saneamento basico.

Tabela 4 - Dados Socioeconémicos do Municipio Jaguariuna.

Taxa de Analfabetismo da Populagéo de 15 anos e mais (2010) - (%) 4,33
Populagéo de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo (2010) - (%) 58,46
indice de Desenvolvimento Humano - IDH (2010) 0,784
Renda Per Capita (2010) - (Em reais correntes) 854,67
Participagao dos Empregos Formais dos Servigos no Total de Empregos Formais (2012) - (%) 50,95
Rendimento Médio do Total de Empregos Formais (2012) - (Em reais correntes) 2.410,55
PIB per Capita (2011) - (Em reais correntes) 74.200,86
Participagéo no PIB do Estado (2011) - (%) 0, 2493
Participagao nas Exportagbes do Estado (2013) - (%) 0, 0769

Fonte: Fundacdo SEADE.
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+ indice Paulista de Responsabilidade Social.
O Indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS - é um sistema de indicadores
socioecondmicos referidos a cada municipio do Estado de S&o Paulo, destinado a subsidiar a
formulacdo e a avaliagao de politicas publicas voltadas para o desenvolvimento dos municipios
paulistas.
Na Tabela 5, é apresentada a posi¢do do municipio Jaguariuna no ranking dos municipios do
Estado de Sdo Paulo, no periodo de 2008-2010.
Conforme se pode observar na tabela, nas edi¢es de 2008 e 2010 do IPRS, Jaguarina
classificou-se no Grupo 1, que engloba os municipios com bons indicadores de riqueza,
longevidade e escolaridade. Portanto, o municipio se encontra em uma posicéo privilegiada, na
qual apenas 12,1% dos 645 municipios existentes no Estado de S&o Paulo se encontram.
Entretanto, apesar de ter se mantido no Grupo 1 em 2010, verifica-se que o municipio perdeu
posicdes no ranking, em todos os indicadores, riqueza, longevidade e escolaridade.
Cabe esclarecer que, a posicdo do municipio no ranking dos indicadores agregados néo

depende de seu desempenho isolado, mas do desempenho em relagdo aos demais municipios.

Tabela 5 - Evolugdo do Ranking do IPRS de Jaguaritna no Periodo 2008-2010.

Riqueza 118 158 4
Longevidade 492 80? -31
Escolaridade 228 562 -34
Grupo 1 1 -

Fonte: Fundagdo SEADE, 2013.

5.4. PROGRAMAS DE EDUCAGAO AMBIENTAL
De acordo com informacdes fornecidas pela SEMA, no que diz respeito a educagdo ambiental,
atualmente, o municipio de Jaguaritina possui 02 (duas) ONGs atuantes na area ambiental,
quais sejam:
e ONG Trilhos do Jequitiba: é uma entidade que atua junto a sociedade na defesa do meio

ambiente e de bens e direitos sociais coletivos, na divulgagéo de informagdes sobre o
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destino do lixo, combate a dengue, entre outras causas. Também participa ativamente
de eventos promovidos pela Secretaria de Meio Ambiente, relacionados a tematica de
meio ambiente e educagdo ambiental;

e ONG Xodo de Bicho: € uma iniciativa de Eliane Magalhdes, Simone Martins, Cristiane
Guedes, Carolina Guerra e Leliane Magalhaes, que se uniram para tentar fazer alguma
diferenga na vida dos animais abandonados. Hoje a ONG conta com 6 voluntarios, além
de suas fundadoras. A Prefeitura apoia algumas agdes da ONG, tais como, a Feira de
Adocéo de Animais, realizada periodicamente.

Com relagéo ao Conselhos Municipais possui 0 que segue:

e Conselho Municipal de Regulagdo e Controle Social da Agéncia Reguladora dos
Servigos de Saneamento Basico das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai —
ARES PCJ: que atua na regulagéo dos servigcos de saneamento basico;

e Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente-COMDEMA: bem participativo e que
auxilia a Secretaria de Meio Ambiente nas acdes de educacdo ambiental junto a

populagéo.

De acordo com informagdes da SEMA, a Prefeitura Municipal de Jaguariina, suas Secretarias e
entidades envolvidas, possuem plena capacidade e estdo dispostos a apoiar projetos e a¢oes de
educacdo ambiental combinados com programas de saneamento basico.

Vale ressaltar que, as Secretarias de Meio Ambiente, Assisténcia Social e Planejamento,
desconhecem a existéncia de programas de assisténcia social em saneamento no municipio de

Jaguariuna.

5.4.1. Programa Municipio Verde Azul
O Programa Municipio Verde Azul é o certificado que avalia 0 desempenho das cidades quanto a
preocupagdo ambiental, garantindo a administracdo publica a prioridade na captagdo de
recursos junto a secretaria, por meio do Fundo Estadual de Prevencdo e Controle da Poluicdo
(FECOP).
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Os municipios recebem uma nota ambiental que avalia 0 seu desempenho em dez diretivas. As
10 Diretivas sdo: Esgoto Tratado, Residuos Soélidos, Biodiversidade, Arborizagdo Urbana,
Educagdo Ambiental, Cidade Sustentavel, Gestdo das Aguas, Qualidade do Ar, Estrutura
Ambiental, Conselho Ambiental, onde os municipios concentram os seus esfor¢os na construgao
de uma agenda ambiental efetiva.

O Certificado Municipio Verde Azul € emitido pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente,
atestando a exceléncia do Municipio frente as 10 (dez) Diretivas Ambientais estabelecidas,
desde que a pontuacao obtida seja igual ou superior a 80 (oitenta) pontos.

O municipio que obtiver a maior pontuagéo recebe o prémio Franco Montoro e tem verba
garantida para investir em politicas ambientais.

O municipio de Jaguarilina possui este certificado desde 2011 e em 2013 obteve 80 pontos no

programa.

5.5. POTENCIAL DE DIFUSAO DAS INFORMAGOES

As ferramentas de comunicagdo local atualmente utilizadas pela Prefeitura Municipal de
Jaguarilina para divulgagédo da elaboragdo dos PMSB e PMGIRS, independente do Plano de
Mobilizagéo Social ja aprovado, séo:

o Site da Secretaria de Meio Ambiente (com informagdes e produtos ja aprovados do

PMSB e PMGIRS);

¢ Imprensa Oficial;

e Folheto informativo;

e Redes sociais; e,

o Portal da Transparéncia.

De acordo com informagdes da SEMA e constatado nas visitas técnicas, a capacidade de
difuséo das informagdes é satisfatoria, visto que além de ampla divulgacéo quanto as fases de
elaboracéo dos planos, a PM Jaguariuna tem realizado diversas agdes, conforme segue:
e Foérum Municipal de Saneamento Basico e entrega de folhetos sobre o PMSB
(05/06/2014);

P
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o Capacitagdo dos coordenadores de todas as unidades escolares do Municipio de
Jaguariina sobre Saneamento Basico e informagdes sobre a elaboragdo do Plano
(03/06/2014), para serem difundidas nas Escolas Municipais;

e Palestra, a convite da Empresa Teruel Embalagens, sobre a Coleta Seletiva Municipal e
a Elaboragéo dos PMSB e PMGIRS, aos funcionarios da empresa (22/07/2014).

5.6. INSTRUMENTOS ORDENADORES DE GESTAO
A estrutura organizacional da prefeitura do municipio de Jaguariuna esta disposta conforme a

Figura 14:

ESTRUTURA ADMINISTRATIVA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA-SP

o Secretaria de Administracdo e Finangas;

e Secretaria de Assisténcia Social;

e Secretaria de Defesa Social;

e Secretaria de Desenvolvimento Econdémico e Social;
e Secretaria de Educagao;

e Secretaria de Gabinete;

e Secretaria de Governo;

e Secretaria de Juventude, Esportes e Lazer;
e Secretaria de Meio Ambiente;

o Secretaria de Negdcios Juridicos;

e Secretaria de Obras e Servicos;

o Secretaria de Planejamento Urbano;

e Secretaria de Salde;

e Secretaria de Turismo e Cultura.

Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguaritina, 2014 (Lei n°® 2.134, de 15 de Janeiro de 2013).

Figura 14 - Estrutura administrativa do municipio.
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Através da Lei n° 2.134, de 15 de janeiro de 2013, que dispde sobre a Organizacao
Administrativa da Prefeitura, em seu Artigo 13, criou-se a Secretaria de Meio Ambiente, definido
como o 6rgao incumbido pela politica ambiental e de desenvolvimento sustentavel do Municipio,
prestando assisténcia a agricultura e ao abastecimento publico de dgua potavel, bem como, o de
esgoto sanitario, proporcionando-lhe condigdes e meios adequados para o seu perfeito
desenvolvimento; cuidar para que o Municipio tenha um ambiente ecologicamente equilibrado,
defendendo-o e preservando-o para a presente e para as futuras geragoes.
O Secretario de Meio Ambiente foi nomeado através da Portaria n° 119 de 2013. A Secretaria de
Meio Ambiente possui os seguintes Departamentos:

- Departamento Administrativo;

- Departamento de Meio Ambiente;

- Departamento de Residuos Solidos e Limpeza Urbana;

- Departamento de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario;

- Departamento de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

De acordo com informagdes da SEMA e dados coletados nas visitas técnicas, verificou-se que a
infragstrutura existente, destinada a avaliagdo, regulagdo e controle social € suficiente e
adequada, sendo a regulagdo realizada pela ARES PCJ e pelo Conselho Municipal de
Regulacdo e Controle Social da Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento Basico das
Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES PCJ, conforme Decreto Municipal n°
3.022/2012.

Com relagao a existéncia de articulagdo intersetorial e inter-relagdo com outros segmentos, de
acordo com dados da SEMA, o referido conselho possui a participacdo de entidades
governamentais, COMDEMA e sociedade civil, garantindo articulagdo com outros segmentos.
Vale ressaltar que, de acordo com levantamento de informagdes junto & ARES-PCJ, a mesma
informou que a agéncia regula apenas 0s servigos de agua e esgoto. Para residuos solidos e
drenagem urbana seria necessario a implantagdo de sistema com cobranga de taxas e tarifas,

para que a regulacdo pudesse ser efetuada.
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5.6.1. Cooperagao Intermunicipal

A adequada gestdo das demandas municipais relativas ao saneamento basico ndo deve se
limitar Unica e exclusivamente ao seu limite territorial, sem levar em conta a dindmica e as
interferéncias que exerce e sofre da regido administrativa, da bacia hidrografica e da vizinhanga
limitrofe, na qual o municipio esta inserido. Neste sentido, os consércios intermunicipais
apresentam-se como uma importante ferramenta de apoio ao gestor municipal.
Segundo o IBGE (2002), consorcio intermunicipal € um acordo firmado entre municipios para a
realizacdo de objetivos de interesse comum. Um dos principais motivos para se criar um
consércio é a caréncia dos gestores locais, tanto de capacidade instalada, quanto de recursos
financeiros e humanos, diante do desafio da descentralizagdo. Outros motivos, incluem a
possibilidade de implementacdo de ag¢des conjuntas, a possibilidade de articulagcdo de presséo
conjunta junto aos 6rgaos de governo e a capacidade de visdo macro dos ecossistemas em
termos de planejamento e intervengéo.
Através do consorcio intermunicipal sera possivel a identificagdo de provaveis areas ou
atividades onde pode haver cooperagdo, complementaridade ou compartilhamento de
processos, equipamentos e infraestruturas relativos a gestdo de cada um dos temas que
compdem o saneamento basico e ambiental dos municipios consorciados.
Por outro lado, a simples implementacdo de consércios pode ndo ser suficiente para que o
compartilhamento de deficiéncias e objetivos comuns ocorra na sua plenitude. Para tanto, é
fundamental que os gestores municipais criem uma agenda comum e permanente para
apresentacao e discussdo de seus planos municipais, com o objetivo de identificar as possiveis
oportunidades de cooperacao.
Entre os itens que devem ser objeto de analise conjunta podemos citar:

e Planos Municipais de Saneamento Basico;

e Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano;

e Planos Diretores de Agua e Esgoto;

¢ Planos de Macrodrenagem;

e Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.
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Da anélise conjunta destes documentos e das interlocugdes entre os diversos gestores, relativas
as particularidades especificas locais, é possivel identificar aspectos como:

e Agua e Esgoto: Preservagdo de nascentes; Preservagdo e complementaridade de
matas ciliares; Mananciais compartilhaveis em ocasides de estiagens extremas;
Compralvenda de agua bruta e/ou tratada; Abastecimento de areas limitrofes de dificil
acesso; Estacbes de tratamento de esgoto intermunicipais; Planos de contingéncia e
emergéncia conjuntos.

o Residuos Sélidos: Possiveis areas para implantacdo de aterros intermunicipais;
Definigdo de modelo tecnoldgico para o manejo de residuos solidos com amplitude
intermunicipal; Possiveis implantagdes de unidades de processo de amplitude
intermunicipal (usinas de triagem e reciclagem, usinas de compostagem).

e Drenagem Urbana: Identificacdo de possiveis areas para implantagdo de bacias de
amortizagdo de cheias; Planos de reflorestamento em bacias comuns a mais de um
municipio; Implantagéo de parques lineares intermunicipais; Planos de contingéncia e

emergéncia conjuntos.

Cabe destacar, na mesma linha de cooperagao intermunicipal, que os itens que compdem as 10
diretivas do Programa Municipio Verde Azul (Item 5.4.1.), podem ter seus objetivos, estratégias e
acbes compartilhados entre municipios, de modo a se obter melhores resultados individuais e
conjuntos.

No caso do municipio de Jaguariina sua inser¢do na Regido Metropolitana de Campinas
(RMC) e na bacia do rio Jaguari/Camanducaia amplia a necessidade de cooperagdo
intermunicipal & medida em que a disponibilidade hidrica global e individual de cada municipio
é influenciada pelas demandas de agua dos outros municipios que compdem a RMC, bem
como, séo diretamente afetados pelas regras operacionais estabelecidas para o sistema
Cantareira, que é responsavel pelo abastecimento de 9 milhdes de pessoas na Grande Sé&o
Paulo além dos 5,5 milhdes distribuidos nos municipios inseridos nas Bacias PCJ.
Atualmente, a rigorosa estiagem que atinge toda a regido sudeste do Brasil, evidencia os
conflitos de interesse pelo uso da agua que passa a existir em condigdes de escassez extremas,
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de modo que, um municipio por si s6 pode ndo ter condi¢des de resolver as problematicas
decorrentes. A inexisténcia de acordos e planos intermunicipais pode dificultar a proposigéo de
medidas mitigadoras frente a crise.

No ambito do manejo dos residuos sdlidos o atendimento das premissas da Politica Nacional de
Residuos Solidos irdo demandar agbes para o aproveitamento dos residuos solidos secos
reciclaveis e dos umidos orgénicos, de modo que, sera necessaria a implantagao de unidades de
processamento como galpdes de triagem e reciclagem, usinas de compostagem, areas de
transbordo, etc. A viabilidade técnico-econdmica de implantagdo das agdes necessarias pode se
tornar mais viavel se tratada no @mbito intermunicipal. O municipio de Jaguariina apesar de ter
dado um passo neste sentido com a aprovagao da Lei Municipal n® 1.246 de setembro de 1999,
que autoriza o municipio a participar do “Consorcio Intermunicipal para Implantag¢éo de Politica e
Sistema de Tratamento Integrado e Regional de Residuos Sélidos Domésticos”, ainda néo
tornou efetiva sua participagdo. A elaboragdo do presente plano certamente ira fornecer
subsidios para que haja participagao efetiva do municipio no consércio.

Referente aos aspectos do sistema de drenagem urbana, € importante destacar que o municipio
é cortado por trés rios de notdria capacidade de deflivio superficial, o rio Jaguari, o rio
Camanducaia e o rio Atibaia, os quais cortam outros municipios @ montante e a jusante de
Jaguarilina, de modo que, havera sempre uma inter-relagdo de interferéncia nas condicbes de
drenagem de cada um. Melhorias ou degradacdes ambientais em um dado municipio afetara
aqueles situados nas mesmas bacias hidrogréficas. Estes aspectos denotam a necessidade de
planos de macrodrenagem por bacia hidrogréfica, situacdo esta que ndo existe ainda no

municipio de Jaguariina ou em outros municipios limitrofes.
5.7. LEGISLAGOES ESPECIFICAS APLICAVEIS
4 Ambito Federal:

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil séo bastante numerosos. A

seguir séo destacados os principais:
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e Lei no 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacéo e aplicagao, e da outras providéncias.

o Constituicao Federal, de 1988. Constituicao Federal do Brasil.

e Lei n° 8.078/1990. Cddigo de Defesa do Consumidor - Dispde sobre a protegdo do
consumidor e da outras providéncias.

o Leinc8.080/1990. Lei do SUS. Dispde sobre as condi¢des para a promogao, protegéo e
recuperacgao da salde, a organizagao e o funcionamento dos servigos correspondentes
e da outras providéncias.

e Resolugado CONAMA ne 006/1991. "Dispbe sobre a incineragdo de residuos solidos
provenientes de estabelecimentos de saude, portos e aeroportos” - Data da legislagao:
19/09/1991 - Publicagdo DOU, de 30/10/1991, pag. 24063.

e Lein°8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da Constituicdo Federal, institui
normas para licitagdes e contratos da Administracao Publica e da outras providéncias. 61

e Resolugio CONAMA n° 005/1993. ‘"Estabelece definicdes, classificacdo e
procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos solidos oriundos de servigos
de saude, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios" - Data da legislagéo:
05/08/1993 - Publicagdo DOU n° 166, de 31/08/1993, pags. 12996-12998.

o Lei n° 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogacdes das concessoes e
permissdes de servigos publicos e da outras providéncias

e Lei n° 8.987/1995. Dispde sobre o regime de concessao e permissdo da prestacdo de
servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da outras providéncias.

e Lei n° 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21
da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que
modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

e Lei n° 9.984/2000. Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementagcdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenagéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras

providéncias.
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Resolugdao CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de
corpos de agua em classes segundo 0s usos preponderantes.

Resolugao CNRH ne 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementagao do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

Lei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e d& outras
providéncias.

Resolugdao CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas
subterraneas.

Resolugdao CNRH ne 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de
uso de recursos hidricos.

Resolugdao CNRH ne 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboragdo dos Planos de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas.

Resolugdo CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos
hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

Resolugdo CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificagdo de bacias
hidrogréaficas, no &mbito nacional.

Resolugao ANA ne 194/2002. Procedimentos e critérios para a emissdo, pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliagdo da Sustentabilidade da Obra
Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n° 4.024, de 21 de novembro de 2001.
Resolugao CONAMA ne 313/2002. "Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos
Sdélidos Industriais" - Data da legislagdo: 29/10/2002 - Publicagdo DOU n° 226, de
22/11/2002, pags. 85-91.

Resolugdo CNRH n° 32/2003. Institui a Divisao Hidrografica Nacional.

Lei n°® 11.079/2004. Institui normas gerais para licitagdo e contratagcdo de parceria
publico-privada no ambito da administragéo publica.

Resolugdo ANA n° 707/2004. (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre procedimentos de
natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga,

e da outras providéncias.
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Decreto n° 5.440/2005. Estabelece definicbes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da &gua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos
para divulgacéo de informag&o ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo
humano.

Lei n° 11.107/2005. Dispde sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos
e da outras providéncias.

Resolugdao CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso dos
recursos hidricos.

Resolugao CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para
a pratica de reuso direto ndo potavel de agua.

Resolugdao CONAMA n° 357/2005. "DispOe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e
padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias." - Data da legislacéo:
17/03/2005 - Publicagdo DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.

Resolugao CNRH ne 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.
Resolugdao CNRH ne 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos
para obtencao da outorga de direito de uso de recursos hidricos com os procedimentos
de licenciamento ambiental.

Resolugao CONAMA n° 369/2006. "Dispbe sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengéo ou
supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP" - Data da
legislagdo: 28/03/2006 - Publicagdo DOU n° 061, de 29/03/2006, pag. 150-151.
Resolugao CONAMA ne 371/2006. "Estabelece diretrizes aos érgdos ambientais para o
calculo, cobranga, aplicagdo, aprovagdo e controle de gastos de recursos advindos de
compensagao ambiental, conforme a Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui 0
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza-SNUC e da outras
providéncias." - Data da legislacdo: 05/04/2006 - Publicagdo DOU n° 067, de 06/04/2006,
pag. 045.
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e Resolugao CONAMA ne 377/2006. "Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado
de Sistemas de Esgotamento Sanitario" - Data da legislag&o: 09/10/2006 - Publicagéo
DOU n° 195, de 10/10/2006, pag. 56.

e Resolugio CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugdo CONAMA n°® 375/2006 -
Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estagbes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias" - Data da legislagao: 31/10/2006 - Publicagdo DOU n° 213, de 07/11/2006,
pag. 59.

o Leinc 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21
de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n® 6.528, de 11 de
maio de 1978; e da outras providéncias.

e Resolugdo CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para 64
promover a articulagdo entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités
de Bacia Hidrogréfica, visando definir as prioridades de aplicagdo dos recursos
provenientes da cobranga pelo uso da agua, referidos no inc. Il do § 1° do art. 17 da Lei
n°® 9.648, de 1998, com a redacdo dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984, de 2000.

e Resolugdo CNRH ne 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integragdo entre a
gestao de recursos hidricos e a gestao de aguas minerais, termais, gasosas, potaveis de
mesa ou destinadas a fins balneérios.

e Resolugao CONAMA n° 396/2008. "DispOe sobre a classificacao e diretrizes ambientais
para 0 enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias." - Data da
legislagao: 03/04/2008 - Publicagdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 66-68.

e Resolugio CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°,
ambos do art. 34 da Resolu¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA n°
357, de 2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes
de langamento de efluentes." - Data da legislagdo: 03/04/2008 - Publicagdo DOU n° 66,
de 07/04/2008, pags. 68-69.
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Resolugio CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos
urbanos." - Data da legislagdo: 11/11/2008 - Publicagdo DOU n°® 220, de 12/11/2008,
pag. 93.

Lei n° 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo sobre
seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos
aplicaveis Projeto de Lei n® 1.991/2007.

Portaria n° 2914/11 MS. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de

potabilidade, e da outras providéncias.

4+ Ambito Estadual:

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de S&o Paulo também séo

bastante numerosos. A seguir sdo destacados os principais:

Decreto Lei n° 211/1970. Cddigo de Saude do Estado de S&o Paulo.

Decreto-lei n°® 52.490/1970. Dispde sobre a protegdo dos recursos hidricos no Estado
de S&o Paulo contra agentes poluidores.

Decreto n°® 52.497/1970. Proibe o langamento dos residuos sdlidos a céu aberto, bem
COmo a sua queima nas mesmas condicoes.

Lei n® 898/1975. Disciplina o uso do solo para a Prote¢cdo dos Mananciais, cursos e
reservatorios de agua.

Decreto n° 8.468/1976. Regulamenta a Lei n® 997, de 31 de maio de 1976 — Dispde
sobre o controle da poluigdo do meio ambiente (com redagéo dada pela Lei n° 8.943, de
29.09.94).

Lei n® 997/1976. Dispde sobre a instituicdo do sistema de prevengdo e controle da

poluicdo do meio ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n°® 118/73 e pelo
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Decreto n° 5.993/75. Estabelece padrdes técnicos de qualidade e emisséo, institui
instrumentos de proibicdo e exigéncias gerais para licengas e registros dos
estabelecimentos geradores de material poluente, procedimentos administrativos e
amplia competéncias da CETESB.

Decreto n° 10.755/1977. Dispde sobre 0 enquadramento dos corpos de agua receptores
na classificacéo prevista no Decreto n° 8.468/76.

Lei no 1.563/1978. Proibe a instalacdo nas estancias hidrominerais, climaticas e
balnearias de industrias que provoquem poluigdo ambiental.

Decreto Estadual n° 27.576/1987. Criagéo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos,
Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestdo de
Recursos Hidricos.

Decreto n° 28.489/1988. Considera como modelo basico a Bacia do Rio Piracicaba.

Lei n° 6.134/1988. Dispde sobre a preservagdo dos depodsitos naturais e aguas
subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Constituicao do Estado de Sao Paulo 1989. — Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos
Recursos Naturais e do Saneamento.

Deliberagdo CONSEMA n° 20/1990. — Aprova a norma “Critérios de Exigéncia de
EIA/RIMA para sistemas de disposi¢do de Residuos Solidos Domiciliares, Industriais e
de Servigos de Saude”.

Decreto n° 32.955/1991. (Com retificagéo feita no DOE, de 09/02/1991). Regulamenta a
Lei n® 6.134/88, de aguas subterraneas.

Lei n° 7.663/1991. (Alterada pelas Leis n° 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05). Estabelece
normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Lei n° 7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.

Decreto n° 36.787/1993. (Redagao alterada pelos Decretos n® 38.455/94; 39.742/94 e
43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 38.455/1994. Nova redagdo do artigo 2° do Decreto n® 36.787/93, que
adapta o CRH.
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Decreto n° 39.742/1994. (Alterada pelo Decreto n° 43.265/98). Adapta o CRH do
Decreto n° 36.787/93.

Resolugao SMA n° 42/1994. Aprova os procedimentos para anélise do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA), no ambito da Secretaria do Meio Ambiente e institui o
Relatério Ambiental - RAP conforme roteiro de orientagdo estabelecido pela SMA.
Decreto n° 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencgao e controle da poluicéo.

Decreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n° 7.663, de
30.12.1991 - Outorga.

Resolugdao SMA n°® 25/1996. — Estabelece programa de apoio aos municipios que
pretendam usar areas mineradas abandonadas ou ndo para a disposi¢do de residuos
solidos - classe III.

Portaria DAEE n° 717/1996. Norma sobre outorgas.

Lei n® 9.477/1997. Dispde sobre alteragbes da Lei n® 997/76, Artigo 5°, com relagéo ao
licenciamento de fontes de poluicdo, exigindo as licengas ambientais prévia, de
instalagéo e de operagao.

Lei n° 9.509/1997. Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulag&o e aplicagao.

Lei n° 9.866/1997. Disciplina e institui normas para a protegéo e recuperagao das Bacias
Hidrograficas dos mananciais de interesse regional do Estado.

Resolugao SMA n° 50/1997. — Dispde sobre a necessidade de elaboragdo do RAP -
Relatorio Ambiental Preliminar.

Decreto n°® 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto
Estadual n°® 37.300.

Decreto n° 43.265/1998. Nova redagao de dispositivos do Decreto n® 36.787/93, sobre o
CRH.

Decreto n° 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o

Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencao e o controle da poluigao.
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Projeto de Lei n° 20/1998. Dispée Sobre a Cobranga pela Utilizagdo dos Recursos
Hidricos do Dominio do Estado e d& Outras Providéncias.

Lei no 6.134/1998. Dispde sobre a Preservacdo dos Depésitos Naturais de Aguas
Subterréneas.

Resolugao SMA n° 9/1998. - Dispde sobre o Anteprojeto de Lei que institui a Politica
Estadual de Residuos Solidos para amplo debate junto aos municipios, as entidades
publicas e privadas, as organizagcdes ndo governamentais e as sociedades civis. Este
anteprojeto estd em discussdo nos Conselhos Estaduais — COHIDRO, CONSEMA,
CONESAN.

Resolugao SMA n° 13/1998. — Dispde sobre a obrigatoriedade da atualizagdo anual do
Inventario Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos.

Deliberagao n° 22/1998. Aprova Proposta de Alteragéo do Decreto Estadual n° 8468
que dispde sobre a Regulamentagédo da Lei Estadual n° 997.

Lei n° 10.843/2001. Altera a Lei n° 7.663/91, da politica de recursos hidricos, definindo
as entidades publicas e privadas que poderao receber recursos do FEHIDRO - Fundo
Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n® 9.509, de 20 de
marco de 1997, referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de validade
para cada modalidade de licenciamento ambiental e condi¢es para sua renovagéo,
estabelece prazo de analise dos requerimentos e licenciamento ambiental, institui
procedimento obrigatério de notificacao de suspenséo ou encerramento de atividade, e 0
recolhimento de valor referente ao prego de analise.

Resolugdo SMA n° 34/2003. - Regulamenta no Estado de S&o Paulo os procedimentos
a serem adotados no processo de licenciamento ambiental de empreendimentos
potencialmente capazes de afetar o patriménio arqueoldgico.

Lei n°o 12.183/2005. Cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos do dominio do
Estado de Sao Paulo.

Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranca.
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Lei n® 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define principios e

diretrizes.

4 Ambito Municipal:

Lei Complementar n° 4 de 20 de dezembro de 1991. Institui o Cdédigo Tributario do
Municipio de Jaguariuna e dé& outras providéncias.

Lei Municipal n® 1.246 de 08 de setembro de 1999. Dispde sobre a autorizagdo ao
Poder Executivo para participar de consdrcio intermunicipal para implantacdo de politica
e sistema de tratamento integrado e regional de residuos sélidos domésticos e déa outras
providéncias. Mas o consorcio ainda nao esta ativo.

Lei Complementar n° 134 de 19 de novembro de 2007. Institui o Cédigo de Posturas
do Municipio de Jaguariina, e da outras providéncias.

Decreto n° 2.909 de 22 de setembro de 2010. Aprova a implantagdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico — abastecimento de agua potavel e esgotamento
sanitario.

Lei Municipal n° 2.065 de 15 de dezembro de 2011. Dispde sobre a Politica Municipal
de Educagdo Ambiental, o ensino de contelidos e a implantagcdo de programas de
educagdo ambiental na Rede Municipal de Ensino de Jaguariuna, e da outras
providéncias.

Lei Complementar n° 204 de 19 de janeiro de 2012. Dispde sobre a revisdo do Plano
Diretor do Municipio de Jaguariina — PDJ, e da outras providéncias.

Decreto n° 3.022 de 23 de abril de 2012. Dispée sobre a criagdo do Conselho
Municipal de Regulagdo e Controle Social da Agéncia Reguladora dos Servigos de
Saneamento Basico dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Agéncia Reguladora PCJ
- ARES PCJ.

Lei Municipal n° 2.192 de 17 de dezembro de 2012. Dispde sobre a forma de
cobranga de consumo excessivo de agua originado de vazamentos invisiveis nas

instalacdes de prédio, e da outras providéncias.
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e Lei Municipal n° 2.134, de 15 de janeiro de 2013. Dispde sobre a Organizagédo
Administrativa da Prefeitura.

e Resolugdo ARES-PCJ n° 41, de 27 de janeiro de 2014. Dispde sobre o reajuste dos
valores das Tarifas de Agua e Esgoto e da Implantacdo da Tarifa Residencial Social a
serem aplicadas pelo Municipio de Jaguariuna e da outras providéncias.

e Lei Municipal n° 2.250, de 16 de outubro de 2014. Dispde sobre o controle do
desperdicio de agua potavel distribuida pela rede publica municipal, e da outras

providéncias.
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A Prefeitura Municipal de Jaguaritina, sempre realizou a presta¢do dos servigos de agua, esgoto,
residuos solidos e drenagem urbana, néo existindo, de acordo com informagdes levantadas junto
a SEMA, uma data de criagao para o érgéo operador local.

Vale ressaltar que, na gestdo atual, a estrutura da Secretaria de Meio Ambiente e da Secretaria
de Obras e Servicos foi criada através da Lei n° 2.134, de 15 de janeiro de 2013, que dispde
sobre a Organizacdo Administrativa da Prefeitura.

De acordo com a referida Lei, em seu Titulo Il - Da Competéncia, dispde:

A Secretaria de Meio Ambiente: € o 6rgdo incumbido pela politica ambiental e
de desenvolvimento sustentavel do Municipio, prestando assisténcia a
agricultura e ao abastecimento publico de agua potavel, bem como, o de
esgoto sanitario, proporcionando-lhe condi¢des e meios adequados para o
seu perfeito desenvolvimento (...);

A Secretaria de Obras e Servigos: € o érgéo responsavel pelas atividades
ligadas aos servicos de obras e conservagdo dos proprios municipais,
limpeza publica, iluminag&o publica, manuteng&o das vias urbanas e estradas
municipais, implantagdo e manutencdo de cemitérios e veldrios, transporte
interno e oficinas, manutengédo de implantagdo de pragas, parques, jardins e

demais logradouros publicos (Lei n° 2.134, de 15 de janeiro de 2013).

6.1. MODELO DA PRESTAGAO DE SERVIGCO DE AGUA E ESGOTO
A caracterizagdo do modelo de prestagdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario pode ser feita em fun¢do da natureza juridica do prestador e da
modalidade da prestagao de servico.
No caso do municipio de Jaguariiina, a prestacédo de servigo € categorizada como administragéo

publica que presta servigos de agua e esgoto. A responsabilidade esta sob a administragéo da
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Secretaria de Meio Ambiente através dos Departamentos de Abastecimento de Agua e

Esgotamento Sanitario (DAE).

6.2. MODELO DA PRESTAGAO DO SERVIGO DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE

RESIDUOS SOLIDOS
A prestagao deste tipo de servigo pode ser:

e Execucdo direta dos servigos pela prépria prefeitura;

e A terceirizagdo dos servicos, mediante a contratagdo de empresa privada para

execucao total ou parcial dos servigos;

e Concessao dos servigos para o setor privado;

e Qutro aspecto a ser considerado é a participagdo do municipio em consorcio

intermunicipal com o objetivo de atendimento integral ou parcial do processo.
No caso do municipio Jaguarilna, a prestagdo de servigo de coleta, transporte e destinagéo final 73
de residuos soélidos domiciliares e de limpeza urbana é terceirizada para a empresa EPPO
Saneamento Ambiental. Os residuos dos servigos de saude também s&o terceirizados, sendo a
empresa “Stericycle Gestdo Ambiental Ltda” responsavel pela gestéo desses residuos.
O detalhamento de cada um destes processos é apresentado no Capitulo VI do presente

relatorio.

6.3. MODELO DA PRESTAGAO DO SERVIGO DE DRENAGEM URBANA E MANEJO

DE AGUAS PLUVIAIS
O modelo de prestacdo deste tipo de servico no Brasil é, normalmente, realizado através da
execucao direta dos servigos pela propria prefeitura. Entretanto, a exemplo de outros segmentos
do saneamento basico, pode ser feito através das seguintes modalidades:

e Aterceirizagdo dos servigos, mediante a contratagdo de empresa privada para execugao

total ou parcial dos servigos;
e Concessao dos servicos para o0 setor privado;

e Consorcio publico ou convénio de cooperagéo.
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No municipio de Jaguariuna a prestacéo de servigos de drenagem (manutengéo) é realizada
pela administracdo publica através da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos em conjunto com

outras secretarias.

6.4. REGULAGAO E FISCALIZAGAO DA PRESTACAO DE SERVICO DE

SANEAMENTO BASICO
A PNSB (Lei Federal n° 11.445/2007) estabelece que os municipios s@o responsaveis pelo
planejamento, regulagéo e fiscalizagdo dos servigos de saneamento basico, sendo que estas séo
atividades distintas e devem ser exercidas de forma autbnoma, por quem n&o acumula a fungéo
de prestador desses servigos, sendo necessaria, a criagdo de érgéo distinto, no ambito da
administragao direta ou indireta.
Nestes casos, seria necessaria a constituicdo de um ente municipal, independente para exercer
este papel, 0 que implicaria em um custo operacional elevado. Outra alternativa prevista na Lei,
é que a regulacdo e fiscalizagdo de servigos publicos de saneamento basico podera ser
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora e fiscalizadora constituida dentro dos
limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegagao da regulagéo, a forma de atuagéo
e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.
De forma simplificada, as agéncias reguladoras e fiscalizadoras exercem as seguintes fungdes:

(I) controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio econémico e financeiro do contrato;

(I) universalizagdo do servigo, estendendo-o a parcelas da populagédo que dele ndo se

beneficiavam por for¢a da escassez do recurso;
(1) fomento da competitividade nas areas nas quais néo haja monopdlio natural;
(IV) zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;

(V) arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.

Acrescenta-se, ainda, a edi¢do de atos normativos especificos para cada setor regulado e a
fiscalizagdo do devido cumprimento destes atos e das respectivas leis especificas pelos
regulados, bem como a aplicagdo de sangdes, uma vez desrespeitadas as normas ou 0s

contratos a que 0s mesmos estao submetidos.

A ———
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No Estado de S&o Paulo, a maioria dos municipios aderiu as agéncias estaduais que foram
criadas para exercer este papel.

Particularmente, no caso do municipio de Jaguariina, a decisdo foi pela adesdo a Agéncia
Reguladora Ares PCJ.

Neste sentido, esta obrigagdo legal estd encaminhada. Contudo, a agéncia atua como
reguladora e fiscalizadora dos servigos relacionados a agua e esgoto no municipio, e, desta
forma, existe a necessidade de ampliagdo das atividades desenvolvidas pela agéncia de modo a
atender as quatro vertentes do saneamento basico. E assim, o municipio estard em

conformidade com as exigéncias da Lei n® 11.445/2007.

75

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




RO

SCJ

Agéncla das Bacias PCJ

bab engenharia

76

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




PCS - db

Agénciadas BaciasPCJ

7.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS
A responsabilidade pelo gerenciamento da prestacdo de servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do municipio de Jaguariuna é dos Departamentos de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario que encontram-se inseridos na Secretaria de Meio Ambiente.

O setor da SEMA responsavel pelas areas de agua e esgoto estd estruturado com trés
departamentos, como demonstrado a seguir:
e Departamento de Abastecimento de Agua;
o Divisdo de Abastecimento de Agua;
e Departamento de Esgotamento Sanitario;
o Divisdo de esgotamento Sanitario;

e Departamento Administrativo.

Atualmente, na SEMA, para a prestagdo de servicos de agua e esgoto estdo alocados 82
funcionérios, distribuidos da seguinte maneira:

e Departamento de Abastecimento de Agua - 43 funcionérios;

e Departamento de Esgotamento Sanitario - 33 funcionarios;

e Departamento Administrativo - 6 funcionarios.

A faixa de escolaridade dos funcionarios alocados no Departamento de Abastecimento de Agua,
onde também ja esta contemplado o Departamento Administrativo, € mostrada na Tabela 6.

bab engenharia
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Tabela 6 - Faixa de Escolaridade da Equipe do Departamento de Abastecimento de Agua.

Ensino Superior Completo

Ensino Técnico Completo

Ensino Médio Completo

Ensino Médio Incompleto

Ensino Fundamental Completo

6° ao 9° ano do Ensino Fundamental

5° ano Completo do Ensino Fundamental
5° ano Incompleto do Ensino Fundamental

5

18

12

Fonte: SEMA, 2014.

Conforme informagbes da SEMA, no municipio, existe uma Lei Complementar n° 209, de 09 de

maio de 2012, que dispde sobre os planos de capacitagdo, de cargos e salarios e de demisséo,

para todos os servidores publicos integrantes do quadro funcional da Administragdo Publica

Direta, Autarquica e Fundacional de Jaguariuna.

78

Para a manutencao dos sistemas de agua e esgoto, a SEMA conta com os seguintes veiculos e

magquinarios para a realizagao dos servigos:

4+ Equipamentos e maquinas:

Retroescavadeira — 04;
e Caminhao carroceria — 01;
Caminhonete S10 - 01;
Saveiro — 02;

Kombi - 02;

Gol - 01.

Terceirizados (Contrato):

Limpeza hidrojato;
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e Caminhao basculante;
e Caminh&o pipa;

o Caminh&o limpa fossa.

7.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA URBANA

O municipio de Jaguariuna possui 03 (trés) sistemas de abastecimento em funcionamento, a
saber:

e Sistema ETA Central;

e Sistema Ana Helena; e,

¢ Sistema Santo Anténio do Jardim.
Com relagéo a viséo geral dos sistemas de abastecimento de agua em funcionamento, 0s
fluxogramas seréo apresentados como anexos deste documento.
Os sistemas acima listados, serdo descritos nos préximos itens do presente documento. 29

7.3. DEMANDA HIiDRICA DO MUNICIPIO

As demandas hidricas em um corpo d’adgua estdo vinculadas as diversas formas de uso
possiveis, que podem ser agrupados, por sua vez, em usos consuntivos e usos nao
consuntivos.
Os usos consuntivos sao aqueles em que efetivamente existe 0 consumo de agua, como s&o 0s
casos de:

e Uso urbano de agua proveniente do sistema de abastecimento de agua;

e Uso industrial, referente aos consumos de agua nos processos industriais;

e Uso na agricultura, referente a utilizagdo da agua para irrigagdes das culturas agricolas.
Os usos nao consuntivos sdo aqueles em que os recursos hidricos sdo utilizados de forma que
nao ocorra 0 consumo de agua, como sdo exemplos: o aproveitamento hidrelétrico, a
navegacao, o turismo, a recreagao e lazer.
As demandas hidricas do municipio de Jaguariuna, ocorrem da seguinte maneira:

e De acordo com informagbes da SEMA, em 2013, a demanda hidrica urbana do

municipio foi de aproximadamente 190 I/s;
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e Demanda industrial: 244 I/s (referente ao ano de 2008 — Relatério do Plano das Bacias
PCJ 2010-2020);

e Demanda de irrigagdo: 50 I/s, correspondente a uma area de irrigacédo de 163 ha
(referente ao ano de 2008 — Relatério do Plano das Bacias PCJ 2010-2020).

Para avaliagdo da disponibilidade hidrica atual, foi analisada a vazéo Q7,10, que € utilizada para
calculo da disponibilidade minima de agua naquele ponto do rio. Este valor de vaz&o é obtido da
andlise estatistica da série histérica de medidas de vaz&o, considerando a minima média de sete
dias consecutivos em 10 (dez) anos de recorréncia.
Para anélise da disponibilidade hidrica das capta¢des superficiais que abastecem o municipio de
Jaguaritna, foram considerados os valores de Q710 apresentados na Tabela 7, visto que a
Captacdo no Rio Jaguari esta localizada entre os pontos 1° e 2°, estando bem préximo do 2°
ponto que fica localizado a montante da Foz Camanducaia, que apresenta Q7,10 da ordem de
7,34 m¥s. Assim, pode-se concluir que, para as condi¢des atuais de outorga de retirada e
regularizacao e ampliagdo, 0,15 m*¥/s e 0,196 m?s, respectivamente, os valores de Q7,10 atendem
satisfatoriamente as demandas atuais.
Para o Ribeirdo Camanducaia Mirim, ndo existem dados suficientes para a realizagdo da mesma
andlise.
Em analise da disponibilidade de agua dos mananciais € da oferta a populagdo frente ao
consumo atual, vale salientar que atende satisfatoriamente o municipio, levando em
consideracdo os dados apresentados abaixo, para o ano de 2013:

e Sistema ETA Central: Volume Consumido Médio Diario - 0,11 m?%s, e Volume

Consumido Maximo Diério — 0,13 m¥s;
e Sistema Ana Helena: Volume Consumido Médio Diario - 0,0017 m3s, e Volume
Consumido Maximo Diério — 0,0020 m¥s;
e Sistema Santo Anténio do Jardim: Volume Consumido Médio Diario - 0,0020 m¥s, e

Volume Consumido Maximo Diario — 0,0024 m®/s

db
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Tabela 7 - Disponibilidades Hidricas Superficiais com as Atuais Regras Operacionais do Sistema

Cantareira.

1° Jaguari / Jacarei Barragem Jaguari/Jacarei 3,13
2° Jaguari Montante Foz Camanducaia 7,34
3° Camanducaia Foz no rio Jaguari 4,49
4° Jaguari Jusante Confluéncia 11,83
50 Jaguari Confluéncia com Rio Atibaia 14,54

Fonte: Adaptado de R5 — Relatorio de Subsidios para o Workshop 3/4. Plano de Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai 2008-2020.

Ressalta-se que o valor apresentado para a Demanda Urbana somente é valido para a situagéo
atual do municipio, sendo que as estimativas de demandas futuras serao abordadas no Relatério
de “Progndsticos e Alternativas para Universalizagdo dos Servigos de Saneamento Bésico.

Objetivos e Metas”.

7.4. CAPTAGAO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

Antes de abordar os sistemas de captacao de agua bruta no municipio, € necessario esclarecer
que para assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio
dos direitos de acesso aos recursos hidricos, é necessaria a obtengdo de Qutorga junto a
entidade competente, que neste caso, é a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos —
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).

Em Jaguarilna, o abastecimento de &gua é composto por 3 (trés) mananciais que abastecem
diferentes localidades do municipio, s&o eles: rio Jaguari, ribeirdo Camanducaia Mirim e pogo
subterréneo Santo Anténio do Jardim. A SEMA possui outorga para todos os pontos e desde
20/12/2012 foi requerido o aumento da capacidade de captagdo para suprir a demanda de
abastecimento publico. Este processo estd em andamento. Recentemente a SEMA deu entrada

em requerimento de outorga na data de 20/05/2014 para utilizagéo de agua do Rio Camanducaia

bab engenharia
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para abastecimento publico. A vazéo requerida é de 192 I/s sendo o periodo de operagao de 24
h/dia.
Os numeros dos protocolos de outorga ja existentes estdo apresentados na Tabela 8 e uma

copia dos documentos segue anexa a este relatorio.

Tabela 8 - Protocolos de Outorga da SEMA.

RIO JAGUARI 11.971/2012 5.715/2013
RIBEIRAO CAMANDUCAIA MIRIM 11.970/2012 5.716/2013
POGO SANTO ANTONIO 11.975/2012 5.718/2013

Fonte: SEMA, 2014.

A sequir, sdo descritos os trés sistemas de captagéo individualmente. 82

o Captacdo rio Jaguari: 0 manancial é o rio Jaguari, responsavel por abastecer o Sistema

ETA Central, segundo a SEMA, maior parte do que é consumido no municipio. A
captacdo da agua bruta é realizada em dois pontos através de tomada direta do rio e
encaminhada para uma estagao de bombeamento, onde um conjunto de moto bombas
encaminha a agua bruta para estagéo de tratamento.

De acordo com informacdo da SEMA, nessa captagdo, corriqueiramente é feita a
limpeza do gradeamento para a retirada de folhas que atrapalham a passagem da agua
a ser captada. Outra atividade realizada é o desassoreamento do trecho de captagéo no

rio. A SEMA possui licenca para realizar esta acao.

A Figura 15, mostrada a seguir, apresenta os dois pontos de captacdo do sistema acima.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 15 - Os dois pontos de captac¢ao no Rio Jaguari.

o Captacéo ribeirdao Camanducaia Mirim: a captagé@o superficial de agua bruta ocorre no 83
ribeirdo Camanducaia Mirim. A &gua recalcada é encaminhada para uma estagéo de
tratamento de pequenas dimensdes. E responsavel pelo abastecimento do Sistema Ana
Helena (isolado).
A Figura 16, apresenta o Ribeirao Camanducaia Mirim onde ocorre a captacdo de agua bruta no
sistema referido acima.
—_—
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 16 - Ribeirao Camanducaia Mirim e captagao. 84

o Captacdo Poco Subterrdneo Santo Antdnio do Jardim: a captagdo ocorre através de

pogo profundo que utiliza dguas do aquifero Cristalino. A agua é recalcada para um
reservatorio onde recebe tratamento adequado. E responsavel pelo abastecimento do

Sistema Santo Antonio.

A captagdo do Pogo Subterréneo Santo Antdnio do Jardim conforme descrito acima, é

demonstrada na Figura 17, apresentada abaixo.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014. 85

Figura 17 - Captagao Pogo Subterraneo Santo Antdnio do Jardim.
Na Tabela 9, sdo apresentadas as vazdes captadas nos trés sistemas:

Tabela 9 - Vazoes captadas pelos Sistemas de Abastecimento.

Rio Jaguari 200
Rib. Camanducaia Mirim 55
Poco Sto. Antdnio do Jardim 55

Fonte: SEMA, 2014.

7.4.1. Estagoes Elevatorias de Agua Bruta
Abaixo estdo relacionadas as estagbes elevatdrias de agua bruta das 02 (duas) captagdes
superficiais utilizadas para abastecimento do municipio de Jaguariuna:
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e Captacdo Rio Jaguari: junto as duas captagdes de agua bruta do Rio Jaguari, existem
duas estagdes elevatdrias que recalcam toda a dgua captada para a ETA Central. Na
EEAB (estacdo elevatoria de agua bruta) 01 existem dois recalques de agua bruta,
realizados através de duas adutoras de diametros 150mm e 200mm, onde ocorre um
revezamento de bombas conforme a demanda do Sistema ETA Central. J& na EEAB
02, o recalque é realizado através de apenas uma adutora de diametro 300mm;

e Captacdo Ribeirdo Camanducaia Mirim: junto a captagédo existe uma EEAB com dois
conjuntos motor bomba (sendo um reserva), que recalca agua para a ETA compacta,
com as seguintes caracteristicas:

o Vazao: 20 m¥h;
o Altura Manométrica: 60 mca;
o Poténcia: 15 cv.
7.5. ADUGAO DE AGUA BRUTA 8

Segundo informagdes levantadas junto a SEMA, o municipio possui as seguintes extensdes de
adutoras de agua bruta:

¢ Aducéo rio Jaguari: nesse sistema existem trés linhas de adugao de diferentes didmetros
e idade que conduzem a agua bruta até a Estagao de Tratamento Central. Na chegada a
ETA Central, cada linha adutora possui medidor de vazéo do tipo eletromagnético. A

Tabela 10 traz as informagdes a respeito de cada uma delas.

Tabela 10 - Informagoes das linhas adutoras do rio Jaguari a ETA Central.

1 150 1.800 DEFoFo Nov. de 1969
2 200 1.800 DEFoFo Fev. de 1982
3 300 1.800 DEFoFo Set. de 1989

Fonte: SEMA, 2014.

A Figura 18, apresenta o ponto inicial das trés linhas de adugéo do Sistema ETA Central.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 18 - Linhas Adutoras do Sistema ETA Central. (1) DN 150; (2) DN 200; (3) DN 300.

e Aducdo Ribeirdo Camanducaia Mirim: neste sistema existe apenas uma linha de adugéo 87
com 600 m de extensado, didametro de 110 mm e constituida por dutos de PEAD. Esta
linha adutora conduz a &gua bruta do ponto de captagéo até a Estagao de Tratamento
Ana Helena.
e Aducdo Poco Santo Antbnio do Jardim: neste sistema existe uma linha adutora com
extenséo de 1.500 m, didmetro de 75 mm e constituida por dutos de DEFoFo. Esta linha
de adugédo conduz a agua bruta do ponto de captagédo até um Reservatério no Bairro
Santo Antdnio do Jardim.
7.6. TRATAMENTO DE AGUA
O tratamento de agua no municipio de Jaguariina conta com trés sistemas distintos, sé&o eles:
Sistema da ETA Central, Sistema de ETA Ana Helena e Sistema do Pogo Santo Anténio. Todos
os locais encontram-se devidamente cercados e protegidos da entrada de animais e pessoas
ndo autorizadas. A descricdo de cada um deles seré feita a seguir.
—_—
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a) Sistema ETA Central
Este sistema é abastecido através de recalque pelas trés linhas adutoras a partir da captagao no
rio Jaguari e € composto por 4 (quatro) mddulos de tratamento do tipo convencional, que foram
construidos ao longo do tempo para aumentar a capacidade de tratamento. A ETA Central opera
24 horas/dia e tem vaz&o nominal maxima de 225/s. Atualmente a vazao de tratamento é de 200
I/s e & responsavel pela produgéo de 91,88% da agua consumida no municipio.
Os médulos de tratamento de agua sao representados na Figura 19, mostrada abaixo.

88

Fonte: SEMA, 2014.
Figura 19 - Médulos de tratamento da ETA Central.
As etapas que envolvem o ciclo do tratamento s&o:

- Mistura rapida: tem a finalidade de dispersar os coagulantes rapida e uniformemente na
massa liquida.

- Floculagéo: fase que permite a formacdo de flocos resultantes da aglutinagdo das
particulas.

- Decantacgéo: processo de separagdo das particulas suspensas na agua que tendem a
depositarem-se no fundo, clarificando a &gua e reduzindo grande percentagem das impurezas.

L —
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- Filtracdo: consiste em fazer a agua passar através de substancias porosas (areia, carvéo
antracito) capazes de reter flocos em suspensdo e demais materiais que ndo decantaram,
permitindo que a &gua se torne limpida.

- Desinfeccdo final: para dar mais seguranga ao processo de tratamento, aplica-se

hipoclorito de sédio na agua.

Na fase quimica do processo sdo utilizados os seguintes produtos:
- Coagulante: Cloreto Férrico;
- Correcéo de pH: Cal hidratada;
- Desinfecgéo: Hipoclorito de Sédio;
- Fluoretacéo: Acido Fluorisilicico;

- Adsorcao de substancias organicas (gosto e odor, toxinas, etc.): Carvdo Ativado;

- Anticorrosivo: Poliortofosfato de Sédio.
89

O controle de qualidade da agua tratada é realizado de hora em hora, através de analises fisico-
quimicas, que apontam se a agua distribuida esta dentro dos padres de potabilidade exigida
pela Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saude. Além disso, duas vezes por ano, amostras
sao enviadas para analise em laboratorio credenciado.
Dentre os quatro mddulos, existem 18 filtros, 9 (nove) decantadores e 9 (nove) floculadores. A
agua de lavagem dessas estruturas é encaminhada para uma lagoa de reaproveitamento onde
ocorre 0 processo de decantagdo e proporciona o retorno de dgua ao sistema com vazao de
aproximadamente 14 I/s.
Parte do lodo gerado na ETA ¢é coletado através de caminh&o fossa e encaminhado para tanque
de lodo na Estacéo de Tratamento de Esgoto. Na ETE este lodo é centrifugado e destinado para
o Aterro Estre, em Paulinia. Outra parcela do lodo é langada no rio Jaguari.

A Figura 20, apresenta a lagoa de reaproveitamento.
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Figura 20 - Lagoa de reaproveitamento da ETA Central.

b) Sistema Ana Helena
O Sistema Ana Helena ¢ abastecido pelo Ribeirdo Camanducaia Mirim e é composto por uma
estacdo compacta para tratamento de &gua dotado de floculador, decantador e filtro de areia
dupla-acdo, com capacidade nominal de tratamento de 5,5 I/s. O mesmo valor com o qual a
estagéo vem trabalhando.
Este sistema, geralmente, tem uma operacdo de 18h/dia, mas, nos periodos de maiores
temperaturas e de populagéo flutuante, o sistema chega a operar 24 h/dia. A producdo do
Sistema Ana Helena corresponde a 2,59% do abastecimento de Jaguariina.
A Figura 21, apresenta a estrutura da ETA Ana Helena.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.

Figura 21 - ETA Ana Helena.

Na fase quimica do processo sao utilizados os seguintes produtos:
- Coagulante: Sulfato de Aluminio;
- Correcéo de pH: Cal hidratada;

- Desinfecgéo: Hipoclorito de Sédio;
- Fluoretaggo: Acido Fluorsilicico.

A andlise da qualidade da agua, conforme a Portaria n° 2.914/2011 é feita a cada hora e a
lavagem do filtro é feita uma vez por dia. O lodo proveniente do processo ndo recebe tratamento,
sendo a agua de lavagem langada a margem da estrada municipal que faz ligagdo com o

municipio de Santo Antonio de Posse.
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c) Sistema Santo Ant6nio
O Sistema Santo Antonio é abastecido com aguas do Aquifero Cristalino e é composto apenas
por fase quimica, efetuando a desinfecgéo e a fluoretagdo, onde sdo utilizados os seguintes
produtos:

- Desinfeccao: Hipoclorito de Sédio;

- Fluoretacéo: Acido Fluorsilicico.

As solugdes de hipoclorito de sodio e de &cido fluorsilicico séo dosadas de forma constante
através de bombas dosadoras no cavalete onde o poco foi perfurado, conforme a Figura 22.

Este sistema opera com vazéo de 5,5 I/s durante 24 h/dia.

Segundo informagdes do Departamento de Agua e Esgoto, sera retirado deste sistema de
abastecimento o bairro Chacara Recreio Floresta, que sera abastecido pela ETA Central, desta
forma, o Sistema Isolado Santo Antdnio voltara a operar no maximo 16 h/dia.

A partir da segunda quinzena do més de setembro/2014, o Loteamento Recreio Floresta passou
a ser abastecido através de booster proximo a Fazenda da Barra, com agua do Sistema ETA
Central/Rio Jaguari. Assim, a captagdo subterranea do Sistema Santo Antdnio esta funcionando
atualmente em média 6 a 10 horas por dia e abastecendo apenas os Loteamentos Santo Antonio
do Jardim |, Il e Bom Jardim, situagéo positiva frente ao funcionamento anterior que era de 21 a
24 horas por dia de operagéo.

Esta produgéo representa 3,11% no abastecimento de &gua potavel do municipio. O local
abastecido por esse sistema é caracterizado por populagdo flutuante, sendo que em dias

ensolarados e feriados toda a reserva de dgua € consumida.

bab engenharia
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014. 93

Figura 22 - Dosagem de produtos quimicos do Sistema Pogo Santo Antdnio.

7.7. RESERVAGAO

A. Caracteristicas do Sistema de Reservagao.
O sistema de reservagdo do municipio de Jaguarilina conta com 21 reservatdrios em uso e 1
(um) reservatério sendo construido no bairro Capotuna.
O volume total existente de armazenamento de agua potével no sistema municipal é de 10.390
m?® que sera ampliado para 11.590 m? ao término da constru¢do do novo reservatério que terd
capacidade de 1.200 m?.

O Quadro 2 identifica os reservatorios, dividindo-os entre os trés sistemas.
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Quadro 2 - Informagoes sobre os reservatorios existentes.

© 0 N O O BB LW D -

-~ A A A A A A A
coO ~N oo o AW N -~ O

Item

N _ a a2 A A a2 Aa AaAa A A A A A A

RESERVATORIO - ETA-R 01
RESERVATORIO - ETA-R 02
RESERVATORIO - ETA-R 03
RESERVATORIO - ETA - R 04
NOVA JAGUARIUNA
NOVA JAGUARIUNA III
COLINAS DO CASTELO
PINHEIROS
FLORIANOPOLIS
Floriandpolis
JD. IPE
JD. CRUZEIRO DO SUL
JD. SYLVIO RINALDI
JOAO ALDO NASSIF
Jodo Aldo Nassif
CAPOTUNA
ZAMBOM
CH. RECREIO FLORESTA

Sist. Pogo Art. Sto Antonio Jardim

db

bab engenharia

500
600
1.000
1.200
600
60
100
200
1.000
30
120
600
1.000
1.200
100
1.200
100
80

Capacidade (m?)

18

SANTO ANTONIO DO JARDIM

400

TOTAL

Item Quant. Sistema ETA Ana Helena Capacidade (m?)
20 1 RESERVATORIO 100
21 1 RESERVATORIO 200

10.390

Fonte: SEMA, 2014.
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As figuras abaixo (Figura 23 a Figura 39) mostram os reservatérios que compdem os trés

Sistemas do municipio de Jaguaritna: ETA Central, Ana Helena e Santo Ant6nio do Jardim.

- Sistema ETA Central:

Figura 23 - Reservatorio Semi-enterrado R1 - ETA Central.

Figura 24 - Reservatorio Semi-enterrado R2 - ETA Central.

95

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br

- www.bbengenharia.com.br




SCJ

P
Agéncia das Bacias PCJ bab engenharia
Figura 25 - Reservatério Semi-enterrado R3 - ETA Central.
96
BN\ Y
Figura 26 - Reservatério Semi-enterrado R4 - ETA Central.
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Figura 27 - Reservatorio Capotuna (1.200 m3).
97

Figura 28 - Reservatérios Enterrado Florianépolis (1.000 m®); Reservatério Elevado Florianépolis

(30 m?®) - Terras do Capela.
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Figura 29 - Reservatorio Colina do Castelo (80 m?).
98
Figura 30 - Reservatorio Nova Jaguaritna (600 m3).
L —
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Figura 31 - Reservatorio Sylvio Rinaldi (1.000 m?).
99
Figura 32 - Reservatério Cruzeiro do Sul (600 m?).
\
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Figura 33 - Reservatoério Parque dos Ipés (120 m3).
100

Figura 34 - Reservatério Enterrado Nassif (1.200 m?); Reservatorio Elevado Nassif - 100m? (Nassif

e Chacaras Primavera).
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Figura 35 - Reservatorio Elevado Pinheiros (200 m?).
- Sistema Ana Helena: 101
Figura 36 - Reservatorio Enterrado ETA Ana Helena (200 m?).
L —
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Figura 37 - Reservatoério Elevado Ana Helena (100 m3).
- Sistema Santo Ant6nio do Jardim: 102

Figura 38 - Reservatério Santo Ant6nio do Jardim (400 m?).
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Figura 39 - Reservatério Floresta (80 m?).
B. Verificagdo das necessidades de reservagao. 103

No intuito de verificar de forma global se a capacidade de reservagéo existente esta compativel
com a capacidade de producdo de cada sistema, as Tabela 11, Tabela 12 e Tabela 13,

apresentam os valores calculados a partir de dados da SEMA.

- Sistema ETA Central:

e Demanda média de agua igual a capacidade de produgao da ETA;

e Capacidade de producao: atual 200 I/s;
o Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;

o Capacidade de reservacao total atual: 9.610 m?;

Tabela 11 - Volumes de Reservagdo Necessarios - ETA CENTRAL.

200 9.367 11.240 6.007 9.610

Fonte: SEMA, 2014.
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- Sistema Ana Helena:

¢ Demanda média de &gua igual a capacidade de produgéo da ETA;
e Capacidade de produgao: atual 5,5 Is;
e Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;

e Capacidade de reservacao total atual: 300 m?

Tabela 12 - Volumes de Reservagao Necessarios - ANA HELENA.

55 145 174 73 300

Fonte: SEMA, 2014.

- Sistema Santo Antdnio do Jardim:

104
e Demanda média de &gua igual & capacidade de producéo do pogo;

e Capacidade de produgao: atual 5,5 Is;
e Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;

e Capacidade de reservacao total atual: 480 m?

Tabela 13 - Volumes de Reservagao Necessarios - SANTO ANTONIO DO JARDIM

55 1719 206,3 1447 480
Fonte: SEMA, 2014.

Apesar de a reservacdo existente nos trés sistemas ser suficientes na teoria, na pratica a
realidade ¢ diferente, pois os indices de perdas séo bastante elevados, assim como o consumo

per capita durante o dia.
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7.8. SISTEMA DE DISTRIBUICAO
A rede de distribuicdo possui tubulagdes com diversos diametros que variam de 50 mm a 450
mm, com material de cimento amianto, ferro galvanizado, ferro fundido, PVC — PBA, PVC
DeFoFo e PEAD.
O sistema de distribuigdo do municipio de Jaguariuna conta com 03 (trés) boosters para
abastecimento de alguns bairros, conforme listados abaixo:
e Booster Jardim Europa: 02 CMB’s, Marca KSB, Tipo Megabloc 32-125.1, Vaz&o 20m*h,
Altura Manométrica 23,0 mca, Poténcia 3 cv;
e Booster Jardim Roseira de Cima: 02 CMB'’s, sendo:
o B1: Marca KSB, Tipo Megabloc 32-160R, Vazé&o 20m%h, Altura Manométrica
55,0 mca, Poténcia 12,5 cv;
o B2: Marca KSB, Tipo Megabloc 32-200, Vazao 20m%h, Altura Manométrica 76,0
mca, Poténcia 12,5 cv.
e Booster Jardim Santa Ursula: 01 CMB, Marca KSB, Tipo Megabloc 32-160R, Vazao

30m?3h, Altura Manométrica 35,0 mca, Poténcia 7,5 cv.

105

A seguir séo apresentadas algumas caracteristicas dos trés sistemas individualmente.

a) Sistema ETA Central
A agua tratada é armazenada nos 18 reservatorios existentes nesse sistema e € distribuida
através de recalque ou gravidade. A rede de distribuicdo possui extensao de aproximadamente
177,5 km e de acordo com estimativa da SEMA, cerca de 90% da tubulagéo foi substituida por
tubos de PEAD.
N&o ha setorizagdo de rede, porém uma empresa contratada, através de recurso do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), elaborou um Plano Diretor de Perdas e um dos
objetivos deste plano é setorizar as redes de distribuicéo.
Vale ressaltar que, atualmente, esta sendo abastecido também pelo Sistema ETA Central, o
Reservatdrio Recreio Floresta (80 m®), que pertence ao Sistema Santo Antonio do Jardim.
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b) Sistema Ana Helena
No Sistema Ana Helena existem dois reservatorios destinados a distribuicdo de agua, por
gravidade, para os bairros Ana Helena | e Ana Helena II.
A rede de distribuicdo possui extensdo de 7,7 km. O material da tubulagdo foi substituido por

PEAD em 2007 e os didmetros variam entre 63 mm e 200 mm.

c) Sistema Santo Anténio do Jardim
A distribuicdo realizada neste sistema ocorre a partir do reservatério Santo Antonio do Jardim
(400 m?) que é responsavel por abastecer os bairros Chacara Santo Antonio do Jardim, Chécara
Santo Antdnio do Jardim Il e o Nucleo Urbano Bom Jardim, por gravidade. Além disso, a agua
deste reservatdrio é recalcada para o reservatério Recreio Floresta (80 m®), de onde se distribui,
por gravidade, agua para o bairro Recreio Floresta.

A rede de distribuigdo possui extenséo de 14,7 km e o material da tubulagéo € o PVC.
106

7.9. CONDIGOES FiSICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE AGUA
Neste item sdo apresentados os resultados do “Check - List” preenchido pela operadora, no caso
a prefeitura, referente aos seguintes aspectos:
e Estado de Conservagao das Unidades Operacionais de Agua;
o Existéncia ou ndo de programa de manutencao;

e Condicdes de Operacdo e Comando: Automacéo, telemetria e telecomando.

As unidades objetivo do “Check - List” séo:
e Captacio de Agua;
e Estacao Elevatoria de Agua Bruta:
e Estagdo de Tratamento de Agua;
e Estacdo Elevatoria de Agua Tratada;
e Reservatorios;

e Rede de distribuigéo.
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O resultado deste levantamento é apresentado no Quadro 3, dado abaixo.

Quadro 3 - Condigoes fisicas e operacionais.

(aplagdode  pdequado 15111969 Sim Nao N3o NA
gua

Adugdo de Adequado  15/1/1969  Sim Nao Nao NA
Agua Bruta

Estacéo de

Tratamento de  N&o adequada  15/11/1969 Sim Néo N&o Néo
Agua

Adugdo de Adequado  15/11/19%69  Sim Nao N3o N3o
Agua Tratada

Reservatorios Ver item especifico sobre reservagao Néo Nao Nao
R.Gd? d? x Ver item especifico sobre reservagao Nao Néo NA
Distribuicao

Fonte: SEMA, 2014. NA = Nao se aplica.

Em avaliagéo a capacidade de atendimento considerando o estado das estruturas, 0 municipio
de Jaguarina apresenta problemas relacionados a caréncia de novas tecnologias em todo o
sistema de abastecimento, além de deficiéncia em todo o processo de produgéo de agua (ETA),
que tem dificultado o atendimento a populag&o.

Outros problemas relacionados ao estado das estruturas € a falta de reforma e pintura em
algumas unidades do sistema, além de infiltragdes e fissuras em alguns reservatorios, porém o
municipio ja vem efetuando um trabalho em conjunto com a Agéncia Reguladora (ARES PCJ),
para sanar os problemas civis nas estruturas.

Vale ressaltar que, os problemas acima descritos em nada interferem na potabilidade da agua.

O Quadro 4 abaixo detalha o estado das estruturas de cada reservatdrio.

bab engenharia
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Quadro 4 - Estado das Estruturas dos Reservatérios de Abastecimento de Jaguariuna.

RESERVATORIO - o _ Apresenta diversas. trincas e ﬁssurgs com
ETA-R 01 Cilindrico (semi-enterrado) | Concreto armado vazamento, ne(l:(.-)SSIt_a de _reparos internos
. com impermeabilizagéo e pintura.
RESERVATORIO - Cilindrico (semi-enterrado) | Concreto armado Necessita de pintura e execugdo de calgada

ETA-R02 ao redor.

RESERVATORIO - Cilindrico (semi-enterrado) | Concreto armado Necessita de pintura e execugao de calgada

ETA-R03 ao redor.

. Apresenta trincas externas.

EEEI_EEV&TORIO " | Cilindrico (semi-enterrado) | Concreto armado | Necessita de pintura e impermeabilizagdo
externa.

NOVA I . Necessita de pintura e execugéo de calgada

JAGUARIUNA Cilindrico (semi-enterrado) | Concreto armado 30 redor.

NOVA I - Necessita de pintura e execugdo de calgada

JAGUARIUNA Il Cilindrico (modelo taga) Metalico 20 redor.

COLINAS DO o . : :

CASTELO Cilindrico (vertical) Concreto armado | Necessita de pintura.

PINHEIROS Cilindrico (apoiado) Metélico ggﬁggz'rta de pintura & execugdo de calgada

FLORIANOPOLIS | Cilindrico (semi-enterrado) | Concreto armado Ec?(r:ee:zlrta 03 PITIIE & REEIEED 60 EElRE

Florianopolis Cilindrico (modelo taca) Metalico Necessita de pintura e execugdo de calgada
ao redor.

JD. IPE Cilindrico (vertical) Metélico Problema de recalque na estrutura.

é%‘LCRUZElRO Do Cilindrico (semi-enterrado) | Concreto armado | Necessita de pintura.

JD. SYLVIO I : - Necessita de pintura e execugéo de calgada

RINALDI Cilindrico (apoiado) Metalico 20 redor.

JOAO ALDO Cilindrico (semi-enterrado) | Concreto armado Necessita de pintura e execugdo de calgada

NASSIF ao redor.

" : Cilindrico (apoiado — base . . Necessita de pintura e execugao de calgada

Jodo Aldo Nassif suspensa) Fibra de vidro 30 redor.

CAPOTUNA Cilindrico (semi-enterrado) | Concreto armado zl:(izzzlrta de pintura e execugdo de calcada

ZAMBOM Cilindrico (vertical) Metalico :g‘r;:jz'rta 05 PITHIVE & GREEIEED G0 EEEE

CH. RECREIO —_— . A Necessita de pintura e execugdo de calgada

FLORESTA Cilindrico (vertical) Metalico 20 redor.

SANTO ANTONIO . . . . .

DO JARDIM Cilindrico (apoiado) Metélico Necessita de pintura.

RESERVATORIO Cilindrico (vertical) Metélico Necessita de pintura.

RESERVATORIO Retangular (semi- Concreto armado | Necessita de pintura.

enterrado)
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7.10. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA RURAL
A zona rural do municipio de Jaguaritina néo possui cobertura publica de rede de abastecimento
de agua potavel.
A SEMA presta servigo assistencial de abastecimento as residéncias carentes da area rural
através de caminhdo pipa. O Departamento possui um cronograma de distribuicdo de agua
potavel e este servigo ndo € cobrado a populagao atendida.
As demais residéncias da zona rural adotam um tipo de solucéo individual, que pode ser pogo
cacimba, pogo artesiano, etc. Nestes casos, a SEMA, se disponibiliza quanto a verificagdo da
qualidade da agua conforme padrdes de potabilidade.
O municipio possui ainda uma ferramenta de auxilio a este abastecimento na area rural, com o
objetivo de disciplinar a forma de obtencdo de agua para consumo, conforme a descrigdo no
artigo 87° do capitulo Il da Lei Complementar n°® 134, de 19 de novembro de 2007, que institui o
Cadigo de Posturas do municipio de Jaguaritna.
“O abastecimento de dgua potavel tera captacdo, adugdo e reservagdo adequada a prevenir a 109
Sua contaminagéo.
Paréagrafo tnico. Quando feito por meio de pogos, estes deverdo ser adequadamente protegidos
contra infilfragbes, queda de corpos estranhos e penetragdo de aguas superficiais, e serdo
dotados, pelo menos, de bomba manual para a retirada da agua, ndo se permitindo o uso de

sarilhos ou outros processos que possam contaminar a agua’.

7.11. POTENCIAL DE CONTAMINAGAO DOS MANANCIAIS

A falta de alternativas para garantir o acesso da populagdo de menor renda ao mercado
imobilidrio legal leva grande parcela da populagdo a ocupar as areas ambientalmente sensiveis,
como as areas de Proteg@o aos Mananciais (APM) nos municipios. Essa ocupagao desordenada
acaba agredindo o meio ambiente e comprometendo a qualidade de vida de toda a populagao.

Sabe-se que os assentamentos humanos tém como consequéncia o impacto na qualidade
ambiental da &gua, seja através dos usos da terra e da dgua associados para fins doméstico, de
mineracdo, industrial, de transporte ou agricolas, alterando o estado natural da qualidade da

agua. Assim, julga-se necessario avaliar a dinémica dos assentamentos humanos existentes no
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municipio, relacionando-se ao respectivo potencial de poluicdo de seus mananciais (SWECO,
2004).

Nesse contexto, 0 municipio de Jaguarilna, que possui Plano Municipal de Habitagdo para o
periodo de 2011 a 2023, tem seu territorio cortado pelos rios Jaguari, Camanducaia e Atibaia,
sendo os ultimos formadores de barreiras fisicas ao norte e ao sul, respectivamente. O uso
predominante € o residencial unifamiliar e a verticaliza¢do ocorre apenas em pontos isolados do
centro urbano.

Segundo informagdes fornecidas pela SEMA, no ano de 2014, a Prefeitura Municipal de
Jaguaritina nunca foi alertada de possiveis/provaveis fontes comprometedoras ou causadoras de
riscos aos mananciais, como por exemplo, por atividades agricolas ou rurais, ja que no caso do
municipio, as mesmas ndo comprometem a qualidade dos corpos hidricos. Porém, algumas
situagdes pontuais na area rural, evidenciam riscos de erosdo e sedimentagéo por conta da ndo
implantagéo de boas praticas conservacionistas.

De acordo com o Plano Municipal de Habitagdo de Jaguaritna (2011), seria possivel afirmar que 110
no municipio s6 existem dois assentamentos precarios: a area das Olarias e a Area dos Veloso
(loteamento clandestino). Porém, ainda de acordo com o mesmo plano, foi possivel identificar
através do Cadastro Habitacional realizado pela PM Jaguaritna em 2009, Grupos de

Assentamentos conforme descritos na Tabela 14, a seguir.
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Tabela 14 - Assentamentos em Jaguaritina.

bab engenharia

Miguel Martini, Vila Guilherme, Vila

Coniunto Conjuntos S&o José, 12 de Setembro Il, 12 de Grande numero de lotes
Habjitacional Habitacionais | Setembro I, Jardim Pinheiros, Jodo 1.079 desdobrados e casas de
Horizontais Aldo Nassif, Sdo Francisco, 7 de fundo.
Setembro.
Loteamentos Jardim Florianépolis, Cruzeiro do Grande numero de lotes
Loteamento Ocupados por Sul, Silvio Rinaldi | e Il, Jardim 961 desdobrados, casas de
Regular Populagéo de Europa, Dom Bosco, Nova fundo e habitacdes
Baixa Renda Jaguarilna. multifamiliares.
Loteamentos ocupados
por populagao de baixa
Loteamento Loteamento renda, onde se
Roseira de Baixo, Roseira de Cima. 290 desenvolveu um processo
Rural Rural
de adensamento, em
desacordo com o projeto
aprovado.
Nucleo Rural AT Nycleos Guedes, Tanquinho Velho. 217 -
Rurais
Nucleo Urbano Bom Jardim, Pequenos nicleos
Loteamentos , i ™
. . | Chécara Recreio Floresta, Recanto precérios ocupados por
Destinados a ) , o "
Loteamento de o Camanducaia, Chacaras Santo familias de baixa renda,
\ Classe Média s . 136 .
Chacara Antonio Bom Jardim, Terras da aumento da densidade e
Alta e Alta L - .
Capela de Santo Anténio, Borda da de gradacéo do meio
Renda )
Mata. ambiente.
Parcelamento | Assentamentos Areas dos Veloso / Olarias / 77 Parte dos domicilios em
Clandestino Precarios Vargedo. risco de inundagéo.
Outros Demais 1.213 -
Loteamentos
TOTAL 3.973

Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Habitagdo de Jaguaritna, 2011.

Na Tabela 15, dada abaixo é apresentada a situag¢do da infraestrutura para os assentamentos

localizados no municipio de Jaguaritna.

111
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Tabela 15 - Situagao da Infraestrutura para os Assentamentos.

Possuem rede de agua e esgoto, iluminagao, ruas

Conjunto Conjuntos Habitacionais .
- . ; asfaltadas, coleta de lixo, transporte urbano, escola,
Habitacional Horizontais . e
posto de saude e centro comunitario.
Possuem Rede de agua e esgoto, iluminagao, ruas
SOEEmETE CEEEATENIES QEEC s far asfaltadas, coleta de lixo, transporte urbano, escola
Regular Populagao de Baixa Renda : S P e ’
posto de salde e centro comunitario.
Loteamento Rural Loteamento Rural Possuem transporte publico.
Nucleo Rural Antigos Nucleos Rurais -

Loteamentos Destinados & | Possuem infraestrutura parcial, visto que em alguns

Loteamento de Classe Média Alta e Alta ndo ha ligagao a rede publica de abastecimento de

Chacara

Renda agua.
Parcelamento Assentamentos Precarios Falta de infraestrutura
Clandestino
Outros Demais Loteamentos -

Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Habitacao de Jaguaritina, 2011.

112
Alguns assentamentos localizados no municipio de Jaguariuna apresentam riscos, conforme
descritos na Tabela 16.
Tabela 16 - Assentamentos que apresentam riscos.
Chécara Recreio Floresta Terrfeno Ingreme, sem

Loteamentos infraestrutura.

Destinados a Risco de inundagéo, localizado em
Loteamento de . . . ~

. Classes Variadas Recanto Camanducaia area de preservacao permanente
Chécara . . .
(Classe Baixa a do rio Camanducaia.
Média Alta) Terras da Capela de Risco de deslizamento, terreno
Santo Antdnio ingreme.
Parcelamento Assentamentos Areas dos Veloso / . . x
: - ) ~ Risco de inundagao.
Clandestino Precarios Olarias / Vargeao
Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Habitagao de Jaguariuna (2011) e informagdes da SEMA (2014).
A Figura 40, mostra a localizagao dos assentamentos do municipio de Jaguariina em relagéo a
hidrografia, 0 que nos permite observar a proximidade de alguns assentamentos, inclusive
precarios, dos corpos hidricos.
\
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RIO ATIBAIA

RIO CAMANDUCAIA

RIO JAGUARI

ASSENTAMENTOS PRECARIOS
[] roreamentos
CONIUNTOS HABITACIONALS

= AREA URSANA
—— HIDROGRAFIA

Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Habitagdo de Jaguaritna, 2011.

Figura 40 - Mapa de Localizagdo dos Assentamentos e Hidrografia de Jaguaritna.
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A caracterizagdo e avaliagdo do desempenho operacional da prestacdo dos servigos de

abastecimento de dgua do municipio foram feitas a partir dos seguintes aspectos:

indices de Cobertura e Atendimento de Agua;

Economias e Ligaces de Agua;

Volumes Processados de Agua;

Controle de Perdas;

Medic&o e Controle de Vazao;

Modelagem Hidraulica;

Qualidade da Agua;

Qualidade dos Servigos Prestados. 114

O desenvolvimento deste item baseia-se nas informagdes obtidas nas visitas técnicas, nas

informagdes fornecidas pela SEMA e nas informagdes e indicadores do Sistema Nacional de

Informagdes de Saneamento - SNIS.

Cada um dos aspectos acima referidos esta detalhado nos itens que se seguem.

8.1. ATENDIMENTO COM ABASTECIMENTO DE AGUA

Na Tabela 17, sdo apresentadas informagdes da SEMA, referentes aos indices de atendimento

com 0s servigos de abastecimento de agua, contando com os trés sistemas de abastecimento de

agua existentes no municipio. Os dados compreendem os anos de 2009 a 2013.

Tabela 17 - indice de atendimento de agua.

indice de atendimento urbano de agua 99 99 99 99 100
indice de atendimento total (urbano e rural) de agua 99 99 99,07 99,40 99,40

Fonte: SEMA, 2014.
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Os dados da Tabela 17 também estdo representados no Grafico 2. Pode-se perceber que ao
longo do tempo o atendimento urbano evoluiu alcangando 100% da populagéo urbana. O indice
de atendimento a populagéo total (urbana e rural) evoluiu e manteve-se constante desde 2012.
Este indice ndo atingiu 100% da populagéo total do municipio, por conta das residéncias da zona
rural que possuem sistemas individuais de abastecimento. Nestes domicilios, a SEMA nao

presta servico de abastecimento, apenas de analise de qualidade da agua.

Grafico 2 - indices de Atendimento Urbano de Agua.

Evolugio do indice de Atendimento Urbanode Agua

4= indice de atendimento urbano de agua =il indice de atendimento fotal de agua

100,00

99.50 115

(%)

99.00 B

98.50 T T T T 1
2009 2010 2011 2012 2013

Periodo (anos)

Fonte: SEMA, 2014.

8.1.1. Economias, Ligag6es e Extensoes de Rede
Conforme informagdes obtidas através da prefeitura, em 2013 existiam ao todo 16.343 ligacdes
de abastecimento de agua e o total de economias foi de 17.123.
Na Tabela 18, apresentam-se as economias e ligacdes de agua existentes nos trés sistemas de

abastecimento de agua, discriminadas por categoria.
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Tabela 18 - Economias Ativas e Ligagdes Ativas de Agua - Ano 2013.

Residencial 15.183 14.405
Social 1 1
Comercial 1.207 1.206
Industrial 53 53
Outros 679 678
Total 17.123 16.343

Fonte: SEMA, 2014.

Das informagdes fornecidas, pode-se verificar que:

e As economias de &gua nas categorias residencial e comercial, representam cerca de
95,7% do total;

¢ As economias industriais de agua representam cerca de 0,3% do total;

116

¢ No municipio, as industrias podem ser categorizadas como grandes consumidores.
Na Tabela 19, sdo apresentadas as evolugdes das economias e das ligacdes de agua dos trés
sistemas de abastecimento de agua no periodo de 2009 a 2013, obtidas através da SEMA.
Tabela 19 - Economia, Ligacdes e Extensdes de Rede.
Quantidade de economias ativas de agua [economia] 14.608 14.449 157785 15631 17.123
Quantldqde de economias residenciais ativas de agua 14160 12601 13.091 13737 14.405
[economia]
Quantidade de ligagdes totais de agua [ligacao] 13.955 14.470 15.007 15.721 17.157
Quantidade de ligagdes ativas de agua [ligacéo] 13.195 13.677 14199 14.908 16.343
ﬁ;sggg]ade de ligagbes ativas de agua micromedidas 13195 13677 14199 14908 16.343
Extenséo da rede de agua [km] 199,5 200 200 200 200
Fonte: SEMA, 2014.

\
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Além das informagOes descritas acima, obteve-se do SNIS alguns indicadores importantes que
caracterizam os sistemas de agua, e que serdo importantes nas fases seguintes do plano. Tais
indicadores sao descritos a seguir:

e Densidade de economias de agua por ligacdo = 1,04 [econ./lig.];

¢ Participagéo das economias residenciais de dgua no total das economias de agua é

igual a 84,1%;

e Extensdo da rede de agua por ligagdo = 10,9 [m/lig.;
Embora o numero de economias tenha evoluido ao longo dos anos, de acordo com relatos da
SEMA, existe uma tendéncia que haja um decréscimo nesse numero, pois 0s moradores de
condominios onde ha uma ligagdo e varias economias estdo solicitando que sejam feitas

ligagOes individuais para cada residéncia.

8.2. VOLUMES PROCESSADOS DE AGUA

117

Para uma analise global dos volumes de agua processados nos trés sistemas de abastecimento,
foram analisadas informagdes disponibilizadas pela SEMA correspondentes aos anos de 2009 a
2013. As informagdes coletadas estao apresentadas na Tabela 20.
Tabela 20 - Volumes de Agua Processados.
Volume de &gua produzido 4.801,09 4.890,68 5.253,10 5.806,80 6.126,50
Volume de &gua de servico 5 5,88 59 59 59
Disponibilizado para consumo 4796,09 4884,8 5.247,2 5.800,9 6.120,6
Volume de &gua consumido 2915 3.017 3.232 3.615 3.534
Volume de &gua faturado 3.031,6  3.1377 3.361,3 3.759,6  3.676,2
Volume de 4gua macromedido 479,09 48848 52472 58009 6.120,6
Volume de &gua micromedido 2.915 3.017 3.232 3.615 3.534
Volume micromedido nas economias
residenciais ativas de Aqua 2604 26915 26953 28168 2.816,8
Fonte: SEMA, 2014.

\
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A partir dos dados acima, constatou-se que o volume consumido foi igual ao volume
micromedido de 2009 a 2013, permitindo afirmar que o indice de hidrometra¢do tem se mantido
em 100%. Outra informagéo importante obtida a partir dos dados da Tabela 20, é que em 2012,
apesar de o volume produzido ter sido menor que em 2013, o volume consumido foi maior. A
esse fato, podemos associar o indice perda maior em 2013 e que 2012 foi ano bissexto.

No Gréfico 3, é possivel visualizar a relagdo entre o volume disponibilizado para consumo, o

volume consumido e o que foi efetivamente faturado.

Grafico 3 - Volumes Processados de Agua - 2013.

6.000,0
5.000,0
118
= 4.000,0
8
E
o 3.000,0
o
=
T 2.000,0
1.000,0
n’D T T T T
Dizponibilzade  Consumido Faturado
Fonte: SEMA, 2014.
8.3. CONTROLE DE PERDAS
Segundo a SEMA de Jaguaritna, as perdas de agua do municipio no ano de 2013 teve média de
42% no Sistema ETA Central. As
Tabela 21, Tabela 22 e Tabela 23 apresentam os indicadores de perdas no municipio,
especificando cada sistema de abastecimento de agua.
\
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Tabela 21 - Evolugao dos Indicadores de Perdas ETA Central.

indice de perdas na distribuigao [percentual] (*) 39 38 38 37 42

indice de perdas por ligago [I/diallig.] (**) 370 353 366 375 412

indice bruto de perdas lineares [m3/dia/Km] (**) 27,8 27,6 29,6 31,8 38,2
Fonte: (*) SEMA, 2014; (**) Calculado a partir dos dados disponibilizados pela SEMA.

Tabela 22 - Evolugao dos Indicadores de Perdas Sistema Ana Helena.

indice de perdas na distribuido [percentual] (*) 45 29 30 35 34
indice de perdas por ligaggo [I/diallig.] (**) 387 207 217 258 245
indice bruto de perdas lineares [m¥/dia/Km] (**) 14,08 7,60 7,99 9,80 9,65 119

Fonte: (*) SEMA, 2014; (**) Calculado a partir dos dados disponibilizados pela SEMA.

Tabela 23 - Evolugao dos Indicadores de Perdas Sistema Santo Antdnio do Jardim.

indice de perdas na distribuigao [percentual] (*) 45 54 59 63 57
indice de perdas por ligagao [I/dialig.] (**) 338 504 571 674 559
indice bruto de perdas lineares [m3/dia/Km] 7,22 11,26 14,12 18,62 15,44

Fonte: (*) SEMA, 2014; (**) Calculado a partir dos dados disponibilizados pela SEMA.

Conforme se pode observar, os valores das perdas nos trés sistemas sofreram oscilagdes ao
longo do tempo e vém se mantendo bastante elevados, o que demanda grandes esforgos da
SEMA para suprir as demandas do abastecimento. O Sistema Santo Antonio do Jardim € o mais
critico e o indice de perdas percentuais vem se mantendo acima de 50%.

O municipio de Jaguariuna possui Plano Diretor de Combate a Perdas Totais no Sistema de
Distribuicdo de Agua, elaborado conforme Carta Convite n® 013/2012 e termos do Contrato n®
240/2012 do Processo Administrativo n® 7285/2012 e Convénio FEHIDRO n°® 063/2012, sendo
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que, os préximos passos do municipio sera a implementagédo das agdes propostas no referido
plano.

Apesar de possuir trés sistemas de abastecimento de dgua independentes, o volume de &gua é
faturado de maneira igual, pois néo existe diferenciagdo nas tarifas quanto aos trés sistemas de
abastecimento. Por conta disso, o indice de perdas de faturamento esta expresso de maneira
geral, conforme a Tabela 24.

Tabela 24 - Evolugéo do indice de Perdas de Faturamento do SAA de Jaguaritina.

indice de perdas de faturamento [percentual] 36,8 35,8 36 35,2 40
Fonte: Calculado a partir de informagdes da SEMA.

De maneira geral, o indice de perdas de faturamento apresentou pequena oscilagéo entre 2009

e 2012. Em 2013 atingiu o nivel mais critico do periodo de referéncia e em todos os anos 0s 0
percentuais altos.
Na fase seguinte do presente plano, serdo propostas medidas referentes a este assunto.
8.4. CONSUMO PER CAPITA

O consumo per capita € um dos parametros importantes para se avaliar a qualidade do
abastecimento de dgua de uma cidade.
Este parametro é extremamente variavel e depende de diversos fatores, destacando-se o padrdo
de consumo de cada localidade e a disponibilidade de agua em condi¢bes de vazéo e presséo
adequadas no cavalete de cada consumidor.
Quanto aos padrdes de consumo, dependem também de diversos fatores, tais como:

¢ Condigdes climaticas da regiéo;

o Habitos higiénicos e culturais;

¢ Porte do municipio;

e Existéncia ou ndo de medicdo da agua fornecida e da intensidade de como é feita

(indices de micromedigao);
—_—
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o Valor da tarifa de agua, etc.
As condicOes de presséo e de vazao (disponibilidade) de agua para os diversos usuarios de uma
comunidade dependem da qualidade do sistema de distribui¢do. Tubulagbes das redes de agua
subdimensionadas, ou mal conservadas, deficiéncias de setorizagéo e reservagao, etc., também
podem influenciar negativamente o consumo.
De acordo com a SEMA, no municipio de Jaguariina nao ocorre o problema descrito acima e 70
km de rede de distribuigao foi trocada, substituindo a antiga tubulagédo por tubos de PEAD.
Na Tabela 25, sdo apresentados 0s consumos em separado por sistema, compreendendo 0s
anos de 2009 até 2013.

Tabela 25 - Consumo Per Capita nos trés sistemas de abastecimento.

Sistema ETA Central (I/habxdia) 200 196 206 217 200

121

Sistema Ana Helena (I/habxdia) 104 113 113 1M1 114

Sistema Sto. Ant6nio do Jardim (I/habxdia) 114 124 127 141 112
Fonte: SEMA, 2014.

Os maiores valores de consumo per capita séo encontrados no Sistema ETA Central. Esse fato

ocorre, pois 0s outros dois sistemas abastecem areas caracterizadas por populagao flutuante.

8.5. MEDIGAO E CONTROLE DE VAZAO
Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de agua, buscando o melhor
desempenho na apropriagéo dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem como no
controle e redugdo de perdas, € necessario que se disponha de um adequado sistema de
medicao e controle de vazdes.
Neste sentido, a macromedigdo e a micromedicdo tem papel fundamental. Os principais

indicadores destes processos séo: o indice de macromedigéo e o indice de hidrometracao.
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A analise da medigéo e controle de vazéo foi feita a partir de dados da SEMA disponibilizados no
SNIS referentes aos anos de 2009 a 2012. Dados de 2013 foram obtidos diretamente do
departamento.

A Tabela 26, apresenta a evolugdo dos indicadores de medigdo e controle de vaz&do para o

municipio de Jaguaritna, abrangendo os trés sistemas.

Tabela 26 - Indicadores de Medicao e Controle de Vazao.

indice de hidrometracao [percentual] 100 100 100 100 100

indice de micromedigéo relativo ao volume
disponibilizado [percentual]

indice de macromedic&o [percentual] 99,98 100 100 100 100
Fonte: * SNIS; ** SEMA.

61,43 61,62 60,7 62,57 58

122

Os dados referentes ao indice de micromedicdo relativo ao volume disponibilizado sofreram
variagao ao longo do tempo. Este indice € uma medida indireta em relag&o ao indice de perdas.

Dessa forma, mede o percentual do real volume consumido pela populagdo de Jaguariuna.

» Micromedigao:
Conforme indicado na Tabela 26, o indice de hidrometragdo tem sido mantido em 100%,
significando que todas as ligagdes ativas de &gua possuem hidrometro. Deste modo, todo o
volume consumido é micromedido. J& o indice de micromedigdo em relagdo volume
disponibilizado, que esté na faixa de 58%, é uma medida indireta do indice de perdas percentual.
Ressalta-se que, manter um indice de micromedi¢do em 100% apesar de ser uma medida
necessaria, ndo é suficiente para garantir a qualidade da apropriagdo do volume consumido,
sendo necessarias outras medidas complementares, tais como:

e Troca periddica do parque de hidrémetros, em fungdo da perda de precisdo que ocorre

com o tempo de uso, € em fungdo de sua vida util, que é da ordem de 05 anos.
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Normalmente, adotam-se periodos de substituicdo de hidrometros, em funcéo da
capacidade de cada um;
¢ Dimensionamento adequado dos hidrometros, em fungéo de sua faixa de consumo, para
minimizar os problemas da submedi¢do, que sdo agravados pelo efeito das caixas
d’agua.
Nos hidrémetros que trabalham abaixo de determinada faixa inferior, o erro de medic¢do tem a

tendéncia de ser elevado e negativo.

» Parque de Hidrometros:
Conforme apresentado anteriormente, a qualidade da micromedicao tem intima relagdo com a
qualidade do parque de hidrometros instalados. Assim sendo, € muito importante a gestao do
parque de hidrémetros do municipio.
Em primeiro lugar € necessario que se tenha um banco de dados com as informagbes mais
importantes sobre o parque de hidrémetros, tais como: 123

» ldade dos hidrémetros;

» Quantidade por faixa de diametro, distinguindo os que atendem a pequenos e grandes

consumidores;

» Tipos de uso: residencial, comercial e industrial;

» Marca, classe de precisao, etc.
Em segundo lugar, é preciso ter um programa de substituicdo periddica do parque de
hidrémetros, levando-se em conta a idade, a vida Util, o grau de importancia em termos de
volume apropriado, etc.

No municipio de Jaguariuna, nenhum destes dois aspectos tem sido observado.

» Macromedicao e Pitometria:
Outro fator igualmente importante para o gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento
de agua em suas diversas fases, e o controle e reducdo de perdas, € a macromedigao.
Conforme indicado na Tabela 26, o indice de macromedicdo desde 2010 é de 100%. Isto

significa que os macromedidores existentes s&o, em conjunto com a micromedicéo, suficientes
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para a apropria¢do dos volumes nas diversas fases dos processos de produgéo e distribuicao da
agua tratada.
A macromedicao existente no sistema de abastecimento de dgua do municipio de Jaguariina,

esta listada na Tabela 27, a seguir.

Tabela 27 - Relagao de Macromedidores existentes no SAA de Jaguaritina.

ETA - Agua Bruta Eletromagnético Carretel 150 46,0
ETA - Agua Bruta Eletromagnético Carretel 200 166,0
ETA - Agua Bruta Eletromagnético Carretel 300 552,0
ETA - Agua de Reuso Turbina de Insercéo 150 60,0
ETA - Recalque Nova Jaguarilna Turbina de Insercéo 150 128,3
ETA - Recalque Capotuna Turbina de Insercédo 150 184
ETA - Recalque Jd. Florianopolis Turbina de Insercéo 150 43,8
Pogo Santo Antonio Woltmann - Hidrometro 75 20,0 124
ETA Ana Helena - Filtros Woltmann - Hidrometro 75 ND
E}Lﬁiﬁziz;)elena - Saida Woltmann - Hidrometro 60 20,0

Fonte: Relatorio de Atividades R03 - Relatorio Final. Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua no Sistema de

Abastecimento de Agua de Jaguaritina/SP, 2013.

No municipio de Jaguariina ndo existe equipe e nem equipamentos para realizar ensaios de

pitometria.

8.6. MODELAGEM HIDRAULICA
A ferramenta de modelagem hidraulica, como descrito no Termo de Referéncia, refere-se a uma
ferramenta computacional, por meio da qual se torna possivel a simulagdo do comportamento do
SAA sob as mais variadas condigdes, prevendo assim o seu desempenho e respostas,
notadamente no que se refere as pressdes de abastecimento, velocidades nas tubulagdes, entre
outros.
Esta simulacdo hidraulica se desenvolve por meio de softwares especificos e destinados com

exclusividade a este fim, tais como o EPANET que ¢ livre, ou o0 Water CAD da Bentley Systems,
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que é licenciado, possuindo recursos mais avangados de analises e de desenvolvimento. Este
ferramental € normalmente utilizado com a finalidade de se projetar intervengdes no SAA, tais
como: a¢des de setorizacdo, controle de pressdo, estudos de capacidade de atendimento a
novos empreendimentos, etc. E usado também, em ambientes mais avangados e desenvolvidos,
para o suporte a operagdo do SAA, auxiliando na resposta as situagdes cotidianas da operagao,
como: localizagdo de causas de desabastecimento, manobras de manutengao, situagdes de
contingenciamento, entre outras.
A aplicacdo desse recurso entretanto € algo bastante complexo, e que depende de diversas
variaveis, tais como:
e Um cadastro técnico com um bom nivel de confiabilidade, no que diz respeito a
materiais, didmetros, caminhamentos e idades de redes;
e Cadastro comercial compativel com setores de abastecimento, para permitir o
desenvolvimento de balancos de oferta e demanda;
e Integralidade de hidrometracdo, de modo a permitir auferir o volume consumido de Agua; 125
e Boa estimativa do nivel de perdas do SAA,
e Dominio das regras operacionais a que se submete 0 SAA,;
¢ Disponibilidade do Software para a fungéo;
o Capacitacdo de pessoal; e,
¢ Disponibilidade de se realizar medigdes de vazao e pressao em pontos notaveis do SAA
com vistas a calibragdo do modelo hidraulico, que significa o seu ajuste até o ponto em
que suas simulagdes representem fielmente as condi¢des reais de operagédo do sistema.
Somente com a calibragdo do modelo hidraulico € que 0 mesmo se torna apto a todas as
atribuigdes descritas. Sem isso, eventuais simulagdes tornam-se fortemente suscetiveis
a erros.
Pelo nivel de exigéncias descrito, frente a realidade de operagdo dos sistemas no Brasil,
podemos explicar ainda a escassa utilizacdo dessa ferramenta nos nossos sistemas. O
desenvolvimento da modelagem hidraulica torna-se uma realidade, na medida do
desenvolvimento institucional dos Prestadores de Servigos, cabendo salientar que a construgéo
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de um modelo hidraulico de boa qualidade demanda um prazo grande de desenvolvimento e
implementacao.

No municipio de Jaguaritna, pelas condi¢ces expostas no diagndstico, ndo existem ferramentas
de modelagem hidraulica implementadas no SAA, néo sendo possivel portanto sua utilizagdo no

que se relaciona o Termo de Referéncia que norteia o presente trabalho.

8.7. QUALIDADE DA AGUA NO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Estao disponiveis, no site oficial da Prefeitura Municipal de Jaguariuna, as informagdes sobre o
resultado do monitoramento realizado no ano de 2013. Os pardmetros monitorados foram pH,
Cloro Livre, Cloro Residual, Turbidez, Fluoreto, Coliformes Fecais, E. Coli e Bactérias
Heterotroficas.

Nos relatérios mensais disponibilizados pela SEMA, através do site da prefeitura, ndo consta
nenhum dos parédmetros supracitados fora do padréo de potabilidade de acordo com a Portaria
n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude.

Vale ressaltar, que os resultados de fluoretos devem obedecer a Resolugdo SS n° 65, a qual

126

determina que o parametro fluoreto deve estar entre 0,6 a 0,8 mg de ions de fluoreto/l, sendo um
range muito pequeno. Foram encontrados valores acima ou abaixo que sdo relatados como
valores maximo e valores minimo no relatdrio mensal, porém as corre¢des séo imediatas e
raramente resultam em outro valor fora do VMP (valor maximo permitido) pela Portaria n°
2.914/2011.

Indicadores coletados da SEMA, conforme a Tabela 28, que foi gerada pelo SNIS, permitem
visualizar a qualidade em 100% da agua fornecida para todos os parédmetros, indicando o
percentual de amostras fora do padrdo ou em conformidade. De acordo com informagdes da
SEMA, os parametros estabelecidos na Portaria n® 2.914/2011 (MS) foram cumpridos em sua
totalidade, 0 que demonstra a eficiéncia do tratamento de agua, do processo de desinfeccao e a
auséncia de microorganismos. Os parametros de cloro residual, turbidez, coliformes totais e

fecais, estiveram adequados nos anos de 2009 a 2013.
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Tabela 28 - Indicadores de Qualidade de Agua.

Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao

[percentual] 0
Incidéncia das analises de turbidez fora do padrao [percentual] 0
Incidéncia das analises de coliformes fecais fora do padrao 0
[percentual]

Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padréo 0
[percentual]

Indice de conformidade da quantidade de amostras - cloro residual 100 100 100 100
[percentual]

indice de conformidade da quantidade de amostras - turbidez 100
[percentual]

indice de conformidade da quantidade de amostras - coliformes 100

totais [percentual]

0
0
0

0

100

100

0
0
0

0

100

100

0
0
0

0

100

100

100

100

100

Fonte: SEMA.

E importante esclarecer que, apenas estes parametros podem néo ser suficientes para constatar

outros problemas quanto a qualidade da agua, como gosto e odor, ocorréncias de agua suja,

etc., que muitas vezes séo constatados a partir da reclamagao dos usuarios.

Em atendimento ao Decreto Federal n® 5.440, de 04 de maio de 2005, a divulgacdo das

informacdes referentes a qualidade da agua para consumo humano, € feita de diversas

maneiras, a saber:

¢ Informacdes dos pardmetros bésicos das anélises mensais séo encontradas no verso da

conta de agua;

¢ Informativo Anual - entregue junto com o recibo de conta de agua no periodo de Janeiro

a 20 de Margo, atendendo o Decreto n° 5.440/2005;

¢ Disponibilizadas na internet - site: www.jaguariuna.sp.gov.br/portais/sma/ (downloads) —

Qualidade de Agua. Estdo disponiveis todos os relatérios mensais, semestrais e

informativos anuais.

As reclamacdes podem ser feitas diretamente no escritorio local ou pela linha telefénica 156.

bab engenharia
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Segundo informagdes fornecidas pela SEMA, com relagdo aos atendimentos de analises de
qualidade da agua, a Prefeitura de Jaguaritina apresenta na Estagdo de Tratamento de Agua
Central: Laboratorio Fisico-Quimico, Laboratério Microbioldgico e equipe técnica que, juntamente
com os operadores da ETA, monitoram, acompanham e auxiliam todos 0s processos e qualidade
final da agua tratada (24 horas ininterruptas). Como complemento, foram contratados os servigcos
de Coleta e Analises de Qualidade de Agua através de Licitagdo/Pregdo para realizacdo das
andlises, conforme Portaria MS n° 2.914/2011, a saber:
¢ Analises Semestrais e Trimestrais da dgua tratada dos sistemas Central, Ana Helena e
Santo Antonio;
e Anadlises Semestrais da agua Bruta nos pontos de captacdo do Rio Jaguari, Cérrego
Camanducaia Mirim e &gua subterranea do Aquifero Cristalino/Bairro Santo Antonio do
Jardim.
Vale ressaltar que, conforme informagdes fornecidas pela SEMA, esse controle de qualidade da
agua tratada e distribuida aos municipes atende as frequéncias e quantidades necessarias em 128
conformidade com a Portaria MS n° 2.914/2011.
O Informativo Anual (2013) de controle de qualidade da agua de abastecimento, assim como, as
analises semestrais (2014) para os Sistemas Central, Ana Helena e Santo Antonio, estao

apresentadas nos anexos do presente documento.

8.8. QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS - SAA

A avaliagdo da qualidade dos servigos prestados sera feita com base nas seguintes informacdes:

e Reclamagdes dos usuarios dos servicos;

¢ Indicadores de qualidade de servigo;

e Principais Servigos Executados.
As reclamagdes referentes aos servicos de agua e esgoto podem ser motivadas por diversos
aspectos como:

e Reclamagdes de falta ou intermiténcia no fornecimento de aguaj;

e Reclamagdes de qualidade da &gua distribuida, tais como: gosto e odor, agua suja,

roupas manchadas pela presenca de ferro e manganés, etc.;
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Informac6es da SEMA a respeito da qualidade da prestagéo dos servigos de abastecimento de

agua potavel foram consultadas através do SNIS e estdo apresentadas na Tabela 29.

Tabela 29 - Indicadores de Qualidade dos Servigos de Agua.

Economias atingidas por paralisagdes [econ./paralis.] ND ND ND ND ND

Duragéo média das paralisagdes [horas/paralis.] 6 6 6 7 7

Quantidade de paralisag¢des no sistema de distribui¢do de agua
[paralisacao]

Duragao das paralisagdes [hora] 12 12 6 14 14

Quantldqde de economias ativas atingidas por paralisages ND ND ND ND ND
[economia]

Duragao média dos servicos executados [hora/servigo] 127 13 13 09 082

Fonte: SEMA. ND = informag&o n&o disponivel.

De acordo com informagdes da SEMA, no municipio de Jaguariuna, existem algumas areas 129
criticas em relagdo ao abastecimento de agua, séo elas: bairro Nassif e bairro Ana Helena. O

bairro Nassif, em periodos de temperaturas mais elevadas, feriados e finais de semana, torna-se

uma area sujeita a falta de agua, pois a rede que abastece o reservatoério que distribui 4gua ao

bairro € uma rede mista, caracterizada pela distribuicdo e aducao de agua tratada. Dessa forma,

antes de abastecer o reservatério do bairro Nassif, a agua € distribuida para diversos bairros da

Cidade.

O bairro Ana Helena ainda ndo € considerado bem como zona critica. Mas, o sistema de
abastecimento do local j& opera com sua capacidade limite. Este fato é preocupante, pois ha

diversos loteamentos sendo construidos na localidade, o que aumentarda a demanda do

abastecimento de agua.
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O sistema de abastecimento de agua publica do municipio de Jaguariuna atende a 99,4% da
populagao total. Na pratica, este servigo, pode ser considerado como universalizado, levando em
consideracao os sistemas individuais de abastecimento em algumas residéncias.

Desde 2010, Jaguariuna possui um Plano Municipal de Saneamento Basico abrangendo os
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Fazendo uma anélise a respeito
dos objetivos e metas descritos no referido Plano, observou-se que a SEMA tem conseguido
atingir a meta de manutencdo do indice de abastecimento de agua, que ao longo dos anos
apresenta valores superiores a 99%.

Outra meta que pdde ser avaliada até 0 momento, € a redugéo do indice de perdas. De acordo
com o estudo de 2010, a meta para 2013 era reduzir o indice para 35%, porém, houve um
aumento desse percentual para 44%, de maneira geral. Neste sentido, a SEMA foi impulsionada
a tomar providéncias como a elaboragao de um Plano Diretor de Perdas ainda em 2013. 130
A seguir serdo apresentados os diagnosticos de cada sistema de abastecimento de agua

existente em Jaguariina.

- Sistema ETA Central:

A captacdo de &gua bruta no rio Jaguari, mesmo atendendo a demanda atual, esta suscetivel

nos periodos de estiagem. A SEMA informou que existe a intencdo de se contratar um estudo
para viabilizar a instalagdo de um novo barramento para elevar o nivel no ponto de captagao, a
fim de se garantir uma vazdo constante, ou seja, uma vazdo que possa ser captada com
confiabilidade adequada, em qualquer periodo do ano e atender a demanda.

O tratamento de agua na ETA Central estd operando proximo a capacidade nominal e ha
transbordamento de agua na Calha Parshall da entrada de agua bruta. Esta é uma das razées
que impossibilita 0 aumento do volume tratado hoje.

Outro problema identificado, que torna o sistema de abastecimento vulneravel, é o elevado
indice de perdas fisicas que gira em torno de 42%, ou seja, a cada cem litros de agua
produzidos, quarenta e dois litros ndo chegam até os consumidores. Outra forma de entender
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este fendmeno, é que se torna necessario produzir em média 42% a mais que a necessidade de
consumo. Parte dos problemas relacionados as perdas se deve a falta de troca periddica de
hidrémetros, o que acarreta no mau funcionamento dos hidrémetros antigos, ligacoes
clandestinas e fraudes. Mas, este problema esta encaminhado, pois um Plano Diretor de Perdas
foi elaborado em 2013 e a SEMA esta em fase de solicitacdo de verba para a implanta¢do do
referido Plano.

A SEMA dispde de cadastro de rede de distribuicdo, porém nao esta atualizado e o plano de
perdas contemplara a setorizagé@o das redes. Além disso, a rede de distribuicdo € a mesma que
abastece os reservatorios espalhados pela cidade, ndo existindo tubulagdo especifica para
aducdo de agua tratada. Esse fato dificulta o preenchimento dos reservatérios a um nivel
satisfatorio para o abastecimento.

Conforme foi calculado na Tabela 11, teoricamente, a capacidade de reservagédo existente no
municipio é suficiente, mas, na pratica, durante o dia, os niveis de agua nos reservatérios estdo
sempre em estado critico, pois o percentual de perda e o consumo séo altos. Esta situacéo traz 131
a necessidade de a ETA operar 24 horas por dia.

Nesse sistema ndo existe gerador de energia. Dessa maneira, 0 abastecimento fica

comprometido em momentos de falta de energia elétrica.

- Sistema Ana Helena:

A captacdo no ribeirdo Camanducaia Mirim atende a atual demanda. Porém a ETA existente
neste sistema ja esta operando na sua capacidade limite.

Dos trés sistemas, este apresenta menor indice de perdas, porém, o valor apresentado em 2013
ainda é considerado alto (34%). Parte dos problemas relacionados as perdas se deve a falta de
troca periodica de hidrémetros, o que acarreta no mau funcionamento dos hidrometros antigos,
ligagdes clandestinas e fraudes.

Conforme foi calculado na Tabela 12, teoricamente, a capacidade de reservagao existente nesse
sistema é suficiente. Porém, na pratica, por conta do alto percentual de perdas e alto consumo,

principalmente em dias de temperaturas elevadas e periodos de populagdo flutuante, os niveis
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de &gua nos reservatorios desse sistema ficam em estado critico. Esta situagdo traz a
necessidade de a ETA operar entre 18 e 24 horas por dia.

Na area abastecida por este sistema foi observada a ocupagao do solo por novos loteamentos, o
que significa aumento do consumo nos proximos anos e o cadastro de rede de distribuicao
desse sistema encontra-se desatualizado.

Nesse sistema ndo existe gerador de energia. Dessa maneira, o abastecimento fica

comprometido em momentos de falta de energia elétrica.

- Sistema Santo Antdnio do Jardim:

A captagao no pogo Santo Antonio do Jardim atende a atual demanda. Porém os equipamentos
instalados estao captando a vazéo maxima.

E um sistema de abastecimento critico em relacdo aos indices de perda. O valor apresentado
em 2013 foi o maior dentre os trés sistemas, atingindo 57% do volume consumido. Parte dos
problemas relacionados as perdas se deve a falta de troca periddica de hidrémetros, o que 132
acarreta no mau funcionamento dos hidrometros antigos, ligagdes clandestinas e fraudes.
Conforme foi calculado na Tabela 13, teoricamente, a capacidade de reservagao existente nesse
sistema é suficiente. Porém, na pratica, por conta do alto percentual de perdas e alto consumo,
principalmente em dias de temperaturas elevadas e periodos de populacdo flutuante, os niveis
de agua nos reservatorios desse sistema ficam em estado critico. Esta situacdo traz a
necessidade de operar o sistema 24 horas por dia.

Na area abastecida por este sistema foi observada a ocupagéo do solo por novos loteamentos, o
que significa aumento do consumo nos proximos anos e o0 cadastro de rede de distribuicao
desse sistema encontra-se desatualizado.

Nesse sistema ndo existe gerador de energia. Dessa maneira, o abastecimento fica

comprometido em momentos de falta de energia elétrica.

+ Potenciais Mananciais de Abastecimento
O municipio de Jaguariuna é abastecido através de duas captacdes superficiais e uma captacéo

subterranea, conforme descrito acima.
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Para assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e possibilitar o efetivo
exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos, € necessaria a obten¢ao de outorga junto
ao orgdo competente, que neste caso, € a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos,
através do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).

As trés captagdes existentes no municipio, possuem Outorga de retirada conforme Tabela 30,

abaixo.

Tabela 30 - Outorgas de captagao superficial e subterranea para fins de abastecimento publico no

municipio de Jaguaritna.

Captacédo

', Rio Jaguari Possui 540,00 24 Janeiro/2018
Superficial
Cantacio Ribeirao
praga Camanducaia Possui 20,00 16 Janeiro/2018 133
Superficial Mirim
Captagdo Aquifero Possui 20,00 16 Janeiro/2018

Subterranea Cristalino
Fonte: SEMA, 2014.

De acordo com levantamento de dados junto ao site do DAEE e SEMA de Jaguariina, o
municipio possui os requerimentos listados na Tabela 31, para regularizacdo e ampliagdo das

outorgas de captacéao.

Tabela 31 - Regularizagdo e ampliagao das outorgas de captacao superficial e subterranea para

fins de abastecimento publico no municipio de Jaguariuna.

Captagao , . Em andlise
Superficial Rio Jaguari 11971/2012 705,00 24 0 DAEE
- Ribeirao ol
Captagdo (o onducaia  11970/2012 20,00 24 EMENENEE
Superficial Mirim no DAEE
Captacéo Aquifero Em analise
Subterranea Cristalino 119752012 21,75 2 no DAEE

Fonte: SEMA, 2014.
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De acordo com as potencialidades de distribuicdo no Aquifero Cristalino, abordadas no item
4.3.4. (Hidrogeologia - Figura 13) e em analise da disponibilidade hidrica no municipio de
Jaguarilna, constata-se que, para a solicitagdo de regularizacdo e ampliacdo da outorga em
andamento, o volume a ser captado néo respeita as faixas de vazdes disponiveis neste aquifero
(as potencialidades hidricas variam de 3 a 23 m*/h). Assim, devem ser verificados os testes de
vazao do referido pogo, para constatar se 0 mesmo possui potencialidade superior a faixa média
do aquifero.

Em anélise aos potenciais mananciais superficiais para abastecimento no municipio de
Jaguariuna, além dos ja utilizados, existe ainda a disponibilidade hidrica, eventualmente, do Rio
Atibaia. Porém, vale ressaltar que, atualmente, o municipio de Campinas, conforme matéria
veiculada no Jornal Correio Popular, esta retirando quase toda agua do Rio Atibaia que passa na
captacdo, restando apenas 0,2 m¥s (volume equivalente a 100 garrafas PET), para seguir rio a
frente.

Outro possivel manancial disponivel para abastecimento do municipio, € o Rio Camanducaia, 134
afluente do Rio Jaguari, no entanto, vale salientar que a estiagem prolongada enfrentada pelo
Estado de Séo Paulo, tem provocado a diminui¢do do nivel de agua do referido rio. Assim, a
utilizacdo futura deste rio como manancial para abastecimento do municipio, depende de
estudos especificos mais aprofundados.

Uma analise mais aprofundada das potencialidades futuras sera feita no Relatorio de
‘Progndsticos e Alternativas para Universalizagdo dos Servicos de Saneamento Basico.

Objetivos e Metas”.

+ Consumo de Energia Elétrica
A Tabela 32 apresenta os dados relativos ao consumo de energia elétrica no SAA, com
informacdes referentes ao periodo de 2009 a 2013.
Vale ressaltar que, para os anos de 2009 a 2011, o municipio ndo dispunha de informagdes

inseridas no SNIS.
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Tabela 32 - Evolugao do Consumo de Energia Elétrica no SAA.
Consumo total de energia elétrica no SAA ND ND ND 3.771.00 6.267.95

[1.000 kWh/ano]
Fonte: SEMA, 2014. ND = informag&o néo disponivel.

= Resumo Sucinto
Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico é apresentado nos

Quadro 5, Quadro 6, Quadro 7, Quadro 8 e Quadro 9 conforme abaixo.

Quadro 5 - Resumo do Diagndstico do SAA - Condigdes Técnico-Operacionais.

Capacidade de Tratamento Nominal - 295 I/s
ETA Central ' 135
Capacidade de Tratamento Nominal - 551/s
ETA Ana Helena S
Capacidade de Tratamento Nominal 55 s
Pogo Sto. Antdnio do Jardim o
Situacsio do Tratamento de Aqua Todos os trés sistemas estéo atendendo a demanda atual, porém
¢ g estdo operando préximo ou na capacidade total.
ETA Central: trés linhas de 1.800 m cada, constituidas de
DEFoFo, com diametros de 150, 200 e 300 mm.
Ana Helena: uma linha 600 m, constituida de PEAD e diametro de
Adutoras Momm.
Sto. Antonio do Jardim: uma linha de 1.500 m, constituida de
DEFoFo e 75 mm.
Existem ao todo 21 reservatoérios com capacidade total de 10.390
m® e em todos os sistemas foi calculado que a capacidade de
R x reservacdo existente € suficiente. Entretanto, este volume de
eservagao ~ ) P o
reserva nao tem sido satisfatorio por conta do alto indice de
perdas e consumo elevado principalmente em periodos quentes e
de populagao flutuante.
ETA Central: 177,5 km, 90% de PEAD.
Sistema de Distribuicdo Ana Helena: 7,73 km, PEAD.
Santo Antdnio do Jardim: 14,79 km, PVC.
\

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




Y - db

bab engenharia

Agéncla das Bacias PCJ

Quadro 6 - Resumo do Diagndstico do SAA - Desempenho Operacional.

indice de atendimento urbano de agua. 100%.

indice de atendimento total (urbano e rural) de 4gua  99,4%.
Micromedicdo: 100%; Macromedicdo 100%. E
Medicao e controle de vazéo suficiente  para apropriagdo dos  volumes
processados.

Consumo per capita — 2013:

ETA Central 200 I/hab.dia.
Ana Helena 114 I/hab.dia.
Sto. Antonio do Jardim 112 I/hab.dia.

O nivel de perdas nos trés sistemas ¢ alto. Mas, o
Reducéo e controle de perdas municipio possui Plano Diretor de Perdas e esta
buscando recursos para implantagéo.

136

Qualidade da Agua 0 tratar_nento é eflmente e mantém elevado padrio

na qualidade da agua.
Quadro 7 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA - Sistema ETA Central.
Captacéo / Aducdo de &gua bruta Bombeamento.

; Sistema Convencional: Mistura rapida, Floculagao,

Estacéo de Tratamento de Agua Decantagao, Filtragéo, Desinfeccao Final.

Macromedigéo nas adutoras de entrada da ETA.
Estagdio Elevatéria de Agua Tratada Bombeamento  com  ligamento/desligamento

manual.

Nivel de reservatorios medido através de régua de
Reservagéo / Adugao de agua tratada YECEFD " .

Sem automagdo, sem telemetria e sem

telecomando.

\
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Quadro 8 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA - Sistema Ana Helena.

Captagao / Adugéo de agua bruta

Estacéo de Tratamento de Agua

Estacéo Elevatria de Agua Tratada

Reservacéo / Adugdo de &gua tratada

Bombeamento.

Estacdo compacta dotada de floculador,
decantador e filtro de areia dupla-ag&o.

Fase quimica do processo: Coagulante, Corregao
de pH, Desinfecgao e Fluoretagao.

Bombeamento  com  ligamento/desligamento
manual.

Nivel de reservatorios medido através de régua de
graduagao.

Sem automagdo, sem telemetria e sem
telecomando.

Macromedic@o na saida do Reservatério Elevado
Metalico (100m?) para a rede de distribui¢éo.

Quadro 9 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA - Sistema Santo Antdnio do Jardim.

Captacéo / Aducdo de &gua bruta
Estacdo de Tratamento de Agua
Estacgéo Elevatoria de Agua Tratada

Tratamento de Agua

Reservagéo / Adugao de agua tratada

Bombeamento e gravidade.
Macromedi¢&o na saida da captagéo.

Nao possui. Captacéo subterranea.

Bombeamento  com  ligamento/desligamento
manual.

Fase quimica: Desinfecgéo e Fluoretag&o.

Nivel de reservatorios medido através de régua de
graduac&o.

Sem automagdo, sem telemetria e sem
telecomando.
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10.1. ASPECTOS GERAIS

O Sistema Publico de Esgotamento Sanitario do municipio de Jaguariina € realizado pela

Prefeitura Municipal via Secretaria de Meio Ambiente, através dos Departamentos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, responséveis por planejar, executar e operar
os servigos de captacao, tratamento e distribuicdo de agua e a coleta, afastamento, tratamento e
disposicao final de esgotos.

A faixa de escolaridade dos funcionarios alocados no Departamento de Esgotamento Sanitario,

onde também ja esta contemplado o Departamento Administrativo, € mostrada na Tabela 33.

Tabela 33 - Faixa de Escolaridade da Equipe do Departamento de Esgotamento Sanitario.

Ensino Superior Completo 3
Ensino Técnico Completo 0
Ensino Médio Completo 15

Ensino Médio Incompleto

Ensino Fundamental Completo

6° a0 9° ano do Ensino Fundamental

5° ano Completo do Ensino Fundamental

5° ano Incompleto do Ensino Fundamental
Fonte: SEMA, 2014.

N N o0 B O

Conforme informagbes da SEMA, no municipio, existe uma Lei Complementar n° 209, de 09 de
maio de 2012, que dispde sobre 0s planos de capacitagéo, de cargos e salérios e de demissao,
para todos os servidores publicos integrantes do quadro funcional da Administragdo Publica
Direta, Autarquica e Fundacional de Jaguaritna.

O sistema de esgotamento sanitario do municipio atende, com a coleta e afastamento de esgoto,
98% da populagao urbana do municipio, de acordo com dados de 2013 da SEMA. Atualmente,
43% do total coletado de esgoto no municipio € tratado.
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A concepgao usual de um sistema de esgoto é basicamente constituida de:
» Sistema de Coleta de Esgotos: Rede coletora e coletores tronco;
» Sistema de Transporte: Estagdes Elevatorias de Esgoto (EEE), Interceptores e
Emissarios;
» Sistema de Tratamento de Esgoto e Disposicao Final: Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), Emissario Final;
» Sistema de Tratamento e Disposigéo Final do Lodo da ETE.
A caracterizagéo e viséo geral (infraestruturas e operagéo) do sistema de esgoto do municipio de

Jaguariuna seré feita tomando-se como base estes conceitos, conforme os itens a seguir.

10.2. SISTEMA DE COLETA

A rede coletora atende quase que a totalidade da area urbana, transferindo para o coletor tronco

0 esgoto coletado e, pelo sistema de afastamento, descrito em itens subsequentes, &
direcionado parcialmente para tratamento e também langamento in natura no rio Jaguari. Parte 140
da rede possui cadastro, porém desatualizado.

Existem algumas localidades na area urbana e rural que néo séo atendidos pela rede coletora,
realizando descarte do esgoto domiciliar em fossas sépticas. A prefeitura da suporte aos
domicilios com esse tipo de sistema através de caminhdo fossa para a retirada do esgoto,
quando solicitado. O caminh&o fossa transporta o esgoto até a Estacdo Elevatdria de Esgoto
Central, onde ¢é despejado e encaminhado para tratamento. A Figura 41, apresenta o despejo de

esgoto, através de caminh&o fossa, na EEE Central.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 41 - Caminhao fossa despejando esgoto na EEE Central.
141

O sistema de esgotamento sanitario do municipio é do tipo separador absoluto, onde o esgoto
gerado é absorvido pelas redes coletoras e coletores-tronco, e através de estagdes elevatdrias
de esgoto sdo encaminhados para tratamento na ETE Municipal. O sistema denominado
separador absoluto tem como principal caracteristica os processos de coleta e transporte
totalmente independentes da coleta e transporte das aguas pluviais. Porém, ha ocorréncias de
ligagOes domiciliares nao legalizadas de aguas pluviais ligadas a rede coletora de esgoto.

Os esgotos gerados no municipio de Jaguariina sdo oriundos da contribuicdo de duas das trés
bacias, nas quais 0 municipio esta inserido, as bacias de contribuicdo do Camanducaia e do
Jaguari.

Cem por cento do esgoto coletado na bacia contribuinte do Camanducaia é encaminhado para a
ETE a fim de receber devido tratamento, ja a bacia de contribui¢cdo do Jaguari esta adequando-
se para também atingir 100% de tratamento, que hoje acontece parcialmente.

Atualmente, a bacia do Jaguari é dividida em trés fases, I, Il e lll.

Nos Quadro 10, Quadro 11, Quadro 12 e Quadro 13, pode-se observar a divisdo por bairros das

bacias de contribuig&o.
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Quadro 10 - Bacia de contribuicao Camanducaia — 100% coletado, afastado e tratado.
L e
Bairro S&o Pedro Bairro Boa Vista | e I Bairro Santa Mercedes
Loteamento Santo Ant6nio Bairro Séo José Bairro Novo Horizonte

Bairro Capotunia Bairro Europa Bairro Zeni

Bairro Parque dos Ipés Bairro Sylvio Rinaldi | Bairro Guedes

Bairro Elisa Bairro Rinaldi Il Recanto Camanducaia
Bairro Planalto Bairro Arco lris Cond. Country Ville I e Il
Bairro D. Luiza Bairro Zambom Bairro Subd. Laércio Finotelli

Bairro Mario Finotelli Bairro 12 de Setembro 12 Etapa  Bairro Subd. Assis Finotelli 140
Bairro Subd. Juraci Alves

. . . a
Bairro Imperial Bairro 12 de Setembro 22 Etapa Galdino

Fonte: SEMA, 2014.

Quadro 11 - Bacia de contribui¢éo Jaguari - Fase | - 100% coletado, afastado e tratado.

Jd. Alice Vila Guilherme

Jd. Maué Jd. Dona Irma

Vila S&o Francisco Cruzeiro do Sul

Jd. América Miguel Martini

Vila 7 de Setembro Chécara Panorama
22 Parte do Jd. S&o Jodo Jo&o Aldo Nassif
Jd. Sénia Chacaras Primavera

Subd. Fazenda Santa Cruz Jd. Primavera

Jd. Dom Bosco -

Fonte: SEMA, 2014.
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Quadro 12 - Bacia de contribui¢ao Jaguari - Fase Il - coletada e afastada.
Bairro Loteamento Santa Cruz Bairro Dona K |
1° Parte Bairro Subd. Chacara S&o Joao Bairro Dona K I
Bairro Novo Jaguari Bairro Dona IK Il
Jd. Berlim Bairro Centro
Subd. Joaquim Alface Bairro Subd. Pedro Pina
Bairro Subd. Frazanatto Bairro Paraiso
Bairro Haruji Bairro Nova Jaguariuna | e Il
Jd. Fontanella Bairro Nova Jaguaritina Il
Jd. Dom Bosco Jd. Botanico
Jd. Sénia Bairro Colina do Castelo
Bairro Sao Jodo Parte | Bairro Jardim Pinheiros
Vila 7 de Setembro ; Bairro Capela Santo Antonio 143
Subd. 42 Gleba Sitio Santo Angelo Bairro Floriandpolis
Bairro Maua Il Subd. José Jaques de O. Germano
Bairro Subd. Gastaldo Bairro Venturini
Jd. Bela Vista Bairro Séo Caetano
Bairro Tonini Bairro Subd. Mario Dal'Bo
12 Parte Bairro S&o Jodo Bairro S&o Francisco
Bairro Santa Maria -
Fonte: SEMA, 2014.
Quadro 13 - Bacia de contribui¢éo Jaguari - Fase lll - coletada e afastada.
Bairro Chacara Pesqueiro Roseira
Bairro Roseira de Baixo
Bairro Séo Sebastiao
Bairro Estancia das Flores
Bairro Roseira de Cima
Bairro Cruzeiro do Sul
Fonte: SEMA, 2014.
L —
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A Secretaria de Meio Ambiente participou do processo seletivo para obtencdo de Recursos, dos
Comités PCJ sendo contemplada para a realizagdo do “Projeto de Sistema de Coleta e
Afastamento de Esgotos Sanitérios — Fase | — Bacia do Jaguari” em 2006. O valor total do
projeto foi de R$ 3.571.923,00. Pode-se observar na Figura 42, uma visdo geral deste
empreendimento. Atualmente, a Fase | € 100% coletada, afastada e tratada.

COLETOR

. EMISSARIO
- RECALQUE

144

Fonte: Rel. de Fisc. Téc. dos Sist. de Agua e Esgoto de Jaguaritina - ARES-PCJ, Setembro de 2013.
Figura 42 - Vista geral do empreendimento - Fase I.

Conforme informagdes fornecidas pela SEMA, para a Fase Il, que foi dividida em 02 (duas)
etapas, os Comités PCJ financiardo recurso para que possam ser realizadas obras para
direcionar as redes de coleta e afastamento até a EEE Central. Abaixo est&o listados os valores
disponibilizados:
e Fase Il - 12 etapa: os valores foram R$ 2.176.490,10 (repasse da Cobranga Paulista
PCJ) e R$ 3.364.073,65 (contrapartida do municipio), totalizando R$ 5.540.563,75;
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e Fase Il - 2% Etapa: os valores sdo R$ 3.655.453,34 (repasse da Cobranga Paulista PCJ)
e R$ 498.470,91 (contrapartida do municipio), totalizando R$ 4.153.924,25.

Na Fase Ill, foram iniciadas obras com o mesmo intuito de direcionar o esgoto até o tratamento.
O valor disponivel é de R$ 2.153.854,43, sendo R$ 1.723.083,54 (repasse da Cobranga Paulista
PCJ) e R$ 430.770,89 (contrapartida do municipio).
O municipio possui um sistema destinado exclusivamente a coleta no formato de espinha de
peixe. Esta rede é constituida por tubulagdes com didmetros que variam entre 150 mm e 250
mm, grande parte dessas tubulagbes séo de material PVC e o restante de material ceramico,
sendo que as ligagdes domiciliares sdo de PVC. Ademais, a rede coletora de esgotos sanitarios
tem extensdo de 185,00 km.
O sistema coletor é responsavel por coletar e transportar a Estacdo de Tratamento, onde cerca
de 5.180 m¥dia é tratado.
Segundo Relatério de Fiscalizagdo Técnica dos Sistemas de Agua e Esgoto do municipio de
Jaguariuna, elaborado pela Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos 145
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — ARES-PCJ, em Setembro de 2013, no decorrer da rede
coletora ha pogos de visita que recebem servigos terceirizados de dedetizagao anualmente. E de
acordo com a Prefeitura municipal, ndo ha casos decorrentes de vazamentos ou rupturas na
rede por conta da limpeza e manutencao.
Os servigos de limpeza das redes de esgoto s&o feitos com o processo de hidro-jato por uma
empresa terceirizada, A Metropolitana Ambiental Ltda. O servigo é realizado uma vez por
semana, por bairros/setores, ou quando se faz necessario por algum problema especifico como
entupimentos. O custo com a empresa A Metropolitana é de 95 R$/hora sendo o valor total do
contrato n® 17/2013 de R$ 95.000,00.

10.3. SISTEMA DE TRANSPORTE
Os esgotos gerados nas bacias de contribuicdo do Camanducaia e da Fase | do Jaguari séo

transportados principalmente por recalque através de Estacdes Elevatdrias de Esgoto.

10.3.1. Estagoes Elevatoérias de Esgoto — EEE
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Em fungdo das condi¢des geograficas e topograficas do municipio, o sistema de esgotamento
sanitario da cidade conta com 19 estagbes elevatorias operantes. Desse total, 12 EEE séo
responsaveis pelas transposicoes dos esgotos gerados nas bacias sanitarias de contribuigéo,
que séo as bacias do Camanducaia e do Jaguari até a ETE.

Na Tabela 34, podem ser observados os dados sobre as estagdes elevatorias de esgoto

existentes no municipio, com informagdes sobre a vazdo, poténcia dos motores e quais delas

encaminham os efluentes para o tratamento.

Tabela 34 - Relagao das EEE.

EEE - Central

Chacara Primavera (2 bombas — modelo diferente)
Planalto (2 bombas- mesmo modelo)

Jd. S&o Pedro

Guedes A

Guedes B

Guedes C

Jd. J. Zambom (2 bombas - mesmo modelo)
Rec. Camanducaia

EEE 9 (2 bombas - mesmo modelo)
Pacifico Moneda |l

Colina do Castelo A

Colina do Castelo B

Colina do Castelo C

Roseira A

Roseira B

Roseira C

Arco-iris

Nova Jaguariina

RO

150

607100

100
30
20
20
20
30
10
300
64,8
79
79
10
10
10
10
10
10

30

15/40

15
7,5
3,5
3,5
3,5
7,5
3,5
175
6,4
3,3
33
7,5
75
7,5
15
3,3
3,5

bab engenharia

Fonte: SEMA, 2014.
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A EEE 9 é a elevatdria com maior capacidade de vazéo e foi projetada para atender futuramente
as trés fases da bacia de contribui¢do Jaguari, atualmente, ela recebe o esgoto apenas da fase |
e encaminha-o para a ETE. Apenas a EEE Central e a EEE 9 possuem medidor de vaz&o do tipo
Calha Parshall.

Ha um coletor tronco a partir da Praga Reinaldo Chiavegatto que transfere os esgotos para a
Estagéo Elevatoria de Esgotos Jaguari, conforme a Figura 43, mostrada a seguir.

147
Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguaritina, 2014.
Figura 43 — Receptor dos Esgotos na EEE 9 - Bacia do Jaguari.
Todas as estagOes elevatdrias possuem cestos de inox para retirada de material grosseiro que
possam a vir ocasionar problemas no sistema de transporte de esgoto. A checagem dos cestos é
realizada diariamente e a limpeza uma vez por semana ou quando necessario.
10.3.2. Interceptores
Os interceptores variam entre 250 e 400 mm, sendo o principal interceptor o da ETE
Camanducaia que é representado conforme a Figura 44.
e —
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Interceptor
EEE 9 / Coletor Tronco
Cimento l I_<— EEE Pacifico Moneda Il
60 cm
FoFo 300 mm
EEE Sio Pedro
x
DEFOFO 150 mm
Cimento
l 60cm 148
EEE CENTRAL

Fonte: SEMA, 2014.
Figura 44 - Interceptor da ETE Camanducaia.

10.3.3. Emissarios
O municipio de Jaguarilna para fins de transporte até a ETE e para o langamento do esgoto
tratado conta com emissarios que operam com regime de escoamento e com didmetros que

variam entre 150 a 400 mm.

10.4. SISTEMA DE TRATAMENTO E DISPOSIGAO FINAL
Os esgotos coletados no municipio de Jaguariina sdo parcialmente encaminhados para a
Estacdo de Tratamento de Esgoto Camanducaia, que se localiza no Sitio Sdo José, Toca do
Tuca, Bairro Guedes, sob as seguintes coordenadas geograficas, latitude 22° 40" 04” S,
longitude 46° 58’ 34” W a uma altitude de 579 m. A referida ETE, dada na Figura 45, iniciou as

operagdes em abril de 2004.
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Fonte: SEMA, 2013.
Figura 45 - Vista aérea da Estagdo de Tratamento de Esgotos.
149

Conforme descrito no Plano Municipal de Saneamento Basico de 2010, o esgoto coletado é
tratado pelo processo aerdbico, por lodo ativado, um tratamento bioldgico realizado através da
reproducao artificial do mecanismo de biodegradagdo, 0 mesmo que ocorre nos rios. Trata-se de
um processo fermentativo aerébico continuo com recirculagéo de biomassa.

A ETE Camanducaia tem capacidade nominal para tratar 100 I/s, sendo que atualmente, ela
opera em média com uma vazéao de 60 I/s. A Prefeitura Municipal licitou um projeto de ampliagao
do tratamento de esgoto, aumentando a capacidade da ETE em 30 I/s e ndo havera alteragao do
processo de tratamento existente. Atualmente, a eficiéncia da ETE garante a remogéo de 95%
das impurezas.

Vale ressaltar que, as informagdes apresentadas somente sao validas para a situagéo atual do
municipio, sendo que, as estimativas de geragao futura e alternativas de tratamento, bem como
eventuais propostas de ampliagdo, serdo abordadas na etapa seguinte, a ser chamada de
Relatério de “Progndsticos e Alternativas para Universalizagdo dos Servigos de Saneamento
Basico. Objetivos e Metas”.

Nos itens subsequentes se faz entender com clareza as etapas e processos do tratamento

adotado pelo municipio de Jaguarilna.
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10.4.1. Descri¢ao das Caracteristicas Fisicas e Operacionais das Unidades de

Tratamento

e Gradeamento Grosseiro e Estagao Elevatéria de Esgoto Bruto
O esgoto bruto é conduzido para a Estagdo de Tratamento através da EEE Central que tem
capacidade de vazao de 150 I/s e duas bombas com poténcia de motor de 30 CV cada. Na
entrada de esgoto bruto na EEE Central ¢ realizada a remogao dos solidos grosseiros em 6
(seis) grades do tipo gradeamento fino com espagamento de 2 ¢cm entre as barras. O processo
de gradeamento pode ser observado na Figura 46, dada a seguir.
O tratamento preliminar conta também com seis caixas de areia que removem as particulas de

areia suspensas evitando futuros danos aos equipamentos.
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Fonte: Rel. de Fisc. Téc. dos Sist. de Agua e Esgoto de Jaguaritina - ARES-PCJ, Setembro de 2013.
Figura 46 — Gradeamento.

Apbs a remogao dos sdlidos grosseiros e desarenagéo, os esgotos seguem para medidores de
vazéo tipo calha Parshall e ultrassénico como se pode observar na Figura 47. S&o
encaminhados para o tratamento nas Caixas de Distribuicdo para separar o volume entre as trés

lagoas de aeracao existentes na ETE.
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Fonte: Rel. de Fisc. Téc. dos Sist. de Agua e Esgoto de Jaguarilina - ARES-PCJ, Setembro de 2013.
Figura 47 - Entrada do efluente com medidor Parshall e dispositivo ultrassénico.
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e Tanques de Aeragao

Apos o tratamento preliminar, o esgoto é encaminhado para a caixa de distribuicdo que separa o
volume entre as trés lagoas de aeracdo. Cada lagoa tem area de 784 m?, profundidade de 4,5 m
e capacidade de 3.528 m?,

As lagoas tem a base de concreto e recebem manta de impermeabilizagédo de PEAD como pode
ser observado na Figura 49. Para o projeto das lagoas de aeragao foi utilizada a vazéo média do
dia de maior consumo 86,7 I/s, os seus tempos de detencao é de 18 a 36 horas.

O processo de aeragao acontece via aeradores tipo rapido flutuantes, cada lagoa possui quatro
aeradores, oxigenam o esgoto para favorecer a proliferacdo de bactérias aerébicas que
decompdem a matéria organica. A faixa de trabalho eficiente das lagoas fica entre 300 e 600 ml/l
de lodo ativado, quando excede o limite maximo de 600 ml/l é ligado uma centrifuga que faz
essa regulagem e secagem do lodo excedente do processo, esse tratamento biologico é
denominado “Lodo Ativados — Aeragdo Prolongada”. Apds a conclusao dessa etapa os esgotos
sdo encaminhados para os decantadores. As lagoas podem ser observadas na Figura 48, dada

abaixo.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




QS

Agéncla das Bacias PCJ

Fonte: SEMA, 2013.
Figura 48 - Lagoas de Aeracao - ETE Camanducaia.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 49 - Detalhe da manta de impermeabilizagdo em PEAD.

e Decantadores
Passado o processo de oxidagéo bioldgica nas lagoas de aeragdo, os despejos seguem para 3
(trés) decantadores onde ocorre o processo de sedimentagdo do lodo e clarificagdo dos
despejos, sendo o tempo limite de detengdo de 6 horas. O lodo sedimentado segue por
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gravidade para o pogo de bombas, onde parte do lodo volta para as lagoas aeradas,
caracterizando assim, o tratamento dos esgotos pelo processo “lodos ativados”.

Os decantadores, mostrados na Figura 50, séo ao todo feitos de concreto, cada um tem 154 m?
de area superficial e 3,3 m de altura e capacidade para 508 m*. Para o projeto dos decantadores
secundarios foi utilizada a vaz&o média do dia de maior consumo, 86,7 I/s.

A parte excedente do lodo é enviada para o desaguamento mecanico em centrifuga. O lodo
desaguado é encaminhado para o aterro sanitario ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento

de Residuos — Paulinia/SP.
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Fonte: SEMA,2013.
Figura 50 - Decantadores - ETE Jaguariuna.

Apos 0 processo de decantagéo, o liquido resultante até essa etapa é encaminhado por calhas
Parshall, onde recebe produto para desinfec¢do e encaminhamento ao tanque de contato.

e Desidratagao do Lodo
De acordo com a analise de indice volumétrico de lodo, ao ultrapassar 600 ml/l, o excedente do
lodo é retirado do processo, recebendo polimero em emulsé&o com o objetivo de melhorar a
floculagéo e é encaminhado para centrifuga, permitindo melhor desaguamento.
Em média sdo geradas 3,2 toneladas diarias de lodo, sendo utilizados 20 kg de polimero por

tonelada.
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Ao final da centrifugagao, o logo apresenta cerca de 69,8% de umidade e é encaminhado para o
Aterro ESTRE em Paulinia-SP.

o Desinfecgao
Apbs a passagem pelos decantadores o liquido resultante é encaminhado por calhas Parshall,
cada decantador tem uma calha na saida que segue para o sistema de desinfecgao, a Figura 51,

mostra exemplo de uma das calhas. A desinfecgao é feita com adi¢do de Hipoclorito de Sodio.

154

Fonte: SEMA, 2013.
Figura 51 - Detalhe da Calha Parshall na Saida dos decantadores.
O processo de desinfeccdo ocorre no tanque de contato, onde o Hipoclorito de Sddio mantém
contato com o efluente para eliminagéo de agentes patdgenos. A concentragéo de cloro residual
livre utilizada na ETE varia de 0,6 mg/l a 1,2 mg/l, para que ndo haja prejuizo para o corpo
receptor.
O tempo de detencdo minimo, no tanque de contato, vide a Figura 52, foi calculado em 30
minutos. A foto a seguir apresenta o tanque de contato da ETE.

\
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2013.
Figura 52 - Tanque de contato.
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Apo6s a passagem pelo tanque é adicionado antiespumante e um emissario encaminha por
gravidade o esgoto tratado para o corpo d’agua receptor que é o Rio Camanducaia, apresentado
na Figura 53.

Uma caracteristica importante observada é que no tanque de contato, ha uma bomba que
recalca agua para ser utilizada na limpeza da tubulagdo de lodo e da centrifuga. Apds a
utilizagao, a agua volta ao processo de tratamento da ETE.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 53 - Langamento do Esgotos tratado na ETE - Rio Camanducaia. 156

10.5. CONDIGOES FiSICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE ESGOTO

Neste item sdo apresentados os resultados do “Check List” preenchido pela operadora, no caso
a prefeitura, referente aos seguintes aspectos (vide Quadro 14):

e Estado de Conservagéo das Unidades Operacionais de Esgoto;

o Existéncia ou ndo de programa de manutenc&o;

e Condigbes de Operacdo e Comando: Automacéo, telemetria e telecomando.
As unidades objetivo do “Check List” sdo:

e Estacdo Elevatoria de Esgoto;

e Coletor tronco;

e Interceptor;

e Emissario ou Linha de Recalque;

e Estacdo de Tratamento de Esgoto.
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Quadro 14 - Condigbes Operacionais das Unidades de Esgoto.

Rede Coletorae 400 iado : Sim NA NA NA
Ligag&o Predial

Estagéo
Elevatoria de Adequado - Sim Sim NA NA
Esgotos

Coletor Tronco Adequado - Sim NA NA NA

Emissério ou

Linha de Adequado 2000 Sim NA NA NA
Recalque

Estacéo de

Tratamento de Adequado 2004 Sim Sim Néo Néo
Esgoto

Fonte: SEMA, 2014. NA = nao se aplica.

157
10.6. ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA RURAL

Na zona rural existe um sistema de coleta do esgoto sanitario implantado pela prefeitura para os
proprietarios que mantém fossa séptica legalizada.

A fossa séptica é uma forma de tratamento dos esgotos domésticos, geralmente nas zonas
rurais. Esta fossa recebe uma manta impermeabilizante, que se usada da forma correta e
receber manutencao preventiva, impede o esgoto de entrar em contato com o solo.

A Prefeitura de Jaguariina contrata servigos de caminhao fossa para realizar a sucgéo desse
esgoto, como também os das fossas da zona urbana, que ndo sao atendidos pela rede coletora.
O caminh&o que realiza a coleta tem a capacidade de 7.200 L, os servicos do caminhdo fossa
sdo contratados pela Prefeitura com o custo de 100 R$/hora, o contrato com aditamento n°
305/2010 assinado com Fernando Murer que disponibiliza o caminhéo é de R$ 1.080.100,00, o
servico € realizado diariamente, durante 5 dias da semana em horério comercial e
extraordinariamente quando necessario.

Os esgotos coletados por caminhdo fossa sao levados até a EEE Central e s&o encaminhados
para tratamento. No entanto, na zona rural, ainda € comum que os moradores utilizem a “fossa

negra’, que consiste na escavagdo semelhante a de um pogo, podendo ser no formato
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retangular ou cilindrico, e toda tubulagao de esgoto da residéncia é encaminhada para a fossa,
mas diferente da fossa séptica, ndo ha impermeabilizagdo neste sistema, sendo assim, a parte
liquida infiltrada no solo e o material solido depositado no fundo, até acumular a quantidade
limite e abrir outra fossa. Na parte superior é feita uma laje de concreto, deixando apenas um
‘respiro” para que 0s gases gerados nao figuem enclausurados.
De acordo com informagdes da Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Saude, Vigiléncia
Sanitaria e Departamento de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério, ndo existe
nenhum tipo de controle quantitativo e avaliagdo qualitativa das fossas sépticas e negras
existentes no municipio. Vale ressaltar ainda que o municipio nao dispde de solugdes coletivas e
demais usos (industrial, comercial, servigos, agropecuaria e atividades publicas).
Solugbes alternativas de esgotamento sanitario individuais e coletivas serdo tratadas no
Relatério de “Prognosticos e Alternativas para Universalizagdo dos Servigos de Saneamento
Basico. Objetivos e Metas”.
158

10.7. OUTORGAS DE LANGAMENTO

Conforme levantamento realizado junto a SEMA e site do DAEE, e demonstrado na Tabela 35,

seguem abaixo listadas as outorgas de lancamento de efluentes do municipio de Jaguaritna.

Tabela 35 - Outorgas para fins de langamento de efluentes no municipio de Jaguariuna.

Lancamento Rio Jaguari 9802116 60,00 24
Langamento Rio Camanducaia 9802116 180,00 24

Langamento Rio Camanducaia 9802116 380,00 24
Fonte: SEMA, 2014.

De acordo com informagdes fornecidas pela SEMA, a situagé@o das outorgas de langamento do
municipio de Jaguaritina, no ano de 2013, segue abaixo relacionada:
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¢ Lancamento do Rio Jaguari: Declaragao de Usos de Recursos Hidricos - Ainda néo saiu
a Portaria, portanto ndo ha prazo (até 10 anos). O pedido foi feito em 31/01/2011
(Regularizagéo);

e Lancamento do Rio Camanducaia (180 mh): Implantacdo de Empreendimento —
Quando do lancamento real, assim que a ampliagdo da ETE estiver concluida (em
operagdo), sera solicitada a Outorga propriamente dita. Despacho do DAEE de
20/01/2012, validade por 03 anos;

e Lancamento do Rio Camanducaia (380 m%h): Outorga Portaria DAEE n° 042 de
15/01/2008, validade por 10 anos.
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A caracterizagdo e avaliagdo do desempenho operacional da prestacdo dos servigos de
esgotamento sanitario do municipio foram feitas considerando-se os seguintes aspectos:

e Indices de Cobertura e Atendimento de Esgoto;

e Economias e Ligagdes de Esgoto;

e Volumes Processados de Esgoto;

e Medicao e Controle de Vazao;

e Qualidade dos Efluentes;

e Qualidade dos Servigos Prestados com Esgotamento Sanitério.
O desenvolvimento deste item foi feito com base nas informagdes obtidas nas visitas técnicas,

nas informagdes fornecidas pela prefeitura e nas informagdes e indicadores do - SNIS. 160

11.1. ATENDIMENTO COM ESGOTAMENTO SANITARIO
Na Tabela 36, s&o apresentadas informacdes da SEMA disponiveis no SNIS referentes aos anos
de 2009 a 2012 sobre indices de atendimento com os servigos de esgotamento sanitario. As

informacdes do ano de 2013 foram obtidas diretamente do Departamento.

Tabela 36 - indices de Atendimento de Esgoto.

indice de atendimento urbano de esgoto 95 95 95,2 96,4 98
indice de atendimento total de esgoto 88,58 92,26 93,5 96.4 97
indice de tratamento de esgoto 245 39,42 32,1 30,64 43

Fonte: * SNIS; ** SEMA.

O indice de atendimento urbano de esgoto também pode ser observado no Gréfico 4,
constatando-se que este servigo sofreu evolugdo ao longo do tempo. Entretanto, o servico ainda
nao estava universalizado, pois o indice total deste atendimento representa 97% em 2013.
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Grafico 4 - Evolugdo dos indices de Atendimento Urbano de Esgoto.

Evolucédo do indice de Atendimento Urbano de Esgoto.
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Fonte: SEMA, 2014.

11.2. ECONOMIAS, LIGAGOES E EXTENSOES DE REDE DE ESGOTO.
Na Tabela 37, dada abaixo, sdo apresentadas as evolugdes das economias e das ligagoes de 161
esgoto no periodo de 2009 a 2012, consultadas através do SNIS, e, 2013 fornecidas diretamente
pela SEMA.

Tabela 37 — Economias, Ligacdes e Extensoes de Rede.

Quantidade de economias residenciais ativas
de esgoto [economia]

ﬁ};:g;‘gf‘de folaliceligacoesieiesqata 11951 12488 12963 13652 14577
Extenséo da rede de esgoto [km] 185 185 185 185 185
Fonte: * SNIS; ** SEMA.

11.871 11313  11.763 12.397 13.028

Conforme a Tabela 37, pode-se observar que de 2009 a 2013 foram implantadas 2.626 novas
ligagdes de esgoto e a extensdo da rede se manteve a mesma durante o periodo. Atualmente a
rede de coleta e afastamento esta sendo ampliada.
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11.3. VOLUMES PROCESSADOS DE ESGOTO
Para uma analise mais global, a Tabela 38 apresenta os volumes processados de esgoto no
municipio de Jaguariuna. Foram utilizadas informagées da SEMA disponiveis no SNIS,
correspondentes aos anos de 2009 a 2012. Os valores referentes a 2013 foram obtidos
diretamente da SEMA.

Tabela 38 - Volumes Processados de Esgoto.

Coletado 2.404 2.093,48 2.640,8 2.803,3 4.296,3
Tratado 589 825,3 847 858,9 1.847 4
Faturado 2.404 2.142,7 2.207 2.889,9 2.355,34

Fonte: * SNIS; ** SEMA.

A partir da tabela, pode-se observar que houve aumento significativo nos volumes coletado e
tratado do ano de 2012 para 2013. Conforme informages da SEMA, esses valores séo 162

justificados por conta da reativagéo de algumas EEE no ultimo ano.

11.4. QUALIDADE DOS EFLUENTES
As cargas organicas remanescentes que sdo encaminhadas ao Rio Jaguari, proveniente dos
esgotos domésticos e industriais gerados no municipio de Jaguariuna, foram estimadas,

conforme indicado a seguir.

- Carga Organica dos Efluentes Domésticos:

Atualmente, o esgoto doméstico coletado ainda ndo é totalmente tratado no municipio de
Jaguaritna, sendo langado bruto no Rio Jaguari, contrariando, deste modo, as determinagdes da
Resolugdo CONAMA n° 430/2011. A estimativa da carga organica remanescente, referente ao

ano de 2012 foi feita com base nos seguintes parametros:

e Populagéo Total do Municipio em 2013: 47.789 habitantes (Estimativa do Seade);
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indice de Urbanizagdo Adotado: foi admitido como sendo igual ao de 2010: 97,1%
(Censo IBGE, 2010);

indice de Coleta de Esgoto Atual: 98%;

indice de Tratamento Atual: 43%;

Eficiéncia do Tratamento: 95% (adotado);

Producéo Per Capita de Carga Organica: 54 g.DBO/hab.dia.

Os resultados obtidos com base nos parémetros adotados s&o os seguintes:

Carga organica potencial, referente @ populagdo urbana do municipio: 2.506 Kg
DBO/dia;

Carga organica coletada pelo SES: 2.456 Kg DBO/dia;

Carga organica removida no tratamento: 1.003 Kg DBO/dia;

Carga organica remanescente langada no corpo d’agua: 1.503 Kg DBO/dia.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto Camanducaia, onde é tratado 43% dos esgotos coletados,

opera com eficiéncia média anual de aproximadamente 95% de remogao de matéria organica, 0s

57% que néo sdo encaminhados para tratamento s&o langados in natura no rio Jaguari.

De acordo com informagdes fornecidas pela SEMA, relacionadas aos parametros para o ano de

2013, os dados constantes do Relatério Anual que é encaminhado para a CETESB, estdo

explanados nos Quadro 15, Quadro 16, Quadro 17 e Quadro 18, abaixo.

bab engenharia
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Quadro 15 - Relatorio Anual 2013
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Vazéo (m*dia) 4.003,78 | 4.964,54 |4.612,89|5.184,86|5.312,74 | 5.390,50 | 5.431,97 | 5.419,87 | 5.469,12 |5.404,32 | 5.421,60 | 5.338,66
pH 7,1 7,05 6,96 717 7,18 7,21 7,23 7,26 7,23 7,24 7,23 7,29
Oleos e Graxas (mglL) 82,0 79,8 64,0 64,1 74,4 69,2 99,8 834 74,6 99,0 72,7 74,5
DQO (mg/L Oz) 787,0 770,2 6916 | 6615 | 8562 | 6405 | 6898 | 7778 648,4 855,3 628,8 670,2
DBO (mg/L Oy) 500,0 4840 438,0 | 3600 | 5240 | 3850 | 4600 | 4950 412,0 530,0 380,0 416,0
C.0. aplicada (Kg DBO/dia) 2001,89 | 2402,84 |2020,45 | 1866,55 | 2783,88 | 2075,34 | 2498,71 | 2682,84 | 2253,28 | 2864,29 | 2060,21 | 2220,88

Fonte: SEMA, 2014.

Quadro 16 - Relatoério Anual 2013

Chuvas (mm/més) 157,6 100,5 |1722| 76,7 | 771 | 100,5| 77,3 9,6 36,2 133,3 1354 128,9
Fonte: SEMA, 2014.

Quadro 17 - Relatério Anual 2013.

Geragéo de Lodo na ETE (t/més) Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | 2,98 25,32 22,40 44,54 2515
Teor de Umidade da Torta de Lodo (%) Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | 71,7 72,7 70,3 71,6 711

Fonte: SEMA, 2014.
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Quadro 18 - Relatorio Anual 2013.
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Vazdo (m*/dia) 3.492,29 | 5.064,77 | 4.310,50 | 4.970,59 | 4.900,61 | 5.076,00 | 5.202,14 | 5.419,87 | 5.171,91 | 5.358,53 | 5.243,62 | 5.305,83
pH 7,15 7,09 7,04 7,21 7,22 7,19 717 7,21 7,20 7,19 7,21 7,36
Oleos e Graxas (mg/L) 214 33,9 38,1 21,2 15,36 18,6 19,4 19,3 20,2 20,0 22,2 34,32
Solidos Sedimentaveis (mL/L.h) 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0
DQO (mg/L O2) 220,2 375,0 4044 212,8 2494 2250 2243 195,8 232,8 194,0 2716 356,0
DBO (mg/L O2) 73,6 103,3 102,2 42,0 43,0 28,8 37,0 57,0 448 33,0 47,6 53,6
C.0. remanescente (Kg DBO/dia) | 257,03 522,94 440,53 208,76 | 210,73 | 14594 | 192,48 | 308,93 231,70 176,83 249,60 284,39
Eg‘gé('l/f)ia CREIE=EITEDEE | pog 72,1 83,8 885 | 904 | 929 | 911 | 899 89,6 90,6 88,0 84,2
Coliformes Totais (UFC/100 mL) 22 3,7 238 50,0 243 1260,0 6,5 89,3 9,3 16,0 4,7 Ausentes
E.coli (UFC/100 mL) Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes
P Total (Mg/L) 6,8 6,5 5,1 49 5,1 5,2 58 54 6,3 6,1 55 7,0
N-Total (mg/L) 42,8 35,6 39,4 42,5 37,5 32,6 42,1 41,7 41,0 439 46,7 46,3
N-Amoniacal (mg/L) 40,8 35,2 29,6 377 36,0 28,2 39,6 36,1 244 19,0 21,9 26,3

Fonte: SEMA, 2014.
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- Plano de Monitoramento da ETE:

O municipio de Jaguariuna possui um Plano de Monitoramento da ETE Camanducaia, aprovado
pela CETESB, referente ao atendimento as legislagdes pertinentes - Resolugdo CONAMA n°
430/2011.
O monitoramento da ETE se da no plano operacional e no plano ambiental, conforme segue:
e No plano operacional séo realizados testes, medi¢des e analises diarias em diversos
pontos da ETE, visando subsidiar a equipe de operadores em sua rotina de trabalho.
S&o monitoradas as vazes, concentragdes de sdlidos, oxigénio dissolvido, teores de
bleos e graxas, pH, P, N, e outros parametros que se fizerem necessarios.
¢ No plano ambiental séo realizadas analises e medi¢des para monitorar a performance da
ETE, notadamente quanto ao atendimento do padréo de qualidade determinado pela
Legislacéo Vigente. Além disso, o corpo receptor também & monitorado quanto a sua
qualidade antes e apds o lancamento dos despejos tratados pela ETE. Os resultados
obtidos se somam ao controle operacional, e determinam as agdes da rotina operacional 166
da ETE.
Os resultados do Monitoramento Ambiental séo objeto de Relatério Anual encaminhado para a
CETESB.

Vale ressaltar que:
e As andlises diarias, semanais e mensais sdo realizadas em laboratorio proprio na
Estagéo de Tratamento de Esgoto Camanducaia;
e As analises semestrais sdo realizadas por laboratério certificado pela ISO 17.025/2005,
contratado por meio de processo licitatorio;
o A eficiéncia é calculada através da analise de DBOs, realizada semanalmente em

laboratério proprio.

Neste sentido, conforme informag6es da SEMA, o Plano de Monitoramento Ambiental aplicado
segue conforme as Tabela 39, Tabela 40, Tabela 41 e Tabela 42, apresentadas a seguir:
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Tabela 39 - Monitoramento dos Efluentes Brutos.
Vazéo 5 x dia
DBO:s Semanal
DQO Semanal
pH 5 x dia
Oleos e graxas Semanal
OBS.: Local de coleta — Calha Parshall da Elevatoria de Esgotos Brutos.
Fonte: SEMA, 2014.
Tabela 40 - Monitoramento da Torta de Lodo.
o . 167
Analises no Lixiviado NBR 10.004 Semestral
Andlises no Solubilizado NBR 10.004 Semestral
Analises na Massa Bruta NBR 10.004 Semestral
OBS.: Local de coleta — Cagamba de Lodo Desaguado.
Fonte: SEMA, 2014.
Tabela 41 - Monitoramento dos Efluentes Tratados.
Vazéo 5 x Dia -
Oleos e Graxas Semanal 50 mg/L
DBO 5 Semanal 60 mg/L
DQO Semanal -
Arsénio total Semestral 0,5mg/L As
Bario total Semestral 5,0 mg/L Ba
Boro total Semestral 50mg/LB
Céadmio total Semestral 0,2 mg/L Cd
L —
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Chumbo total Semestral 0,5mg/L Pb

Cianeto total Semestral 0,2 mg/L CN

Cobre dissolvido Semestral 1,0 mg/L Cu

Cromo total Semestral 0,5 mg/L Cr

Estanho total Semestral 4,0 mg/L Sn

Ferro dissolvido Semestral 15,0 mg/L Fe

Fluoreto total Semestral 10,0 mg/lL F

Manganés dissolvido Semestral 1,0 mg/L Mn

Mercurio total Semestral 0,01 mg/L Hg

Niquel total Semestral 2,0 mg/L Ni

Nitrogénio amoniacal total Semestral 20,0 mg/L N

Prata total Semestral 0,1 mg/L Ag

Selénio total Semestral 0,30 mg/L Se

Sulfeto Semestral 1,0mg/L S 168

Zinco total Semestral 5,0mg/L Zn

Cloroférmio Semestral 1,0 mg/L

Dicloroeteno Semestral 1,0 mg/L

Fenois totais Semestral 0,5 mg/L CeHsOH

Tetracloreto de Carbono Semestral 1,0 mg/L

Tricloroeteno Semestral 1,0 mg/L

pH 5xDia 5a9

Oxigénio Dissolvido 5x Dia >5mg/L O

Coliformes Totais Semanal -

Coliformes Fecais Semanal -

Materiais Sedimentaveis 5x Dia <1,0 milL

Materiais flutuantes Semanal Auséncia

OBS.: Local de coleta — Calha Parshall do Emissario de Esgoto Tratado.
Fonte: SEMA, 2014.
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Tabela 42 - Monitoramento do Rio Camanducaia.

Materiais flutuantes Mensal Ausentes
Oleos e graxas Mensal Ausentes
Coliformes fecais Mensal 1.000 UFC/100 ml
Coliformes totais Mensal 1.000 UFC/100 ml
DBO 5 Mensal <5mgll
DQO Mensal -
Oxigénio dissolvido Mensal >5mgll
Turbidez Mensal 100 UNT
Cor Mensal 75 mg/l

pH Mensal 6a9
Fosforo total Mensal 0,1 mg/lLP
Aluminio dissolvido Semestral 0,1 mg/L Al
Arsénio total Semestral 0,01 mg/L As
Bario total Semestral 0,7 mg/L Ba
Boro total Semestral 0,5mg/LB
Cadmio total Semestral 0,001 mg/L Cd 169
Chumbo total Semestral 0,01 mg/L Pb
Cianeto livre Semestral 0,005 mg/L CN
Cloreto total Mensal 250 mg/L Cl
Cloro residual total Mensal 0,01 mg/L ClI
Cobalto total Semestral 0,05 mg/L Co
Cobre dissolvido Semestral 0,009 mg/L Cu
Cromo total Semestral 0,05 mg/L Cr
Ferro dissolvido Semestral 0,3 mg/L Fe
Fluoreto total Semestral 1,4 mg/L F
Litio total Semestral 2,5 mg/L Li
Manganés total Semestral 0,1 mg/L Mn
Mercurio total Semestral 0,0002 mg/L Hg
Niquel total Semestral 0,025 mg/I Ni
Nitrato Mensal 10,0 mg/L N
Nitrito Mensal 1,0 mg/L N
Nitrogénio amoniacal total Semestral -

Prata total Semestral 0,01 mg/l Ag
Selénio total Semestral 0,01 mg/L Se
Sélidos dissolvidos totais Mensal 500 mgl/l
Sélidos sedimentaveis Mensal -
Substancias tensoativas Mensal 0,5 mg/L LAS
Sulfato total Mensal 250 mg/L SO4
Sulfeto (H2S néo dissociado) Mensal 0,002 mg/L S
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Zinco total Semestral 0,18 mg/L Zn
Fendis totais Mensal 0,003 mg/L CsHsOH
Clorofila a Semestral < 30 ug/L
Densidade de cianobactérias Semestral <5mmd/L

OBS.: Local de coleta a Montante — Ponte junto a Estagédo Elevatdria. Local de Coleta a Jusante — 500 metros apds
o langamento.
Fonte: SEMA, 2014.

Em analise aos resultados do sistema de monitoramento, tanto em termos quantitativos quanto
qualitativos, vale ressaltar que o municipio de Jaguariina possui um sistema eficiente de
monitoramento, levando-se em consideracdo a frequéncia das analises. Os resultados de
eficiéncia e atendimento aos parametros da Resolugdo CONAMA n° 430/2011, também estéo

satisfatorios, levando-se em consideragdo os dados contidos no Relatério Anual 2013.

- Carga Organica dos Efluentes Industriais:

170
As industrias existentes no municipio de Jaguariina também s&o responsaveis pelo langamento

de carga organica, proveniente dos processos de tratamento de seus efluentes industriais.
Conforme dados obtidos do Relatério Final do Plano de Bacias Hidrogréficas dos Rios
Piracicaba, Capivari € Jundiai (2010 — 2020), a carga organica industrial remanescente na bacia
do Rio Capivari, proveniente do municipio de Jaguaritna foi de 119 Kg DBO/dia, no ano de 2008.
N&o se dispde de informagdes mais recentes.

Conforme pode-se observar, a carga organica proveniente dos esgotos domésticos do municipio
de Jaguarina, que é langada no Rio Jaguari, € bastante elevada atualmente. Cabe, ressaltar
que a Prefeitura de Jaguarilna, através da Secretaria de Meio Ambiente, vem tomando medidas

para atingir o indice de 100% de tratamento dos esgotos coletados.

11.5. QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS - SES
A avaliagdo da qualidade dos servigos prestados relativos ao abastecimento de esgotamento
sanitario foi feita com base nas seguintes informagdes:
o Reclamag6es dos usuarios dos servigos;

¢ Indicadores de qualidade de servico;
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e Principais Servigos Executados.

As reclamagdes referentes aos servigos de esgoto podem ser motivadas por diversos aspectos,
tais como:
e Obstrugdes em redes e ramais de esgoto;
e Retorno de esgoto para dentro de imdveis, por caixas de inspecao, ralos, pias, pogos de
elevadores, efc.;
o Extravasamentos de esgotos por pogos de visita em vias publicas;
e Tempo de atendimento a pedidos de ligagéo;

e Tempo de reparo dos servicos, etc.

Na Tabela 43, séo apresentadas as informagdes existentes sobre as reclamagdes quanto a

prestacdo dos servigos de esgoto no municipio de Jaguariina, conforme informagoes da SEMA

171

disponiveis no SNIS.
Tabela 43 - Indicadores de Qualidade dos Servigos de Esgoto Conforme o SNIS.
Quantidade de extravasamentos de esgotos 88 130 75 93 52
registrados [extravasamento]
Duragé&o dos extravasamentos registrados [hora] 202,4 260 112,5 140 39
Duracéo média dos reparos de extravasamentos
de esgotos [horas/extrav.] 23 2 1.5 1.5 0.75
Extravasamentos de esgotos por extenséo de rede 0.48 0.7 0.41 1 03
[extrav./Km] ’ ’ ’ ’
Fonte: SNIS.

\
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Com relagdo ao atendimento sistemas de coleta e afastamento de esgoto os numeros
apresentados pelo municipio s&o satisfatorios atendendo 98% da populagéo total. Entretanto o
tratamento dos efluentes ainda nao esta equacionado, pois ainda € langado esgoto in natura no
rio Jaguari, significando risco de contaminagdo. A SEMA ja possui projetos bem encaminhados
para realizar coleta e afastamento do volume total de esgoto gerado na zona urbana
encaminhando os efluentes até o tratamento. Parte da rede existente possui cadastro, mas esta
desatualizado.

A partir das informagdes acima e fazendo analise sobre as metas do Plano Municipal de
Saneamento Basico existente desde 2010, pdde-se perceber que houve aumento no
atendimento pelo sistema de esgotamento sanitario e a rede de coleta e afastamento esta sendo
ampliada e direcionada ao tratamento.

Nas zonas rurais nao ha atendimento por rede coletora, mas quando solicitado pelos municipes, 172
a SEMA presta servico de coleta através de caminhdo fossa que transporta o esgoto coletado
até a EEE Central para ser tratado.

A ETE Camanducaia opera atualmente abaixo da capacidade nominal e a qualidade do
tratamento é bastante satisfatdrio, chegando a atingir 95% de remogao de impurezas.

Conforme informagao da SEMA né&o existe cadastro de rede de esgoto e séo feitas ligagdes nao
legalizadas de &guas pluviais na rede de esgoto. Esse fator é preocupante, pois pode causar
extravasamentos no periodo de chuva por atingir vazao maior do que recomendado, além de
diminuir a eficiéncia do tratamento pela diluicdo da carga orgénica natural do esgoto bruto. A
limpeza e manuteng&o preventiva das redes séo feitas periodicamente.

A ETE conta com centrifuga para desaguar o lodo oriundo do tratamento. No momento das
visitas, foi observado que este equipamento ndo estava em funcionamento por conta de ajuste
do processo. Além disso, a ETE n&o disponibiliza de gerador, o que compromete o processo de
tratamento em momentos de falta de energia elétrica. As Unicas unidades onde existem

geradores de energia elétrica sdo: EEE Central e EEE 9.
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A SEMA possui projeto, ja licitado, para ampliagéo da capacidade da ETE Camanducaia. Além
disso, existe um Estudo de Viabilidade e Projeto Executivo para construgdo de nova ETE no
municipio, em parceria com a Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ.

Nao constam, no Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de Sao Paulo
(CETESB, 2013), areas contaminadas por esgotos no municipio.

=+ Consumo de Energia Elétrica
A Tabela 44 apresenta os dados relativos ao consumo de energia elétrica no SES, com
informacdes referentes ao periodo de 2009 a 2013.
Vale ressaltar que, para os anos de 2009 a 2011, o municipio ndo dispunha de informagdes

inseridas no SNIS.

Tabela 44 - Evolugdo do Consumo de Energia Elétrica no SES.

Consumo total de energia elétrica no SES
[1.000 kWh/ano] ND ND ND 1.403,00 1.660,83
Fonte: SEMA, 2014. ND = informag&o néo disponivel.

+% Resumo Sucinto
Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagndstico € apresentado nos
Quadro 19, Quadro 20 e Quadro 21.

Quadro 19 - Resumo do Diagnéstico do SES — Condigbes Técnico-Operacionais.

SEMA (Secretaria de Maio Ambiente), latravés dos
Prestador do Servigo Departamentos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario.

Bacia do Jaguari;
Bacias de esgotamento Bacia do Camanducaia;
Bacia do Atibaia.
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Capacidade nominal: 100 I/s.
Vazao atual de tratamento: 60 I/s.

Atende 98% da populagdo urbana. Parte da rede possui
cadastro, porém desatualizado.

Existem projetos em andamento de implantagdo de novas
redes coletoras e de afastamento para direcionar o volume
total de esgoto gerado na area urbana de Jaguarilina, ao
tratamento.

ETE Camanducaia

Rede coletora.

Corpo receptor do esgoto apds tratamento.  Rio Camanducaia — Classe 2.
Corpo receptor do esgoto in natura. Rio Jaguari — Classe 2.

Disposicao final do lodo Aterro Sanitario Estre

Fase Ill - Coleta e afastamento até EEE9. R$ 2.259.765,56
(em andamento);

Investimentos previstos Fase Il — Coleta e afastamento até EEE9. R$ 4.153.924,25
(em fase de contrato)
Ampliacao da ETE - licitado.

Quadro 20 - Resumo do Diagnéstico do SES - Desempenho Operacional do SES. 174
indice de atendimento total de esgoto (coleta e 0
98%

afastamento)
indice de tratamento 43%
Quadro 21 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SES.

Sistema do Tipo Separador Absoluto (processos de coleta e
Sistema de Esgotamento Sanitario transporte totalmente independentes da coleta e transporte

das aguas pluviais).
Estacdes Elevatdrias de Esgoto Bombeamento com ligamento/desligamento manual.
Estac&do de Tratamento de Esgoto Processo Aerdbico por Lodo Ativado.

\
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informagdes e indicadores de receita, despesas, arrecadacdo e inadimpléncia, conforme

apresentado a seguir.
a) Receitas e Despesas:
Nas Tabela 45 e Tabela 46, sdo apresentadas as informagdes da evolugdo das receitas e

despesas nos anos de 2009 a 2012, disponibilizadas pela SEMA no SNIS.

Tabela 45 - Evolugao das Receitas.

F;;,g:i ]°pera°i°”a' direta de agua 427300800 457696761  5360.60327  6.149.45241 176
[er$3glrtmi]°peram°"a' direta de esgoto 2387.00800 262536742 311158688 325079477
Receita operacional indireta [R$/ano] 224.274,00 286.464,84 198.448,05 252.600,42
[RRe$‘je"a]°pe’a°i°”a' total (direta +indireta) ¢ ag5 28000 748870987  8.670.6382  9.652.847,60

ano :889.260, A488.799, 670.638, 652.847,
Arrecadacao total [R§/ano] 666100600 748879987 86706382  9.652.847,60
Fonte: SNIS.

Tabela 46 - Evolugao das Despesas.

Despesa com pessoal proprio [R$/ano] 2.992.089,00  3.334.159,88  3.191.094,31 3.176.448,22
Despesa com produtos quimicos [R$/ano] 116.506,00 1.006.152,35 840.656,18 826.691,57
Despesa com energia elétrica [R$/ano] 1.510.334,00  1.668.356,01 1.641.267,59 1.998.664,85
Despesa com servigos de terceiros [R$/ano]  2.019.334,00  2.248.266,97  2.347.069,12 2.234.278,59
Despesas de exploragdo (dex) [R$/ano] 6.679.906,00  8.294.031,20  8.029.784,43  8.342.110,99
Despgsas com juros e encargos do servico 0 0 0 0

da divida [R$/ano]

[[’Ff&‘;ﬁi?s totais com os servigos (dts) 672165200 8358.085,19 812010802  8.342.110,99
Fonte: SNIS.
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Da mesma forma que as informagdes anteriores, foram obtidos indicadores financeiros do SNIS
para os anos de 2009 a 2012, conforme apresentado na Tabela 47 e no Grafico 5. Para 0 ano de
2013, conforme informagbes da SEMA, ndo houve alteragdo nas tarifas. Dessa forma,
assumiram-se parametros idénticos aos do ano de 2012.

Tabela 47 - Indicadores Financeiros de Receita e Despesa.

db

Despesa total com os servigos por m?* faturado [R$/m?] 117 155 139 124 1,39
Tarifa média praticada [R$/m?] 116 134 145 139 145
Tarifa média de agua [R$/m?] 129 142 147 160 147
Tarifa média de esgoto [R$/m?] 099 123 141 112 1,41
Despesa de exploragdo por m? faturado [R$/m?] 117 154 137 124 1,37
indice de evasao de receitas [percentual] 3,26 0 0 0 0
Fonte: * SNIS; ** Valores assumidos.
Gréfico 5 - Evolugao dos Indicadores de Receita e Despesa.
Evolucao dos Indicadores de Receita e Despesa
ssfusn[lex por m? faturado  e=fle=Tarifa média praficada == Tarifa média de agua
1.7
1,6 //.i ok
g 15 o
g '3 _ f ‘\
2 12 fJ’/
11
1 T T T

2009 2010 2011
Periodo (anos)

Fonte: SEMA, 2013.
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O gréfico permite observar que houve um pequeno aumento das despesas de exploragdo no ano
de 2010, o que deixou o sistema com um déficit de aproximadamente R$ 870 mil neste periodo.
Mas, a partir do ano de 2011 as despesas com a exploragdo voltaram a ficar com valores
menores do que os da tarifa média praticada, assim garantindo um superdvit de

aproximadamente R$ 550 mil.

+ Sistema Tarifario de Agua e Esgoto.
Na Tabela 48 s&o apresentados os precos das tarifas de agua e esgoto, por categoria de cliente,

bem como dos demais servigos prestados, conforme consta do Decreto n°® 2.908/2011.

Tabela 48 - Sistema Tarifario de Agua do Municipio Jaguaritina.

De 61 até 100 m*
Acima de 101 m®

2,83 p/m? a mais

3,40 p/m® a mais

6,77 p/m* a mais

8,11 p/m® a mais

9,62 p/m? a mais

6,28 p/m® a mais

Até 10 m* mensais (minimo) 6,60 15,67 31,54 178
De 11 até 15 m® 0,80 p/m® a mais 1,89 p/m* a mais 3,62 p/m? a mais
De 16 até 20 m? 0,93 p/m® a mais 2,27 p/m® a mais 4,14 p/m® a mais
De 21 até 25 m® 1,14 p/m® a mais 2,71 p/m® a mais 4,79 p/m® a mais
De 26 até 30 m? 1,37 p/m® a mais 3,27 p/m® a mais 5,49 p/m® a mais
De 31 até 35 m® 1,63 p/m* a mais 3,91 p/m® a mais 6,32 p/m® a mais
De 36 até 45 m® 1,97 p/m® a mais 4,70 p/m® a mais 7,25 p/m* a mais
De 46 até 60 m® 2,37 p/m® a mais 5,64 p/m® a mais 8,36 p/m® a mais

Fonte: SEMA, 2014.

O prego publico de esgoto fica fixado em 80% (oitenta por cento) do valor correspondente ao
respectivo preco da dgua consumida pelo usuario que, mesmo nao tendo o seu esgoto tratado,
se utiliza da rede coletora publica de esgotos.

Conforme informagdes da SEMA, a Agéncia Reguladora e Fiscalizadora dos Servigos de
Saneamento Béasico do municipio de Jaguariuna, ARES-PCJ, autorizou desde 27 de janeiro de
2014, através da Resolugdo ARES-PCJ n° 41, um reajuste no sistema tarifario de agua e esgoto

do municipio. Este novo reajuste apresenta novas categorias € 0 prego publico de esgoto ficara
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fixado em 90% (noventa por cento) do valor correspondente ao respectivo prego da agua a ser
cobrado.

Desde margo de 2014 foi implantada a primeira parcela do reajuste (10% em todas as faixas e
categorias de consumo). O sistema tarifario final (17% em todas as faixas e categorias de
consumo) sera adotado, conforme informagdes da SEMA, em julho de 2014 e os valores estéo
representados nas Tabela 49 e Tabela 50.

Tabela 49 - Sistema Tarifario de Agua e Esgoto adotado em margo de 2014.

Até 10 m® mensais

(minimo) 3,63 7,26 17,27 34,76 19,14

De 11 até 15 m® 0,53 p/m* a mais 0,88 p/m*amais 2,08 p/m* a mais 3,98 p/m?® a mais 2,29 p/m® a mais
De 16 até 20 m® 0,77 p/m* a mais 1,02p/m*amais 2,50 p/m*a mais 4,55 p/m® a mais 2,75 p/m® a mais
De 21 até 25 m® 1,25 p/m*® a mais 1,25 p/m*amais 2,98 p/m* a mais 5,27 p/m® a mais 3,29 p/m?® a mais 179
De 26 até 30 m? 1,51 p/m*® a mais 1,51 p/m*amais  3,60p/m*amais 6,04 p/m*amais 3,96 p/m®a mais
De 31 até 35 m® 1,79 p/m® a mais 1,79 p/m*amais 4,30 p/m* a mais 6,95 p/m* a mais 4,75 p/m? a mais
De 36 até 45 m? 2,17 p/m* a mais 217 p/m*amais 517 p/m*amais 7,98 p/m*amais 5,69 p/m*a mais
De 46 até 60 m® 2,61 p/m* a mais 2,61 p/m*amais 6,20 p/m* a mais 9,20 p/m?® a mais 6,86 p/m* a mais
De 61 até 100 m® 3,11 p/m* a mais 311 pm*amais 745p/m*amais 10,58 p/m*amais 8,22 p/m* a mais
Acima de 101 m® 374p/m*amais  374pmiamais 892p/m*amais 12,14 p/m*amais 9,85 p/m*®a mais
Fonte: SEMA, 2014.
Tabela 50 - Sistema Tarifario de Agua e Esgoto a ser adotado em julho de 2014.

Ate 10 m* - 4,25 8,49 20,21 40,67 22,39
mensais (minimo)

De 11 até 15 m?® 0,62 p/m*amais 1,03 p/m* a mais 2,43 p/m* a mais 4,66 p/m*® a mais 2,68 p/m* a mais
De 16 até 20 m® 0,90 p/m*amais 1,20 p/m* a mais 2,92 p/m* a mais 5,33 p/m* a mais 3,22 p/m® a mais
De 21 até 25 m® 147 p/m*amais 1,47 p/m*amais 3,49 p/m* a mais 6,16 p/m* a mais 3,85 p/m* a mais
De 26 até 30 m® 1,76 p/m*amais 1,76 p/m*amais 4,21 p/m*a mais 7,07 p/m* a mais 4,63 p/m*® a mais
De 31 até 35 m® 2,10 p/m*amais 2,10 p/m* a mais 5,03 p/m* a mais 8,13 p/m* a mais 5,56 p/m* a mais
De 36 até 45 m? 254 p/m*amais 2,54 p/m*a mais 6,05 p/m* a mais 9,33 p/m* a mais 6,65 p/m* a mais
De 46 até 60 m® 3,05 p/m*amais 3,05 p/m*a mais 7,26 p/m* a mais 10,76 p/m* a mais 8,03 p/m* a mais

L —
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De 61 até 100 m® 3,64 p/m*amais 3,64 p/m*a mais 8,71 p/m* a mais 12,38 p/m* a mais 9,61 p/m* a mais
Acima de 101 m® 438 p/m*amais 4,38p/m*amais 10,44 p/m*amais 14,21 p/m®a mais 11,52 p/m* a mais
Fonte: SEMA, 2014.

+ Prego dos Demais Servigos Prestados.
Os valores dos demais servigos prestados estdo relacionados na Tabela 51, de acordo com

informagdes da SEMA.

Tabela 51 - Prego dos Demais Servigos Prestados.

Afericao de Hidrémetro 29,77
Levantar / Rebaixar/ Virar Cavalete 29,77 + material
Mudanga de Cavalete 29,77 + material
Taxa de Reabertura 47,32 180
Troca de Hidrdmetro (3m3/h) 105,45
Troca de Hidrémetro (5m/h) 145,18
Troca de Hidrémetro (7m3/h) 383,24
Troca de Hidrémetro (10mh) 424,06
Troca de Hidrdmetro (20m3h) 750,93
Troca de Hidrémetro (30m*/h) 1.008,10
Multa p/ Violagéo Lacre 29,77
Multa p/ Violagao Hidrometro 253,49
Multa p/ Ligagdo Clandestina 342,54
Venda de Agua (10m?) 53,03
Implantagéo de Viela 35,72
Teste de Calibragdo a Pedido do Proprietario 214,06
Taxa de Requerimentos 6,64
Preco Publico de Requerimento Simples 9,24

Fonte: SEMA, 2013.
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b) Evasao de Receitas.
A medida da evaséo de receita ou inadimpléncia é feita pela diferenca entre o valor da receita
operacional total, que € o que foi faturado com a prestacao dos servigos, e a arrecadacéo total,
que € o que realmente é pago pelos usuarios ao prestador dos servigos.
E usual representar-se a inadimpléncia como um percentual da receita total.
No municipio de Jaguariina, no periodo de 2009 a 2012, conforme dados da SEMA
disponibilizados no SNIS, a inadimpléncia nos periodos analisados, com exce¢do do ano de
2009, tem se mantido zero, ou seja, a totalidade dos usuérios efetuou o pagamento de suas
contas de agua e esgoto, pelo menos do ponto de vista contabil. Em 2009 a inadimpléncia foi de
3,26%.

181
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gestéo do fornecimento de agua e de esgotamento sanitario por parte do operador dos sistemas,

que € a propria prefeitura.

Para tanto seré@o considerados os seguintes aspectos:

Programas existentes;
Estudos e projetos existentes e com planejamento futuro;
Obras em andamento;

Investimentos realizados e futuros.

a) Programas.

Ao que se pode observar das informagdes coletadas sobre a prestacéo de servigos de agua e

esgoto no municipio de Jaguariina, pode-se constatar algumas necessidades no planejamento e

gestdo de programas de melhoria dos sistemas, tais como:

Programa de Pesquisa e Reparo de Vazamentos Nao-visiveis;

Programa de Protegdo aos Mananciais e Cursos D'Agua;

Programas de Fiscalizagao e deteccao de ligagOes clandestinas de agua e esgoto;
Programas de Educagdo Ambiental voltados para o conhecimento e uso adequado das
unidades que compdem os sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario. Um exemplo é a ndo polui¢do das redes, coletores tronco e interceptores de
esgoto com o langamento de lixo e outros materiais que causam obstrucédo de fluxo;
Programa de Viveiro de Mudas Florestais Municipais, feito através do Programa
Municipio Verde Azul. O programa tem o objetivo de atender a projetos de
reflorestamento, recuperagdo de areas degradadas, plantio em areas carentes de
arborizagdo, projetos de arborizagdo urbana e doacdo a populagdo municipal. O

descritivo deste programa encontra-se em anexo.

No ano de 2001, iniciou-se um programa voltado a redugédo de perdas no municipio, realizando a

substituicdo da rede de cimento amianto por rede de PEAD, onde aproximadamente 90% da

bab engenharia

No presente item serdo apresentados alguns aspectos relevantes sobre o planejamento e a
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rede antiga foi substituida. O periodo em que se teve a mensuragao dos resultados obtidos foi de
2000 a 2007, onde se reduziu as perdas fisicas de 66,6% para 29,1%. Contudo, a partir dos
dados atuais, percebe-se que o programa foi interrompido, pois em 2013 o indice de perdas
percentuais foi de 42%.
O Municipio de Jaguaritna, através da Secretaria de Meio Ambiente — Departamento de Meio
Ambiente, possui um Programa de Prote¢do de Mananciais e outros cursos d‘agua — Programa
Bacias Jaguaritna, iniciado em 2013 e instituido legalmente em 2014, através da Lei Municipal
n® 2.218/2014 (em anexo). Além disso, possui um Viveiro Municipal de Mudas Nativa, para
utilizacdo propria em reflorestamentos de areas publicas e realiza a doagdo de mudas a
populacdo visando o reflorestamento ciliar e arborizagdo urbana. Nos anos de 2011 a 2013,
implantou em parceira com o Consércio das Bacias do PCJ projetos de reflorestamentos ciliares
em 04 (quatro) propriedades rurais do Municipio de Jaguariuna.
b) Estudos e Projetos. 183

A SEMA tem buscado melhorias e adequagdes para manter um bom padrdo na prestagéo de
servigos de agua e esgoto. Alguns estudos e projetos ja foram realizados e outros encontram-se
em andamento. Sao exemplos:

- Plano Municipal de Saneamento Basico — 2010;

- Substituicdo da rede de distribui¢do de agua, iniciado em 2001;

- Plano Diretor de Perdas — 2013;

- Estudo de Viabilidade e Projeto Executivo para constru¢do de nova ETE para o
municipio em parceria com a Fundagédo Agéncia das Bacias PCJ;

- Ampliagdo da rede de coleta e afastamento de esgoto;

- Sistema de Recuperacdo e Reuso de Aguas de Lavagem dos Filtros e Decantadores
das ETA’s e Disposicao Final do Lodo.
Um fator que pode ser melhorado e de grande valia, é a atualizagdo dos cadastros dos dois

sistemas.
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c) Obras e Investimentos.

+ Obras em andamento:

S&o exemplos de obras em andamento:
- Implantagdo de Empreendimento: Estagido de Tratamento de Agua - ETA
Camanducaia. O Requerimento de Outorga de Autorizagdo de Implantagdo de
Empreendimento encontra-se anexo a este relatério;
- Construgéo de novo reservatorio;
- Ampliacdo da rede de coleta e afastamento de esgoto;

- Ampliagdo da capacidade da ETE.

4+ Investimentos Realizados:

Na indisponibilidade de dados referentes aos investimentos realizados pela prefeitura, nos

sistemas de agua e esgoto, coletaram-se informagdes da SEMA disponiveis no SNIS para os 184
anos de 2008 a 2012, referente aos investimentos realizados. Estes investimentos estio
discriminados na Tabela 52.
Tabela 52 - Investimentos Realizados.
Investimento realizado em
abastecimento de agua 4.795.898,14 2.719.963,14 244.563,00 2.075.935,00 248.559,38
[R$/ano]
Investimento realizado em 4 yeq 18377 250144477 48635  1.869.739,00 82.208,64
esgotamento sanitério [R$/ano]
Outros investimentos 101.91365 6877765 34.830,80  33.136,00  9.105,60
realizados [R$/ano]
[%7;:3]8 I ERSE 0.358.99556 5.380.18556 279.880,15 3.978.810,00 339.873,62
Fonte: SNIS.
Com andlise dos dados acima percebe-se que entre 2008 e 2009 houveram grande
investimentos nos setores de agua e esgoto. Os menores investimentos em melhorias dos
sistemas foram feitos em 2010.
\
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+ Investimentos Futuros Previstos:

A seguir s&o listados os investimentos futuros no setor de agua e esgoto:
- Implantac&o de EEE no loteamento Capela Santo Antonio:
e Protocolo FEHIDRO: 2.676/2014;
e Valor Pleiteado: R$ 1.159.091,07;
e Valor Contrapartida: R$ 158.057,87.
- Implantacdo do Projeto de Setorizagdo e Instalagdo de Macromedidores na Rede de
Distribuico de Agua de Jaguaritina:
e Protocolo FEHIDRO: 2.677/2014;
e Valor Pleiteado: R$ 1.202.904,00;
e Valor Contrapartida: R$ 164.032,36.

185
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Do ponto de vista da gestdo da prestagdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do municipio de Jaguariina, que tem uma administragdo da propria
prefeitura através de seu Departamento de Agua e Esgoto, que esta inserido na Secretaria de
Meio Ambiente, pode-se constatar que ha o acompanhamento de alguns parametros, contudo,
nao existe a disponibilidade de recursos para efetuar um controle efetivo.

Na questdo de perdas fisicas de agua, a SEMA faz o acompanhamento mensal do indice de
perdas, entretanto, ndo tem equipamento e pessoal disponiveis para efetuar medigdes de campo
e constatar possiveis problemas, sem a realizagdo de servico de pesquisa e detecgédo de
vazamentos invisiveis.

A SEMA possui uma base cartografica e um cadastro de redes de agua para poder gerir a rede 186
de distribui¢do, entretanto, o referido cadastro esta desatualizado por falta de equipe especifica
para fazer a manutengdo do mesmo. Parte da rede de esgoto existente no municipio possui
cadastro, porém desatualizado. Isso pode prejudicar algumas medidas de contingéncia.

No aspecto econdmico-financeiro, os resultados obtidos nos Ultimos anos mostram que as
receitas tém sido suficientes para cobrir as despesas de exploragdo dos sistemas. Algumas
medidas se fazem necessarias para que a receita seja aumentada, tais como, combates a
fraudes, pesquisas de ligagdes clandestinas, etc.

No Quadro 22 é apresentado um resumo dos principais aspectos analisados relativos a gestéo

dos servigos de agua e esgoto.
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Quadro 22 - Quadro Resumo do Diagndstico da Gestao dos Servigos.

Base Cartografica do municipio Existente.

- Agua: Existente, porém esta desatualizado;

Sistema de cadastro técnico . :
- Esgoto: Inexistente.

Sistema de banco de dados operacionais Existente.

O sistema mostra-se eficiente, uma vez que as

receitas séo maiores que as despesas.

- DEX/m? faturado = R$ 1,37

- Tarifa média = R$ 1,45

- Tarifa de agua = R$ 1,47

Segundo informagdes da SEMA disponibilizadas no

Inadimpléncia. SNIS, o indice de inadimpléncia no municipio de
Jaguariina é zero.

Desempenho econdmico-financeiro (referéncia:
2012).

- Implantagéo de Plano de Diretor de Perdas
contemplando setorizagao das redes de distribuicao;
- Instalagdo de nova EEE no loteamento Capela
Santo Antonio; 187
- Estudo de Viabilidade e Projeto Executivo de nova
ETE para o municipio;

Planejamento e agdes futuras
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A Lei Federal n° 12.305/2010 estabelece que a elaboragao dos PMGIRS € condigdo necessaria

para o Distrito Federal e os municipios terem acesso aos recursos da Unido, destinados a

limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos. Deste modo, todo municipio deve ter elaborado

0 seu PMGIRS, independentemente de possuir ou ndo o Plano Municipal de Saneamento Bésico

(PMSB).

Conforme a PNRS, o plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos pode estar

inserido no plano de saneamento basico, o qual € previsto na Lei n° 11.445/2007, desde que

respeitado o contetdo minimo previsto na referida lei.

Portanto, € possivel elaborar um Unico plano atendendo as Leis n® 11.445/2007 e n°
12.305/2010.

16.1. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS 189
A gestao dos residuos solidos no municipio de Jaguariina é realizada conjuntamente entre a
Prefeitura Municipal e a empresa EPPO Saneamento Ambiental e Obras Ltda, sediada no
municipio de Itu/SP e especializada em manejo de residuos sdlidos. Em Jaguariuna, esta
empresa é responsavel pela coleta e transporte dos residuos solidos urbanos até a Estacéo
Municipal de Transbordo, localizada na &rea da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos. A partir
da éarea de transbordo, a EPPO utiliza da contratagdo da empresa Andorinha Terraplanagem,
sediada no proprio municipio de Jaguarilna, para transportar os residuos até o Aterro Sanitario
Estre Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos (CGR), localizado no municipio de
Paulinia/SP, onde recebem destinagéo final ambientalmente adequada.

A Secretaria de Obras e Servigos Urbanos coordena, supervisiona e emite as ordens de servigo
para 0 gerenciamento dos residuos junto as empresas terceirizadas, sendo demonstrada na
Tabela 53 o quantitativo e a faixa de escolaridade da equipe responsavel. A Secretaria de Meio
Ambiente coordena e supervisiona a Coleta Seletiva Municipal, além de realizar agdes
direcionadas a educagé@o ambiental e aos residuos da logistica reversa.
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Tabela 53 - Faixa de Escolaridade da Equipe da Secretaria de Obras e Servigos.

Ensino Superior Completo 1 Secretario Municipal
Ensino Técnico Completo 0 -

04 - Agente de Manutengéo
03 - Agente Operacionais
01 - Assessor I
01 - Assistente de Gestao Publica
04 - Coletor de Lixo
. - 02 - Diretor de Departamento
Ensino Médio Completo 25 02 — Eletricista
01 - Jardineiro
01 - Mecanico
01— Operador de ETE
03 — Operador de Maquinas
02 - Tratorista
, - 01 - Jardineiro
Ensino Médio Incompleto 2 01 — Tratorista
01 - Agente de Manutengéo
. 01— Assessor | 190
Ensino Fundamental Completo 4 01 - Coletor de Lixo
01 - Diretor de Departamento
01 - Agente de Manuteng&o
05 — Coletor de Lixo
01 - Diretor de Departamento
03 — Jardineiro
03 — Motorista
03 — Operador de Maquinas
01 — Pedreiro
02 — Sepultador
01 - Agente de Manutengéo
01 — Agente Operacional
07 - Coletor de Lixo
01 - Eletricista
04 - Jardineiro
0 . 01 — Mecénico
5° ano Completo do Ensino Fundamental 27 02 — Motorista
04 — Operador de Maquinas
01 — Sepultador
01 - Servente Geral
03 — Tratorista
01 - Vigilante Patrimonial

6° a0 9° ano do Ensino Fundamental 19

. 01 - Diretor de Departamento
0
5° ano Incompleto do Ensino Fundamental 3 02 — Jardineiro
Néo alfabetizado 1 Jardineiro

Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguarilina, Secretaria de Obras e Servigos, 2014.
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A gestéo dos residuos dos servigos de saude é também coordenada pela Secretaria de Meio
Ambiente que acompanha os servicos desenvolvidos pela “Stericycle Gestdo Ambiental Ltda”,
sediada em Hortolandia/SP e especializada em coleta, transporte, tratamento e destinacao final
dos residuos dos servigos de saude. Para os residuos de construcao civil, segundo informagdes
da Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, foi assinado Contrato com vigéncia de um ano com
a Empresa F.C. Castelo — Eireli — ME, em Setembro/2014, para recebimento e destinagao final
de até 18.840 toneladas de entulhos, galhos e bagulhos.

E importante ressaltar que as empresas mantém contrato com a Prefeitura Municipal através de
licitagdo e no ato da contratagcdo sdo exigidos todos os documentos de conformidade para
realizagdo dos servigos, tais como, licenga prévia, licenga de instalagao, licenca de operagéo e
outros. A comprovacao desses documentos é de carater eliminatorio no ato da contratacao.

O municipio ndo possui Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos e também n&o
dispde de legislagao abrangente e detalhada que aborde as questdes dos residuos sdlidos. Os
marcos legais sdo importantes ferramentas de gestdo municipal de residuos sélidos para dar 191
tratativa a respeito de coleta, tratamento, destinacdo, disposicédo final, logistica reversa, entre
outras.

Dentre as leis municipais, desde 19 de novembro de 2007, o municipio conta com a Lei
Complementar n° 134. Este marco legal instituiu o Codigo de Posturas do municipio de
Jaguarina. Em sua redagéo, este codigo discorre sobre diversos assuntos relacionados a
conduta da populagéo, dentre eles, algumas questdes relacionadas aos residuos, tais como:

e Obrigatoriedade de a Prefeitura Municipal articular-se aos dérgdos competentes do
Estado e da Uni&o para fiscalizar ou proibir no Municipio as atividades que direta, ou
indiretamente disseminem residuos de dleo e/ou graxa;

¢ Acondicionamento de residuos domiciliares e comerciais para a coleta;

e Responsabilidades acerca da geragao de entulhos bem como coleta e transporte destes;

o Abordagem acerca de residuos sdlidos, liquidos ou gasosos proveniente de atividades
industriais, comerciais, residéncias ou correlatas.

Segundo informagbes da Secretaria de Meio Ambiente do municipio, para as empresas que

prestam servicos de forma terceirizada, € solicitado no ato da contratagdo Documento de
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Comprovagao de que a empresa esta regularizada junto aos 6rgaos competentes, para prestar
tal servigo. Existe ainda acompanhamento e fiscalizagdo, por parte da SEMA, quanto a
atualizagdo (prazos de vencimento) de tal documentagao.

Conforme informagbes da SEMA, no municipio, existe uma Lei Complementar n° 209, de 09 de
maio de 2012, que dispde sobre os planos de capacita¢do, de cargos e salarios e de demisséo,
para todos os servidores publicos integrantes do quadro funcional da Administragdo Publica
Direta, Autérquica e Fundacional de Jaguaritna.

Na Tabela 54 estao apresentados alguns indicadores relativos a prestagao do servigo, coletados
no SNIS.

Tabela 54 - Indicadores Técnicos e Operacionais.

Taxa de cobertura da coleta de RDO em relagao

a populagéo total (%) 93,2 99,8 97,1 ND 192
Massa de RDO coletada per capita em relagéo a

pop. total atendida Kg/(hab. X dia) ND 0,87 0,86 ND

Taxa de recuperagao de reciclaveis em relagdo a

quantidade de RDO e RPU (%) ND 581 7,99 ND

Massa de RSS coletada per capita Kg/(1000hab. ND ND 166 -

X dia) ,

Er:(g;nsao total anual varrida per capita Km/(hab. x 0.49 0,86 ND \D

Fonte: SNIS.

Vale ressaltar que, ndo constam no SNIS os dados referentes ao ano de 2012 para o municipio
de Jaguariuna.

Porém, de acordo com os dados constantes na tabela, é possivel observar que os valores de
cobertura da coleta de RDO, recuperacdo de reciclaveis e extensdo varrida per capita vem

aumentando consideravelmente.
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17.1. SERVIGO DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

17.1.1. Residuos Sélidos Domiciliares
O servigo de coleta destes residuos é realizado pela empresa especializada, EPPO Saneamento
Ambiental, contratada pela prefeitura sob a coordenagdo da Secretaria de Obras e Servigos

Urbanos.

+ Empresa de Coleta, Pessoal, etc.

Por n&o dispor de infraestrutura ideal para realizar a coleta de residuos do municipio, a prefeitura
de Jaguariuna contratou a empresa EPPO Saneamento Ambiental para realizar a coleta e
transporte dos residuos até a area de transbordo.

A empresa Andorinha Terraplanagem é contratada pela EPPO para transportar os residuos
solidos a partir da estacdo de transbordo até o Aterro Sanitario ESTRE Ambiental — Centro de
Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP.

O total de pessoas envolvidas com a coleta desses residuos € de 31 funcionarios, entre
coletores e motoristas. Os EPIs utilizados pelos coletores sdo especificamente luvas e botas. A

Tabela 55 apresenta quantidade de funcionarios da prefeitura e das duas empresas.

Tabela 55 - Quantidade de funcionarios envolvidos na coleta e transporte de residuos.

Prefeitura Municipal 08
EPPO Saneamento Ambiental 20
Andorinha Terraplanagem 03

Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguariiina, 2014.
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#+ Veiculos.
A frota utilizada na coleta é composta por dois caminhdes compactadores da Prefeitura e quatro
da EPPO. Estes veiculos possuem capacidade para 6 a 8 toneladas de residuos. A Andorinha
Terraplanagem disponibiliza dois caminhdes de cagamba basculante que possuem capacidade
de conduzir até 48 toneladas (40m® = 1,2 toneladas de lixo por m?).
A Figura 54, dada a seguir, apresenta um dos veiculos utilizado na coleta de residuos

domiciliares.

194

Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 54 - Caminhao compactador da EPPO Saneamento Ambiental.

4+ Indice de Cobertura e Frequéncia de Coleta.
Atualmente, o servico de coleta de residuos solidos domésticos é estendido a 100% da
populag¢do do municipio de Jaguariuna, tanto urbana quanto rural.
A coleta comum acontece diariamente na regido central do municipio feita porta a porta. Na zona

rural acontece trés vezes por semana e sdo disponibilizadas cagambas coletoras, conforme
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mostrado na Figura 55. Ambas as coletas ocorrem em turnos iguais, das 07:00 horas as 16:00

horas.

195

Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2013.
Figura 55 - Coletor de residuos sdlidos da zona rural de Jaguariuna.
Segundo informagdes da Prefeitura, em 2013, foram coletadas uma média de 48,5 toneladas de
residuos comuns domiciliares diariamente.
Ressalta-se que as informagdes apresentadas neste item correspondem a realidade atual do
municipio, sendo que as estimativas de indice de cobertura futuras serdo abordadas no Relatério
de “Progndsticos e Alternativas para universalizagdo dos servigos de Saneamento Basico.
Objetivos e Metas”.
A Figura 56 apresenta os dias e coleta por regides.

—_—
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COLETA DE TERCA, QUINTA ESABADO

Jd. Cruzeiro do Sul

B. Estdncia das Flores
B. Roseira de Baixo
B. Roseira de Cima
Jd. Sio Sebastido

{L410] 4 |

Jd. Arco lris

Jd. Boa Vista le Il
Rec. Camanducaia

Jd. Evropa

VI. Jorge Zambon

VI. Sdo José

Jd. Sylvio Rinaldile Il

REGIAOIER

Lot. Capotuna

Jd. Dona Lviza

Vi.Doze de Setembro |l e Il
Jd. Imperial

VI. Mario Finoteli

Jd. Novo Horizonte

Jd. Santa Mercedes

Lot. Santo Anténio Dal'Be
Lot. SGo Pedro

OUTRAS REGIOES

Ch. Sto Antonio do Jardim
B.Vargedo

148 ':':::’ ixg

REGIAO 1

Jd. Botédnico

Capela de Santo Antonio
Colina do Castelo
Florianépolis

Nova Jaguariona | llelll
Jd. Paraiso

Jd. Pinheiro

B. Santa Julia

REGIAO 3

Jd. Berlim

Subd. Joaquim Alface
Jd. Novo Jaguari

B. Santa Cruz

ReclAOEY

Jd. Dona Irma
VI. Guilherme
B. Jodo Aldo Nassif
VI. Miguel Martini
Ch. Panorama
Jd. Primavera
Ch. Primavera

OUTRAS REGIOES

B.Borda da Mata
B. Colmeia

ra
Ch. Long Island
B.Tanquinho
B. Pinhalzinho

A DE SEGUNDA, QUARTA E SEXTA COLETA DE SEGUNDA ASABADO

REGIAO 3
Jd. Alice
Jd. América
Jd. Bela Vista
Jd. Dom Bosco
Jd. Fontanella
Subd. Gastaldo
Subd. Gleba Santa Cruz
Jd. Haoruji
JA.IK1 e lll
Jd. Mavalell
Lot. Santa Maria
Subd. Santoe Angelo
Jd. Sao Caetano
VI. Sdo Francisco
Jd. Sto Jodo l el
VI. Sete de Setembro
Jd. Sénia
Jd. Tonini

Jd. Venturini
B. Centro

Reclio

Jd. Das Laranjeiras
Jd.Elisa

Jd. Planalto
Jd. Zeni
Prq. Dos Ipés
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Fonte: Prefeitura Municipal Jaguaritina, 2013.

Figura 56 - Periodicidade da Coleta de Residuos Domiciliares.

17.1.2.

Residuos dos Servigos de Limpeza Publica

Os servigos de limpeza publica compreendem varri¢des de vias publicas e de pragas, limpezas

de feiras-livres, capina, poda, limpeza de cemitérios, limpezas de margens de cdrregos e rios,

desobstrugdo de bocas de lobo. Estes servicos sdo executados pela empresa EPPO

Saneamento Ambiental, sendo supervisionada pela Secretaria de Obras e Servigos Urbanos. Os

residuos sdo coletados, encaminhados para a Area de Transbordo e transportados, pela

Andorinha Terraplanagem, para o aterro sanitario ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento

de Residuos — Paulinia/SP.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




-A-"l;:lu,,
S5

A ———
bab engenharia

~7

Agénciadas BaciasPCJ

Em andlise a prestacdo dos servigos de limpeza publica e servigos especiais no municipio de
Jaguarilna, vale destacar que os mesmos estdo sendo realizados de maneira satisfatoria,
atendendo a 100% da populagao urbana e com destinacao final ambientalmente correta.

Vale ressaltar ainda que os servigos de limpeza publica devem ter seus custos reduzidos, a
medida em que a populagao se conscientiza em ndo descartar residuos em local impréprio.
Apesar de os servicos estarem sendo realizados de maneira satisfatéria no municipio de
Jaguariina, ha que se destacar, observar e acompanhar, principalmente, a caréncia de
planejamento e programas; profissionais pouco qualificados; recursos fisicos e financeiros
insuficientes ou mal aproveitados; legislagdes antigas, incompletas ou inexistentes, entre outros

aspectos.

+ Varricao.
Os servigos de varrigdo sdo executados pela empresa EPPO Saneamento Ambiental de forma
. . . . ~ . , 197

alternada entre os bairros. Os residuos oriundos desse servigo sdo encaminhados para a area

de transbordo e posteriormente ao aterro sanitario ESTRE Ambiental — Centro de
Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP.

De acordo com informagdes da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos, a varrigdo percorre

cerca de 1.662,90 Km/ano, a um valor de R$ 66,83/Km.

O servigo de varrigéo é realizado manualmente e atende 100% da populagéo urbana.

+ Poda, Capina e Outros Servigos.
Desde o0 ano de 2004, o municipio realizava a trituragéo de residuos verdes. Mas em julho de
2011, adquiriu um triturador movido a diesel para processar os residuos de poda e capina. Este
triturador possui capacidade de processar residuos que tenham até 30 cm de didmetro. Segundo
informagdes da prefeitura, em 2013 a quantidade média mensal processada foi de 118,3
toneladas.
O servigo € realizado pela EPPO e a coleta ¢ realizada em caminh&o de carroceria alugado pela

mesma empresa. A Figura 57, dada a seguir, expde o caminh&o de coleta e o triturador.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2013.
Figura 57 - Veiculos: a) Caminhao de carroceria; b) triturador de residuos de poda e capina.

O destino dado ao residuo processado é a disponibilizagdo para os produtores agricolas que
utilizam o produto para a cobertura do solo ou para prepara¢ao de compostos organicos que séo 108
misturados a terra. Essa pratica, aléem de diminuir custos com destinagéo, contribui para

melhorar as propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo.

+ Pontos de Geradores Especiais (feiras livres, mercados).
A feira livre do municipio de Jaguariuna acontece uma vez por semana (sébado), e os residuos
gerados séo varridos ap6s a desinstalagéo das barracas, sendo dispostos na area de transbordo
para posterior envio ao aterro sanitario ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento de
Residuos — Paulinia/SP.
Segundo informagdes da SEMA, 2014, séo coletados, por sabado, em média 1.000 Kg de
residuos da feira livre.
Com relagéo a viabilidade social e financeira, os residuos de feira livre atualmente ndo séo
aproveitados, no entanto, possuem alto potencial de rentabilidade, por tratar-se quase em sua
totalidade de residuos organicos, que podem ser destinados, por exemplo, para compostagem.
Quanto aos mercados, a coleta e destinagéo final é feita no itinerério normal, juntamente com os

residuos solidos domiciliares.
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17.2. RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS
Os RCCs sao aqueles gerados nas construgdes, reformas, reparos e demoligdes de obras de
construcao civil, incluidos os resultantes da preparagéo e escavagao de terrenos de obras civis.
Estes residuos sao regidos pela Resolugdo CONAMA 307/2002 e suas alteragdes, sendo que a
sua gestdo deve respeitar a classificagdo (Residuos Classe A, B, C e D), conforme descrita a
sequir:

o Classe A: Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

o De construgdo, demolicéo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

o De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: materiais
ceramicas (tijolos, azulejos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc.),
argamassa e concreto;

o De processo de fabricag@o e/ou demoligéo de pegas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios, etc.) produzidos nos canteiros de obras. 199

o Classe B: Residuos reciclaveis para outras destinagbes, tais como: plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

e Classe C: Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao, tais como 0s
produtos oriundos do gesso;

e Classe D: Residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como: tintas,
solventes, 0leos e outros, ou aqueles contaminados provenientes de demoligdes,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros.

Os residuos volumosos sdo constituidos por pegas de grandes dimensdes, tais como mdveis e
utensilios domésticos inserviveis, por exemplo.

A prefeitura de Jaguaritna através do Programa Jaguariuna Sustentavel, implantou no municipio
um sistema de Cata Entulho. Esse sistema € destinado a coleta de restos de demoligdo e
residuos de materiais gerados por residéncias com pequeno volume de entulho. Aos municipes,
é solicitado que estejam atentos ao cronograma de coleta. A coleta é realizada semanalmente

em regides alternadas, conforme a Figura 58.
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Jd. Boténico’

REGIAO 1 Segunda-Feira

,Nova Jaguariéna "
Capela de Santo Anionio Nova Jaguaridnalll’

REGIAO [P] Terga-Feira

Jd. Cruzeiro do Sul’
B. Estancia dasFlores?

B. Roseira de Baixo’

OUTRAS REGIOES | SEMANALMENTE

Segunda-Feira

Colina do Castelo 2 ) B. Camanducaia

Florianépolis :: :?r:'ufo 5 B. Roseira de Cima’ B. Guaycara

Nova Jaguariina’ o CINNES Jd. Séo SebastiGo’ B. Santa Ursula
B. Tanquinho
Terca-Feira

REGIAO 3 Quarta-Feira B. Borda da Mata
2 2 B. Colmeia

Jd. Alice JA.IK el VI, Sete de Setembro’ B. Guedes

Jd. América’ . Jd.Mavalell | Jd. Sénia’ B. Vargedo

Jd. Dom Bosco’ Lot. Santa Maria’  Jd. Venturini’ Lot. Floresta

Jd. Fontanella ® 1 B.Centro Ch. Sto Antonio do Jardim

? : Jd. Séio Caetano 2 uinta-Feira

Subd. Gastaldo ! _ ~,  Jd. Berlim h. Ana Helena

Subd. Gleba Santa Cruz’ V1- S0 Francisco’ 1 gybg. joaquim Alface’, | B. Pinhalzinho

Jd. Haruji’ Jd. Séio Joiio | e Il | Jd. Novo Jaguari’ thl Iong Island

REGIAO [[Y Quinta-Feira

Jd. Dona Irma’ Jd. Arco iris? REGIAQ [ Sexta-Feira

VL. Guilherme' Jd. Boa Vista I e I’ Lot. Capotuna’ Jd. Santa Mercedes’
B. Joiio Aldo Nassif'| Rec. Camanducaia? Jd. Dona Luiza’ Lot. Santo Anténio Dal'Bo’
Prq. Dos Ipés’ Lot. Séio Pedro’
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VI. Miguel Martini’ |Jd. Evropa? 4
Ch. Panorama’ VI. Jorge Zambon? jvt: '::::,:’:'"""b"' el i::ill’;:!.aranleirus
Jd. Primavera’ V1. Sdo José’ VI. Mario Finoteli’ Jd. Planalte’

Ch. Primavera’ Jd. Sylvio Rinaldil e i Jd. Novo Horizonte’ Jd. Zeni?

Nota: 1: Primeira e terceira semana do més; 2: Segunda e quarta semana do més.
Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguariiina, 2013.

Figura 58 - Cronograma do sistema Cata Entulho.

A coleta é realizada pela prefeitura através da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos que
possui 02 equipes para efetuar os servigos, sendo: 02 retroescavadeiras (uma para cada equipe)
e 04 caminhdes basculantes (dois por equipe). Vale ressaltar ainda que existe um caminhao de
carroceria utilizado apenas para coleta de galhos.

Segundo informagdes da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos, foi assinado Contrato com
vigéncia de um ano com a Empresa F.C. Castelo — Eireli - ME, em Setembro/2014, para
recebimento e destinag&o final de até 18.840 toneladas de entulhos, galhos e bagulhos.
Ressalta-se que as informagdes apresentadas neste item correspondem a realidade atual do

municipio, sendo que as propostas para reutilizagéo, reciclagem, beneficiamento e disposi¢éo
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final dos residuos da construcéo civil, de acordo com as Resolugdes CONAMA n° 307/2002 e n°
448/2012, serdo abordadas no Relatério de “Prognosticos e Alternativas para universalizagéo

dos servicos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

17.3. RESIDUOS SOLIDOS DE SERVIGOS DE SAUDE
A Resolugdo CONAMA n° 358 de 29 de abril de 2005, dispde sobre o tratamento e disposi¢céo
final dos residuos sélidos de saude e traz em sua redagé@o o principio da obrigatoriedade do
gerador em dar destinagdo ambientalmente correta a este tipo de residuo, de forma que o
mesmo deve ter elaborado seu Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude.
O PGRSS é um conjunto de procedimentos de gestdo que visam o correto gerenciamento dos
residuos produzidos nos estabelecimentos, e descreve as agdes relativas ao manejo dos
residuos solidos, observadas suas caracteristicas e riscos, contemplando os aspectos referentes
a geragao, segregacgao, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e
disposicao final, bem como as agdes de protegéo a salde e ao meio ambiente. 201
O PGRSS deve abranger todas as etapas de planejamento dos recursos fisicos, dos recursos
materiais e da capacitagdo dos recursos humanos envolvidos no manejo dos RSS.
A Prefeitura Municipal de Jaguarina € responsavel pela gestdo dos RSS gerados em
estabelecimento publicos e utiliza do contrato n® 262/2011 com a empresa “Stericycle Gestao
Ambiental Ltda”, para realizar esses servicos de coleta, transporte, tratamento e destinagao final
dos residuos de servicos de saude publicos gerados em todo o0 municipio.
O transporte externo, tratamento e destinagéo final, atualmente, sdo de responsabilidade da
empresa contratada. Esta empresa possui 0s equipamentos que sao utilizados para tratamento
dos residuos de servigos de saude classificados nos Grupos A (residuos com possivel presenga
de agentes biologicos que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de infecgéo), B
(quimicos), D (residuos comuns), E (perfurocortantes) da Resolugdo CONAMA n°® 358/2005, e
Zoonoses, gerados no municipio. Para os residuos classificados no Grupo C (rejeitos
radioativos), a empresa ndo possui equipamentos.
O contrato foi aditado por mais um ano em 22 de novembro de 2013 e o valor pago por
quilograma de RSS foi de R$ 4,73, sendo o valor estimado em torno de R$ 457.485,60.
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17.4. RESIDUOS SOLIDOS DOS SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
Os residuos relacionados ao saneamento basico, referentes a tratamento de agua e esgoto,
manuten¢&o dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais séo considerados residuos
solidos dos servigos publicos de saneamento, tais como: residuos resultantes dos processos
aplicados em Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) e Estagdes de Tratamento de Esgoto
(ETEs), ambos envolvendo cargas de matéria orgénica; residuos dos sistemas de drenagem,
que predominam materiais inertes provenientes principalmente do desassoreamento de cursos
d’agua.
Em Jaguaritina, parte do lodo oriundo da limpeza dos decantadores e floculadores das ETAs
municipais néo recebe tratamento, e, parte do lodo gerado na ETA Central € encaminhado para
tanque de lodo localizado na Estagdo de Tratamento de Esgoto Camanducaia através de
caminhdo fossa da empresa terceirizada Fernando Murer. O valor pago pelo servico é de R$
100,00 por hora. Na ETE o lodo é centrifugado e encaminhado para o Aterro Sanitario Estre
Ambiental, localizado no municipio de Paulinia. 202
Em relagdo a ETE, o lodo proveniente do tratamento é centrifugado e sé@o geradas
aproximadamente 3 toneladas de lodo seco por dia. Esse montante é destinado ao aterro
sanitario ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP, e o
transporte é feito através de caminh&o da prefeitura.
O municipio de Jaguariina possui 0 CADRI - Certificado de Movimentacdo de Residuos de
Interesse Ambiental com validade até 10/11/2015, obtido junto a Cetesb, com a finalidade de

disposicao final destes residuos, conforme anexo.

17.5. RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA
Déa-se por um conjunto de residuos constituido por produtos eletroeletronicos, pilhas e baterias,
pneus, lampadas fluorescentes, 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens, e, 0s
agrotoxicos, seus residuos e embalagens, tal como abordados a seguir.
O municipio de Jaguarilina ndo possui legislagéo com tratativa a respeito do gerenciamento dos

residuos sdlidos da logistica reversa.
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+ Coleta de Pneus Usados Inserviveis.

A Secretaria de Saude, através do Departamento de Vigilancia em Saude, realizou cadastro de
borracharias e comerciantes de pneus, com finalidade de orientar e levantar informagbes a
respeito da destinagdo dada ao passivo ambiental. Apesar dessa agao, ainda ocorre a deposicao
de pneus inserviveis em locais publicos. Por conta disso, a prefeitura realiza a coleta quando ha
quantidade significativa, e faz doagdo para empresa especializada em reciclagem desse passivo
ambiental. Os custos com a logistica séo arcados pela empresa que recebe a doagéo.

Segundo informagdes da Prefeitura, existem nove empresas cadastradas gerando um montante
mensal de aproximadamente 1.930 pneumaticos que sdo destinados para recicladoras.

A Figura 59, expde o acondicionamento de pneus em uma borracharia do municipio.

203

Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2013.
Figura 59 - Acondicionamento de pneus em uma borracharia no municipio de Jaguariuna.

+ Coleta de Lampadas Fluorescentes, Pilhas e Baterias.
As lampadas fluorescentes trocadas nas reparticoes publicas e dos postes de iluminagao publica
do municipio, sao recebidas pela Secretaria de Obras e Servigos Urbanos, que as armazena em
local coberto, na propria area da Secretaria, porém, mal acondicionadas. Quando é acumulada
quantidade significativa, empresas sdo contatadas para realizar a gestdo destes passivos

ambientais.
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Assim como foi observado nas visitas ao municipio, a Figura 60, mostra que do final de 2013 até
0 inicio de 2014, grandes quantidades de lampadas haviam sido destinadas e outras ja estavam

sendo acumuladas, porém o acondicionamento nédo esta equacionado.

(2)

Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 60 - Acondicionamento de lampadas fluorescentes. (1) Final 2013; (2) Inicio 2014. 204

A empresa APLIQUIM BRASIL RECICLE foi contratada para dar destinagéo final adequada as
ldmpadas acumuladas em 2013. Esta empresa emite, ao municipio, um certificado de
descontaminac&o e reciclagem de ld&mpadas contendo mercurio. Este certificado segue anexo a
este relatorio.
A quantidade de lampadas acumuladas em 2013 e destinadas no inicio de 2014 esta expressa
na Tabela 56.

Tabela 56 - Quantidade de lampadas fluorescentes destinadas corretamente no inicio de 2014.

Lampadas fluorescentes de até 1,20 m 3.500 unidades
Lampadas fluorescentes acima de 1,20 m 400 unidades
Lampadas mistas 1.000 unidades
Lampadas quebradas 25kg

Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguaritina, 2014.
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A respeito do gerenciamento dos residuos de pilhas e baterias, 0 municipio de Jaguariuna ndo
possui sistema de separacdo desse tipo residuo, sendo muitas vezes destinados junto aos

residuos urbanos.

#+ Residuos Eletroeletronicos.
O municipio ndo dispde de coleta especifica para residuos eletroeletrdnicos, porém alguns
municipes depositam esse tipo de residuo na entrada da Central de Materiais Reciclaveis de
maneira irregular, ou ocasionalmente este tipo de material é colocado junto dos materiais
reciclaveis, dentro das sacolas distribuidas para a populagdo pela cooperativa de reciclagem
existente no municipio. Deste modo a pequena quantidade de material recebida eventualmente é
comercializada no valor de R$ 0,30 por kg. Os custos com logistica sdo arcados pela empresa
que compra o material. A Figura 61, dada a seguir, apresenta o acondicionamento dos residuos

eletroeletronicos.
205

Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2013.

Figura 61 - Residuos eletroeletronicos.
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17.6. COLETA SELETIVA E RECICLAGEM
A Prefeitura do Municipio de Jaguariina apoia a Cooperativa de Trabalho dos Recicladores de
Jaguariina - COOPERJ, através da disponibilizagédo da Central de Materiais Reciclaveis -
CEMAR, onde existe um galpdo de triagem (em estrutura metélica, piso de concreto e cobertura
de zinco) de residuos reciclaveis, e, um galpdo de armazenamento contendo refeitorio,
sanitarios, sala de reunides, escritorio e equipamentos.
A Secretaria de Meio Ambiente coordena as atividades realizadas pelos cooperados da
COOPERJ (Cooperativa de Trabalho dos Recicladores de Jaguariuna), através da Divisdo de
Reciclagem. Essa cooperativa é responsavel por fazer a segregacao dos materiais reciclaveis e
montar os fardos.
De acordo com informagdes da prefeitura, cada residéncia recebe um saco de rafia para
deposito do lixo seco, assim, no dia programado, um caminh&o bau passa pelas ruas dos bairros
juntamente com a equipe da cooperativa fazendo a coleta dos materiais armazenados. Ainda,
conforme levantamento realizado pela Prefeitura, em setembro de 2013, aproximadamente 45% 206
dos domicilios que realizam a separagdo dos residuos e algumas industrias alocadas no
municipio doam materiais reciclaveis para a COOPERJ. Além disso, algumas empresas que
compram o residuo disponibilizam cagambas basculantes para o armazenamento. Ao preencher
as cagambas a cooperativa contata a empresa que arca com as despesas de logistica.
Na oportunidade da visita, constatou-se que a cagamba disponibilizada pela empresa Bueno,
que compra principalmente papelao, possui uma prensa interligada para compactar o material e
aumentar a capacidade de armazenamento.
A Central de Materiais Reciclaveis encontra-se devidamente licenciada, sendo sua Licenga de
Operacgéo n° 37002126, valida até 24/05/2017, conforme anexo.

A Figura 62, mostra a faixada do galp&o de triagem onde os residuos secos s@o separados.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2013.
Figura 62 - Central de Materiais Reciclaveis.
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+ Periodicidade da Coleta Seletiva.
A coleta dos residuos reciclaveis ocorre porta a porta, de segunda-feira a sexta-feira, alternando
entre os locais, gerando assim um roteiro conforme Figura 63 apresentada abaixo, fazendo com
que a coleta abranja todo o municipio. Na regido central, as coletas séo feitas trés vezes por

semana.
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REGIAO 3 quarta-feira
REGIAO 1 segunda-feira B Jq. Alice
Jd. Boténico Jd. América
Capela de Santo Antonio Jd. Bela Vista
Colina do Castelo Jd. Berlim p
Florianépolis Jd. Dom Bosco VI. Guilherme
Nova Jaguarional llelll i B. Jodo Aldo Nassif
Jd. Paraiso Jd. Fontanella V1. Miguel Martini
Jd. Pinheiro Subd. Gastaldo Ch. Panorama
Subd. Gleba Santa Cruz Jd. Primavera
= Jd. Haruiji Ch. Primavera
REGIAOIEA terca-feira JA KT e 1l V1. Jorge Zambon
Jd. Cruzeiro do Sul subd. Joaquim Alface VI. Sio José
B. Estdncia das Flores 5 Jd. Sylvio Rinaldi le Il
B. Roseira de Baixo Jd. Mavé I e Il
B. Roseira de Cima B. Santa Cruz
Jd. Sdo Sebastido Lot. Santa Maria REGIAO[E] sexta-feira
Sllbd: Santo Angelo E:I'.'D‘:S’I?J:T:ieirus
" Jd. Saio Caetano Jd. Dona Luiza
OUTRAS REGIOES | terca-feira = IRV T T Prq. Dos Ipés
& 2 Vi.Doze de Setembro le Il
Jd. Séio Jodo l e Il Jd.Elisa
VI. Sete de Setembro {ﬂ :v.lnp?ﬂ:i' -
e « Mario rinote
Jd. Sénia Jd. Novo Horizonte
Jd. Tonini Jd. Planalto
4 Vit 191 Santo Antote Dal'Bo
5 r Lot. Siio Ped
Jd. Novo Juguari J:t z.l::: s
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Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguariiina, 2013.

Figura 63 - Periodicidade da Coleta Seletiva.

+ Veiculos utilizados na coleta seletiva.
A Prefeitura utiliza dois caminhdes para a realizacdo da coleta seletiva, cujo modelo € caminh&o

bau, conforme Figura 64.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguaritina, 2013.
Figura 64 - Caminh&o de Coleta Seletiva.
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4+ Estrutura, Equipamentos e Funcionarios.
Na Central de Materiais Reciclaveis existe um galp&o de estrutura metalica, piso de concreto e
cobertura de zinco, onde é recebido e triado o0 material reciclavel. O outro espago € um escritorio
de estrutura de alvenaria com revestimento em piso ceramico onde s&o realizadas atividades de
gestéo (possui refeitorio, sanitarios, sala de reunides e equipamentos).
Em relagdo aos equipamentos, o centro dispde de duas prensas hidraulicas (a), uma cagamba
basculante com prensa interligada (b), duas esteiras (c), cagambas basculantes (d) e uma
retroescavadeira (e), conforme demonstrado na Figura 65.
A tabela de funcionarios que trabalham dentro do centro é composta por 40 funcionarios
cooperados, responsaveis por operacionalizar a coleta e dois funcionarios publicos, estes sdo 0s
gestores do Centro de Triagem.
Os EPIs utilizados por esses funcionarios que desenvolvem o servico de triagem s&o

especificamente botas e luvas.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




ey,
==

CJ

Agénciadas BaciasPCJ

Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2013.

Figura 65 - Equipamentos da Central de Materiais Reciclaveis: a) prensas hidraulicas; b) 210

basculante com prensa interligada; c) esteira; d) cagambas basculantes; e) retroescavadeira.

17.6.1. Cooperativas de Catadores
O municipio de Jaguarilna possui consideravel potencialidade para o estabelecimento de
solugdes para os residuos sob a forma de cooperativas, que, alias, € uma das premissas da
PNRS.
Antes da constituicdo da Cooperativa de Trabalho dos Recicladores de Jaguaritina - COOPERJ,
foram realizados levantamentos e trabalhos junto aos catadores do municipio para incluséo dos
mesmos na cooperativa, porém, hoje ainda existem catadores de materiais reciclaveis que
trabalham de maneira informal, realizando a coleta de porta em porta nas residéncias e
COMErcios.
A eficiéncia da COOPERJ, baseada na quantidade de material coletado e na quantidade de
material enviado ao aterro sanitario (rejeito gerado no processo de triagem), € satisfatoria, tendo
atingido uma média de 74,3% no periodo de janeiro a dezembro de 2013, conforme o Gréfico 6.
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Gréfico 6 - Controle de Eficiéncia.
Controle de Eficiéncia
90,2
100,0 237 81,6 803812 844
/0,0 75,7 75.8 ’
80,0 - 69,5 66,
60,0 -
40,0 - 29,
20,0 -
0,0
M Janeiro M Fevereiro M Margo H Abril ® Maio ¥ Junho
m Julho H Agosto W Setembro ™ Outubro  ®W Novembro = Dezembro
Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguaritina, 2013.
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A partir das informacbes acima, pode-se perceber uma baixa eficiéncia no més de fevereiro.
Esse fato foi justificado pela Prefeitura, pois grande parte do material foi perdido por ter sido
molhado. Os dados ainda permitem considerar que cooperativas de catadores representam
importante ferramenta de gestdo para os residuos sdlidos, sendo necessario, contudo, incentivar
a pratica de separagéo domiciliar dos residuos, de modo a atingir a totalidade dos domicilios do
municipio.

Outro fator importante a se considerar é a busca de alternativas para os residuos Umidos

organicos, que atualmente ndo sdo aproveitados.

+ Tipo de Materiais e Acondicionamento dos Residuos.
A quantidade de residuos solidos secos coletados através da coleta seletiva € em média de 140
toneladas por més. Os materiais coletados tais como plastico, vidro, papel e metal, passam pela
separagao na esteira, sdo armazenados em bags e sacos ou prensados para formar fardos. O

acondicionamento dos materiais esta representado na Figura 66, dada a seguir.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2013.
Figura 66 - Acondicionamento dos materiais coletados.

Segundo alguns dados fornecidos pela Divisdo de Reciclagem, em 2013, foram coletados
1.677.115 kg de residuos reciclaveis. Do total de residuos coletados, 1.160.545 kg foram
vendidos para empresas especializadas em reciclagem de residuos. Verificam-se no Gréfico 7, 0s

quantitativos correspondentes ao que foi comercializado no periodo em questao.
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Grafico 7 - Quantitativo de materiais comercializados.
COPOPLASTICO -
1.9139Kg
LATINHA - 50939 TUBOSDEPVC-
Kg 8.338.9Kg
ALUMINIO -
2257 3Kg CANUDO
OLEODE (PAPELAO)-
COZINHA -1.989 5 141.642,5Kg )
Kg PAPELAO
N ONDULADOI-
SUCATA -80.500,9 249.798,1Kg PAPELAD
Kg ONDULADOT -
) 43.2999Kg
EMBALAGEM
LONGA VIDA -

40.087.1 Kg

APARADE 3*-
38.9614Kg
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APARADE1"-
43.161.7 Kg
PAPELDEI1?
(ARQUIVO)-
. 5.8296Kg
PEAD OLEO
CARRO'430.4:Kg FPET-13.313.1 :Kg
PEAD COLORIDO - PEAD BRANCO- “-PETLEITE - PETOLEO- 19758
3.5251Kg 6.197 2Kg 1.250,6Kg Kg
Nota: Apara de 12 sdo os plasticos transparentes e Apara de 32 s&o os plasticos coloridos.
Fonte: Prefeitura Municipal de JaguariGina, 2013.
4+ Coleta de Oleo e Gordura.
O programa Jaguariuna Sustentavel - Eu Reciclo abrange a coleta e destinagdo de dleos
comestiveis. Aos municipes, € solicitado o armazenamento do dleo residual em embalagens com
tampa, como garrafas PET. Uma cooperativa de reciclagem existente no municipio realiza a
coleta de dleo residual juntamente com a coleta de materiais reciclaveis e comercializa o produto
com empresas especializadas em reciclagem. A quantidade média mensal coletada é de 180
litros, cujo prego de venda é de R$ 0,90/litro.
\
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17.6.2. Acoes Realizadas em Coleta Seletiva e Reciclagem
A Prefeitura de Jaguariuna além de estimular a populagdo com a distribuicdo de sacos de rafia
para a coleta seletiva, através do Programa Jaguariuna Sustentavel, vem buscando promover a
conscientizagdo sobre a Coleta Seletiva, instruindo a populagdo a separar corretamente o0s
residuos. Esta campanha utiliza-se de cartilhas e folhetos explicativos, a exemplo do que se

pode observar na Figura 67, que sao distribuidos e divulgados pelo municipio.

Mais qualidade de vida para vocé
@‘o ‘“o S

0, /o A,

p3 0 ‘ "

:éio_Y ‘ﬁ. @ %7
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L2

214

9%
Oz

———
“m Veja a programagao
das coletas nos bairros

Jaguariana
SUSTENTAVEL

Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguaritina, 2013.

Figura 67 - Informativo sobre a Coleta Seletiva Municipal.

+ Programa Jaguaritina Sustentavel.
O objetivo desse programa € incentivar a populagdo a desenvolver agdes sustentaveis

relacionadas aos residuos solidos, apresentando ao municipe a maneira correta de separagéo
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dos residuos. O programa dispde de um esquematico a respeito do cronograma de coleta de

residuos por tipo, classificados de acordo com a cartilha distribuida a populagdo em: domésticos,

reciclaveis, entulhos, galhos e inserviveis. Além disso, traz algumas informacdes sobre residuos

da logistica reversa.

4+ Semana de Meio Ambiente.

Em junho de 2013, durante a Semana do Meio Ambiente, foram realizadas atividades e

campanhas de coleta seletiva através de palestras, distribuicdo de cartilhas para a populagéo,

atividades nas escolas, entre outros. Além disso, foi realizada uma pesquisa de opinido sobre a

coleta seletiva do municipio com o intuito de avaliar a qualidade do servigco e a aceitagdo da

implantagéo dos Pontos de Entrega Voluntaria — PEV’s pela populagéo. Participaram dessa

pesquisa cerca de 600 pessoas e os resultados estdo expostos na série de graficos abaixo

(Grafico 8).

Grafico 8 - Resultados da pesquisa na Semana do Meio Ambiente.
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Vocé separa o lixo reciclavel?

m5im mNiz

Vocé sabe o que é um
ecoponto?

m5im mN3z

Vocé levaria o material
reciclavel no ecoponto?

o S5im EN3z

Sugestdes e Criticas

EHN3ctem ®Boas W Ruins

Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguariiina, 2013.
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Através dos graficos gerados com os dados da pesquisa, percebe-se como pontos positivos que
a grande maioria dos entrevistados realiza a separacdo e estaria disposta a levar os residuos
aos ecopontos. Entretanto, é notavel a falta de informacgéo da populagao a respeito de ecopontos

e a menor parcela de sugestdes e criticas s&o positivas.

17.7. AREA DE TRANSBORDO
Apbs serem coletados, os residuos solidos comuns sao destinados em uma area de transbordo
municipal. Esta area de transbordo possui Licenga de Instalagdo n® 37000711, emitida em
13/03/14, junto & CETESB, conforme anexo. Quanto a Licenga de Operacgéo, s6 sera solicitada a
CETESB apds a implantagao das melhorias (cobertura).
A area é operada pela Secretaria de Obras e Servigos Urbanos e tem a capacidade de receber
60 t/dia, em area da propria secretaria, na Avenida Pacifico Moneda no bairro Varge&o. Quanto
aos equipamentos, ela conta com duas cagambas basculantes, com capacidade de até 30
toneladas cada, disponibilizadas pela empresa Andorinha Terraplanagem e retroescavadeira 216
para compactar os residuos depositados na cagamba. Nesta area, os residuos séo transferidos
dos caminhdes compactadores de coleta para as cagambas que diariamente sdo encaminhados
ao Aterro Sanitario ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP.
Quanto a area de transbordo, foram observados, durante visita in loco, materiais ndo inertes que
nao foram separados corretamente dos nao reciclaveis, o local encontra-se devidamente murado
e cercado, dificultando assim acesso aos residuos. Além disso, hé controle de entrada e saida
do local. Constatou-se também que havia uma balanga para pesagem de veiculos na portaria.
Na area onde as cagambas basculantes ficam alocadas para serem preenchidas, existe um
sistema de canaletas que conduzem o chorume até a estacdo elevatoria de esgoto e
consequentemente ao tratamento de esgoto.
Atualmente, s@o coletados e acondicionados na area do transbordo, uma média de 48,5
toneladas por dia e existe projeto ja aprovado pela CETESB de adequagdes na drenagem e

cobertura do Transbordo Municipal.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




e - db

bab engenharia

Agénciadas BaciasPCJ

17.8. DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PUBLICOS E
RECICLAVEIS
A andlise da situagé@o sdcio-ambiental dos sitios utilizados para a disposicéo final de residuos
solidos nao cabe ao municipio de Jaguarilna, visto que a destinagao final dos residuos gerados
é 0 encaminhamento para o Aterro Sanitario ESTRE Ambiental - Centro de Gerenciamento de

Residuos — Paulinia/SP.

+ Disposicao Final dos Residuos Sélidos Domésticos e Publicos
Os residuos domiciliares da coleta comum e os de limpeza publica no municipio de Jaguariina
sdo acondicionados na area de transbordo e posteriormente encaminhados para o aterro

sanitario ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP, apresentado

na Figura 68.
217

Fonte: Estre Ambiental, 2013.
Figura 68 - Aterro Sanitario da Estre de Paulinia.
O Aterro localiza-se na Avenida Orlando Vedovello, nas coordenadas geograficas -22° 46’ 41,79”
S e -47° 12’ 8,75" O, a vista aérea pode ser observada na Figura 69. A disténcia entre
Jaguaritna e Paulinia é de 39,1 km, e de acordo informagdes da prefeitura, em média foram

\
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transportados 1.350 t/més de residuos da area de transbordo ao aterro sanitario ESTRE

Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP.

218

Fonte: Estre Ambiental, 2013.
Figura 69 - Vista do Aterro Estre em Paulinia.

O aterro sanitario ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP, tem
Certificagio de Gestdo Ambiental ISO 14.001 e conta com uma érea de 705 mil m2. E nesta
unidade da Estre que acontecem o tratamento e a disposi¢éo final dos residuos sélidos do
municipio Jaguaritna. No aterro sanitario, a disposi¢do final conta com sistemas de alta
eficiéncia e seguranga para impermeabilizagdo do solo, sistemas de drenagem e coleta de
liquidos percolados (chorume), drenagem e tratamento de liquidos e gases, drenagem de aguas
pluviais, sistemas de monitoramento geotécnico do macigo dos Centros de Gerenciamento de
Residuos e das aguas superficiais e subterraneas, com relatérios periodicos controlados pelos
6rgaos ambientais. O municipio de Jaguariuna, atualmente, transporta para o Aterro Sanitario
Estre Ambiental, localizado no municipio de Paulinia, em média 48,5 t/dia. O custo com
transporte e destinagao final gira em torno de 34,5% do valor total mensal, e com a coleta, em
torno de 27%.
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Para a avaliagdo técnica-ambiental do aterro, adota-se o indice de Qualidade de Aterro de
Residuos - IQR, elaborado pela CETESB, considerando-se os aspectos:

¢ Adequabilidade do monitoramento geotécnico do aterro;

¢ Ocorréncia de episddio de queima de residuos a céu aberto;

e Analise de vida util do aterro; e,

e Aocorréncia de restri¢des legais ao uso do solo.
Para a obtengdo do IQR, as instalagbes de disposi¢do final de residuos sélidos s&o
periodicamente inspecionadas por técnicos das agéncias ambientais da CETESB, havendo a
coleta de informagdes por meio da aplicagdo de um questionario padronizado.
Em fungdo dos resultados obtidos, a CETESB publica anualmente o Inventario Estadual de
Residuos Soélidos Urbanos, permitindo a anédlise da evolugdo de um determinado aterro,

enquadrando-o conforme o Quadro 23, a seguir.

219
Quadro 23 - Enquadramento CETESB.

0,0A70 Condigdes Inadequadas (1)
7,1a10,0 Condigdes Adequadas (A)

Fonte: Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos, Cetesb, 2013.

O Grafico 9 dado a seguir apresenta uma evolugéo histérica do indice de Qualidade de Residuos.
Este indice serve de subsidio para avaliagdo da qualidade do sistema de disposigéo final de

residuos solidos.
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Grafico 9 - Histérico indice de Qualidade de Residuos - IQR.
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Histdricodo indice de Qualidade do Aterro - IQR
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Fonte: Prefeitura de Jaguariina, 2013.

Observa-se que desde 2008 os valores apresentados pelo Aterro sé@o satisfatorios, chegando
muito préximo a nota maxima em 2012.

Ressalta-se que as informacgfes apresentadas neste item séo validas somente para a situagéo
atual do municipio, sendo que as informac6es de quantidade e qualidade serdo abordadas no
Relatério de Gravimetria, e em sequéncia, as estimativas de geragéo futura de residuos solidos
serdo apresentadas no Relatério de “Progndsticos e Alternativas para Universalizagdo dos

Servigos de Saneamento Basico. Objetivos e Metas”.

4+ Destinagao dos Residuos Reciclaveis Triados

Os residuos solidos triados pela COOPERJ na Central de Materiais Reciclaveis sao vendidos
para empresas especializadas em reciclagem.

Em dezembro de 2013, a cooperativa contava com 40 integrantes e a quantidade total de
residuos comercializados referentes ao més foi de 83.679,6 kg, sendo o rendimento no valor de
R$ 32.811,40. O capital arrecadado é repassado a cada cooperado proporcionalmente as horas
trabalhadas. O controle das jornadas de trabalho é feito através de rel6gio de ponto.
Considerando que todos os cooperados trabalharam a mesma quantidade de horas, o

rendimento mensal individual utilizando os dados acima seria de R$ 820,29.
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18.1. RECEITAS E DESPESAS COM OS SERVIGOS DE RESIDUOS SOLIDOS

O municipio de Jaguariuna ndo tem uma receita especifica referente aos servigcos de limpeza

Agénciadas BaciasPCJ

publica e manejo de residuos solidos.
A dotacdo orgamentaria para cobrir as despesas este tipo de servigo e eventuais necessidades
de investimentos vem do orcamento geral do municipio, que € obtido através da cobranga do
IPTU dos municipes e taxa de servigo publico — Coleta de Lixo, prevista no Cddigo Tributario do
municipio. Conforme informagdes obtidas pelo Departamento de Tributos, em 2012 o valor
recolhido foi R$ 531.801,77 e em 2013, R$ 596.470,32.
Quanto as despesas, segundo informagdes da Prefeitura Municipal, as despesas com os
residuos sdlidos podem ser assim distribuidas:
+ Despesas com Residuos Sélidos Domiciliares 221

As despesas com residuos sdlidos sao discriminadas em:

e Coleta e Transporte de Residuos Sélidos Domiciliares;

e Destino de Residuos Sélidos Domésticos.
De acordo com informagdes da Prefeitura, em 2013 as despesas com coleta e transporte de
residuos sdlidos domiciliares foram em média R$ 6.752.960,76. Em relagdo as despesas com
destinagao, estas ficam sob reponsabilidade da empresa EPPO.
De acordo com a anélise dos dados pode-se perceber que o sistema de residuos sélidos ndo
possui sustentabilidade econémico-financeira, visto que o valor da receita € bem inferior ao da

despesa com residuos sélidos domiciliares.

+ Despesas com Limpeza Publica
A empresa EPPO também realiza os servicos de limpeza publica, porém os valores séo
cobrados de forma independente da realizagdo dos servicos prestados com residuos
domiciliares. Em 2013, os gastos com residuos de limpeza publica foram em média R$
2.660.562,36.
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De acordo com a anélise dos dados pode-se perceber que o sistema de residuos sélidos ndo
possui sustentabilidade econdmico-financeira, visto que o valor da receita € bem inferior ao da

despesa com limpeza publica.

+ Despesas com Residuos Solidos dos Servigos de Sautde
Os servicos de coleta e destinagéo final com os residuos sélidos dos servicos de saude ou
residuos sépticos, do municipio sdo de responsabilidade da prefeitura, que executa estes
servigos através de empresa contratada.
Estes servigos sédo segmentados em:
e Coleta e Transporte de Residuos Sépticos; e,

e Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Sépticos.

Os servigos de coleta, transporte, tratamento e destinagéo final dos residuos dos servigos de
salide sdo apropriados por quilograma. Em 2013, o valor gasto no contrato foi equivalente a R$ 222
435.240,00. Em novembro do mesmo ano (2013), esse contrato foi aditado, sendo valido até
novembro de 2014 e o valor pago por quilograma passou a ser de R$ 4,73, representando um

valor total estimado em R$ 457.485,60.

+ Despesas Totais
As despesas com coleta de residuos sdlidos, em 2013, sob responsabilidade da Prefeitura de
Jaguaritina foram de R$ 7.188.200,76. Na Tabela 57, estao discriminados os servigos de coleta

dos residuos solidos urbanos do municipio e respectivas despesas.
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Tabela 57 - Servigos de coleta dos residuos sélidos urbanos do municipio e respectivas despesas.

Coleta e Transporte de Residuos

- 0,
Solidos Domésticos e Comerciais Tonelada 4.092.398.4 56,9%

Coleta, Transporte, Tratamento e
Destinagao Final de Residuos Kg - 435.240,00 6,09%
Sépticos (servigos de salde)

Servigos de Limpeza Publica - - 2.660.562,36 37,01%

TOTAL 7.188.200,76 100,0%
Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguaritna, 2013.
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19.1. ATENDIMENTO AS PRINCIPAIS PREMISSAS DA POLITICA NACIONAL DE
RESIDUOS SOLIDOS
Na fase do Diagndstico Técnico-Operacional foi possivel constatar que, de forma geral, medidas
que vém sendo tomadas pelo municipio, através de acbes e programas, estdo alinhadas a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), tais como:
e Implantagéo do Programa de Coleta Seletiva;
e Esclarecimento e incentivo a populagdo quanto a coleta seletiva;

e Acbes com relacdo a alguns residuos solidos com logistica reversa obrigatoria, tais

como cadastro e orientacdo de borracharias e comerciantes de pneus, que busca dar
destino adequado aos pneus inserviveis; 294
e Acbes de Educacdo Ambiental.
Também se alinha & PNRS a terceirizagdo dos servicos de manejo dos residuos solidos
urbanos, adotada pelo municipio.
A seguir, séo analisados mais detalhadamente alguns aspectos da legislagdo municipal bem
como das iniciativas do municipio no sentido de se alinhar com as diretrizes da Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS). A legislacdo municipal dispde de poucas leis aderentes as
diretrizes da PNRS, que merecem destacadas:
e Lei Municipal n° 1.246 de 08 de setembro de 1999: Dispde sobre a autorizagdo ao Poder
Executivo para participar de consorcio intermunicipal para implantagédo de politica e
sistema de tratamento integrado e regional de residuos sélidos domésticos e da outras
providéncias;
e Lei Complementar n° 134 de 19 de novembro de 2007: Institui 0 Cédigo de Posturas do
Municipio de Jaguaritna, e da outras providéncias;
e Lei Municipal n° 2.065 de 15 de dezembro de 2011: Dispde sobre a Politica Municipal de

Educacdo Ambiental, o ensino de conteudos e a implantagdo de programas de
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educacdo ambiental na Rede Municipal de Ensino de Jaguarilna, e da outras
providéncias;
e Lei Complementar n® 204 de 19 de janeiro de 2012: Dispde sobre a revisao do Plano

Diretor do Municipio de Jaguariina — PDJ, e da outras providéncias;

O novo Plano Diretor do municipio aborda superficialmente diretrizes referentes aos residuos
solidos, conforme preconiza a PNRS. No TITULO IIl - DA POLITICA DE DESENVOLVIMENTO,
Capitulo | - Das Diretrizes, traz no Art.17:
e Inciso Il — Viabilizar, dentro da area de competéncia municipal, a implantagéo de
programas de atendimento do Plano Nacional de Residuos Solidos (consércio, coleta

seletiva, corporativismo, entre outros).

O municipio ndo dispde de base legal consistente e especifica que atenda as diretrizes da
PNRS. Entretanto, existem agdes implantadas que se enquadram nas exigéncias da lei nacional, 225
das quais pode ser citada a coleta seletiva de residuos sélidos que também é uma maneira de
promover a inclusdo de cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.
No que se refere a Logistica Reversa o municipio de Jaguariina ndo possui legislagdo municipal
para regulacao do gerenciamento de logistica reversa.
O Artigo 8° da PNRS estabelece que a educacdo ambiental € um dos seus instrumentos. Neste
sentido, 0 municipio de Jaguariina, desenvolve através da Secretaria de Meio Ambiente, em
parceria com outras Secretarias, atividades e projetos de educagdo ambiental voltados a
conscientizagao da populagdo quanto a problematica ambiental. Destacam-se alguns projetos de
educagédo ambiental realizados pela Prefeitura Municipal, dos quais os objetivos foram citados
anteriormente neste relatorio:

e PROGRAMA JAGUARIUNA SUSTENTAVEL;

e SEMANA DE MEIO AMBIENTE.
Vale ressaltar ainda que, apesar de 0 municipio possuir lei municipal que dispde da participagéo
em consorcio intermunicipal de sistema de tratamento integrado e regional, ainda ndo existe

nenhum consorcio ativo.
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19.2. ATENDIMENTO AOS ASPECTOS LEGAIS E AOS PRAZOS DA POLITICA
NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS
Os principais aspectos a serem considerados quanto ao atendimento aos aspectos legais e aos
prazos da PNRS séo:
e Adequar a legislagédo municipal para que haja consonancia com a PNRS;
¢ |mplantar Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS);
e A PNRS estabeleceu que os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS) devem ser compativeis com a realidade local, e a sua elaboragdo
deveria ser feita até agosto de 2012;
e De acordo com a PNRS, os lixdes e aterros controlados deverdo ser encerrados até o

prazo maximo de agosto de 2014.

No que se refere aos aspectos legais, a legislagdo municipal se encontra defasada com relagéo 926
as principais premissas da PNRS, conforme apresentado no item anterior.

Quanto ao PMGIRS, o municipio de Jaguarina encontra-se em atraso, pois 0 mesmo estad em

fase de elaboragdo, juntamente com o presente plano (PMSB) para adequar-se as

conformidades da Legislacdo Federal n® 11.445/07.

19.3. INVESTIMENTOS EM RESIDUOS SOLIDOS
Nos Ultimos anos foram realizados investimentos no municipio no sentido de melhorar a
qualidade da prestacdo dos servigos de residuos solidos bem como para se adequar as
determinagdes da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).
Para o0 ano de 2014, a Prefeitura Municipal de Jaguariina esta fazendo analise para
investimentos em projeto de reaproveitamento de residuos da construcéo civil, através de usina

de reciclagem, e adequacao da area de transbordo.
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19.4. ASPECTOS TECNICO - OPERACIONAIS

+ Sistema da Gestado dos Residuos Sélidos:

A seguir sdo relacionados alguns aspectos importantes sobre a gestdo dos residuos sélidos no
municipio de Jaguaritna obtidos na fase de diagndstico do presente Plano de Saneamento.

e A Prefeitura Municipal conta com uma estrutura composta por setores diferentes que
atuam na gestdo dos residuos sdlidos, buscando atender a demanda local de forma
satisfatoria;

e A Secretaria de Obras e Servigos Urbanos coordena, supervisiona e emite as ordens de
servigo para o gerenciamento dos residuos junto as empresas terceirizadas;

e A Secretaria de Meio Ambiente coordena e supervisiona a Coleta Seletiva Municipal,
além de realizar diversas agOes direcionadas aos residuos da logistica reversa e em
parceria com a Secretaria de Saude e Secretaria de Educacdo associadas a programas
de educagdo ambiental; 22t

e A atual sistematica de gestdo dos residuos sélidos do municipio j& obteve importantes
avancos para atendimento aos preceitos da Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS). Porém, verifica-se a necessidade de adequacdo dessa gestdo, através da
composi¢ado de grupo técnico e operacional (equipe capacitada) para atendimento das
demandas da PNRS;

¢ A premissa adotada pela prefeitura de terceirizar os servigos é coerente com a PNRS,
mas € recomendavel manter estrategicamente uma estrutura de pessoal e
equipamentos para que exista sempre capacidade de atuacdo em situagoes
emergenciais e/ou outras que exijam alguma flexibilidade que algumas vezes o contrato
nao possibilita, como acontece no municipio;

e Embora ndo seja de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Jaguariuna, foram
observadas areas contaminadas por disposi¢do inadequada de residuos, relacionadas
as atividades de terceiros, conforme consta no Cadastro de Areas Contaminadas e
Reabilitadas no Estado de Sao Paulo (CETESB-2013).
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+ Qualidade dos Servigos Prestados:

O sistema de coleta de residuos solidos domésticos estd sendo feito de forma
adequada, atendendo 100% da area urbana e rural;

A estrutura disponivel para execucdo dos servicos de coleta de residuos solidos e
limpeza urbana permite que a qualidade dos servigos seja adequada;

A destinacdo adequada dos residuos de constru¢do civil do municipio ja esta
equacionada, segundo informagdes da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos, foi
assinado Contrato com vigéncia de um ano com a Empresa F.C. Castelo — Eireli — ME,
em Setembro/2014, para recebimento e destinagéo final de até 18.840 toneladas de
entulhos, galhos e bagulhos;

Ndo existem Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) implantados no municipio. A
prefeitura utiliza atualmente uma estacao de transbordo, recebendo diversos tipos de
residuos provenientes da coleta de RSU e reciclaveis, apesar de existir coleta seletiva. A
unidade esta sendo modificada visando sua adequagao ambiental;

A coleta e destinagéo final dos residuos de saude esta sendo realizada de forma
adequada. A prefeitura subsidia estes servigos;

Quanto as geragdes especiais de residuos (feiras, mercados, espagos publicos e
outros), os servigos de limpeza e coleta sdo assumidos pela Prefeitura Municipal, sendo
dispostos na area de transbordo para posterior envio ao aterro sanitario ESTRE
Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP;

Existe a cobranga dos servicos de coleta e destinagdo final dos residuos sélidos
urbanos, através da taxa de servigos publicos — coleta de residuos, prevista pelo Cédigo
Tributario, em 2012 foram recolhidos R$ 531.801,77 e em 2013, R$ 596.470,32.

+ Aterro Sanitario:

Os residuos classificados como urbanos séo diariamente encaminhados para o Aterro
Sanitario ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos, aterro sanitario
privado localizado no municipio de Paulinia/SP. O local estd em conformidade com os
drgédos ambientais e possui Licenga de Operagédo n° 370071028 emitida pela CETESB
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em 03/03/2011, com validade até 03/03/2016. A alternativa de encaminhar todo o lixo
urbano para um aterro particular em outra cidade liv)a 0 municipio de todos os
inconvenientes advindos do gerenciamento e operagdo de um aterro sanitario;

A analise dos aspectos de logistica e beneficio-custo, de se manter este tipo de
alternativa para o futuro, devera ser objeto de estudo especifico. Numa perspectiva de
longo prazo, sera necessario analisar-se alternativas, seja aterro proprio, privado, ou

uma solucéo através do consorcio intermunicipal.

Coleta Seletiva e Reciclagem:

A PNRS estimula a redugao do volume de residuos destinados a aterros, por meio de
programas de coleta seletiva e de reutilizagdo de materiais/reciclagem, associada a
preocupacao de inclusao social, orientando a utilizagdo de cooperativas de pessoas de
baixa renda;

O municipio de Jaguariuna ja vem tomando medidas de implantacdo de coleta seletiva e
reciclagem. A coleta dos materiais reciclaveis gerados em Jaguariuna é efetuada através
da COOPERJ sob orientagao da Prefeitura Municipal. A triagem do material reciclado é
feita na Central de Materiais Reciclaveis por uma equipe mista, composta por 40
cooperados e 02 servidores publicos da Secretaria de Meio Ambiente;

A opcédo adotada pelo municipio de dar suporte gerencial & cooperativa que realiza
coleta seletiva facilita a gestdo do processo e permite que se estabelecam metas mais
confiaveis. Esta medida atende as diretrizes da PNRS no que se refere a incluséo social
da populagdo de baixa renda do municipio, com a utilizacdo de cooperativas de
catadores;

Numa visdo a médio e longo prazo tera que haver uma redugao significativa do volume
de residuos destinados ao aterro, por esta razéo seré necesséaria uma grande ampliagéo
no processo de coleta seletiva, triagem e reciclagem, medida esta que s6 podera ser

feita através de um programa bem estruturado;
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e No mesmo sentido € recomendavel a ampliagdo e melhorias nos programas de
orientagdo a populacdo para a coleta seletiva, almejando atingir totalidade das

residéncias.

+ Logistica Reversa:

O processo de Logistica Reversa, no municipio, ndo conta com base legal sélida. Porém
algumas acgdes de carater informativo a respeito do tema tém sido realizadas. Como exemplo
dessas agdes pode-se expor o cadastro das borracharias e comerciantes de pneumaticos, sob a
coordenagéo do Departamento da Vigilancia em Saude.

Alguns custos advindos da gestdo e operacionalizagdo do processo de logistica reversa séo
arcados pela prefeitura, como é o caso das lampadas fluorescentes e alguns pneus depositados
em locais improprios.

Fazem parte desta logistica reversa do municipio os seguintes produtos: Pneus inserviveis e

) 230
ldmpadas fluorescentes.

+ Residuos de Servigos de Saneamento Basico:

Parte do lodo gerado na estagéo de tratamento de dgua do municipio é langado sem tratamento
no Rio Jaguari. Outra parcela é encaminhada para a ETE e posteriormente ao aterro sanitario
ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP, juntamente com o
lodo oriundo dos processos da ETE. O transporte € feito por caminh&o da Prefeitura Municipal de
Jaguariuna.

Deste modo, pode-se dizer que atualmente a destinagdo dos residuos de servicos de
saneamento do municipio de Jaguariuna necessita de ampliagdo na destinacdo do lodo gerado
na ETA.

4 Areas de Risco de Polui¢do/Contaminagao:
Quanto as areas de risco de poluicdo/contaminacdo, e areas ja contaminadas, consta no
Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo (CETESB-2013), 08

(oito) &reas no municipio, a saber (Tabela 58):
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Tabela 58 - Areas Contaminadas e Reabilitadas no municipio de Jaguaritina.

Subsolo, Aguas Combustiveis Liquidos,

Posto de s Solventes Aromaticos, ~ I
Combustivel Centro Armazenagem SubteK?neas, PAHS (hidrocarbonetos Extracdo Multifasica
aromaticos policiclicos)
; Combustiveis Liquidos, .
P de’ AreaRural  Armazenagem Subsolo,AAguas Solventes Aromaticos, =0 Mec_ﬂdei CE
Combustivel Subterraneas PAHS Remediacéo
Posto de, Jardmj Séo Armazenagem Agu?s Solventes Aromaticos  N&o foram tomadas
Combustivel Jodo Subterraneas
Posto de Centro Infiltracio Aguas Solventes Aromaticos,  Atenuag&o Natural
Combustivel ¢ Subterraneas PAHs Monitorada
Posto de Tanquinho - Aguas - = o
Combustivel Velho Infiltragao Subterraneas Solventes Aromaticos  Extragdo Multifasica
Sem Medida de
Industria Capotuna Produgéo Subsolo Fendis Remedlagao
Monitoramento
Ambiental
Posto de Aguas Combustiveis L|qq|dos, Sem Medida de
. Centro Armazenagem o Solventes Aromaticos, o
Combustivel Subterraneas PAHSs Remediagéo
Indistria Séo Armazenadem Subsolo, Aguas Metais, Solventes Sem Medida de
Sebastido 9 Subterraneas Arométicos Remediagao

4+ Analise dos Servigos:
Em anélise aos dados acima, o Sistema de Gestdo dos Residuos Sélidos do municipio de
Jaguariina estd funcionando satisfatoriamente, visto que os residuos gerados s&o
adequadamente coletados, atendem 100% da populagdo tanto urbana quanto rural, com
estrutura suficiente e adequada.
Algumas medidas ainda precisam ser implementadas, como é o caso da logistica reversa, onde
0 municipio ainda é responsavel por custos advindos da gestdo e operacionalizagédo do
processo. Medidas de compostagem, ampliagédo de programas de coleta seletiva, entre outras

acOes de gestao previstas na Lei n® 12.305/10.

19.5. ASPECTOS ECONOMICOS FINANCEIROS
A Politica Nacional de Residuos Sélidos determina que o manejo de residuos sdlidos devera ser
feito de forma sustentavel. O atendimento a todas as determinacdes da PNRS demandara altos

bab engenharia
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custos de investimentos para a implantacdo de programas, projetos, planos e agdes. Também
havera aumento dos custos advindos das despesas para 0 manejo de residuos solidos.
Atualmente, é muito grande a discrepancia entre a arrecadagéo e as despesas com os residuos
solidos. Fazendo um célculo direto, o valor recolhido durante todo o ano de 2013 néo é suficiente
para cobrir as despesas de um Unico més.
Portanto, nos estudos em elaboragdo para implantacdo do seu PMGIRS, o municipio de
Jaguarilina devera analisar a melhor forma para garantir a sustentabilidade econémico-financeira
da prestacdo de servigo. Devera também analisar a viabilidade de se consorciar com outros
municipios. O custo-beneficio do consorcio intermunicipal podera ser um fator determinante,
para garantia da sustentabilidade econdmico-financeira do PMGIRS de Jaguariuna. O trabalho
conjunto permitira um menor custo para cada um dos municipios que possivelmente fardo parte
do consorcio.
#+ Resumo Sucinto 232
Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico € apresentado nos
Quadro 24 e Quadro 25, abaixo.

Quadro 24 - Resumo do Diagnéstico da Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos.

Realizada conjuntamente entre a Prefeitura
Municipal e a empresa EPPO Saneamento
Ambiental e Obras Ltda.
A Secretaria de Obras e Servicos Urbanos
coordena, supervisiona e emite as ordens de
Gestao dos Residuos Solidos servico para o gerenciamento dos residuos junto
as empresas terceirizadas.
A Secretaria de Meio Ambiente coordena e
supervisiona a Coleta Seletiva Municipal, além de
realizar agbes direcionadas a educag@o ambiental
€ aos residuos da logistica reversa.

1.370,4 t/ més, sendo 1.220,4 ton. de lixo comum e

Geragdo Média de residuos domiciliares S
150 ton. de materiais reciclaveis.

Populagéo Estimada para 2013 (Seade) 47.798 hab.
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indice de atendimento da area urbana 100%.
indice de atendimento do municipio 100%.
Massa de RSU coletada per capita em relagao a 0.95 ka/hab.dia
pop. total atendida =20 Kg/ab.dia.
Despesas totais com Residuos Sélidos (ano 2013)  R$ 7.188.200,76
Incidéncia de despesas com RSU na prefeitura RS 4.092.328,40
(ano 2013) R
Incidéncia de despesas com empresas contratadas
(ano 2013) R$ 7.188.200,76
Despesas per capita com RSU (calculado, 2013). R$ 150,39/habitante (anual)
E tratad leta & destinacs EPPO Saneamento Ambiental;
ﬁ:;rlJresas contratadas para coleta e destinagéo Andorinha Terraplanagem:
Stericycle Gestdo Ambiental Ltda.
Destino final dos residuos domiciliares Aterro sanitario da Estre Ambiental S/A. 233
A quantidade mensal de RCC gerada em
Geracéo de residuos de construgao civil - RCC Jaguaritna é de aproximadamente, 1.200

toneladas (2013).

A Prefeitura faz a coleta do RCC oriundo de
Coleta de residuos de construgéo civil pequenas reformas que 0s municipes depositam
nas calgadas ou em contéineres.

Para os RCC coletados pela Prefeitura, foi
assinado Contrato com vigéncia de um ano com a
Empresa F.C. Castelo - Eireli - ME, em
Setembro/2014, para recebimento e destinagdo
final de até 18.840 toneladas de entulhos, galhos e
bagulhos.

Destino final dos residuos de construgao civil

No momento da visita in loco nio foi constatada a

Disposigéo Clandestina de RCC disposicéo clandestina de RCC

Ecopontos disponiveis para pequenos geradores Ndo existem até o momento no municipio. A
de residuos de construcao civil prefeitura coleta entulhos na calgada do municipe.
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Destinag&o dos residuos de satide do municipio—  Empresa contratada responsavel - “Stericycle

destinacao final.

Reversa

Coleta, tratamento (autoclavagem e incineragéo) e Gestdo Ambiental Ltda”. Os geradores privados

Geracao e Destinacdo dos Residuos de Logistica

sao responsaveis pela destinacao.

- Pneus Inserviveis: 1.930 unid. (destinados por
particulares, 2013).

- LAmpadas Fluorescentes: 4.900 unid. e 25 kg de
lampadas quebradas (destinada pela prefeitura,
2013).

- Residuos Eletronicos: 2.500kg/més. (Valor
revertido R$ 9.000,00, em 2013).

Referéncia: Ano de 2013.

Quadro 25 - Resumo das Tecnologias Empregadas no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sélidos.

Coleta

Podas

Varri¢do

Tratamento

Disposicao Final

RSD: Coleta manual, com operadores; Caminhdes compactadores e caminhfes
cacamba.

RSS: Remog&o manual; Caminhao carroceria.

RCC: Coleta manual; Caminhao de carroceria.

Reciclaveis: Coleta manual; Caminhdes bad.

Servigo realizado manualmente.

Processamento através de triturador movido a diesel.

Caminh&o de carroceria.

Servigo realizado manualmente.

RSD: Tratamento realizado no Aterro Sanitario ESTRE Ambiental Centro de
Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP.

RSS: Tratamento realizado pela “Stericycle Gestdo Ambiental Ltda” (empresa
contratada).

RCC: Nao ha tratamento.

RSD: Acondicionados na &rea de transbordo e posteriormente encaminhados ao
Aterro Sanitario ESTRE Ambiental Centro de Gerenciamento de Residuos -
Paulinia/SP.

RSS: Realizado pela “Stericycle Gestdo Ambiental Ltda” (empresa
contratada).

RCC: Depositados no terreno da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos.
Porém, ja esta em processo de elaboracdo, pedido de licitagdo para destina¢do
em aterro licenciado.

234
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A gestdo da drenagem urbana do municipio Jaguariuna ¢ feita pela Prefeitura Municipal através
da Secretaria de Obras e Servicos Urbanos com o apoio das demais secretarias e também do
Corpo de Bombeiros. Dessa maneira, ndo existe equipe especifica para a gestdo dos servigos
de drenagem e manejo de aguas pluviais e 0s servicos de manutengéo preventiva e corretiva
sdo realizados com mao de obra da Prefeitura, quando de pequeno porte. Nos casos de maior
complexidade, s&o contratadas empresas especializadas.

Informagdes detalhadas sobre a gestdo destes servicos ndo se encontram sistematizadas, e,
portanto, ndo é possivel realizar a caracterizagdo minuciosa da mesma.

Contudo, considera-se que a partir do presente trabalho, sera possivel a sistematizagdo dessas
informacdes, conforme proposi¢des dadas no produto subsequente a este. 936
O quantitativo e a faixa de escolaridade da equipe responsavel da Secretaria de Obras e
Servigos, esta demonstrada no Capitulo VI, Item 16.1, Tabela 53, do presente documento.

N&o existe, no municipio de Jaguarilina, nenhum instrumento de gestéo especifico para o tema
de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais como: Plano Diretor de Drenagem Urbana e/ou
Recursos Hidricos ou Plano Diretor de Macrodrenagem. Vale ressaltar que, o Plano Diretor é
uma ferramenta importante para a avaliagdo das condi¢bes de drenagem do municipio, onde
estdo previstas importantes diretrizes para a gestao do territério municipal no que diz respeito ao
bom funcionamento do sistema de drenagem urbana.

Conforme informagbes da SEMA, no municipio, existe uma Lei Complementar n° 209, de 09 de
maio de 2012, que dispde sobre os planos de capacitagdo, de cargos e salarios e de demissao,
para todos os servidores publicos integrantes do quadro funcional da Administragcdo Publica
Direta, Autarquica e Fundacional de Jaguariuna.
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Nos itens a seguir sdo apresentadas algumas caracteristicas relativas ao municipio de
Jaguariina complementares as ja& apresentadas anteriormente, necessérias para a

contextualizagao da situagéo da drenagem urbana do municipio.

21.1.  SISTEMA VIARIO MUNICIPAL
O Art. 9° do Capitulo Il do Plano Diretor define sobre o Sistema viario a seguinte composicao:

| - Sistema Ferroviario;

Il - Sistema Rodovidrio;

Il - Sistema Cicloviario;

IV - Sistema de Vias de Circulacdo de Pedestres.

237

Os artigos 10 e 11 estabelecem respectivamente a classificacao e a conformagéo geométrica do
Sistema Rodoviario Municipal conforme descrito a seguir:
Art. 10. - Fica estabelecida a seguinte classificagdo para o Sistema Rodoviario:
| - Via Expressa: destinada a circulagao rapida, com transito livre, sem travessia de pedestres em
nivel;
[ - Via Arterial: garante o deslocamento urbano de maior disténcia, com capacidade de suportar
intenso fluxo de transito e acesso as vias lindeiras, devidamente sinalizado;
[l - Via Coletora: destinada a coletar e distribuir o transito das vias expressas ou arteriais,
possibilitando a ligagéo entre os bairros da cidade;
IV - Via Local: destinada a baixo fluxo de transito, com fungéo de possibilitar 0 acesso aos lotes
ou as areas restritas.
Art. 11. - Fica estabelecida a seguinte conformagao geométrica para o Sistema Rodoviario:
| - Via Arterial:

\
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e As vias arteriais deverao ter largura total minima de 30,00m (trinta metros);
e Cada passeio lateral devera ter largura minima de 3,00m (trés metros);
¢ Afaixa de rolamento devera ter largura minima de 21,00m (vinte e um metros);

o O refugio central devera ter largura minima de 3,00m (trés metros).

I - Via Coletora:
¢ Asvias coletoras deverao ter largura total minima de 22,00m (vinte e dois metros);
e Cada passeio lateral devera ter largura minima de 3,00m (trés metros);
¢ Afaixa de rolamento devera ter largura minima de 15,00m (quinze metros);

e O refugio central, quando houver, devera ter largura minima de 1,00m (um metro).

Il - Via Local:
e As vias locais deverao ter largura total minima de 14,00m (quatorze metros); 238
Cada passeio lateral devera ter largura minima de 2,70m (dois metros e setenta

centimetros).

21.2. MICRODRENAGEM URBANA
A drenagem do municipio, na etapa de microdrenagem urbana é realizada de forma tradicional,
com sarjeta, bocas de lobo, redes coletoras de aguas pluviais e galerias que fazem o langamento
direto na rede de drenagem natural.
Nas areas onde ndo existem redes coletoras, as aguas pluviais correm pelas sarjetas, podendo
também se espalhar pelas calgadas e pelo leito das ruas e avenidas.
As Figura 70 e Figura 71, dadas a seguir, apresentam estruturas de microdrenagem do municipio

de Jaguariuna.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 70 - Estrutura de microdrenagem de Jaguariuna.

239

Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.

Figura 71 - Estrutura de microdrenagem (bocas de lobo) de Jaguaritina, com acumulo de detritos
nas guias e sarjetas.

21.3. MACRODRENAGEM URBANA
A macrodrenagem se da por dispositivos responsaveis pelo escoamento final das aguas pluviais
provenientes do sistema de microdrenagem urbana.
Este sistema é constituido pelos principais talvegues, fundos de vale, cursos d'agua, e

compreende também a rede de drenagem natural existente antes da ocupagéo do solo.
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A macrodrenagem do municipio de Jaguariuna se da especialmente pelas bacias dos Rios
Jaguari e Camanducaia.
Diversos outros corregos afluentes diretos e indiretos dos Rios Jaguari e do Camanducaia

complementam o sistema de macrodrenagem natural. Sendo:

e Sub-bacia de Drenagem do Cérrego da Fazenda Santa Cruz;
e Sub-bacia de Drenagem do Cérrego Camanducaia Mirim;

e Sub-bacia de Drenagem do Cérrego Capotuna;

e Sub-bacia de Drenagem do Cérrego Santa Ursula:

e Sub-bacia de Drenagem do Cérrego da Fazenda Serrinha;

e Sub-bacia de Drenagem do Cérrego da Pedra.

A embocadura do cérrego Santa Cruz, no Rio Jaguari, teve seu trecho aproximadamente 95% 240
canalizado. Este cdrrego tem inicio no bairro do Nassif, e desemboca no Rio Jaguari. De acordo
com informagdes da SEMA, o corrego Santa Cruz ndo esté totalmente canalizado, a saber:

o Trecho canalizado: travessia da ferrovia;

o Trecho sem canaliza¢do: praga Reinaldo Chiavegato;

o Trecho com canalizag&o do tipo aberta: préximo ao Cemitério, onde 0 mesmo desagua

no rio Jaguari.

A partir da Figura 72, mostrada abaixo, € possivel verificar que o referido corrego encontra-se

bastante assoreado.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 72 - Embocadura do Cérrego Santa Cruz, no Rio Jaguari (canalizado). a1

Conforme citado anteriormente, o municipio ndo dispde de um Plano Diretor de Macrodrenagem,
de modo que ndo existem informacbes referentes aos atuais pontos de inundagao para os
diferentes periodos de retorno.

O Plano Diretor de Macrodrenagem & uma ferramenta importante para a avaliacdo das
condicbes de drenagem do municipio, observando-se diferentes cenarios de ocupagdo e
diferentes periodos de retorno.

A avaliagdo dos impactos e dos riscos causados pelas inundagdes séo verificadas a partir dos
periodos de retorno de 10, 25, 50 e 100 anos. Para o periodo de retorno de 10 anos, € feita a
verificagdo das dimensdes das obras de canalizagdes e efeitos de cheias de menores relevancia,
enquanto que, os que se referem a 100 anos, destinam-se aos dimensionamentos das obras de
controle de inundacoes.

Através dos resultados obtidos da modelagem hidroldgica, constante do PDMD, é possivel
também a elaboragdo das cartas de zoneamento de risco de enchentes para os diferentes
periodos de retorno das chuvas. Estas cartas s&o importantes para 0 municipio, pois assim,
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pode-se definir as areas de ocupagao populacional e de infraestrutura urbana, de forma que
estas nao fiquem sujeitas a eventos de alagamentos e de enchentes.

Para o municipio de Jaguariuna, ndo foram identificadas informagdes quando a existéncia de
estudos hidrolégicos, onde se possa avaliar parametros importantes, tais como: periodo de
retorno das chuvas e capacidade dos didmetros das tubulagdes empregadas nas travessias,

galerias, entre outros.

+ QOutorgas:
Conforme listagem de outorgas do DAEE, o municipio de Jaguariina possui:
- 13 outorgas de travessias publicas ao longo do rio Jaguari;
- 14 outorgas de travessias de empreendimentos ao longo dos rios Jaguari (06), Camanducaia
(06) e Atibaia (02);
- 02 outorgas de desassoreamento em cursos d’agua com fins particulares, nos rios Jaguari e
Camanducaia; 242
- 04 outorgas de desassoreamento em cursos d’agua na area rural, sendo 01 no Cérrego do
Lombardi, 01 no Rio Camanducaia e 02 no Rio Jaguari; e,

- 05 outorgas de desassoreamento em cursos d’agua de uso publico no Rio Jaguari.

21.4. REPRESAS
O represamento das aguas, devido a existéncia de lagos e principalmente represas na bacia
hidrografica podem exercer papel importante na redugdo dos picos de cheia, durante a
ocorréncia de chuvas torrenciais.
No municipio de Jaguarilina existem algumas represas de pequeno porte em parques municipais
e particulares que podem exercer este papel.
Os represamentos em forma de lagoa que cooperam com a drenagem urbana no municipio sao:

- Lagoa do Parque Luis Barbosa;

- Lagoas do Parque dos Lagos;

- Lagoa do Loteamento Parque Floriandpolis e Fazenda Serrinha, proximas a SP 95.

As Figura 73, Figura 74 e Figura 75, apresentam as lagoas citadas acima, respectivamente.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 73 - Lagoa do Parque Luis Barbosa.
243
oits Wl A0 8
Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 74 - Lagoa do Parque dos Lagos.
e —
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 75 - Lagoa do Loteamento Parque Florianépolis. a4

Conforme informagbes da Secretaria de Planejamento, as lagoas dos Parques Luis Barbosa e
dos Lagos sao lagoas artificiais, construidas com o propdsito de acumulagdo de aguas pluviais
do ponto de vista da drenagem. A lagoa do Loteamento Parque Floriandpolis é natural e auxilia

no sistema de drenagem do municipio.

21.5. SITUAGAO DO USO E OCUPAGAO DO SOLO

21.5.1. Zoneamento Municipal
De acordo com o Plano Diretor do municipio de Jaguariuna de 2012, onde se trata da Estrutura
de Ocupacdo no Art. 4° do Capitulo |, para assegurar a consecu¢do do Sistema de
Planejamento, o territdrio do Municipio de Jaguaritina fica dividido em trés areas distintas, sendo:
e Area urbana;
e Area de expansdo urbana;

e Arearural.
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Os artigos 5° a 8° definem as zonas dessa diviséo conforme descrito nos itens a seguir.

21.5.2. Zoneamento Urbano
Art. 5° - A area urbana compreende todos os loteamentos e areas intermediérias, incluindo os
loteamentos isolados.
Paragrafo unico. A delimitagdo do perimetro urbano encontra-se descrita no ANEXO | -
“Descrigao do Perimetro Urbano de Jaguariina”, que faz parte integrante da lei complementar n°
204, de 19 de janeiro de 2012.

21.53. Zoneamento Rural
Art. 7° - A area rural corresponde a porgcdo de territdrio do Municipio destinada a protecao
ambiental dos mananciais existentes e das cabeceiras de drenagem, indicada as atividades
agricolas e pecuarias. Compreende as areas integradas pelas bacias dos cursos d’agua situadas
. " . , . ~ 245
no perimetro do Municipio, excluindo a area urbana e a area de expanséo urbana.
Art. 8° - A divis&o territorial encontra-se representada em planta na escala 1:30.000, conforme

ANEXO Il - “Divisao Territorial”, da lei complementar n° 204, de 19 de janeiro de 2012.

21.54.  Area de Expansdo Urbana
Art. 6° - A area de expansdo urbana compreende as areas remanescentes das bacias dos
seguintes cursos d’agua:
| - Rio Camanducaia;
I - Rio Jaguari;
[l - Rio Atibaia.

Paragrafo Unico. A delimitagdo do perimetro da area de expans&o urbana encontra-se descrita

no ANEXO Il - “Descrigdo da Area de Expansdo Urbana de Jaguaritina”, parte integrante da lei

complementar n° 204, de 19 de janeiro de 2012.
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21.6. CONSEQUENCIAS DA IMPERMEABILIZAGAO DO SOLO
Na area urbana, um aspecto determinante para a ocorréncia de enchentes é o grau de
urbanizagdo do municipio, visto que é um dos principais responsaveis pela impermeabilizagao do
solo. E, como consequéncia, a quantidade de &guas de chuvas que afluem para os corpos
d’agua aumenta significativamente, em detrimento da parcela que poderia se infiltrar no solo.
Com isso, ha o0 aumento da vazéo dos corpos d’agua, que podem provocar, em determinadas
situagdes, enchentes em locais onde a calha do rio ndo suporta a vazao de cheia e nos pontos
onde existem obstrucdes ao escoamento, como no caso das travessias de vias rodoviérias.
Na érea rural, o tipo de cultura e as praticas de manejo podem impactar negativamente no meio
ambiente através da compactagdo do solo com o uso de maquinas agricolas, reduzindo a
capacidade de infiltragdo das aguas de chuva, trazendo também, como consequéncia, 0
aumento da quantidade de aguas pluviais que drenam para os corpos d’agua.
Ainda, as enxurradas provocam a eroséo do terreno e carreiam o solo para os corpos d’'agua,
acarretando o assoreamento dos mesmos. Por tais motivos € que a cobertura vegetal existente 246
na bacia exerce papel fundamental na retencéo e infiltragdo das aguas pluviais, como sdo 0s

casos da mata nativa, mata ciliar, areas de varzea, parque publicos, etc.

21.6.1. Efeitos da Urbanizagao no Municipio
O crescimento populacional do municipio de Jaguariuna tem se dado nas Ultimas décadas pelo
aumento da populagéo na érea urbana e consequente reducédo na area rural.
Deste modo, o indice de urbanizagéo cresceu constantemente, principalmente a partir da década
de 80, atingindo o patamar de 97,11%, segundo o censo do IBGE de 2010.
A evolugéo do grau de urbanizagdo do municipio e de sua situagdo atual podem ser observados

no Gréfico 10 e na Figura 76.
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Grafico 10 - Evolugao da Taxa de Urbanizagao no Municipio de Jaguaritina.
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Fonte: Fundagdo SEADE, 2013.
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ZONEAMENTO DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

LEGENDA

[ ] AREA URBANA
AREA DE EXPANSAD URBANA

AREA RURAL

Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguaritina, 2013.

Figura 76 - Visualizagdo Espacial das Areas Urbana e Rural.
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Nestas circunstancias a capacidade de drenagem dos corpos d'agua do municipio tem sido, ao
longo dos anos, afetada pela ocupagdo urbana em suas bacias de drenagem o que provoca o
aumento da impermeabiliza¢do do solo e consequentemente o aumento dos picos das vazbes
durante as chuvas mais intensas. Este aumento de vazdo pode, em determinadas situagoes de
chuvas mais intensas, causar efeitos danosos como enchentes, inundagbes nas areas
ribeirinhas, erosdo marginal e solapamento das margens dos corpos d’agua. Quando associados
a deficiéncia da microdrenagem sdo responsaveis por alagamentos e enxurradas em vias
publicas.

A urbanizagéo intensiva e descontrolada é também uma das causas de ocupagdes de areas

sujeitas a deslizamentos, mas nédo € o caso do municipio em questao.

21.6.2. Cobertura Vegetal
Uma consequéncia direta da expansao urbana é a reducdo sensivel da quantidade de cobertura
vegetal da bacia hidrografica, principalmente se esta expansao se deu de forma néo planejada. 248
Ao fendbmeno da concentragdo populacional, soma-se a elevada demanda pelo uso das terras
agricultaveis, sendo que, certos municipios possuem raras areas arborizadas.
Os casos de inundagdes também podem ser reduzidos sensivelmente com o aumento da
populacdo arborea, uma vez que, as folhas e galhos dos vegetais interceptam grande
quantidade de agua postergando, dessa forma, seu tempo de chegada aos dutos de drenagem.
Os sistemas radiculares das arvores deixam as terras em seu entorno mais permeaveis,
facilitando a infiltrag&o, aumentando a recarga do freatico e diminuindo o volume de &gua que
compde 0 escoamento superficial.
Esta vegetacdo natural, entretanto, vem sendo substituida por formas antrépicas de ocupagao do
solo, como agricultura e a pecuaria, além do emprego de silvicultura, principalmente pinus e
eucaliptos. Conforme informagéo do Programa Municipio Verde Azul, a cobertura vegetal do
municipio representa 8,36% do territério de Jaguaritna.

A Figura 77, permite visualizar a distribui¢do da cobertura vegetal no municipio de Jaguaritna.
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Fonte: Instituto Florestal, 2013.
Figura 77 - Fragmentos de Vegetagdo no Municipio de Jaguaritina.

21.6.3. Ocupagdo das Areas Ribeirinhas e de Encostas
De acordo com informagdes da Secretaria de Planejamento Urbano, a Prefeitura de Jaguariina
elaborou no ano de 1985 o Plano Diretor Fisico, criando o ordenamento do municipio. Vale
ressaltar, que a criagdo do Nucleo Urbano, no ano de 1894, foi feita a partir de Projeto
Urbanistico de autoria do engenheiro Guilherme Giesbrecht.
Assim, as ocupagdes nao ocorreram de forma irregular significativa ou desordenada, o que
aconteceu foram Nucleos Urbanos em zonas rurais que ocuparam areas de varzea do Rio

Atibaia sem nenhum critério ambiental, pois a legislagao vigente era deficitaria.
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Com a criagdo do Sistema Cantareira na década de 60, e com a constru¢do das barragens, as
enchentes dos Rios Atibaia e Jaguari passaram a ser controladas, quando possivel.

Com isso, desde a criacdo do municipio, no ano de 1953, ndo houveram ocupagdes irregulares
significativas, apenas em alguns pontos do municipio, mais caracterizando desmembramentos
de lotes ou chacaras do que grandes areas.

As ocupacgdes desordenadas e irregulares mesmo que pouco significativas, representam um
grave problema social e ambiental: social porque estas familias vivem em condi¢bes precarias,
sem infraestrutura e em alguns casos ocupando areas de risco, e, ambiental porque se
encontram em areas de preservacdo ambiental.

Pelo fato de o municipio de Jaguariuna ser banhado por importantes rios, tais como o Jaguari,
Atibaia e Camanducaia, existem muitos casos de familias que ocupam areas de varzea. Por
conta dessa ocupacao, muitas vezes irregular, em épocas de cheias as estruturas das casas e
as familias ficam sujeitas a inundagdes.

A fim de contemplar o planejamento urbanistico e evitar problemas citados anteriormente, o 250

municipio elaborou em 2011 um Plano Municipal de Habitag&o de Jaguariina.

21.6.4. Travessias de Corpos D’Agua

Outro fator advindo da urbanizagao crescente € o aumento das vias publicas, que por sua vez
interceptam os corpos d’agua do municipio, obrigando, frequentemente, a se fazer a drenagem
dos mesmos através de travessias, que ao longo do tempo podem se tornar subdimensionadas,
provocando transbordamentos que afetam vias publicas, bairros e residéncias.

A malha vidria do municipio de Jaguariina é constituida por rodovias estaduais, como as
rodovias SP 340 e SP 095. De acordo com a Prefeitura Municipal, existem vias publicas
municipais que cruzam os principais corpos d’agua e que podem interferir na macrodrenagem
urbana.

Atualmente, as travessias estdo sub-capacitadas para drenar a area influente a sua montante,
pois a caracterizagdo do solo foi modificada ao longo dos anos, e isto acarretou aumento de

vazoes.
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As principais travessias sobre corpos d’agua do municipio esté&o representadas nas Figura 78,

Figura 79 e Figura 80.

251

Fonte: Adaptado GOOGLE EARTH, 2014; B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 78 - Duas Travessias no Rio Jaguari que dao acesso aos bairros Jardim Botanico e Nova

Jaguaritina.

Fonte: Adaptado GOOGLE EARTH, 2014; B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 79 - Travessia sobre o Rio Camanducaia na Rua Maranhao.
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Fonte: Adaptado de GOOGLE EARTH, 2014; B&B Engenharia Ltda, 2014.

Figura 80 - Travessia sobre o Rio Jaguari na Av. Antartica.

No municipio existem também travessias em corpos d’agua de menores dimensdes. Nesses

locais, foi observado que, na maioria das vezes, h& subdimensionamento das galerias,

252
estrangulamento no leito do corpo hidrico. Esses problemas s&o causadores de alagamento e
enchente em algumas localidades de Jaguariuna. As Figura 81 e Figura 82 apresentam alguns
locais onde ocorre a problematica descrita acima.
\
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Fonte: Adaptado de GOOGLE EARTH, 2014; B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 81 - Travessias de corpo hidrico na Av. dos Ipés e Rodovia SP-095.
253

Na Figura 81, pode-se observar em um mesmo cdrrego o subdimensionamento das galerias, o
estrangulamento e ainda o assoreamento do corpo hidrico. Conforme informagdes da prefeitura,

este ponto esta vulneravel a alagamentos.

Fonte: Adaptado de GOOGLE EARTH 2014, B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 82 - Travessia de corpo hidrico na Av. Pacifico Moneda.
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A partir da Figura 82, é possivel observar o subdimensionamento das galerias e o0 assoreamento
do corpo hidrico. A situagdo mais critica neste caso, é que uma das galerias esta totalmente
obstruida por galhos secos, conforme o destacado.

Segundo informagdes da Secretaria de Planejamento Urbano, a administragdo municipal ja
detectou todos os problemas relacionados as travessias de corpos d’agua e ja foram feitos
estudos para a ampliagdo de diversas travessias. Porém, a Prefeitura esta aguardando recursos
para efetuar os investimentos necessarios, ou a efetivagdo das obras por parte dos érgéos

administradores (a exemplo do Departamento de Estradas e Rodagens, no caso da SP-095).

21.6.5. Parques Municipais
Conforme as Figura 83 e Figura 84, o municipio possui dois Parques Municipais importantes para
0 processo de drenagem das aguas pluviais, o Parque Luis Barbosa e o Parque dos Lagos. O

primeiro encontra-se na Praga Sete de Setembro e nele foi construida uma represa de

~ . . 254
acumulagédo entre os anos de 2004 e 20095, essa represa possui um sistema de extravasor,
assim quando a represa atinge certo nivel de cheia a agua é encaminhada para Galeria Jaguari
onde segue para langamento final no Rio Jaguari.
Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 83 - Parque Luis Barbosa.
\
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.
Figura 84 - Extravasor - Parque Luis Barbosa.
Ja no Parque dos Lagos, representado abaixo pela Figura 85, o cérrego do local recebeu dois 255

barramentos e alargamento do leito. Pode-se perceber que ha trechos assoreados nessa lagoa.

Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014.

Figura 85 - Parque dos Lagos - Jaguaritna.
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21.7.  AREAS DE RISCOS

21.7.1. Historico de Ocorréncias de Inundagao no Municipio
Jaguarilina ndo € um municipio que passa constantemente por eventos graves e frequentes de
enchente, e de acordo com a Secretaria de Planejamento, ndo ha ocorréncias de deslizamentos
durante os periodos de chuvas intensas, entretanto, hd ocorréncias pontuais de enchente.
As ultimas ocorréncias mais significativas envolvendo a drenagem urbana aconteceram no ano
de 2011, uma no inicio do ano, no més de janeiro e outra no final do ano, no més de outubro. A

mais grave foi em 13 de Janeiro de 2011.

21.7.2. Principais Pontos Criticos do Sistema de Drenagem
Normalmente, as principais causas das ocorréncias de situacdes criticas relativas a drenagem
urbana, em eventos de chuvas intensas, séo:
o Deficiéncia e/ou auséncia de redes e galerias de aguas em alguns locais; 256
e Estrangulamento da sec¢do dos canais de drenagem natural (ribeirbes e corregos) por
travessias de vias de transito rodoviario e ferroviario, causando elevacdo de nivel e
transbordamento;
e Vazles de cheia superiores a capacidade de drenagem de alguns trechos dos canais
naturais, inundando as margens;
o Caracteristicas geomorfol6gicas da bacia (relevo, solo, etc.);

e Ocupacao de areas ribeirinhas e de encostas.

Em maio de 2013, o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT, finalizou o Relatério Técnico n°
133.105-205, que apresenta os resultados do mapeamento de areas de risco de deslizamentos e
inundagdes do Municipio de Jaguarilna, estado de S&o Paulo, em cumprimento ao contrato
celebrado entre o IPT e a Casa Militar do Gabinete do Governador do estado de Sao Paulo.

O mapeamento de areas de alto e muito alto risco a deslizamentos e inundagdes faz parte do
Plano Preventivo de Defesa Civil do Estado.
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O mapeamento utilizou uma metodologia simplificada, a partir daquela desenvolvida pelo IPT
para o Ministério das Cidades e adotada em todo o pais.

O referido Relatério Técnico apresenta os trabalhos referentes ao mapeamento de areas de risco
de deslizamentos e inundagdes do municipio de Jaguariina, assim como a indicagdo da
concepgao de intervengdes.

As conclusdes do relatorio e da visita técnica ao municipio s&o a seguir resumidas.

e Riscos de Deslizamento:

O mapeamento para a identificagdo de areas de risco de deslizamentos, no municipio de
Jaguariuna, proporcionou concluir que as caracteristicas das encostas naturais na regido
indicam baixa suscetibilidade natural para ocorréncia de deslizamentos de solo pouco profundos,
em vista que estes ndo foram observados durante as visitas técnicas e nem nos estudos
realizados para elaboracdo do relatério do IPT. Porém € preciso o municipio estar atento em

, . R . , . 257
periodos de chuvas intensas por estar entre trés grandes bacias, Jaguari, Camanducaia e

Atibaia. Conforme informacdes da Prefeitura, ndo héa historico de deslizamento no municipio.

e Riscos de Inundacao:

O mapeamento identificou trés areas de risco médio de inundagéo; cada uma associada a um rio
(Jaguari, Camanducaia e Atibaia). O rio Jaguari é 0 que mais corta a regido central e varios
bairros no municipio. Em fungdo das variagdes das alturas dos taludes marginais, podera ocorrer
inundagao em diversos pontos ao longo do canal da drenagem.

Por meio da caracterizagao geoldgico-geotécnica expedita e do histérico de processos nos locais
avaliados, conclui-se que alguns problemas podem ser esperados em periodos de grande
intensidade pluviométrica, tais como as inundagdes, em funcdo da répida concentragdo das
aguas de chuva no principal cérrego da cidade, em funcdo do grau de impermeabilizag&o,
assoreamento e caracteristicas geométricas dos canais.

Apesar de o Relatdrio Técnico do IPT apontar trés areas de risco de inundagéo, informagdes da
Prefeitura permitiram constatar além das areas discriminadas pelo IPT, outras seis novas areas

onde ocorre o problema.
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As areas estao discrimidas na Tabela 59, conforme informagdes da Prefeitura, visto que esta

weiiiig,

contempla as areas apontadas no Relatério Técnico.

Tabela 59 - Areas de Risco no Municipio de Jaguariuna.

JAG-01
JAG-02
JAG-03

JAG-04

JAG-05
JAG-06
JAG-07

JAG-08

JAG-09

Nova Jaguariuna Inundacéo
Long Island Inundagéo
Recanto Camanducaia Inundacgéo
JD. Paraiso e Rod. SP- Inundacio
095 ¢
Bairro Floresta Inundagao
Bairro Bom Jardim Inundagéo
Santa Cruz Inundacéo
Rua Maranhao (a
montante do Parque dos Alagamento
Lagos)
Avenida Marginal (SP-95)
- na Travessia da Av. dos

Alagamento

Ipés (préximo ao
Cemitério Municipal

R-1 (risco baixo)
R-2 (risco médio)
R-3 (risco alto)
R-1 (risco baixo)
R-3 (risco alto)
R-3 (risco alto)

R-1 (risco baixo)

R-1 (risco baixo)

R-1 (risco baixo)

bab engenharia

Rio Jaguari
Rio Atibaia
Rio Camanducaia
Rio Jaguari

Rio Camanducaia
Rio Camanducaia

Rio Jaguari

Rio Camanducaia

Rio Jaguari

Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguaritina, 2014.

As éareas de risco diagnosticadas ao longo do Rio Jaguari sdo caracterizadas por bairros de
média e alta densidade ocupacional, com muitas constru¢des de alvenaria. As vias principais nas
proximidades do leito possuem boas condigdes de pavimentagdo e sistemas de drenagem.
Existem moradias proximas aos canais naturais de drenagem e estes canais encontram-se

assoreados. Os eventos de alagamento a partir do Rio Jaguari ocorrem em decorréncia de fortes

chuvas nas cabeceiras.

A area afetada pelo Rio Atibaia estd localizada nas zonas urbana e rural com quantidade
significativa de chacaras, possuindo uma média densidade populacional. As vias de acesso néo
sdo pavimentadas e ndo existem sistema de drenagem superficial. Algumas moradias estéo

alocadas muito préximas as margens do rio. Os eventos de enchente a partir do Atibaia atingem

258
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a populagéo que ocupa a cota mais baixa do bairro Long Island e séo ocasionados por fortes
chuvas nas cabeceiras.

As areas mais criticas s&o afetadas pelo Rio Camanducaia, sendo que todas apresentam grau
de risco alto. Ao longo do leito do rio existem bairros de média densidade populacional. Nesses
locais, algumas vias de acesso possuem pavimentagéo e sistema de drenagem precério. Outro
fator de vulnerabilidade é a ocupagao muito préximo as margens do Camanducaia.

Conforme infomacgdes da Prefeitura, o principal motivo da inundagéo ocorrida em 2011, foi a
abertura das comportas do Sistema Cantareira. Em tempos de cheia, as descargas das
Represas do Cantareira ocasionam rapido aumento do volume de agua dos principais corpos
hidricos do municipio, caracterizados como meandrantes. Alem disso, constatou-se que as
margens dos trés rios a ocupacdo populacional se faz de maneira irregular e em locais de cotas

mais baixas.
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No municipio de Jaguariuna foi diagnosticada a auséncia de algumas ferramentas de gestéo tais
como:
e Cadastro de redes de drenagem;
e Plano Diretor de Drenagem e/ou Recursos Hidricos;
e Programas de Manutengao e Limpeza de galerias.
O sistema de microdrenagem do municipio possui estruturas tradicionais como sarjetas, bocas
de lobo, galerias e etc. Na macrodrenagem encontramos diversos corregos que desaguam nos
rios Jaguari, Camanducaia e Atibaia. Um desses corregos foi 95% canalizado. Foi constatado
que esses corregos de maneira geral, estao carentes de desassoreamento.
Nas travessias dos principais corpos hidricos, foi observado que as pontes ndo representam 260
problema a drenagem urbana, uma vez que as estruturas ndo causam o estrangulamento do
leito dos rios, porém, foi observado diversos pontos dos rios encontram-se assoreados.
Ja nas travessias sobre os corregos, pdde-se perceber que as galerias encontram-se
subdimensionadas, ocorre 0 estreitamento da sesséo de escoamento.
Em relagdo aos pontos criticos de drenagem, através do estudo do IPT e de informagdes da
Prefeitura, contabilizou-se sete areas de risco entre alagamento, enchente e inundagdo. As
areas de alagamento concentram-se ao longo do Rio Jaguari, a de enchente ocorre no bairro
Long Island, por onde passa o Rio Atibaia, e as areas de inundagao estéo localizadas ao longo
do Rio Camanducaia. Todos os trés rios s@o caracterizados como meandrantes e em todas as
areas de risco foi observado que muitas residéncias encontram-se bastante préximas da
margem dos rios em cotas baixas do terreno, apesar de o municipio contar com Plano de
Habitacao desde 2011.
Alguns eventos de inundagdo ocorrem em épocas de fortes chuvas. Mas, de acordo com a
Prefeitura, a principal causa de enchente no municipio ocorre nos periodos de cheia das
Represas do Sistema Cantareira, quando as comportas sdo abertas resultando em répido

aumento do volume de agua dos corpos hidricos de Jaguariuna.
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O municipio dispde de trés importantes represas de acumulagéo de aguas pluviais com o intuito

de contencao de cheias, porém, as lagoas est&o assoreadas.

Para o municipio de Jaguariuna, além dos problemas acima descritos, s&o apontados 0s

seguintes:

e Inexisténcia de Normas e/ou Critérios especificos voltados a drenagem urbana (tipos de

bocas de lobo, pogos de visita, distancias entre dispositivos acessorios, caixas de

inspecao, diametros minimos de ramais e coletores);

o Falta de um estudo hidrolégico para o municipio contendo definices dos parametros, da

chuva intensa, tempos de recorréncia e de concentragdo, profundidade, declividade e

velocidades minimas que possibilitem antecipar eventos criticos;

e O municipio demanda um estudo hidrolégico, a fim de se desenvolver um Plano

Municipal de Macrodrenagem.

+ Resumo Sucinto

Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico é apresentado no

Quadro 26.

Quadro 26 - Resumo do Diagnéstico de Drenagem.

Plano de Bacias

PCJ - Piracicaba/Capivari/Jundiai.

Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos

UGRHI 5.

Gestdo do Sistema

Esta sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal, através da
Secretaria de Obras e Servigos Urbanos com o apoio das demais
secretarias e também do Corpo de Bombeiros.

Zoneamento Municipal

- Zoneamento Urbano.
- Zoneamento Rural.
- Area de Expanséo Urbana.

Principais Corpos D’Agua

¢ Rio Camanducaia:
- Area da Bacia: 870,68 Km?:
- Principais Nascentes: Toledo/MG;
- Principais afluentes: corregos Trés Pontes, Carlota, S&o Judas, do
Silmara e o Santa Maria;
- Desague: Rio Jaguari;
- Corpo d’'agua receptor do esgoto tratado.
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e Rio Jaguari:

- Area da Bacia: 4.213 Km?

- Principais Nascentes: Serra da Mantiqueira;

- Principal afluente: Rio Camanducaia;

- Desague: Rio Piracicaba;

- Captagao de agua para abastecimento publico.
e Rio Atibaia:

- Area da Bacia: 2.931 Km?

- Principais Nascentes: Nazaré Paulista/SP;

- Principais afluentes: Rios Atibainha e Cachoeira;

- Desague: Rio Piracicaba.

Microdrenagem

Forma tradicional: sarjeta, bocas de lobo, redes coletoras de aguas
pluviais e galerias, por auséncia de cadastro ndo foi possivel tratarmos de
dimensdes e quantidades.

Macrodrenagem

- Inseridas nas Bacias dos Rios Jaguari e Camanducaia
e Principais Sub-bacias de Drenagem:
» Sub-bacia de Drenagem do Corrego da Fazenda Santa Cruz;
» Sub-bacia de Drenagem do Corrego Camanducaia Mirim;
» Sub-bacia de Drenagem do Corrego Capotuna;
> Sub-bacia de Drenagem do Cérrego Santa Ursula;
» Sub-bacia de Drenagem do Corrego da Fazenda Serrinha;
» Sub-bacia de Drenagem do Corrego da Pedra.

Cobertura Arborea

- Conforme Programa Municipio Verde Azul, a cobertura arbérea do
municipio € de 8,36% da area total de Jaguarilna.

Travessias

- As travessias nos principais corpos hidricos nao apresentam problemas
do ponto de vista da drenagem. Porém, nos Cérregos, foi contatado o
subdimensionamento, estrangulamento e assoreamento.

Principais Pontos Criticos de

- Nova Jaguariuna;

- Long Island;

- Recanto Camanducaia;

- Jd. Paraiso e Rodovia SP-095;

UNCaca0 - Bairro Floresta;

- Bairro Bom Jardim;

- Santa Cruz.

O sistema de drenagem urbana do municipio ndo dispde de um sistema
Tecnologias de monitoramento e alerta de enchentes, além de nenhum tipo de

tecnologia empregada na remediacéo e prevencédo de problemas futuros.

Por fim, a juncdo de todos os aspectos acima relatados, alguns positivos outros negativos,

devem ser entendidos como subsidios igualmente importantes para as fases posteriores do

presente Plano.

bab engenharia
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ABNT NBR 10.004 de 2004. Classifica os residuos sdlidos quanto aos seus riscos potenciais ao

meio ambiente e a salde publica.

Agéncia das Bacias Hidrograficas do PCJ. Disponivel: http://www.agenciapcj.org.br. Acesso em
marco de 2014.

Agéncia das Bacias Hidrogréficas do PCJ. Relatério da Situagdo dos Recursos Hidricos 2013.
Disponivel em: http://www.agenciapcj.org.br/docs/relatorios/relatorio-situacao-2013.pdf. Acesso
em Margo de 2014.

Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Disponivel: http://atias.ana.gov.br. Acesso em fevereiro de
2013. 263

BRASIL. Lei Federal n® 12.305, de 2 de Agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos

Sdlidos; altera a Lei Federal n° 9.605, de 12 de Fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

BRASIL. Lei Federal n® 11.445, de 5 de Janeiro de 2007. Estabelece diretrizes Nacionais Para o

Saneamento Basico.

BRASIL. Resolugdo CONAMA n° 416, de 30 de Setembro de 2009. Dispde Sobre a Prevencéo a
Degradacdo Ambiental Causada Por Pneus Inserviveis e Sua Destinagdo Ambientalmente
Adequada, e Da Outras Providéncias.

BRASIL. Resolugdo CONAMA n°® 313, de 29 de Outubro de 2002. Dispde sobre o Inventario
Nacional de Residuos Sélidos Industriais.
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Agénciadas BaciasPCJ

BRASIL. Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de Julho de 2002. Estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestao dos residuos da construgéo civil.

BRASIL. Resolugdo CONAMA n° 348, de 16 de Agosto de 2004. Altera a Resolugdo CONAMA

n°® 307/2002, incluindo 0 amianto na classe de residuos perigosos.

BRASIL. Resolugdo CONAMA n° 431, de 24 de Maio de 2011. Altera o art. 3° da Resolucéo

307/2002, estabelecendo nova classificacdo para o gesso.

BRASIL. Resolugdo CONAMA n° 448, de 18 de Janeiro de 2012. Altera os arts. 2°, 4°
5°,6°,8°,9% 10 e 11 da Resolugdo n° 307/2002.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional de Meio Ambiente, CONAMA.
Resolugdo CONAMA n° 430/11, de 13 de maio de 2011. Dispbe sobre as condigdes e padroes 264

de langamento de efluentes. Diario Oficial Unio.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional de Meio Ambiente, CONAMA.
Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 13 de margo de 2005. Dispde sobre condicdes, parametros,
padrdes e diretrizes para a gestdo do langamento de efluentes em corpos d’agua receptores.
Diério Oficial Uni&o.

ESTRE Ambiental S/A. Portal eletronico. Disponivel em: http://www.estre.com.br/. Acesso em

margo de 2014.

Camara Municipal de Jaguariuna. Disponivel em http://www.camarajaguariuna.sp.gov.br/.

Acesso em novembro de 2013.

Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE). Disponivel: http://www.seade.gov.br.

Acesso em margo de 2014.
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Agénciadas BaclasPC)

Fundacdo SEADE. Disponivel em:

http://www.seade.gov.br/produtos/perfil/perfilMunEstado.php. Acesso em Margo de 2014.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Pesquisa Nacional de Amostra de

Domicilios - Censo Demogréfico. 2010. Acesso em margo de 2014.

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT. Mapeamento de Areas de Alto e Muito Alto Risco de
Deslizamentos e Inundagdes do Municipio de Valinhos. S&o Paulo. 2013. Organizagdo Mundial

da Saude — OMS. Disponivel em: http://www.who.int/en/. Acesso em Margo de 2014.

JAGUARIUNA. Prefeitura Municipal de Jaguaritna. Disponivel: http://www.jaguariuna.sp.gov.br.
Acesso em margo de 2014.
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS). Disponivel em: www.snis.gov.br/. 265

Acesso em novembro de 2013.

Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP. Populagdo e Cidades — Subsidios para o

Planejamento e Para Politicas Sociais. Campinas, 2010.
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Os anexos ao presente relatério seguem listados abaixo:

Agénciadas BaciasPCJ

o Certificado de descontaminagéo e reciclagem de lampadas contendo mercurio;

e Protocolo de Outorga do Rio Jaguari;

e Protocolo de Outorga do Ribeirdo Camanducaia;

¢ Protocolo de Outorga do Pogo Santo Antdnio do Jardim;

e Lei Municipal n°® 2.218/2014. Programa de Protecdo de Mananciais e outros cursos
d’agua — Programa Bacias Jaguariuna;

e Requerimento de Outorga de Autorizagdo de Implantagdo de Empreendimento — ETA
Camanducaia;

e Programa de Viveiro de Mudas Florestais Municipais;

e Licenca de Operagao n° 37002126 — Central de Materiais Reciclaveis; 266

e Licenca de Instalagdo n° 37000711 — Estagao de Transbordo;

e CADRI - Certificado de Movimentagdo de Residuos de Interesse Ambiental;

e Informativo Anual — Controle de Qualidade da Agua de Abastecimento Jaguariina/2013;

e Anélise Semestral (2014) - Estagéo de Tratamento de Agua Central;

e Anélise Semestral (2014) - Estagéo de Tratamento de Agua Ana Helena;

e Andlise Semestral (2014) - Estagéo de Tratamento Santo Antonio do Jardim;

e Fluxograma Sistema ETA Central;

e Fluxograma Sistema Ana Helena;

e Fluxograma Sistema Santo Antonio do Jardim.

As pecas graficas que constam no presente relatério seguem listadas abaixo:
e Mapa de area urbana e rural;
e Mapa Tematico do SAA,;
e Mapa Hidrografico;

e Mapa de areas de risco.
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CAPTACKO L0 JAGUAT,

Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Diretoria da Bacia do Médic Tieté

Av. Estados Unidos, 988 - Piracicaba - SP - CEP: 13416~300 - Fone-Fax (19) 3434-5111 e-maik won daea.sp.gov.br

Protocoio de Recepcgfio: 11971 /2012-BMEC (20/12/2012 11:40)
Triagem Administrativa da Documentacéo

Interessado: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARIUNA

Municipio: JAGUARIUNA - SP CNPJ/CPF: 46.363.933/0001-44
Tipo de protocolo: DIREITO DE USO (DU)/SERVICOS

Tipo de uso: CA: Captaciio Superficial

Coordenadas do uso: UTM N: 7487,285 km. UTM E: 257,626 k. MC: 45 P20V
lbocumantos necessarios: Apresentou?
jAnexo IX - RAE SIM
Anexo VII SIM
Anexo XVII - Regularizacdo - Termo de Responsabllidade NAQ ¥
CETESB Cédigo Florestal NAQ *¥
Cépia da ART do responsavel técnico que assina o(s) anexo(s), com comprovante de pagamento (Exceto SIM
Renovacgio) { Descricdo do tipo de /Outorga e de uso} §
Cépia da declaraciio do CNARH SIM
Copla do CNPI / CPF SIM
Cdpia do Camprovante de endereco do requerente para coitespondéncia SIM
Cépia do CPF e RG do responsavel legal STM
Documento de Posse/Cesséo/Arrendamento NAO T
Estudos Hidroldgicos s SIM
IFluxograma de Uso da Agua . SIM
Mapa IBGE com Indicaciio do local da obra/uso ‘ SIM
Pagamento de emolumentos SIM
Plantas / Projetos / Secées / Perfis SIM
[Regularizacdo - Fotos das obras/Dispositivos existente SIM
* Para empreendimentos sujeitos ao GRAPROHAB © Certificado de AprovagSo Substituia Ll & a manifestaglio da CETESB - Cadigo Florestal
Outros documentos apresentados:
Nada consta.
Observacio:

** |USUARIO DISPENSA DE APRESENTACAO DE DOCUMENTO DE POSSE E CETESB AGENDA VERDE,POR JA POSSUIR GUTORGA.

1 - Esta triagem refere-se apenas & anslise administrativa. 085 JBNFCATIVA PROrGLADA

2 ~ A critério do DAEE, podero ser solicitados esclarecimentos ou feitas exigéncias complementares aguelas estabelecidas nas
normas da Portaria 717/96 e Instrucbes Técnicas DPO pertinentes.

3 - Considerando que ndo foram apresentados todos 0s documentos necessarios, conforme acima discriminado, o processo serd
arquivado temporariamente e fica estabelecido o prazo de até 30 dias, a partir desta data, para a apresentacio dos mesmos.

4 - A NAQ-APRESENTACAO dos documentos faltantes, no prazo acima estabelecido, RESULTARA NO INDEFERIMENTO do pedido,
que serd publicado no Didrio Oficial do Estado de S3o Paulo, NAO CABENDO PEDIDO DE PRORROGACAO DE PRAZO.

5 - Quando de “Protocolo de Complementaco de Documentos®, o Usudrio/Interessado deverd informar o niimero do “Protocolo
de Recepcio” do respectivo uso, anotado no tope desta folha.

6 - Lembrete: este Check List serd emitido em 2 vias (1 para o DAEE e 1 para o Usiério/Interessado),

Proto or:

; /wﬁ‘" p / ‘
e | 7y
me: Jessim(cmmdeméuyy me:’ ERESA DE TOLEDO

Pront:

—

s ngita:zcvlz/zaiz
" V£

http://www.daeebmt.sp. gov.br/sgpc/protocolo.php 20/12/2012
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Secretaria de Sanearpento e Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Diretoria da Bacia do Médio Tieté

Rua Cristiano Cleopath, 1557 (1° Pavi ) - Bairro Alem@es - Piracicaba - SP - CEP: 13419-310 - Fone-Fax (19)
3434-5111

Protocolo de Complementacdo: 5715/2013-BMEC (24/06/2013 09:33)
Triagem Administrativa da Documentacao

Protocolo de Recepgdo: 11971/2012-BMEC

Interessado: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARIUNA

Municiplo: JAGUARIUNA - Sp CNPJ/CPF: 46.363.933/0001-44
Tipo de protocolo: COMPLEMENTAGAO DE DOCUMENTOS - Direito de Uso (DU)/Servicos

Tipo(s) de uso(s): CA: Captacéo Superficial

Coordenadas do uso: UTM N: 7487,285 km. UTM E: 297,626 km. MC: 45

|Documentagﬁo compliementar apresentada: ]
* Para empreendimentos sujeitos ao GRAPROHAB o Certificado de Aprovacio Substituia Ll e a manifestacdo da CETESB - C. 4digo Florestal

Outros documentos apresentados:
CARTA DE COMPLEMENTACAO DE DOCUMENTO§;
COPIA DA CARTEIRA NACIONAL DE HABILITACAO;

CARTA DE NOMEAGAQ DO SECRETARIO MUNICIPAL (ATUAL): Tenme de Corpromumo 2 R Porscibalidede ‘J-\f’ i
Observacio: 3 '
Nada consta.

1 - Esta triagem refere-se apenas & andlise administrativa,

2 - A critério do DAEF, quando da analise técnica dos documentos protocolados, poderfo ser solicitados esclarecimentos ou feitas
exigéncias complementares aquelas estabelecidas nas normas da Portaria 717/96 e Instrugdes Técnicas DPO pertinentes que
serdo informadas ao usudrio por meio de notificacdo.

3 - Lembrete: este Check List serd emitido em 2 vias (1 parao DAEE e 1 para o usuario/interessado).

Data:24/06/2013

; Ciente/:d7 =

Protoco o -

mx, i .
W AR/ Y W

Nome: M(Xnica Santos da Silva 1{ome: RICARDO FERR/EIRA ABDO

Pront: 10170 RG/CPF : 34.388.399-5

hitp://www.daeebmt.sp. gov.br/sgpc/protocolo.php 24/6/2013



Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE
Tipo: Captaciio de Agua Superficial

1- DADOS CADASTRAIS DO USUARIO/REQUERENTE ANEXO V

Nome/Raz#o Social __ Prefeitura do Municipio de Jaguaritina

Nome de Fantasia

CGC: 46410866/0001-71 CPF: RG:
CGC (unidade local): 46410866/0001-71
Enderego p/ correspondéncia: R. Maranhgio 420

Atividade: abastecimento publico e atendimento sanitirio

CEP 13820-000 =
Fax 19-38374577__

Bairro: Centro Municipio: Jaguaritina

Fone: (19) 38674228

Caixa Postal:

2- CARACTERISTICAS DO USO

Nova X Regularizacio  Desativacdo Renovagio

2.1 - Localizagio do empreendimento
Enderego __Rodovia Jodo Beira — SP 095 km 69,1
Bairro/Distrito_Serrinha _ Municipio__Jaguaritna___
Nome da Propriedade __Captag#io de 4gua bruta — Rio Jaguari ‘
2.2 - Dados da Captaciio

Curso d’agua: Rio Jaguari
Bacia: PCJ — Médio Tieté
Coordenadas UTM: 7487,285

Finalidade: Abastecimento Piiblico

UGRHI 05 — Piraciaba/Capivari/Jundiai
Km N; 297,626 KmE; MC: 45

. Requerimento de Qutorga e e

fig : Protocolo DAEE/BMT/BMEC N‘VM I
Vazio méxima captada: 810 m*/h, 6 h/dia, 30 dia/més st % 2 12 wiora: A4 n IO min

Vazéo média didria captada: 695 m’/h, 24 h/dia, 30 dia/més Recebido por:

2.2 .2 - Valores futuros: previsio para: ? 5 anos X 10 anos
Vazéio méxima a ser captada: 1040 m*/h, 6 h/dia, 10 dia/més

Vaziio média diaria a ser captada: 705 m*h, 24 h/dia, 30 dia/més 4
2.2.3 - Preencher o quadro abaixo se houver sazonalidade na captagio da dgua: ”

Periodo
{meses)

Vazio Maxima
(m’/h)

Tempo de Cantacio

Vazio Média
(m’/h)

Periodo de uso
(dias/més)

(h/dia)

2.3 - Dados de Adugdo (para a captagfio futura):
Aducio por recalque: Difmetro e material da adutora: .




Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba:

Ne Vazio Altura Marca bomba Mt;mdeloftipo Rotacio Poténcia do Rotagio
nominal | manométrica bomba (rpm) motor motor
(m*/h) (m.c.a) (cv) (tpm)
1 ]630 55,0 KSB RDL 200.500 | 1750 450 1750
2 |630 55,0 KSB RDL 200.500 | 1750 450 1750
3 |180 55,0 KSB 100-50/2 1750 125 1750
4 180 55,0 KSB 100-50/2 1750 125 1750
5 190 55,0 WK 100/50.1R 1750 60 1750
6 |90 55,0 WK 100/50.1R 1750 60 1750

Informar esquema de funcionamento das bombas (n? de reservas; ligagio em paralelo ou em série; etc): bombas
I e 2 — adutora de 300mm, funcionamento alternado; bombas 2 e 3 — adutora 200mm, funcionamento simultineo
ou alternado; bombas 5 e 6 — adutora 150mm, funcionamento alternado. Mais detalhes — ver R AE.

Adugdo por gravidade: Didmetro e material da adutora: nfio ha

Comprimento e desnivel geométrico total da adutora: L = 1.800 m; desnivel

Tipo e localizagio da estrutura/equipamento de controle de vazio: medidores de vaziio, do tipo eletromagnético,
localizados na ETA Central, sendo um medidor para cada linha de adugfo.

\\

) ‘r“, nente ao requerente , pelas informagdes no Quadro 2 deste requerimento.

Assinatura do ?@"sponsével Técnico : // C.V,,‘/ o /M /
Ricardo Ferréira Abdo

Nome: Maria Teresa de Toledo Lima = Quimico -
CRQ 04161047
CREA N2 0685110400

ART N2 92221220121264047

Requeiro por este instrumento a outorga de direito de uso de recursos hidricos, conforme caracteristicas descritas
neste requerimento, de acordo com o que estabelece a Lei Estadual 7663, de 30/12/91 e seu regulamento

Termos em que ,

P. Deferimento

Jaguaritina, 01 de Outubro de 2012

\/Afgnat?lélpmpf;a&'/riome;uemme 5

Marcio Gustavo Bernardes Reis

Prefeito Municipal
RG 24.604.086-6 CPF 165.052.578-88

DOCUMENTOS ANEXOS A ESTE REQUERIMENTO:
OBS: Preenchimento exclusivo do DAEE

L] Planta da captagio de 4gua (tomada d4gua, caixa de areia, casa de bombas) (duas vias)
[ '] Relatério de Avaliagio de Eficiéncia de uso da agua

L Cépia do pedido, ou do ARF, emitido pelo DEPRN

[] Cépia da ART do Responsavel Técnico

|l Fotos da tomada d’4gua (se for obra ja existente)
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Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Diretoria da Bacia do Médio Tieté

Av. Estados Unidos, 988 — Pirscicaba - SP — CEP: 13416-500 - Fone-Fax (19) 3434-5111 e-maik www.dese.sp.gov.br

Protocolo de Recepcio: 11970/2012-BMEC (20/12/2012 11:35)
Triagem Administrativa da Documentacao

Interessado: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARTUNA

Municipio: JAGUARIUNA - SP CNPJ/CPF: 46.363,933/0001-44
Tipo de protocolo: DIREITO DE USO (DU)/SERVICOS

Tipo de uso: CA: Captacdo Superficial

* Lavin

Coordenadas do uso: UTM N: 7493,110 km. UTM E: 300,174 lan. MC: 45
Documentos necessarios: Apresentou?
Anexa IX - RAE SIM
Anexo VIIL SIM
Anexo XVII - Regularizacdo - Termo de Responsabilidade NAO® 3
CETESB Cédigo Florestal NAQ
Copla da ART do responsavel técnico que assina o{s) anexo(s), com comprovante de pagamento (Exceto SIM
Renovaggo) { Descricdo do tipo de /Outorga e de uso}
Copia do CNP1 / CPF SIM
Cépia do Comprovante de endereco do requerente para corTespondéncia SIM
Cépia do CPF e RG do responsavel legal SIM
Documento de Posse/Cessdo/Arrendamento NAO Y ¥
Estudos Hidroldgicos SIM
{Fiuxograma de Uso da Agua . SIM
Mapa IBGE com indicaco do local da obra/uso . SIM
Pagamento de emolumentos ‘ SIM
Plantas / Projetos / Segles / Petfis SIM
[Regularizacio - Fotos das obras/Dispositivos existente SIM
* para empreendimentos sujeitos ao GRAPROHAB o Certificado de AprovagSo Substitui a LI e 2 manifestaciio da CETESE - Cédigo Florestal
Cutros documentos apresentados:
CNARH

*% Observacao:
USUARIO DISPENSA DE APRESENTAGCAC DE DOCUMENTC DE POSSE E CETESB AGENDA VERDE,POR JA POSSUIR OUTORGA.
1 - Esta triagem refere-se apenas & andlise administrativa, WS IBNRCATIVA PETOUOLADA

2 - A critério do DAEE, poderdo ser solicitados esclarecimentos ou feitas exigéncias complementares aguelas estabelecidas nas
normas da Portaria 717/96 e Instrugbes Técnicas DPO pertinentes.

3 - Considerando que ndo foram apresentados todos os documentos necessarios, conforme acima discriminado, o processo sera
arquivado temporariamente e fica estabelecido o prazo de até 0 dias, a partir desta data, para a apresentacdo dos mesmaos.

4 - A NAO-APRESENTACAO dos documentos faltantes, no prazo acima estabelecido, RESULTARA NO INDEFERIMENTO do pedido,
que serd publicado no Didrio Oficial do Estado de S3o Paulo, NAG CABENDO PEDIDO DE PRORROGACAO DE PRAZO.

5 - Quando de "Protocolo de Complementacio de Documentos”, 0 Usudrio/Interessado devera informar o nimero do "Protocolo
de Recepcao® do respectivo uso, anotade no topo desta folha.

6 - Lembrete: este Check List serd emitido em 2 vias (1 para o DAEE e 1 parao Usudrio/Interessado).

_ /ﬂata:zo/u/zou
Ll S
e,

5 Ciente: g PR Y/ .-/ /
Pro;otfgéao por: /72
ome: Jessica éu,«-,ﬂaa’de Ara Nomie: M SA DE TOLEDO
ront: RG/CPF : 17.296.729-6

http://www.daeebmt.sp.gov br/sgpc/protocolo.php 20/12/2012
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Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Diretoria da Bacia do Médio Tieté

Rua Cristiane Cleopath, 1557 (1° Pavimento) - Bairro Alemées - Piracicaba - 5P - CEP: 13419-310 - Fone-Fax {19)
3434-5111

Protocolo de Complementacdo: 5716/2013-BMEC (24/06/2013 09:36)
Triagem Administrativa da Documentacgao

Protocolo de Recepgdo: 11970/2012-BMEC

Interessado: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARIUNA

Municipio: JAGUARIUNA - SP CNPJ/CPF: 46.363.933/0001-44
Tipo de protocolo: COMPLEMENTACAO DE DOCUMENTOS - Direito de Uso (DU)/Servigos

Tipo(s) de uso(s): CA: Captacdo Superficial

Coordenadas do uso: UTM N: 7493,110 km. UTM E: 300,174 km. MC: 45

[pocumentagio complementar apresentada:
* para empreendimentos sujeitos ao GRAPROHAB o Certificado de Aprovagéo Substituia Ll e a manifestagdo da CETESB - Cédigo Florestal

Outros documentos apresentados:

CARTA DE COMPLEMENTACAO DE DOCUMENTOS;

COPIA DA CARTEIRA NACIONAL DE HABILITAGAO;

CARTA DE NOMEACAO DO SECRETARIO MUNICIPAL (ATUAL);
(TERMO DE COMPROMISSO E RESPONSABILIDADE;
Observagao:

Nada consta.

1 - Esta triagem refere-se apenas a analise administrativa.

2 - A critério do DAEE, quando da analise técnica dos documentos protocolados, poderdo ser solicitados esclarecimentos ou feitas
exigéncias complementares aquelas estabelecidas nas normas da Portaria 717/96 e Instrucdes Técnicas DPO pertinentes que
serao informadas ao usudrio por meio de notificacdo.

3 - Lembrete: este Check List sera emitido em 2 vias (1 para o DAEE e 1 para o usuario/interessado).

Data:24/06/2013

Ciente:
Proto% 7 /
e /(A
Nome: hc‘)nica Santos da Silva Nome: RICARDO FER(IRA ABDO
Pront: 10170 RG/CPF : 34.388.399-5

http://www.daeebmt sp.gov .br/sgpc/protocolo.php 24/6/2013



Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE
Tipo: Captaciio de Agua Superficial

1 - DADOS CADASTRAIS DO USUARIO/REQUERENTE

Nome/Razdo Social _ Prefeitura do Municipio de Jaguariuna

Nome de Fantasia

ANEXO

CGC: 46410866/0001-71 CPF: RG:
CGC (unidade local): 46410866/0001-71 _

Atividade: abastecimento piblico e atendimento sanitirio

Enderego p/ correspondéncia: R. Maranhdo 420

Bairro: Centro Municipio: Jaguariuna

Fone: (19) 38674228

CEP 13820-000
Fax 19-38374577

Caixa Postal:

2- CARACTERISTICAS DO USO

Nova X Regularizaggo Desativagio ~ Renovagdo

2.1 - Localizacdo do empreendimento
Endereco R. Granghelli - bairro Ana Helena (Rod. Mun. Jaguariina — S. Antonio de Posse)
Bairro/Distrito_ niicleo Urbano Ana Helena Municipio__Jaguaritina
Nome da Propriedade __ Captagao de 4gua bruta — Rio Camanducaia Mirim
2.2 - Dados da Captagio
Curso d’agua: Ribeirdo Camanducaia Mirim
Bacia: PCJ — Médio Tieté
Coordenadas UTM: 7493,110
Finalidade: Abastecimento Piiblico
2.2.1 - Valores atuais: 3 Requs ﬁmw}g ?::: é:n;: @ L__—-s
Vazdo maxima captada: 25 m*/h, 4 h/dia, 30 dia/més p otocolo DA!:E’?E';% o 1 itz,\.._, ey

Vazdio média didria captada: 20 m*/h, 24 Wdia, 30 dia/mise: 50 =

Teeebido ool (_/
X 10 anos 4

UGRHI 05 — Piraciaba/Capivari/Jundiai
Km N; 300,174 KmE; MC: 45

2.2 .2 - Valores futuros: previsio para: 7 5 anos 10

L!(’?‘"J'J“S -]

Vaziio méxima a ser captada: 25 m’/h, 8 h/dia, 10 dia/més ] Aux Acrimsivo
Vazdio média didria a ser captada: 20 m*/h, 24 h/dia, 30 dia/més
2.2.3 - Preencher o quadro abaixo se houver sazonalidade na captagio da dgua:
Periodo Vazio Maxima Tempo de Captagdo Vazdo Média Periodo de uso
(mescs) (m’/h) (h/dia) (m*/h) (dias/més)

2.3 - Dados de Adugdo (para a captagdo futura):
Aducio por recalque: Didmetro ¢ material da adutora:




Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba:

Ne Vazdo Altura Marca Modelo/tipo Rotaciio Poténcia | Rotacio
nominal | manométrica | bomba bomba (rpm) do motor motor
(m’/h) (m.c.a) (cv) (rpm)
I {20 60,0 KSB Meganorm 32.200 3500 12,5 3500
2 {20 60,0 KSB Meganorm 32.200 3500 12,5 3500

Informar esquema de funcionamento das bombas (n2 de reservas; ligacdo em paralelo ou em série; eic). bombas
instaladas em adutora de 110 mm ¢ funcionamento alternado.

Adugio por gravidade: Didmetro e material da adutora: ndo ha

Comprimento e desnivel geométrico total da adutora: L = 250 m

Tipo e localizagiio da estrutura/equipamento de controle de vazdo: ndo hi medicio direta de vazfio de capiagio;

o sistema possui hidrometros mecinicos na saida de 4gua tratada e de dgua distribuida. Mais detalhes — ver R AE.

Responsablhzo-me flepte ao requerente , pelas informag@es no Quadro 2 deste requerimento.

Assinatura do vel Técnioo / /

Nome: Maria Teresa de Toledo Lima ' r&b /E;en-gré Abdo
CREA N2 0685110400 - Quimico -

CRQ 04161047
ART N2 92221220121264047

Requeiro por este instrumento a outorga de direito de uso de recursos hidricos, conforme caracieristicas descritas
neste requerimento, de acordo com o que estabelece a Lei Estadual 7663, de 30/12/91 e seu regulamento

Termos em que ,

P. Deferimento

Jaguariiana, 01 de outubro de 2012

A LD

m{ tura Bropneténoﬂ?:équerente
Marcio éustavo Bernardes Reis

Prefeito Municipal
RG 24.604.086-6 CPF 165.052.578-88

| DOCUMENTOS ANEXOS A ESTE REQUERIMENTO:
OBS: Preenchimento exclusive do DAEE

[ Planta da captagfio de dgua (tomada d’agua, caixa de arcia, casa de bombas) (duas vias)

[ ] Relatério de Avaliagiio de Eficiéncia de uso da 4gua

[ | Copia do pedido, ou do ARF, emitido pelo DEPRN

| | Copia da ART do Responsavel Técnico

L_| Fotos da tomada d’agua (se for obra ja existente)

] Copia do docum. de posse ou de cessdo de uso da 4rca onde sc instalard a captacio (tomada d’Agua e casa de bombas)
|| Especificagbes técnicas e detalhes de instalagio do dispositivo de medicfio ¢ registro de vazdes captadas.

[ Cépia do CPF ¢ do RG (para pessoa Fisica) ou cartdo do CGC (para pessoa Juridica).

[_| Comprovante de pagamento da taxa de uso de recursos hidricos - Captagiio de Agua Superficial.
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4 900 e fosse
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Diretoria da Bacia do Médio Tieté

Av. Extad: idos, 988 - P tcaba ~ 8P - CEP: 13416-5100 - Fone-Fax (19) 3434-5111 e-moil www.dace.op.gov.br

Protocolo de Recepcgdo: 11975/2012-BMEC (20/12/2012 11:54)
Triagem Administrativa da Documentacéo

Interessado: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARIUNA
Municipio: JAGUARIUNA - SP CNPJ/CPF: 46.363.933/0001-44

4 Lo lneuuxrz.a;io@

Tipo de protocolo: DIREITO DE USO (DU)/SERVICOS LONT ATO c;( Mﬂo

Tipo de uso: PO: Captagdo Subterranea LE w

Coordenadas do uso: UTM N: 7491,32 km. UTM E: 301,75 km. MC: 45 (ﬂe;fp)‘:? e

Documentos necessdrios: Apresentou?

Andlise da Agua (Original ou copia autenticada, 02 vias) NAO

Anexo IX - RAE NAO

Anexo VI SIM

Anexo VII - SIDAS (2 vias) NAO | % Pa0vi0)
o XVII - Regularizacdo - Termo de Responsabilidade NAO T v/

Copla da ART do responsével técnico que assina o(s) anexo(s), com comprovante de pagamento (Exceto ] NAO

Renovacdo) { Descricdo do tipo de /Qutorga e de uso}

Cépia da conta de dgua e/ou declaraciio da concessionaria local conforme item 4.0, sub item 4.1, letra g da NAO

Instrucdo Técnica DPO n 06/11

Copia do CNP) / CPF SIM

Cépla do Comprovante de endereco do requerente para correspondéncia NAO ]

Copia do CPF & RG do responsavel legal SIM :

Documento de Posse/Cessao/Arrendamento NEQ X¥

Estudos Hidrogeoldgicos (teste de bombeamento) . NAO

Fluxograma de Uso da Agua NAO

{Mapa de localizago do pogo no SIGMINE juntamente com o memorlal de calculo de acordo com o ftem 4.0, i%s

sub itern 4.1, letra f da Instrucio Técnica DPO n 06/11

Mapa IBGE com indicacdo do local da obra/uso NAO

Pagamento de emolumentos SIM

Regularizacdo - Fotos das obras/Dispositivos existente NAO

* Para empreendimentos sujeitos ao GRAPROHAB o Certificado de Aprovacio Substitui a Ll  a manifestaciio da CETESE - Codige Florestal

Outros documentos apresentados:

Nada consta.

o (Observacio: b
USUARIO DISPENSA DE APRESENTACAO DE DOCUMENTO DE POSSE E CETESB AGENDA VERDE,POR JA POSSUIR CUTORGA,
1 - Esta triagem refere-se apenas & andlise administrativa. U3s: JUNTIEHCATVA 710TOCLADA

2 ~ A critério do DAEE, poderdo ser solicitados esclarecimentos ou feitas exigéncias complementares aquelas estabelecidas nas
normas da Portaria 717/96 e Instrugbes Técnicas DPO pertinentes.

3 - Considerando gue ndo foram apresentados todos os documentos necessarios, conforme acima discriminado, o processo serd
arquivado temporariamente e fica estabeiecido o prazo de até 30 dias, a partir desta data, para a apresentacdo dos mesmos.,

4 - A NAO-APRESENTACAO dos documentos faltantes, no prazo acima estabelecidc, RESULTARA NO INDEFERIMENTO do pedido,
que sera publicado no Didrio Oficial do Estado de So Paulo, NAO CABENDO PEDIDO DE PRORROGACAQ DE PRAZO.

5 - Quando de "Protocolo de Complementagiio de Documentos®, o Usudrio/Interessado devers informar o ntimero do "Protocolo
de Recepgao” do respectivo uso, anotado no topo desta foiha.

6 - Lembrete: este Check List seré emitido em 2 vias (1 para o0 DAEE e 1 para o Usuiario/ Interessado).

Protocolado, por/

W 7% KM .
el 6 2 i T = .

MNorpé: Jessica Cristina de Arauiy dMSA DE TOLEDO

-~ pront: RG/CPF : 17.296.729-6

e (’

P

http://www.daeebmt.sp.gov.br/sgpc/protocolo.php 20/12/2012
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Secretaria de Sanearpento e Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Diretoria da Bacia do Médio Tieté

Rua Cristiano Cleopath, 1557 (1° Pavimento) - Bairro Alemées - Piracicaba - SP - CEP: 13419-310 - Fone-Fax (19)
3434-5111

Protocolo de Complementacao: 5718/2013-BMEC (24/06/2013 09:48)
Triagem Administrativa da Documentacdo

Protocolo de Recepgdo: 11975/2012-BMEC

Interessado: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARIUNA

Municipio: JAGUARIUNA - SP CNPJ/CPF: 46.363.933/0001-44
Tipo de protocolo: COMPLEMENTAGAO DE DOCUMENTOS - Direito de Uso (DU)/Servicos

Tipo(s) de uso(s): PO: Captacac Subterranea

Coordenadas do uso: UTM N: 7491,32 km. UTM E: 301,75 km. MC: 45

lDocu mentacio complementar apresentada: —I
* Para empreendimentos sujeitos ao GRAPROHAB o Certificado de Aprovacio Substitui a LI e a manifestacio da CETESB - Codigo Florestal

Outros documentos apresentados:

ANALISE DE AGUA (UMA VIA ORIGINAL);

RAE (FLUXOGRAMA), (MAPA DO IBGE), (ART);

SIDAS (DUAS VIAS);

ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS;

SIGMINE;

TERMO DE COMPROMISSO E RESPONSABILIDADE (ANEXO XVII);
RELATORIO FOTOGRAFICO;

Observagsio:
Nada consta.

1 - Esta triagem refere-se apenas a andlise administrativa.

2 - A critério do DAEE, quando da analise técnica dos documentos protocolados, poderdo ser solicitados esclarecimentos ou feitas
exigéncias complementares aquelas estabelecidas nas normas da Portaria 717/96 e Instrucdes Técnicas DPO pertinentes que
serdo informadas ao usuario por meio de notificacdo.

3 - Lembrete: este Check List serd emitido em 2 vias (1 para o DAEE e 1 para o usuario/interessado).

Data:24/06/2013

e / [ A

Nome\ Ménica Santos da Silva ome RICARDO FERﬁEIRA ABDO
Pront: 10170 RG/CPF : 34.388.399-5

http://www.daeebmt.sp.gov br/sgpc/protocolo.php 24/6/2013
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Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Diretoria da Bacia do Médio Tieté

Rua Cristiano Cleopath, 1557 (1° Pavimento) - Bairro Alemées - Piracicaba - SP - CEP: 13419-310 - Fone-Fax (19)
3434-5111

Protocolo: 10436/2013-BMEC - 11/11/2013 09:34

Interessado: JAGUARIUNA
Autos: 09802116-VOL.03

CNP1/CPF:
46.410.866/0001-71

Tipo de protocolo: OUTORGA - COMPLEMENTACAO POR OFICIO

Municipio: JAGUARIUNA - SP

Documentacao apresentada:

OFICIO SEMA N°© 878/2013;

COPIA DA CARTEIRA NACIONAL DE HABILITA(;/'S\O;
COPIA DO DOCUMENTO DE POSSE;

RELATORIO FOTOGRAFICO;

Documentacao pendente:

Observacao: N
EM ATENDIMENTO A NOTIFICACAO BMT N°© 2825/2013, DE
21/08/2013;

http://www.daeebmt.sp.gov.br/sgpe/protocolo.php 11/11/2013
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Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Diretoria da Bacia do Médio Tieté

Rua Cristiano Cleopath, 1557 (1° Pavimento) - Bairro Alemaes - Piracicaba - SP - CEP: 13419-310 - Fone-Fax (19)
3434-5111

Protocolo: 10437/2013-BMEC - 11/11/2013 09:38

Interessado: JAGUARIUNA
Autos: 9802116-VOL.03

Pl i CNPJ/CPF:
Municipio: JAGUARIUNA - SP 46.410.866/0001-71

Tipo de protocolo: INFORME DE ALTERACAO DE ENDERECO

Do;:umentagéo apresentada:
OFICIO SEMA N© 877/2013;
CROQUI DE LOCALIZACAO DO POCO;

Documentacao pendente:

Observacao:

http://www.daeebmt.sp.gov.br/sgpc/protocolo.php 11/11/2013



Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Tipo: Captacio de Agna Subterrinea

1 - DADOS CADASTRAIS DO USUARIO/REQUERENTE ANEXO VI

Nome/Razdo Social PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARIUNA
Nome Fantasia: =

CNPJ/CPYF:  46.410.866/001-71 Atividade: ADMINISTRACAO PUBLICA EM GERAL
Endereco p/ correspondéncia: RUA MARANHAOQ, 420

Bairro: BELA VISTA Cidade: JAGUARIUNA/SP CEP:  13.820-00¢
Fone: (19) 3867-4228 Fax: (19) 3837-4577 E-mailsga eta@jaguariuna.sp.gov.br

2 - CARACTERISTICAS DO USO

| INova [ X |Regularizaqﬁo DDesativagﬁo I:IRemwag:ﬁo

2.1 - Localizacio do empreendimento:
e G a Requerimento de Outorga

)
~ w19 {172
, 5 T/BMEC Ne W g 11 <
Endereco - RUA BUFALO, 30 Protosole DAE‘ZB‘BV . A M mir
Bairro. STO ANTONIO DO JARDIM Municipio: JAGUARIUNA/SP  Data: _@_4_27’7’2" Hora: ZELM224

Cebid0 PO Loy re &L T &
ee p, 7%3&@,: Argu A
W Wyt -

2.2 - Dadeos da Captagdo: P 7 Ak BuiimsraNO
Agqiiifero principal a ser explorado: CRISTALINO

Bacia hidrografica: PIRACICABA,CAPIVARI E JUNDIAT UGRHI: 05

Coordepadas UTM:  7491,32 km Km N 301,75 km KmE. MC: 45°

Finalidade da obra: CAPTACAO DE AGUA

Tipo de obra: POCO TUBULAR PROFUNDO

Uso da dgua ©  ABASTECIMENTO PUBLICO

Profundidade do pogo 132,00 m Nivel Dindmico: 62,54 m Nivel Estatico: 12,40 m

2.2.1 - Valores atuais:

33,30
20,00

m*h
h/dia

Vazdo de exploragéo:
Periodo de Bombeam,

2.2.2 - Valores futures: previsio para 5 anos

Vazdo maxima a ser captada: 3330 m*h 20,00 h/dia 30 dia/més
Vazio média diana a ser captada: 27,75  wmh 24 hi/dia 36 dia/més
2.2.3 — Dispositivos Especiais Instalados

Medigdo de Vazio em m*/h Tipo: BHidrometro

Medigéo de Nivel I>’agua Tipo:

Tubo de PVC %"

Registro do volume didrio d’4gua extraido Tipo: Hidrémetro




Requeiro por este instrumento a outorga de direitc de uso de recursos hidricos e Licenca de Operag#io, conforme

caracteristicas descritas neste requerimento, de acordo com o que estabelecem as Leis Estaduais 7663, de 30/12/91, e 6134,
de 02/06/88. ¢ seus regulamentos

Termos em que.
P. Deferimento

JAGUARIUNA, 18 de dezembro de 2012

1A

Assinatura Propwo/ReqzéremZ

Nome: MARCIO GUSTAVO BERNARDES REIS
RG:  24.604.086-6

CPF: 165.052.578-88

[DOCUMENTOS ANEXOS A ESTE REOUERIMENTG,
OBS: Preenchimente exclusivo de DAEE

Andlise fisico-quimica atual da agua

I:'Relatério final de execugdo do pogo (duas vias),

[ Jcopia do RG/CPF (para pessoa Fisica) ou cartéio do CNPJ (para pessoa Juridica).
[ IRelatorio de Avaliagdo de Eficiéncia de Uso da Agua.

l:Comprovante de pagamento da taxa de Caplagdo de Agua Subterrinea

DCépia da ART da obra relativa ao uso do recurso hidrico pretendido.

[:]Cépia da Licenca de execugdo.




Prefeitura do Municipio de Jaguaritna

Secretaria de Meio Ambiente

Departamentos de Servicos Administrativos, Agua e Esgoto
Rua Maranhao, 420 - Centro — Fones: (19) 3867-4228 / 4477 - Fax“lg} 3837.4577
13820-G00 — JAGUARIUNA - 8p

Jaguaritna, 31 de outubro de 2013
Oficio SEMA n° 877/2013

Ao

Departamento de Agua e Energia Elétrica-DAEE

Diretoria da Bacia do Médio Tieté

Ref.: retificacdo de endereco de cadastro de recurso hidrico

Solicitamos através deste a retificacdo do endereco de cadastro do pogo profundo
objeto do Requerimento de QOutorga protocolado sob o n° 11975/2012; o enderego correto &
Pragca Zanelato, s/n, estando o poco localizado em trecho frontal a R. Bufalo, conforme
demonstrado em croqui anexo.

Ressaltamos que trata-se das mesmas instalacbes descritas na documentacéo
anteriormente protocolada sob os n° 11975/2012 (recepgao) e 5718/2013 (complementac3o),
nao havendo qualquer alteragdo na localizagéo fisica do empreendimento e sendo necessaria
apenas a retificacéo do endereco de cadastro.

Sem mais para o momento, agradecemos a atencao e nos colocamos a disposicio para
quaisquer esclarecimentos.

| DAEE - BMEC

lrineu Gasta
' - Secretério de Meto m lente
LNV, 0 ) |

mH&?lZCB

SAIDA = o\




Prefeitura do Municipio de Jaguariuna

Secretaria de Meio Ambiente

Departamentos de Servicos Administrativos, Agua e Esgoto
Rua Maranhdo, 420 - Centro — Fones: (19) 3867-4228 / 4477 - “ax (19) 3837.4577
13820-000 — JAGUARIUNA — SP

Jaguariuna, 31 de outubro de 2013
Oficio SEMA n°® 878/2013

Ao
Departamento de Agua e Energia Elétrica-DAEE
Diretoria da Bacia do Médio Tieté

Ref.: complementacio de documentacdo — Notificacdo n® 2825

Declaro através deste que o Pogo Profundo localizado a Praga Zanelato s/n, objeto do
Requerimento de Outorga n°11975/2012, esta ligado a rede publica de abastecimento de agua,

sendo responsavel pelo abastecimento de agua potavel dos bairros S. Antonio do Jardim | e Il
Floresta e Bom Jardim.

Infformamos ainda que a referida regido €& abastecida exclusivamente por agua
subterranea captada neste Pogo Profundo, ndo havendo no momento previsdo de
implementacao de outras formas de abastecimento.

Por fim informamos, em atendimento a observagao presente na notificagdo supracitada,
que o Sr. Marcio Gustavo Bernardes Reis assinou o requerimento n® 11975/2012 na condigéo
de entdo Prefeito do municipio de Jaguariina; porém, os documentos faltantes foram
protocolados em 24/06/2013, apds troca da gestdo municipal, sendo assinados pela minha
propria pessoa, atual Secretario de Meio Ambiente, inclusive contando com a ciéncia e

concordancia com a documentagao protocolada anteriormente.

Sem mais para 0 momento, agradecemos a aten¢ado e nos colocamos a disposi¢ao para
guaisquer esclarecimentos.

DAEE - BMEC }
P——— A 1
10M 3@[ 2013 |
E .
11NV o0 /\\&;\/\N
. B | Irineu GastajdoJunigr
[ SAIDA -— 5\\\1? | Secretario de Meio Ambiente

gﬁ
EMTPA \} 258 e0ery |
St mmv:«w-}:ﬂ %@gﬁ‘gﬂ

o
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Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Diretoria da Bacia do Médio Tiete
Rua Crateco Uisopath 1587 (1 Pavmesty) - Bawro Alemdes - Fraocshy 3P DEF 1341% 210
Fasery (19: TA3LATTT war diees 5P gov o [ oo telifdaee Sp gov L

NOTIFICAGAO N° 2825 DE 21/08/2013
AUTOS 08802116 - Prov 8000 - Vol. 03 - CAEE

Dades do usuario
Identificagdo; JAGUARILINA
CNPJ/CPF n* 46 .410.856/0001-71

Notificagio BMT n® 2825/2013, de 21/08/2013
Dados do{s) usois) efou interferéncia(s)
Enderece. Rua Sufalo, n° 30 - Santc Antonia do Jardim CEFP 13820-C00 Jaguariune - SF
Tipo de Cutorga: Direito de Uso {DUYServigos
Tipo de Usofinterferéncia Caplacko e dpua subterrénea

Coordenadas:
UTRN. 7401 32 km UTM-E. 301 75 km MD: 45

Aseunto complementagac de documentofs) referente ao(s) uso(s) de recursos hidricos efou interferdéncials),
de acarda com 2 legistacio vigente (Portarias DAEE Instrugdes Técnicas DPQ. Resolugdes @ outros).

Documentofs) complementar{es) pendente(s)

- Compiovar conexdo alual ou fulura 20 loval do empresndimento na exisiéncia de rede piblica de
abastecimento de agua, ande se dard o uso de recurso hidrico sublerranes, mediante copiz de agua recente
(alé trés mesas anteriores a data de protacele}. Case ¢ tocal ado digparha de rede pubhca de abaslecunania
apresentar declaracio da concessionaria local atestando tal situacio de acordo com o item 6 0. sub tem 6.2,
letra @ da Instrugio Técnice DPO N° 06/11. atualizada em 03/08/2012.

- Cépia do CPF e RG do proprietario / requerente.

- Cépia 6o dotumento de posse, afrendamento s/ol cessao da area, declaracdo de ares pubiica, contiato de
locacac do imdvel ou contrato de cempra e venda do jocal ende o uso efou a3 interferéncia estd ou sem
instalado. com a devida validade. tendo em visiz gue validade da outorga estara vinculada ao devide prazo
ndo podendo superar ¢ prazo de 05 (cinco} anos

MOV D relatario fotografico do pogo conforme citado na observagao abaixo.

Observagoes:

~Apresentar a copia do CPF e RG do S irineu Gastaldo Junier que & guem assina a documentacao referente
ao puge. O Reguerimento do pogo foi @ssinado pelc Sr. Marcio Gustavo Bernardas Reis favor nformar quat o
cargo do Sr. Marcio e porque ele assincu somente 0s Requerimentos:

A5 folos apresentadas nao dexam clarc s& 0 POGO POSsUI cerca e lela e quai & medide ds laje de protegao
sanitaria. Por se tratar de abastecimento publico & necessario que as exigéncias do Decreto n 32 955/91 2 da
Instnicao Taenica DPO n 08/11 sejam devidamente cumpridas,

-3 Prefetura deve informar se o locai s6 dispbe de abastecimento por agua sublerranea € se ha previsio futura
para abastecimentd por ¢ulras fontes,

Prazo méximo para protocolo dofs) documentofsy: 30 (TRINTA) DIAS, CONTADOS A PARTIR DO
RECEBIMENTO DESTA

A docummentacio pendents deverd ser protocolada ou enviada wia SO0, <O carta regsitada
preferencialmente no EAT-Campinas na Av. Brasi 2340 - Chapadéio 13073-001 Campinas-SP
Esclarecimentas adicionais podem ser oblides no enderego acima citado ou pof melo do endereco eletrénico
bmec@dase sp gov.br,

O nio atendimento 20 estabelecido acima sujeitara o usudrio de recursos hidricos efou interferéncials}
is sangdes que dispem a Lei n® 7.663, de 12/81; o Decrato Federal n” 24.643, de 10/07/34 - "Cédigo
de Aguas”, e o Decreto Estadual n® 41.258, de 31/10/96 e, ainda, 3 ac8o da fiscalizagao deste drgac.
segundo a Portaria DAEE n® 01/98. de 03/01/98.

Dados para correspondeéncia:

hitp //www daeebmt sp.gov br/scan/notificacao/notificacoesParaEnvic.php 21/08/2013
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( m‘, P refeitura do Municinio de J aguariuna

LEIN®2.218, de 14 de abril de 2014

Dispde sobre a criagdo do Programa
Bacias Jaguariuna para conservacio e
recuperacdo de mananciais, e da outras
providéncias.

TARCISIO CLETO CHIAVEGATO, Prefeito do Municipio de Jaguariuna,
Estado de Sao Paulo etc .

FACO SABER que a Camara Municipal aprovou e eu sanciono e promulgo a
seguinte ler:

Art. 1° Fica criado o Programa Bacias Jaguariuna, que visa a implantacio de agoes
para a conservagao e recupera¢do dos mananciais no Municipio de Jaguaritina e incrementar os
servigos ambientais relacionados, principalmente, com a disponibilidade e qualidade da agua.

Art. 2° Para efeito desta lei, consideram-se “servigos ambientais” as iniciativas
antropicas que favoregam a conservagao, manutengao, ampliacio ou a restauragao dos servigos
ecossistémicos, isto ¢, dos beneficios propiciados pelos ecossistemas naturais que sao
imprescindiveis para a manuten¢ao das condigdes necessarias a vida.

Art. 3° As caracteristicas das areas a serem recuperadas, as agoes e as metas seriao
definidas mediante critérios técnicos e legais com o objetivo de incentivar a adogao de praticas
conservacionistas de solo, aumento da cobertura vegetal e implantagdo do saneamento ambiental
nas propriedades rurais do Municipio de Jaguariana que serdo selecionadas apos diagnostico
realizado.

Art. 4° O Programa sera implantado através de projetos técnicos, seguindo
critérios a serem definidos pela Secretaria de Meio Ambiente de Jaguarituna.

Art. 5° O Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente -~ COMDEMA
devera analisar e deliberar sobre os projetos técnicos para implantagio nas propriedades rurais
selecionadas.

Art. 6° A adesao ao Programa Bacias Jaguariuna sera voluntaria.

Art. 7° Os proprietarios rurais que se inserem dentro da area de interesse do
Programa e aderirem ao mesmo terdo suas propriedades cadastradas no sistema municipal de
cadastramento de propriedades rurais, o Portal Ambiental Municipal — PAM.

Paragrafo tinico. O PAM ¢é um portal de informagdes baseado em um Sistema de

Informagdes Geograficas (SIG) estruturado em um banco de dados para atender questoes

o Cf
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relacionadas a gestao ambiental e territorial municipal, onde os proprietarios rurais poderdo ter
acesso as informagdes pertinentes as suas respectivas propriedades.

Art. 8% Os recursos financeiros para a implementagdo do Programa Bacias
Jaguariuna poderao vir das seguintes fontes:

I — recursos da cobranga pelo uso da agua, destinados pelo Comité de Bacia
Hidrografica;

[T — multas impostas a infratores da legislagdo ambiental,

Il — doagdes, empréstimos e transferéncias de instituigdes nacionais ou
internacionais, publicas ou privadas:

IV — dotagdo orgamentaria do Municipio e/ou Estado destinado ao Programa;

V — recursos do Fundo Estadual de Preservagdo e Controle da Poluigao — FECOP:

VI - Fundo Municipal de Meio Ambiente -~ FMMA e/ou outros fundos a serem
criados para esta finalidade.

Art. 9° A efetiva implementacio do Programa estara condicionada a
disponibilidade de recursos financeiros oriundos de alguma das fontes citadas no art. 8°.

Art. 10. Fica o Municipio autorizado a firmar convénios com entidades
governamentais e sociedade civil com a finalidade de apoio técnico e financeiro ao Programa
Bacias Jaguariuna.

Art. 11. O Poder Executivo regulamentara esta lei, se necessario, mediante
decreto, dentro de 180 (cento e oitenta) dias, a partir da data de sua publicagdo.

Art. 12. Esta lei entrara em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as

disposi¢des em contrario.

Prefeitura do Municipio_de Jaguariuna, aoé 14 abril de 2014

TARCISIO CLETO CHIAVEGATO
Prefeito

Publicada no Departamento de Expediente e Registro da Secretaria de Governo.

na data supra.

GUSTAVO DUKE’ CHER
Secretario de (xoverno



Requerimento de Outorga de Autorizagio de Implantacio de Empreendimento, com
Utilizacdo de Recursos Hidricos.

Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

1- DADOS CADASTRAIS DO USUARIO/REQUERENTE

ANEXO I
Nome/Razdo Social: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA
Nome de Faniasia:
CNPJ: 46.410.866/0001-71 CPF: RG:
CNPJ (unidade local): Atividade: ADMINISTRACAO PUBLICA
Endereco p/ correspondéncia: RUA ALFREDQO BUENGQ, 1235
Bairro: JARDIM BERLIN Municipio: JAGUARIUNA/SP CEP: 13.820-000
e-mail: Irinen@ jaguariuna.sp.gov.br Fone: (19) 3867-4226/ (19) 7830-1594 Fax : (19) 3867-4226
2 - CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO
Empreend. Novo g"‘ Ampliacdo D Novo Uso D

2.1 - Localizacfio do empreendimento
Endereco: ESTRADA MUNICIPAL JGR-010, S/N° (JAGUARIUNA A SANTO ANTONIO DE POSSE)
Bairro/Distrito: ~ Municipio: JAGUARIUNA/SP
Nome da Propriedade: ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA — ETA CAMANDUCAIA
Bacia hidrogrifica: RIOQ PIRACICABA UGRHI: 05
2.2 - Usos pretendidos dos recursos hidricos

Coordenadas | Coordenadas

Vazao | Per. UTM UTM
Recurso Hidrico Uso | Finalidade | (m¥h) | (wd) | Km @) Km (E) M.C.
RIO CAMANDUCAIA CA SAN 534,0 | 24 7.491,15 297,62 45

Recurso Hidrico: nome do rio / nome do aqiiifero, etc.

Uso: CA:Captacio / LA:Lancamento / BA:Barramento / CN:Canalizacdo / RE:Retificacdio / TR: Travessia, etc.
Finalidade: SAN:Sanitario / IND:Industrial / SAN e IND / HID:Hidroagricola / AGR: Agricultura / etc.

OBSERVACOES:

Reguerimonio da Qutorga
Protocolo DAELBIAT/EMEC neliogr o1y
Dt 20 1 €S 1201 Yrora: _i3 h Ysdmin.

Racshids por: e




Responsabilizo-me, solidariamente ao requerente, pelas informagdes no Quadro 2 deste requerimento.

Tvane Bode bovn
Assinatura do Responsavel Técnico
Nome  Eng. Maira Maria Rodrigues Tamborim
CREA N° 506.233.113-0
ART N° 92221220140500363

Requeiro por este instrumento a outorga de autorizacio de implantacio de empreendimento, com uso de
recursos hidricos, conforme caracteristicas descritas neste requerimento, de acordo com o que estabelece a Lei
Estadual 7663, de 30/12/91 e seu regulamento.

Termos em que,

P. Deferimento

Jaguariana/ép, ﬁgy maio de 2.014.

7 i -

H 7

A
\..‘»’:3))/

... Assinatura Proprietario/Requerente
Nome: Prefeito Municipal Tarcisio Cleto Chiavegato
RG: 7.481.699-8 SSP/SP
CPF: 056.597.528-53

DOCUMENTOS ANEXOS A ESTE REQUERIMENTO:

OBS: Preenchimento exclusivo do DAEE

I Estudo de Viabilidade de Implantacdo (EVI): completo [] simplificado [

U] Cronograma de implantacsio

[J Copia da ART do Responsavel Técnico

L] Cépia do CPF e do RG (para pessoa Fisica) ou cartfo do CGC (para pessoa Juridica).

L] Comprovante de pagamento da taxa de implanta¢io do empreendimento.-

Croqui do empreendimento

Ver planta em anexo




Prefeitura do Municipio de Jaguariluna

Alfredo Bueno, 1235 - Centro —Jaguariuna -SP - CEP 13820-000-Fone: (019) 3867 9700-Fax (019) 3867 2856
Secretaria Municipal de Meio Ambiente
PROGRAMA MUNICIPIO VERDE AZUL

VIVEIRO DE MUDAS FLORESTAIS MUNICIPAL

1. LOCALIZACAO

O Viveiro Municipal encontra-se instalado em uma area de 192.000m? juntamente
com o espaco do Centro de Educacdo Municipal Ambiental — CEMA, localizado na
Avenida Pacifico Moneda, 1000 - bairro Vargedo, e atende projetos referentes ao plantio de

mudas.

2. OBJETIVO

As mudas do viveiro municipal tem por objetivo atender a projetos de
reflorestamento, recuperacgdo de areas degradadas, plantio em areas carentes de arborizagéo,
projetos de arborizacéo urbana e doacgdo a populagdo municipal.

Em 2013, o Prefeito Municipal assinou termo cooperacdo para doacdo de mudas
para 0s Municipios que compdem o Consorcio da Bacia do PCJ, visando a recuperagdo
florestal na bacia.

Segue abaixo a planilha com a relagdo de mudas doadas aos municipes de
Jaguariuna no ano de 2013, com a finalidade de plantio em calcadas (Arborizacdo Urbana).

NOME QUANTIDADE
Arvore Samambaia 36
Jambo Smith 01
Flamboyant Mirim 10
Ipé Amarelo 03
Ipé Rosa 03
Ipé Branco 02
Ipé Roxo 03
Oiti 43
Quaresmeira 43

MUNI
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Secretaria Municipal de Meio Ambiente MUNI
PROGRAMA MUNICIPIO VERDE AZUL
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Manacé 02
Cerejeira Rio Branco 05
Pau Ferro 02
Pitanga 04
Reseda 17

Pau Brasil 01
Sibipiruna 02
TOTAL 177

3. RESULTADOS

Os resultados esperados em relagdo ao Viveiro Municipal sdo o acréscimo da
vegetacdo arborea municipal, restauracdo ecoldgica e de conscientizagdo da populagdo em
geral sobre a importancia da arborizacdo urbana e de sua conservacdo. Visa também
atender a populacdo em relacdo aos pedidos de mudas para plantio em calcadas e demais

areas urbanas.

=
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4. RELATORIO FOTOGRAFICO
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" Figura 03. Mudas do Viveiro Municipal



Prefeitura do Municipio de Jaquariuna

Alfredo Bueno, 1235 - Centro —Jaguariuna -SP - CEP 13820-000-Fone: (019) 3867 9700-Fax (019) 3867 2856
Secretaria Municipal de Meio Ambiente
PROGRAMA MUNICIPIO VERDE AZUL

5. LISTAGEM DE MUDAS DO VIVEIRO MUNICIPAL 2013

NOME NOME CIENTIFICO QUANTIDADE
(MUDAS)
Aroeira Verdadeira Myracrodruon urundeuva 180
Arvore Samambaia Filicium decipiens 13
Coloral(Urucum) Bixa orellana 240
Flamboyant Delonix regia 32
Goiabeira Psidium guajava 500
Graviola Annona muricata 260
Guarita Astronium graveolens 120
Inga Inga vera 630
Ipé Amarelo de Jardim Tecoma stans 30
Ipé Branco Tabebuia roseo-alba 240
Ipé Roxo Tabebuia avellanedae 420
Jambolédo Syzygium jambolanum 220
Jatoba do Cerrado Hymenaea stilbocarpa 40
Oiti Licania Tomentosa 240
Pata de Vaca Bauhinia forficata
Pau Formiga Triplaris americana 650
Pitanga Eugenia uniflora 580
Quaresmeira Tibouchina granulosa 25
Reseda Physocalymma 26
scaberrimum
Saboneteira(Soldado de Sapindus Saponaria 210
Sabdo)
TOTAL 4712

Jaguariuna, aos 17 de setembro de 2013.

Yofeuto. Ryt "Rem

Rafaela Giusti Rossi

Diretora do Departamento de Meio Ambiente

MUNI
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 02 60/01229/06
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

N 37002126
|Verséo: 01 |
| pata: 24/05/2014 |

LICENCA DE OPERACAO
VALIDADE ATE : 24/05/2017

RENOVACAO

IDENTIFICACAO DA ENTIDADE

Nome CNPJ
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA 46.410.866/0001-71
Logradouro Cadastro na CETESB
AVENIDA PACIFICO MONEDA 395-3091-3
Numero  Complemento Bairro CEP Municipio
1051 VARGEAO 13820-000 JAGUARIUNA

CARACTERISTICAS DO PROJETO

Atividade Principal

Descrigao
Sucatas ndo-metalicos diversos, reciclagem e/ou recuperacgdo de

Bacia Hidrografica UGRHI
14 - PIRACICABA 5 - PIRACICABA/CAPIVARI/JUNDIA[
Corpo Receptor Classe

Area ( metro quadrado)

Terreno Construida Atividade ao Ar Livre Novos Equipamentos Lavra(ha)
7.028,13 1.818,60 388,00

Horario de Funcionamento (h) Numero de Funcionarios Licencga de Instalagdo
Inicio Término Administracéo Producgéo Data NUmero
07:00 as 17:00 2 42

A CETESB-Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, no uso das atribuicdes que Ihe foram
conferidas pela Lei Estadual n® 118/73, alterada pela Lei 13.542 de 08 de maio de 2009, e demais
normas pertinentes, emite a presente Licenca, nas condi¢cdes e termos nela constantes;

A presente licenga estd sendo concedida com base nas informacgdes apresentadas pelo interessado e
nao dispensa nem substitui quaisquer Alvaras ou Certiddes de qualquer natureza, exigidos pela
legislacéo federal, estadual ou municipal,

A presente Licenca de Operacao refere-se aos locais, equipamentos ou processos produtivos
relacionados em folha anexa;

Os equipamentos de controle de poluicdo existentes deverdo ser mantidos e operados adequadamente,
de modo a conservar sua eficiéncia;

No caso de existéncia de equipamentos ou dispositivos de queima de combustivel, a densidade da
fumaca emitida pelos mesmos deveré estar de acordo com o disposto no artigo 31 do Regulamento da
Lei Estadual n°® 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n° 8468, de 8 de setembro de
1976, e suas alteracdes;

Alteracdes nas atuais atividades, processos ou equipamentos deverao ser precedidas de Licenca
Prévia e Licenca de Instalacdo, nos termos dos artigos 58 e 58-A do Regulamento acima mencionado;
Caso venham a existir reclamacdes da populacéo vizinha em relacéo a problemas de polui¢do
ambiental causados pela firma, esta devera tomar medidas no sentido de soluciona-los em caréater de
urgéncia;

A renovacao da licenga de operacgéo deverd ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias,
contados da data da expiracédo de seu prazo de validade.

USO DA CETESB EMITENTE

SD N° Tipos de Exigéncias Técnicas Local: PAULINIA
Esta licenca de numero 37002126 foi certificada por assinatura digital, processo

37008263 Solo, Outros eletrénico baseado em sistema criptogréfico assimétrico, assinado eletronicamente por
chave privada. Para verificagc@o de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESB, na Internet, no endereco: autenticidade.cetesb.sp.gov.br

ENTIDADE
Pag.1/2



GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 02 60/01229/06
% CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

N 37002126
| Verséao: 01 |
| pata: 24/05/2014 |

LICENCA DE OPERACAO
VALIDADE ATE : 24/05/2017

RENOVACAO

EXIGENCIAS TECNICAS

01. A Prefeitura Municipal de Jaguariina devera apresentar a CETESB, no prazo de 180 (cento e oitenta)
dias corridos, a contar da data de emissédo desta Licenca, relatério quali-quantitativo dos residuos gerados
na atividade e constituidos pelos rejeitos do processo de selec¢éo dos reciclaveis, classificando-os de acordo
com a norma NBR 10.004 - Residuos Sélidos - Classificacdo, da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas, e propondo a adequada destinacéo final destes rejeitos, com base na sua classificagdo.

02. A Prefeitura Municipal de Jaguariina devera manter continuamente as medidas de controle das emissdes
atmosféricas, de ruidos, de residuos e hidricas, de forma a atender a legislagdo ambiental.

OBSERVACOES

01. Esta Licenga corresponde a renovacdo da Licenga de Operacdo 37001166, de 22/06/2011, e é vélida para a
usina de reciclagem de residuos da Prefeitura do Municipio de Jaguariiina, para as atividades de selecéo e
reciclagem anual de 1,6 toneladas de isopor, 768 toneladas de aluminio fundido, 750 toneladas de vidros, 116
toneladas de pléasticos rigidos, 770 toneladas de papel e papeldo, 161 toneladas de plasticos filme e 410
toneladas de metais néo ferrosos, com a utilizagdo das areas e operag@es relacionadas no MCE - Memorial de
Caracterizacdo de Empreendimento apresentado a CETESB, por ocasido de sua solicitagdo, e dos seguintes
equipamentos:

Unidade: Unidade 1

- Balanga (Qtde: 1) (1.000,00 kg)

- Esteira transportadora (Qtde: 1)

- Esteira transportadora (Qtde: 1)

- retroescavadeira (Qtde: 1)

- prensa horizontal (Qtde: 1)

- prensa enfardadeira (Qtde: 2) (900,00 kg/h)

ENTIDADE

Pag.2/2



GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 01 37/00977/12
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

N* 37000711
|Verséo: 01 |
[ pata: 13/03/2014 |

LICENCA DE INSTALACAO

de Novo Estabelecimento

IDENTIFICACAO DA ENTIDADE

Nome
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA (ESTACAO DE TRANSBORDO)
Logradouro Cadastro na CETESB
RUA PACIFICO MONEDA 395-3250-0
Numero  Complemento Bairro CEP Municipio
SIN VARJAO 13820-000 JAGUARIUNA

CARACTERISTICAS DO PROJETO

Atividade Principal

Descrigéo ;
ESTACAO DE TRANSBORDO DE RESIDUOS URBANOS

Bacia Hidrografica UGRHI
14 - PIRACICABA 5 - PIRACICABA/CAPIVARI/JUNDIA[
Corpo Receptor Classe

Area ( metro quadrado)

Terreno Construida Atividade ao Ar Livre Novos Equipamentos Lavra(ha)
600,00 193,00
Horario de Funcionamento (h) Numero de Funcionarios Licenga Prévia
Inicio Término Administracéo Producgéo Data NUmero
06:00 as 18:00 3 8 31/07/2013 37000503

A CETESB-Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, no uso das atribuicdes que Ihe foram
conferidas pela Lei Estadual n® 118/73, alterada pela Lei 13.542 de 08 de maio de 2009, e demais
normas pertinentes, emite a presente Licenca, nas condi¢cdes e termos nela constantes;

A presente licenca estd sendo concedida com base nas informacgfes apresentadas pelo interessado e
ndo dispensa nem substitui quaisquer Alvaras ou Certiddes de qualquer natureza, exigidos pela
legislacao federal, estadual ou municipal;

As Exigéncias Técnicas, relacdo de equipamentos, capacidade produtiva e outras observacgfes, partes
integrantes desta licenca, estéo relacionadas em folha anexa;

Deverd ser requerida Licenga de Operacgdo, antes da data prevista para o inicio das operagdes, a
gual ndo seré concedida caso ndo tenham sido atendidas as Exigéncias Técnicas integrantes desta
Licenca;

A firma ndo poderd iniciar a operacao deste empreendimento, sem que a respectiva Licenca de
Operacéao seja concedida pela CETESB, sob pena de aplicacdo de penalidades previstas na legislacao;
Conforme disposto no Artigo 70 do Regulamento da Lei Estadual 997, de 31 de maio de 1976, aprovado
pelo Decreto Estadual n°® 8468, de 8 de setembro de 1976 e suas alteracdes, a presente licenca tem
prazo de validade de 3 (trés) anos, periodo no qual o empreendimento devera iniciar a implantacéo

de suas instalac@es, sob pena de caducidade da Licenca de Instalacdo emitida.

USO DA CETESB EMITENTE
SD N° Tipos de Exigéncias Técnicas Local: PAULINIA
i Esta licenca de niumero 37000711 foi certificada por assinatura digital, processo
37008142 Ar, Agua, Solo, eletrénico baseado em sistema criptogréfico assimétrico, assinado eletronicamente por
Ruido, Outros chave privada. Para verificacéo de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESB, na Internet, no endereco: autenticidade.cetesb.sp.gov.br

ENTIDADE
Pag.1/2



GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 01 37/00977/12
€3 CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

N 37000711
| Verséao: 01 |
[ pata: 13/03/2014 |

LICENCA DE INSTALACAO

de Novo Estabelecimento

EXIGENCIAS TECNICAS

01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

OBSERVACOES

01.

Os efluentes liquidos gerados nas operagdes de limpeza do patio de descarga, lavagem de veiculos e

outros equipamentos e os percolados de lixo deverdo ser encaminhados, por meio de caneletas, para um sistema
constituido por gradeamento, caixa de areia e sistema separador agua/éleo para posterior envio a estacao de
tratamento de esgotos Camanducaia, conforme proposta apresentada pela Prefeitura do Municipio de Jaguaritna.

Fica terminantemente proibido o lancamento direto ou indireto de efluentes liquidos de quaisquer
origens em cursos d'agua, sem prévio tratamento de modo a atender a legislacdo ambiental, ou em redes de
drenagem de aguas pluviais ou em vias publicas ou no solo.

A Prefeitura do Municipio de Jaguariina devera implementar programa de monitoramento das aguas

subterraneas, a montante e a jusante da area da estacéo de transbordo de residuos, conforme plano de
monitoramento apresentado a CETESB por ocasido da solicitagdo da Licenga Prévia. A primeira amostragem devera
ser realizada antes do inicio de operacao da estacdo de transbordo e o relatorio referente a esta campanha,
acompanhado de laudos emitidos por laboratério acreditado e conclusdo quanto a qualidade das aguas
subterraneas, devera ser submetido & CETESB, para a obten¢&o da Licenga de Operacéo.

Fica proibida a emisséo de substancias odoriferas na atmosfera, provenientes das atividades realizadas
na area da estacao de transbordo de residuos sélidos urbanos, em quantidades que possam ser perceptiveis fora
dos limites da area de propriedade do empreendimento.

Os residuos sdlidos retidos no SAO - Sistema Separador Agua e Oleo deverdo ser adequadamente

armazenados, conforme a norma NBR 12235 - Armazenamento de Residuos Solidos Perigosos, da ABNT - Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, e destinados exclusivamente a sistemas de tratamento e disposicao final

licenciados para o seu recebimento, tratamento e destino final, mediante prévia obtengéo de CADRI -

Certificado de Movimentagao de Residuos de Interesse Ambiental.

A Prefeitura do Municipio de Jaguaritina devera dispor adequadamente os residuos sélidos gerados no
empreendimento, de forma a ndo causar poluicdo ambiental, atendendo o disposto nos artigos 51 e 52 do
Regulamento da Lei Estadual 997/76, aprovado pelo Decreto Estadual 8468/76, e suas alteracdes.

Os niveis de ruido emitidos pelas atividades do empreendimento deverdo atender aos padrées

estabelecidos pela norma NBR 10151 - Acustica - Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas, Visando o Conforto da
Comunidade - Procedimento, da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas, conforme Resolucdo CONAMA 01,
de 08/03/1990, retificada em 16/08/1990.

Os residuos soélidos urbanos recebidos na estagéo de transbordo s6 poderéo ser encaminhados a
instalag@es licenciadas para o seu recebimento, tratamento e destino final.

A Prefeitura do Municipio de Jaguariina devera apresentar &8 CETESB, até o dia 31 de janeiro de cada
ano, relatério anual com as quantidades de residuos recebidos na estagéo de transbordo de lixo e destinados,
incluindo as informacgdes sobre o local de disposi¢éo final (raz&o social e endereco completo).

A Prefeitura do Municipio de Jaguariina devera apresentar a CETESB, por ocasido da solicitagdo da
Licenga de Operacéo, Plano de Comunicagdo com a Comunidade, conforme critérios para a sua elaboragéo
disponivel no site da CETESB (www.cetesb.sp.gov.br).

A estacéo de transbordo de residuos urbanos deveréa ser implantada inteiramente fora de &reas de
preservacdo permanente de corpos d'agua, isto €, a mais de 50 (cinquenta) metros do rio Camanducaia e a mais
de 30 (trinta) metros de seus afluentes.

A presente Licenga de Instalacéo é valida para a implantacéo da estacédo de transbordo de residuos

sélidos urbanos de Jaguariiina, com a movimentagdo média anual de 18.250 (dezoito mil e duzentos e cinquenta)
m3 de residuos e a utilizacao das areas, operagfes e equipamentos relacionados no MCE - Memorial de
Caracterizacdo do Empreendimento apresentado por ocasido da solicitagédo da Licenga Prévia.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 12
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Processo N°

60/00784/05

CERTIFICADO DE MOVIMENTACAO DE " 37001219

RESIDUOS DE INTERESSE AMBIENTAL [versao: 01 |

Validade até: 10/11/2015 [pata: 10/11/2010 |
ENTIDADE GERADORA

Nome Cadastro na CETESB
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA - ETE CAMANDUCAIA 395-002962-0
Logradouro Ndmero Complemento

SITIO SAO JOSE - TOCA DA TUCA S/IN

Bairro CEP Municipio

GUEDES 13820-000 JAGUARIUNA

Descrigdo da Atividade

Tratamento de esgotos; estacdo de

Bacia Hidrogréfica N° de Funcionérios

14 - PIRACICABA 0
ENTIDADE DE DESTINACAO

Nome Cadastro na CETESB
ESTRE AMBIENTAL S. A. 513-000271-6
Logradouro NUmero Complemento

ESTRADA MUNICIPAL PLN 190 SIN

Bairro CEP Municipio

PQ. DA REPRESA 13140-000 PAULINIA

Descrigdo da Atividade

ATERRO SANITARIO

Bacia Hidrogréfica N°LIC./CERT.FUNCION. Data LIC./CERTIFIC.
14 - PIRACICABA 37000480 22/01/2008

CONDICOES DE APROVACAO

O presente Certificado esta sendo concedido com base nas informagées prestadas pelo interessado e ndo implica na obrigatoriedade da entidade de destinacéo final em
receber os residuos aqui indicados.

A entidade geradora devera:

- Manter em seus arquivos, por um periodo de 5 (cinco) anos, as notas fiscais de transporte e os vistos de recebimento dos residuos pelo responsavel pela destinagéo final;

- Solicitar nova aprovagdo a CETESB quando gerar novos residuos, alterar significativamente os residuos atuais em termos de composi¢édo ou for substituida a entidade de
destinagao final;

- Contratar somente transportadoras aptas, possuidoras de RNTRC e que tenham veiculos com equipamentos compativeis com o estado fisico e o tipo de embalagem dos residuog
a serem destinados, de modo a garantir a integridade e estanqueidade das embalagens e evitar o espalhamento do residuo durante o transporte;

No caso de destinacéo de residuos classificados como perigosos, conforme NBR-10.004, a entidade geradora devera ainda:

- Acondicionar os residuos em recipientes ou contéineres construidos com material compativel com os mesmos, com caracteristicas e propriedades que garantam sua
integridade e estanqueidade;

- Apresentar a carga para transporte devidamente embalada, rotulada e acompanhada dos envelopes, fichas de emergéncia, placas de simbologia de risco, além dos demais
documentos previstos em lei;

- Discriminar em nota fiscal, conforme orientacéo da CETESB, os residuos classificados como perigosos;

- Enviar, até o Ultimo dia de janeiro de cada ano, relatério a CETESB informando os tipos e quantidades dos residuos perigosos remetidos para cada local de destino,
durante o exercicio fiscal;

- Exigir que seja efetuada limpeza dos equipamentos de transporte em local devidamente aprovado pela CETESB para esta limpeza;

- Exigir que o transporte seja efetuado por pessoas treinadas para casos de acidentes e que disponham de EPIs;

- Atender ao Decreto Federal n° 96044 de 18/05/88, que regulamenta o transporte de cargas perigosas, e demais disposi¢des em vigor;

- Providenciar, para o transporte da carga, envelope e ficha de emergéncia, elaborados de acordo com a norma NBR-7503 da ABNT. Essas fichas deverao conter todos
os telefones Uteis em caso de acidente (Corpo de Bombeiros, Defesa Civil, Policia Rodoviaria, CETESB, proprietério da carga e fabricante do produto);

- Caso os residuos sejam acondicionados em tambores ou similares, identifica-los através da fixagcéo, em sua face externa, de um Unico rétulo ou etiqueta com as seguintes
informacdes:

DESIGNAGAO ONU: RESIDUO PERIGOSO CUIDADO

N. IDENT. ONU:

COD. IDENT. NBR 10004: A LEGISLAGAO AMBIENTAL PROIBE A DESTINAGCAO ESTE RECIPIENTE CONTEM
DENOMINAGAO/CARACTERIZAGAO: INADEQUADA. CASO ENCONTRADA, AVISE RESIDUOS PERIGOSOS.
GERADOR: (nome/raz&o social/endereco/tel) IMEDIATAMENTE A POLICIA, A DEFESA CIVIL OU MANUSEAR COM CUIDADO
DESTINATARIO: (nome/razdo social/enderego/tel) O ORGAO ESTADUAL DE CONTROLE AMBIENTAL RISCO DE VIDA.

Este certificado, composto de 1 pagina anexa, concede permisséo as entidades citadas, segundo suas fungdes a realizarem a destinacéo final somente dos residuos
aqui identificados, e serd automaticamente cancelado caso se verifiquem irregularidades.

O presente Certificado estd ambientalmente vinculado a Licenga de Operagdo emitida para a entidade de destinagdo e a sua renovagéo. Caso a entidade de
destinacéo, por qualquer motivo, ndo obtenha a Licenga de Operacéo renovada, este Certificado perdera seus efeitos, devendo o gerador apresentar nova proposta
de destinagéo para os residuos objetos do mesmo.

N&o poderéo ser enviados ao aterro operado pela Estre Ambiental S. A., em Paulinia, residuos contendo liquidos livres e com teor dleos e graxas acima
de 5%.

USO DA CETESB EMITENTE
SD N° Local: PAULINIA
37004831 Este certificado de numero 37001219 foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema criptografico

assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada. Para verificagdo de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESB, na Internet, no enderego: www.cetesb.sp.gov.br/silis/licenca
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~ N°
CERTIFICADO DE MOVIMENTACAO DE 37001219
RESIDUOS DE INTERESSE AMBIENTAL [versao: 01 |
Validade até: 10/11/2015 [pata: 10/11/2010 |

01 Residuo : A021 - Material retido no sistema de separacgéo de soélidos grosseiros e lodo desidratado do
sistema de tratamento de esgotos - Estacdo de Tratamento de Esgotos do Camanducaia

Classe : lIA Estado Fisico : SOLIDO O/1:1/0 Qtde : 14440 t/ano
Composicéo Aproximada : Areia, plasticos, metais e lodo biolégico
Método Utilizado : Origem do residuo e andlises quimicas baseadas em:
- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 21st Ed.;
- ABNT-NBR-10007/04;
- ABNT-NBR-10006/04;
- ABNT-NBR-10005/04.

Cor, Cheiro, Aspecto : Coloragdo marrom escura; cheiro e aspecto caracteristicos de materiais retidos
no sistema de separacao de sélidos grosseiros e lodo desidratado do sistema de tratamento de esgotos

Destino : BO4 - Aterro Industrial Terceiros

Acondicionamento : E03 - Cacamba (Contéiner)

USO DA CETESB EMITENTE
SD N° Local: PAULINIA
37004831 Este certificado de numero 37001219 foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema criptografico

assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada. Para verificagdo de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESB, na Internet, no enderego: www.cetesb.sp.gov.br/silis/licenca
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Pag.1/1




INFORMATIVO ANUAL - JAGUARIUNA 2013 ANALISES 8 oMo TR AL o s et oAl
PADRAO DE SUBST. QUIMICAS QUE TAM RISCO A SAUDE
CONTROLE DE QUALIDADE DA AGUA DE ABASTECIMENTO Parametros Unidade | VMP | Central | AnaHel | StoAnt Método
Atendendo ao Decreto N° 5.440, de 4 de maio de 2005, que institui mecanismos e instrumentos para di &0 de ir ao idor sobre a i da agua de sistemas de abastecimento para o consumo humano, 'NQRGAN'CAS
estabelecendo assim a proteg&o ao consumidor e seus direitos basicos. A PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA situada a Rua Alfredo Bueno, 1235 - centro, Jaguarilina - cep 13820 000 - fone (019) 3867 9700, atravé da A"",m?"'o mglL_| 0,005 <0,005 <0005 <0005 | SM3030E
SEMA - Secretaria de Meio Ambiente, situada na Rua Maranhdo, 420 - Bairro Bela Vista, Jaguaritina - fone ( 019 ) 3837 4228, local de ini; &0, processo e i ao idor, tendo como responsavel legal o Sr. Ar,semo mg/L 001 <0,003 <0003 <0003 | SM3030E
. X N . . . S L - N ’ . . Bario mgl | 07 <01 <01 <01 [SM3030E
Secretério Irineu Gastaldo Jun[or. em parceria com a Secretéaria de Salde, at'raves da Vigilancia Sanitaria Municipal, situada a Rua Coronel Amancio Bueno, n® 493 - Centro, efetua o monitoramento sobre a qualidade da Agua no Cadmio mgll | 0,005 <0001 <0.001 <0.00L |SM3030E
municipio com o Projeto PROAGUA Programa de Vigilancia da Qualidade de Agua para Consumo Humano. Chumbo moll 001 <001 <001 <001 | SM3030E
~ Cianeto mgll | 007 <0,02 <0,02 <002 [SM4500CN
SISTEMA DE ABASTECIMENTO CAPTAGAO PROCESSO ABASTECIMENTO Cobre mt |2 00z | <00z | <00z |SM3030E
1)CENTRAI: ) Realizada através de bomba, a partir das aguas superficiais do Rio Jaguari de A;.)resental u.m processo convencional~de Estacao .r'1e tr.alam:enlo ab.erla, ~com 92..18 % Cromo mg/L 0,05 <0,02 <0,02 <002 |SM3030E
R. Maranhéo, 420 - Bela Vista ) y Lo o o mistura répida, coagulacao, floculagéo, decantacdo, filtracéo, desinfecdo e cerca de ap te Fluoreto mg/L 15 06 07 07 EPA 300.1
classe 2 e pertencente a Bacias do Rios Piracicaba, Capivari, Jundiai. . —
fluoretagdo 42.893 hab. Merc(rio mg/L | 0,001 <0,0002 <0,0002 | <0,0002 |SM3030E
2)ANA HELENA Realizada a.traves de bomba, a partir das ’ag.uas su;?erflc.lals. do Rio M.lnm Apresenta um processo de ETA Compacta Pressurizada, Com mistura rapida, 2..75 % Niquel mg/L 0,07 <0,02 <0,02 <002 |SM3030E
R. Botelho, 86 - Ana Helena Camanducaia, de classe 2 e pertence a Béacia do Rio Piracicaba, Capivari, . 3o, filtragao, . 20 e flu ~ cerca de ap te Nitrato (como N) mg/L 10 29 2 12 EPA 300.1
Jundiai. . 1.280 hab. Nitrito (como N) mg/L 1 <0,02 <0,02 <002 |EPA300.1
3)SAN‘I_'O ANTONIO DO JARDIM _ Realizada através de bombas, a partir das Aguas subterrnea do Aquifero Sua qualidadg excelente de égu§ dis_pensa proce_ssos de tratamento mais 2.,49 % Selénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 |SM3030E
R. Marion, s/n° - Lot. Santo Antonio - . . P ) complexo, realizando apenas a desinfegao e fluoretagéo. cerca de ap te Uranio mg/L 0,03 < 0,008 <0,008 <0,008 |SM3030E
" Cristalino, com caracteristicas fisico-quimico de excelente qualidade =
do Jardim 1.160 hab. ORGANICAS
Acrilamida pglL 05 <05 <05 <05 |EPA8260C
SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA - CENTRAL Benzeno gL 5 <3 <3 <3 EPA 8260C
Parametros V.M.P. ANEIRO FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO | DEZEMBRO Benzo[a]pireno ug/L 07 <05 <05 <05 |EPA 8270 D
de Andlises Port. 2914 N°A [ MR | N°A | Md.R. | N°A [ MdR | N°A [ Md.R. | N°A | MdR. | N°A [ Md.R | N°A | Md.R. | N°A [ MdR | N°A [ Md.R. | N°A. | MdR. | N°A [ Md.R. | N°A | Md.R. | [Cloretode Vinila pglL 2 <2 <2 <2 |EPA8260C
pH 60-95 795 74 723 74 795 74 771 73 795 73 771 73 795 73 795 72 771 72 795 73 771 73 795 73 1,2 Dicloroetano pglL 10 <4 <4 <4 |EPA8260C
Turbidez 5(NTU) 795 04 723 03 795 03 771 04 795 03 771 04 795 04 795 04 771 04 795 04 771 04 795 04 1,1 Dicloroeteno pglL 30 <3 <3 <3 | EPA8260C
Cloro Res.Livre 0,2-5,0 mg/l 795 20 723 18 795 19 771 19 795 19 771 19 795 18 795 19 771 17 795 18 771 18 795 18 1,2 Dicloroeteno (cis| g/l 50 <4 <4 <4 |EPA 8260C
Cor 15 mg/l PtCo 795 <5 723 <5 795 <5 771 <5 795 <5 771 <5 795 <5 795 <5 771 <5 795 <5 771 <5 795 <5 Diclorometano pglL 20 <4 <4 <4 |EPA8260C
Fluoreto 0,6:0,8 mg/l 423 07 387 07 423 07 411 07 423 07 411 07 423 07 423 07 411 07 423 07 411 07 423 07 Di(2-etilhexil ftalato | pg/L 8 <5 <5 <5 |EPAS270D
Odor néo objetavel 795 N.O. 723 N.O. 795 N.O. 771 N.O. 795 N.O. 771 N.O. 795 N.O. 795 N.O. 771 N.O. 795 N.O. 771 N.O. 795 N.O. Estireno pglL 20 <10 <10 <10 |EPA8260C
Gosto néo objetavel 795 N.O. 723 N.O. 795 N.O. 771 N.O. 795 N.O. 771 N.O. 795 N.O. 795 N.O. 771 N.O. 795 N.O. 771 N.O. 795 N.O. Pentaclorofenol pglL 9 <5 <5 <5 |EPA8270D
Coliformes Totais A 71 A 67 A 68 A 69 A 68 A 69 A 70 A 67 A 70 A 70 A 67 A 70 A Tetracloreto de| pglL 4 <2 <2 <2 |EPA8260C
Col.Termotolerantes A Analises realizadas somente em "resultados positivos" para Coliformes Totais Analises realizadas somente em "resultados positivos" para Coliformes Totais Tetracloroeteno Hg/lL 40 <3 <3 <3 EPA 8260C
Cont .Bact. Heterot. 500 UFC/ ml 15 | o [ 16 [ o [ 16 [ 1 [ 15 | o [ 17 [ o [ 15 [ 2 15 | o [ 15 [ o [ 17 [ o [ 15 | 2 [ 15 [ o [ 16 [ 1 Triclorobenzenos pgl | 20 <2 <2 <2 |EPA8260C
SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA - ANA HELENA Tricloroeteno ug/L 20 <4 <4 <4 EPA 8260C
Parametros V.M.P. JANEIRO FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO | DEZEMBRO AGROTOXICOS
de Andlises Port. 2914 N°A | Md.R. | N°A | Md.R. | N°A [ MdR | N°A | Md.R. | N°A. | MdR. | N°A [ MdR | N°A | Md.R. | N°A. | MdR | N°A [ Md.R | N°A | Md.R. | N°A [ MdR | N°A [ Md.R. | [24D+245T pglL 30 <015 <015 <015 [EPA8270D
pH 60-95 352 88 301 88 317 84 313 8,0 311 7.9 290 78 289 78 300 8,0 324 8,0 311 8,0 326 78 340 7.7 Alaclor pglL 20 <1 <1 <1 |EPAS270D
Turbidez 5(NTU) 352 05 301 03 317 04 313 04 311 04 290 04 289 05 300 04 324 04 311 04 326 05 340 04 Aldicarb+Ald.sulfona | pg/L 10 <10 <10 <10 |EPA8270D
Cloro Res.Livre 0,2-5,0 mg/l 352 18 301 15 317 15 313 16 311 17 290 17 289 16 300 17 324 16 311 12 326 12 340 15 Aldrin + Dieldrin gl 0,03 <003 <0,03 <003 [EPA8270D
Cor 15 mg/l PtCo 352 <5 301 <5 317 <5 313 <5 311 <5 290 <5 289 <5 300 <5 324 <5 311 <5 326 <5 340 <5 Atrazina gl 2 <1 <1 <1 |EPA8270D
Fluoreto 0,6:0,8 mg/l 352 07 301 07 317 07 313 07 311 07 290 07 289 07 300 07 324 07 311 07 326 07 340 07 c + gl 120 <100 <100 <100 |EPA 8270 D
Odor néo objetavel 352 N.O. 301 N.O. 317 N.O. 313 N.O. 311 N.O. 290 N.O. 289 N.O. 300 N.O. 324 N.O. 311 N.O. 326 N.O. 340 N.O. c gl 7 <5 <5 <5 |EPAS270D
Gosto néo objetavel 352 N.O. 301 N.O. 317 N.O. 313 N.O. 311 N.O. 290 N.O. 289 N.O. 300 N.O. 324 N.O. 311 N.O. 326 N.O. 340 N.O. Clordano gl 02 <02 <02 <02 |EPA8270D
Coliformes Totais A 29 A 2 A 27 A 28 A 27 A 27 A 29 A 2 A 28 A 29 A 2 A 29 A v T 30 <30 <30 <30 |EPA8270D
Col.Termotolerantes A Analises realizadas somente em "resultados positivos" para Coliformes Totais Analises realizadas somente em "resultados positivos" para Coliformes Totais DDT+DDD+DDE ng/L 1 <1 <1 <1 EPA 8270 D
Cont .Bact. Heterot. 500 UFC/ ml [ 6 | 2 [ 7 [ o | & | 3] & [ o [ & [ o 6 | o [ e | 1 | 7 | 3 [ & | o [ & [ o [ & | o0 Diuron Hg/L % <50 <50 <50 |EPA8270 D
SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA - SANTO ANTONIO DO JARDIM N T 20 <1 <1 <1 EPA 8270 D
Parametros V.M.P. JANEIRO FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO | DEZEMBRO Endrin g/l 06 <02 <02 <02 |EPA 8270 D
de Anélises Port. 2914 N°A [ Md.R. | N°A | Md.R.| N°A [ MdR | N°A | Md.R. | N°A. | MdR. | N°A [ MdR | N°A | Md.R. | N°A [ MdR | N°A [ Md.R. | N°A | MdR. | N°A [ MdR | N°A | Md.R. | |[Glifosato+AMPA g/l 500 <500 <500 <500 |EPA 8270 D
pH 60-95 4 7,0 37 71 40 71 40 7,0 39 71 39 71 39 71 40 71 39 72 39 71 39 71 40 71 Lindano (gama HCH) | pg/L 2 <02 <02 <02 |EPA8270D
Turbidez 5(NTU) 4 02 37 01 40 02 40 02 39 02 39 02 39 02 40 02 39 03 39 02 39 02 40 02 Mancozebe g/l 180 <150 <150 <150 |EPA 8270 D
Cloro Res.Livre 0,2-5,0 mg/l 4 14 37 14 40 14 40 15 39 15 39 17 39 17 40 17 39 18 39 15 39 17 40 17 6 g/l 12 <10 <10 <10 |EPA8270D
Cor 15 mg/l PtCo 4 <5 37 <5 40 <5 40 <5 39 <5 39 <5 39 <5 40 <5 39 <5 39 <5 39 <5 40 <5 Metolacloro g/l 10 <1 <1 <1 |EPA8270D
Fluoreto 0,6:0,8 mg/l 4 06 37 07 40 07 40 07 39 07 39 07 39 07 40 07 39 07 39 07 39 07 40 07 Molinato g/l 6 <1 <1 <1 |EPA8270D
Odor néo objetavel 4 N.O 37 N.O 40 N.O 40 N.O 39 N.O 39 N.O 39 N.O 40 N.O 39 N.O 39 N.O 39 N.O 40 N.O Parationa Metilica nglL 9 <7 <7 <7 |EPA8270D
Gosto néo objetavel 4 N.O 37 N.O 40 N.O 40 N.O 39 N.O 39 N.O 39 N.O 40 N.O 39 N.O 39 N.O 39 N.O 40 N.O nglL 20 <1 <1 <1 |EPA8270D
Coliformes Totais A 29 A 2 A 27 A 28 A 27 A 27 A 29 A 2 A 28 A | 20 A 26 A 29 A Permetrina nglL 20 <1 <1 <1 |EPA8270D
Col.Termotolerantes A Analises realizadas somente em "resultados positivos" para Coliformes Totais Analises realizadas somente em "resultados positivos" para Coliformes Totais Profenofos HalL 60 <50 <50 <50 EPA 8270 D
Cont .Bact. Heterot. 500 UFC/ ml 6 | o [ & | o | & | o [ & [ o [ & [ o | & | o0 6 | o [ e | o | 7 ] 1 [ & | o [ & [ o | s [ Simazina gl 2 <02 <02 <02 |EPA8270D
Nota: V.M.P. = Valor Méximo Permitido Md.R.= Média dos resultados analiticos das amostras realizadas A= Auséncia em 100% das amostras coletadas N° A.= Nimero de amostras realizadas T nglL 180 <150 <150 <150 |EPA 8270 D
Terbufos nglL 12 <1 <1 <1 |EPA8270D
MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS - CLASSE 2 I ANALISE TRIMESTRAIS - Port. MS n° 2914 ANALISES SEMESTRAIS-Port. MS n° 2914 Trifluralina pglL 20 <1 <1 <1 [EPA8270D
Parametros V.MP. unidade RioJaguari Corrego Mirim | Método | Parametros | unidade | VMP | Central | AnaHel | StoAnt | Método PADRAO DE SUBST. QUIMICAS QUE TAM RISCO A SAUDE DESINTETANTES E PRODUTOS SEC. DESINFECGAO
pH 6,0-9,0 - 6.9 73 ‘SMA4S00HB Trihalometanos | mg/ | 01 | <0,002 | <0,002 | <0,002 |EPAS260 Parametros  [Unidade | VMP | Central | AnaHel | StoAnt | Método |~ mglL | 008 <005 <0,06 <005 [EPA8270D
Turbidez até 100 NTU 16,9 255 SM21308 Ref. 04 amost. realiz.(ETA Central e Ana Helena) e 01 rede Sto Ferro mg/L 0,3 0,1 0,3 | <0,02 7™ |Bromato mg/L 0,01 <0,002 <0,002 <0,002 |EPA 300.1
Cc vi - mg/l 99,6 1284 SM2510A Gosto e Intensid| Aobj. | fobj. | Aobj. | fiobj. T Clorito mg/L 1 <02 <0,2 <02 |EPA300.1
0.D. >50 mg/l 74 7.9 SM45000 ANALISES MENSAIS TRIMESTRAIS - Port. MS n° 2914 Mangan mg/L 0,1 <0,01| <0,01| 0,04 |7 Cloro residual livre mg/L 5 2 15 12 SM 4500CL G
Nitrg. Amoniacal 37p/lpH<75 mo/l 14 05 SMa500N Parametros unidade | VMP | Central | AnaHel | StoAnt | Método Monocl mg/L | 0,12 |[<0,004| <0,004| <0,004| 7 Cloraminas Total mg/L 4 <01 <1 <1 SM4500-A
Cor - PtCo 135 218 SM31208 Microcistinas g/l 1 <1 <1 - ELISA * Sédio mg/L | 200 9 14 15 |27 246 mg/L 0,2 <0,002 <0,002 <0,002 |EPA 8270 D
Ciar éri <10.000 cel/ml cel/ml 1145 1032 SM10000 Saxitoxina gL 3 <1 <1 - ELISA * Solidos mg/L | 1000 138 185 | 238,55 [V |m Total| mg/L 01 <0,002 <0,002 <0,002 |EPA 8260C
Cont. E. Coli UFC 59 34 SM10000 Ref. 12 amost. realiz.* Kit ET 022 Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay Sulfato mg/L | 250 25 32,1 20 [27 PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE
Ref. 38 amostras realiz. no Rio Jaguari e Cér. Mirim Sulfeto mg/L 0,1 <01 | <01 | <01 |77 | Aluminio mg/L 0,2 <01 04 <01 |SM3030E
MEDIDAS CORRETIVAS Surfact mg/L 05 | <001 <0,01| <0,01[7™™  |Aménia(comoNH3) | mg/L 15 0,04 01 <0,03 |ASTM D6919
QUALIDADE FINAL DO TRATAMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA Quando observado qualquer anomalias nas amostras na rede de Tolueno mg/L | 0,17 [<0,002] <0,002| <0,002|7 Cloreto mg/L 250 37 17 13 EPA 300.1
No ano de 2013, foi produzido aproximadamente 6.160.000 m3 de agua na somatoria dos distribuigio, sio efetuadas de imediato descargas na rede, até o Turbide uT 5 <1 <1 <1 [ [Cor Aparente uH 15 <1 <1 <1  |SM2120-C-B
trés Sistemas de tratamento de Agua, sendo realizada para o controle de qualidade cerca de reestabelecimento por completo das condigdes ideais no >Z(Iirecr(\]o zgjt 053 <(()),(())% . <(()),(())?) . <(()),(())% . 21\::;;2(2:‘ - 112‘ g:z:gz::::z :g;t g,g; ig,ggj zg,gz ig,ggj El;i izggg
93.900 anélises, entre elas contaram com 22 resultados fora do Valor Max.Peritido e efetuado atendimento a Portaria MS n° 2914. Dureza total e 500 o1 " 140 SM2340.C
as medldas corretivas para sua correqao em atendimento as exigéncias contidas na Portaria! moll 02 <0003 <0003 <0003 | EPA 8260C




MS n“ 2914 (12 de dezembro 11). Resp.Téc.: Paulo Roberto lamarino, Elza A.Adabo Cantisano, Ricardo Ferreira Abdo, Antonio Luiz Lazarini e Silvana Turola Broleze




Prefeitura Municipal
de Jaguaritna

AGUA POTAVEL
Sistema Central de Abastecimento de agua
responsavel por 91,88 do municipio

2° Semestre
2014

Data coleta: 21/07/014

Data emissao: 02/09/2014

No cumprimento da Portaria MS N° 2914, de 12/12/2011,

torna-se publico através deste documento as andlises do 2° semestre de 2014.

ANALISE SEMESTRAL - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA CENTRAL

) PARAMETROS UNIDADES Port. MS 2914 RESULTADOS
FISICO / QUIMICOS V.M.P.
INORGANICAS
Antimdnio mg/L 0,005 < 0,005
Arsénio mg/L 0,01 < 0,005
Bario mg/L 0,7 0,042
Cadmio mg/L 0,005 < 0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,005
Cianeto mg/L 0,07 <0,05
Cobre mg/L 2 < 0,025
Cromo mg/L 0,05 < 0,025
Fluoreto mg/L 1,5 0,7
Mercurio mg/L 0,001 < 0,0001
Niquel mg/L 0,07 < 0,005
Nitrato (como N) mg/L 10 1,69
Nitrito (como N) mg/L 1 < 0,100
Selénio mg/L 0,01 < 0,005
Uranio mg/L 0,03 < 0,025
ORGANICAS
Acrilamida ug/L 0,5 <0,2
Benzeno ug/L 5 <10
Benzo[a]pireno ug/L 0,7 <0,02
Cloreto de Vinila ug/L 2 <10
1,2 Dicloroetano ug/L 10 <10
1,1 Dicloroeteno ug/L 30 <10
1,2 Dicloroeteno (cis + trans) ug/L 50 <1,0
Diclorometano ug/L 20 <1,0
Di(2-etilhexil) ftalato ug/L 8 <0,02
Estireno ug/L 20 <1,0
Pentaclorofenol ug/L 9 <0,10
Tetracloreto de Carbono ug/L 4 <1,0
Tetracloroeteno ug/L 40 <1,0
Triclorobenzenos ug/L 20 <1,0
Tricloroeteno ug/L 20 <1,0
AGROTOXICOS
24D+245T ug/L 30 <0,1
Alaclor ug/L 20 < 0,005
Aldicarb+Ald.sulfona +Ald.sulféxido pg/L 10 <5,0
Aldrin + Dieldrin ug/L 0,03 < 0,005
Atrazina pg/L 2 <0,02
Carbendazim + benomil ug/L 120 <50,0
Carbofurano pg/L 7 < 0,05
Clordano ug/L 0,2 < 0,005
Clorpirifés + clorpirifés-oxon pg/L 30 <0,02
DDT+DDD+DDE pg/L 1 < 0,005
Diuron pg/L 90 <0,10
Endossulfan (a 8 e sais) ug/L 20 < 0,005
Endrin pg/L 0,6 < 0,005
Glifosato + AMPA ug/L 500 <60
Lindano (gama HCH) pg/L 2 < 0,005
Mancozebe ug/L 180 <100
Metamidofés pg/L 12 < 0,02
Metolacloro ug/L 10 < 0,005
Molinato pg/L 6 <0,02
Parationa Metilica ug/L 9 <0,02




Pendimentalina ug/L 20 <0,02
Permetrina ug/L 20 < 0,005
Profenofés ug/L 60 <0,02
Simazina ug/L 2 < 0,02
Tebuconazol ug/L 180 <011
Terbufés ug/L 12 <0,02
Trifluralina ug/L 20 < 0,005
DESINTETANTES E PRODUTOS SEC. DESINFECCAO
Acidos haloacéticos total mg/L 0,08 < 0,00005
Bromato mg/L 0,01 <0,01
Clorito mg/L 1 < 0,05
Cloro residual livre mg/L 5 1,9
Cloraminas Total mg/L 4 0,738
2,4,6 Triclorofenol mg/L 0,2 < 0,0001
Trihalometanos Total mg/L 0,1 < 0,001
PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE
Aluminio mg/L 0,2 < 0,025
Ambnia (como NH3) mg/L 15 0,611
Cloreto mg/L 250 41,8
Cor Aparente uH 15 <5,0
1,2 diclorobenzeno mg/L 0,01 < 0,001
1,4 diclorobenzeno mg/L 0,03 < 0,001
Dureza total mg/L 500 145,0
Etilbenzeno mg/L 0,2 <0,001
Ferro mg/L 0,3 0,066
Gosto e odor Intensidade 6 2
Manganés mg/L 0,1 < 0,025
Monoclorobenzeno mg/L 0,12 <0,001
Sédio mg/L 200 1,1
Solidos dissolvidos totais mg/L 1000 148
Sulfato mg/L 250 10,1
Sulfeto de hidrogénio mg/L 0,1 < 0,002
Surfactantes (como LAS) mg/L 0,5 <0,1
Tolueno mg/L 0,17 < 0,001
Turbidez uT 5 0,28
Zinco mg/L 5 < 0,025
Xilenos mg/L 0,3 < 0,001

V.M.P.(Valores Maximos Permitidos).
METODOLOGIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER”- 20th - EDITION.
*“*ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY — EPA — CD — RON 22 VERSION 2002.

Os resultados das analises laboratoriais apresentadas se referem exclusivamente a amostra analisada.

CONCLUSAO

A amostra atende aos parametros estabelecidos pela Portaria MS N° 2914, de 12 de dezembro de 2011

Responsaveis Técnicos :

Paulo Roberto lamarino, Elza A Adabo Cantisano, Ricardo Ferreira Abdo, Antonio Luiz Lazarini, Silvana Turola Broleze




2° Semestre

S AGUA POTAVEL 2014
Prefeitura Municipal Sistema ANA HELENA de Abastecimento de agua Data coleta: 21/7/2014
de Jaguaritna responsavel por 2,59 % do municipio Data emiss&o: 2/9/2014
No cumprimento da Portaria MS N° 2914, de 12/12/2011,
torna-se publico através deste documento as anélises do 2° Semestre de 2014.
ANALISE SEMESTRAL - ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE AGUA ANA HELENA
) PARAME'I"ROS UNIDADES Port. MS 2914 ANALISES
FISICO / QUIMICOS V.M.P. AMOSTRA
INORGANICAS
Antiménio mg/L 0,005 < 0,005
Arsénio mg/L 0,01 < 0,005
Bario mg/L 0,7 0,059
Cédmio mg/L 0,005 <0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,005
Cianeto mg/L 0,07 <0,05
Cobre mg/L 2 <0,025
Cromo mg/L 0,05 <0,025
Fluoreto mg/L 15 0,7
Mercurio mg/L 0,001 <0,0001
Niquel mg/L 0,07 < 0,005
Nitrato (como N) mg/L 10 1,42
Nitrito (como N) mg/L 1 <01
Selénio mg/L 0,01 < 0,005
Uranio mg/L 0,03 <0,025
ORGANICAS
Acrilamida pg/L 0,5 <02
Benzeno pg/L 5 <1
Benzo[a]pireno ug/L 0,7 <0,02
Cloreto de Vinila ug/L 2 <1
1,2 Dicloroetano ug/L 10 <1
1,1 Dicloroeteno ug/L 30 <1
1,2 Dicloroeteno (cis + trans) ug/L 50 <1l
Diclorometano ug/L 20 <1
Di(2-etilhexil) ftalato g/l 8 <0,02
Estireno pg/L 20 <1
Pentaclorofenol ug/L 9 <01
Tetracloreto de Carbono ug/L 4 <1
Tetracloroeteno ug/L 40 <1
Triclorobenzenos ug/L 20 <1
Tricloroeteno ug/L 20 <1
AGROTOXICOS

24D+245T ug/L 30 <01
Alaclor pg/L 20 < 0,005
Aldicarb+Ald.sulfona +Ald.sulféxido ug/L 10 <5
Aldrin + Dieldrin ug/L 0,03 < 0,005
Atrazina ug/L 2 <0,02
Carbendazim + benomil ug/L 120 <50
Carbofurano ug/L 7 <0,05
Clordano ug/L 0,2 < 0,005
Clorpirifés + clorpirifés-oxon ug/L 30 <0,02
DDT+DDD+DDE Hg/L 1 <0,005
Diuron ug/L 90 <01
Endossulfan (a B e sais) ug/L 20 < 0,005
Endrin Ha/L 0,6 < 0,005
Glifosato + AMPA ug/L 500 <60
Lindano (gama HCH) ug/L 2 < 0,005
Mancozebe ug/L 180 <100
Metamidofos ug/L 12 <0,02
Metolacloro ug/L 10 < 0,005
Molinato ug/L 6 <0,02




Parationa Metilica ug/L 9 <0,02
Pendimentalina ug/L 20 < 0,02
Permetrina ug/L 20 < 0,005
Profenofés ug/L 60 <0,02
Simazina ua/L 2 <0,02
Tebuconazol ug/L 180 <0,1
Terbufés Hg/L 1,2 <0,02
Trifluralina ug/L 20 < 0,005
DESINTETANTES E PRODUTOS SEC. DESINFECCAQ
Acidos haloacéticos total mg/L 0,08 < 0,00005
Bromato mg/L 0,01 <0,01
Clorito mg/L 1 < 0,05
Cloro residual livre mg/L 5 1,8
Cloraminas Total mg/L 4 0,129
2,4,6 Triclorofenol mg/L 0,2 < 0,0001
Trihalometanos Total mg/L 0,1 <0,001
PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE
Aluminio mg/L 0,2 0,38
Amodnia (como NH3) mg/L 15 0,032
Cloreto mg/L 250 13,6
Cor Aparente uH 15 <5
1,2 diclorobenzeno mg/L 0,01 <0,001
1,4 diclorobenzeno mg/L 0,03 < 0,001
Dureza total mg/L 500 182
Etilbenzeno mg/L 0,2 < 0,001
Ferro mg/L 0,3 0,037
Gosto e odor Intensidade 6 2
Manganés mg/L 01 <0,025
Monoclorobenzeno mg/L 0,12 < 0,001
Saédio mg/L 200 1,07
Sélidos dissolvidos totais mg/L 1000 162
Sulfato mg/L 250 28,2
Sulfeto de hidrogénio mg/L 0,1 < 0,002
Surfactantes (como LAS) mg/L 0,5 <01
Tolueno mg/L 0,17 < 0,001
Turbidez uT 5 0,44
Zinco mg/L 5 < 0,025
Xilenos mg/L 0,3 <0,001

V.M.P.(Valores Maximos Permitidos).
METODOLOGIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER”- 20th - EDITION.
*“*ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY — EPA — CD — RON 22 VERSION 2002.

Os resultados das analises laboratoriais apresentadas se referem exclusivamente a amostra analisada.

CONCLUSAO

O resultado do parametro Aluminio, estd em desacordo com a Portaria MS N° 2914, de 12 de dezembro de 2011, mas
atende aos demais parametros analisados.

Responsaveis Técnicos :
Paulo Roberto lamarino, Elza A Adabo Cantisano, Ricardo Ferreira Abdo, Antonio Luiz Lazarini, Silvana Turola Broleze
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Prefeitura Municipal
de Jaguaritna

AGUA POTAVEL

Sistema Santo Antonio de Abastecimento de agua

responsavel por 3,11% do municipio

2° Semestre
2014

Data coleta: 21/07/14

Data emissao: 02/09/2014

No cumprimento da Portaria MS N° 2914, de 12/12/2011,
torna-se publico através deste documento as analises do 2° semestre de 2014.

ANALISE SEMESTRAL - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE STO ANTONIO DO JARDIM

’PARAMETROS UNIDADES Port. MS 2914 ANALISES
FisSICO / QUIMICOS V.M.P. AMOSTRA
INORGANICAS
Antiménio mg/L 0,005 < 0,005
Arsénio mg/L 0,01 < 0,005
Bario mg/L 0,7 0,016
Céadmio mg/L 0,005 < 0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,005
Cianeto mg/L 0,07 < 0,05
Cobre mg/L 2 <0,025
Cromo mg/L 0,05 <0,025
Fluoreto mg/L 15 0,6
Mercurio mg/L 0,001 <0,0001
Niquel mg/L 0,07 < 0,005
Nitrato (como N) mg/L 10 0,188
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,100
Selénio mg/L 0,01 < 0,005
Urénio mg/L 0,03 < 0,025
ORGANICAS
Acrilamida ug/L 0,5 <0,2
Benzeno pg/L 5 <1
Benzo[a]pireno ug/L 0,7 <0,02
Cloreto de Vinila ug/L 2 <1
1,2 Dicloroetano ug/L 10 <1
1,1 Dicloroeteno ug/L 30 <1
1,2 Dicloroeteno (cis + trans) ug/L 50 <1
Diclorometano ug/L 20 <1
Di(2-etilhexil) ftalato ug/L 8 <0,02
Estireno pg/L 20 <1
Pentaclorofenol ug/L 9 <01
Tetracloreto de Carbono ug/L 4 <1
Tetracloroeteno pg/L 40 <1
Triclorobenzenos ug/L 20 <1
Tricloroeteno ug/L 20 <1
AGROTOXICOS

24D+245T pglL 30 <0,1
Alaclor ug/L 20 < 0,005
Aldicarb+Ald.sulfona+Ald.sulféx pg/L 10 <5
Aldrin + Dieldrin ug/L 0,03 < 0,005
Atrazina ug/L 2 <0,02
Carbendazim + benomil ug/L 120 <50
Carbofurano ug/L 7 < 0,05
Clordano pg/L 0,2 < 0,005
Clorpirifés + clorpirifés-oxon pg/L 30 < 0,02
DDT+DDD+DDE pg/L 1 < 0,005
Diuron ug/L 90 <0,1
Endossulfan (a 8 e sais) ug/L 20 < 0,005
Endrin pg/L 0,6 < 0,005
Glifosato + AMPA ug/L 500 <60
Lindano (gama HCH) ug/L 2 < 0,005
Mancozebe ug/L 180 <100
Metamidofos Mg/L 12 <0,02
Metolacloro ug/L 10 < 0,005




Molinato ug/L 6 <0,02
Parationa Metilica ug/L 9 <0,02
Pendimentalina ug/L 20 <0,02
Permetrina ug/L 20 < 0,005
Profenofés ug/L 60 <0,02
Simazina ug/L 2 <0,02
Tebuconazol ug/L 180 <01
Terbufés ug/L 1,2 <0,02
Trifluralina ug/L 20 < 0,005
DESINTETANTES E PRODUTOS SEC. DESINFECCAO
Acidos haloacéticos total mg/L 0,08 < 0,00005
Bromato mg/L 0,01 <0,01
Clorito mg/L 1 <0,05
Cloro residual livre mg/L 5 2,1
Cloraminas Total mg/L 4 <0,1
2,4,6 Triclorofenol mg/L 0,2 < 0,0001
Trihalometanos Total mg/L 0,1 < 0,001
PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE
Aluminio mg/L 0,2 < 0,025
Amodnia (como NH3) mg/L 1,5 0,009
Cloreto mg/L 250 2,65
Cor Aparente uH 15 <5
1,2 diclorobenzeno mg/L 0,01 < 0,001
1,4 diclorobenzeno mg/L 0,03 < 0,001
Dureza total mg/L 500 249
Etilbenzeno mg/L 0,2 < 0,001
Ferro mg/L 0,3 <0,025
Gosto e odor Intensidade 6 2
Manganés mg/L 0,1 0,068
Monoclorobenzeno mg/L 0,12 <0,001
Sédio mg/L 200 1,02
Sélidos dissolvidos totais mg/L 1000 154
Sulfato mg/L 250 1,94
Sulfeto de hidrogénio mg/L 0,1 0,003
Surfactantes (como LAS) mg/L 0,5 <0,1
Tolueno mg/L 0,17 < 0,001
Turbidez uT 5 0,23
Zinco mg/L 5 < 0,025
Xilenos mg/L 0,3 < 0,001

V.M.P.(Valores Maximos Perm

METODOLOGIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER”- 20th - EDITION.

itidos).

**ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY — EPA — CD — RON 2% VERSION 2002.

Os resultados das analises laboratoriais apresentadas se referem exclusivamente a amostra analisada.

CONCLUSAO

A amostra atende aos parametros estabelecidos pela Portaria MS N° 2914, de 12 de dezembro de 2011

Responsaveis Técnicos :

Paulo Roberto lamarino, Elza A Adabo Cantisano, Ricardo Ferreira Abdo, Antonio Luiz Lazarini, Silvana Turola Broleze
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CONTRATO N 25/2013 : :
bab engenharia 0 a1/01
DES.: THAYNA CRISTINY BOTTAN 30/09/2014 | CROQUI DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA CENTRAL N DESENHO
PROJ.: JAMILLE CARIBE GONCALVES 30/09/2014 D.156.056.788.14
APROVADO POR: LUIS G. C. BECHUATE AREA PROJ.: MUNICIPIO DE JAGUARIONA v ESCALA
ASS.: | CREA: 5080517321 | 30/09/2014 | SUB-AREA PROJ.: Apbustadoh Bnalas PEJ SEM ESCALA




RIBEIRAO CAMANDUCAIA MIRIM

Q = 20m%h (Portaria DAE)

EEAB
02 CMB's | |
- ANA
| HELENA | _|
2
e
'13
2 ETA RESERVATORIO :
i RESERVATORIO
600m COMPACTA ENTERRADO EEAT RECALQUE ELEVADO @ GRAVIDADE
@ 110mm (PEAD) Q= 20m3h " COZNO%I?nETO > 02 CMB's METALICO
. ) 100m3 MACROMEDIDOR
OPERACAO: 18h/dia @ 60mm
Q =20m?h
1 ANA T
> | HELENAII_|
OBSERVACOES FUNDAGAO AGENCIA DAS BACIAS PCJ oy,
DESENHO ADAPTADO A PARTIR DE INFORMACOES FORNECIDAS PELA PLANO“M”“QPALDESANEAMENTOBAQCOE / -
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIONA PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS Y )
CONTRATO N° 25/2013 : :
bab engenharia 0 01/01
DES.:  THAYNA CRISTINY BOTTAN 30/09/2014 CROQUI DSESA%TEXA:N?AEHAE?_AI\ESI\ITAFCIMENTO N° DESENHO
PROJ.: JAMILLE CARIBE GONCALVES 30/09/2014 4 D.156.056.789.14
APROVADO POR: LUIS G. C. BECHUATE AREA PROJ.: MUNICIPIO DE JAGUARIONA v id ESCALA
Agénciadas Baclas PCJ SEM ESCALA

ASS.: | cREA: 5060517321 | 30/09/2014

SUB—AREA PROJ.:




POCO SANTO

ANTONIO DO

JARDIM

AQUIFERO CRISTALINO
Q = 20m?h (Portaria DAE)

@ 75mm

RESERVATORIO
@ 75mm (DEFoFo) APOIADO MEATALICO
P " (SANTO ANTONIO DO
1500m JARDIM)
MACROMEDIDOR 400m?

Q =20m%h

SISTEMA ALTERNATIVO ATUALMENTE ‘

PARADO (FUNCIONANDO PELO SISTEMA ETA

/ CENTRAL)

L - -

v

CHACARA
> SANTO
__ | ANTONIO DO

JARDIM |

o
CHACARA
> SANTO

ANTONIO DO _

JARDIM I

GRAVIDADE

| NUCLEO _|

S — URBANO

| BOM L
JARDIM
| |

EEAT ‘
02 CMB's

RESERVATORIO ‘
‘ — RECREIO — GRAVIDADE - ELEVADO RECALQUE
DA METALICO
‘ FLORESTA 80m? ‘
OBSERVAGOES FUNDAGAO AGENCIA DAS BACIAS PCJ oAby,
DESENHO ADAPTADO A PARTIR DE INFORMACOES FORNECIDAS PELA PLANO"M”“QPALDESANEAMENTOBAQCOE / =
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIONA PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS - -
CONTRATO N° 25/2013 : :
bab engenharia 0 01/01
DES.:  THAYNA CRISTINY BOTTAN 30/09/2014 CFI{DOEQAU(;SESSA?\ITTE)M:N?F%Q%ASI)E&“SSWO N° DESENHO
PROJ.: JAMILLE CARIBE GONGALVES 30/09/2014 V)Y D.156.056.790.14
APROVADO POR: LUIS G. C. BECHUATE AREA PROJ.: MUNICIPIO DE JAGUARIONA v id ESCALA
SUB*A‘REA PROJ.: Mlndadaslal:lasl’ﬂl SEM ESCALA

ASS.: | cREA: 5060517321 | 30/09/2014




HOLAMBRA

CAMPINAS

PEDREIRA

SANTO ANTONIO DE POSSE

[ ] AREA URBANA

AREA DE EXPANSAO URBANA

|| AREA RURAL

OBSERVAGOES

DESENHO ADAPTADO A PARTIR DE INFORMAGOES FORNECIDAS PELA
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIONA

FUNDAGAO AGENCIA DAS BACIAS PCJ
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E
PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
b;'\-/_ CONTRATO N' 25/2013 RE\(’)- F'—-O 101

DES.. THAYNA CRISTINY BOTTAN 20/01/2014 ZONA RURAL E URBANA N° DESENHO
PROJ.: JAMILLE CARIBE GONGALVES 20/01/2014 ) D.156.056.305.14
APROVADO POR:  LUIS G. C. BECHUATE AREA PROJ.: MUNICIPIO DE JAGUARIONA ESCALA
ASS.: |CREA: 5060517321 | 20/01/2014 | SUB—AREA PROJ.: Apéncladas Bacias PGJ SEM ESCALA




HOLAMBRA

SANTO ANTONIO DE POSSE —w B

Reservatorios 1 e 2
Ana Helena

Reservatério 5
Silvio Rinaldi

PEDREIRA

PAULINIA o
= REDE DE AGUA CADASTRADA
E= VIASDE TRAFEGO
[ ] AREAURBANA COM REDE DE DISTRIBUICAO
AREA DE EXPANSAO URBANA COM REDE DE DISTRIBUICAO
I:l AREA RURAL COM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO INDIVIDUAIS
. ETA
CAMPINAS
' RESERVATORIOS
OBSERVAGOES FUNDAGAO AGENCIA DAS BACIAS PCJ —
DESENHO ADAPTADO A PARTIR DE INFORMAGOES FORNECIDAS PELA BLANG M'mglc;x_u“I'D'E'ZAELSET’EOSAI:ﬁZ:;g:’ BD'ESII;:ESIIEDU 05 SELIDOS
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIONA. p - CONIRAMO N 2573013 REV. 1 FL
bab engenharia 0 01/01
DES: THAYNA CRISTINY BOTTAN 20/01/2014 ABASTECIMENTO DE AGUA N* DESENHO
PROJ.: JAMILLE CARIBE GONGALVES 20/01/2014 l) c d D. 156.056.887.13
APROVADO POR:  LUIS G. C. BECHUATE AREA PROJ.: MUNICIPIO DE JAGUARIONA ESCALA
ASS.: [CREA: 5060517321 | 20/01/2014 | SUB—AREA PROJ.: Agéucia das Basias PG SEM ESCALA




HOLAMBRA

SANTO ANTONIO DE POSSE ——W E
S
PEDREIRA
PAULINIA
CAMPINAS
1 — RIO ATIBAIA 6 — CORREGO CAPOTUNA CRISTALINO — Rochas eo—pa— TUBARRO — Formag@es Itaré —— — VIAS DE TRAFEGO
2 — RIO JAGUARI 7 — CORREGO BOTANICO leozbicas e pré—cambrianas (CPi) e Tatui (Ptt) RIO
= -
3 — RIO CAMANDUCAIA 8 — CORREGO DO FLORIANGPOLIS
4 CORREGO SANTA CRUZ 9 — CORREGO DO CONDOMINIO DIABASIO — Rochas Intrusivas CENF)ZOICA - Sedime‘ntares —<< — CORREGO, RIBEIRAO
5 CORREGO CAMANDUCAIA DUAS MARIAS Bdsicas (JKB) aluvionares (QQ e TQIF)
MIRIM @ — WLAGO
OBSERVAGOES FUNDAGAO AGENCIA DAS BACIAS PCJ —
DESENHO ADAPTADO A PARTIR DE INFORMAGOES FORNECIDAS PELA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIONA PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS vy o
A —— CONTRATO N 25/2013 - -
bab engenharia 0 01/01
DES.. THAYNA CRISTINY BOTTAN 20/01/2014 HIDROGRAFIA N* DESENHO
PROJ.: JAMILLE CARIBE GONGALVES 20/01/2014 _’) c D.156.056.303.14
APROVADO POR:  LUIS G. C. BECHUATE AREA PROJ.: MUNICIPIO DE JAGUARIGNA ESCALA
ASS.: Agduciadas Bacias PCJ SEM ESCALA

|CREA: 5060517321 | 20/01/2014 | SUB—AREA PROJ.:




HOLAMBRA

SANTO ANTONIO DE POSSE

J% 0>
S
N
,_,_¢ J
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S 'r\\vlé
NN
o R > NS
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7/ Q
i
PEDREIRA
7
X
PAULINIA =
[ | AReasoERscO |
JAG 01 — NOVA JAGUARIONA — ALAGAMENTO
JAG 02 — LONG ISLAND — ENCHENTE
JAG 03 — RECANTO CAMANDUCAIA — INUNDAGAO
JAG 04 — JD. PARAISO E RODOVIA SP95 — ALAGAMENTO
== HIDROGRAFIA JAG 05 — BAIRRO FLORESTA — INUNDAGAO
CAMPINAS E== VIAS DE TRAFEGO JAG 06 — BAIRRO BOM JARDIM — INUNDAGAO
(O AREASDERISCO JAG 07 — BAIRRO SANTA CRUZ — ALAGAMENTO
OBSERVAGOES FUNDAGAO AGENCIA DAS BACIAS PCJ
DESENHO ADAPTADO A PARTIR DE INFORMAGOES FORNECIDAS PELA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIONA PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS =y o
CONTRATO N 25/2013 - -
bsb engenharia 0 01/01
DES.: THAYNA CRISTINY BOTTAN 28/05/2014 AREAS DE RISCO N° DESENHO
PROJ.: JAMILLE CARIBE GONGALVES 28/05/2014 _’) c D.156.056.306.14
APROVADO POR:  LUIS G. C. BECHUATE AREA PROJ.: MUNICIPIO DE JAGUARIONA ESCALA
ASS.: |CREA: 5060517321 | 20/01/2014 | SUB—AREA PROJ.: Apéncladas Bacias PGJ SEM ESCALA
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