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APRESENTACAO

O presente documento, denominado Diagnéstico da Situacdo da
prestacdo dos servicos de saneamento bésico e seus impactos nas
condi¢cOes de vida e no ambiente natural, caracterizagao institucional da
prestacdo dos servicos e capacidade econdmico-financeira do municipio
de Itatiba - SP apresenta os trabalhos de consultoria desenvolvidos no ambito
do Contrato n° 26/2013, assinado entre a Fundacédo Agéncia PCJ e a Empresa
N.S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP, que tem como objeto a
“Elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme a Lei n°
11.445/2007, contendo determinagcdes sobre os Sistemas de Abastecimento de
Agua Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, bem como o
desenvolvimento do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos,
em conformidade com a Lei 12.305/2010".

Com esse documento da-se atendimento ao item 10.1, item Il do Termo
de Referéncia que norteia a presente contratacao.

O presente documento é apresentado em um unico volume, contendo
anexos.
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1. INTRODUCAO

Para a elaboracdo do diagnodstico do PMSB sdo importantes as
informacdes fisicas e sociopoliticas referentes ao municipio que dizem respeito
a varios dos componentes do saneamento basico e que podem ter influéncia
sobre o tipo de solucéo técnica a ser adotada.

Dentre estas informacdes necessarias aos estudos e projetos, encontra-
se o relevo e tipo de urbanizacdo da cidade (verticalizada, horizontalizada), que
condicionam pressdo na rede de agua, escoamento dos esgotos sanitarios,
fluxo dos caminhdes coletores de lixo, drenagem urbana, etc.

Barreiras fisicas como linhas férreas, cursos d’agua, rodovias, morros e
dados sobre a densidade demografica podem influenciar nas solu¢des a serem
dadas.

Da mesma forma, a disponibilidade ou ndo de areas livres para a
implantacdo de instalacbes de tratamento de agua, esgotos sanitarios e
residuos solidos, assim como para implantacao de piscindes para retencao de
agua de chuva séo informacgdes fundamentais para a tomada de decisdes.
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2. OBJETIVOS

O Diagnéstico sobre a prestacdo dos servicos publicos de saneamento
basico, o qual abrangera o diagnostico da situacdo e de seus impactos nas
condicGes de vida da populacéo, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas entre outros, conforme definido no Art. 19 da Lei n°
11.445/2007 e pelo Decreto 7.217 de 21 de Junho de 2010.

O Diagnostico conterd& um panorama de cada um dos quatro
componentes do saneamento basico no municipio, obtera os dados, a situacéo
da prestacdo dos servigos, 0s principais problemas e seus impactos na saude
da populacdo, conforme previsto na Resolucdo Recomendada n° 75 do
Conselho Nacional das Cidades.

Ainda de acordo com a mesma Resolucado, o Diagndstico deve identificar
a cobertura da prestacdo dos servicos com o percentual de atendimento a
populacdo, as localidades onde ha precariedade ou mesmo auséncia dos
servicos e 0s respectivos impactos ambientais e sociais, as condi¢des
institucionais dos 6rgdos responsaveis pelos mesmos e as formas ou
mecanismos de participacao e controle social.

Os levantamentos serao realizados de tal forma a se obter parametros
gue permitam sua hierarquizacdo para o enfrentamento dos problemas em
funcado de sua gravidade e extensao.
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3. DIRETRIZES

O diagnostico foi realizado pela N S Engenharia Sanitaria e Ambiental
S/S Ltda., empresa de consultoria contratada para esta finalidade, com base
nas informacdes fornecidas pela Prefeitura do Municipio de Itatiba, pela
SABESP e levantamento de campo.

Posteriormente os dados serdo apresentados ao Grupo de Trabalho
Local, para serem corrigidos, complementados ou excluidos, assim como
considerados novos elementos pelos representantes da sociedade que
vivenciam a realidade e devem ser sistematizados, levando-se em
consideracdo aspectos técnicos, econémicos financeiros e sociais, conforme
descrito anteriormente.

A Tabela 1 adaptada do Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais
de Saneamento Basico do Ministério das Cidades orienta sobre os conteudos,
dentro de cada tema/assunto, que deverdo ser tratados para a realizacdo do
Diagnostico (Ministério das Cidades, 2010).
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Tabelal- Temas a serem tratados no Diagnostico do Plano de
Saneamento Basico de Itatiba

Atuacao e
estruturacéo dos
orgaos

Identificar os tipos das atividades em cada 6rgéo responsavel
pela prestacdo dos servi¢os publicos municipais de
saneamento basico.

Quantificar os recursos técnicos e humanos disponiveis para o
desenvolvimento destas atividades.

Identificar legislacdo relacionada ao tema para os quatro
componentes do saneamento basico.

Orcamento e
recursos
financeiros

Identificar fontes e alocacao de recursos financeiros
especificos para acdes de saneamento basico (taxas, tarifas,
precos publicos, outros).

Projetos e
normas

Identificar a existéncia de normas técnicas, recomendacdes ou
procedimentos padronizados. Utilizados pelos érgéaos
responsaveis pela prestacéo dos servicos publicos de
saneamento bésico.

Identificar se existem projetos de saneamento basico
elaborados.

Identificar a existéncia de conteudos especificos relacionados
a saneamento basico nas diretrizes curriculares das escolas.

Critica e
sugestbes ao
setor

Identificar as atividades que o 6rgédo executa e poderia deixar
de executar e as que nao sao executadas, mas poderiam vir a
sé-lo.

Identificar os indices de atendimento (cobertura) e a qualidade
do servico prestado a populacdo em cada um dos
componentes dos servicos publicos de saneamento basico.

Localizar as regides com maiores demandas e caréncias dos
servigos prestados.

Informacdes
basicas

Ouvir sugestdes dos responséaveis pela prestacao dos servi¢cos
publicos de saneamento basico para melhorar a organizacao
institucional e a estruturacdo funcional/operacional da area.

Concluido o levantamento das informacdes previstas para o Diagnoéstico,
deverdo ser priorizados os estudos a serem realizados e definir a ordem para
as intervencgdes a curto, médio e longo prazo.
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Esta definicdo € funcdo da hierarquizacdo dos problemas e das
caréncias observadas.

Poder-se-4, portanto, para facilitar a comparacdo das necessidades dos
diferentes componentes do saneamento basico, levantar os indicadores e as
metas a serem alcancadas para que a partir do cumprimento de uma primeira
se busque alcancar uma segunda e assim por diante.
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4. METODOLOGIA

A metodologia para realizacdo do Diagnostico consta de duas ages, a
saber:

1. Realizacdo dos diagndsticos setoriais;

2. Hierarquizacdes dos problemas, uma compatibilizacdo das solucdes ou
diretrizes propostas entre si e.

O diagnodstico serd feito de forma setorial, e considerar as
condicionantes, deficiéncias e potencialidades de cada componente do
saneamento basico.

Na hierarquizagdo dos problemas deve ser avaliada a importancia de
cada um deles em conjunto com a sociedade. Na compatibilizacdo das
solucdes deve-se buscar dar coeréncia na hierarquizacdo compatibilizando as
prioridades para cada um dos componentes do saneamento basico.

A partir dai devera ser feita uma prospectiva e planejamento estratégico
para a area de saneamento basico do municipio.
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CAPITULO I - CARACTERIZACAO GERAL DO
MUNICIPIO
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5. HISTORICO

Conforme a Prefeitura do Municipio de Itatiba (2013) foi no territorio de
Jundiai, nos seus limites com antigas Vilas de Atibaia, Braganca e Campinas,
que teve inicio a histdria da ocupacdo e posterior fundacdo da cidade de
Itatiba. Até meados do século XVIII (por volta de 1750), esta area ndo era ainda
ocupada pelo homem, mas isso ndo significa que ela fosse desconhecida.
Como exemplo desse fato, sabemos que desde os idos de 1700, o Rio Atibaia
ja era utilizado para a navegacao, servindo como meio de transporte para
pessoas e mercadorias entre uma vila e outra. Aos poucos, portanto, 0 Nn0Sso
territério foi sendo "descoberto", conhecido e reconhecido pelos povos de
Atibaia, Braganca e Jundiai.

No desenrolar desse processo, logo se revelou que as terras que
compdem o municipio eram fertilissimas, qualidade esta fundamental para a
fixacdo do homem. E tal fato ocorreu precisamente no ano de 1786, ocasiao
em que a historia registrou, pela primeira vez, a existéncia de 12 familias
pioneiras residindo na regido onde, tempos depois, seria fundada a cidade de
Itatiba. Localizada na Serra da Jurema, ltatiba que em tupi-guarani significa
muita pedra tem cerca de 105 mil habitantes, conhecida internacionalmente por
seu setor moveleiro, e preserva o ar interiorano.

Considerada uma das melhores cidades do Estado em infraestrutura e
qualidade de vida, a diversificagdo das atividades econdmicas permite que
Itatiba ndo sofra com problemas sazonais e de grande oscilacdo econémica. O
gue movimenta sua economia é a industria, e além do setor moveleiro possui
industrias nos setores téxteis, metallrgico, quimico e de tecnologia de ponta. A
agricultura se concentra nos hortifrutigranjeiros, com destaque para a producao
de caqui, fruta que levou a cidade a fazer parte do Polo Turistico do Circuito
das Frutas.

Itatiba esta em um intenso processo de modernizagcdo, mas pretende
manter sua economia eclética. Entre 1980 e 2010, a populacdo do municipio
mais que dobrou, passando de cerca de 41.377 hab. para 101.450 habitantes.

Além da industria, da agricultura e do turismo, vale destacar os
investimentos em loteamentos de alto padrdo, com énfase a geracdo de
empregos e servicos. lItatiba figura também como uma das melhores cidades
do Estado de S&o Paulo para se viver, em trés analises consecutivas, segundo
a pesquisa encomendada pela Assembleia Legislativa a Fundagcdo Seade. Os

indices de area verde relativos a area total e a area urbana do municipio sao
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de 4.108 m?/hab. e 390 m?/hab., respectivamente, folgadamente superiores ao
minimo estabelecido pela Organizacdo Mundial da Salude (OMS), de 12 m2 de
area verde por habitante.

5.1Formacado Administrativa

De acordo com IBGE (2013), a Freguesia criada com a denominacéo de
Belém de Jundiai, por Decreto de 09 de dezembro de 1830, no Municipio de
Jundiai.

Elevado a categoria de vila com a denominacao de Belém de Jundiai por
Lei Provincial n°® 2, de 20 de fevereiro de 1857, desmembrado de Jundiai
Constituido do Distrito Sede. Sua instalacdo verificou-se no dia 02 de
novembro de 1857.

Cidade por Lei Provincial n° 18, de 16 de marco de 1876.

Tomou a denominacao de Itatiba, por Lei Provincial n°® 36, de 8 de maio
de 1877.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 31/12/1936 e 31-12/1937,
o Municipio de Itatiba se compunha de 2 Distritos: Itatiba e Concei¢do da Barra
Mansa.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o Municipio de
Itatiba figura com 2 Distritos: Itatiba e Morungaba (Ex-Conceicdo da Barra
Mansa).

Em divis@es territoriais datadas de 31-12-1936 e 31-12-1937, bem como
no quadro anexo ao Decreto Lei Estadual n°® 9073, de 31 de marco de 1938, o
Municipio de Itatiba compreende o Unico termo judiciario da comarca de Itatiba
e se divide em 2 Distritos: Itatiba e Morungaba.

No quadro fixado pelo Decreto Estadual n° 9775, de 30 de novembro de
1938, para 1939-1943, o Municipio de Itatiba € composto dos Distritos de
Itatiba e Morungaba, e é termo da comarca de Itatiba, formada de 1 Unico
termo, Itatiba.

Em virtude do Decreto-lei Estadual n® 14334, de 30 de novembro de
1944, que fixou o quadro territorial para vigorar em 1945-1948, o Municipio de
Itatiba ficou composto igualmente dos Distritos de Itatiba e Morungaba, e
constitui o Unico Municipio e o unico termo judiciario da comarca de Itatiba.
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Permanece composto dos Distritos de Itatiba e Morungaba, comarca de
Itatiba, nos quadros territoriais fixados pelas Leis Estaduais n° 233, de
24/12/1948 e n° 2.456, de 30/12/1953 para vigorar, respectivamente, nos
periodos 1949-1953 e 1954-1958.

Assim permanecendo em divisao territorial datada de 01/07/1960.

Lei Estadual n° 8.092, de 28/02/1964, desmembra do Municipio de
Itatiba o Distrito de Morungaba.

Em divisao territorial e datada de 01/06/1995, o municipio é constituido
do Distrito Sede.

Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 15/07/1999.

5.1.1 Alteracfes toponimicas municipais

Belém de Jundiai para Itatiba teve sua denominacéao alterada, por forca
da Lei Provincial n® 36, de 16 de maio de 1877.
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6. LOCALIZACAO GEOGRAFICA E INSERCAO DO MUNICIPIO NO
CONTEXTO REGIONAL

O municipio de Itatiba esta inserido na Regido Administrativa de
Campinas e Regido de Governo de Jundiai do Estado de Séo Paulo.

A sede municipal estda localizada nas seguintes coordenadas
geograficas: Latitude S 23° 03’ 45” e Longitude W.Gr. 46° 48’ 45”. A altitude
oficial do municipio € de 763 m, aferida no Pago Municipal.

A localizacdo geografica do municipio de Itatiba com relagdo a Capital
do estado com a delimitacdo da &rea de intervencdo direta se encontra no
Anexo |.

Abaixo, a Figura 1 mostra a localizacdo do municipio no estado de S&o
Paulo e a localizac&o do estado no pais.
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Figural- Localizagdo de Itatiba no Estado de Sao Paulo

Fonte: Wikipédia(2013).
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Itatiba integra Regido Metropolitana de Campinas como mostra na
Figura 2, criada pela Lei Complementar Estadual de Sao Paulo n° 870, de 19
de junho de 2000, como unidade regional do Estado de Séao Paulo, que €&
constituida pelo agrupamento dos seguintes Municipios: Americana, Arthur
Nogueira, Campinas, Cosmopolis, Engenheiro Coelho, Holambra, Hortolandia,
Indaiatuba, Itatiba, Jaguariina, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira,
Santa Barbara d’Oeste, Santo Anténio de Posse, Sumaré, Valinhos e Vinhedo.

O municipio de Itatiba esté localizado na cor vinho.

Figura2 - Localizacdo do municipio de Itatiba na Regido Metropolitana
de Campinas

Santo Antonio
de Posse

Valinhos

Fonte Prefeitura Municipal de Campinas (2014)
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O Municipio de Itatiba limita-se (Figura 3) com 0s municipios de:
Morungaba ao norte; Jundiai, Louveira e Vinhedo ao sul; Jarinu e Braganca
Paulista a leste e Valinhos a oeste.

Figura3 - Municipios limitrofes a Itatiba

Morungabsg]

5

Brabanga Paulista
Valinhos

Vinhedo

Louveira

" ‘Ti.l'lund.iai _

NPRE

Legenda: Linha azul: limites municipais. Linha amarela: Municipio de Itatiba
Fonte: Google Earth (2013).

Os acessos principais como podemos observar na Figura 4, sdo as
rodovias Dom Pedro | (SP-65) e Eng. Constancio Cintra (SP-063), acessos
estes que se transformaram em principais indutores de crescimento para o
municipio. As distancias aos municipios proximos e 0s respectivos acessos a
Itatiba sdo: 80 km de S&o Paulo — Rodovias Anhanguera ou Bandeirantes; 26
km de Campinas — Rodovia D. Pedro I; 22 km de Jundiai — SP-360; 35 km de
Atibaia e Rodovia Ferndo Dias — Rodovia D. Pedro I; 35 km de Braganca
Paulista e Rodovia Ferndo Dias (PREFEITURA DO MUNICIPIO DE ITATIBA-
SP, 2013).
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Figura 4 -

Principais rotas de acesso a Itatiba

VALINHOS

\ L MORUNGABA
_ CAMPINAS A

1

BRAGANCA
PAULISTA

Principais rotas de acesso

“~._“Rodovia Dom Pedro | (SP - 065)
‘Rodovia SP 360
~_./Rodovia SP 063
~_Estrada ltatiba - Valinhos

JARINU

~~._/Rodovia Edenor Jodo Tasca

JUNDIAI

Fonte: Goog

le Maps(2015).
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CAPITULO Il - CARACTERIZACAO DO AMBIENTE
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7. INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar os aspectos que compdem o
meio ambiente fisico em que esta contido o municipio de Itatiba detalhando a
topografia, hidrografia, hidrologia e os usos e ocupacédo do solo, 0s mananciais
de suprimento de agua e a caracterizacdo dos residuos solidos e esgotos
sanitarios.

O municipio de Itatiba j& possui Plano Municipal de Saneamento Basico,
criado pela Lei n® 4.526, de 26 de dezembro de 2012, que "Dispbe sobre a
Politica Municipal de Saneamento Basico, cria o Sistema Municipal de
Saneamento Basico, institui o Plano Municipal de Saneamento Basico de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério e da outras providéncias",

O PMSB elaborado é especifico para os segmentos abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, sem, portanto atender plenamente as exigéncias
da Lei 11.445/2007 e Decreto 7.217/2010, devendo para tanto ser proposta a
revisdo da Lei 4.526, com a inclusdo das alteragdes que deverdo ser propostas
através deste PMSB E PMGIRS.
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8. CLIMA

Serdo apresentados a seguir dados compilados de COMITES - PCJ
(2010) que tiveram como referéncia o Relatério de Situacdo dos Recursos
Hidricos das Bacias PCJ 2002 a 2003 (IRRIGART, 2005).

O clima de Itatiba € temperado com a temperatura oscilando entre 18°C e
25°C na maior parte do ano, tendo como meédia anual 20,6°C. A direcéo
predominante dos ventos € para o sul. O indice pluviométrico anual aproxima-
se dos 1.400 mm e a umidade média relativa do ar é de 72,4 %.

O Municipio de Itatiba de acordo com a classificacdo climatica K&eppen e
através de sua localizacéo se dar dentro do Estado de S&o Paulo estéa inserido
na regido tropical de altitude Cwa conforme a Figura 5.

Figura5- Mapa do estado de S&o Paulo Classificagdo climatica do
Municipio de Itatiba K6eppen-Geige

Cowa
[ 2
oo
I ¢ ey . ; _ I =
" 30105 do Rio breto ' e, =§ffa
g . owk

Aracatuba
&

- Presidente Prudente

Fonte: CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a
Agricultura (2014)
Legenda: Linha vermelha pontilhada: Municipio de Itatiba.
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Observa- se na Figura 5 que o municipio de Itatiba esta todo englobado
dominante da classificagdo climatica Cwa, que abrange a maior parte central
do Estado de Séo Paulo é caracterizado pelo clima tropical de altitude ou
mesotérmico de inverno seco, com verdes quentes e estacdo chuvosa no
verdo. A temperatura média do més mais frio € inferior a 18° C e a do més mais
guente ultrapassa 22° C. O total das chuvas do més mais seco € inferior a 30
mm.

A estagdo seca ocorre entre os meses de abril e setembro, sendo julho o
més que atinge a maxima intensidade. O més mais chuvoso oscila entre janeiro
e fevereiro.

No Quadro 1 encontra informacdes sobre a temperatura do ar e chuvas
do municipio de Itatiba

Quadro 1 - Temperaturas minimas, maximas, médias e indice de chuva
do municipio de Itatiba.

VIES TEMPERATURA
MINIMA MEDIA MAXIMA MEDIA MEDIA CHUVA (mm)

JAN 17,6 28,6 23,1 228,9
FEV 17,8 28,6 23,2 188,7
MAR 17,0 28,3 22,7 153,9
ABR 14,4 26,5 20,5 67,0
MAI 11,6 24,5 18,1 61,0
JUN 10,1 23,4 16,8 50,8
JUL 9,6 23,6 16,6 33,1
AGO 10,8 25,5 18,2 32,8
SET 12,8 26,6 19,7 64,9
ouT 14,6 27,1 20,9 125,4
NOV 15,5 27,7 21,6 139,3
DEZ 16,9 27,8 22,4 205,9

Fonte: CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas
Aplicadas a Agricultura (2014).
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9. GEOLOGIA E PEDOLOGIA

Os dados e informacdes a seguir tem como base o Plano Municipal de
Saneamento Bésico de Agua e Esgoto de ltatiba, 2012, os solos do municipio
podzolizados com cascalho e manchas de latossolo em fase substrato granito
- gnaiss nao oferecendo condi¢cdes favoraveis a uma ocupacao agricola
intensiva, conforme se verifica na Figura 6 a seguir. Reconhece-se a sua
presenca no mapa de uso da terra pelo vazio de ocupacgdo agricola ou por
eucaliptais, plantados as vezes mesmo em meio as pedreiras, pastagens, nos
niveis mais baixos e algumas planta¢des de milho.

Nas varzeas e baixos terracos dos rios Atibaia e de seus afluentes, os
solos hidromdérficos cobrem &reas mais ou menos extensas que Ssao
aproveitadas para os mais diversos aproveitamentos agricolas. Ao longo do
Atibaia s6 as varzeas inundaveis e o0 cinturdo meandrico permanecem
inaproveitados.

A éarea rural do municipio de Itatiba apresenta uma diversificada
exploragéo agricola, condicionada basicamente ao relevo e tipo de solo.

Construida totalmente incrustada em colinas, Itatiba tem uma beleza
natural notadamente reconhecida, chegando até a receber o pseudénimo de
Princesa da Colina. Ha& algum tempo, Itatiba era conhecida como "a Suica
Paulista".

A seguir, apresentamos alguns dados sobre o perfil do municipio:
e Area: 322,522 km? representando 0,13% da area do estado
e Area Urbana: 26,12 km?
e Area Rural: 298,88 km?
e Perimetro Urbano: 112.783,60 m

A Figura 6 foi adaptada do Mapa 05 — Pedologia, de COMITES - PCJ
(2010), apresenta a distribuicdo pedoldgica do Municipio de Itatiba.
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Figura6- Mapa de Pedologia do municipio de Itatiba

e Limite Estadual [ argissoko vermetho amarelo necssolo quartzenico
[ timite ¢a Bacia PCJ cambissolos haplicos nitossolo vermeho
[ Area Urbana geissolos haplicos represas

[ uimite de Sub-Bacias latossolo vermelho som classificagio

| Limite de Zonas latossolo vermelho amarelo

[__]Umitommpal

Legenda: Linha amarela: limite municipal de Itatiba
Fonte: COMITES - PCJ (2010).
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Observa-se na Figura 6 que a area do municipio de Itatiba € distribuida
em morros e colinas. As rochas predominantes no municipio sdo as gnaisses,
que deram origem aos latosolos vermelho - amarelo e aos solos argilosos
vermelhos — amarelados efeito moderado. Ambos desenvolvem-se nos
diversos niveis escalonados e embutidos em que se dispdem morros e colinas.
Os primeiros recobrem os morros mais elevados (850 m), enquanto nos niveis
mais baixos (700 m) se desenvolvem os solos podzolizados, de tipo vermelho -
amarelo. Sao solos acidos, sujeitos a erosdo acentuada, intensificada pelas
condicdes de relevo e clima e pela antropizagao.
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10. GEOMORFOLOGIA E RELEVO

Como no tdpico anterior os dados e informacdes a seguir foram
extraidos do Plano Municipal de Saneamento Basico de Agua e Esgoto de
Itatiba, 2012.

Na regido sudeste do Brasil, as formas de relevo séo resultantes da
atuacao de processos erosivos sobre um substrato rochoso diversificado e de
estrutura geoldgica complexa, que determinou a ocorréncia de grandes
dominios com caracteristicas particulares denominados de Provincias
Geomorfologicas (ALMEIDA, 1964). Tais dominios podem ser subdivididos em
porcBes menores, condicionadas por uma tectdnica cenozdica, que deu origem
a soerguimentos, basculamentos ou abatimentos de blocos de falhas,
evidenciados por grandes feicdes topograficas (Serra do Mar e Serra da
Mantiqueira, por exemplo) e por depressdes preenchidas por sedimentos
(bacias de S&o Paulo e Taubaté).

O substrato rochoso, do embasamento cristalino da regido sudeste,
corresponde a rochas polimetamorficas associadas com intrusivas, onde tem
lugar a Provincia Geomorfolégica do Planalto Atlantico, caracterizada por um
modelado com formas de topos convexos, elevada densidade de canais de
drenagem e vales profundos.

Neste vasto planalto, podem-se identificar variagcdes fisionbmicas
regionais, que possibilitam delimitar unidades geomorfologicas distintas, face
as suas caracteristicas geotectonicas, litolégicas e estruturais, postos em
evidéncia pela atividade dos diversos ciclos erosivos pré e pos-cretacicos.
Essas unidades de relevo regionais sdo os varios planaltos que constituem a
unidade maior, ou seja, o Planalto Atlantico. Os planaltos distribuem-se em
altitudes diferentes, querem controlados por bacias hidrograficas de nivel de
base diferentes, quer por desnivelamentos tectbnicos cenozobicos, cujas
evidéncias sao escarpas desenvolvidas a partir de falhas, que hoje se
apresentam recuadas de suas posi¢des originais devido a erosdo (ALMEIDA,
1964).

A partir do Cretaceo, toda a regido do Planalto Atlantico, foi submetida a
epirogénese positiva ap0s a ruptura dos continentes, 0 que juntamente com
outros fatores, propiciou o modelamento do relevo.

O condicionamento do relevo, as estruturas geologicas, sempre foi
realcado pelos pesquisadores que se dedicaram a geomorfologia, mas foi a
partir dos estudos de HASUI et al. (1977), realizados na porgcao leste do
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territério paulista, que se estabeleceram as relagfes entre a distribuicdo dos
compartimentos planélticos e as zonas de cisalhamentos e o Neoproterozdéico —
Eopaleozoico, de direcao geral NE, que teriam sido reativadas no Mesozoico e
Cenozéico. Este modelo tem sido suportado por trabalhos mais recentes
(PIRES NETO, 1991; SANTOS, 1999).

O Planalto Atlantico comporta varias subzonas (planaltos menores),
cada uma com caracteristicas proprias, quanto a geologia, geomorfologia e
morfotectbnica. Dentre os varios planaltos que integram o Planalto Atlantico,
destacamos o Planalto de Jundiai onde esta inserido o municipio de Itatiba.

O Planalto de Jundiai ocupa a por¢édo nordeste do estado de Sao Paulo
e foi individualizado pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Séo
Paulo (IPT) em 1981. Corresponde a um planalto rebaixado em relacdo as
zonas geomorfolégicas adjacentes do Planalto Atlantico, constituindo uma
paisagem predominante de morros e morrotes, drenada pelas bacias dos rios
Jundiai e Atibaia. E formado por sucess&o de morros sub-nivelados entre 820 e
900 m, que se situam na porc¢ao lindeira dos vales dos rios Atibaia, Atibainha,
Pituva e Jaguari. Destacam-se relevos residuais, representados por morros
dissecados e cristas, suportados por rochas resistentes, que se elevam de 150
a 250 m acima dos relevos mais baixos, como por exemplo, a Serra de Atibaia,
instalada em granitos com seus cimos ao redor de 1000 m. Os fundos dos
vales encontram-se entre 700 a 750 m. Ao longo dos rios principais € comum a
presenca de planicies aluviais bem desenvolvidas, orladas por colinas e
morrotes que fazem a transicao para morros e serras.

O relevo de Itatiba é acidentado, formado principalmente pela Serra da
Jurema, com solo do tipo massapé em sua maior parte. A altitude média
corresponde a 760 m e a altitude maxima no perimetro urbano é de 785 m.

Podem-se distinguir trés unidades caracteristicas no relevo do municipio:
Serranias; Varzeas e baixos terracos fluviais; Morros e Colinas.

O relevo e tipos de solos predominantes nas serras nas altitudes entre
900 e 1100 metros, as vertentes ingremes e os campos de matacées
constituem um obstaculo as atividades agrarias.

A Figura 7 foi adaptada do Mapa 04 — Relevo, de COMITES - PCJ
(2010), e apresenta a distribuicédo do relevo para o Municipio de Itatiba.
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Figura7 - Geomorfologia da Bacia do COMITES - PCJ

e [

Legenda Elevagio (m]

o Sedes Municipais de 440 a 700
mmeee Limite Estadual de 701 a 900
D Limite da Bacia PCJ de 901 a 1.140

Area Urbana ~—— de 1.141a 1.420
[] umite de Sub-Bacias — de 1.421a 2.080

[ | Limite de Zonas
|:] Limite municipal

Legenda: Linha azul: limite municipal de Itatiba.
Fonte: COMITES - PCJ (2010).
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11.HIDROGEOLOGIA E HIDROGRAFIA

O Municipio de Itatiba é todo englobado pelo aquifero Cristalino
Sudoeste, de acordo ABAS (2013), no qual o fluxo se da por descontinuidades
como falhas juntas e fraturas. A Figura 8 apresenta representacéo
esquematica dos principais Aquiferos brasileiros com destaque para o
Municipio de lItatiba.

Figura8 - Representacdo esquematica dos principais Aquiferos
brasileiros com destaque para o Municipio de Itatiba.

Bl sclimzes T UrucaialArendo
Il AtecChic [ Cristalino Centro
- Boa Vista Cristalino Sudoeste
[ Barreiras B cCriztalino Sul

Itapecury Serra Geral

Poti-Plaul B Bauru-Calun
- Cabecgas Bl Guzrani
Bl bcberibe B Culobé

- Asu - Furnas

Bl andaira I Ponta Grossa
- Bambul

Il Sio Schastido

Cristalina Nordesto

Legenda: Linha azul: regido do Municipio de Itatiba;
Fonte: ABAS (2014, adaptado de MMA, 2003)
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Aquifero Cristalino — De acordo com COMITES - PCJ (2010) esse
aquifero € a unidade de maior extensdo nas Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), com cerca de 6.037 km2 (43%), sendo
4.717 km2 na Bacia do Piracicaba, 310 km2 na Bacia do Capivari e 1009 km2 na
Bacia do Jundiai. E composto por unidades predominantemente do Pré-
Cambriano, mas também do Cambriano. Apresenta-se com porosidade de
fissuras, portanto estdo condicionados a existéncia de descontinuidades nas
rochas, causadas principalmente pela ocorréncia de estruturas geoldgicas
como falhamentos, fraturas e outras, as quais estdo associadas as zonas
aquiferas, razado de seu carater de aquifero eventual.

Horizontes de rocha cristalina alterada e semi-alterada, quando
suficientemente espessos e em situacao hidraulicamente favoravel, ou seja,
ocorrendo abaixo da superficie potenciométrica e, portanto, saturados com
agua, podem comportar-se como aquiferos de porosidade granular, podendo
constituir um potencial interessante para 0 aproveitamento de &gua
subterrdnea em suas areas de ocorréncia. O horizonte de rocha alterada, que
alcanca espessuras de até 60 m em algumas regides, onde predominam
gnaisses, granitos e outras rochas metamorficas ou igneas, é responsavel por
parcelas elevadas do escoamento basico nas Sub-Bacias situadas nessas
regides (COMITES - PCJ, 2010).

O aquifero que apresentou a maior disponibilidade hidrica foi sob a sub-
bacia do rio Atibaia com 2,3 m3/s. Tais disponibilidades hidricas, no entanto,
devem ser consideradas com muita cautela, pois demonstram apenas o
resultado da aplicacdo de uma metodologia para a estimativa da
disponibilidade hidrica subterrdnea que nao contempla as dificuldades
tecnolégicas e econdmicas esperadas no aproveitamento deste potencial
hidrico.

No Quadro 2 encontram-se as informacdes de exploracdo de agua
subterr@nea por municipio pertencente a bacia:
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Quadro 2 - InformacOes de exploracbes de agua subterranea dos
municipios pertencentes as bacias PCJ

Vazao captada

Municipio Aquifero explorado
m3/s m3/h
Americana 0,0535 193 Tubaréo
Amparo 0,0265 95 Cristalino
Analandia 0,0142 51 Guarani
Arthur Nogueira 0,01527 55 Tubardo
Atibaia 0,0048 17 Cristalino
Bom Jesus dos Perddes 0,0054 19 Cristalino
Braganca Paulista 0,00476 17 Cristalino
Cabrelva 0,0015 5 Cristalino
Campinas 0,00373 13 Tubardo
Campinas 0,00037 1 Cristalino
Capivari 0,14492 522 Tubaréo
Elias Fausto 0,0435 157 Tubaréo
Holambra 0,00222 8 Tubardo
Hortolandia 0,018 65 Tubardo
Indaiatuba 0,0036 13 Tubardo
Ipelina 0,0035 13 Passa Dois

Itatiba 0,0019 7 Cristalino
Itirapina 0,0972 350 Guarani
Mombuca 0,0071 26 Tubaréo
Jarinu 0,0024 9 Cristalino
Joanépolis 0,0059 21 Cristalino
Limeira 0,0258 93 Tubardo
Jaguaritna 0,0097 35 Cristalino
Monte Alegre do Sul 0,008 29 Cristalino
Monte Mor 0,03152 113 Tubardo
Nazaré Paulista 0,0047 17 Cristalino

Fonte: COMITES - PCJ (2014).

Presente na area urbana de Itatiba cita-se os principais: Rio Atibaia, de
onde é tirada agua para o consumo publico da cidade, através da estacédo de
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captacdo e bombas de recalque; Ribeirdo Jacarezinho; Cérrego do Engenho
Seco e Pinhalzinho. O municipio é cortado em sua area nordeste pelo rio
Atibaia, no qual sera implantada a nova captacdo de agua. S&o afluentes do rio
Atibaia, os ribeirdes Pinhalzinho, Pinheirinho, Jacarezinho, coérrego da Barra
Funda, das Brotas, Jurema, dos Cocais e dos Pereiras.

Destaca-se que o ribeirdo Jacarezinho atravessa toda a area urbana do
municipio no sentido sul/norte.

111 Bacias hidrograficas Piracicaba-Capivari-Jundiai

Os dados apresentados neste tdpico foram compilados de informacdes
contidas no Plano das Bacias Hidrograficas PCJ (Piracicaba-Capivari-Jundiai)
2010-2020, que utilizou do relatério anterior, o Relatorio de Situacdo 2004-2006
(IRRIGART, 2007) que se apoiou no Relatério de Situacdo 2002-2003
(IRRIGART, 2005) e que teve como fonte, principalmente, trabalhos publicados
pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT).

A é&rea de abrangéncia dos estudos compreende a por¢ao territorial
pertencente as Bacias PCJ. Este recorte espacial possui area de 15.303,67
kmz2, sendo 92,6% no Estado de Séao Paulo e 7,4% no Estado de Minas Gerais
(MG). Situa-se entre os meridianos 46° e 49° O e latitudes 22° e 23,5° S,
apresentando extensdo aproximada de 300 km no sentido Leste-Oeste e 100
km no sentido Norte-Sul.

No Estado de Sé&o Paulo, as Bacias PCJ, todas afluentes do Rio Tieté,
estendem-se por 14.137,79 km2, sendo 11.402,84 km2 correspondentes a
Bacia do rio Piracicaba, 1.620,92 km2 a Bacia do rio Capivari e 1.114,03 km2 a
Bacia do rio Jundiai. No Estado de Minas Gerais, a area pertencente as Bacias
PCJ corresponde principalmente a uma parcela da Bacia do rio Jaguari, tendo
um total de 1125,90 kmz.

A Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos
UGRHI-5 (porcao paulista das Bacias PCJ) faz divisa ao norte com a UGRHI-9
(Mogi-Guagu), a leste com MG, a sudeste com a UGRHI-2 (Paraiba do Sul), ao
sul com a UGRHI-6 (Alto Tieté), a oeste/sudoeste com a UGRHI-10 (Sorocaba
- Médio Tieté) e a noroeste com a UGRHI-13 (Tieté - Jacarei).

As Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos do
estado de Sdo Paulo estdo destacadas na Figura 9.
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Figura9 - Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos
Hidricos
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Fonte: SIGRH (2014)

Os principais acessos a area de estudo sdo as Rodovias dos
Bandeirantes (SP- 348), Anhanguera (SP-330), Santos Dumont (SP-75), Dom

Pedro |

(SP-65) e Fernédo Dias (BR-381). A regidao conta, ainda, com a linha-

tronco da FERROBAN e o aeroporto internacional de Viracopos no Municipio
de Campinas.

A Bacia do rio Piracicaba apresenta um desnivel topografico de cerca de
1.400 m em uma extensédo da ordem de 370 km, desde suas cabeceiras na
Serra da Mantiqueira, em MG, até sua foz no Rio Tieté. Na Bacia do rio
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Capivari, o desnivel topografico é pequeno, ndo ultrapassando 250m em um
percurso de 180 km, desde as suas nascentes na Serra do Jardim. O Rio
Jundiai, com suas nascentes a 1.000m de altitude na Serra da Pedra Vermelha
(Mairipord), apresenta desnivel topografico total em torno de 500m, em uma
extensdo aproximada de 110km.

Em termos hidrogréaficos, ha sete unidades (Sub-Bacias) principais,
sendo cinco pertencentes ao Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai, Jaguari,
Camanducaia e Atibaia), além do Capivari e Jundiai. As areas de drenagem e
as areas das Sub-Bacias do Piracicaba séo apresentadas nos Quadro 3 e 4.

Quadro 3 - Areas das sub-bacias do rio Piracicaba (SP e MG)

Area no Sistema

Sub-Bacias Ar?kam—z)SP Ar(zsrgzl)\/lG Ar?sr;]rgtal %) e
Km?2 (%)

Camanducaia 870,68 159,32 1.030,00 8,2 - -
Jaguari 2.323,42 966,58 3.290,00 26,2 | 1.252,00 | 9,9
Atibaia 2.828,76 39,98 2.868,74 22,8 | 715,00 5,7

Corumbatai 1.679,19 - 1.679,19 13,4 - -

Piracicaba 3.700,79 - 3.700,79 29,4 - -

Total Piracicaba 11.402,84 1.165,88 12.568,72 | 100,0 1.967,00

Fonte: COMITES - PCJ (2010).
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Quadro 4 - Areas das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

Area - SP Area - MG Area Total Area Total
(km2) (km2) (km2) (%)
Piracicaba 11.402,84 1.165,88 12.568,72 82,1
Capivari 1.620,92 - 1.620,92 10,6
Jundiai 1.114,03 - 1.114,03 7,3

TOTAL PCJ

14.137,79

1.165,88

15.303,67

Fonte: COMITES - PCJ (2010)

A seguir na Figura 10, encontra-se mapa que ilustra esta divisdo em
sete sub-bacias principais, e na Figura 11 mapa com a dominialidade dos
Corpos d’Agua que ilustra os rios das Bacias PCJ de dominio da Unido e de

dominio estadual.
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Figura 10 - Sub-Bacias principais das Bacias PCJ
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Fonte: COMITES - PCJ (2010).
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Figura 11 - Dominialidade dos corpos d’agua das Bacias PCJ
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Fonte; COMITES - PCJ

(2010).
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Utilizando-se a base hidrografica em SIG presente no SSD-PCJ
(Sistema de Suporte a Decisdo das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai) e a base dos limites municipais do IBGE, determinaram-se o0s
municipios totalmente inseridos nas Bacias PCJ (sendo 44 municipios), 0s
municipios cuja area de drenagem encontra-se parcialmente contida nas
Bacias PCJ (com 29 municipios) e os municipios externos limitrofes das Bacias
PCJ (com um total de 18 municipios). O Quadro 5, a seguir, lista 0s municipios
em funcéo da insercdo nas sub-bacias, e a Figura 12 abaixo apresenta mapa
das sub-bacias delimitadas.

Quadro 5- Localizacdo dos municipios em funcdo das Sub-Bacias
Hidrogréficas.

Amparo, Itatiba, Holambra, Jaguariiina, Monte Alegre do Sul, Pedra Bela,
Camanducaia | Pedreira, Pinhalzinho, Socorro, Santo Antdnio de Posse, Toledo, Tuiuti,
Serra Negra.

Americana, Amparo, Artur Nogueira, Braganca Paulista, Camanducaia,
Campinas, Cordeirépolis, Cosmopolis, Itatiba, Holambra, Itapeva,
Jaguari Jaguariina, Joandpolis, Limeira, Mogi Mirim, Morungaba, Nazaré paulista,
Nova Odessa, Paulinia, Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho Piracicaba,
Santo Antbnio de Posse, Tuiuti, Vargem.

Americana, Atibaia, Bragan¢ca Paulista, Camanducaia, Campinas,
Cordeirdpolis, Cosmapolis, Itatiba, Itapeva, Jaguaritna, Jarinu, Joanopolis,

Atibaig Jundiai, Louveira, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa, Paulinia,
Piracaia, Valinhos, Vinhedo.
Corumbataf A_naléndia,.Chgrqueadg, Cordeiropolis, Corumbatai, Ipetna, Iracemapolis,
Itirapina, Piracicaba, Rio Claro, Santa Gertrudes, S&o Pedro.
Aguas de Sdo Pedro, Americana, Campinas, Charqueada, Hortolandia,
o Santa Maria da Serra, Limeira, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia,
Piracicaba

Piracicaba, Rio das Pedras, Saltinho, Santa Barbara d’'Oeste, Santa Maria
da Serra, Sdo Pedro e Sumaré.

Campinas, Capivari, Elias Fausto, Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, Itupeva,
Capivari Jundiai, Louveira, Mombuca, Monte Mor, Rafard, Rio das Pedras, Santa
Béarbara d’Oeste e Vinhedo.

Atibaia, Cabrelva, Campo Limpo Paulista, Indaiatuba, ltupeva, Jarinu,

Jundiai . o , .
Jundiai, Mairipora, Salto, Varzea Paulista.

Fonte: COMITES - PCJ (2010).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

35



1CJ

Apénciadas Bacias PCJ

o4

e 1y

,‘/..

Bun LSS
-

nsengenharia

sanitdric e amblental

Figura 12 - Delimitag&o das sub-bacias PCJ
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Fonte: COMITES - PCJ (2010).
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11.1.1 Formacdao e ocupacao da Bacia

O processo de ocupacdo e formacdo da regido das Bacias PCJ é
marcado pela sua posicdo estratégica como entreposto do caminho entre
Goiés, Minas-Gerais e Parana, e por suas caracteristicas ambientais, as quais
permitiram o desenvolvimento da agricultura.

Conforme Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ
2002 A 2003 (IRRIGART 2007), nos dias atuais o0 processo de
desconcentracdo industrial da Regido Metropolitana de S&do Paulo (RMSP)
transformou a regido das Bacias PCJ em uma das areas mais desenvolvidas
da economia paulista, destacada pela sua elevada diversificagdo da base
produtiva e pela presengca de plantas industriais intensivas em capital e
tecnologia, concentradas principalmente nos municipios de Paulinia, Sumaré e
Indaiatuba. Isso se justifica por essa regido ser localizada junto a varios eixos
de ligacdo entre a RMSP, o interior do estado e o triangulo mineiro, o que
exerce um forte fator de atracdo para as empresas que buscavam e buscam
localizar-se fora da grande Sao Paulo.

Além dessas vantagens advindas da estratégica localizacdo, essas
bacias contaram com um forte impulso de politicas de incentivo a substituicao
da matriz energética (Pr6-Alcool) e as culturas exportadoras, o que gerou a
criagdo de um dos polos agroindustriais de maior importancia do estado de S&o
Paulo.

11.1.2 Demografia dos municipios formadores da Bacia

A analise da demografia dos municipios das Bacias PCJ, foi pautada nos
levantamentos elaborados por ocasido do Relatério de Situacdo 2004-2006, na
Contagem da Populagdo para os municipios com até 170 mil habitantes (sendo
gue para os demais municipios foi realizada estimativa da populagéo residente)
feita pelo IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica para 2007 e
“‘Estudo de Atualizagcdo do Portfélio dos Eixos Nacionais de Integracdo de
Desenvolvimento, de 2000-2007 para 2004-2011", do Ministério do
Planejamento, Orcamento e Gestdo de 2003, também conhecido como
“Estudos dos Eixos”.
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11.1.3 Impacto das erosfes nos recursos hidricos e sistema de
monitoramento

Tomamos como base para elaboracdo desse item a avaliacdo de
impacto das erosfes nos recursos hidricos das bacias hidrogréficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, baseada no relatério do Instituto de Pesquisas
Tecnologicas — IPT (1991). Sua base metodologica pressupde que as sub-
bacias mais atingidas por processos erosivos sejam aquelas em que se
produzam grandes impactos sobre seus recursos hidricos.

Por sua posicéo geografica, as Bacias PCJ, pela influéncia das massas
de ar atuantes na regiao, apresentam diferencas locais que estéao relacionadas
principalmente ao relevo e distancia em relagdo ao mar, afetando a distribuicao
e ocorréncia das chuvas e o regime térmico.

A rede de monitoramento de quantidade de agua é composta por dois
tipos de postos: pluviométricos e fluviométricos.

Segundo dados da Agéncia Nacional de Aguas — ANA (Hidroweb), as
Bacias PCJ apresentam um total de 105 postos pluviométricos, dos quais 83
estdo em operacdo e o0s demais se encontram extintos. Estes postos
quantificam a precipitacdo no local.

Quanto aos postos fluviométricos, as bacias apresentam, segundo o
DAEE, 60 postos, dos quais 46 encontram-se ativos. Estes postos medem as
vazodes dos rios.

A Figura 13 apresenta mapa referente as redes pluviométricas e
fluviométricas de monitoramento das Bacias PCJ.
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Figura 13 - Pontos pluviométricos e fluviométricos das Bacias PCJ
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Fonte: COMITES - PCJ (2010).
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A rede de monitoramento da Companhia Ambiental do Estado de S&o
Paulo, na porcdo paulista das Bacias PCJ, conta com 92 pontos de
monitoramento, sendo 82 da rede Basica, 1 da rede de Monitoramento
Automatico, 5 da rede de Balneabilidade de Aguas Doces e 4 da rede de
Sedimentos.

Entretanto, dada a criticidade das Bacias PCJ, tanto em termos de
qualidade como em quantidade da agua, faz-se necessario uma ampliacédo
deste monitoramento, inclusive para adequado acompanhamento das metas
propostas nos Plano de Bacias do PCJ.

Com o intuito de contribuir para o0 avango na protecéo e recuperacao dos
mananciais do Estado de S&o Paulo e para a implementacdo dos instrumentos
da Politica Estadual de Protecdo e Recuperacao das Bacias Hidrograficas dos
Mananciais de Interesse Regional, lei n°® 9.866 de 1997, a Secretaria de Estado
do Meio Ambiente divulgou um estudo de identificacdo destes mananciais para
consolidar as informacBes disponiveis a respeito dos mesmos, de modo a
serem definidas diretrizes para aperfeicoamento dos instrumentos técnicos e
institucionais de gestao.

Para cada UGRHI, foi entdo definida a sub-bacia de interesse regional
prioritaria, de acordo com a necessidade da gestdo integrada das aguas; ou
seja, gestéo partilhada entre os fatores gerenciais e operacionais, geopoliticos,
técnicos e ambientais. Para cada sub-bacia selecionada, foi feita uma
caracterizacdo detalhada em relacdo as condicGes hidrograficas, ambientais,
populacionais e de infraestrutura e foram discutidas estratégias a serem
implementadas na politica de preservagdo dos mananciais. De acordo com a
caracterizacdo das condicGes hidrograficas, os mananciais do municipio de
Itatiba foram todos classificados como Mananciais Regionais.

As Bacias PCJ foram divididas em trés grandes setores, oeste, central e
leste, conforme o Quadro 6. Na definicdo dos setores oeste e leste, foram
verificadas as principais captacfes de abastecimento publico, as areas de
drenagem dos mananciais atuais e as areas de protecao ambiental, de modo a
determinar as areas que devem ser resguardadas, garantindo assim, a
‘producao” de agua em quantidade e qualidade para as principais captacoes.
Estes setores seriam de protecdo e controle e devem sofrer exigéncias
ambientais mais intensas.
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Quadro 6 - As Bacias PCJ divididas em setores
Setores
Oeste Central Leste

Areas de Protecéo

Ambiental: APA
Corumbatai e APA
Piracicaba e Juqueri-
Mirim (Area 1);

Pequenos
Remanescentes de Mata
Nativa;

Pastagens sujeitas a
expansédo da cana-de-
acucar,

Mananciais: Rio
Corumbatai, Aquifero
Guarani e Reservatoério
de Barra Bonita; PIBs per
capita municipais de
R$6.400 a R$14.500;

Faixa de populagéo
urbana: de 2.200 a
26.000 habitantes;

Rios em Classe 1 ou 2
com excecao da regiao
de Rio Claro e trecho a
jusante de Piracicaba em
Classe 3 ou 4 (para DBO
segundo Resolucgéo
CONAMA 357/05).

Grandes areas urbanas;

Concentragao
populacional,

Predominio da cana-de-
acucar como uso da
terra;

Grande Infraestrutura
logistica;

Grandes usuarios da
agua,
Polos Industriais;

PIBs per capita
municipais de R$7.100
a R$106.100;

Faixa de populacéo
urbana; de 2.600 a
1.070.000 habitantes;

Rios em Classe 3 ou 4
com trechos localizados
em Classe 2 (para DBO
segundo Resolucéo
CONAMA 357/05).

Areas de Protecdo
Ambiental: APA Sistema
Cantareira APA Fernao
Dias e APA Piracicaba e
Juqueri-Mirim (Area 2);

Remanescente de Mata
Nativa;

Pastagens, culturas
irrigadas, anuais e
perenes;

Manancial: rios Atibaia,
Jaguari e Camanducaia;

Mananciais Superficiais
a preservar;

PIBs per capita
municipais de R$4.400
a R$89.600;

Faixa de populacéo
urbana: de 1.300 a
341.000 habitantes;

Rios em Classe 1 ou 2
com excecéo do rio
Jundiai e pontos
localizados em Classe 3
ou 4 (para DBO).

Fonte: COMITES - PCJ (2010).
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11.1.4 Enquadramento dos corpos d'agua

A legislagao referente ao enquadramento dos corpos d’agua das Bacias
PCJ é composta pelo Decreto Estadual Paulista n° 10.755 de 23/11/1977 que
obedeceu aos padrdes fixados pelo Decreto Estadual Paulista n® 8.468 de
08/09/1976 e, em ambito federal, o estabelecimento dos padrdes foi feito pela
Resolucao n° 357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA.

Seguindo as diretrizes apresentadas nos decretos supracitados, traz-se
na Figura 14, o mapa de enquadramento dos corpos hidricos das bacias dos
rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Tem-se que na bacia hidrogréafica do rio
Piracicaba os corpos d’agua estdo enquadrados nas classes 1, 2, 3 e 4; na
bacia hidrografica do rio Capivari os corpos d’agua estdo enquadrados apenas
nas classes 2 e 4; na bacia hidrografica do rio Jundiai os corpos d’agua estao
enquadrados nas classes 1, 2 e 4.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

42



QS

Agéncia das Bacias PLJ

nsengenharia

sanitdric e amblental

Figura 14 - Mapa de enquadramento dos corpos hidricos das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
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11.1.5 Programas e projetos na Bacia

O Projeto de Protecdo aos Mananciais do Consoércio PCJ tem como
finalidade, a conscientizagcdo de todos os setores da sociedade sobre a
problematica dos recursos hidricos da regido, no planejamento e no fomento as
acOes de recuperacao dos mananciais.

O Programa Nacional de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos -
PROAGUA Nacional é um programa do Governo Brasileiro financiado pelo
Banco Mundial por meio do Acordo de Empréstimo 7420-BR. O Programa
originou-se da exitosa experiéncia do PROAGUA / Semiarido e mantém sua
missao estruturante, com énfase no fortalecimento institucional de todos os
atores envolvidos com a gestdo dos recursos hidricos no Brasil e na
implantacdo de infraestruturas hidricas vidveis do ponto de vista técnico,
financeiro, econbmico, ambiental e social, promovendo assim o uso racional
dos recursos hidricos. O objetivo geral do PROAGUA Nacional é contribuir para
a melhoria da qualidade de vida da populacdo, especialmente nas regifes
menos desenvolvidas do Pais, mediante planejamento e gestao dos recursos
hidricos simultaneamente com a expansdo e otimizacdo da infraestrutura
hidrica, de forma a garantir a oferta sustentavel de agua em quantidade e
qualidade adequadas aos usos multiplos.

Os Indicadores para Acompanhamento do Plano de Bacias dividem-se
em trés grupos: indicadores da conjuntura socioecondmica e cultural,
indicadores gerais do estado da gestdo dos recursos hidricos e indicadores de
Implementacao do Plano.

Ainda que se possa efetuar a medigdo e 0 monitoramento de todos os
indicadores citados, ha certa parcela de dificuldade na obtencdo de dados e
informacdes representativas para muitos deles. Nesse sentido, para as Bacias
PCJ recomenda-se, numa etapa inicial, a adocao de indicadores facilmente
mensuraveis e que possuam dados disponiveis, 0s quais demonstrem a
situacdo e a evolucéo da qualidade ambiental nas Bacias.

Juntamente com outros instrumentos técnicos de gestdo que vém
evoluindo na administracdo dos recursos hidricos das Bacias PCJ, a outorga
de direitos de uso também deve receber um tratamento prioritario, tendo em
vista que as disponibilidades hidricas da regido ja4 apresentam elevados
patamares de utilizacdo (tanto para a captacdo como para a diluicdo de
efluentes). Um sistema de outorga tecnicamente mais evoluido, amparado
pelas modelagens matematicas de hidrologia e qualidade das aguas e
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integrado com outros procedimentos de licenciamento, constitui requisito ao
aperfeicoamento do atual sistema.

Além das diretrizes e norteamentos para a acdo estabelecidos pelo
Plano das Bacias PCJ, foram identificadas acfes consideradas prioritarias, que
podem contribuir com as condicbes de gestdo das Bacias e para a
realimentacdo dos futuros ciclos de planejamento. Sdo elas: apoio para a
implementacédo do Plano das Bacias PCJ 2010-2020; estudo de viabilidade de
barramentos para aumento das disponibilidades hidricas nas Bacias PCJ,
garantindo-se a seguranca hidrica na regido; diretrizes para estabelecimento
de critérios diferenciados para cobranca pelo uso da agua e para outorga e
licenciamento em &reas criticas; andlise das eficiéncias das Estacbes de
Tratamento de Esgotos; situacdo e potencialidades para a utilizacdo de aguas
subterraneas.
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12.VEGETACAO

De acordo com a Prefeitura do Municipio de Itatiba (2014), a
caracteristica da vegetacdo do municipio abrange 2.590 ha de campo. A area
de reflorestamento € composta basicamente por eucaliptos e atinge 2.860 ha.

A area rural do municipio apresenta uma diversificada exploracéo
agricola, condicionada basicamente ao relevo e tipo de solo.

Ainda segundo informacdes da Prefeitura do Municipio de Itatiba (2014),
as propriedades produtivas rurais totalizam 25.945 ha de exploracdo agricola
da regido, sendo desatacadas as seguintes producdes: Pecuaria de corte;
Pecuéria de leite; Avicultura; Suinocultura; Café; Milho; Eucalipto; Olericultura
(feijdo, vagem, abobrinha e couve-flor) e Fruticultura (figo, uva niagara,
tangerina poncan, caqui e péssego).

7

Na Figura 15 é apresentado o mapa de vegetacdo da Embrapa
Monitoramento por Satélite, referente ao Municipio de Itatiba com a
caracteristica da vegetagédo e na Figura 16 apresenta a Distribuicdo espacial
dos fragmentos de vegetacéao identificaveis nas imagens do satélite.

Figura 15 - Mapa vegetacao do municipio de Itatiba
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B Rios, lagos e represas

] Areas rurais e irrigadas
B cidades/Aglomeragbes

Fonte: Embrapa Monitoramento por Satélite (2014).
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Figura 16 - Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetacdo para o
municipio de Itatiba
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Fonte: CBERS, INPE (2014).

De modo geral, segundo Candido & Nunes (2007) é possivel afirmar que
Itatiba apresenta poucos fragmentos florestais (Figura 16). Todavia, na parte
mais colinosa de seu territério, a noroeste, existe grande extensdo de mata
nativa, que se estrutura, sobretudo, nos topos dos morros ali existentes. No
restante do municipio condominios, fazendas e chécaras recreativas tomaram
0 espaco originalmente ocupado pelas florestas.
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13. USO E OCUPACAO DOS SOLOS

De acordo com o art. 8° da Lei n°® 4.443 de 01 de fevereiro de 2012 - De
uso e ocupacdo de solo, o municipio de Itatiba pode ser separado em trés
zonas de ocupacéo: Macrozona urbana, de Expanséo Urbana e Rural.

A Figura 17 representa o anexo V da Lei de uso.
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Figura 17 - Anexo V da Lei de uso e ocupacéao de solo 4.443/12
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Fonte: Portal da Prefeitura do Municipio de Itatiba — SP (2014).
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Conforme dados referente ao PMSB (Plano Municipal de Saneamento
Béasico de Agua e Esgoto, 2012) de Itatiba, 0 municipio cresceu no entorno da
vila, fundada no principio do século XIX, e nos anos 1980 espalhou-se por
areas rurais. Localizada na margem esquerda do Rio Atibaia, é cortada de Sul
a Norte pelo Ribeirdo Jacaré.

A parte mais antiga da cidade, formada pelo quadrilatero das ruas
Campos Salles, Santo Anténio, Comendador Franco e Mal. Deodoro,
transformou-se de uma area de caracteristica residencial para comercial de
multiplo uso, preservando-se o casario antigo. O crescimento manteve-se em
ritmo lento, com as caracteristicas de ruas estreitas, trajetos curtos e casario
antigo e poucos prédios residenciais, notando-se que ndo possui tendéncias
para a verticalizagdo. As vias principais de acesso e interligacdes entre as
diferentes por¢des do nucleo urbano sao:

e Rua Dr. Campos Salles e seu prolongamento Avenida Sen. Lacerda
Franco;

e Avenida Prudente de Morais e seu prolongamento Avenida José Boava;
¢ Avenida da Saudade e seu prolongamento Avenida Pedro Mascagni;

e Avenida Luciano Consoline (SP-63 trecho urbano);

e Avenida 29 de abril e seu prolongamento Avenida Mal. Castelo Branco;
e Avenida Eloy Argemiro Carniatto;

e Avenida Santo Bredariol,

e Avenida Expedicionérios Brasileiros;

e Avenida Alberto Palladino;

e Avenida Domingos Palladino.

As ligacbes vidrias aos diversos bairros  apresentam-se
predominantemente radiais. A expansdo da trama urbana estruturada a partir
da area central acompanhou o tracado das estradas municipais que dao
acesso aos municipios limitrofes de Valinhos, Vinhedo, Louveira, Jundiai,
Braganca e Morungaba. Estas vias transformaram-se em corredores de uso
predominantemente comerciais, com diversas categorias de uso conforme
determinacdo da legislacdo em vigor, mantendo-se o tracado irregular e
estreito, ndo permitindo maior fluxo de veiculos e, consequentemente, a sua
expansao.
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Até a década de 80, Itatiba desenvolveu-se no entorno do seu nucleo,
com expansao natural.

Com a tendéncia crescente, na regido, por condominios horizontais,
formaram-se diversos bairros intercalados por pequenas propriedades de uso
agricola. Esta tendéncia de crescimento provocou a segmentacdo de bairros
populares e de residéncias de médio a alto padrdo ao lado de conjuntos
habitacionais. Tanto horizontais como verticais tendo, conforme a topografia,
areas vazias particulares destinadas as pracas e parques, classificados como
areas de interesse paisagistico, aguardando legislacao para definir o seu uso.

No que se refere as caracteristicas construtivas das edificacfes ligadas
aos diferentes usos urbanos descritos, verifica-se em toda a malha urbana o
predominio de uma ocupacdo horizontal, sem grandes tendéncias a
verticalizacdo. A area urbana do municipio possui ainda varios loteamentos em
fase de implantacdo ou em fase de adensamento.

Os usos destinados a areas verdes e/ou a pracas sao bem distribuidos,
apresentando mais estruturadas e dotadas de equipamentos, constituindo
pracas com tratamento paisagistico, nas areas centrais, enquanto que, nas
periféricas, existem inUmeras reservadas para implantacdo de pracas ou areas
verdes que, em sua maioria, ndo contam com tratamento paisagistico.

O perimetro urbano é delimitado conforme o Anexo Il, do Plano Diretor
do municipio.

Os principais eixos de crescimento e expansdo urbana estdo
especificados no Anexo Il da Lei de Uso e Ocupacao do Solo do municipio.

N&o existem no municipio evidéncias de areas ocupadas por favelas ou
invadidas, tampouco areas com loteamento ou conjuntos habitacionais
aprovados, mas ainda néo implantados.
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14. TURISMO

Conforme a Prefeitura do Municipio de Itatiba (2014), a cidade conquista
visitantes de todo o Pais com o seu excelente clima e atrativos. Localizada a 80
km de S&o Paulo, Itatiba se desenvolve preservando a qualidade de vida. Com
mais de 100 mil habitantes, o municipio, conhecido por seu setor moveleiro,
conserva 0 ar interiorano que faz de seu povo pessoas simpaticas e
hospitaleiras.

Sua rede hoteleira, que conta com hotéis, pousadas, SPA e hotéis
fazenda, garante uma estadia tranquila e de qualidade. A gastronomia se
destaca na variedade dos seus bares e restaurantes. As pracas publicas, o0s
Parques Luis Latorre e Ferraz Costa, oferecem belas paisagens e excelentes
opcOes de esporte e lazer.

O Roteiro turistico é diversificado. O Centro Histérico conta com prédios
e igrejas preservadas que marcaram a histéria da cidade, e sua memoria é
resgatada pelo Museu Municipal e pelo Arquivo Publico Municipal. A Praca da
Bandeira, com seu tradicional Coreto, a Basilica de Nossa Senhora do Belém,
os casardes do Século XIX e o centro comercial, simboliza bem as cidades do
interior. O local é palco das apresentacdes da centenéria Banda Santa Cecilia
e dos Seresteiros, grupo de musicos que preserva a rica tradicdo das serestas.

Outro destaque do centro ainda segundo Prefeitura do Municipio de
Itatiba (2014), que merece uma visita € o Mercado Municipal. Instalado nas
dependéncias de uma antiga fabrica de fosforos construida na primeira metade
do século XX. No seu interior podemos encontrar produtos cultivados nos sitios
e chacaras do municipio numa variada gama de estabelecimentos comerciais.
O Mercaddo também conta com uma deliciosa e aconchegante praca de
alimentacdo, area verde, espaco de convivéncia e amplo estacionamento.

No Roteiro Rural o destaque € o contato com a natureza. O turista pode
degustar delicias da fazenda como queijos, paes, bolos, geléias, sucos etc.
Dependendo da época do ano, é possivel visitar plantacées de morango, uva
ou o caqui; a fruta tipica de Itatiba, que tem a sua festa anual em abril: a Festa
do Caqui e Cia. O evento recebe anualmente a visita de mais de 150 mil
visitantes. Nesse roteiro o turista pode conhecer ainda o Zooparque Itatiba, O
Mundo dos Animais, localizado em uma fazenda com 100 alqueires, com area
de Mata Atlantica totalmente preservada.
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CAPITULO Ill - PRESTACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO
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15.INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar os aspectos legais, politicos,
institucionais, da gestdo dos servicos, do planejamento e da regulacdo e
fiscalizacdo, além dos principais indicadores sanitarios, epidemiologicos,
ambientais e socioecondmicos do Municipio de Itatiba, expondo os principais
dados inerentes a essas areas, bem como apontando as deficiéncias e suas
causas. As informacfes aqui reunidas poderdo servir de subsidio para os
relatorios subsequentes.

Os indicadores séo instrumentos importantes, pois permitem reconstituir
um retrato aproximando de determinadas dimensdes da realidade vivenciada
por uma dada localidade.

Neste volume, serdo abordados primeiramente o0s indicadores
socioeconbmicos, reportando as caracteristicas gerais da populacao,
domicilios, economia e condicdo de vida no Municipio de Itatiba. Em seguida,
apresentam-se 0s principais indicadores sanitarios selecionados para os
segmentos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos sdlidos e de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas. No capitulo posterior, sdo expostos e comentados alguns indicadores
ambientais para o Municipio. Finaliza com a apresentacdo dos indicadores
epidemioldgicos, importantes para inferir agdes na area de saneamento.
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16.ASPECTOS POLITICOS, INSTITUCIONAIS, GESTAO DOS SERVICOS E
PLANEJAMENTO

16.1 Gestdo dos servigcos de saneamento basico

A prestacdo dos servigos publicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario do municipio esta a cargo da SABESP- Companhia de
Saneamento do Estado de S&o Paulo, pela Lei Municipal n® 0105/2012 que
autoriza o poder executivo a celebrar contratos, convénios ou quaisquer outros
tipos de ajustes necessarios com o Estado de Sao Paulo, a Agéncia
Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sdo Paulo - ARSESP e a
Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - SABESP, para
as finalidades e nas condi¢cBes que especifica, e da outras providéncias.

O Contrato de Programa 267/2013 de 11 de Julho de 2013, celebrado
entre a Prefeitura do Municipio de Itatiba e a SABESP estabelece uma vigéncia
até 11 de julho de 2043 para a concessao dos servicos de agua e esgotos do
municipio, podendo ser prorrogado por mais 30 anos.

Os demais servicos de saneamento e planejamento estdo a cargo da
Prefeitura do Municipio de Itatiba, sendo responsabilidade das Secretarias de
Meio Ambiente e Agricultura e Secretaria de Planejamento. Nao foram
identificados programas voltados para o desenvolvimento urbano.

O municipio é consorciado do CONSORCIO INTERMUNICIPAL DAS
BACIAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI, bem como membro
do Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai -
CBH-PCJ, com o objetivo de auxiliar na gestao dos recursos hidricos e do meio
ambiente.
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16.2

Analise da legislacdo aplicavel ao saneamento basico do

municipio

As Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos, nos
ambitos federal, estadual e municipal se encontram na Tabela 2.

Tabela 2 -

(continua)

Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos

Leis Federais

Ementa

31 de agosto

Disp8e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

6.938/1981. : p . ) S
de 1981 mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras providéncias.
19 de Lei do SUS. Disp6e sobre as condi¢cdes para a promogao, protecdo
setembro de | Lein® 8.080/1990. e recuperacao da saude, a organizacao e o funcionamento dos
1990 servicos correspondentes e da outras providéncias.
19 d ~ "Dispde sobre a incineragdo de residuos solidos provenientes de
e Resolucéo : - "
setembro de CONAMA n° e_stab(ileumentos de saude_, por~tos e aeroportos" - Data d?.
1991 006/1991 legislacdo: 19/09/1991 - Publicacdo DOU, de 30/10/1991, pag.
' 24063.
"Estabelece defini¢cdes, classificacéo e procedimentos minimos
5 de agosto Resolucéo para o gerenciamento de residuog sc?lidos or.il,mdos de ser_v,ig_os de
de 1993 CONAMA n° saude, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios" -
005/1993. Data da legislagéo: 05/08/1993 - Publicacdo DOU n° 166, de
31/08/1993, pags. 12996-12998.
13 de Dispfe sobre o regime de concessao e permissado da prestacdo de
fevereiro de | Lein®8.987/1995. | servicos publicos previsto no art. 175 da Constituicao Federal, e da
1995 outras providéncias.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
o N Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
8 gz Jlagn;lro Lei n® SRR incisp XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e al'ggra o art. ;0 da
Lei n® 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n®
7.990, de 28 de dezembro de 1989.
19 de julho Resolu¢cdo CNRH Estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos de
de 2000 n° 12/2000. adgua em classes segundo 0s usos preponderantes.
10 de julho _ Estatuto Qas Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183,an
de 2001 Lei n° 10.257/2001. Constituicdo Federal, estabelece dlret_rlzes gerais da politica
urbana e da outras providéncias.
11 ddeezjggi"o Rei?,hljg’;‘;ogl'\l_ RH Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas subterraneas.
8 de maio de | Resolucdo CNRH Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de
2001 n° 16/2001. recursos hidricos.
29 de maio Resolucdo CNRH Estabelece diretrizes para elaborag¢éo dos Planos de Recursos
de 2001 n° 17/2001. Hidricos de Bacias Hidrograficas.
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(continuacéao)

29 de outubro Resolucao "Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos
de 2002 CONAMA n° Industriais" - Data da legislacdo: 29/10/2002 - Publicacdo
313/2002. DOU n° 226, de 22/11/2002, pags. 85-91.

21de dezembro
de 2004

Resolucdo ANA n°
707/2004.

Dispbe sobre procedimentos de natureza técnica e
administrativa a serem observados no exame de pedidos
de outorga, e da outras providéncias.. Estabelece
definicbes e procedimentos sobre o controle de qualidade
da agua de sistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para divulgacéo de informagéo
ao consumidor sobre a qualidade da 4gua para consumo
humano.

21 de marco de

Resolu¢cdo CNRH

Estabelece critérios gerais para a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos.

2005 n° 48/2005.
28 novembro Resolucdo CNRH | Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a
de 2005 n° 54/2005. prética de reuso direto ndo potavel de agua.
"Dispde sobre a classificacao dos corpos de agua e
N diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
Resolucao N ~
17 de margo de estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de
CONAMA n° ’ =~ PERTR O EE
2005 357/2005 efluentes, e da outras providéncias." - Data da legislagéo:
' 17/03/2005 - Publicagdo DOU n° 053, de 18/03/2005, pags.
58-63.
29 de abril de RESOLUCAO n° | Dispde sobre o tratamento e a disposi¢ao final dos residuos
2005 358. dos servicos de saude e da outras providéncias.
30 de janeiro de | Resolucdo CNRH : L
2006 n° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.
. Estabelece diretrizes de articulacdo dos procedimentos
{ de dezembig Res?)lugao ENIR para obtencao da outorga de direito de uso de recursos
de 2006 n° 65/2006. - . . . :
hidricos com os procedimentos de licenciamento ambiental.
Resolucio "Disp8e sobre licenciamento ambiental simplificado de
9 de outubro de CONAM?A o Sistemas de Esgotamento Sanitério" - Data da legislagéo:
2006 09/10/2006 - Publicacdo DOU n° 195, de 10/10/2006, pag.
377/2006. 56
"Retifica a Resolucdo CONAMA n° 375/2006 - Define
Resolucao critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de
31 de outubro & esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto
CONAMA n° A . .
de 2006 380/2006 sanitario e seus produtos derivados, e da outras

providéncias" - Data da legislagédo: 31/10/2006 - Publicagéo
DOU n° 213, de 07/11/2006, pag. 59.

5 de janeiro de
2007

Lei n® 11.445/2007.

Estabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento basico;
altera as Leis n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036,
de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993,
8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n°® 6.528, de
11 de maio de 1978; e d& outras providéncias.
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Tabela 2 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos
(continuacéao)

Estabelece os procedimentos, prazos e formas para promover a
articulacé@o entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e

Resolucao os Comités de Bacia Hidrografica, visando definir as prioridades
19 de margo de C k. d licacso d : d b |
2007 NRH n e aplicagéo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso
70/2007. da agua, referidos no inc. Il do § 1° do art. 17 da Lei n°® 9.648,
de 1998, com a redacgéo dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984, de
2000.
"Altera o inciso Il do 8 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34
da Resolucéo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
3 de abril de Resolucao CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos
2008 CONAMA n° corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
397/2008. enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padroes
de lancamento de efluentes." - Data da legislacdo: 03/04/2008 -
Publicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69.
. "Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental
Resolucao ey . "
11 de novembro CONAMA n° de aterro sanitario de pequeno porte de residuos soélidos
de 2008 404/2008 urbanos.” - Data da legislagéo: 11/11/2008 - Publicagdo DOU n°
' 220, de 12/11/2008, pag. 93.
o
. DIECIRIZIO) [y Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
21 de junho LEiyEENDERLRE estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da
2010 JUNHO DE para o ’
outras providéncias.
2010.
Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispondo sobre
seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as
2 de agosto de Lei n° diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de

2010

12.305/2010.

residuos sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades
dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis Projeto de Lei n® 1.991/2007.

12 de Dezembro
de 2011

Portaria n°
2914/11 MS.

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias.
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Tabela 2 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos
(continuacéao)

Leis Estaduais

Ementa
30 de Marco de 1970 n°® 211/1970. Cddigo de Saude do Estado de Sao Paulo.
. Decreto lei n° Dispde sobre a protecdo dos recursos hidricos no Estado
14 de julho de 1970 52.490/1970. de S&o Paulo contra agentes poluidores.
21 de iulho de 1970 Decreto n° Proibe o lancamento dos residuos solidos a céu aberto,
J 52.497/1970. bem como a sua queima nas mesmas condicdes.
18 de dezembro de Lei n° 898/1975. Disciplina o uso do solo para a,P_rotegap dos Mananciais,
1975 CUrsos e reservatorios de agua.
e - o
8 de setembro de Decreto n® Regulamenta a Lei n° 997, de 31 de maio de 1976 — Dispbe

sobre o controle da poluicdo do meio ambiente (com

1976 S4BT redacdo dada pela Lei n® 8.943, de 29/09/94.
Dispde sobre a instituicdo do sistema de prevencao e
31 de maio de 1976 Lei n° 997/ 1976. controle da poluicdo do meio ambiente na forma prevista
nessa lei e pela Lei n° 118/73 e pelo Decreto n° 5.993/75.
22 de novembro de Decreto n° Dispde sobre o enquadramento dos corpos de agua
1977 10.755/1977. receptores na classificacdo prevista no Decreto n° 8.468/76.
Proibe a instalagédo nas estancias hidrominerais, climéaticas
28 de marco de 1978 | Lein®1.563/1978. e balnearias de indlstrias que provoquem poluigcéo
ambiental.
11 de Decreto Estadual Criacado do Conselho Estadual de Recursos Hidricos,

Disp6e sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o
Sistema de Gestédo de Recursos Hidricos.
9 junho de 1988 28.489/1988. Considera como modelo basico a Bacia do Rio Piracicaba.
2 de junho de 1988 Lei n° 6.134/1988. Dispde sobre a prgservagéo dos depésit~os naturais e aguas
subterraneas no Estado de S&o Paulo.
Constituigdo do

novembro de 1987 ne 27.576/1987.

Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do

outubro de 1989 Estado de S&o Saneamento
Paulo 1989. ]
Deliberacéo Aprova a norma “Critérios de Exigéncia de EIA/RIMA para
27 de julho de 1990 CONSEMA n° sistemas de disposicao de Residuos Soélidos Domiciliares,
20/1990. Industriais e de Servigos de Saude”.
7 de fevereiro de ° 32 955/1991 (Com retificacédo feita no DOE, de 09/02/1991).
1991 ' ' Regulamenta a Lei n° 6.134/88, de aguas subterraneas.
(Alterada pelas Leis n° 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05).
30 de dezembro de Lei n° 7.663/1991 Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de
1991 ' ' Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.
31 de marco de 1992 | Lein® 7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.
o (Redacdo alterada pelos Decretos n° 38.455/94; 39.742/94
9 de sgtgzlrgbro de 38%?/?933. e 43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de Recursos

Hidricos.
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Tabela 2 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos

(continuacéao)

27 de julho de Decreto n° Nova redacéo do artigo 2° do Decreto n° 36.787/93, que
2012 38.455/1994. adapta o CRH.
23 de dezembro Decreto n° (Alterada pelo Decreto n°® 43.265/98). Adapta o CRH do
de 1994 39.742/1994. Decreto n°® 36.787/93.

29 de dezembro

Resolugdo SMA

Aprova os procedimentos para analise do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA), no ambito da Secretaria do

de 1994 n° 42/1994. Meio Ambiente e institui o Relatério Ambiental - RAP
conforme roteiro de orientacdo estabelecido pela SMA.
7 de maio de Decreto ne Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o
1996 40.815/1996 Regulamento da Lei n°® 997/76, a prevencgéo e controle da
' ' poluicao.
31 de outubro de Decreto n° Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n° 7.663, de
1996 41.258/1996. 30/12/1991 - Outorga.
~ Estabelece programa de apoio aos municipios que
31 dezrgirlgo CE ReﬁooéussiggssMA pretendam usar areas mineradas abandonadas ou nao para
' a disposicao de residuos sdlidos - classe Ill.
12 de Dezembro | Portaria DAEE n°
de 1996 717/1996. Norma sobre outorgas.
. Dispde sobre alteracdes da Lei n° 997/76, Artigo 5°, com
o
30 dgedféggn T 9 4$$'/11997 relacéo ao licenciamento de fontes de poluicédo, exigindo as
' ' licencas ambientais prévia, de instalacdo e de operacao.
20 de marco de Lei n°® Disp6e sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus
1997 9.509/1997. fins e mecanismos de formulacéo e aplicacéo.
28 de novembro Lei n° Disciplina e institui normas para a protecao e recuperacao
de 1997 9.866/1997 das Bacias Hidrograficas dos mananciais de interesse
' ' regional do Estado.
18 de julho de- Resolucdo SMA Dispde sobre a necessidade de elaboragéo do RAP —
1997 n° 50/1997. Relatério Ambiental Preliminar.
23 de junho de Decreto n° Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto
1998 43.204/1998. Estadual n® 37.300.
30 de junho de Decreto n° Nova redacéo de dispositivos do Decreto n° 36.787/93,
1998 43.265/1998. sobre 0 CRH.
Decreto ne Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o

43.594/1998.

Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencgéo e o controle da
poluicéo.

11 de Fevereiro

Projeto de Lei n°

Dispbe Sobre a Cobranca pela Utilizacdo dos Recursos

de 1998 20/1998. Hidricos do Dominio do Estado e d4 Outras Providéncias.
2 de junho de Lei n° Dispde sobre a Preservacéo dos Depositos Naturais de
1988 6.134/1998. Aguas Subterraneas.
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Tabela 2 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos
(continuacéao)

27 de marco de
1998

Resolugdo SMA
n° 9/1998.

Dispde sobre o Anteprojeto de Lei que institui a Politica
Estadual de Residuos Sdlidos para amplo debate junto
aos municipios, as entidades publicas e privadas, as
organizacdes ndo governamentais e as sociedades civis.
Este anteprojeto est4 em discusséo nos Conselhos
Estaduais — COHIDRO, CONSEMA,CONESAN.

27 de fevereiro

Resolucdo SMA

Dispde sobre a obrigatoriedade da atualizacdo anual do

de 1998 n°® 13/1998. Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos.
Deliberacio ne Aprova Proposta de Alteragdo do Decreto Estadual n°
Janeiro 1998 & 8.468 que dispbe sobre a Regulamentagéo da Lei
22/1998.
Estadual n® 997.
Altera a Lei n° 7.663/91, da politica de recursos hidricos,
5 de julho de Lein° definindo as entidades publicas e privadas que poderéo
2001 10.843/2001. receber recursos do FEHIDRO — Fundo Estadual de

Recursos Hidricos.

4 de dezembro
de 2002

Decreto n°
47.400/2002.

Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n° 9.509, de 20

de marco de 1997, referentes ao licenciamento ambiental,

estabelece prazos de validade para cada modalidade de

licenciamento ambiental e condi¢des para sua renovacao,
estabelece prazo de analise dos requerimentos e

licenciamento ambiental, institui procedimento obrigatério
de notificacéo de suspenséo ou encerramento de

atividade, e o recolhimento de valor referente ao preco de

andlise.

27 de agosto de

Resolucdo SMA

Regulamenta no Estado de Sao Paulo os procedimentos a
serem adotados no processo de licenciamento ambiental

2003 n° 34/2003. de empreendimentos potencialmente capazes de afetar o
patrimdnio arqueoldgico.
29 de dezembro Lei n° Cobranca pela utilizagéo dos recursos hidricos do dominio
de 2005 12.183/2005. do Estado de S&o Paulo.
30 dezrggégo de 53 %%;e/tgogz_ Regulamenta dispositivos da Lei da cobranca.
16 de marco de Lei n° Institui a Politica Estadual de Residuos Soélidos e define
2006 12.300/2006. principios e diretrizes.
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Tabela 2 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos
(continuacéao)

Leis Municipais

Ementa

Institui o cédigo de postura do municipio de Itatiba e da outras
providéncias.
Institui o plano diretor de desenvolvimento rural do municipio de
Itatiba.
Institui a semana de conscientizagdo ambiental na rede municipal
de ensino fundamental.

Autoriza o poder executivo municipal a promover a participagédo do
municipio de it ativa no consorcio intermunicipal para conservagao
e manutencgédo de vias publicas, na forma e condi¢cbes que
especifica.

Dispde sobre o uso e a ocupagéao do solo no territério do municipio
de Itatiba e da outras providéncias.

Dispde sobre a responsabilidade da destinacéo de pilhas, baterias
e lampadas usadas e déa outras providéncias.

Disp6e sobre a criacdo do conselho municipal de defesa do meio
ambiente e da outras providéncias.

Dispde sobre a educacao ambiental, institui a politica municipal de
educacdo ambiental e da outras providéncias
Institui o programa municipal de conservagao de estradas rurais
"melhor caminho".

Autoriza o poder executivo a participar da constituicdo da fundagéo

17/06/2009 4.155 agéncia das bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiali, dirigida aos corpos de dguas superficiais e subterraneos.
Disp6e sobre o conjunto de condominio residencial vertical, na
forma e condicbes que especifica.

Disp6e sobre o plano diretor do municipio de Itatiba, que ordena o
territério e as politicas setoriais, e da outras providéncias.

21/09/1998 3.053

09/11/2000 3.379

08/04/2002 3.518

19/06/2002 3.538

22/09/2004 3.765

21/11/2006 3.935

27/05/2008 4.052

03/06/2008 4.069

07/11/2008 4.105

24/01/2010 4.297

20/01/2011 4.325

10/11/2011 4.417 Autoriza o poder executivo a criar o programa imposto ecoldgico
Dispbe sobre o parcelamento do solo e outras alternativas de
01/02/2012 4.442 urbanizacao para o territério do municipio de Itatiba e da outras
providéncias.

DispBe sobre ouso e ocupacéo do solo no territério do municipio de

01/02/2012 | 4443 |y 1aiba d4 outras providéncias.

Institui o regramento urbanistico para implantacdo de condominios
logisticos, mistos e especiais, na forma que especifica.
Dispbe sobre a criacdo do fundo municipal de meio ambiente na
forma que especifica.

Dispde sobre a arborizagdo urbana do municipio de Itatiba e da
outras providéncias.

04/06/2012 4.486

03/10/2012 4.512

18/10/2012 4.514
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Tabela 2 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos

(concluséo)

Data

29/10/2012

Lei

4517

Ementa

Altera e acresce dispositivos a lei municipal n° 4.025 de 27 de
maio de 2008, que "dispde sobre a criagdo do conselho municipal
de defesa do meio ambiente e da outras providéncias", na forma

gue especifica.

26/12/2012

4.526

Disp6e sobre a Politica Municipal de Saneamento, Cria o Sistema
Municipal de Saneamento Basico, institui o Plano Municipal de
Saneamento Basico de Abastecimento de Agua e Esgoto.

02/07/2013

67

Contrato de Programa SABESP - Municipio de lItatiba.

22/08/2013

4571

Dispde sobre a obrigatoriedade de instalacéo de telas protetoras
nas "bocas de lobo" dos empreendimentos imobiliarios no ambito
do municipio de Itatiba.

20/09/2013

4.578

Destituir o projeto "semente da gente" - uma crianga, uma arvore e
d& outras providéncias.

20/09/2013

4.579

Dispde sobre a proibicao de queimadas no municipio, estabelece
penalidades e da outras providéncias.

20/09/2013

4.580

Altera os dispositivos da lei municipal n°® 4.514, que "dispde sobre
a arborizagao urbana do municipio de Itatiba e d& outras
providéncias" na forma que especifica.

11/10/2013

4.582

Dispde sobre a obrigatoriedade de as concessionarias de veiculos
estabelecidas no municipio realizarem o plantio de arvores, na
forma e condi¢bes que especifica, objetivando contribuir com a

reducéo do aquecimento global.
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16.2.1 Plano de Bacias do PCJ

O Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios, Capivari e Jundiai, para o
periodo 2010/2020 estabeleceu as seguintes diretrizes para 0s servigos de
saneamento bésico:

16.2.1.1 Metas para abastecimento de agua

O objetivo € apresentar os estudos executados para identificar as acdes
e as estimativas de investimentos em Gestdo da Demanda “Reducdo de
Perdas”.

16.2.1.2 Metas propostas

A modelagem permite avaliar investimentos para um IPD (indice de
perdas)sina Variando entre 20% e 30%, segundo um ritmo pré-estabelecido em
funcdo do desempenho atual (nivel de IPD no ano 2008) em que 0 municipio
se encontra.

16.2.1.3 Metas para esgotamento sanitario

Tendo como metas de qualidade da agua para os trechos de rios a
proposta de reenquadramento apresentada no capitulo 6 do Plano das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, foram determinadas as
intervencdes em coleta e tratamento de esgotos municipais necessarias para o
atendimento das metas, resultando em um montante de recursos financeiros
requerido. Em alguns casos, as metas de qualidade podem ser atendidas nos
trechos dos rios com parte do investimento, ou, até mesmo, sem que haja a
necessidade de realizar investimentos.

Entretanto, foram adotados os limites definidos para o Cenario Possivel,
para os indices de coleta e tratamento de esgotos e eficiéncia de remocéo de
DBO dos efluentes domésticos a serem alcancados, para que ndo fossem
utilizados indices improvaveis tecnicamente de serem alcangados. Como neste
cenario partiu-se da hipétese de recursos financeiros ndo limitados, sempre
que necessario, para tentar atingir a meta de qualidade da agua, foram
adotados esses limites. Para tanto, chegou-se aos indices de coleta e
tratamento de esgotos e eficiéncia de remocédo de DBO para 0s municipios das
Bacias PCJ para os anos 2014 e 2020 retratados no Quadro 7.
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Quadro 7 - Iindices de coleta e tratamento de esgotos e eficiéncia de
remocdo de DBO para o municipio de Itatiba, conforme o Plano das
Bacias PCJ para os anos 2014 e 2020

indices alcancados em 2020

indices alcangados em 2014 (%) (%)

Municipio M Coleta Tratamento ‘ Eficiéncia

Eficiéncia de
(em relagcao ao de remocao (em relacao ao

esgoto gerado) de DBO esgoto gerado) rg;ng(éag

Itatiba 90 90 80 80 80 85

16.2.1.4 Metas para manejo e destinacéao final de residuos sélidos

Como proposicbes e metas para melhoria da disposicdo de residuos
sélidos recomendam-se, até 2016, as seguintes acbes, focadas na
caracterizagdo do panorama atual da disposicdo de residuos solidos e na
subsequente elaboragdo de planos de gerenciamento, de modo a permitir a
implantacéo das agbes numa segunda fase:

e Caracterizagdo da situacdo atual do Sistema de Gerenciamento de
Residuos Sélidos: realizacdo de um levantamento detalhado das
condigbes da forma de coleta e destinacdo de Residuos de Servicos de
Saude nos municipios da UGRHI 05;

e Planos Municipais de Gerenciamento de Residuos Urbanos:
estimular a elaboracdo, aprovacdo e implementacdo de Planos de
Gerenciamento que contemplem o gerenciamento dos residuos sélidos
de origem domiciliar, servicos de saude, podas de jardins, residuos da
construgdo civil e industriais, priorizando ainda a operacionalizacdo de
sistemas baseado na coleta seletiva, que permitam a inclusdo de
projetos de carater socioambiental, e a insercdo de Cooperativas e
Associacdes de Catadores;

e Projetos de educacdo ambiental: fomentar medidas para que as
municipalidades e a sociedade civil organizada possam desenvolver e
implantar projetos de educacdo ambiental que abordem e conscientize a
populacdo sobre reuso, recuperagéo e reciclagem dos residuos sélidos
domiciliares e outros, assim como a necessidade de refletir sobre os
habitos e responsabilidade p6s-consumo;
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Estudo de viabilidade para a implantacdo de Aterros Sanitarios
Regionais: realizar articulagdo junto ao Orgdo estadual para a
realizacdo de um estudo de viabilidade técnica, econémica e ambiental
para a implantacdo de Aterros Sanitarios Regionais.

Apos 2016, espera-se:

Criacdo de mecanismo técnico-financeiro para apoiar as prefeituras
municipais na melhoria dos sistemas de disposi¢cdo de residuos
sdélidos e dos sistemas de coleta: acdo junto a Secretaria de Estado
do Meio Ambiente — SMA para que 0s municipios com destinacéao final
de residuos sélidos domiciliares classificados pelo IQR médio de 2004
em “Condicdo Inadequada” sejam contemplados com recursos
financeiros para elaboracdo de projeto e implantacdo de novas
instalagbes para destinagdo final dos residuos sélidos domiciliares
(aterro em valas), solucéo individual ou microrregional, com énfase na
recuperacdo dos aterros em areas de protecdo de mananciais ou em
areas que afetem diretamente mananciais de abastecimento;

Implantacdo de Aterros Sanitarios Regionais: realizar articulacdo
junto ao o6rgdo estadual para implantacdo de Aterros Sanitarios
Regionais para atendimento aos municipios.

16.2.1.5 Metas para drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

a) Eroséo
Recomendam-se, até 2016, esforcos no sentido de caracterizar o

problema da eroséo nas bacias por meio das acdes listadas a seguir, de modo
a proporcionar meios para a implantacdo de programas de monitoramento,
controle e combate aos processos erosivos numa segunda etapa:

Estudos Basicos Complementares e Cadastros: levantamento da
situacao atual das areas afetadas, com a avaliacdo das condi¢des atuais
e as causas das vocorocas de cada localidade, de modo que as
ocorréncias possam ser controladas e combatidas de forma especifica,
segundo seu diagnadstico;

Elaboracdo de uma escala de risco para vocgorocas: visa a
padronizacdo da avaliacdo do risco oferecido pelas vocorocas a
populacdo e aos recursos hidricos, que facilitara, por sua vez, a correta
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identificacdo dos critérios mais apropriados de controle e combate a
vogorocas de caracteristicas diversas;

Implantag&o de Programas de Educagdo Ambiental: a fim de oferecer
instrucdo a populacédo quanto a erosao, enquanto fenébmeno natural que
pode ser agravado pela acdo antropica, e sua grande diversidade de
consequéncias negativas.

A partir de 2016, espera-se que uma efetiva gestdo e controle da eroséo

possam ser realizados atraves da implantacdo dos seguintes programas:

Programa de Combate a Erosdo e Assoreamento: envolve acoes tais
como aquelas voltadas para o aumento da disponibilidade hidrica e
infiltracdo da &gua no solo, bem como medidas focadas na preservagéo,
recomposicao e recuperacao florestal,

Programa de Monitoramento Hidrolégico-Hidrogeoldgico: exige o
estabelecimento de parametros e indicadores capazes de caracterizar
eficazmente focos de eroséo e a definicdo de métodos e frequéncias de
amostragem.

b) Inundacao
Propde-se que até 2016 sejam determinadas as prioridades na adocao

de medidas preventivas e corretivas para se lidar com as inundacfes e que
sejam estabelecidas condi¢cdes para que a partir deste horizonte estas medidas
e uma efetiva gestdo possam ser implementadas. Assim, sugerem-se, até
2016, a realizacao das seguintes acoes:

Identificacdo de areas de risco: mapeamento geo-referenciado das
principais areas que frequentemente estdo sujeitas a inundacdes, de
modo a subsidiar a realizacdo de estudos focados na definicdo das
diferentes causas para diferentes ocorréncias;

Desenvolvimento de programas de prevencédo e combate a doencas
de veiculacdo hidrica em casos de inundacdo: instruir a populagéo
guanto aos riscos oferecidos pelo contato com a agua em casos de
inundacOes e alerta-la a respeito dos sintomas relativos as doencas de
veiculacdo hidrica mais comuns de modo a antecipar e acelerar o
diagndstico e tratamento destas;
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Fomento a parcerias: estimular a interacdo inter e intra-setoriais entre
institutos meteoroldgicos, universidades e prefeituras municipais no que
diz respeito a gestédo de areas de risco e previsdo de eventos criticos;

Elaboracéo de Planos de Macrodrenagem Regionais;

Elaboracao de Planos de Macrodrenagem Municipais.

Apos 2016, recomendam-se esforcos que se traduzam nos seguintes

programas de acdes:

Programas de controle de adensamentos humanos néao
regularizados: comecando pela remocédo das populaces residentes
em areas de risco ou de protecdo permanente, mantendo a vegetacao
marginal e varzeas, e prevenindo, em um segundo momento, a
reocupacdo de tais areas por meio de maior fiscalizacdo e
implementacéo de programas habitacionais para familias carentes;

Programa de Obras de Macro e Micro drenagem Urbana: realizacao
de obras, baseadas nos Planos de Macrodrenagem Regionais e
Municipais que compdem o0s sistemas de macro e micro drenagem
urbano (construcdo de reservatorios, melhoramento de canais,
retificacdo, revestimento, construcdo de diques), em programas de
limpeza de galerias pluviais e “bocas de lobo”, no incentivo ao uso e
ocupacdo do solo em é&rea urbana que favorecam a penetracdo e o
escoamento da agua para os lencdis freaticos e na recuperacdo de
areas urbanas afetadas por inundacoes.

Apos a conclusdo do diagnostico e do prognéstico baseado nos usos

by

pretendidos dos corpos d’agua das Bacias PCJ em relagdao a proposta de
enquadramento, foi necessaria a criagdo de um Programa de Efetivacdo do
Enquadramento, de modo a garantir que todos os trechos dos rios atendessem
as metas do enquadramento.

Para tanto, estipulou-se um horizonte além do ano de 2020, horizonte

final deste Plano Municipal de Saneamento Basico, para o qual foram feitas as
analises e verificacbes das acOes requeridas para o atendimento da proposta
de enquadramento. Este horizonte foi definido como o ano de 2035 devido a
existéncia de estudos (Quadro 8 abaixo) com demandas hidricas para este

ano.
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Quadro 8 - Projecdes de demandas hidricas

Irrigagéo

Municipio Demanda Demanda
Urbana (m3/s) Industrial (m3/s)

Area Demanda de
Irrigada (ha) irrigacdo (m3/s)

Itatiba 0,55 0,17 373 0,08

16.2.1.6 Principais aspectos quanto ao saneamento basico

De acordo com o Plano de Bacias, as metas, que envolvem a
participagdo direta do municipio de Itatiba, destacadas a seguir deverdo ser
parte integrante deste PMSB:

META 1 — reduzir o indice de perdas na distribuicdo (IPD) para 25% até
2020;

META 2 — Coletar e tratar, respectivamente, 90% e 86% do esgoto até
2014 e atingir 90% de coleta e tratamento em 2020;
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17.PLANEJAMENTO

Tabela 3 -

O Plano Plurianual para o periodo de 2014 a 2017 contempla o
planejamento para o Saneamento através da Secretaria de Meio Ambiente e
Agricultura e Secretaria de Obras e Servigcos Publicos, nos seguintes itens
conforme a Tabela 3.

Gestao
Ambiental

Referencia

IMPLANT/EXECUCAO
PROJETOS
AMBIENTAIS

R$ 2.000,00

Planejamento para o periodo 2014 a 2017

2015

2016

Valores em R$

R$ 2.000,00

R$ 2.000,00

R$ 2.000,00

MANUT SECR. MEIO
AMBIENTE E
AGRICULTURA

R$ 2.912.300,00

R$ 3.089.300,00

R$ 3.421.300,00

R$ 3.769.300,00

IMPL/AMPL/MELHORIA
S NO SANEMANETO
BASICO

R$ 500,00

R$ 500,00

R$ 500,00

R$ 500,00

MANUTENCAO DA
SMAA/ SANEAMENTO

R$ 14.699.394,04

R$ 15.169.600,00

R$ 19.409.169,96

R$ 20.464.125,96

IMPLAN/EXECUCAO
PROJETOS
AMBIENTAIS

R$ 3.001.000,00

R$ 10.900,00

R$ 70.900,00

R$ 1.000,00

CONSTRUCAO/AMPL/
REFORMA DE
PROPRIOS
MUNICIPAIS

R$ 2.000.000,00

FMMA —
Fundo

Municipal | Secretaria do Meio Ambiente

de Meio
Ambiente

IMPLAN/EXECUCAO
PROJETOS
AMBIENTAIS

R$ 131.000,00

R$ 170.900,00

R$ 153.500,00

R$ 101.200,00

MANUTENCAO DA
SMAA/ SANEAMENTO

R$ 30.700,00

R$ 70.700,00

R$ 100.700,00

R$ 100.700,00

Secr.de

Obras

OBRAS DE
INFRAESTRUTURA
URBANA

R$ 4.046.300,00

R$ 10.203.800,00

R$ 9.776.300,00

R$ 1.196.300,00

TOTAL

26.823.194,04

28.717.700,00

32.934.369,96

25.635.125,96
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18.ACOES INTERSETORIAIS

O municipio possui grande capacidade de se interagir com 0s municipes
mantendo varios programas voltados a educacdo ambiental e saneamento,
além de dar voz a sociedade através do Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambientel - CONDEMA, criado pela Lei Municipal n° 4.052/2008 e do Conselho
Municipal de Saneamento Basico, criado pela Lei Municipal n® 4.526/2012.

Nao foram identificados planejamentos de acdes intersetoriais entre 0s
gestores do saneamento do municipio e 0S municipios vizinhos, nem a
existéncia de movimentos sociais ou culturais voltados a saneamento ou meio
ambiente.

N&o foram identificados planejamentos de acdes intersetoriais entre 0s
gestores do saneamento e da area da saude, nem a existéncia de politicas e
planos locais relacionados a saude, salvo o Programa Saude na Familia, a ser
explanado no item 20.6.4.

Ndo foram identificadas as acdes definidas como ferramentas
comunicacionais do Plano de Mobilizagdo Social, tais como disponibilizacdo de
informacbes sobe a elaboracdo do PMSB no site da prefeitura ou
disponibilizacdo de linha telefénica para consulta direta dos municipes.

Existe no municipio a JAPPA - Jacaré Ribeirdo Vivo Associacdo para
Preservacdo Ambiental € uma ONG sem fins lucrativos e apartidario, que tem
como misséo recuperar, defender e preservar o meio ambiente do Municipio de
Itatiba através da promocdo e apoio a educacdo e conscientizacdo e de
cidadania, junto a populacéo e autoridades.

18.1 Mobilidade Urbana

Com relacdo a mobilidade urbana o municipio instituiu em agosto de
2011, o Programa lItatiba Mais Acessivel, que vem para proporcionar a pessoa
com deficiéncia uma vida com mais comodidade e conforto. Com total apoio da
populacdo, que abracou a causa, e o envolvimento de diversos segmentos da
sociedade, o programa tem metas a serem cumpridas e trabalha em prol da
acessibilidade de forma ininterrupta, pois, a cada dia, surgem novas demandas.

O programa tem como objetivo buscar a diminuigdo de barreiras, sejam
elas fisicas ou psicoldgicas, e engloba mudancas estruturais, medidas de
conscientizacdo, aprimoramento de profissionais, aquisicdo de veiculos,
equipamentos e mais uma série de investimentos que ja tiveram inicio. O
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resultado ja é sentido nas melhorias em aspectos gerais do dia a dia da pessoa
com deficiéncia. Grandes avanc¢os ja podem ser notados em setores como o
transporte publico e o atendimento nas areas da saude e da educagéo, que
tem proporcionado mais qualidade de vida para este publico tdo especial,
fazendo com que todos se sintam inclusos e integrantes da sociedade em que
vivem.

18.2 Educacéo ambiental

A Secretaria da Educacédo desenvolve diversos projetos relacionados a
Educacdo Ambiental na Rede Municipal de Ensino. Dentre os quais se
destacam:

18.2.1 Arborizacao e Paisagismo nas Escolas

Consiste em ocupar 0s espagos 0ciosos das escolas para realizar
plantios de &rvores, canteiros de flores e hortas. Essa € uma forma de praticar
Educacdo Ambiental nas unidades escolares. Os alunos obtém conhecimentos
sobre o cultivo de determinadas espécies da flora e tem contato direto com a
natureza. E uma vivéncia direta com o meio ambiente local.

18.2.2 Semana da Agua PCJ

Em parceria com o Consorcio Intermunicipal das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai as escolas desenvolvem projetos que tem como
objetivo a sensibilizacdo e conscientizacdo de alunos e demais integrantes da
sociedade quanto ao uso racional da agua. Ao final do ano ha uma Solenidade
de Encerramento, e é realizado o Seminario de Avaliacdo, quando ha uma
grande troca de informacfes e experiéncias entre 0s municipios que compdem
essa bacia.
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18.2.3 Ecogrupos

Foram lancados nas escolas, atravées da Resolugdo 007/2010 da
Secretaria da Educacdo, os ECOGRUPOS. Trata-se de grupos criados nas
escolas da Rede Municipal de Ensino, formados por até 15 alunos dos ciclos |l
e IV, interessados em trabalhar com a tematica ambiental e coordenados por
um professor orientador. Os ECOGRUPOS séo responsaveis por articular os
projetos de Educacdo Ambiental dentro da escola e funciona como um elo
direto com a Secretaria da Educacéo que fornece formacdes e subsidios para
garantir o bom funcionamento das atividades

18.2.4 Desenvolvimento habitacional

O desenvolvimento habitacional do municipio estd a cargo do
Departamento de Habitacdo Popular e Licenciamento de Obras Particulares
gue € responsavel por coordenar processos de regularizacdo fundiaria e
urbanistica; dar suporte as areas de regularizacdo com incidéncia dos
instrumentos do Estatuto da Cidade compreendendo:

- pesquisar e avaliar areas passiveis de regularizacao;
- acompanhar planos de financiamentos para moradia popular;

- orientar as demais atividades pertinentes aos setores que respondem
diretamente a este segmento.
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19.PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL

19.1 Participacdo social através do CONDEMA

A participagdo e o controle social da prestacdo de servicos de

saneamento basico municipais sdo feitas pelo CONDEMA - Conselho
Municipal de Defesa do Meio Ambiente, criado pela Lei n°® 4.052 de 27/05/2008.

Vi.

Vii.

viii.

De acordo com o artigo 2° da Lei, compete ao CONDEMA:

Estudar e propor ao Poder Publico Municipal, as diretrizes das politicas
municipais para 0 meio ambiente e 0s recursos naturais, estabelecendo
em conjunto com o 6rgdo ambiental municipal as normas, critérios e
padrbes relativos ao controle, a manutencao e a melhoria da qualidade
ambiental, observadas as legislacdes federal e estadual,

Acolher denudncias da populacao, referentes a infracdes a legislacao de
protecdo ambiental e encaminhéa-las aos 6rgdos municipal e/ou estadual
para as devidas aplicacdes/providéncias;

Informar a comunidade e ao 6érgdo competente municipal, sobre a
existéncia de areas degradadas ou ameacgadas de degradacdo, apos
analise técnica, propondo medidas para a sua recuperacdo e
conservacao;

Em conjunto com o érgdo ambiental municipal, propor, analisar e
celebrar os convénios e acordos com entidades publicas e privadas de
pesquisas e de atividades ligadas a defesa ambiental;

Deliberar, com base em estudos técnicos, sobre o uso, ocupacdo e
parcelamento do solo, no que ser refere as areas de interesse
ambiental;

Propor a instituicdo de unidades municipais de conservagao, nos termos
da legislagdo pertinente, desde que devidamente comprovada através

de estudos técnicos a relevancia ambiental e aprovada pelo 6rgéo
ambiental municipal;

Submeter a apreciacdo do Poder Publico Municipal, propostas referentes
a concessao de incentivos e beneficios fiscais e financeiros, em areas
de relevancias ambientais;

Propor, quando se tratar especificamente de matéria relativa ao meio
ambiente, a perda ou restricbes de beneficios fiscais concedidos pelo
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Poder Publico com em carater geral ou condicional, assegurando-se, ao
interessado, ampla defesa;

ix. Estabelecer, mediante proposta ao Poder Publico Municipal, nhormas e
critérios para o licenciamento de atividades potencialmente poluidoras, a
ser concedido pelo Municipio, em conformidade com a legislagédo
existente;

X.  Homologar acordos visando a transformacéo de penalidades pecuniarias
em obrigacdo de executar medidas para a protecdo, recuperacao ou
melhoria ambiental;

xi.  Apoiar o Poder Publico Municipal, especificamente no que respeita a
Educacdo Ambiental ndo formal, podendo desenvolver trabalho
conjunto;

xii.  Responder a consultas sobre matéria de sua competéncia
xiii.  Assessorar o Poder Publico, sempre que solicitado;

xiv. Realizar e coordenar audiéncias publicas, em conjunto com o 6rgao
ambiental do municipio, quando regularmente solicitadas, visando
garantir a participacdo da comunidade nas decisbes que tenham
repercussao sobre qualidade do meio ambiente no Municipio;

xv.  Elaborar o seu regimento interno.

19.2 Conselho Municipal de Saneamento Basico

O Conselho Municipal de Saneamento Basico foi criado pela Lei
Municipal n° 4.526/2012, que dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento
Basico, e atribui ao Conselho as aprovacdes das revisdes do Plano Municipal
de Saneamento Bésico.

O artigo 18 da Lei Municipal n°® 4.526/2012 da as seguintes
competéncias ao Conselho:

i. auxiliar na formulacdo das politicas de saneamento basico, definir
estratégias e prioridades, acompanhar e avaliar sua implementacao;

ii.  discutir e aprovar a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico;

iii. deliberar sobre propostas de projetos de lei e programas de saneamento
basico financiados com recursos do Fundo Municipal de Saneamento
Socioambiental;

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

75



~7}

Apéncia das Bacias PCJ

¢

nsengenharia

iv.

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

desobrigar a apresentacao de contrapartida na transferéncia de recursos
do Fundo Municipal de Saneamento SGcioambiental;

definir os critérios para comprovacao de interesse publico relevante ou
da existéncia de riscos elevados a saude publica, para aplicacdo dos
recursos do Fundo Municipal de Saneamento Sécioambiental, a titulo de
concessao de subsidios ou a fundo perdido;

fomentar o desenvolvimento cientifico, a pesquisa, a capacitacdo
tecnoldgica e a formacao de recursos humanos;

monitorar o cumprimento da Politica Municipal de Saneamento Basico,
especialmente no que diz respeito ao fiel cumprimento de seus
principios e objetivos e a adequada prestacao dos servicos e utilizacdo
dos recursos;

decidir sobre propostas de alteracdo da Politica Municipal de
Saneamento Basico;

atuar no sentido da viabilizacdo de recursos destinados aos planos,
programas e projetos de saneamento;

estabelecer diretrizes e mecanismos para 0 acompanhamento,
fiscalizacdo e controle do Fundo Municipal de Saneamento
Sdécioambiental;

articular-se com outros conselhos existentes no Municipio e no Estado
com vistas a implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico;

elaborar e aprovar o seu regimento interno;

elaborar e aprovar o regimento interno da Conferéncia Municipal de
Saneamento Basico;

convocar, em caso de omissdo do Chefe do Poder Executivo, a
Conferéncia Municipal de Saneamento Bé&sico;

manifestar-se sobre a delegacdo da organizacao, regulacéo, fiscalizacao
e prestacao dos servicos de saneamento basico municipal;

definir as classes de residuos solidos originarios de atividades
comerciais, industriais e de servigos cuja responsabilidade pelo manejo
nao seja atribuida ao gerador, que podem ser consideradas como
residuo solido urbano.
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19.3 Participacdo social na elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico para 0os seguimentos 4gua e esgotamento sanitario

O Grupo de Trabalho nomeado para a elabora¢édo do Plano Municipal de
Saneamento Basico para 0S seguimentos agua e esgotamento sanitério,
propiciou a toda a populacdo do municipio a possibilidade de participar da
elaboracdo do plano através de trés audiéncias publicas nas seguintes datas:
19/10/2010, 14/06/2012 e 19/07/2012.
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20.INDICADORES SOCIOECOMICOS

Neste item sdo abordados os principais indicadores socioecondmicos do
Municipio de Itatiba, sendo apresentados, também, dados intervenientes direta
ou indiretamente na obtencdo desses indicadores. Sabe-se que as condi¢des
socioeconémicas podem estar vinculadas a utilizagdo dos recursos naturais e a
degradacédo ambiental.

Fazendo uma analogia, podem-se comparar 0s indicadores
socioeconémicos a um conjunto de fotografias bem tiradas das moradias, das
ruas, das criancas, dos idosos de uma dada localidade. Este ultimo pode nos
fornecer uma visdo geral da situacdo da comunidade ou regiao de interesse, ja
os indicadores socioecondmicos construidos ou selecionados com base em
critérios técnicos também podem retratar de forma aproximada tal situacao.

Além disso, os indicadores sociais sdo meios utilizados para designar 0os
paises como sendo: Ricos (desenvolvidos), Em Desenvolvimento (economia
emergente) ou Pobres (subdesenvolvidos).

Nos itens seguintes podem-se visualizar as caracteristicas
socioeconbémicas gerais do Municipio de Itatiba.

20.1 Caracteristicas gerais do territério, populacao e domicilios

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (2013) e do SEADE —
Sistema Nacional de Analise de Dados (2013).

20.1.1 Caracterizacao do territorio e populagéo

Nas Tabelas 4 e 5, apresentam-se as principais caracteristicas
referentes ao territorio e & populagédo do Municipio de Itatiba, respectivamente.
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Tabela 4 - Caracteristicas gerais do territdrio do Municipio de Itatiba

Descricéao Unidade Ql;n(:id

Area Km?2 322,522

Densidade demogréfica Habitantes/km2 | 314,90
Grau de Urbanizacéo (ano 2010) % 84,42
Domicilios ocupados Domicilio 31.174
Domicilios ndo ocupados Domicilio 6.857
Total de domicilios Domicilio 38.031
Domicilios particulares com rede geral de distribuicdo de agua Domicilio 23.469
Domicilios particulares com rede de esgotamento sanitario Domicilio 24.395
Domicilios particulares com Coleta de residuos sélidos Domicilio 38.031

Fonte: @Cidades IBGE (2013).

A densidade demogréfica foi de 314,90 habitantes/Km?2, sendo um indice
utiizado para verificar a intensidade de ocupacdo de um territério. O
conhecimento da concentracdo ou dispersdo da populacédo pelo territorio
permite inferir as possiveis pressfes sobre os recursos hidricos e as acdes
necessarias para a gestao.

Observa-se que no Municipio de Itatiba, a populacdo residente é
concentrada praticamente na zona urbana (84,42%). No Estado, a taxa de
urbanizacdo é de aproximadamente 96%.

A concentracdo populacional nos centros urbanos cada vez mais
demanda agua para satisfazer suas necessidades e suas condi¢cdes de vida
(abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, lazer, etc.). Este
consumo cresce a medida que aumenta o grau de urbanizacdo e se eleva o
padrdo de vida desta populacdo, podendo impactar os recursos hidricos,
comprometendo sua qualidade e quantidade.

Destaca se que no Plano Diretor do municipio ndo existe designacédo de
disponibilidade de solo urbanizado para a populacdo de baixa renda,
especialmente em Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS.
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Na Tabela 5 abaixo, encontram-se dados publicados pela SIDRA e
SEADE, no ano de 2013.

Tabela5- Caracteristicas da populacdo e estatisticas vitais do
Municipio de Itatiba

Participacdo Participagéo

Descricao Urbana Rural Total
Populacao 85.666 15.805 101.471
Taxa geométrica de crescimento anual —

2000/2010 (em %a.a.) 2,66 0,35 173
indice de envelhecimento (em %) (2013) 54,27

N° de 6bitos (por 1.000 habitantes) — ano 615

base 2010

Taxa de mortalidade infantil (para cada 11.90

mil criangas menores de um ano) (2013) '

Fonte: SIDRA (2013), SEADE (2013).

O indice de envelhecimento (nimero de pessoas residentes de 60 e
mais anos de idade / nUmero de pessoas residentes com menos de 15 anos de
idade*100) no ano 2010 foi de 54,27, o que quer dizer que para cada 100
jovens existem em torno de 54 idosos no municipio.

Na Figura 18, visualiza-se a taxa de crescimento no municipio em
comparacéo ao Estado de Sdo Paulo e ao Brasil.
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Figura 18 - Taxas de crescimento populacional entre 2000 e 2010 para o
Municipio de Itatiba, Estado de Sao Paulo Brasil

2.5

1,5

r

Itatiba Sao Paulo Brasil

Fonte: SEADE (2014).

20.1.2  Estudo de projecéo da populacao

Os estudos de projecéo da populacéo terdo como objetivo estabelecer a
evolucao da populacdo de Itatiba no periodo de alcance deste Plano Municipal
de Saneamento Basico. Como instrumento de planejamento, essas projecdes
possibilitardo realizar estudos prospectivos da demanda pelos servigos
publicos de saneamento basico, verificando-se sua capacidade de atendimento
no presente e projetando-se, para o futuro, as necessidades de investimentos
para garantir a universalizacdo do acesso. Serdo utilizados também no
acompanhamento da politica de saneamento basico do municipio, como
variavel constituinte de indicadores operacionais.
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20.1.3 Alcance do PMSB

O periodo de alcance deste Plano Municipal de Saneamento Basico sera
fixado em 20 anos, sendo:

Inicio de PMSB: 2015;
Fim de PMSB: 2035.

20.1.4 Dados censitarios de ltatiba

Segundo os censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 realizados pelo
IBGE, o crescimento da populacao correu conforme mostrados na Tabela 6.

Tabela6 - Populacdo do municipio de Itatiba segundo os censos do
IBGE

Censo Total Urbana Rural
1970 28.376 20.767 7.609

1980 41.630 | 35.536 6.094

1991 59.484 | 52.064 7.420

2000 61.645 | 54.078 7.567

2010 81.197 | 65.925 | 15.272

Fonte: IBGE (2013).

Considerando os dados da Tabela 6 e aplicando a taxa de crescimento
pelo método geométrico, relativas ao periodo 1970/2010, obtivemos a Tabela
7.
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Tabela7 - Taxas de crescimento geométrico - Itatiba (% ao ano)

Perl’odo‘ Total ‘ Urbana Rural

1970/1980| 3,91 5,52 -2,20
1980/1991| 3,63 3,89 1,99
1991/2000| 3,11 2,23 8,11
2000/2010| 2,25 2,65 2,06

Verifica-se, pela Tabela 7, que as taxas de crescimento da populag&o
urbana, tiveram crescimento moderado nas décadas 70 a 2010. Comparando
com o comportamento da populagéo do Estado, verifica-se que a populacao do
estado de Sado Paulo cresce a taxas parecidas com a do municipio
principalmente na década de 70 e 80 com 3,52%. Quanto a populacao rural, as
taxas observadas do municipio sdo positivas a partir da década de 80,
destacando o crescimento da década de 90 que foi de 8,11%. Nota-se o grau
de urbanizagcdo no municipio de lItatiba entre a década de 70 e 2010 tem uma
média 83% da populacao total, conforme calculamos na Tabela 8.

Tabela 8 - Grau de urbanizagao - Itatiba (% ao ano)

Ano Grau de Urbanizagéo (1970 - 2010)

1.970 73,19
1.980 85,36
1.991 87,53
2.000 87,72
2.010 84,42

20.1.5 Projecdes oficiais
20.1.5.1 Projecéao - Agéncia PCJ

A Agéncia PCJ no seu Plano das Bacias Hidrograficas (2010 a 2020) fez
a projecado populacional dos municipios para os horizontes de 2014 a 2020,
resultando, para Itatiba, nos seguintes valores:

e 2014:90.594
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e 2020:103.619

A taxa média de crescimento, estimada para o periodo 2014/2020, foi de
2,26% ao ano. Fazendo a comparagdo com os censos do IBGE, a taxa média

de crescimento adotada foi inferior a verificada pelos censos do IBGE de
2000/2010, que foi de 3,63% ao ano, conforme mostrado na Tabela 7.

20.1.5.2 Projecéao - SEADE

A Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE) apresenta
projecbes populacionais para o periodo de 2012 a 2030, para lItatiba, nos
seguintes valores:

2012: 104.822
2013: 106.638
2014: 108.484
2015: 110.364
2016: 111.835
2020: 117.916
2025: 123.870
2030: 127.769

A taxa média de crescimento, estimada para o periodo, foi de 1,40% ao
ano.

20.1.6 Equacdes matematicas de projecao.

Os estudos de projecao da populacao serao realizados, utilizando como
ferramentas, equacbes matematicas, considerando os seguintes métodos:

20.1.6.1 Projecéao aritmeética

P2 — Po
t2-1to
e Equacéo da projecdo: Pt = Po + Ka(t — to)

e Coeficiente: Ka =

20.1.6.2 Projecdo geométrica

InP2—-1InPo

e Coeficiente: Kg =
t2 —to
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e Equacao da projecdo: P:=Poe Kg(t—to)

20.1.6.3 Taxa decrescente de crescimento

2.Po.P1.P2—P1*(Po+ P2)
Po.P2 — P1?
—In[(Ps—P2) / (Ps—Po)|
t2—to

e Coeficiente: Ps=

e Coeficiente: Kd =

e Equagéo da projecdo: Pt=Po+(Ps+ Po){l_ e Kt[t— toj}

20.1.6.4 Crescimento logistico
2.Po.P1.P2— Plz.(PO + Pz)

e Coeficiente: Ps=

Po.P2—P1’
e Coeficiente: Kl =—~.In Po.(Ps - P1)
t2—ta Pl.(PS = PO)
o Coeficiente: C = ="
0
a ieca Ps
e Equacdo da projecdo: Pt=
Kt.(t — to]
1+Ce

Observa-se para essa proje¢ao a verificagcado das seguintes condi¢des:
ePo< P1< Py, €

Py x P, < P;?

20.1.7  Projecéo da populacéo de Itatiba

Levando em consideragcdo que o grau de urbanizacdo de Itatiba é
elevado, tendo atingido mais que 80% em 2010, sera feita a projecdo da
populacdo urbana da sede, utilizando as equacdes de projecdo mostradas no
item anterior. Para a populacdo rural sera considerado que a taxa de
urbanizacao atingira 87% no fim de PMSB, significando que a populacdo da
area rural serd em torno de 13% da populacgéao total.

A fim de possibilitar a utilizacdo dos métodos da taxa decrescente, que
exigem valores de entrada equidistantes no tempo, as populacbes total e
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urbana de 1991 serédo recalculadas para 1990, utilizando-se para tanto a taxa
de crescimento geométrica correspondente ao periodo 1991/2000. Nos itens
seguintes serdo apresentadas as projecoes para as populacdes total e urbana,
sendo que a populacdo rural serd a resultante da diferenca entre a total e a
urbana.

De acordo com o resultado dos censos de 1991, 2000 e 2010,
apresentados na Tabela 6, elaboramos a Tabela 9 abaixo, onde se
apresentam os dados de entrada nas equacdes de projecdo e seus respectivos
coeficientes:

Tabela9 - Dados de entrada e coeficientes das equacdes de projecao

Coeficientes das Equagdes

Dado Ano Populagdo ~ curvA  PROJEGAO  PROJECAO TAXA
LOGISTICA  ARITMETICA GEOMETRICA  DECRESCENTE

Py 1990 59.484 PS =145.361 | Ka =2.099 Kg= 0,026703 Ps = 145.361
P, 2000 81.197 C =1,44371 _ _ Kd = 0,03356
P, 2010 101.471 kL =-0,06027 _ _ -

As populagdes resultantes da aplicacdo dos métodos de projecdo sdo
apresentadas na Tabela 10.
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Tabela 10 - Projecao da populacéo total do municipio de Itatiba

POPULAGCAO PROJETADA

ANG | POPULAGAO| CURVA  PROJEGAO  PROJEGAO TAXA
ENTRADA  LOGISTICA ARITMETICA GEOMETRICA DECRESCENTE
Po | 1000 | 59.484 50.484 50.484 50.484 59.484
P. | 2000 | 81.197 81.197 80.477 77.691 83.968
P, | 2010 | 101.471 101.471 101.471 101.471 101.471
2013 106.805 107.769 109.934 105.675
2014 108.488 109.868 112.910 106.985
2015 110.121 111.968 115.965 108.251
2016 111.705 114.067 119.104 109.476
2017 113.239 116.167 122.327 110.660
2018 114.721 118.266 125.637 111.806
2019 116.153 120.365 129.038 112,913
2020 117.534 122.465 132.530 113.984
2021 118.865 124.564 136.116 115.020
2022 120.146 126.663 139.800 116.021
2023 121.377 128.763 143.584 116.989
2024 122.560 130.862 147.470 117.926
2025 123.695 132.961 151.461 118.831
2026 124.783 135.061 155.560 119.707
2027 125.824 137.160 159.769 120.554
2028 126.821 139.259 164.093 121.372
2029 127.774 141.359 168.534 122.164
2030 128.685 143.458 173.095 122.930
2031 129.554 145.558 177.780 123.670
2032 130.383 147.657 182.591 124.386
2033 131.174 149.756 187.533 125.078
2034 131.927 151.856 192.608 125.748
2035 132.644 153.9565 197.820 126.395

A Figura 19 apresenta o grafico com as curvas de projecao da
populacao total de Itatiba, de acordo com as populacdes projetadas na Tabela
10. Observando-se as populacbes projetadas, conclui-se que o método de
projecéo utilizado resultou em altas taxas de crescimento, refletindo a dinamica
da populagdo verificada nas duas Ultimas décadas. As taxas médias de
crescimento sdo as seguintes:

Curva Logistica: 0,93 % ao ano
Projecéo aritmética: 1,60% ao ano
Projecdo geométrica: 2,71% ao ano
Taxa decrescente: 0,78% ao ano
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Figura 19 - Grafico de projecao populacional de Itatiba
200.000 —
190.000 —-
180.000 >
170.000
160.000
—
g 150.000 v —+—CURVA
S 140.000 LOGISTICA
<Ot 130.000 ] === PROJECAO
bl
< , PROJEGAO
> 110000 ; GEOMETRICA
S 100.000 TAXA
90.000 DECRESCENTE
80.000
70.000
60.000
50.000
1990 2010 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034
ANO

Para fins do PMSB Municipal de Saneamento Basico de Itatiba, levando
em consideracao as deliberacdes as taxas de crescimentos acima, adotaremos
uma taxa média de crescimento para o periodo 2015/2035 de 0,93% ao ano
(resultante da curva logistica), resultando, para a sede do municipio, as
seguintes populacoes:

e Inicio de PMSB (2016): 110.705 habitantes
e Fim de PMSB (2035): 132.644 habitantes

Com isso, a Tabela 11 apresenta a previsao a ser adotada pelo PMSB
no periodo 2015/2035.
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Tabela 11 - Populacao projetada — Itatiba— 2015 e 2035

2016 111.705 94.949 16.756
2017 113.239 95.121 18.118
2018 114.721 96.366 18.355
2019 116.153 97.569 18.584
2020 117.534 97.553 19.981
2021 118.865 98.658 20.207
2022 120.146 99.721 20.425
2023 121.377 100.743 20.634
2024 122.560 101.725 20.835
2025 123.695 102.667 21.028
2026 124.783 103.570 21.213
2027 125.824 104.434 21.390
2028 126.821 105.261 21.560
2029 127.774 106.052 21.722
2030 128.685 106.809 21.876
2031 129.554 107.530 22.024
2032 130.383 108.218 22.165
2033 131.174 108.874 22.300
2034 131.927 109.499 22.428
2035 132.644 110.095 22.549

As taxas médias de crescimento resultantes da projecéo apresentada na
Tabela 11 s&o as seguintes:

e Populacéo total: 0,93 % ao ano
e Populacao urbana: 0,81 % ao ano
e Populacéao rural: 1,57% ao ano
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20.2 Domicilios

No banco de dados agregados do IBGE, pode ser levantar a quantidade
de municipios recenseados, domicilios particulares ocupados, desocupados,
vagos e sem moradores, assim como a média de moradores por residéncia.

Na Tabela 12, apresentam-se as dados referentes ao total domicilios
particulares, o valor correspondente aos domicilios ocupados e média de
moradores do municipio de Itatiba.

Tabela 12 - Domicilios particulares permanentes e média de moradores
por tipo de area (urbana ou rural) no Municipio de Itatiba no ano 2010.

Domicilios Domicilios

Descricao : Total
Urbanos Rurais
Total de domicilios particulares 29.381 8.702 38.083
Domicilios particulares ocupados 26.425 4.749 31.174

Média de moradores em domicilios

particulares ocupados 3,23 3,42 3,25

Fonte: SEADE (2014) e SIDRA (2013). Tabela 1310 e 3033.

Observa-se que em torno de 82% dos domicilios particulares do
Municipio de Itatiba estavam ocupados no ano 2010.

Nas Figuras 20 a 22, apresentam-se, respectivamente, a situacado dos
domicilios em relacdo ao acesso ao abastecimento de agua, ao esgotamento
sanitario e coleta de lixo.
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Figura 20 - Domicilios com acesso ao abastecimento de agua, total e na
zona urbana respectivamente, no Municipio de Itatiba, no Estado de Sao
Paulo no Brasil
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Fonte: SIDRA (2013).

Em Itatiba 88% dos domicilios tém acesso a agua, enquanto que no
Estado esse valor € de 95%. No que se trata de domicilios urbanos esse valor
diminui para 84% em ltatiba e 95% no Estado de S&o Paulo, isto se da devido
o grande numero de loteamentos ndo regularizados no municipio.
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Figura 21 - Domicilios com rede coletora de esgoto, total e na zona
urbana respectivamente, em lItatiba, Estado de Sao Paulo Brasil
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Fonte: SIDRA (2013)

Em Itatiba 82,56% dos domicilios tém acesso a rede coletora de esgoto,
enquanto que no Estado esse valor € de 86,19%. No que se trata de domicilios
urbanos esse valor diminui consideravelmente para 82,14 % em Itatiba e
85,83% no Estado de S&o Paulo, isto se da devido o grande numero de
loteamentos nao regularizados no municipio.
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Figura 22 - Domicilios com coleta de lixo, total e zona urbana
respectivamente, no Municipio de Itatiba, no Estado de S&o Paulo no
Brasil
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Fonte: SIDRA (2013)

Em Itatiba 100% dos domicilios tém coleta de lixo, enquanto que no
Estado esse valor é de 93,40%. Analisando os domicilios urbanos, o municipio
de Itatiba também conta com 100% de coleta, enquanto que o atendimento no
Estado atinge 99,24%.
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20.3 Educacéo

Na Tabela 13, apresentam-se dados de matriculas nas redes de ensino
do Municipio de Itatiba. Percebe-se que o ensino fundamental concentra-se
principalmente na rede municipal (em torno de 84 %), nota-se que a mesma

concentracdo (84%) das matriculas é apresentada para a rede estadual para
matriculas do ensino médio.

Tabela 13 - Matriculas iniciais nas redes de ensino no Municipio de
Itatiba no ano 2012

Variavel REaE REGE REae Total
Estadual  Municipal Particular

Pré-escola 0 2.169 358 2.527
Ensino Fundamental 0 11.751 2.220 13.971
Ensino Médio 3.634 0 699 4.333

Fonte: SIDRA (2013).

Na Tabela 14, pode-se visualizar a quantidade de pessoas de 10 anos
ou mais de idade alfabetizadas, bem como taxa de alfabetizacdo para o
Municipio de Itatiba e o Estado de Séo Paulo.
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Tabela 14 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade alfabetizadas e taxa de

alfabetizacdo por sexo no Municipio de Itatiba e no Estado de Sdo Paulo
no ano 2010

Pessoas de 10

Unidade da Pessoas de 10 :
Federacéao e Sexo anos ou mais GHOS R IES Taxa_l de
S : de idade, alfabetizacéo
Municipio de idade :
alfabetizadas.
Homens 17.256.773 14.156.456 82,02
Sao Paulo | Mulheres 18.446.481 16.300.631 88,27
Total 35.723.254 30.457.087 85,25
Homens 43.414 34.641 79,79
Itatiba Mulheres 44.910 39.447 87,83
Total 88.324 74.088 83,88

Fonte: SIDRA (2013).

Observa-se na Tabela 14 que a taxa de alfabetizacdo no Municipio de
Itatiba é Inferior a taxa apresentada pelo Estado de Séo Paulo.

Na Figura 23, faz-se a comparacao da taxa de analfabetismo entre as

pessoas de 5 anos ou mais de idade para o Municipio de Itatiba e Estado de
Séo Paulo.
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Figura 23 - Taxa de analfabetismo entre as pessoas de 15 anos ou mais
de idade, por faixa etaria, para Itatiba e Estado de S&o Paulo,
respectivamente, no ano 2010
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Fonte: SIDRA (2013).

Observa-se na Figura 23 que a taxa de analfabetismo no Municipio de
Itatiba, independentemente da faixa etaria € constantemente superior a taxa
apresentada pelo Estado de Sao Paulo.
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IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacio Basica

Na Tabela 15, podem-se observar os resultados do IDEB para o
Municipio de Itatiba e o Estado de S&o Paulo na rede publica de ensino, em
comparacao com as metas projetadas para os respectivos anos.

Tabela 15 - Resultados do IDEB para o Municipio de Itatiba e o Estado de
Sao Paulo narede publica de ensino (5° e 9° anos)

Brasil, IDEB observado Metas projetadas
Unidade da 2007 2009 2007 2009 2013
Federacéao e o

Municipio. 5

Ln
Brasil 4,2 38 |44 37 |39 |35|40 |34 |47 |41
Séao Paulo 48 | 40 |53 43 |46 | 39|49 |40 |56 | 4.0
Itatiba 52 | 48 |51 |47 |48 | 44 |51 | 45| 58 | 5.2

Fonte: INEP (2013).

Observa-se que o Municipio de Itatiba superou todas suas metas
projetadas para o 5° ano, apenas no ano de 2009 ndo superou a meta do
Estado de S&o Paulo, mas superou com folga a meta do Brasil.

Verifica-se, também, que para o 9° ano, foram superadas todas as
metas projetadas para os anos 2007 e 2009, tanto para o Estado de S&o Paulo
como do Brasil.
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20.4 Servigos

A concessionéaria responsavel pela geracdo e distribuicdo de energia
elétrica no municipio de Itatiba € a CPFL Paulista.

Nas Tabelas 16 e 17, apresentam-se dados referentes aos setores de
energia elétrica e transportes, respectivamente, no Municipio de Itatiba.

Observa-se na Tabela 16 que a maior parte do consumo de energia
elétrica esta concentrada no setor industrial. Ja na Tabela 17, percebe-se que
ha predominancia de automoveis na frota de veiculos do municipio.

Tabela 16 - Consumidores de energia elétrica por categoria no Municipio
de Itatiba no ano 2010

Catedqoria Quantidade de Consumo total
- consumidores MWh

Industrial 691 138.344

Comeércio e Servigos 2.468 29.512
Residencial 26.403 54.024
Rural 853 10.088
lluminacdo e Servicos Publicos e outros 161 22.227

Fonte: COMITES - PCJ (2010).
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Tabela 17 - Frota por tipo de veiculo no Municipio de Itatiba no ano 2012

Automoveis 41.980
Onibus 371
Caminhdes 2.641
Caminh&o Trator 365
Caminhonete 5.098
Camioneta 2.316
Motocicletas e assemelhados 11.762
Micro-6nibus 241
Outro tipo 952

Fonte: SIDRA (2013).

A andlise individual de consumo na porcao paulista das Bacias do PCJ
ressalta que o municipio de Itatiba absorve cerca de 0,34% do consumo
energético industrial (40.682.061) e 0,23% do consumo residencial
(22.757.107) da porcéo paulista (COMITES - PCJ, 2010).

Todas as empresas de telefonia fixa e mével prestam servicos no
municipio, a rede ¢é predominantemente aérea com alguns trechos
subterraneos de pequena extensao.

O sistema viario possui cerca de 170 km. De acordo com dados da
Secretaria de Infraestrutura da Prefeitura, s&o mais de 1.000 km de ruas de
terra e estradas rurais ndo pavimentadas, as demais vias publicas do municipio
e as vias principais de acesso e alguns nucleos isolados séo pavimentados.

Os servigcos de pavimentacdo sao executados pela Secreta de Obras e
Servigos Publicos, e se entram em boas condicdes.

20.5 Economia

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperagédo Automatica (2013).
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20.5.1  Agropecuéaria e Producéao Florestal

A intensidade da atividade agropecuéria em uma regido permite orientar
a gestéo dos recursos hidricos, uma vez que representa uma atividade, que de
forma geral, demanda grandes quantidades de agua e influencia diretamente
na qualidade dos recursos hidricos.

Nas Tabelas 18 e 19, apresentam-se dados relativos a agricultura
(lavouras permanente e temporaria) do Municipio de Itatiba.

Tabela 18 - Caracteristicas das culturas permanentes produzidas no
Municipio de Itatiba no ano 2012

Quantidade Valor da Area
Variavel produzida producao (mil colhida
(toneladas) reais) (hectares)
Caqui 4.524 7.465 174
Uva 3.125 8.750 150
Tangerina 2.815 5.208 69

Fonte: SIDRA (2013).

Observa-se que apesar da quantidade em toneladas a uva ser menor do
que o caqui, por ter melhor valor de mercado alcanga maior valor financeiro.

A tangerina € a cultura que atinge maior producéo em peso por hectare.
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Tabela 19 - Caracteristicas das culturas temporarias produzidas no
Municipio no ano 2012

Quantidade Valor da « .
o . . .. Areacolhida
Variavel produzida producao (mil
. (hectares)
(toneladas) reais)
Cana-de-agucar 52.000 3.120 650
Milho 3.600 1.368 1.000
Tomate 1.000 2.000 20

Fonte: SIDRA (2013).

Observa-se que com relacdo a lavoura temporaria, o tomate foi a cultura
com maior rendimento financeiro por hectare e a cana de agucar a maior
producdo em peso por hectare.

Na Tabela 20, podem ser visualizados os dados referentes a pecuéria
no Municipio de Itatiba no ano 2012.
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Tabela 20 - Caracteristicas dos rebanhos e produtos relativos a pecuaria
no Municipio no ano 2012

Efetivo dos . Valor da
. Producéo > .
Variavel rebanhos . producgao (mil
(quantidade) .
(cabecas) reais)

Asininos 10 - -
Bovinos 17.480 - -
Bubalinos 175 - -
Caprinos 100 - -
Equinos 920 - -
Galinhas 29.400 - -
Gal.os, frangas, frangos 600.000 ) i
e pintos.
Muares 200 - -
Ovinos 1.230 - 3
Suinos 1.950 - -
Vacas ordenhadas 3.275 - -
Leite de Vaca - 6.213 mil litros 5.033
Mel de Abelha - 3.000 kg 36
Ovos de galinha - 287 mil duzias 448

Fonte: SIDRA (2013).

Observa-se que entre os ruminantes, ha predominancia do rebanho dos
bovinos na pecuéaria do municipio, que ganha destaque, também, na producéo
de leite com valor total da producédo de R$ 5.033.000,00.
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20.5.2 Renda e Rendimento

Neste item, sdo descritas as caracteristicas do PIB e trabalho e
rendimento no Municipio de Itatiba.

PIB — Produto Interno Bruto

Na Tabela 21, podem ser observadas caracteristicas do PIB no
Municipio de Itatiba no ano 2010.

Pode ser observado que o setor dos servicos € quem concentra a maior
parcela do PIB no Municipio de Itatiba, cerca de 50%.

No ranking estadual, Itatiba ocupa a 57 2 posicdo do PIB municipal.

Tabela 21 - Valor adicionado total, por setores de atividade econGmica,
produto interno bruto total e per capita a precos correntes do Municipio
no ano 2011

Variavel 2011

??5 Agropecuéaria (em mil reais) 29.051
:g Industria (em mil reais) 1.396.404
-% Servigos (em mil reais) 1.458.178
;O“ Total (em mil reais) 2.883.633

Impostos sobre produtos qu}Jidos de subsidios (em mil 548.285

reais)

PIB (em mil reais) 3.431.918
PIB per capita (em reais) 33.310,54

Fonte: SIDRA (2013).
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Trabalho e rendimento

Na Tabela 22, apresenta-se a quantidade de pessoas de 10 anos ou
mais de idade, por classes de rendimento nominal mensal, no Municipio de
Itatiba. Como se observa na tabela, a maior parte das pessoas de 10 anos ou

mais de idade que possuem rendimento recebem de 1 (um) a 2 (dois) salarios
minimos.

Tabela 22 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classes de
rendimento nominal mensal, no Municipio de Itatiba no ano 2010

Classe de rendimento nominal mensal 2010

Até 1/2 salério minimo 852
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 8.820
Mais de 1 a 2 salarios minimos 26.831
Mais de 2 a 5 salarios minimos 19.664
Mais de 5 a 10 salarios minimos 5.321
Mais de 10 a 20 salarios minimos 1.932
Mais de 20 salarios minimos 770
Sem rendimento 22.940
Total 87.130

Fonte: SIDRA (2013)

Na Figura 24, visualiza-se a distribuicdo dos domicilios particulares
permanentes por classes de rendimento nominal mensal per capita.
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Figura 24 - Distribuicdo dos domicilios particulares permanentes, por
classes de rendimento nominal mensal per capita, no Municipio e Estado
de S&o Paulo em 2010
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(Notas: S.M.= Salario Minimo. Inclusive os domicilios sem declaracdo de rendimento nominal
mensal. Salario minimo: R$ 510,00).

Fonte: SIDRA (2014).

Em 2010, o rendimento domiciliar per capita foi de R$ 1.191,85 em
Itatiba e R$ 1.259,96 no Estado. No municipio, 0,20% dos domicilios
concentram rendimentos de até meio salario minimo, proporcéo que € de 1,0%
no Estado. Na faixa intermediaria de rendimentos, de meio a cinco salarios
minimos, situam-se 54% dos domicilios de Itatiba, em comparacdo a 59% dos
paulistas.

20.6 Condicdes de vida

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (2013).

A seguir sdo apresentados 0s principais indicadores e programas
socioeconémicos e de saude para 0 municipio de Itatiba.
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20.6.1 IDHM indice de Desenvolvimento Humano Municipal

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal € um indicador que
focaliza o municipio como unidade de andlise a partir das dimensfes de
longevidade, educacdo e renda. No Brasil, em 2012, o IDH global teve seu
calculo ajustado para melhor se adequar ao contexto dos municipios brasileiros
e aos indicadores existentes nos Censos Demograficos brasileiros, e se criou o

IDHM. O calculo utilizado no Brasil atualmente segue a estrutura apresentada
na Figura 25:
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Figura 25 - Caélculo do IDHM
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (2013)
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De acordo com Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013) cada

componente do célculo tem a seguinte definicdo e origem:

Vida longa e saudavel é medida pela expectativa de vida ao nascer,
calculada por método indireto, a partir dos dados dos Censos
Demograficos do IBGE. Esse indicador mostra o nimero médio de anos
gue uma pessoa nascida em determinado municipio viveria a partir do
nascimento, mantidos os mesmos padrdes de mortalidade.

Acesso a conhecimento é medido por meio de dois indicadores. A
escolaridade da populacédo adulta € medida pelo percentual de pessoas
de 18 anos ou mais de idade com ensino fundamental completo - tem
peso 1. O fluxo escolar da populacdo jovem é medido pela média
aritmética do percentual de criancas de 5 a 6 anos frequentando a
escola, do percentual de jovens de 11 a 13 anos frequentando os anos
finais do ensino fundamental, do percentual de jovens de 15 a 17 anos
com ensino fundamental completo e do percentual de jovens de 18 a 20
anos com ensino médio completo - tem peso 2. A medida acompanha a
populacdo em idade escolar em guatro momentos importantes da sua
formacdo. Isso facilita aos gestores identificar se criancas e jovens estdo
nas séries adequadas nas idades certas. A média geométrica desses
dois componentes resulta no IDHM Educacdo. Os dados séo do Censo
Demogréfico do IBGE.

Padrédo de vida é medido pela renda municipal per capita, ou seja, a
renda média dos residentes de determinado municipio. E a soma da
renda de todos os residentes, dividida pelo nimero de pessoas que
moram no municipio — inclusive criancas e pessoas sem registro de
renda. Os dados séo dos Censos Demograficos do IBGE.

O IDHM se situa entre 0 (zero) e 1 (um), os valores mais altos indicando

niveis superiores de desenvolvimento humano. Para referéncia, ainda segundo
Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (2013), os valores do IDHM
sao classificados em 5 categorias:

a.

o

Muito Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que
0,500;

Baixo desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,600;
Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,600 e 0,700;
Alto desenvolvimento humano, para valores entre 0,700 e 0,800;
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e. Muito Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a
0,800.

O IDHM do Municipio de Itatiba no ano 2010 foi de 0,770, colocando o
municipio na 1452 posicdo nacional e na 752 posicdo em relacdo aos outros
municipios do Estado de S&o Paulo.

20.6.2 indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS

Os dados e informacgdes apresentadas a seguir, foram retirados do portal
da Fundag&o SEADE referentes ao IPRS — Metodologia (2014).

IPRS é um indicador inspirado no indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) e exprime sinteticamente um conjunto de dimensdes para mensurar as
condicBes de vida da populacdo. Assim, consideram-se as dimensodes riqueza,
longevidade e escolaridade, de forma a caracterizar a posicdo de dada unidade
territorial (municipio, Regido Administrativa, Estado) de acordo com sua
situacdo em cada dimensédo e também dentro de uma tipologia elaborada a
partir da combinacéo dessas dimensdes.

Num cenario em que a producdo de estatisticas € cada vez mais
demandada tanto por 6rgdos publicos como pela midia, a Fundacdo Seade
recebeu da Assembleia Legislativa do Estado de Sao Paulo, no ambito do
Forum Sdo Paulo, em 2000, a incumbéncia de construir um indicador que
mensurasse 0 grau de desenvolvimento humano de todos os municipios
paulistas. Tal instrumento forneceria a Assembleia mais subsidios para refletir
a respeito dos elementos que induzem diferentes desempenhos econdémicos e
sociais dos municipios do Estado.

O indicador deveria tracar um retrato detalhado do Estado de Sao Paulo
em termos de desenvolvimento humano, compartilhando com o IDH! o
entendimento de que este processo complexo deve considerar, ao lado dos
aspectos econdmicos, as dimensodes relativas a vida social e a qualidade de
vida dos individuos. Procurou-se, assim, construir um indicador que
identificasse o estagio de desenvolvimento de determinado municipio nas trés
dimensdes consideradas pelo IDH: renda, escolaridade e longevidade.

! Esse indicador foi concebido pelo Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), sendo
divulgado anualmente pelo Relatdrio do Desenvolvimento Humano.
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Para o Estado de S&o Paulo, no entanto, incorporaram-se trés
importantes inovacgdes decorrentes das suas condi¢des particulares:

e |Inclusdo de varidveis capazes de caracterizar mudan¢cas num prazo
mais curto, captando, na medida do possivel, os resultados dos esfor¢cos
dos municipios em avancar nas trés dimensfes consideradas pelo
indicador;

e Construcdo de uma tipologia que permite conhecer simultaneamente o
estagio de desenvolvimento de determinado municipio nas trés
dimensdes, possibilitando a imediata identificagdo dos seus principais
problemas econémicos e sociais;

e Adocdo de uma estrutura de escalas compativel com a realidade dos
645 municipios do Estado de S&o Paulo, apresentando, assim, um
quadro mais complexo e detalhado da diversidade dos municipios
paulistas.

A partir desses parametros, compos-se o IPRS de quatro indicadores:
trés indicadores sintéticos setoriais, que mensuram as condicfes atuais do
municipio em termos de renda, escolaridade e longevidade, permitindo o
ordenamento dos 645 municipios do Estado segundo cada uma dessas
dimensdes e uma tipologia constituida de cinco grupos, denominada grupos do
IPRS, que resume a situacdo dos municipios segundo o0s trés eixos
considerados, sem, no entanto, ordena-los.

Na edicdo de 2004, foram incorporadas algumas mudancas ao IPRS,
visando seu aprimoramento como instrumento eficaz de avaliacdo e
monitoramento de politicas publicas. A principal alteracdo foi a geracdo do
indicador de escolaridade baseado em registros administrativos. Isso porque,
nas edicbes anteriores do IPRS, esse indicador considerava quase
exclusivamente as informac¢des do Censo Demogréfico, o que impossibilitava
sua reproducdo para os anos intercensitarios. Da mesma forma, alteraram-se
as faixas etarias consideradas nos seus componentes, com a finalidade de
garantir a adequacao dos indicadores a realidade do Estado de S&o Paulo. Tal
mudanca impés a necessidade de refazer os indicadores do IPRS de 2000, no
sentido de permitir a comparagdo entre 2000 e 2002. Na edicdo posterior,

2006, ndo houve modificacbes na metodologia de construcao do indicador.
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Para a edicdo de 2008 foram feitas pequenas modificacdes no calculo

do indicador de escolaridade, com o objetivo de adequa-lo a realidade do
sistema educacional existente no Estado de S&o Paulo:

e Ajuste no calculo da taxa de atendimento da pré-escola, visando
adequar a medida a implantacédo do ensino fundamental de nove anos;

e Ajuste das estimativas das proporcdes de adolescentes de 15 a 17 anos
com ensino fundamental completo e de jovens de 18 a 19 anos com
ensino médio completo para os valores observados na Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), para o Estado de Sao
Paulo em 2006.

Em 2010, a mudanca introduzida em 2007, na forma de coleta do Censo
Escolar, impossibilitou a obtengdo dos dados de concluintes dos ensinos
fundamental e médio por municipio. Assim, os indicadores proporcbes de
adolescentes de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo e de jovens
de 18 a 19 anos com ensino médio completo foram obtidos por meio de um
modelo estatistico de imputacdo de dados.

Esse sistema de indicadores estd em sua sétima edicdo. A primeira
ocorreu em 2000, quando se apresentaram os resultados para 1992 e 1997,
em 2002, 2004, 2006, 2008 e 2010 divulgaram-se os dados de 2000, 2002,
2004, 2006 e 2008, respectivamente.

A edicédo de 2012 trouxe alteragbes aos componentes do IPRS, visando
incorporar o indice as mudancas ocorridas nas condicdes de vida dos paulistas
ao longo da década de 2000 e as novas fontes de informacdes existentes em
nivel municipal.

Entre as alteracGes estdo a nova estrutura de ponderacdo no cémputo
do indicador de riqueza municipal, a substituicdo de um dos componentes do
indicador de longevidade e o novo indicador de escolaridade (Quadro 7).

Essas mudancas implicam uma nova série do indicador com inicio em
2008, impossibilitando dessa forma qualquer comparabilidade retrospectiva. E
importante destacar que 0s parametros conceituais nos quais se baseou a
construcéo original do IPRS foram mantidos.

No indicador de longevidade a taxa de mortalidade de pessoas de 60 a
69 anos, em substituicdo a taxa de mortalidade de pessoas maiores de 60 anos
das edicbes precedentes, mede o risco de morte na primeira década da
terceira idade de uma populagdo, o que pode ser interpretado como uma
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mortalidade precoce dos idosos. Taxas maiores de mortalidade na populacdo
de 60 a 69 anos expressam desigualdades de condi¢Oes de vida, incluindo as
dificuldades de acesso aos servicos de saude, as acdes de promocao,
prevencdo, diagnostica e tratamentos adequados das principais doencas e
agravos mais prevalentes nos adultos. (PRO-ADESS - Projeto de Metodologia
de Avaliacdo do Desempenho do Sistema de Saude Brasileiro). A partir dessa
taxa, € possivel avaliar, indiretamente, o acesso e a efetividade dos servigcos de
saude ao longo da vida, além das acoes de prevencdo (MS/CENEPI).

Ja4 no indicador escolaridade, o consenso quanto a importancia da
educacédo escolar como elemento de reforma microecondémica e a necessidade
em atender as exigéncias do mercado de trabalho, em constante mutacéo,
levou-nos a incluir indices de desempenho escolar.

O desafio atual do ensino fundamental ndo se situa mais em termos de
acesso a escola, mas sim na oferta de um ensino que atenda a padrées
minimos de qualidade. Assim, os indicadores de acesso a escola das edi¢cdes
anteriores dao lugar, nesta edicdo, aos indicadores de desempenho escolar.
Para tanto, foram utilizadas informacdes do sistema de avaliacdo escolar
externa baseado em testes padronizados constantes da Prova Brasil, que
constitui uma avaliagdo nacional do rendimento escolar, aplicada
censitariamente aos alunos de 5° e 9° anos do ensino fundamental puablico, nas
redes estaduais, municipais e federais, de area rural e urbana, em escolas que
tenham no minimo 20 alunos matriculados na série avaliada. Foram incluidos
dois indicadores de desempenho escolar: média da propor¢do de alunos da
rede publica que atingiram pelo menos o nivel adequado nas provas de
portugués e matematica (5° ano do ensino fundamental); e média da proporcao
de alunos da rede publica que atingiram pelo menos o nivel adequado nas
provas de portugués e matematica (9° ano do ensino fundamental). Para o
ensino médio utilizou-se a defasagem idade-serie que reflete a qualidade da
oferta do sistema de ensino.

A seguir descrevem-se 0s elementos centrais que levaram ao desenho
do IPRS, bem como a metodologia de construcdo dos indicadores que
integram o sistema IPRS.
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20.6.2.1 Elementos centrais do IPRS

Ainda de acordo com a Fundacédo SEADE, o IPRS tem como finalidade
caracterizar 0s municipios paulistas no que se refere ao desenvolvimento
humano, por meio de indicadores sensiveis a variagcdes de curto prazo e
capazes de incorporar informacfes referentes as diversas dimensdes que
compdem o indice. Nesse sentido, ele preserva as trés dimensdes
consagradas pelo IDH — renda, longevidade e escolaridade.

20.6.2.2 Fontes de dados

A necessidade de atualizacéo periodica dos indicadores impés limites a
utilizacdo do Censo Demografico como fonte priméria de informacéo, uma vez
que o referido levantamento ocorre a cada dez anos. Da mesma forma, nao é
possivel utilizar informacfes provenientes de levantamentos amostrais, como,
por exemplo, a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), pois
estes ndo permitem a desagregacdo dos dados para cada um dos 645
municipios do Estado de Séo Paulo.

Esses dois fatores periodicidade e cobertura exigiram a avaliacdo de
diversas fontes alternativas, em especial de registros administrativos, que
possibilitaram a criacdo de indicadores municipais, passiveis de atualizacdo em
periodos inferiores aos Censos Demograficos e abrangendo todos os
municipios do Estado.

e |Indicador de riqgueza municipal: registros administrativos fornecidos
anualmente pelas Secretarias de Estado dos Negdcios da Fazenda e da
Energia do Estado de Séo Paulo e do Ministério do Trabalho e Emprego.

¢ Indicador de longevidade: projecBes populacionais e dadas do Registro
Civil produzidos anualmente pela Fundacao Seade.

e Indicador de escolaridade: dados provenientes dos Censos
Demogréficos produzidos pelo IBGE e informacdes referentes ao Censo
Escolar, realizado anualmente pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais (Inep), orgao pertencente ao Ministério da
Educacao (MEC).
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20.6.2.3 Indicadores

O indicador de riqgueza municipal é composto por quatro variaveis:
consumo anual de energia elétrica por ligacdes residenciais; consumo de
energia elétrica na agricultura, no comércio e nos servicos por ligacdes; valor
adicionado fiscal per capita; e remuneracdo meédia dos empregados com
carteira assinada e do setor publico.

O peso de cada uma dessas variaveis na combinacao linear que resulta
no indicador sintético foi obtido por meio do modelo de estatistica multivariada,
denominado Analise Fatorial. De modo a facilitar o manuseio dos dados e a
comparacdo de municipios, o indicador foi transformado em uma escala que
varia de 0 a 100.

Com esses componentes pretendeu-se captar, simultaneamente, a
riqgueza municipal por meio dos indicadores de consumo de energia elétrica na
agricultura, no comércio e nos servicos e do valor adicionado fiscal per capita e
a renda familiar com a utilizagdo do consumo residencial de energia elétrica e
do rendimento médio dos empregados no setor formal da economia local.

Tal distincdo tem um importante significado do ponto de vista das
politicas publicas, pois, enquanto as variaveis relativas a renda familiar séo
tipicas de resultado, isto €, refletem iniciativas e investimentos pretéritos,
aguelas referentes a riqueza municipal podem ser associadas a capacidade do

municipio de produzir novos esfor¢os em prol do desenvolvimento local.

O indicador de longevidade adotado no IPRS compde-se da combinacéo
de quatro taxas de mortalidade especificas a determinadas faixas etarias:
mortalidade perinatal; infantil; de pessoas de 15 a 39 anos; e de pessoas de 60
a 69 anos. Também neste caso, o indicador sintético de longevidade é o
resultado da combinacédo dessas quatro variaveis, sendo que o peso de cada
uma delas foi obtido por meio do modelo de estatistica multivariada,
denominado Andlise Fatorial, com a respectiva transformacgéo do indicador em
uma escala que varia de 0 a 100.

Optou-se pela nao utilizagcado da esperanca de vida ao nascer, uma vez
gue esse indicador carrega um forte componente inercial, tornando-o pouco
sensivel a variagbes conjunturais e, portanto, incapaz de revelar as
particularidades que a mortalidade assume em diferentes locais do Estado de
Séao Paulo. Dessa forma, por meio das quatro taxas de mortalidade, buscou-se
“‘decompor” a esperanga de vida ao nascer para permitir o acompanhamento
mais preciso da dimenséo longevidade no ambito dos municipios paulistas.
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Assim, a taxa de mortalidade infantil reflete as condi¢cdes gerais de
saneamento, escolaridade das maes e renda familiar. A mortalidade perinatal
relaciona-se, principalmente, a caracteristicas do sistema de assisténcia a
saude materno-infantil, enquanto a mortalidade de idosos indica os problemas
ligados a habitos alimentares, vida sedentaria e fumo, além daqueles
referentes ao sistema de saude. A mortalidade de jovens e adultos na faixa
etaria de 15 a 39 anos relaciona-se as mortes por causas externas (acidentes e
homicidios) e por AIDS. Assim, essa composi¢cao do indicador de longevidade
destaca determinados aspectos da mortalidade que parecem muito relevantes
no caso paulista e que devem ser objeto de distintas politicas publicas que
visem sua reducao.

Nesta edicdo, o indicador de escolaridade inova em sua composi¢ao,
com a inclusdo de componentes que captam a oferta, o rendimento e o atraso
escolar na educacéo basica. Essa opcao justifica-se pelo fato de indicadores
de desempenho escolar e defasagem se refletirem na qualidade da oferta do
sistema de ensino. Este eixo compreende o0 seguinte elenco de indicadores:

e Meédia da proporcdo de alunos da rede publica que atingiram o nivel
adequado nas provas de portugués e matematica (5° ano do ensino
fundamental);

e Meédia da proporcdo de alunos da rede publica que atingiram o nivel
adequado nas provas de portugués e matematica (9° ano do ensino
fundamental);

e Taxa de distorcdo idade-série no ensino médio - este indicador
dimensiona o atraso escolar relativo ao fluxo tanto no Ensino Médio
guanto no Ensino Fundamental;

e Taxa de atendimento escolar na faixa de 4 a 5 anos - este indicador
reflete o esforco municipal em busca do acesso universal & educacao
infantil.

A inclusdo dos dois primeiros indicadores responde a necessidade de
incorporar informagdo sobre o rendimento escolar, captado a partir dos
resultados da Prova Brasil, que consiste em avaliagdo para diagnostico, em
larga escala, desenvolvida pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep/MEC). Tem o objetivo de avaliar a qualidade
do ensino oferecido pelo sistema educacional brasileiro a partir de testes
padronizados. Nos testes aplicados na quarta e oitava séries (quinto e nono
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anos) do ensino fundamental e na terceira série do ensino meédio, 0s
estudantes respondem a questdes de lingua portuguesa, com foco em leitura, e
matematica, com foco na resolucéo de problemas?.

Analogamente aos indicadores de riqueza e longevidade, o indicador
sintético de escolaridade € o resultado da combinacdo de quatro variaveis,
sendo que o peso de cada uma delas foi obtido por meio do modelo de
estatistica multivariada, denominado Analise Fatorial, com a transformacao do
indicador em uma escala que varia de 0 a 100.

O Quadro 9 sintetiza as variaveis consideradas em cada uma das
dimensdes do IPRS e a estrutura de ponderacéo utilizada.

% A Prova Brasil, organizada pelo Inep/MEC e aplicada a cada dois anos desde 2005 consiste em um teste preparado
para medir o desempenho em leitura e matemadtica dos alunos do ensino fundamental.
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Quadro 9 - Variaveis selecionadas, por contribuicdo para o indicador
sintético, segundo dimensdes do IPRS

Consumo residencial de energia elétrica 25%
Consumo de energia elétrica na agricultura, no 25%

Riqueza comercio e nos servigos.
Municipal Remuneracdo média dos empregados com carteira 25%

assinada e do setor publico
Valor adicionado 25%
Mortalidade perinatal 30%
Longevidade Mortalidade infantil 30%
Mortalidade de pessoas de 15 a 39 anos 30%
Mortalidade de pessoas de 60 a 69 anos 30%
Média de propor¢éo de alunos da rede publica que

atingiram o nivel adequado nas provas de portugués e 31%

matemaética (5°ano do EF)

Escolaridade Média da Propor¢éo de alunos da rede publica que

atingiram o nivel adequado nas provas de portugués e 31%
matematica (9° ano do EF)

Taxa de atendimento escolar na faixa de 4 a 5 anos 19%

Taxa de distor¢éo idade-serie no escritério médio 19%

Fonte: Fundacao Seade (2014)

20.6.2.4 Os grupos de municipios — IPRS

Um dos principais problemas na constru¢cao dos grupos de municipios
para o IPRS referia-se a combinacéo das diferentes dimensdes em um Unico
indicador. No IDH, optou-se pela média aritmética dos trés componentes,
devidamente padronizados e, portanto, comparaveis entre si. Esse
procedimento permite a construgdo de rankings, que constituem instrumentos
de facil comunicacdo. No entanto, a simples posi¢cdo no ranking ndo informa
imediatamente o0s motivos da classificacdo, dependendo, portanto, da
decomposicdo do indice e da analise individualizada de seus componentes
para identificar tais razdes.

A abordagem metodoldgica do IDH né&o foi usada na construcdo dos
grupos de municipios do IPRS, pois se partiu do pressuposto de que a
mensuracdo da qualidade de vida deve considerar varios aspectos ndo
transferiveis entre si, ou seja, nenhuma das dimensdes consideradas poderia
ser utilizada para substituir outra. Logo, nao seriam passiveis de
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hierarquizacdo. Tal opcdo deve-se ao fato de que o objetivo do IPRS néo era
apenas chamar a atencdo para os varios aspectos da vida ndo contemplados
pelo Produto Interno Bruto (PIB), mas também proporcionar uma ferramenta
analitica que revelasse a situacdo de cada um dos municipios paulistas nas
dimensbes centrais do desenvolvimento humano. Constitui, assim, um
instrumento de avaliacdo da situacdo dos municipios que aponta diretamente
para as oportunidades, os limites e os desafios existentes. Em outros termos,
buscou-se, com o IPRS, a constru¢do de um instrumento de gestdo publica.

Para tanto, o IPRS sintetiza as trés dimensfes que o compdem,
agrupando os municipios paulistas segundo a similaridade de suas situacoes.
A partir da aplicacdo de uma analise de agrupamentos (cluster analysis), foram
identificados cinco grupos de municipios, definidos segundo o Quadro 10.

Os parametros de classificacdo dos municipios encontram-se no
Quadro 11.
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Quadro 10 - Critérios adotados para a formacdo dos grupos de
municipios do IPRS

Grupos Grupos Categorias

Categorias

Alta riqueza, alta longevidade e média escolaridade.
Alta riqueza, alta longevidade e alta escolaridade.

Alta riqueza, média longevidade e média escolaridade.
Alta rigueza, média longevidade e alta escolaridade.

Grupo 1

Alta rigueza, baixa longevidade e baixa escolaridade.
Alta riqueza, baixa longevidade e média escolaridade.
Grupo 2 Alta riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade.
Alta rigueza, média longevidade e baixa escolaridade.
Alta riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade.

Baixa riqueza, alta longevidade e alta escolaridade.
Baixa riqueza, alta longevidade e média escolaridade.
Baixa riqueza, média longevidade e alta escolaridade.
Baixa rigueza, média longevidade e média escolaridade.

Grupo 3

Baixa riqueza, baixa longevidade e média escolaridade.
Baixa riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade.
Baixa riqueza, média longevidade e baixa escolaridade.
Baixa rigueza, alta longevidade e baixa escolaridade.

Grupo 4

Grupo 5 Baixa riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade.

Fonte: Fundagéo Seade (2014).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

120



1CJ

Agéncia das Bacias PCJ

nsengenharia

sanitdrig e omblental

Quadro 11 - Parametros para a classificacdo dos municipios, por
dimensdes do IPRS, segundo categorias Estado de Sdo Paulo 2008-2010

Dimensdes do IPRS

Categorias Ano :
Rigueza . .
q. . Longevidade Escolaridade
municipal
2008 Até 36 Até 64 Até 40
Baixa
2010 Até 39 Até 65 Até 49
_ 2008 65 a 67 41 a 45
Média --
2010 66 a 68 50 a 53
Al 2008 37 e mais 68 e mais 46 e mais
ta
2010 40 e mais 69 e amis 54 e mais

Fonte: Fundacao Seade (2014).

A Tabela 23 apresenta o indice Paulista de Responsabilidade Social —
IPRS para o Municipio de Itatiba, extraido do banco de dados do SEADE 2014.
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Tabela 23 - indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS para o
Municipio de Itatiba no ano de 2010
Condicdes de Vida - indice Paulista de Dimensées
Responsabilidade Social — IPRS
Condicdes de Vida - indice Paulista de 42
Responsabilidade Social — IPRS — Dimenséo Riqueza
Condicoes de Vida - indice Paulista de
Responsabilidade Social — IPRS — Dimenséao 70
Longevidade
Condicdes de Vida - indice Paulista de
Responsabilidade Social — IPRS — Dimenséo 52
Escolaridade

Fonte: Fundacao Seade (2014).

O municipio esta classificado no Grupo 1 - Alta riqueza, alta longevidade
e média escolaridade.

20.6.3  Programa Municipio Verde Azul

O Programa Municipio Verde Azul € um certificado que avalia o
desempenho das cidades quanto a preocupacdo ambiental, garantindo a
administracdo publica a prioridade na captacdo de recursos junto a secretaria,
por meio do Fundo Estadual de Prevengéo e Controle da Poluicdo (FECOP).

Os municipios recebem uma nota ambiental que avalia o seu
desempenho em dez diretivas, sendo elas: Esgoto Tratado, Lixo Minimo,
Recuperacdo da Mata Ciliar, Arborizacdo Urbana, Educacdo Ambiental,
Habitacdo Sustentavel, Uso da Agua, Poluicdo do Ar, Estrutura Ambiental e
Conselho de Meio Ambiente, onde 0os municipios concentram 0s seus esfor¢os
na construcdo de uma agenda ambiental efetiva.

O Certificado Municipio Verde Azul é emitido pela Secretaria de Meio
Ambiente do Estado de S&o Paulo, atestando a exceléncia do Municipio frente
as 10 (dez) Diretivas Ambientais estabelecidas, desde que a pontuagéo obtida
seja igual ou superior a 80 (oitenta) pontos.
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O municipio que conseguir obter a maior pontuacdo recebe o prémio
Franco Montoro e tem verba garantida para investir em politicas ambientais.

O municipio de lItatiba em 2014 obteve 83.00 pontos no programa,
ficando na 842 posicdo no ranking de pontuacdo no estado de Sao Paulo.
Atualmente, o municipio tem participado ativamente nas reunifes vinculadas a
este programa, a fim de se estabelecer projetos que proporcionem o
desenvolvimento das diretivas, auxiliando na melhoria do saneamento basico
municipal.

Para o periodo 2013/2015, o Programa Pacto das Aguas foi fundido com
o do Programa Municipio VerdeAzul. O Pacto das Aguas esta organizado em
torno de temas ou Diretivas, cujas acoes, que estéo relacionadas, influenciam a
andlise da qualidade e da disponibilidade da agua, seja de maneira direta ou
indireta. Neste triénio, parte das a¢cBes ou indicadores correspondentes as
Diretivas do Programa Municipio VerdeAzul — PMVA serdo utilizadas para a
avaliacdo do Programa Pacto das Aguas — PPA. O municipio de Itatiba devera
contemplar um total de 13 (treze) acdes/indicadores, agrupados em torno de 6
Diretivas. O Quadro 12 a seguir apresenta as diretivas para o ano de 2015.

Quadro 12 - Diretivas do Programa Municipio VerdeAzul que serdo
utilizadas para a avaliacdo do Programa Pacto das Aguas

Diretiva ou Tema Acdo ou Indicador
Esgoto Tratado ICTEM
Residuos Sélidos IQR e Coleta Seletiva
Biodiversidade Cobertura vegetal nativa, recuperacdo de matas

ciliares, protecdo de nascentes, revitalizacdo de
coérregos urbanos e Lei de Protecao de mananciais.

Gestdo das Aguas Protecdo aos mananciais superficiais e subterraneos,
drenagem urbana, Monitoramento da qualidade da
agua

Educacao Ambiental Acdes em educacao

Estrutura Ambiental Acdo relacionada aos Planos de Bacias Hidrogréaficas

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo (2015).
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A avaliacdo das ac¢des para o Programa Pacto das Aguas, para fins de
pontuacdo, tomara como base o manual de orientacdes PMVA 2013 e serdo
considerados os resultados de:

1- indice de Coleta e tratabilidade de esgoto da Popula¢do Urbana do
Municipio - ICTEM,;
2- indice de Qualidade de Aterro de Residuos — IQR;

3- Programal/acdes de Coleta Seletiva e destinacdo adequada de
residuos solidos;

4- Levantamento da area ciliar total do municipio e da area ciliar
degradada,;

5- Acdes de recuperacdo ou manutencdo de areas ciliares e
revitalizacao;

6- Lei Municipal Regulamentada voltada a Protecdo de Mananciais
destinados ao abastecimento publico, superficial ou subterraneo, identificando
0S mananciais e sua forma de protecdo ou acdes para protecdo dos
mananciais devidamente comprovadas;

7- Proporcionalidade da Cobertura Vegetal Natural — (IF x Municipio);

8- Programa de Protecdo e/ou Recuperacédo de Nascentes no territorio
municipal e/ou implantacdo de nascente modelo;

9- Lei Municipal que institui a Educacdo Ambiental, de forma transversal,
nas escolas municipais e ou agbes em educacdo ambiental devidamente
comprovadas;

10- AcBGes que demonstrem a protecdo de mananciais superficiais ou
subterréaneos;

11 - Drenagem urbana;
12- Monitoramento da agua para abastecimento publico (0-2);

13 — Acgbes da Prefeitura relacionadas aos Planos de Bacias
Hidrograficas elou acdes do Programa de apoio aos Catadores
(associacao/cooperativa).
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20.6.4  Programa Saude na Familia

A Prefeitura do Municipio de Itatiba, por meio de convénio com o
Ministério da Saude do Governo Federal aderiu ao Programa Saude da
Familia, programa pertencente ao Programa Nacional de Melhoria do Acesso e
da Qualidade da Atencéo Basica - PMAQ.

O PMAQ, uma exigéncia do Governo Federal, se propde a estimular a
melhoria da qualidade do atendimento na atencdo primaria da rede municipal
gue € a proposta estratégica do Programa Saude da Familia.

Um dos beneficios da adesao € a efetiva implantacdo do Grupo de Apoio
e do NASF — Nucleo de Apoio a Saude da Familia, com trabalhos de nutricdo
saudavel e de atividade fisica harmonizadora. Além disso, levard aos
Programas os trabalhos de Assisténcia Social e de Saude Mental Familiar
integrado com as Secretarias de A¢do Social e Educagcdo, o que evitara a
medicalizacdo desnecessaria, diminuindo o consumo de psicotrépicos e suas
complicacBes, com ganhos inclusive financeiros para a Secretaria de Saude.

O PMAQ é organizado em quatro fases: Adesdo e Contratualizacédo a
partir da qual o municipio receberd R$ 20.400 como incentivo mensal; e em
seguida as fases de Desenvolvimento; Avaliacdo Externa; e Recontratualizagédo
quando entdo o municipio passara a receber incentivo de R$ 98.400 mensais.

20.6.4.1 Adesao

O municipio de Itatiba foi o primeiro municipio da Regido Metropolitana
de Campinas, inscrito no programa no ano de 2011.

A unidade de avaliacdo do PMAQ sera a Equipe de Apoio e
Coordenacéo através de indicadores selecionados pelo Ministério; monitorados
e avaliados por meio do Sistema de Informacéo da Atencéo Basica (SIAB), que
faz esse acompanhamento das equipes de maneira individualizada. Sao 47
indicadores, subdivididos em sete areas estratégicas e classificados segundo a
natureza de seu uso, tanto qualitativos com quantitativos.
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21.INDICADORES SANITARIOS

21.1 Indicadores do Servico de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitéario

A utilizagéo de indicadores é fundamental para avaliar a eficiéncia de um
servico prestado. O Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento
(SNIS), implantado no Programa de Modernizagcdo do Setor Saneamento
(PMSS), reine um banco de dados relativos aos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario fornecido pelos prestadores de servigos.

Foram selecionados, os principais indicadores que podem ser utilizados
para acompanhar a qualidade da prestacao dos servicos, nas Tabelas 24 a 37,
apresentam-se as variaveis que foram extraidas do SNIS (2012) e SABESP
(2014) relacionados ao Sistema Estadual de Informagao sobre Saneamento,
para determinacdo dos indicadores com seus respectivos valores para o
Municipio de Itatiba.

Tabela 24 - Variaveis de populacdo utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos agua

Valor da soma das populagcbes urbana e
rural sedes municipais e localidades
atendidas com abastecimento de agua pelo | 95.637 | 100.554
prestador de servi¢os, no ultimo dia do ano
de referéncia.

Valor da populacdo urbana atendida com
abastecimento de agua pelo prestador de

Populacéo total
atendida com
abastecimento
de 4gua (Hab)

Populacdo servi¢os, no ultimo dia do ano de referéncia.
urbana atendida |Produto da quantidade de economias
com residenciais ativas de 4gua, na zona urbana, | 88.251 | 92.788

abastecimento multiplicada pela taxa média de habitantes
de agua (Hab) por domicilio do respectivo municipio, obtida
no ultimo Censo ou Contagem de Populacéo
do IBGE.

Valor da soma das popula¢gbes urbana e
rural sedes municipais e localidades
beneficiadas com esgotamento sanitario | 88.978 | 92.788
pelo prestador de servigos, no ultimo dia do
ano de referéncia.

Populacéo total
atendida com
esgotamento
sanitério (Hab)
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Tabela 25 - Variaveis de economia e ligacao utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos agua

SNIS SABESP

Variavel Definicéo

2012 2014
Quantidade de Quantidade de ligacdes ativas de agua a
I!gagoes E_;mvas de |rede publica, providas ou ndo Qe hidrémetro, 30.180 | 30.896
agua (Uni) que estavam em pleno funcionamento no
Ultimo dia do ano de referéncia;
Quantidade de Quantidade de economias ativas de agua,
economias ativas |que estavam em pleno funcionamento no |35.109| 35.970
de agua (Uni) Gltimo dia do ano de referéncia,

Quantidade de

ligaces ativas de Quantidade de ligagbes ativas de agua,

providas de hidrébmetro, que estavam em

agua : L ; 30.152 | 30.868

4 : pleno funcionamento no ultimo dia do ano de
micromedidas —

. referéncia.

(Uni)
Quantidade de Quantidade de economias residenciais ativas
economias de agua, que estavam em pleno

. A . L : 31.314
residenciais ativas | funcionamento no udltimo dia do ano de
de &gua (Uni) referéncia.
Quantidade de Quantidade de economias ativas de agua,
economias ativas | cujas respectivas ligacdes sdo providas de
de 4gua hidrbmetro, que estavam em pleno|35.081( 35.970
micromedidas funcionamento no Ultimo dia do ano de
(Uni) referéncia.
Quantidade de Quantidade de ligacdes totais (ativas e
ligag@es totais de |inativas) de 4gua a rede publica, providas ou
. : ~ A . o . 31.898 | 32.727
agua (Uni) ndo de hidrémetro, existente no ultimo dia do

ano de referéncia.

O sistema apresenta uma meédia de 1,16 economias por ligacdo de
agua.
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Tabela 26 - Variaveis de informacdes, utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos agua

Variavel

Definicéo

SABESP

2014

Tipo de material da Material de que é feita a principal
principal adutora de adutora de 4gua bruta consiste em FOFO FOFO
agua bruta FOFO.
Diametro da} principal Diadmetro da principal adutora de
?rﬂtﬁ?ra de 4gua bruta 4gua bruta em milimetros. 150 - 400 150 - 400
Tempo de Tempo de funcionamento da
funcionamento da principal adutora de agua bruta, em 45 47
adutora de 4gua bruta | anos, a partir do momento em que
(anos) entrou em operagao
Quantitativo de elevatorias de agua
Nmero de lvarias | B3 SteeTes oSt
existentes no sistema ) . ; ’
Agua bruta de agua,b.ruta. qonjuntg dg bombas 1 1
e acessoarios cuja fungéo é elevar a
agua bruta de um ponto mais baixo
para um mais alto.
Quantitativo de elevatorias de agua
tratada existentes no sistema de
Numero de elevatérias | abastecimento de agua. Elevatoria
existentes no sistema de agua tratada: conjunto de 9 12
Agua tratada bombas e acessoérios cuja fungédo é
elevar a agua tratada de um ponto
mais baixo para um mais alto.
Numero de pogos Quantitativo de pogos profundos.
profundos existentes Pocos profundos: executados com 1 1
no sistema sonda perfuratriz.
Forma utilizada para a protecao das
Forma utilizada paraa | fontes de captagéo consiste em
protecéo das fontes de | vigilancia - Area cercada Sim Sim
captacao: Preservacao da vegetagdo e
Proibicdo de despejos
Tipo de tratamento de | PO de tratamento de agua Tratamento | Tratamento
4gua realizado pgla operadgra do sistema T cional
de abastecimento de agua.
Tratamento das aguas | Realiza tratamento das aguas
de lavagem dos utilizadas para lavar os N&ao
filtros/decantadores filtros/decantadores.

O sistema produtor apresenta deficiéncia somente no que se refere ao

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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Tabela 27 - Variaveis de volume e consumo de energia, utilizadas para o
calculo dos indicadores sugeridos agua

SNIS  SABESP
2012 2014

Variavel Definicéo

Volume anual de agua disponivel para
consumo, compreendendo a agua captada
pelo prestador de servicos e a &gua bruta
importada, ambas tratadas na(s) unidade(s) | 9.117,63 | 9.169,01
de tratamento do prestador de servicos,
medido ou estimado na(s) saida(s) da(s)
ETA(s) ou UTS(s);

Volume anual de &gua medido pelos
hidrémetros instalados nas ligag8es ativas de | 5.967,09 | 6.238,53
agua ;

Volume anual de agua consumido por todos
0s usuarios, compreendendo o volume
micromedido (AG008), o volume de consumo
estimado para as ligacdes desprovidas de|5.972,63 | 6.244,19
hidrdbmetro ou com hidrébmetro parado,
acrescido do volume de 4&gua tratada
exportado para outro prestador de servicos.
Volume anual de agua debitado ao total de
Volume de 4gua faturado |economias (medidas e ndo medidas), para|6.708,67 | 6.965,19
fins de faturamento;

Valor da soma dos volumes anuais de agua
medidos por meio de macromedidores
Volume de agua permanentes: na(s) saida(s) da(s) ETA(s),
macromedido (m3/ano) da(s) UTS(s) e do(s) poco(s), bem como no(s)
ponto(s) de entrada de agua tratada
importada, se existir.

Volume anual de agua bruta transferida para
outros agentes distribuidores, sem qualquer| 0,00 0,00
tratamento. Unidade: 1.000 m3/ano;

Volume anual de agua potavel, previamente
tratada (em ETA(S) ou em UTS(s)), recebido| 0,00 0,00
de outros agentes fornecedores;

Volume anual de agua potavel, previamente
tratada (em ETA(s) ou em UTS(s)), transferido| 0,00 0,00
para outros agentes distribuidores.

Valor da soma dos volumes anuais de agua
Volume de agua de usados para atividades operacionais e
servico (m3/ano) especiais, acrescido do volume de &agua
recuperado.

Quantidade anual de energia elétrica
consumida nos sistemas de abastecimento de
agua, incluindo todas as unidades que| 9.209,63 | 9.198,93
compdem os sistemas, desde as
operacionais até as administrativas.

Volume de agua
produzido (m3/ano)

Volume de agua
micromedido

Volume de agua
consumido (m3/ano)

9.117,63 | 9.379,57

Volume de agua bruta
exportado (m3/ano)

Volume de 4gua tratada
importado (m3/ano)

Volume de agua tratada
exportado (m3/ano)

6,75 9,46

Consumo total de energia
elétrica (1.000 kwh/ano)

O Sistema apresenta um alto indice de perdas (10,28%) de agua no
volume de agua de servicos.
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Tabela 28 - Variaveis de amostra,
indicadores sugeridos agua

utilizadas para o calculo dos

SNIS = SABESP

Variavel Definicéo 2012 2014
Quantidade de Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
amostras analisadas saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema
L (reservatdrios e redes), para afericdo do teor de cloro
para afericdo de idual i N d icinio atendid | 1.044 1.073
cloro residual livre residual livre. No caso de municipio atendido por mais
(Amostra) de um sistema, as informacdes dos diversos sistemas
devem ser somadas.
grﬂ?)ztlriid:ngﬁsa das Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
ara afericio de saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema
Eloro resic(i;ual livre para afericdo do teor de cloro residual livre, cujo 1 4
com resultados fora resultado da andlise ficou fora do padrdo determinado
do padrio (Amostra) pela Portaria 2.914/11 do Ministério da Salde.
Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
Quantidade de saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema
amostras analisadas de distribuicdo de agua (reservatérios e redes), para
ara afericio de afericdo do teor de turbidez da agua. No caso de | 1.037 1.037
Furbidez (E\mostra) municipio atendido por mais de um sistema, as
informagBes dos diversos sistemas devem ser
somadas.
Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
Quantidade de saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema
amostras analisadas de distribuicdo de agua (reservatérios e redes), para
ara afericio de afericdo do teor de turbidez da &gua, cujo resultado da
Furbidez c((;)m analise ficou fora do padrdo determinado pela Portaria 20 19
resultados fora do 2.914/11 do Ministério da Saude. No caso de
adrdo (Amostra) municipio atendido por mais de um sistema, as
P informagcbes dos diversos sistemas devem ser
somadas.
Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
Quantidade de saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema
amostras analisadas | de distribuicdo de agua (reservatérios e redes), para
para aferigdo de afericdo do teor de coliformes totais. No caso de| 1.033 1.063
coliformes totais municipio atendido por mais de um sistema, as
(Amostra) informagbes dos diversos sistemas devem ser
somadas.
Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
Quantidade de saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e na rede de
amostras analisadas | distribuicdo de &gua, para afericdo do teor de
para afericdo de coliformes totais, cujo resultado da andlise ficou fora 2 1
coliformes totais com | do padrdo determinado pela Portaria 2.914/11 do
resultados fora do Ministério da Saude. No caso de municipio atendido
padrao (Amostra) por mais de um sistema, as informag¢8es dos diversos
sistemas devem ser somadas.
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Tabela 29 - Variaveis de rede, utilizadas para o calculo dos indicadores

sugeridos agua

Variavel Definicéo DS SlAEIRslE
2012 2014
Comprimento total da malha de distribuicdo de
= agua, incluindo adutoras, sub-adutoras e redes
E;szn(ssrg)da rede de | jistribuidoras e excluindo  ramais prediais, 2(1|?m2)6 3?k3r,n7)1
operada pelo prestador de servigos, no ultimo dia
do ano de referéncia.
Exporta agua tratada | O municipio ou o distrito realiza exportacédo de
para outro(s) agua tratada para outro(s) municipio(s). nao nao
municipio(s)
Regime hidraulico que caracteriza o processo de
Regime hidraulico da | adugéo da grincipal adutora de agua tra_tada. Grav. e
adutora de agua Adutora de 4gua tratada: canal ou galeria de
tratada transporte de agua tratada de uma unidade do press.
sistema de abastecimento de agua para outra.
Proporgéo de micromedigdo: quociente
Percentual de resultante da divisdo do nimero de ligagdes com 100 100
micromedi¢cdo hidrébmetro em funcionamento pelo total de
ligacdes, multiplicado por cem.
Propor¢éo de macromedi¢éo: quociente
Percentual de resultante _da diviséo do volume de agua
s macromedido pelo volume de agua 100 100
macromedicao di L — o
isponibilizado para distribuicdo, multiplicado por
cem.
Existéncia de distribuicdo alternada de agua, ou
Rodizio na seja, re\_/ezamento na distr_ibuigéo, B
distribuica . proporcionando um fornecimento de agua com Nao
istribuicdo de agua | ~ .
interrup¢des programadas em determinados
intervalos de tempo.
Intermiténcia no Existéncia de interrup¢éo no fornecimento de
abastecimento de agua da rede de distribuicao. N&o
agua
Quantifica ou estima | Contabiliza ou mensura perdas de agua ao longo
perdas na da rede de distribuigéo. Sim
distribuicdo de agua
Illigacdo
Regime hidraulico que caracteriza o processo de
Regime hidraulico da | aducéo da principal adutora de dgua bruta.
principal adutora de | Adutora de &gua bruta: canal ou galeria de Recalque
agua bruta transporte de agua bruta de uma unidade do
sistema de abastecimento de agua para outra.

Apesar do sistema de distribuicdo apresentar um crescimento acima de
10% ao ano, a capacidade produtiva supriu a demanda, sem que ocorresse

intermiténcias.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

131



CJ

Apéncia das Bacias PCJ

¢

nsengenharia

sanitdno e omblentol

Tabela 30 - Variaveis de ligacOes, elevatérias, redes e consumo de

energia,

utilizadas para o calculo dos

esgotamento sanitério

Indicadores

Definicéo

SNIS

2012

indicadores sugeridos de

SABESP

2014

Numero de elevatdrias Numero de elevatdrias existentes no sistema de 6
existentes no sistema esgotamento sanitario.
NUmero de ligagbes na rede de | Numero de ligagdes na rede de esgotamento sanitario.
esgotamento sanitario As ligagBes sdo os conjuntos de tubos, pecas, conexdes 28.031 28.755
e outros dispositivos necessarios para a ligacéo das ’ '
saidas de esgotos domiciliares a rede coletora.
Diametro da rede coletora Se o tamanho do didmetro da rede coletora é até 100 17.533.25
(mm): Até 100 mm mm. U
Diadmetro da rede coletora Se o tamanho do didmetro da rede coletora esté entre 214.244 85
(mm): 101 a 150 mm 101 e 150 mm. T
Diadmetro da rede coletora Se o tamanho do didmetro da rede coletora esté entre 46.434 58
(mm): 151 a 350 mm 151 e 350 mm. T
Forma de coleta do esgoto rede | O esgoto é coletado em rede sim
separadora convencional
O esgoto coletado no distrito de | Se o esgoto coletado no distrito € tratado. Si
oI im
Itatiba é tratado?
Qual o uso a jusante do O uso a jusante (rio abaixo) do principal corpo receptor é
principal corpo receptor? 0 abastecimento publico Sim
Abastecimento publico de agua
Recreacéo O uso a jusante (rio abaixo) do principal corpo receptor é N30
recreacao
Destinacgéao final do lodo Destinacgéao final do lodo produzido no tratamento do
produzido no tratamento do esgoto. Aterro
esgoto
Volume de esgoto faturado Volume anual de esgoto debitado ao total de economias,
m3/ano para fins de faturamento. Em geral € considerado como
sendo um percentual do volume de agua faturado na Sl By 7.357,54
mesma economia.
Volume de esgoto bruto Volume anual de esgoto bruto transferido para outro(s) 0.00 0.00
exportado m3/ano agente(s). ; '
Volume de esgoto bruto Volume de esgoto recebido de outro(s) agente(s) 0.00
importado m3/ano submetido a tratamento, medido ou estimado na(s) 0,00 !
entrada(s) da(s) ETE(s);
Quantidade de economias Quantidade de economias ativas de esgoto, que estavam
ativas de esgoto (uni) em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de 32.725 33.595
referéncia.
Volume de esgoto coletado Volume anual de esgoto langado na rede coletora. Em
m3/ano geral é conglderado como sendo de 80% a 85%~d0_ _ 4.313,83 4.555.45
volume de a4gua consumido na mesma econ.. N&o inclui
volume de esgoto bruto importado .
Volume de esgoto tratado Volume anual de esgoto coletado na area de atuacao do
m3/ano prestador de servigos e que foi submetido a tratamento, 4.069,92 4.488,88
medido ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s).
Quantidade anual de energia elétrica consumida nos
Consumo total de energia sistemas de esgotamento sanitario, incluindo todas as
o . . . 9.209,63 9.198,93
elétrica (1.000 kwh/ano) unidades que compdem o0s sistemas, desde as
operacionais até as administrativas
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Tabela 31 - Variaveis de Informacfes institucionais do esgotamento
sanitério

Indicadores Definicéo SN SIS elE
2012 2014
Nome da operadora do
Nome da operadora. servico de SABESP SABESP
esgotamento.
Empresa
5 Empresa com com
N Refere-se a AN S
Constitui¢éo juridica da b participagéo participagéo
classificacéo da U Y
operadora majoritaria do majoritaria
empresa o
poder publico do poder
publico
Nome do municipio
Nome do municipio onde onde se localiza a .
. ' Itatiba
se localiza a operadora operadora do servico
de esgotamento.
Se o consumidor pode
reclamar ou solicitar
Disponibiliza informacgfes algum servico por
sobre o sistema para os telefone, via correio, Sim
usudrios? Pessoalmente pessoalmente,
mensagem
eletrbnica(e-mail).

Institucionalmente o sistema estd capacitado para desempenhar as
funcbes do saneamento basico no municipio no que se refere aos seguimentos
de &gua e esgotos.
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Tabela 32 - Variaveis de profissionais utilizadas para o céalculo dos
indicadores sugeridos esgotamento sanitério

Indicadores Definicéo N SIS elE
2012 2014

NUmero de pessoas NUmero de pessoas ocupadas
ocupadas permanentemente | permanentemente ligadas ao servigo de 17
ligadas ao servigo de esgotamento sanitario .
esgotamento
Nivel de instru¢éo do Escolaridade do responsavel pelo Pbs
responsavel pelo sistema sistema. Doutorado
O sistema é supervisionado | Se o sistema de esgotamento é
por um engenheiro supervisionado por um engenheiro Sim
sanitarista sanitarista.

Todos o0s empregados utilizados pela SABESP

sdo geridos

administrativamente com base na GOVERNANCA CORPORATIVA, que
estabelece numero de empregados, discriminando o quantitativo quanto a
profissionais de nivel superior, técnicos, operacionais, administrativos,
terceirizados, estagiarios, bolsistas, bem como o plano de cargos e salarios e
de capacitacao técnica.

A descricdo detalhada de encargos e salarios dos funcionérios da
SABESP sera abordada no Produto 4 - Progndésticos e alternativas para
universalizagdo dos servigos de saneamento basico - objetivos e metas.
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Tabela 33 -

Variaveis de receitas utilizadas

para o céalculo dos
indicadores sugeridos agua e esgotamento sanitério (Continua)

Receita Valor faturado anual decorrente da prestacéo do servigo

operamongl de_ abastecimento, exclu§|vamente da aplicacdo de 15.054.248.55 | 16.680.830,51
direta de 4gua |tarifas e/ou taxas, excluidos valores decorrentes da

(R$/ano) venda exportada no atacado (bruta ou tratada);

Receita Valor faturado anual decorrente da presta¢éo do servigo

operacional de esgotamento sanitario, resultante exclusivamente da

direta de esgoto | aplicacdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores 10.629.396,83 | 12.491.514,92
(R$/ano) decorrentes da importacéo de esgotos;

Receita Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do

operacional prestador de servicos. Resultado da soma da Receita

total (direta + Operacional Direta (Agua, Esgoto, Agua Exportada e |25.683.645,38 | 29.172.345,43
indireta) Esgoto Importado) e da Receita Operacional Indireta.

(R$/ano)

Arrecadagéo Valor anual efetivamente arrecadado de todas as

total (R$/ano)

diretamente nos caixas do
meio de terceiros

receitas operacionais,
prestador de servicos ou por
autorizados (bancos e outros).

27.415.763,22

29.932.140,82

Receita Valor faturado anual decorrente da venda de agua, bruta
operacional ou tratada, exportada no atacado para outros agentes
direta de 4gua | distribuidores. Correspondem & receita resultante da
exportada aplicacdo de tarifas e/ou taxas especiais ou valores 0,00 0,00
(bruta ou estabelecidos em contratos especiais;
tratada)
(R$/ano)
Despesa com Valor anual das despesas realizadas com empregados
pessoal proprio | (inclusive diretores, mandatarios, entre outros),
(R$/ano) correspondendo a soma de ordenados e salarios,
gratificagbes, encargos sociais (exceto PIS/IPASEP e | 8.201.181,69 | 8.414.387,64
COFINS), pagamento a inativos e demais beneficios
concedidos, tais como auxilio-alimentacdo, vale-
transporte, planos de salde e previdéncia privada.
Despesa com Valor anual das despesas realizadas com a aquisi¢céo de
prqdl_Jtos produtos quimicos destinados  aos 5|stetn.as de 1.477.338.55 2.342.888.22
quimicos tratamento de agua e de esgoto e nas analises de
(R$/ano) amostras de 4gua ou de esgotos.
Despesa com Valor anual das despesas realizadas com energia
energia elétrica | elétrica (forca e luz) nos sistemas de abastecimento de
(R$/ano) agua e de esgotamento sanitério, incluindo todas as |2.759.883,22 2.863.584,86
unidades do prestador de servicos, desde as
operacionais até as administrativas.
Despesa com Valor anual das despesas realizadas com servigcos
servicos de executados por terceiros; 5.290.139 48 5.223.979.33
terceiros
(R$/ano)
Despesas de Valor anual das despesas realizadas para a exploragédo
exploragéo dos servicos, compreendendo Despesas com Pessoal,

(DEX) (R%/ano)

Produtos Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de
Terceiros, Agua Importada, Esgoto Exportado, Despesas
Fiscais ou Tributarias computadas na DEX, além de
Outras Despesas de Exploracéo.

22.918.149,04

23.698.836,87
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Tabela 33 — Variaveis de receitas utilizadas para o calculo dos indicadores
sugeridos agua e esgotamento sanitario (concluséo)

Variavel Definicéo SN SalEIselE
2012 2014
Despesa com agua | Valor anual das despesas realizadas com a
importada (bruta ou | importacdo de agua bruta ou tratada no atacado; 0,00 0,00
tratada) (R$/ano)
Despesas fiscais ou | Valor anual das despesas realizadas com
tributarias impostos, taxas e contribuicdes, cujos custos
computadas na pertencem ao conjunto das despesas de
DEX (R$/ano) exploracdo, tais como PIS/PASEP, COFINS, 2.135.393,56 2:261.151,49
CPMF, IPVA, IPTU, ISS, contribui¢des sindicais e
taxas de servicos publicos;
Receita operacional | Valor faturado anual decorrente do recebimento
direta de esgoto de esgoto bruto de outro(s) agente(s).
bruto importado Corresponde a receita resultante da aplicacdo de 0,00 0,00
(R$/ano) tarifas especiais ou valores estabelecidos em
contratos especiais;
Despesa com Valor anual das despesas realizadas com a
esgoto exportado exportacao de esgotos para outro(s) agente(s). 0,00 0,00

(R$/ano)

O sistema no ano de 2012 apresentou um superavit de R$ 6.233.303,95
(Seis milhdes, duzentos e trinta e trés mil e trezentos e trés reais, e noventa e
cinco centavos).
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Tabela 34 - Indicadores econdmicos, financeiros e administrativos

INDICADORES ECONOMICOS - FINANCEIROS E
ADMINISTRATIVOS
Tarifa média praticada (R$/m3)
Receita operacional direta (Agua + Esgoto)
Volume total faturado (Agua + Esgoto)

SIS
2012

2,01

SABESP
2014

2,04

Tarifa média de agua (R$/m3)
Receita operacional direta de dgua

WVolume de dgua faturado — Volume de dgua exportado

2,24

2,39

Tarifa média de esgoto (R$/m?3)
Receita operacional direta Esgoto
Volume esgoto faturado

1,75

1,7

Despesa de exploragédo por m3 faturado (R$/m3)
Despesas de exploracio
WVolume total faturado (ﬁgua + ESthD}

1,79

1,65

Despesa de exploragéo por economia ((R$/ano) /economia)
Despesas de exploracio

Quantidade de economias ativas(ﬁg.la + Esgc-to)

343,33

344,96

indice de evaséo de receitas (%)
Receita operacional total — Arrecadacio total
Receita operacional total

x100

-1,25*

-0,22*

Participagdo da despesa com pessoal proprio nas despesas de
exploracdo (%)

Despesas com pessoal proprio

100
Despesas de exploracio =

35,78

35,51

Participagdo da despesa com energia elétrica nas despesas de
exploracéo (%)

Despesas com energia elétrica

100
Despesas de exploracio ®

12,04

12,08

Participagdo da despesa com produtos quimicos nas despesas de
exploracéo (%)

Despesas com produtos quimicos

100
Despesas de exploracio *

6,45

9,89

Participacéo da outras despesas nas despesas de exploragéo (%)

Qutras despesas

100
Despesas de exploracio N

13,33

10,94

Participacdo da receita operacional direta de &gua na receita
operacional total (%)
Feceita operacional direta dgua

Receita operacional total

=100

55,60

55,85

Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita
operacional total (%)

Receita operacional direta esgoto

. " x100
Receita operacional total

39,26

41,83

* O indice de evaséo de receita apresenta valor negativo devido ao fato de ter ocorrido
recebimento de valores pendentes registrados na divida ativa no ano anterior ao
exercicio. O valor da arrecadacao total foi maior do que o valor da receita operacional.
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Tabela 35 - Indicadores operacionais do sistema de agua (continua)

INDICADORES OPERACIONAIS — AGUA

Densidade de economias de agua por ligacdo (economia/ligagao)

Quantidade de economias ativas de dgua

Quantidade de ligagdes ativas de dgua

SNIS
2012

1,16

SABESP
2014

1,16

indice de hidrometracao (%)
Quantidade de ligaces ativas de 4gua micromedida

100
Quantidade de ligacdes ativas de dgua *

99,91

99,91

indice de micromedicéo relativo ao volume disponibilizado (%)

Volume de dgua micromedide

100
Volume de dgua disponibilizada para distribuigio (VD) - Volume de dgua de servico *

65,49

68,11

indice de macromedico (%)
Volume de dgua macromedido — Volume de dgua tratado exportado

100
Volume de dgua disponibilizado para distribuicio (VD) r

100,00

100,00

Consumo micromedido por economia ((m3/més) /economia)

Volume de d4pua micromedido

Quantidade de economias ativas de dgua micromedida

14,40

14,64

Consumo de agua faturada por economia ((m3/més) /economia)
Volume de dgua faturado — Volume de dgua tratado exportado

Quantidade de economias ativas de dgua

16,20

16,33

Consumo médio per capita de agua (L/(habitante.dia)
Volume de dgua consumido — Volume de dgua tratado exportado

Populagdo total atendida com abastecimentode dgua

172,30

174,4

indice de atendimento urbano de agua (%)
Populacio urbana atendida com abastecimento de dgua

100
Populacio urbana do municipio *

100,00

100,00

indice de atendimento total de agua (%)
Populacdo atendida com abastecimento de igua

100
Populacio do municipio *

91,49

91,49

INO25 - Volume de agua disponibilizado por economia ((m3/més)/economia)
Volume de dgua disponibilizada para distribuicdo (VD)

Quantidade de economias ativas de dgua

22,00

21,5

INO28 - indice de faturamento de agua (%)
Volume de dgua faturado

100
Volume de dgua (Produzido + Tratado importado — de servica) .

73,63

76,05

INO43 - Participacdo das economias residenciais de dgua no total das economias
de agua (%)

Quantidade de economias residenciais ativas de dgua
bs

100
Quantidade de economias ativas de dgua

89,27

89,25

INO49 - Indice de perdas na distribuicéo (%)

Volumede dgua (Prod. +Tratado importado — de servigo) — Volume de igua cons. 100
X

Volume de dgua (Produzido + Tratado importado — de servico)

34,45

32,77
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Tabela 35 — Indicadores operacionais do sistema de agua (Concluséao)

INDICADORES OPERACIONAIS — AGUA Sills | EhEEe Y

INO51 - indice de perdas por ligagéo ((I/dia)/lig.)
Volume de dgua(Prod.+Tratado importado — de servigo) — Volume de dgua cons. 289,68 261,49

Quantidade de ligagdes ativas de dgua
INO52 - Indice de consumo de agua (%)

Vol. de dgua consumido 00 65,55 68,18

2012 2014

1
Volume de dgua (Produzido + Tratado importado — de senri:;n:}x
INO53 - Consumo médio de agua por economia (m3/més/econ.)

Volume de dgua consumido — Volume de igua tratado exportado 14,40 14,64

Quantidade de economias ativas de igua

Tabela 36 - Indicadores operacionais do sistema de esgotos

INDICADORES OPERACIONAIS — ESGOTO

INO15 - indice de coleta de esgoto (%)

Volume de esgoto coletado 72,23 72,96
x100

SNIS SABESP
2012 2014

Volume de dgua consumido — Volume de 3gua tratado exportado
INO16 - indice de tratamento de esgoto (%)

Volume de esgoto tratado 94,35 98,54
=100

Volume de esgoto coletado — Volume de esgoto importado

INO47 - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios
atendidos com esgoto (%)

Populagio urbana atendida com esgotamento sanitirio eg 100

100

Populagdo urbana dos municipios atendidos com esgotamento sanitirio
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Tabela 37 - Indicadores da qualidade da agua distribuida

SNIS | SABESP
INDICADORES DE QUALIDADE 2012 ‘ 2014
INO75 - Incidéncia das analises de cloro residual da agua fora do padréo (%)
Quant.de amostras para andlises de cloro residual com resultado fora do padrdo 0,10 0,37
Quantidade de amostras analisadas para aferi¢io de cloro residual x100
INO76 - Incidéncia das andlises de turbidez da agua fora do padréo (%)
Quantidade de amostras para andlises de turbidez com resultado fora do padrio 1,93 1,77
Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez x100
INO84 - Incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padrao (%)
Quant.de amostras para andlises de coliformes totais com resultado fora do padrio 0,19 0,09
Quant. de amostras analisadas para aferic3o de coliformes totais =100
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22.INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

A formulacdo e selecdo de indicadores epidemiolégicos constituem
atividade essencial para representar os efeitos da insuficiéncia das a¢fes de
saneamento sobre a salude humana e, portanto, como ferramenta para a
vigilancia e orientacdo de programas e planos de alocacdo de recursos em
saneamento (COSTA et al, 2005).

Neste capitulo sdo abordados os principais indicadores epidemiolégicos,
bem como sédo apresentados os dados inerentes a composicdo desses
indicadores, quais sejam os dados relativos a area da saude no Municipio de

Itatiba.

Nas Tabelas 38 a 40, destaca-se a estrutura médico-hospitalar existente
no Municipio de lItatiba.

Tabela 38 - Numero de estabelecimentos por tipo de prestador segundo
tipo de estabelecimento no Municipio de Itatiba no ano de 2014

Tipo de estabelecimento Pablico Filantropico Privado Sindicato Total
Centro de Atencado Psicossocial 2 - - - 2
Centro de Saude/Unidade Bésica de

. 18 - - - 18
Saude
Hospital Geral - 1 1 - 2
Upldade de Serwgo de Apoio de i 1 12 i 13
Diagnose e Terapia
Unidade de Vigilancia em Saude 2 - - - 2
Unidade Movel Terrestre 1 - - - 1
Total 24 2 12 - 38

Fonte: CNES (2015).
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Tabela 39 - Numero de estabelecimentos segundo tipo de atendimento
prestado no Municipio de Itatiba no ano 2014

Servigo prestado SUS Particular
Internacao 1 2
Ambulatorial 27 86
Urgéncia 3 4
Diagnose e terapia 25 29
Vig. epidemiolégica e sanitaria 3 11

Fonte: CNES (2015).

O setor privado possui mais que o dobro de estabelecimentos para
prestacao de servicos de saude referente servicos de internacdo, ambulatoriais
e vig. Epidemioldgica e sanitaria, os demais atendimentos se equiparam.

Tabela 40 - Numero de leitos de internacao existentes por tipo de
prestador segundo especialidade no Municipio de Itatiba no ano 2014

Especialidade Existentes SUS N&ao SUS
Cirargicos 43 24 19
Clinicos 35 13 22
Complementar 25 6 19
Obstétrico 20 11 09
Pediatrico 12 10 02
Outras especialidades 02 02 00
Total 137 66 71

Fonte: CNES (2015).

Observa-se que 0 numero de leitos voltados para a prestagdo de
servicos clinicos e complementares privados superam os estabelecimentos
credenciados pelo SUS, em contrapartida a prestacdo de servicos pediatricos
sao 83% prestados pelo SUS.

Os projetos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario podem
influenciar um numero amplo de variaveis relativas a doencas ou ao estado de
salude, dentre as quais se destacam a morbimortalidade devido a diarreia, o
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estado nutricional, nematoides intestinais, infeccdo dos olhos e infeccdo da
pele. Na Tabela 41 sintetiza-se o quadro de morbidade® hospitalar no

Municipio de lItatiba.

Tabela 41 - Distribuicdo Percentual das Internagdes por Grupo de Causas
e Faixa Etaria — CID10 — no Municipio de Itatiba no ano 2009

I. Algumas doencas infecciosas e

parasitérias 15 27 112 | 66 | 08 | 17| 28 | 45 | 4,2 2,4
II. Neoplasias (tumores) - 2,2 2,4 0,7 1,7 35 | 10,7 | 8,8 9,5 5,2
ll. Doengas sangue orgéos hemat e ) 11 : ) 03107 los | 07! 06 0.6
transtimunitar ' ' . ’ ' ' '
IV. Doengas enddcrinas nutricionais

e metabolicas 3,8 48 | 24 | 13 | 14 | 1,0 | 2,7 | 50 | 4,6 2,2
V. Transtornos mentais e ) } } 0.7 : 18 | 03 h 0.1 0.9
comportamentais. ; ' ' ' '
VI. Doengas do sistema nervoso 4.6 86 [ 1,8 [ 53 | 1,7 | 36 | 3,6 | 25 | 25 3,5
VII. Doengas do olho e anexos - 0,5 1,2 0,7 - 0,3 0,3 0,1 | 0,1 0,3
VIII. Doengas do ouvido e da apdfise 08 16 : 0.7 : 0310301l o01 0.2
maStOlde H H £ i) i) ’ i) i)
IX. Doengas do aparelho circulatério 1,5 0,5 0,6 1,3 - 95 | 23,2 (26,7 ]| 257 | 129
X. Doencgas do aparelho respiratorio 45,0 312|229 | 6,6 5,0 43 | 109 | 18,6 | 17,7 | 10,3
XI. Doengas do aparelho digestivo 3,8 10,8 | 11,4 | 151 | 7,2 | 10,7 | 12,7 | 8,3 9,2 10,4
XIl. Doencgas da pele e do tecido

subcutaneo 0,8 54 | 54 | 33|39 | 26 |16 | 23| 1,9 2,6
XIIl. Do_en(;_as sist. osteomuscular e 0.8 11 3.0 5.3 3.3 4.8 4.9 24 29 41
tec conjuntivo

XIV. Doencas do aparelho 76 |108|102|105]| 86 | 77 | 12,3 | 9.8 | 103 | 90
geniturinario

XV. Gravidez parto e puerpério - - - 26 (476|279 | 0,1 - 0,1 16,7
XVI,. Algumgs afec originadas no 16,0 . _ ) g 0.4 ) . 01 05
periodo perinatal

XVII. Malfcongdeformid e anomalias 6.9 32 | 36| 46| 08|05/ 01 d ) 08
cromossdmicas

XVIII. Sint. sinais e

achadanormexclin e laborat ) 05 g8 i 08 1 051 14 ] 18] 19 0.9
XIX. Lesbes enven e alg out conseq 6,9 |151|31,3[329|166|159|119]| 85 | 86 | 148
causas externas ' ' ; ] ' ' ' ' ’ '
XX. Causas externas de morbidade . . ) 13 ) 01 ) ) ) 01
e mortalidade

XXI. Contatos com servicos de

satde - - 06 |1 071]03]| 28] 03 - 0,1 1,4
Total 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100

Fonte: DATASUS (2013).

® Taxa de portadores de determinada doenga em relacdo a populacéo total estudada, em determinado

local e em determinado momento.
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Nas Tabelas 42 e 43, visualizam-se dados relativos a mortalidade no

Municipio de lItatiba.

Tabela 42 - Coeficiente de Mortalidade para algumas causas
selecionadas (por 100.000 habitantes) no Municipio de Itatiba

Grupo de Causas Menorl 1la4 5a9 ‘ 10a14 15al19 20a49 50a64 65emais @ 60emais Total

I. Algumas doengas 3 400 | - - - 54 | 25 1,7 2,0 26
infecciosas e parasitarias
II. Neoplasias (tumores) - - - - - 11,8 30,3 17,8 19,0 18,2
IX. Doengas do aparelho : - L - - | 269 | 352 | 401 39,0 | 346
circulatorio
X. Doengas do aparelho

S 5,6 20,0 - - 10,0 6,5 6,6 17,3 16,2 12,8
respiratério
XVI. A!gumas z_;\fec originadas 61,1 ) ) k ) ) ) ) ) 2.0
no periodo perinatal
XX. Causas externas de . - | 333 | 500 | 600 | 333 | 74 2,5 3,2 9.4
morbidade e mortalidade
Demais causas definidas 33,3 40,0 66,7 50,0 30,0 16,1 18,0 20,6 20,6 20,3
Total 100,0 100,0 | 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0

Nota: Dados ndo foram atualizados no site, conforme os dados apresentados nas tabelas
acima.

Fonte: DATASUS (2013).

Comparando-se a Tabela 40 com a Tabela 41, observa-se que na faixa
etaria de 0 a 14 anos, € a faixa que tem mais de internacdes e 6bitos devido a
doencas infecciosas e parasitarias relacionadas a inexisténcia/ineficiéncia de
saneamento basico. Ja nas faixas etarias acima de 20 anos, verifica-se que,
apesar dos investimentos de carater preventivo, também houve O&bitos
relacionados a incidéncia algumas doencas infecciosas e parasitarias.
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Tabela 43 - Alguns indicadores de mortalidade para o Municipio de
Itatiba

Total de 6bitos 563 | 544 | 525 | 557 | 593 | 603 | 635
N° de 6bitos por 1.000 habitantes 66 | 6,2 | 59 | 60| 62| 6,2 | 65
% O6bitos por causas mal definidas 34124 |40 | 23|19 |18 | 31
Total de 6bitos infantis 17 19 18 7 14 14 18
N° de obitos infantis por causas mal| i 1 i i i i
definidas

% de 6bitos infantis no total de ébitos*| 3,0 | 35 | 34 | 1,3 | 24 | 23 | 2,8
% de Obitos infantis por causas mal| ) 56 i i ) i
definidas /
Mortalidade  infantii  por  1.000
nascidos-vivos **

1291149139 | 56 | 10,8 | 11,1 | 14,0

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional-**considerando apenas os 06bitos e nascimentos
coletados pelo SIM/SINASC-Nota: Dados de 2008 séo preliminares.

Nota: Dados n&o foram atualizados no site, conforme os dados apresentados nas tabelas acima.

Fonte: DATASUS (2013).

Na Tabela 44, apresentam-se dados de orcamento publico no Municipio
de Itatiba na area de salde. Observa-se que 0s investimentos nessa area
aumentaram gradativamente no periodo exposto (2006-2008).
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Tabela 44 - Dados e indicadores de orcamento publico na saude no

Municipio de Itatiba

Despesa total com salde por habitante (R$) 219,33 253,29 291,50
Despesa com recursos proprios por habitante 146,63 179,30 198,97
Transferéncias SUS por habitante 79,63 90,34 95,39

% despesa com pessoal/despesa total 37,1 38,5 34,6

% despesa com investimentos/despesa total 1,1 0,6 8,3

% transferéncias SUS/despesa total com saude 36,3 35,7 32,7

% de recursos proprios aplicados em saude (EC 29) 17,1 17,9 18,1

S ——— —

Y% despesa com serv. terceiros - pessoa juridica 38.0 353 358
/despesa total

Despesa total com salide 20.978.508,98|23.170.713,14 | 28.410.638,61
Despesa com recursos proprios 14.025.081,41|16.402.238,35| 19.391.912,06
Receita de impociuelRllisiEiseigEe 82.155.430,27 | 91.454.952,5 | 107.220.087,37
constitucionais legais

Transferéncias SUS 7.616.177,07 | 82.645.14,7 | 9.296.736,74
Despesa com pessoal 7.791.439,7 | 8.911.283,53 | 9.818.226,39

Fonte: DATASUS (2013).

Nao foram

identificadas alteragbes nas condicdes de vida em

decorréncia da gestdo e planejamento ambiental ao ponto de causar
desigualdades sociais, nem tampouco indicio de que dinamica social é atingida
pela qualidade do ambiente natural, como por exemplo, a ocorréncia de
doencas infectoparasitarias, auséncia de saneamento basico, mas condicdes
de habitacdo, precéaria educacao e baixa renda da populacéo, frequentemente
ligadas a péssima qualidade de agua e a auséncia de cobertura vegetal

natural.
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23.REGULACAO E FISCALIZACAO

Com base na Lei federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece
as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e para a politica federal de
saneamento béasico, sendo que 0s municipios tendem a regulamentar, planejar
e fiscalizar os servigos estabelecidos pelas diretrizes, conforme segue abaixo:

Art. 14. A prestacdo regionalizada de servicos publicos de saneamento basico
€ caracterizada por:

| - um Unico prestador do servico para varios Municipios, contiguo ou
nao;

Il - uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servigos, inclusive de
sua remuneragao;

lIl - compatibilidade de planejamento.

De forma simplificada as agéncias reguladoras, exercem as seguintes funcoes:

e Controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio econémico e
financeiro do contrato;

e Universalizacdo do servico, estendendo-o0 a parcelas da populacdo que
dele ndo se beneficiavam por forca da escassez do recurso;

e Fomento da competitividade nas areas nas quais ndo haja monopdlio
natural;

e Zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;
e Arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.

O municipio de Itatiba através da Lei Municipal n°® 0105/2012, delegou a
ARSESP - Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S&o
Paulo, as atribuicbes de regulacao e fiscalizacédo dos servicos de saneamento.

A ARSESP é uma autarquia de regime especial, vinculada a secretaria
de Energia, criada pela Lei Complementar 1.025/2007 e regulamentada pelo
Decreto 52.455/2007, com o objetivo de regular, controlar e fiscalizar, no
ambito do Estado, os servicos de gas canalizado e, preservadas as
competéncias e prerrogativas municipais, de saneamento basico de titularidade
estadual.

As principais atribuicbes da ARSESP com relagdo ao saneamento séo
regular e fiscalizar os servicos de saneamento de titularidade estadual, assim
como agueles de titularidade municipal, que venham a ser delegados a
ARSESP pelos municipios paulistas que manifestarem tal interesse.
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CAPITULO IV - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
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24.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Segundo informacbes da Secretaria de Planejamento, o municipio de
Itatiba possui grande numero de loteamentos sem interligacdo no sistema de
abastecimento e esgotamento sanitario. Sado edificados ou ndo situados na
macrozona, expansao urbana situada a uma distancia de até 6,0 km da Praca
da Bandeira.

Os loteamentos sem interligacdo apresentam barreiras fisicas ao
atendimento como Rodovias e Rio Atibaia e todos sdo providos de redes de
abastecimento de agua e de redes coletoras de esgotos internos e individuais.
A relacdo destes loteamentos e suas devidas localizagcdes constam na Tabela
63.

Os demais bairros do municipio possuem sistema de abastecimento de
dgua e sdo operados por concessdao pela SABESP - Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo.

A populacéo rural se abastece de sistemas individuais com pocos rasos,
sem que haja por parte do poder publico controle sobre quantidade e
qualidade da agua consumida e quantificacao.

N&o existe no municipio elementos basicos para que se elabore a
consolidagéo das informacdes sobre o sistema de abastecimento de agua ,com
modelagem hidraulica.

24.1 Mananciais

O manancial responsavel pelo abastecimento de agua de Itatiba é o Rio
Atibaia. Enquadrado como CLASSE 2, de acordo com o apresentado nos
Planos de Bacias e Enquadramento dos Corpos d’Agua nas bacias PCJ de
novembro de 2008.

Os outros mananciais do municipio sédo: Rio Jacaré, Corrego Operario e
Corrego Perpétuo, todos enquadrados como CLASSE 2. A localizac&o de todos
0S mananciais se encontra na Figura 97 e as suas respectivas fotos ilustrativas
se encontram no Item 27.5.2.

Existe também no municipio captagdo subterranea, que abastece a
comunidade Princesa da Colina. O poc¢o esta localizado no sistema Aquifero
Cristalino, que apresenta como principal caracteristica hidrogeologia a
permeabilidade por faturamento das rochas, pogos explorados nesse aquifero
costumam atingir 150 metros. — “Rochas cristalinas e metamorficas, que se
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N

distribuem por uma éarea de 6.100 km2. Situado a montante de Campinas,
apresenta vazao exploravel de 13 mil litros de &gua por segundo, sendo que as
produtividades dos pocos variam entre 5 a 50 mil litros de agua por hora.
Fonte: Plano de Bacias PCJ 2004-2007”. Segundo CETESB (2006), em geral,
as aguas do sistema aquifero Cristalino apresentam qualidade boa ou aceitavel
para abastecimento, com apenas casos pontuais de ultrapassagem dos
padrdes de potabilidade.

24.2 Outorgas

As outorgas de captacdo do municipio de Itatiba estdo todas em vigéncia
e listadas abaixo, na Tabela 45.

Tabela 45 - Capta¢cdes do municipio para Abastecimento Publico

Nome do Vazdo Ltk fLE

. ; Vencimento Usuario | FinalidUso Uso Norte Leste

Rio/Aquifero (m3/h)

) (km) (km)

ATIBAIA, R | 28/03/2017 | Publico | AB.puBL | C@PW@SE0 | 4 180 | 745727 | 312,34 | *°
superficial

CRISTALINO | 28/03/2017 | Publico | AB. pupL | C8PSE0 | 545 |2 44793 31115 | 45
subterranea

Fonte: DAEE 2014.

24.3 Disponibilidades de captac@es e hidricas

Segundo as areas criticas identificadas no Plano das Bacias PCJ 2010 a
2020, do RELATORIO DA SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS 2013 da
UGRHI 05 - BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI
E JUNDIAI, o municipio de Itatiba ndo esta incluso em &area déficit de
abastecimento de agua para uso doméstico, conforme as areas potencialmente
criticas em quantidade em 2008 — Cenarios sem investimentos — (COBRAPE
2010).

Abaixo, na Figura 26, o mapa de disponibilidade de capta¢cfes hidricas
das Bacias PCJ é apresentado.
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Figura 26 - Disponibilidades de captacdes hidricas das Bacias PCJ
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Fonte: RELATORIO DA SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS 2013 — PCJ
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Existe no municipio a APA da Represa Bairro da Usina criada em 1986
com o objetivo de Protecdo Sustentavel para a area de 1.080 ha de Mata
Atlantica, que contribui para preservacao dos mananciais da regiao.

No Plano de Bacia do PCJ, através do PDC 2 — GERENCIAMENTO
DOS RECURSOS HIDRICO, esta contemplado:

Apoio a implantacdo de Area de Protecdo Ambiental — APA nas serras
dos Cocais, dos Lopes, de Atibaia e do Jardim, localizados entre os municipios
de Vinhedo, Valinhos, Itatiba e Louveira.

24.4 Com relacéo a qualidade das 4guas captadas

A SABESP efetua semestralmente analises da qualidade da agua bruta
na captacao no Rio Atibaia, conforme a Tabela 46.

Tabela 46 - Captacao ETA de Itatiba

E. coli Clorofila Ferro Cor DBO Durez

End. Turb  (NMP/1 a (ug/L) pH dissolvido Verdadeira (ma/L) a total

00 mL) HY (mg/L) (UC) 9L (mgiL)

21/10/2013 RIO_ 28 1299,7 <1,8 6,7 1,346 35,3 <5 27,31
Atibaia

14/04/2014 RIO. 35 1567,8 <1,8 7,4 0,41 31,5 9 31,32
Atibaia

Fonte: SABESP (2015).

24.5 Vulnerabilidade dos Mananciais

Segundo a chefia da estagdo de tratamento de &gua, 0s mananciais
atuais ndo apresentam parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos que
possam comprometer a qualidade de suas aguas para fins de abastecimento
publico, tendo como base analises realizadas para cumprimento da Portaria n®
2.914/11 do Ministério da Saude, que estabelece os padrées de potabilidade
para consumo publico.

No entanto, como 0s mananciais estdo proximos a areas urbanizadas,
apresentam um grau relativamente alto de vulnerabilidade. Suas aguas estao
sujeitas a poluicdo por substancias organicas e inorganicas que podem ser
carreadas pelo sistema de drenagem de aguas pluviais, lancamentos indevidos
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de residuos sélidos, lancamentos clandestinos de esgoto sanitario e outros
tipos de efluentes, extravasamentos de redes e ramais de esgoto e acidentes
com transporte de cargas perigosas, dentre outros. Esta situagéo pode resultar
em comprometimento temporario ou em deterioracdo progressiva da qualidade
das aguas, dificultando o atendimento dos paréametros estabelecidos pela
Portaria n°. 2.914 ou encarecendo os processos de tratamento.

24.6 Caracterizacdes da prestacdo de servicos de abastecimento
de 4gua

24.6.1  Sistema produtor principal sob gestdo da SABESP

O sistema abastecimento de dgua do municipio de Itatiba é operado e
gerenciado pela SABESP e atende 100% da populacdo urbana. Nao existe
restricdes quanto a disponibilidade hidrica para o municipio. A projecdo de
demanda futura de abastecimento sera contemplada no capitulo destinado ao
Prognéstico do PMSB.

A area urbana central € abastecida através dos seguintes tipos de
ligacdes prediais ativas, conforme apresentado na Tabela 47 a seguir.

Tabela 47 - Tipo de Ligagdo de Agua

Residencial 25.378
Industrial 267
Comercial 2.934
Pudblicas 158

Mista 180
Total 28.917

Fonte: SABESP (2014)
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24.6.1.1 Sede administrativa da SABESP em ltatiba

A Geréncia Divisional de Itatiba da SABESP esta instalada na Rua
Comendador Franco, s/n, Centro, local também utilizado para atendimento ao
consumidor, conforme Figura 27.

Figura 27 - Sede da SABESP

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.6.1.2 Croqui esquematico do sistema produtor da SABESP
A Figura 28 apresenta o fluxograma do sistema de producéo e
distribuicdo de agua sob gestdo da SABESP.
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Figura 28 - Sistema de abastecimento urbano de agua
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Fonte: ANA, Atlas Brasil (2013).
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Embora a legenda do Atlas da ANA indique que a captacao é feita por
barragem de nivel, a mesma é realizada por um canal de controle de altura de
lamina d'agua.

24.6.2  Sistemas produtores privados

Além do sistema produtor da SABESP, existem outros trés sistemas de
producao e distribuicdo de dgua no municipio e esgotamento sanitario que sao
operados por gestores privados independentes da Prefeitura do Municipio de
Itatiba e da SABESP.

O sistema produtor Chacara San Martin | estd em fase de
encampamento pela Concessiondria com a execucdo de pocos profundos para
distribuicdo de agua. A previsdo de conclusdo dos trabalhos e inicio da
operacao pela SABESP é de até o final de 2015.

No sistema produtor Caminhos do Sol,segundo informacdes da SABESP
possui solugdes individuais de abastecimento de agua.

No sistema produtor Vivendas do Engenho D'Agua, a Concessionaria
esta executando adutora para interligacdo no sistema de abastecimento de
adgua do municipio, com previsdo de entrega da obra para 2017. Atualmente,
segundo a SABESP o abastecido é realizado por pocos individuais.

As caracteristicas dos sistema produtores privados encontram-se na
Tabela 48.

Tabela 48 - Sistemas produtores privados no municipio de Itatiba

Loteamentos abertos e com : : n°
. : n°lotes Abastecimento de agua b
sistemas operados por particulares edificacOes
Chéacara San Martin | 448 Poco e distribuicéao 85
Caminhos do Sol 581 Solugdes individuais 149
Vivendas do Engenho D'Agua 1615 Soluc¢des individuais 334

Fonte: SABESP (2014)

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

156



¢

nsengenharia

sanitdric e omblentol

CJ

Apéncia das Bacias PCJ

Abaixo, nas Figuras 29 e 30 o sistema de abastecimento do Bairro
Chacara San Matrtin | é apresentado.

Figura 29 - Poco Chacara San Martim |

Fonte: SABESP (2015).

Figura 30 - Reservatorios elevados

Fonte: SABESP (2015).
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24.7 Populacao atendida pelo sistema SABESP

O sistema de abastecimento de agua esta disponibilizado em todos os
logradouros publicos devidamente legalizados. Considerando que a cobertura
efetiva seja da ordem de 100 %, teremos:

e Populacdo urbana (projecéo para 2014): 92.322 habitantes

e Populacdo atendida com abastecimento de agua (SABESP 2014):
92.322 habitantes.

¢ Numero de economias residenciais de agua: 25.378.

24.8 Quota e consumo per capita médio

A quota e o consumo per capita médio serdo calculados analisando-se
as relacdes entre os volumes de &gua disponibilizado e consumido e as
respectivas populacbes atendidas com abastecimento de agua. A quota per
capita refere-se a relacéo entre o volume disponibilizado para distribuicdo e a
populacdo atendida, e o consumo per capita a relacdo ao volume realmente
consumido (medido pelos hidrémetros) e a mesma populacéo atendida.

A Tabela 49 a seguir apresenta os volumes produzidos e micromedidios
por més.

Tabela 49 - Volumes produzidos e micromedido por més

2013 Agosto 799.371 557.961
2013 Setembro 818.270 569.516
2013 Outubro 831.308 574.434
2013 Novembro 809.308 554.376
2013 Dezembro 837.014 570.007
2014 Janeiro 868.157 587.742
2014 Fevereiro 854.401 571.594
2014 Marco 846.655 563.026
2014 Abril 799.276 524.325
2014 Maio 779.159 507.233
2014 Junho 727.923 472.422
2014 Julho 727.410 472.817

Média 808.187 543.787

Fonte: SABESP (2014).
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No periodo de agosto de 2013 e julho de 2014, o volume diario médio
produzido foi de 26.939,59 m3, equivalente a uma vazdo média de 311,80 I/s,
conforme verificado na Tabela 49 acima.

e Populacdo urbana do periodo 91.585 (Ago/2013 a Jul/2014)
e Volume diario médio medido foi de 18.126,26 m?3

e Quota per capita foi de 294,15 (I/hab/dia)

e Consumo per capita foi de 197,87 (I/hab/dia)

24.9 Demanda para o periodo 2015/2035

Para determinacdo da demanda para o periodo 2015/2035, admitir-se-a
gue a SABESP continuara com a prioridade de execucdo de um programa de
controle de perdas com o objetivo de reduzi-las para um patamar da ordem de
25% até 2020, conforme estabelecido no Plano das Bacias Hidrogréaficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Comités PCJ, 2010).

O consumo médio per capita verificado no periodo analisado de 197,87
I/hab.dia, fixado, por seguranca, em 198,00 I/hab.dia durante todo periodo de
vigéncia do Plano.

Se a meta de reducdo de perdas estabelecida no Plano das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Comités PCJ, 2010) for
atingida em 2020, ficando abaixo de 25%, verificar-se-4 que a cota per capita
sofrera um decréscimo de 294,20 I/hab.dia para 271,45 |/hab.dia, no periodo
2016 a 2035.

Na Tabela 50 estdo efetuados os calculos da demanda de consumo de
agua para o periodo de 2016 a 2035 no municipio de Itatiba, sendo adotado
para calculos projecdes para populacdo urbana. Considerando o Plano das
Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Comités PCJ,
2010), que apresenta uma disponibilidade hidrica média para o Rio Atibaia de
8,54 m3/s, a vazao disponivel atendera a demanda no final de plano.
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Tabela 50 - Demanda futura de consumo de agua

’ Populacéo : Vazdo Disponibilidade
Periodo urb:na(ql;ab) Demanda (I/hab/dia) (I/s) hl?drica )
2016 94.949 294,20 323,31 8.540
2017 95.121 294,20 323,90 8.540
2018 96.366 294,20 328,14 8.540
2019 97.569 294,20 332,23 8.540
2020 97.553 271,45 306,49 8.540
2021 98.658 271,45 309,96 8.540
2022 99.721 271,45 313,30 8.540
2023 100.743 271,45 316,51 8.540
2024 101.725 271,45 319,60 8.540
2025 102.667 271,45 322,56 8.540
2026 103.570 271,45 325,39 8.540
2027 104.434 271,45 328,11 8.540
2028 105.261 271,45 330,71 8.540
2029 106.052 271,45 333,19 8.540
2030 106.809 271,45 335,57 8.540
2031 107.530 271,45 337,84 8.540
2032 108.218 271,45 340,00 8.540
2033 108.874 271,45 342,06 8.540
2034 109.499 271,45 344,02 8.540
2035 110.095 271,45 345,89 8.540
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24.10 Captacéo e elevatoria de agua bruta

As unidades que compdem o atual sistema de abastecimento de agua
de Itatiba possuem capacidade instalada suficiente para atender a demanda de
consumo até o final do PMSB em 2035.

Barragem de nivel em enroscamento de pedras localiza-se no rio
Atibaia, no bairro da Ponte. A 4gua € captada por um canal de concreto com
largura de 6,00 m, profundidade de 5,00 m e comprimento de 20,0 m, provido
de grade grossa, que funciona como desarenador com as seguintes
caracteristicas, conforme apresentado na Tabela 51:

Tabela 51 - Captacao e elevatéria de agua bruta

Vazdes (I/s)

Denominacdo Enderego FOIEL B Qmin. Q Classe do
captagao 710 selaik corpo d’agua
Estrada da Barragem
Rio Atibala | Captagdo | 0 "°H | 11,000 | 374 2
A e nive

A estacdo elevatoria de agua bruta compde-se de 5 bombas de eixo
vertical, sendo 01 de eixo horizontal: Bomba — KSB, RDL 200-500, 1750 RPM,
540 m3/H 120mca BP: 1923278 MOTOR -WEG, HGF 315D, 1779RPM, 400cv
BP — 1923279, e 3 unidades para aduzir a vazao de 360 I/s e uma para 324 I/s;
cada uma delas recalca em média 64,3 I/s. No item 24.10 se encontra as
caracteristicas de todos os conjuntos motor-bomba.

Esta prevista ampliacdo da captacdo de &aguas de Itatiba com
fornecimento de 3 novos conjuntos motor-bomba, sendo dois operando e um
reserva, totalizando uma vazao de 500 I/s, painéis, nova entrada de energia e
reforma do canal de captacédo existente. Assim como a execuc¢ao da adutora de
agua bruta com diametro de 700 mm de FOFO e extensédo de 1.200 metros
que conduzira agua de captacado até a nova estacao de tratamento de agua de
Itatiba.

Abaixo, nas Figuras 31 a 32 a captagdo € demonstrada.
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Figura 31 - Canal de tomada

(G fei? o - R85 SN S

Fonte: N.S Engenharia (2015).

Figura 32 - Conjuntos motor-bomba

Fonte: N.S Engenharia (2015).
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24.11 Estacao de tratamento de agua

O tratamento da agua bruta é realizado por dois modulos existentes na
Estacdo de Tratamento de Agua, ETA. Segundo Relatério de Fiscalizagdo de
Saneamento realizado pela ARSESP (2015) ambos em mau estado de
conservagao.

A ETA tem capacidade de nominal de tratar 350 I/s, vazdo essa que
atende a demanda de final de plano que sera de 345,89 I/s em 2035.

A ETA é composta por dois médulos de tratamento, sendo:

O maddulo 1 é constituido por dois sistemas de clarificacdo, sendo que o
primeiro compreende um floculador mecanico de duas camaras em série,
precedendo a um decantador convencional, e o segundo, de fluxo invertido em
relagdo ao primeiro, com quatro camaras em série, antecedendo a um
decantador lamelar com médulos tubulares de 60 cm.

O mobdulo 2 é composto por dois floculadores mecanicos de camaras
Unicas, precedendo a dois decantadores convencionais. Em seguida estao
instalados trés filtros de gravidade e fluxo descendente, de taxas nao
controladas e leitos simples de areia. Estes filtros possuem dimensfes maiores
se comparados aos do modulo 1.

Os efluentes que passam pelos seis filtros dos dois modulos sao
reunidos em um canal de agua filtrada, onde recebem o tratamento quimico
com cal, cloro e &cido fluossilicico. Deste canal sdo encaminhados por
gravidade ao reservatorio existente na mesma area das ETA e para o sistema
de distribuicdo, por bombeamento, para o reservatorio de lavagem dos filtros e
para o sistema de distribuicao.

Esta sendo construida uma nova ETA no Bairro da Ponte para uma
vazao de 500l/s, esta vazao serd suficiente para atender a demanda futura de
consumo do municipio até o ano de 2035, quando serdo necessarios 345,89
I/s.

Apés a inauguracdo da nova Estacdo de Tratamento de Agua, ETA
existente no centro da cidade sera desativada pela SABESP, sendo
aproveitados os reservatérios e area administrativa.

Nas Figuras 33 a 39 a ETA ¢ ilustrada.
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Figura 33 - Esquema das Estacdes de Tratamento de Agua
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Fonte: SABESP (2012).
Figura 34 - Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Fonte: SABESP (2012).
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Figura 35 - InstalacGes da estacdo de tratamento de 4gua

Fonte: SABESP (2012).

Figura 36 - Laboratorio e armazenamento de produtos quimicos

Fonte: N.S Engenharia (2015).
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Figura 37 - Chegada agua bruta, floculadores e decantadores — Modulo |

ey

Fonte: N.S Engenharia (2015).

Figura 38 - Chegada agua bruta e floculadores — Maédulo |l

Fonte: N.S Engenharia (2015).
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Figura 39 - Decantadores e filtros — Modulo |l

Y4 - 1
J . a

Fonte: N.S Engenharia (2015).

24.11.1 Consumo de Produtos quimicos

A Tabela 52 apresenta o consumo de produtos quimicos no ano de
2013.

Tabela 52 - Consumo médio mensal de produtos na ETA

Descricao Total (kg/ano) Média/mensal
Acido fluossilicico 38.171,21 3.180,94
Cloro 33.321,40 2.776,80
Fluossilicato de sodio 3.928,75 1.964,38
Soda caustica 36.036,35 3.003.04
Sulfato de aluminio liquido 239.288 19.945,38

Fonte: SABESP (2014).
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24.11.2 Manancial subterraneo

O sistema possui 1 manancial subterrdneo para abastecimento da
comunidade Princesa da Colina com as seguintes caracteristicas, conforme
Tabelas 53 e 54:

Tabela 53 - Caracteristicas do manancial Princesa da Colina

Vazdes Horas
Denominagcdo Endereco Profundidade Exploracao Média funcionamento

(m3/hora) diaria (m?3) (média diaria)
130 4.68 62,44 13h18

Princesa da Rua Miguel
Colina Santoro s/n°

Fonte: SABESP (2014).

Tabela 54 - Caracteristicas de equipamentos do manancial Princesa da
Colina

Equipamentos

Denominacéo BEET Coordenadas
g Modelo UTM
redutor (mm)

N 7447,23
Princesa da Colina Ebara BHS 411/8 E 311,15
MC 45

Nas Figuras 40 e 41 o sistema de abastecimento Princesa da Colina é
ilustrado
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Figura 40 - Casade quimica - Princesa da Colina

Fonte: N.S Engenharia (2015).

Figura 41 - Poco e reservacao

Fonte: N.S Engenharia (2015).
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24.12 Sistema de Reservacao

O sistema de reservacdo do Municipio tem capacidade de armazenar
14.030 m3 de &gua tratada.

Considerando que € recomendada uma capacidade minima de
reservacao igual a 1/3 do consumo meédio diario, teremos:

e Consumo meédio diario 18.122 ms.
e Capacidade necesséria de reservacéo 6.040,67 m3
e Capacidade atual de reservacao: 14.030 m3

e Capacidade atual de reservacao: 243,06 % do volume necessario.

Com base na analise dos dados acima conclui se que o sistema de
armazenamento hoje existente atende plenamente a demanda de final de
plano, quando sera necessaria uma capacidade de reservacao de 9.962 m3.

As unidades de reservag¢do que compdem o sistema reservacao de agua
de Itatiba se encontram Tabela 55.

Os resevatorios estdo detalhados nos itens a seguir e no Anexo 1V.
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Tabela 55 - Relacédo dos Reservatorios do municipio de Itatiba

Reservatorio

Material Tipo Altura Ano de
(m)

instalacéo
1 | CENTRO R-1 550 Concreto Apoiado 5,00 1972
2 | CENTRO R-2 550 Concreto Apoiado 5,00 1972
3 | SAUDADE R-3 750 Concreto Apoiado 5,00 1972
4 SAUDADE R-3A 2.100 Concreto Apoiado 5,00 1995
5 | SAUDADE T-1 150 Concreto Elevado 18,00 1972
6 SANTA CRUZ R-4 300 Concreto Apoiado 5,00 1954
7 | SANTA CRUZ R-4A 2000 Concreto Apoiado 5,00 2013
8 | SANTA CRUZ T-2 250 Concreto Elevado 18,00 1972
9 | CRUZEIRO R-5 500 Concreto Apoiado 5,00 1972
10 | FATIMA BAIXO R-6 500 Concreto Apoiado 5,00 1972
11 | FATIMA ALTO R-7 800 Concreto Apoiado 5,00 1972
12 | ENGENHO R-8 500 Concreto Apoiado 5,00 1972
13 ENGENHO R - 8A 1.000 Concreto Apoiado 5,00 2009
14 | ENGENHO NOVO T-5 150 Concreto Elevado 18,00 1972
15 | DISTRITO INDUSTRIAL R-9 500 Concreto Apoiado 5,00 1996
16 ITATIBA PARK R-10 350 Concreto Apoiado 5,00 2006
17 | ITATIBA PARK T-6 50 Metalico Elevado 18,00 2006
18 | VILLAGGIO PARADISO R-13 250 Metalico Apoiado 5,00 2005
19 |NACOES R -14 500 Concreto Apoiado 5,00 2005
20 | NACOES T-7 30 Metalico Elevado 18,00 2006
21 | PRINCESA DA COLINA R-19 50 Fibra Elevado 10,00 1997
22 | ITATIBA COUNTRY R-18 100 Concreto Apoiado 5,00 2002
23 | PARQUE DA FAZENDA | R-14 100 Concreto Apoiado 5,00 1997
24 | PARQUE DA FAZENDA II R-15 100 Concreto Apoiado 5,00 1997
25 | PARQUE DA FAZENDA IlI R-16 100 Concreto Apoiado 5,00 2013
26 | VILLE DE FRANCE R-17 500 Metalico Apoiado 5,00 2010
27 SANTA ROSA | R-21 500 Concreto Apoiado 5,00 2013
28 | SANTA ROSA II R-22 500 Concreto Apoiado 5,00 2013
29 | VERONA R-20 300 Concreto Apoiado 5,00 2010
TOTAL 14.030

Fonte: SABESP (2014).
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24.12.1 Centro de Reservacéao Central - R1 e R2

O Centro de Reservacdo Central (na area da ETA) é formado por dois
reservatorios semienterrados de 550m3 de capacidade individual, o R1 e o R2,
totalizando 1.100m3.

Na Figura 42 os reservatérios R1 e R2 séo ilustrados.

Figura 42 - Reservatorios R1 e R2

Fonte: N.S Engenharia (2015).

24.12.2 Centro de Reservacado Saudade — R3

Este centro de reservacdo € o mais antigo da cidade sendo abastecido a
partir de duas estacfes elevatérias de agua tratada instaladas na area da ETA.

Uma delas situa-se no pavimento térreo da casa de quimica composta
por bombas de eixo horizontal sendo um conjunto para Vazdo=216ms3/h x
AMT= 35mca x 50CV e o outro conjunto para Vazao=144m3/h x AMT= 35mca x
35CV. Foi observada a existéncia de outro conjunto, em area externa a casa de
quimica, com capacidade superior aos existentes. A outra estacdo elevatoéria
de agua tratada situa-se na area externa da ETA constituida por trés bombas
submersas (2+1) para Vazdo=258m3/h x AMT=30,5mca. A succdo é feita a
partir da tubulacéo de saida dos reservatérios R1 e R2.

Os reservatérios semi-enterrados R3 (retangular de 750m3) e R3A
(circular de 2.100m3) sdo abastecidos por recalque através de duas adutoras,
ambas em FoFo com extensdo de 710m, sendo uma delas em diametro de
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200mm e a outra em diametro de 250mm. Estes reservatérios estao
interligados por vasos comunicantes.

A estacdo elevatdéria de agua tratada Saudade recalca a &gua
proveniente do R3 para o reservatorio elevado T1 de 150m3. Esta elevatoria é
equipada com dois conjuntos moto- bomba de eixo horizontal, sendo um
reserva, para Vazao=216ms/h, AMT= 27,00mca e motores de 40CV e 35CV. O
reservatorio R3A abastece por gravidade o Centro de Reservacado Santa Cruz.

Os reservatorios estdo em mau estado de conservacdo, o reservatorio
elevado apresenta vazamentos, assim como o de 750ms3.

O Centro de Reservagdo Saudade abastece a parte alta do centro da
cidade e os bairros Jd. América, Vila Santa Terezinha, Pg. Residencial Elisa
Tescarollo, Jd. Morumbi, Loteamento Rei do Ouro, Jd. S&o Joédo, Jd. Santo
Antonio, Parque Laranjeiras, Jd. Ester e Parque Séo Francisco.

Os reservatorios estéo ilustrados na Figura 43 a seguir.

Figura43 - Centro de reservacdo Saudade - Reservatorios semi -
enterrados

Fonte: N.S Engenharia (2015).

24.12.3 Centro de Reservacdo Engenho — R8

E abastecido por gravidade. A adutora para o Centro de Reservacéo
Engenho é em ferro fundido com diametro de 200mm e comprimento de
2.590ms3 que alimenta o reservatorio semi-enterrado R8 (Figura 44), circular de
500m3.
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Nesta area situa-se também a estacdo elevatdria de agua tratada
Engenho, composta por dois conjuntos de eixo horizontal, sendo um reserva,
para Vazdo=115m%h por conjunto, com motores de 50CV e 75CV. Esta
elevatéria abastece o reservatorio apoiado de 1.000m3 e o elevado T5 de
150m? através de adutora de didmetro de 100mm em FoFo com extensdo de
260m.

Os trés reservatorios estdo em mau estado de conservacao.

Este Centro de Reservacédo abastece os bairros Engenho, Cecap, Porto
Seguro, Jd. da Luz e Itatiba Parque, entre outros.

Figura 44 - Reservatorio R8

Fonte: N.S Engenharia (2015).

24.12.4 Centro de Reservagéao Cruzeiro - R5

Este Centro de Reservacdo € alimentado por gravidade a partir do
reservatorio R2 da area da ETA. A adutora € em cimento amianto com
diametro de 200mm e extensdo de 2.650m que alimenta o reservatorio
semienterrado R5 (Figura 45), de 500m3.

Nesta area encontra-se a estacao elevatoria de agua tratada Cruzeiro,
constituida por duas bombas de eixo horizontal, sendo uma reserva, para
Vazao= 61m3/h, AMT= 44mca e motor de 15CV. A 4gua é recalcada para o
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reservatorio R3, elevado de 150 m3, através de adutora de FoFo de 125mm e
extensao de 240m.

Os principais bairros atendidos por este Centro de Reservacao séo, o
Jd. Cruzeiro, Cruzeiro Novo, Jd. Paladino e Jd. Sdo Marcos.

E edificacdo se encontra em mau estado de conservagédo, inclusive
apresentando um grande buraco no piso atras da casa de bombas.

Figura 45 - Reservatorio R8

Fonte: N.S Engenharia (2015).

24.12.5 Centro de Reservacédo Santa Cruz — R4

Abastecido por gravidade a partir do reservatério semi enterrado R3A,
do Centro de Reservacao Saudade, através de adutora com diametro de
250mm de FoFo e extensdo de 2.130m que alimenta o reservatorio semi
enterrado R4, retangular de 300m3. Nesta area encontra-se o reservatorio
elevado de 250m3, e a estacdo elevatéria de agua tratada constituida por 2
conjuntos moto bomba de eixo sendo um reserva, para Vazao=142ms3/h,
AMT= 24mca e motor de 20CV.

Todos o0s reservatorios estdo em mau estado de conservacdo, com
aspecto de abandono, o reservatério de 2.000m?3 ainda ndo esta em operagao e
ja apresenta vazamentos.
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As localidades abastecidas por este Centro de Reservacdo sao: Jd.
Novo Horizonte, Nucleo Abramo Del Forno, Jd. Nacional, Bairro da Ponte, Jd.
Nova América, Alto de Santa Cruz, Chacara Boa Fé, Jd. Alice e Jardim
Virginia, entre outras.

O centro de reservacgdo Santa Cruz esté ilustrado na Figura 46.

Figura 46 - Centro de reservagdo Santa Cruz — Reservatorios semi-
enterrados

Fonte: N.S Engenharia (2015).

24.12.6 Centro de Reservacado Nossa Senhora de Fatima — R6

Este Centro de Reservacdo é alimentado por recalque a partir de uma
estacdo elevatoria de agua tratada da area da ETA através de trés conjuntos
moto bomba, sendo um reserva, para Vazdo=165,5m3h e AMT= 7,5mca. A
adutora € em cimento amianto com diametro de 250mm e extensdo de
1.600m e abastece o reservatorio semi-enterrado R6 circular de 500ms3 (Figura
47).

Nesta area também se encontra instalada a estacdo elevatoria de agua
tratada Fatima que recalca a agua do R6 para o reservatorio semi-enterrado R7
de Altos de Fatima. E composta por dois conjuntos moto bomba, sendo um
reserva, para Vazao=140,4m3/h, AMT=33,0mca e motor de 30 CV.

O reservatorio esta em mau estado de conservacdo, apresentando
vazamentos e rachaduras.
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Os bairros atendidos por este Centro de Reservacao sao: Jd. De Luca,
Vila Santa Clara e Jd. Stela entre outros.

Figura 47 - Reservatorio R6

Fonte: N.S Engenharia (2015).

24.12.7 Centro de Reservacéao Altos de Fatima — R7

E abastecido pela estacdo elevatéria de agua tratada do Centro de
Reservagdo Fatima por duas tubulagbes de diametros 200mm (cimento-
amianto) e 150mm (FoFo) com extenséo total de 480m. Alimenta o reservatorio
semi-enterrado R7 (Figura 48), circular de 800m3.

O reservatorio elevado T4, de 150m3, que existia nesta area ruiu. Com
isso, a estacdo elevatodria de agua tratada, esta composta por dois conjuntos
moto bomba, sendo um reserva, com capacidade para Vazao=140ms3/h,
AMT= 22,0mca e motores de 20CV estdo operando como booster,
pressurizando a rede de distribuichio da zona alta deste setor de
abastecimento. Na rede de distribuicdo deste setor estad implantado o booster
Nacoes, para Vazdo= 9,0 m3h e motor de 4CV.

As principais localidades atendidas por este Centro de Reservagao sao:
Jd. Das Nagoes, Jd. Nova Atibaia, Nucleo Residencial Afonso Zupardo, Jd.
Santa Filomena, Jd. Ipé, Altos de Fatima e Jd. D’ltalia.
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O reservatorio esta em mau estado de conservacdo, apresentando
vazamentos.

Figura 48 - Reservatorio R7

Fonte: N.S Engenharia (2015).

24.12.8 Centro de Reservacgéao do Distrito Industrial — R9

E alimentado a partir do reservatério R2 da area da ETA através de
adutora por gravidade em FoFo de diametro 300mm e extensédo de 7.000m. O
reservatério semi-enterrado R9 (Figura 49), circular de 500m3, é o responséavel
pelo abastecimento das 19 ligacfes industriais atendidas por este Centro de
Reservacdo. Para que isto seja possivel, a rede é pressurizada por um Booster
localizado a 800m do mesmo.

O reservatorio estd em mau estado de conservagcdo, apresentando
multiplos vazamentos.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

178



¢

nsengenharia

sanitdric e omblentol

CJ

Apéncia das Bacias PCJ

Figura 49 - Reservatorio R9

Fonte: N.S Engenharia (2015).

24.13 Boosters e estacfes elevatorias

O sistema de abastecimento de agua o0 municipio conta com 23
estacdes elevatodrias e boosters. As caracteristicas de cada uma se encontram
na Tabela 56.
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Tabela 56 - Relacao das Estacdes Elevatorias e boosters do sistema

: : Ano de
N° Local Tipo Capacidade "
operacao
Captacdo agua Bruta Itatiba EEAB 1.296 m3/h — 120 mca 1972
> E:)a(\gao Elevatéria de agua Tratada Fatima EEAT 280.8 Om/h — 33 mca 1972
3 'Iiﬁgagao Elevatéria de agua Tratada Fatima EEAT 40 m3/h — 22mca 1972
4 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada EEAT 432 m3h — 27 mca 1972
Saudade
5 CE:itje;gao Elevatdria de Agua Tratada Santa EEAT 500 m3/h — 30 mca 1972
¢ | Estacdo Elevatéria de Agua Tratada EEAT 150 m %/h — 50 mca 2009
Cruzeiro
;| Estacéo Elevatéria de Agua Tratada EEAT 180 m3/h — 65 mca 1972
Engenho Baixo
g | Estacéo Elevatoria de Agua Tratada EEAT 205 m3/h — 25 mca 2009
Engenho alto
9 Ers;zizo Elevatoria de Agua Tratada BOOSTER 23 m3h — 31 mca 2001
10 | Estacdo Elevatoria de Agua Tratada BOOSTER | 11 m¥%h —30mca 1991
11 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada EEAT 4 mé/h — 74 mca 2008
Parque da Fazenda | ]
12 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada BOOSTER 25 m3/h — 30 mca 1997
Parque da Fazenda Il ]
13 | Estacéo Elevatoria de Agua Tratada BOOSTER | 23,69 m¥/h — 37 mca 2005
Villagio Paradiso
14 E_stag:_ao Eleva}torla de Agua Tratada EEAT 8 m¥h — 15 mca 2005
Villagio Paradiso
Estacéo Elevatoria de Agua Tratada 2
15 Atibaa Park | BOOSTER 28 m3/h — 80 mca 2006
16 | Estacao Elevatdria de Agua Tratada EEAT 75 m3/h — 21 mca 2006
Atibaia Park Il
3 Ari A 1 3 —
17 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada Itatiba BOOSTER 83,40 m3/h — 17,6 2002
Country mca
18 Esaté"g:g’ Elevatoria de Agua Tratada BOOSTER | 100 m#h — 45 mca 2005
19 Esatélg:s Elevatdria de Agua Tratada EEAT 54 m3h — 22mca 2006
20 | ETA/EEAT Saudade EEAT 732m?3/h -35 mca 1972
21 | ETA/ Boos. Saudade EEAT 182ms3/h -140 mca 2005
22 | ETA/ EEAT Fatima EEAT 180m3/h -22 mca 2005
23 | ETA/EEAT Santa Cruz EEAT 400m3/h 26 mca 2007

Fonte: SABESP (2014)
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24.14 Sistema de Distribuicao

O sistema de distribuicdo contém 343,71 km de redes assim distribuidas
(SABESP 2014), com capacidade de atendimento da demanda atual, e
detalhado na Tabela 57.
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Tabela 57 - Especificacdo das Adutoras Agua Bruta e Tratada

. FoF° 400 6.612,30
Adutora de agua bruta Fopo 150 510
Total 7.122,3
AMIANTO 150 8.924,00
DEFOFO 300 13.230,69
FoF° 100 192
FoF° 700 153,5
FoF° 150 524
FoF° 200 770
Adutora de agua FPF° 250 3.160,90
tratada FOF° 300 212,1
PVC 100 229
PVC 150 6.900,80
PVC 200 7.107,49
PVC 250 2.667,35
PVC 300 6.820,10
Outros Varios 6.363,15
Total 57.255,08
AMIANTO 100 5.193,17
AMIANTO 150 1.748,00
DEFOFO 250 782,61
DEFOFO 100 1.743,00
DEFOFO 150 3.012,96
DEFOFO 200 24,00
FOF° 125 2.351,48
FoF° 150 7.877,45
FoF° 200 4.402,47
FoF° 250 952,94
. FoF° 300 1.956,13
Rede de glgsltjr;bwgao de Fopo 200 402,00
FoF° 50 22.014,54
FOoF° 75 7.042,60
PVC 500 < @ <= 600 14,34
PVvC 100 19.098,44
PVvC 150 2.211,42
PVC 200 1.931,02
PVC 250 321,20
PVvC 300 58,59
PVvC 50 169.126,54
PVvC 60 217,00
PVC 75 26.853,88
Total 279.335,78
Total Geral 343.713,16

Fonte: SABESP (2014).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

182



¢

nsengenharia

sanitdric e omblentol

CJ

Apéncia das Bacias PCJ

24.15 Perdas fisicas de 4gua

Como todas as ligacdes de agua sdo medidas, providas de hidrémetro,
as perdas fisicas de agua serdo estimadas considerando a diferenca entre o
volume disponibilizado para consumo e o volume realmente consumido
(medido pelos hidrémetros). Na Tabela 58, os indices de perdas no periodo de
agosto de 2013 a julho de 2014 sdo apresentados.

Tabela 58 - Perdas fisicas de 4gua

IPDT IPM IPF

(I/ramal/dia) (%) (%)

2013 | Agosto 242 30,2 | 22
2013 | Setembro 244 30,4 | 22,3
2013 | Outubro 248 30,9 | 22,7
2013 |Novembro 257 31,5 | 23,5
2013 [Dezembro 261 31,9 | 23,9
2014 | Janeiro 269 32,3 | 24,6
2014 | Fevereiro 281 33,1 | 25,6
2014 Marco 286 33,5 | 26
2014 Abril 297 34,4 | 27
2014 Maio 301 349 | 27,4
2014 Junho 303 35,1 | 27,5
2014 Julho 300 35,0 | 27,4
Média 274,08 32,77124,99

Fonte: SABESP (2014).

Onde: IPDT : indice de Perdas Totais na Distribuic&o;
IPM: indice de Perdas Mensal;
IPF: indice de Perdas Fisicas;

De acordo com os valores apresentados pela SABESP, as perdas fisicas
no municipio apresentam uma média de 274,08 (I/dia/ramal) e ainda uma perda
fisica média de 32,77 % considerando os volumes distribuidos e micromedidos.
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24.15.1 Controle das perdas fisicas de agua

A SABESP tem dado uma atencao muito especial ao controle de perdas
com o objetivo de preservar os mananciais de captacdo bem como reducao de
custos operacionais.

Os indicadores de perdas fisicas do SNIS tem acusado uma reducao
das perdas fisicas, se comparados os resultados de 2011 que tinha um
percentual de 34,45% e para o periodo de 2013 a 2014, este indice passou
para 32,77%.

24.15.2 Projeto de pesquisa de vazamentos nao visiveis

A SABESP realiza constantemente pesquisa de vazamentos através de
equipamentos de geofonia, tais como geofone eletrbnico, geofone mecanico,
haste de escuta, correlacionador de ruidos e loggers de ruido, em 343,71 km
de redes e adutoras.

24.15.3 Projeto da Micromedic¢ao

A SABESP promove a substituicdo sistematica de hidrometros com
idade superior a 5 anos de uso.

Em 2014, de acordo com a SABESP, o numero de ligacdes ativas de
aguas é igual a 30.868, sendo que a projecao de substituicdo de hidrémetros
para o horizonte do PMSB serd apresentada no Produto 4 - Prognésticos e
alternativas para universalizacdo dos servicos de saneamento basico,objetivos
e metas.

Abaixo, na Tabela 59, a quantidade de hidrémetros substituidos nos
anos de 2010 a 2013 é apresentada.
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Tabela 59 - Quantidades de Hidrémetros substituidos

Quantidade de hidrémetros

substituidos

2010 526
2011 1.967
2012 8.560
2013 4.398

Fonte: SABESP (2014).

24.16 Controle de qualidade da agua

A ETA dispde de instalacGes adequadas para realizacdo do controle de
qualidade da agua, sendo realizadas as seguintes analises:

e Frequéncia: 24 analises por dia
e Cor, turbidez, pH, cloro residual e ions fluoreto.

e Frequéncia: Diaria sendo uma analise da producéo e 6 (seis) analises de
monitoramento da rede de distribuicao

e Coliformes totais, Coliformes fecais, Bactérias heterotroficas,

e OBS: As demais analises exigidas pela portaria n° 2.914/11 s&o
coletadas pelos técnicos da SABESP de lItatiba e encaminhadas para
analise no Laboratorio Central da SABESP na cidade de Séao Paulo.

Segundo informacgdes dos técnicos da SABESP os resultados das
analises no ano de 2014, constatou-se que todas as andlises atenderam ao
padrao estabelecido pela Portaria MS n°. 2914/11.

A Tabela 60 resume as andlises realizadas na ETA no ano de 2014.
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Tabela 60 - Andalises realizadas na ETA no ano de 2014

Coliformes totais Bactérias Heterotroéficas Total de ensaios
Amostras FAMOSKIES Percentual Amostras Amostras Percentual Amostras AMOSHIES Percentual
realizadas dgntroNdo atendimento realizadas dentro padrao atendimento realizadas dent[o atendimento
adréo padrao

9 9 100 16 16 100 25 25 100

8 8 100 16 16 100 24 24 100

9 9 100 17 17 100 26 26 100

9 9 100 17 17 100 26 26 100

8 8 100 16 16 100 24 24 100

9 9 100 16 16 100 25 25 100

9 9 100 17 17 100 26 26 100

8 8 100 16 16 100 24 24 100

9 9 100 17 17 100 26 26 100

9 9 100 17 17 100 26 26 100

8 8 100 17 17 100 25 25 100

8 8 100 15 15 100 23 23 100

103 103 100 197 197 100 300 300 100

Fonte: SABESP (2014).
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24.16.1 Qualidade da agua distribuida

As Tabelas 61 e 62 apresentadas a seguir mostram os indices de qualidade da 4gua da rede de distribuicdo, medidos de
durante o ano de 2014.

Tabela 61 - Resultado de Analises de Cor Aparente, Turbidez, pH e Cloro Residual

Cor Aparete

(UQ) Turbidez (NTU) oH Cloro Residual Livre (mg Cl-.L-1)
. amostras SMOSHSS percentual | amostras AMOSKSS percentual | amostras AMOSHES percentual | amostras SMOSHSS percentual
Més/Ano ! dentro . . n . . dentro : . .
realizadas . atendimento realizadas atendimento realizadas . [atendimento realizadas atendimento
padrao padrao padrao padrao

jan/14 394 394 100,00 748 748 100,00 748 748 100,00 748 748 100,00
fev/14 344 344 100,00 344 344, 100,00 624 624 100,00 624 624 100,00
mar/14 381 381 100,00 381 381 100,00 382 382 100,00 382 382 100,00
abr/14 369 369 100,00 744, 744, 100,00 744 744, 100,00 744 744 100,00
mai/14 380, 380 100,00 606 606 100,00 607 607 100,00 607 607 100,00
jun/14 389 389 100,00 607 607 100,00 607 607 100,00 607 607 100,00
jul/14 381 381 100,00 683 683 100,00 684 684 100,00 684 684 100,00
ago/14 380, 380 100,00 715 715 100,00 715 715 100,00 715 715 100,00
set/14 369 369 100,00 369 369 100,00 369 369 100,00 369 369 100,00
out/14 381 381 100,00 557 557 100,00 557 557 100,00 557 557 100,00
nov/14 378 378 100,00 689 689 100,00 690, 690, 100,00 690, 690, 100,00
dez/14 57 57 100,00 717 717 100,00 693 693 100,00 717 717 100,00
Total 4203 4203 100,00 7160 7160r 100,00 7420 7420 100,00 7444 7444 100,00

Fonte: SABESP (2014).
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Tabela 62 - Resultado de Analises Fluor, Coliforme Total, Coliforme Termotolerante

- sl Coliforme Total iNome Total do Sistema (4%)
(mg F-.L-1) Termotolerante
amostras B percentual = amostras i percentual amostras s percentual percentual
realizadas dentzo atendimento realizadas dentr-o atendimento realizadas ™ atendimento realizadas ! atendimento
padrdo padrio padriao rao
jan/14 381 381 100,00 9 9 0 0 0 3.028 3.028 100,00
fev/14| 344 344 100,00 g 8 0 of 0 2.23) 2.288 100,00
mar/14| 381 381 100,00 9 9 1 1 100,00 1.917 1.917 100,00
abr/14| 369 369 100,00 9| 9 0 0 0 2.979] 2.979 100,00
mai/14| 380} 380 100,00 8l 8 0 0 0 2.588] 2.588 100,00
jun/14} 369 369 100,00 9| 9 0 0 0 2.588] 2.588 100,00
jul/14] 381 381 100,00 9| 9 0 0 0 2.822 2.822 100,00
ago/14| 380| 380 100,00 8| 8 0 0 0 2.913 2.913 100,00
set/14| 369 369 100,00 9| 9 0 0 0 1.854| 1.854 100,00
out/14] 381 381 100,00 9| 9 0 0 0 2.442) 2.442 100,00
nov /14| 689 689 100,00 gl 8 0 0 0 3.144) 3.144 100,00
dez/14 362 362 100,00 8| 8 0 0| 0 2.554] 2.554 100,00
Total | 4786 4786 100,00 103| 103 1 1 100,000 31.117] 31117 100,00,

Fonte: SABESP (2014)

A prestadora de servico atende a Portaria n° 2914/11 do Ministério da Satde.

A SABESP cumprindo determinacgdo da Portaria n°® 2914/11, comunica aos consumidores mensalmente através da conta
d’agua os resultados das analises realizadas.
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24.17 Estrutura Tarifaria

A estrutura tarifaria do municipio de Itatiba para o periodo de 2013 a
2014 esta definida na NOTA TECNICA FINAL RTS/004/2014 PRIMEIRA
REVISAO TARIFARIA DA SABESP CALCULO DO PO, P1 E FATOR X, e
apresentada na Figura 50 abaixo.

O detalhamento do calculo do reajuste tarifario da Companhia de
Saneamento do Estado de Sédo Paulo — SABESP, foi explanado pela NOTA
TECNICA FINAL RTS/004/2014. Ressalta se que na NOTA TECNICA, para
efeito do calculo das tarifas, a ARSESP aplicou o que dispde a LEI
COMPLEMENTAR N° 1.025, DE 7 DE DEZEMBRO DE 2007 em especial no

artigo a seqguir:

Artigo 10 - Quanto aos servigos publicos de
saneamento basico de titularidade estadual, compete
ainda a ARSESP, respeitadas as competéncias e
prerrogativas federais e municipais:

IV - observadas as diretrizes tarifarias definidas em
decreto, fixar as tarifas e outras formas de
contraprestacdo dos servigos, bem como proceder a
seu reajuste e revisdo, tendo por objetivo assegurar
tanto o equilibrio econémico-financeiro da prestacao
como a modicidade das tarifas, mediante mecanismos
que induzam a eficiéncia dos servicos e que permitam
a apropriacgao social dos ganhos de produtividade;
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Figura 50 - Estrutura tarifaria
DIRETORIA DE SISTEMAS REGIONAIS: GT-Interior
RA, RB, RG (exceto Itapira), R, RM (exceto Torrinha), RR (para os municipios de: Apiai, Barra do Chapéu, Itadca, Itapirapud
Paulista e Ribeira) e RT [exceto municipio de Lins, Magda e Glicério)
RESIDENCIAL COMERCIAL / INDUSTRIAL / PUBLICA
Social Tarifa Comercial Normal / Industrial / Publica sem Contrato
I;'aims de consumo [m’) Agua | Esgoto Faixas de consumo {m’) | Agua | Esgoto
0all RS /més 6,01 4,81 0alld RS/més 35562 28,48
11a20 RS/m? 0,94 0,75 11a20 RS/m’ 4,22 334
21a30 RS/m? 2,04 1561 21a50 RS/m’ 6,30 5,44
31a50 R$/m* 289 233 Acima de 50 R$/m* 7,99 6,38
!atima de 50 RS/m? 345 2,76
|hlu-rmal Tarifa Comercial / Entidades de Assisténcia Social
{Faixas de consumo (m?) Agua | Esgoto Faixas de consumo (m’) Agua | Esgoto
0all RS /més 17,14 1421 0al0 RS/miés 17,80 1423
11a20 RS /m? 2,48 196 11320 RS/m’ 2,12 1,68
21a50 RS/m? 331 303 21a50 RS/m? 344 2,75
adma de 50 RS/m’ 454 3,62 acima de 50 RS/m’ 4,01 3,19
Tarifa Piiblica com contrato Tarifa
OUTROS SERVICOS ﬁ.guu Esgolo ) ﬂguu -I —m
Caro Tanque: Terceiros RS /m’ 28,24 0al0 RS/més 26,69 21,35
Carro Tanque: SABESP  RS/m® 69,31 11a20 RS/m? 3,15 2,52
21a50 RS/m? 512 4,08
atima de 50 RS/m’ 5,98 4,80

O servico € gratuito quando se apresentam as seguintes situagoes:

e Primeira ligacdo de diametro minimo para entidades assistenciais e
hortas comunitarias.

e Ligacdo de didmetro minimo e categoria organizada sob a forma de

mutirao.

e Ligacao de didmetro minimo nas categorias social e favela.

e Ligacdes de didmetro minimo, da categoria residencial, para as casas
populares construidas em lotes urbanizados situados em gleba doada
pelo governo e destinadas a populacao de baixa renda.
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e Conjuntos habitacionais verticalizados ou horizontalizados voltados para
a populacéo de baixa renda.

24.18 Cadastro georeferenciado para o sistema de agua potavel e
setorizacéao

Levantamentos realizados junto a concessionaria acusaram a
inexisténcia de um cadastro georefenciado.

24.19 Sistemas isolados

Conforme explanado no Item 24.6.2, além do sistema produtor da
SABESP, existem outros trés sistemas de producado e distribuicdo de agua e
esgotamento sanitario no municipio que sdo operados por gestores privados
independentes da Prefeitura do Municipio de Itatiba e da SABESP, séo eles:
Sistema produtor Chacara San Martin I; Sistema produtor Caminhos do Sol; e
Sistema produtor Vivendas do Engenho D'Agua.

Abaixo, na Tabela 63, a relacdo dos bairros e loteamentos né&o
atendidos por redes publicas de abastecimento de agua é apresentada.
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Tabela 63 - Bairros e loteamentos nédo atendidos por redes publicas de
agua (Continua)

Item

Descricéo do Local

Quant

Iméveis

Terrenos
\VEVATO S

Quant de
Edif.

1 AreaUrbana Central
1.1 |(Desm. Padovani 20 5 15
1.2 |Terras de Savion 31 4 27
1.3 | Domicilios com 4gua néo ligados a rede 145 0 145
1.4 |Recanto do Atibaia 34 10 24
1.5 |Recreio Costa Verde 305 250 55
1.6 |[Glebas de San Diego 25 15 10
2.1 |Recanto das Estrelas 26 9 17
2.2 | Sitio dos Netos 25 10 15
2.3 [Morro Azul - Nucleo Igreja 62 22 40
2.4 |Jardim Ana Maria 20 10 10
2.5 | Condominio Barilio Franciscon 30 10 20
2.6 [Chacaras San Martin 433 348 85
2.7 |Real Parque D. Pedro | 489 233 256
28 Nucleo da Estrada de acesso ao 12 0 12
ZooParque

2.9 |Summertime 113 64 49
2.10 [Condominio Capela do Barreiro 379 123 256
2.11 |Terras de San Marco 243 91 152
2.12 |[Chacara Santa Cruz dos Pires 48 16 32
2.13 |Recanto Beira Rio 57 7 50
2.14 |Bosque dos Pires 367 364 3

2.15 |Parque Imperial 334 334 0

2.16 |Residencial Moenda 86 41 45
2.17 |Desm. Moenda e chacaras vizinhas 135 67 68
2.18 [Residencial Grémio 36 13 23
2.19 [Cond. Sitio da Moenda 355 142 213
2.20 |Condominio Itaembu 144 32 112
2.21 |Clude de Campo Fazenda 780 80 700
2.22 | Chicaroni 32 27 5

2.23 |Terras de Sado Sebastiao 186 73 113
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Tabela 63 - Bairros e loteamentos ndo atendidos por redes publicas de
agua (Concluséo)

3 Regido Urbana Norte e Nordeste
3.1 |Vivendas do Engenho d' Agua 1603 1263 340
3.2 |Jardim das Paineiras 192 181 11
3.3 |Recanto Rouxinol 31 11 20
4 Regido Urbana Oeste
4.1 | Ville de Chamonix 499 96 403
4.2 | Caminhos do Sol 577 421 156
4.3 [Recanto dos Passaros 216 85 131
4.4 |Jardim dos Lagos 48 13 35
4.5 | Monte Acrépolis 150 0 150

5 Regido Urbana Sul

5.1 |Parque Sao Gabriel 312 121 191
5.2 |Encosta do Sol 69 12 57
5.3 | Xampirra 31 16 15
5.4 | Citrus Pomar Sao Jorge 57 15 42
5.5 |Benedito Castro 36 20 16
5.6 |Chavini 68 38 30
5.7 |Bairro dos Leites 29 22 7
5.8 [Bairro Itapema 43 39 4
5.9 |Jodo Vieira de Suza 14 9 5
5.10 [Rua Anténio Pedro Fagundes 12 7 5

Fonte: SABESP (2014).
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24.20 Andlise de pocos e nascentes e dados ambulatoriais do SUS

A Secretaria de Saude/ Vigilancia em Saude realizam analises
regularmente nos pogos e nascentes.

24.20.1 Dados ambulatoriais do SUS

Na Tabela 64 encontram-se dados registrados pelo SUS, de analises
ambulatoriais cujo resultado pode ser em decorréncia de problemas
relacionados a qualidade da agua. Nao ha registro de ébito no periodo de 2007
a 2012 por diarreia ou desidratacdo, segundo a Secretaria de Saude.

Item 01 — Dados ambulatoriais do SUS periodo 2007 a 2011
Item 02 - Dados ambulatoriais do SUS periodo 09/2011 a 09/2012

Tabela 64 - Andalises ambulatoriais

Item 01 Item 02
De 2007 a De 09/11 a

2011 09/dez
Area urbana central 3 102
Rua Afonso Rossi 2 27
Bairro da ponte 1 -
Desm. Prezotto (Olaria Belgine e Creche Nosso lar) - -
R. Verginio Belgini - Sto Ant6nio 1 52
Portal da colina - -
Jd. Nova América | e Il - 5
Marginal do moinho do Denoni
Desmembramento Padovani R. Alexandre 1 27
Padovani
Jardim do leste - 1
Parque Aracema - -
Village das Palmeiras - -
Terras de Savion - -
Quilombo das Brotas agosto 2012 fase 1 5

Fonte: SUS (2015)
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CAPITULO V - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
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25.SISTEMA DE ESGOTOS

Atualmente 95,8% da populacdo urbana do municipio, aproximadamente
89.672 habitantes, é atendida com prestacdo de servicos de coleta e
afastamento e tratamento de esgotos domésticos. Os demais 3.931 (5%)
habitantes referem-se a populagcédo residente em loteamentos sem a devida
regularizacdo e desprovidos de redes de esgotos. Todo esgoto coletado no
municipio é tratado.

Existem dois sistemas de esgotamento sanitario independentes no
municipio de Itatiba: o principal denominado como ETE Itatiba e o sistema do
Residencial Villagio Paradiso.

25.1 Estacédo de Tratamento de Esgotos Itatiba

A ETE Itatiba possui tratamento preliminar (grade grossa, grade fina,
calha parshall e caixa de areia aerada) e tratamento secundario (tratamento
fisico-quimico — coagulacao, floculacdo e decantacdo; tratamento biolégico —
filtro aerdbio submerso). A fase operante da ETE (em operacdo desde
novembro de 2006) possui capacidade nominal de 235 L/s, e lanca seus
esgotos tratados no Ribeirdo Jacarezinho, classificado como classe I, afluente
do Rio Atibaia. A instalacao é semi-automatizada.

BN

Na chegada a ETE lItatiba, o esgoto passa por um gradeamento
grosseiro, onde sao retirados materiais inertes e insolaveis de tamanho
superior a 100 mm. Em seguida, passa pelo desarenador, que retira as
particulas discretas e sedimentaveis, como areia, para entdo ser encaminhado
aos medidores de vazdo e poc¢o de succao da estacdo elevatoria de esgoto
bruto.

Essa elevatoria encaminha o esgoto para o gradeamento fino
mecanizado, onde além de serem retirados materiais com tamanho superior a
40 mm e 15 mm, recebe o coagulante cloreto férrico.

As reacOes de adicdo do cloreto férrico adicionada a agua com
alcalinidade natural:

2FeCls.6H,0 + 3Ca(HCOs), => 2Fe(OH); + 3CaCls + 6CO, + 6H,0
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Em seguida, o esgoto € conduzido para a caixa de distribuicdo, que
divide a vazéo afluente de esgoto entre os médulos de tratamento paralelos ja
implantados, onde é aplicado o polieletrélito Praestol N 3100L, de caracteristica
nao idnico auxiliar da floculagdo dos ions AR+ e Fe3+.

Em cada modulo seguinte, o esgoto coagulado passa por um decantador
primario, de onde é retirado o lodo e sdélidos coagulados sedimentaveis. Nesta
etapa do tratamento € esperada uma remocado de cerca de 60% da matéria
organica contida no esgoto bruto, além de cerca de 70% dos sélidos em
suspensado. De acordo com o projeto da ETE, foi considerada a adicdo de
coagulante necesséria para a reducdo da demanda de energia na fase
seguinte e também para auxiliar na remocao parcial de cor e carga pontual
devido ao despejo industrial da cidade.

A fase seguinte de tratamento € realizada utilizando biomassa aderida
em meio suporte polimérico presentes em tanques aerados em série
denominados filtros aerados submersos, seguidos por decantadores
secundarios, de onde se espera uma remoc¢ao de até 80% da matéria organica
remanescente da decantacdo primaria, podendo atingir um total de 92% de
remocao.

Apbs o esgoto ser captado pelas canaletas do decantador, 5% passa por
um tratamento complementar, inclui filtracdo em areia/carvao ativado seguido
por desinfeccdo com hipoclorito de sodio, para posterior armazenamento e
utilizado em lavagens e irrigagdo do gramado, o restante lancado no Ribeirdo
Jacarezinho ap6s medi¢édo de vazao em calha Parshall.

Os residuos de gradeamento grosseiro sao separados manualmente,
enquanto aqueles provenientes do gradeamento fino tém a separacdo e
encaminhamento para cacambas mecanizadas. Os residuos que sedimentam
no desarenador, sdo removidos por um sistema conhecido como air-lift seguido
de ciclones que devolvem a fase liquida para o tratamento e encaminha a fase
sélida (particulados e areia) para as cacambas.

Os residuos separados no decantador primario, com o auxilio de
raspadores e valvulas sdo removidos e, em seguida, bombeados
rotineiramente para um reservatério para posteriormente, apos a adi¢cdo de
polimeros, serem encaminhados ao desaguamento mecanico, realizado por
centrifugas. Em seguida, ao lodo desaguado é adicionado cal hidratada. Os
residuos retidos no decantador secundario sdo encaminhados para o inicio do
tratamento da ETE, antes do medidor de vazéo. E, por fim, todos os residuos
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retirados do esgoto nas etapas de tratamento sdo encaminhados para um
aterro industrial licenciado, onde est4 sendo feita a compostagem — adubo
(Tera Ambiental — Jundiai). Os dados técnicos do sistema s&o 0s seguintes:

25.1.1 Decantacdo Priméria
- Para vazdo média na 12 fase: 40 m3/madia;
- Para vazao de pico na 12 fase: 80 m3/m2dia
- Para vazdo média na fase final: 36 m3/mz2dia
- Para vazao de pico horario na fase final: 72 m3/m2dia

- Didmetro do decantador (Iamina liquida): 18,0 m

25.1.2 Tempo de detencéao
- Para vazdo media na 12 fase: 2,1 horas;
- Para vazao de pico na 12 fase: 1,05 horas;
- Para vazdo média na fase final: 2,32 horas;

- Para vazao de pico horério na fase final: 1,16 horas.

25.1.3 Vertedor

e Extensdo total do vertedor periférico por unidade de decantador: 56,50
m;

e Taxa média de aplicacdo no vertedor na 12 fase; 180,3 m3/dia x m;

e Taxa média de aplicacdo no vertedor na fase final: 162,6 m3/dia x m.
e DBO: 60 %;

e DQO: 55 %;

Soélidos Nao Filtraveis Totais: 70 %.
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25.1.4 Eficiéncias

Eficiéncias estimadas de remocédo dos parametros abaixo, no reator
biol6gico (FAS) + filtracao:

e Meio suporte dos microrganismos: concentragdo meédia dos MO’s no
reator - 9,0 g/l e ativo - 6,0 g/I.

e - Tipo anel pall-ring, esférica, etc. + estruturada

e Tempo médio de detencdo hidraulica (12 fase: 2,75 horas e fase final:
3,05 horas)

e Taxa de remocéao de SNF total afluente no reator: 50 %

e Taxa de remocéao estimada em DBO: 80 %

25.1.5 Filtracdo Secundaria
Meio filtrante:
e Tipo anel pall-ring, esférica, etc. + estruturada.
e Taxa média de filtracao:
e Na 12fase: 21,3 m3/madia

e Na fase final: 19,2 m3/m2dia

25.1.6  Retencdo de soélidos

¢ Retencdo média de solidos: 90 %

¢ Quantidade total de sélidos a serem filtrados:
e na l2fase: 1.845 kg/dia

e nafase final: 2.470 kg/dia

25.1.7 Total de lodo retido
e Na 12fase: 1.661 kg/dia
e Na fase final: 2.223 kg/dia
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25.1.8 Concentracao de SNF total no efluente
e Na 12fase: 9,0 MG/
¢ Na fase final: 9,0 MG/I.

25.1.9 Sistemade limpeza do meio filtrante

Lavagem com agua, com borbulhamento com ar difuso.

Nas Figuras 51 a 55 a ETE ¢é ilustrada.

Figura 51 - Gradeamento primario e secundario

Fonte: N. S Engenharia (2015).
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Figura 52 - Caixas de areia

Fonte: N. S Engenharia (2015).

Figura 53 - Calha Parshall e tanque da elevatéria de esgoto bruto

Fonte: N. S Engenharia (2015).
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Figura 54 - Decantadores 1e 2

Fonte: N. S Engenharia (2015).

Figura 55 - Filtros aerébicos 1 e 2

Fonte: N. S Engenharia (2015).
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25.1.10 Demanda de geracao de esgotos para sede

A Tabela 65 apresenta da demanda de geracdo de esgotos para o
periodo de 2016 a 2035.

Tabela 65 - Projecdo de demanda de geracdo de esgotos domeésticos -
sede

Consumo Consumo Geracdo  Capacidade

Periodo Populacdo  “yo'3qua  deagua deesgotos nominal da

ano hab.- | habidia s /s ETE I/s
2016 94.949 198,00 217,59 174,07 235,00
2017 95.121 198,00 217,99 174,39 235,00
2018 96.366 198,00 220,84 176,67 235,00
2019 97.569 198,00 223,60 178,88 235,00
2020 97.553 198,00 223,56 178,85 235,00
2021 98.658 198,00 226,09 180,87 235,00
2022 99.721 198,00 228,53 182,82 235,00
2023 100.743 198,00 230,87 184,70 235,00
2024 101.725 198,00 233,12 186,50 235,00
2025 102.667 198,00 235,28 188,22 235,00
2026 103.570 198,00 237,35 189,88 235,00
2027 104.434 198,00 239,33 191,46 235,00
2028 105.261 198,00 241,22 192,98 235,00
2029 106.052 198,00 243,04 194,43 235,00
2030 106.809 198,00 244,77 195,82 235,00
2031 107.530 198,00 246,42 197,14 235,00
2032 108.218 198,00 248,00 198,40 235,00
2033 108.874 198,00 249,50 199,60 235,00
2034 109.499 198,00 250,94 200,75 235,00
2035 110.095 198,00 252,30 201,84 235,00
25.2 Estacao de Tratamento de Esgotos Villaggio Paradiso

A comunidade de Villaggio Paradiso possui sistema isolado, inaugurado
em 2005, composto por coleta, afastamento e tratamento de esgotos. O corpo
receptor dos esgotos tratados € o Cdorrego Itapema — Classe 2.

A estacdo de tratamento de esgotos possui tratamento preliminar (grade
grossa e caixa de areia) e tratamento secundario (tratamento biolégico — lodos
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ativados por batelada), ndo existe controle de monitoramento da qualidade dos
efluentes.

A ETE (em operacéo desde marco de 2006) tem capacidade nominal de
4,80 L/s.

O sistema da ETE Paradiso é composto por:
e Tratamento preliminar: grade grossa e caixa de areia (desativada);

e Tratamento secundario: biologico, lodo ativado, com operacdo no
sistema por batelada;

e Leito de secagem dos residuos: apos desaguamento, 0S mesmos Sao
enviados para a mesma destinacdo da ETE Itatiba, no caso a
compostagem da Terra Ambiental (desativado).

As instalac6es ETE Paradiso estdo com aspecto de abandono, com tanques
apresentando trasbordamento, conforme apresentado nas Figuras 56 a 60.

Figura 56 - ETE Paradiso

Fonte: N. S Engenharia (2015).
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Figura 57 - Chegada do efluente e gradeamento

Fonte: N. S Engenharia (2015).

Figura 58 - Tanques de aeracao

Fonte: N. S Engenharia (2015).
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Figura 59 - Tanques de dosagem de cloro

25.2.1 Demanda de geracao de esgotos para sede

A Tabela 66 apresenta da demanda de geracdo de esgotos para o
periodo de 2016 a 2035.
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Tabela 66 - Projecdo de demanda de geracdo de esgotos domésticos -
Villaggio Paradiso

Periodo = ~ Consumo de Vazao Geracéo de Capa_mdade
opulacédo | . : nominal da
ano agua l/hab/dia (I/s) esgotos (I/s) ETE I/s
2016 1.928 198,00 4,42 3,53 4,80
2017 1.944 198,00 4,46 3,56 4,80
2018 1.960 198,00 4,49 3,59 4,80
2019 1.976 198,00 4,53 3,62 4,80
2020 1.992 198,00 4,57 3,65 4,80
2021 2.008 198,00 4,60 3,68 4,80
2022 2.024 198,00 4,64 3,71 4,80
2023 2.040 198,00 4,68 3,74 4,80
2024 2.056 198,00 4,71 3,77 4,80
2025 2.072 198,00 4,75 3,80 4,80
2026 2.088 198,00 4,79 3,83 4,80
2027 2.104 198,00 4,82 3,86 4,80
2028 2.120 198,00 4,86 3,89 4,80
2029 2.136 198,00 4,90 3,92 4,80
2030 2.152 198,00 4,93 3,95 4,80
2031 2.168 198,00 4,97 3,97 4,80
2032 2.184 198,00 5,01 4,00 4,80
2033 2.200 198,00 5,04 4,03 4,80
2034 2.216 198,00 5,08 4,06 4,80
2035 2.232 198,00 5,12 4,09 4,80
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25.3 Estacdes Elevatoérias e redes coletoras

Na Tabela 67, sdo apresentadas as quantidades e capacidades das
estacles elevatdrias de esgotos.

Tabela 67 - Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario

Unidade Capacidade Ano de instalacéo

EEE Idalina 21ms/h - 38mca 2009
EEE Matadouro 90,2ms/h - 10,7mca 2008
EEE da Ponte 85ms/h - 10mca 2008
EEE Sao Francisco 79,5m3/h - 74mca 1996
Saa o= Vs 40,5m%h - 12 mca 2005
Paraiso

EEE - ETE ltatiba 1.328,4 m3/h - 13,5 mca 2006

Fonte: SABESP (2014).

Na Tabela 68, encontram-se as caracteristicas das redes coletoras do
sistema de esgotamento sanitario.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

208



~7}

Apéncia das Bacias PCJ

¢

nsengenharia
sanitdnio e omblental

Tabela 68 - Especificacdo das Redes Coletoras (continua)

COLETOR TRONCO CERAMICO @ <= 150 mm 656,25
COLETOR TRONCO CERAMICO @ >= 300 mm 249721
COLETOR TRONCO CERAMICO 200,00 1.323,26
COLETOR TRONCO CONCRETO 500 9,4
COLETOR TRONCO FoFo @ <= 150 mm 13,04
COLETOR TRONCO FoFo 200 67,81
COLETOR TRONCO FoFo 300 931,5
COLETOR TRONCO FoFo 400 58
COLETOR TRONCO FoFo 500 3
COLETOR TRONCO PVC @ <= 150 mm 97,55
COLETOR TRONCO PVC @ >= 400 mm 46,8
COLETOR TRONCO PVC 200 926,35
Total 5.973,92
EMISSARIO CERAMICO @ <= 150 mm 173,72
EMISSARIO CERAMICO @ >= 300 mm 3.998,03
EMISSARIO CERAMICO 200 332,6
EMISSARIO CERAMICO 250,00 4.841,00
EMISSARIO FoFo @ >= 600 mm 88
EMISSARIO FoFo 150 680
EMISSARIO FoFo 300 281,7
EMISSARIO PVC @ >= 300 mm 57,64
EMISSARIO PVC 200,00 1.541,07
Total 11.993,76
INTERCEPTOR AMIANTO @ QUALQUER 311,6
INTERCEPTOR CERAMICO @ <= 150 mm 2.702,08
INTERCEPTOR CERAMICO @ >= 250 mm 2.624,89
INTERCEPTOR CERAMICO 200,00 3.351,76
INTERCEPTOR FoFo @ <= 150 mm 680
INTERCEPTOR PVC @ >= 300 mm 381,6
INTERCEPTOR PVC 200,00 1.541,07
Total 11.593,00
LINHA DE RECALQUE PVC 250 < @ < 500MM 1.632,35
LINHA DE RECALQUE PVC 100 34,3
LINHA DE RECALQUE FOFO 150 6
LINHA DE RECALQUE FOFO 200 592,25
LINHA DE RECALQUE FOFO 150< @<300 MM 2875
LINHA DE RECALQUE FOFO @ > 500MM 618
Total 3.170,40
PV POCO DE VISITA UNIDADE 150
Total 150
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Tabela 68 — Especificacdo das Redes Coletoras (concluséao)

Material

Descrigcao

Diametro (mm) Extensédo (m)

REDE COLETORA CERAMICO @ <= 100 mm 17.175,24
REDE COLETORA CERAMICO 150,00 182.941,57
REDE COLETORA CERAMICO 200,00 9.108,43
REDE COLETORA CERAMICO 250 192,61
REDE COLETORA CERAMICO 300 111,65
REDE COLETORA CONCRETO 500 83,7
REDE COLETORA FOFO @ <=500 MM 335,73
REDE COLETORA FoFe @ <= 100 mm 324
REDE COLETORA FoFe 150 804,15
REDE COLETORA FeFe 200,00 2.796,32
REDE COLETORA FeFe 250,00 2.121,80
REDE COLETORA FeFe 300 571,04
REDE COLETORA FoFe 500 90
REDE COLETORA PVC 150 < @ < 200 MM 2.274,60
REDE COLETORA PVC 150,00 25.490,49
REDE COLETORA PVC 200,00 2.496,40
REDE COLETORA PVC 250 593,8
REDE COLETORA PVC 300 279,09
REDE COLETORA PVvC 400,00 2.669,72
Total 250.460,34
Total de redes 283.191,42

Fonte: SABESP (2014)

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

210




nsengenharia

sanitdrnio e omblental

1Cd

Apéncia das Bacias PCJ

25.4 Eficiéncia do tratamento de esgoto

A ETE Principal é monitorada conforme licenca de operacdo. Na Tabela
69 mostra-se o resultado de Janeiro de 2014 a Abril de 2015.

Tabela 69 - Eficiéncia do Tratamento de Esgotos

Parametro Demanda bioquirpica de oxigénio (mg.L )-1
WIES Realizado Conforme Indlc_e Média da Eficiéncia (%)
conformidade
jan/14 3 2 67 81
fev/14 5 5 100 90
mar/14 4 4 100 90
abr/14 5 5 100 91
mai/1l4 5 5 100 88
jun/14 3 3 100 88
jul/14 4 4 100 82
ago/14 3 2 67 78
set/14 4 4 100 83
out/14 6 6 100 86
nov/14 4 4 100 88
dez/14 2 2 100 91
jan/15 3 2 67 81
fev/15 5 5 100 90
mar/15 4 4 100 90
abr/15 5 5 100 91

Fonte: SABESP (2015)

A SABESP néo efetua monitoramento de controle de qualidade do corpo
receptor apos o lancamento dos efluentes tratados na ETE nem tampouco tem
mapeadas as areas possiveis de contaminacdo por esgotos domésticos no
municipio.

De acordo com site da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo -
CETESB, nao existem registros de areas contaminadas relacionadas a esgotos
domésticos no municipio.
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25.5 Bairros e loteamentos nao atendidos pelo sistema SABESP

As residéncias que ndo sao atendidas com redes de esgotos se utilizam
de solucdes individuais com fossas sépticas domesticas.

Conforme explanado no item 24.6.2, existem trés sistemas produtores
isolados da rede de abastecimento e esgotamento sanitario do municipio.

No sistema produtor Caminhos do Sol, estd sendo desenvolvido projeto
com loteador no entorno, para abastecimento e interligacdo no sistema de
abastecimento publico e esgotamento sanitéario.

Os bairros e loteamentos nao atendidos por redes publicas de esgoto, e
ou ndo interligadas a sistema publico do municipio se encontram na Tabela 70.
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Tabela 70 - Bairros e loteamentos nédo atendidos por redes publicas de
esgoto, e ou ndo interligadas a sistema publico de tratamento (continua)

1.1 Rua Afonso Rossi - Bairro da Ponte 20 7 13
1.2 Bairro da Ponte 50 0 50
1.3 Desmembramento Prezotto 51 41 10
1.4 Rua Verginio Belgini 15 0 15
1.5 Portal da Colina 25 5 20
1.6 Desmembramento Padovani 20 5 15
1.7 Jardim do Leste 35 5 30
1.8 Parque Aracema 34 33 1

1.9 Village das Palmeiras 141 134 7

1.10 Terras de Savion 31 4 27
1.11 Morada das Fontes 49 16 33
1.12 Recanto do Atibaia 34 10 24
1.13 | Jardim das Laranjeiras 65 21 44
1.14 Recanto da Paz 17 2 15
1.15 Recreio Costa Verde 305 250 55
1.16 Jardim Monte Verde 88 35 52
1.17 | Glebas de San Diego 25 15 10
2.1 Recanto das Estrelas 26 9 17
2.2 Sitio dos Netos 25 10 15
2.3 Morro Azul 62 22 40
2.4 Jardim Ana Maria 20 10 10
2.5 Condominio na rua Basilio Franciscon 30 10 20
2.6 Chacaras San Martim 433 348 85
2.7 Real Parque D. Pedro | 489 233 256
2.8 Nlcleo Estrada acesso ao Zooparque 12 0 12
2.9 Condominio Cachoeiras do Imarata 159 74 95
2.10 Summertime 133 64 49
2.11 | Condominio Capela do Barreiro 379 123 256
2.12 Chacara Santa Cruz dos Pires 367 364 3

2.13 Pargue Imperial 334 334 0

2.14 Residencial Moenda 86 41 45
2.15 Desmembramento Moenda e Chac. vizinhas 135 67 68
2.16 Residencial Grémio 36 13 23
2.17 Cond. Sitio da Moenda 355 142 213
2.18 Condominio Itaembl 144 32 112
2.19 | Clube de Campo Fazenda 790 90 700
2.20 Chicaboni 32 27 5

2.21 | Terras de S&o Sebastido 196 73 113
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Tabela 70 - Bairros e loteamentos ndo atendidos por redes publicas de
esgoto, e ou ndo interligadas a sistema publico de tratamento (concluséo)

Quant  Terrenos Quant de
Imoveis Vazios

Descricéo do Local

3.1 |Vivendas do Engenho d' Agua 1.603 1.263 340
3.2 Jardim das Paineiras 192 181 11
3.3 Recanto Rouxinol 31 11 20
4.1 Ville de Chamonix 499 96403

4.2 Caminhos do Sol 577 421 156
4.3 Recanto dos Péssaros 216 85 131
4.4 Jardim dos Lagos 48 13 35
4.5 Monte Acropolis 150 0 150
4.6 Jardim Nova Esperanca 500 205 295
4.7 Banco do Brasil (Cocais) 22 6 16
5.1 Parque Sdo Gabriel 312 121 191
5.2 Nucleo do Bairro Tapera Grande 50 13 37
5.3 Encosta do Sol 69 12 57
5.4 Xampirra 31 16 15
5.5 Citrus Pomar Sé&o Jorge 57 15 42
5.6 Parque da Fazenda 578 208 379
5.7 Recanto Princesa da Colina 88 31 57
5.8 Benedito Castro 36 20 16
5.9 Chavini 68 38 30
5.10 Bairro dos Leites 29 22 7
5.11 Bairro Itapema 43 39 4
5.12 | Jodo Vieira de Suza 14 9 5
5.13 [ Rua Antonio Pedro Fagundes 12 7 5
5.14 | Lista SABESP Pq. Ferras Costa 43 19 24

Fonte: PMSB de Itatiba (2012).
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25.6 Ampliacdo adequacdo substituicdo e remanejamento de
sistemas atuais e futuros

Quanto aos sistemas necesséarios para atender a demanda futura o
PMSB — Agua e Esgoto, os novos empreendimentos e loteamentos deverdo ter
todo o sistema de abastecimento agua e de esgotamento sanitario executados
as expensas do empreendedor ou loteador, e a Prefeitura do Municipio de
Itatiba devera aprovar empreendimentos e loteamentos apenas se conectados
e ou operados pelo poder publico, ou a quem for transferido a
responsabilidade.
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CAPITULO VI - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
MANEJO E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS
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26.SISTEMA INSTITUCIONAL DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
26.1 Poder concedente e fiscalizador

O sistema € operado pela Prefeitura Municipal de Itatiba, através da
Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura. A fiscalizacdo pela disposicéo
irregular por parte dos municipes e pelos servigos prestados por terceiros estdo
a cargo da Prefeitura.

O municipio ndo possui Plano Diretor de Gerenciamento de Residuos
Solidos.

O municipio ndo conta com informacdes dos seguintes residuos:
residuos dos servicos publicos de saneamento bésico; residuos industriais;
residuos agrossilvopastoris; residuos de servi¢cos de transportes e residuos de
mineragao.

26.1.1 Prestador do Servico

A gestao dos residuos sdlidos no Municipio de Itatiba é realizada pela
administracdo direta e por terceiros, cabendo a cada um as seguintes
atividades:

26.1.1.1 Litucera Limpeza e Engenharia Ltda

e Coleta/transporte/destinacdo de residuos solidos domiciliares,
comerciais, residuos de feiras livres e varricdo manual de vias e
logradouros publicos. Até julho/2015 a disposicéao final era realizada no
Aterro Sanitario da Estre Ambiental, no Municipio de Paulinia
(Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental —
CADRI/CETESB n° 05004459 com validade até 25/10/2017). a partir de
agosto/2015 a disposicédo final é feita no Aterro Sanitario Municipal que
voltou a operar (Renovacdo da Licenca de Operacao/CETESB n°
60003986 — valida até 31/07/2020);

e Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis: coleta/transporte/destinacao
para a Cooperativa Reviver;

e Residuos dos Servicos de Saude: coleta/transporte/destinacdo para a
Silcon Ambiental Ltda — Unidade de tratamento de residuos de servi¢os
de saude, no Municipio de Paulinia (Certificado de Movimentacdo de
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Residuos de Interesse Ambiental — CADRI/CETESB n°® 05005243 com
validade até 31/03/2019);

Lavagem e desinfecgéo de feiras livres e lavagem de vias e logradouros
publicos; limpeza e desobstrucdo (manual e mecanizada) de bocas de
lobo, galerias de agua, caixas de captacao de aguas pluviais e pocos de
visita.

26.1.1.2 Prefeitura do Municipio de Itatiba

Recebimento dos pneus inserviveis em é&rea adequada para
armazenamento, no Aterro Sanitario Municipal, com posterior destinagédo
para empresas recicladoras;

Recebimento de lampadas em area adequada para armazenamento, no
Aterro  Sanitario Municipal, com destinacdo para empresas
especializadas em descontaminacao;

Parceria em acdo de coleta de 6leo de cozinha usado, com a aquisi¢édo e
distribuicdo de containers distribuidos em prédios publicos, sendo a
coleta do oleo realizada por instituicdo beneficente (Creche Nosso Lar),
para a fabricacdo de sabdo com renda revertida para a instituicéo;

Parceria em acdo de coleta de residuos eletroeletrénicos, com a
distribuicdo de tambores em prédios publicos com recolhimento
realizado por empresa que desenvolve a manufatura reversa;

Coleta de inserviveis/volumosos - “Catabugiganga”, através de mao-de-
obra da Prefeitura e da empresa Litucera com atendimento as acfes de
combate a dengue (em parceria com a Secretaria da Saude e Secretaria
da Acdo Social), e destinacdo para o Aterro Sanitario Municipal. Este
servico esta atualmente operando sem o planejamento adequado.

26.1.1.3 Cooperativa Reviver

Servico de triagem e destinagcdo para reciclagem dos materiais
provenientes do servi¢o publico de coleta seletiva.

26.1.2  Ente Regulador

N&o existe agente regulador para os servicos prestados.
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26.1.3 Controle Social

O Controle Social dos servigos prestados se da através do CONDEMA -
Conselho Municipal de Desenvolvimento do Meio Ambiente e através do
Conselho Municipal de Saneamento Basico, instituido pela Lei Municipal n°
4.526 de 26 de dezembro de 2012.

O Conselho Municipal de Saneamento Basico, dentro de suas
competéncias, trata de assuntos pertinentes ao segmento de Residuos Sélidos.
Acompanhou e deliberou sobre retomada da operacdo do aterro Sanitario
Municipal.

26.2 Estrutura tarifaria para servicos de residuos soélidos urbanos
do municipio

Os servicos prestados pelo municipio com relacdo os residuos solidos
urbano estdo incluidos na composicdo do IPTU, regulamentada pela Lei
Municipal n°® 4.620, de 20 de dezembro de 2013 - "Dispbe sobre a Taxa de
Coleta, Remocéao e Destinagéo de Lixo, na forma que especifica".

No ano de 2013 o valor arrecadado foi de R$ 2.910.172, 75, ja no ano de
2014 o valor arrecadado foi de R$ 5.036.421,32, resultando uma arrecadacao
de R$45,12 por habitante.

Conforme informac@es da Secretaria de Financas, a forma de cobranca
dos servicos de limpeza publica € regulamentada pela Lei Municipal n°
4.620/2013 e para o langcamento do IPTU de 2014, foram aplicados reajustes
previstos em Leis conforme descrito abaixo, gerando valores maiores por metro
quadrado, ocasionando o aumento no valor de arrecadacdo de 2014 em
comparacao ao ano de 2013:

e LANCAMENTO IPTU 2014

v' Reajuste — 5,84% de acordo com o IPCA — Decreto n° 6.394 de
13/11/2013;
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v' Reducédo de 5% na faixa de desconto do valor venal tributavel
para Residéncias - (Tipo de Constru¢cdo 01 a 10 - Decreto n°
6.417 de 23/12/2013;

v' Reducdo de 10% na faixa de desconto do valor venal tributavel
para Comércios, Industrias e demais Tipos de Construcao — (Tipo
de Construcédo 11 a 18) - Decreto n°® 6.417 de 23/12/2013;

v Isencdo do Imposto para iméveis residenciais com Valor Venal
Tributavel até R$ 26.000,00 — Lei n°® 4.606 de 20 de dezembro de
2013.

e ALTERACAO DA TAXA DE REMOCAO DE LIXO - Lei n° 4.620 de
20/12/2013:

A alteracdo da Taxa de remocédo de lixo da Lei Municipal n° 4.6250 se
deu da seguinte forma:

v Residéncias:

Até o ano de 2013 era cobrado o valor de R$ 0,57 por m2 de construcao,
esse valor passou para R$1,00 em 2014. Ressalta-se que devido a noventena
da Lei, o valor da Taxa passou a ser de R$0,89 por m? de construcdo, sendo:
3/12 de R$ 0,57 = 0,14 e 9/12 de R$ 1,00 = 0,75, totalizando o valor de R$
0,89.

v Comércios:

Até o ano de 2013, era cobrado o valor de R$ 1,71 por por m2 de
construcdo limitado a 1.000 m?, esse valor passou para R$2,90 em 2014.
Ressalta-se que devido a noventena da Lei, 0 valor da Taxa passou a ser de
R$2,60 por m2 de construcao limitado a 1.000 m?, sendo: 3/12 de R$ 1,71 =
0,43 e 9/12 de R$ 2,90 = 2,17, totalizando o valor de R$ 2,60.

v'IndUstrias:

Até o ano de 2013 era cobrado o valor de R$1,14 por m2 de construcéo,
esse valor passou para R$2,30 em 2014. Ressalta-se que devido & noventena
da Lei, o valor da Taxa passou a ser de R$2,00 por m? de construgdo, sendo:
3/12 de R$ 1,14 = 0,28 e 9/12 de R$ 2,30 = 1,72, totalizando o valor de R$
2,00.
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v' Terrenos:

Até o ano de 2013 nédo havia taxa, sendo que com a alteragdo da Lei,
em 2014 passou a ser cobrada taxa de R$2,90 em 2014. Ressalta-se que
devido a noventena da Lei, o valor da Taxa passou a ser de R$2,18 por metro
de testada, sendo: 9/12 de R$ 2,18 = 2,18.

26.3 Diagndstico do manejo de Residuos Soélidos
26.3.1 Estudo Gravimétrico

No Produto 2 deste Plano, foi apresentado o relatério consolidado para
elaboracdo de estudo gravimétrico, em conformidade com a Lei n°
12.305/2015, para o municipio de Itatiba, datado de 13 de agosto de 2014.

Nos Quadros 13 e 14, a seguir estdo apresentadas a traducao
percentual de cada componente em relacdo ao peso total da amostra de
residuo analisada (peso de cada componente / peso total da amostra).

Esses resultados representam valores da amostra final de 1m3 coletada
no final do primeiro dia de trabalho e pesadas individualmente no final do
segundo dia.
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Quadro 13 - Composicao Gravimétrica do municipio de Itatiba

Organicos 40,190 39,14
Matéria organica + Massa Verde 40,190 39,14
Reciclaveis secos 33,720 32,84
Papel/Jornais/Revistas 5,640 5,49
Papeldo 3,760 3,66
Plastico maleavel (sacolas, sacos, etc) 13,200 12,85
Plastico duro (embalagens, etc) 3,780 3,68
PET 0,460 0,45
Metais ferrosos 0,960 0,93
Aluminio 1,420 1,38
Vidros 2,400 2,34
Embalagens mistas 2,100 2,04
Demais Reciclaveis 1,430 1,39
Isopor 0,200 0,19
Borracha 0,120 0,12
Madeira 0,880 0,86
Rafia 0,230 0,22
Rejeitos 26,260 25,57
Papel higiénico/fraudas/absorventes, etc 17,850 17,38
Tecidos/sapatos 8,390 8,17
Demais rejeitos (bituca de cigarro, etc.) 0,020 0,02
Servico de Saude 0,210 0,20
Outros 0,880 0,86
Eletroeletrbnicos, Lampada e pilhas 0,880 0,86
Total 102,690 100,00

Quadro 14 - Resumo da composicao gravimétrica do municipio de Itatiba

Organicos 40,190 39,14
Reciclaveis secos 33,720 32,84
Demais Reciclaveis 1,430 1,39
Rejeitos 26,260 25,57
Servico de Saude 0,210 0,20
Outros 0,880 0,86
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Para facilitar a visualizagcdo, a Figura 61 seguinte demonstra as
porcentagens dos componentes subdivididos de forma mais macro.

Figura 61 - Composicao gravimétrica do municipio de Itatiba

Peso (%)

Servico de Saide ; 0,2

Qutros; 0,66

Rejeitos; 25,57
Orgénicos ; 39,14

Demais Reciclados; -
1,39_/

Reciclaveis Secos; 32 84

Fonte: N.S Engenharia (2014)

26.3.2 Residuos sé6lidos domiciliares

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei N° 12.305, de 2 de agosto
de 2010, classifica os residuos sélidos domiciliares, como os originarios de
atividades domésticas em residéncias urbanas.

Os residuos originarios de atividades diarias, tem como média nacional
50% a 60% de composicdo organica, constituido por restos de alimentos
(cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), e o restante é formado por
embalagens em geral, jornais e revistas, garrafas, latas, vidros, papel higiénico,
fraldas descartaveis e uma grande variedade de outros itens.

A analisando a composicdo dos residuos do municipio de Itatiba, cerca
de 40 % é de composicdo organica, e destaca-se a grande quantidade de
materiais reciclaveis na composi¢do dos residuos coletados e a existéncia de
residuos de servico de saude, e assim se evidencia a necessidade de
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ampliacdo e melhor divulgacdo do programa de coleta seletiva do municipio e a
necessidade de melhoria no programa de coleta de residuos de servico de
saude.

26.3.2.1 Coleta convencional de residuos sélidos urbanos
26.3.2.1.1 Estrutura do Sistema

A coleta de residuos sdlidos domiciliares € realizada nas areas: urbana
(100%, no sistema porta-a-porta), de expansao urbana e area rural é atendida
nos trechos dos itinerarios de coleta em expanséao urbana.

O Municipio de Itatiba realiza os servicos de Limpeza Urbana através de
empresa terceirizada - Litucera Limpeza e Engenharia Ltda., e na estrutura
organizacional da Prefeitura do Municipio de Itatiba a Secretaria de Meio
Ambiente e Agricultura é érgao responsavel pela fiscalizacdo dos servicos
prestados.

A geracdo média de residuos solidos domiciliares em Itatiba no ano de
2014 foi de 84,75 toneladas por dia, e os custos de coleta, transporte e
destinacao final € igual a R$ 240,00/tonelada.

Para a execucao dessa coleta, a Prefeitura do Municipio de Itatiba conta
com o0s equipamentos e mao-de-obra listados na Tabela 71, todos em bom
estado de conservacéo.
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Tabela 71 - Equipamentos e méo de obra utilizados nos servicos de

coleta
Equipamentos Prefeitura Terceirizada

Caminhdes
compactadores

Perua Kombi

Pick-Up

Caminhao Pipa
Caminh&o Basculante
Caminh&o Carroceria
Rocadeira Costal
Trator Agricola
Rocadeira Hidraulica
Carreta de Arrasto
Glastanque 600Lts
Glastanque 2000Lts
Grade Niveladora
Broca Perfuratriz
Barco de Aluminio
Carreta de Trator
Mao de Obra
Motorista *

Coletor de Lixo *
Coletor de Reciclavel *
Varredor *

Bueirista *

Bracal*

Operador de Rocadeira *
Chefe de Secao **
Tratorista *

Aplicador *

*Ensino Fundamental
**Ensino Médio

Fonte: Prefeitura do Municipio de Itatiba (2015).
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26.3.2.1.2 Acondicionamento

O acondicionamento desse tipo de residuo € realizado em sacos

plasticos tipo “Sanito”, sacolas plasticas de supermercados, entre outros tipos
de embalagens.

26.3.2.1.3 Roteiros de coleta

A coleta dos residuos solidos domiciliares é realizada de segunda a
sabado em turnos diurnos e noturnos, e se encontra no Quadro 15 abaixo.

O mapa de coleta se encontra no Anexo V.
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Quadro 15 - Roteiros de coleta de residuos sélidos domiciliares

Rota 1

2&1 3a 4a 5a 6a
Sabado
Noturno

Cidade Jardim, Jardim Aurora, Loteamento, Jardim Teresa, Jardim, Jardim Nova
Itatiba, Jardim Ipe, Condominio Terra de Savion, Village das Palmeiras, Lotamento
Novo Cruzeiro, Jardim S&o Marcos, Vila Cruzeiro, NR Afonso Zupardo, Jardim Sta
Filomenta 1 e 2, Vila Brasileira, Jardim Coronel Peroba, Vila Cassaro, Vila Belém,
Loteamento Juliani, Vila Bela Vista, Jardim Lanfranchi, Centro, Vila Segatto, Vila Jodo
F. Penteado, Jardim Nice, Morrdo da Forca, Vila Fassina, NR Vale Verde, Vila Ravena,
Jardim Maria, Jardim Alice, Jardim Alto da Santa Cruz, Chacara Boa Fé, Vila Prudente
de Moraes, Vila Mutton, Loteamento Recanto do Parque, Jardim Sao Joao, Jardim
Alves da Silva, Jardim Morumbi, NR Carlos Borella, Jardim Santo Antonio, Chacara
Piovesana, Jardim América, Vila Santa Terezinha, Loteamento Tescarollo, Jardim
Lucia, Vila Rita e Vila Centenario.

Rota 2

23 3a 4a 53 63
Sabado
Diurno

Vila Santa Clara, Jardim Santa Luzia, Jardim, e Lucca, Jardim Estela, Jardim Arizona,
Parque Industrial de Itatiba, Jardim Santa Rosa, Parque Santa Rosa, Jardim do
Engenho, Pedro Costa, NR Jodo Maggi, NR Dr. Luiz Mattos Pimenta, Jardim S&o
Vicente, Giardino d'ltalia, Parque Luiz Latorre e Cecap

Rota 3

23 4a 63
Noturno

Jardim do Leste, Itatiba Country Club, Jardim S&o Luiz 2, Jardim S&o José, Jaridm
Galetto, Jardim Vitoria, Jardim México, Reis de Ouro, Loteamento Santo Antonio,
Residencial Flamboyant, Jardim Esplanada, Vila Pabreu, Vila Trevisone, Vila Capeletto,
Jardim Salessi, Jardim Santa Adelina, Vila Sdo Caetano, Jardim Ns. Sra. Das Gragas,
Jardim Delfono, Jardim Paladino, Terras de Santa Cruz, Jardim Nova América 1l e 2 e
Residencial

Rota 4

28. 4a 63
Diurno

Parque da Fazenda, Citrus Pomar Sdo Jorge, Desmembramento Chavini, Recanto
Princesa da Colina, Parque Nova Xampirra, Distrito Industrial Alfredo Rela, Encosta do
Sol, Bairro dos Leites, Parque Sao Miguel, Tapera Grande, Residencial Paradiso,
Loteamento Itatiba Park, NH Roberto Panzarin, CH Fioravente Polessi, NR Porto
Seguro, Docle Vitta, Jardim Nova Itatiba 2, Jardim Monte Verde, Jardim Leonor,
Vivendas do Engenho D'agua 1 2 e 3, Venda Nova, Aparecidinha, Pinhal, Xampirra,
Iltapema, Mombuca, Tera de San Diego, Pinheirinho, Ponte Nova, Spa 7 Voltas,
Hospital Regional e Jardim Paineiras

Rota 5

3252
Séabado
Noturno

Parque Laranjeiras, Parque da Colina 1 e 2, Recanto da Paz, Portal da Colina, Jardim
Novo Horizonte, NR Jodo Corradini 1 e 2, Vila Jarussi 2, NR Abramo Delforno, Jardim
Nardin, Bairro da Ponte, Ville de France e NR Pedro Fumachi

Rota 6

3252 Sabado
Diurno

NH Erasmo Chrispim, Loteamento Ainda Jaffet, Jardim das Nacdes, Jardim Nova
Esperanca, Caminhos do Sol, Recanto dos Passaros, Jardim dos Lagos, Ville de
Chamonix, Bosque dos Eucaliptos, Vila Real, Jardim Virginia, Parque Empresarial,
Morada dos Fontes, Jardim das Laranjeiras, Recanto do Atibaia, Recreio Costa Verde,
Chachoeiras do Imarata, Sitio da Moenda, Residencial Gremio, Residencial Moenda,
Condominio ltaembu, Terra de Sdo Sebastido, Clube de Campo Fazenda, Capela do
Barreiro, Hotel Fazendo Dona Carolina, Summertime, Terras de San Marco, Chacara
Santa Cruz dos Pires, Bosque dos Pires, Chacara San Martin, Real Parque Dom Pedro
1, Loteamento Jardim Ana Maria, Loteamento Recanto das Estrelas, Morada dos
Passaros, Morro Azul, Bairro dos Pintos, Pedra de Ouro, Pico Alto, Terra Nova, Beija
Flor e Fazenda Malabar
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26.3.2.1.4 Lixeiras existentes

Os bairros de extensdo urbana que ndo possuem coleta didria de RSD
sao providos de lixeiras. Existe um total de 55 lixeiras para que os moradores
depositem os RSD. A frequéncia da coleta € semanal, compreendendo duas
rotinas sendo uma 22 feira, 42 feira e 62 feira e outra 32 feira, 52 feira e sabado.

A Tabela 72, apresenta os 26 bairros que contém lixeiras para depdositos
de residuos sélidos domésticos e as quantidades existentes em cada um.

Tabela 72 - Localidades e quantidades das lixeiras de residuos sélidos

1 Morro Azul 10
2 Real Parque D’Pedro | 4
3 San Martin 3
4 Bairro dos Pintos 3
5 Cachoeira do Imarata 1
6 Moenda | 1
7 Moenda I 2
8 Fazenda Sao Sebastido 1
9 Haras Maringa 2
10 Sumertime 1
11 Faz. Dona Carolina 1
12 Engenho D’Agua | — Il —llI 4
13 SPA Sete Voltas 1
14 Paineira Living Club 1
15 Champirra 1
16 Pomar S&o Jorge 1
17 Chacara da Monica 2
18 Venda Nova 2
19 Fazenda Santo Antonio 2
20 ltapema 2
21 Tapera Grande 4
22 Estrada do Mombuca (Haras do Jorge) 1
23 Bairro do Morro 1
24 Bairro da Posse 2
25 Fazendo Girolando 1
26 Fazenda Atibainha 1

Fonte: Prefeitura do Municipio de Itatiba (2014).
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26.3.2.1.5 Destinacdo final de residuos sélidos urbanos

O Aterro Sanitario Municipal esta4 localizado na Estrada Municipal
Benedito Antonio Regagnin, 3.815, bairro Pinheirinho, e foi operado até
novembro/2009, quando a CETESB interrompeu sua operacao devido a um
deslizamento de massa de residuos. Apés esse deslizamento, a Prefeitura
realizou acdes que consistiam em readequar e encerrar a area pretendida para
o aterramento de residuos, visando retomar a operacdo levando em
consideracao a vida Util de 22 meses estipulada em projeto, desenvolvido pela
empresa especializada, Geotech Geotecnia Ambiental, cujo titulo é Projeto
Executivo de Adequacdo e Encerramento do Aterro Sanitario municipal de
Itatiba, de marco de 2012. O empreendimento encontra-se licenciado pela
CETESB, conforme Licenca de Operacéao n° 5004513 emitida em 2009.

As obras, aprovadas pela CETESB no Projeto de Adequacdo e
encerramento foram realizadas tornando o Aterro apto a operar. Foi realizada a
inspecdo de vistoria para atendimento das exigéncias técnicas, no dia
08/07/2015. Dada a continuidade aos demais tramites necessérios para a
liberacdo da operacdo do aterro, obteve-se da CETESB a Renovacédo da
Licenca de Operacéo de n° 60003986, com validade até 31/07/2020.

O Aterro Sanitario municipal de Itatiba, por exigéncia da CETESB foi
obrigado a adquirir, instalar e manter de forma adequada, a medida que forem
necessarios em funcdo do inicio da operagcdo, 0S seguintes sistemas e
eguipamentos, a fim de assegurar o seu bom desempenho:

- Sistema de drenagem de gases e efluentes liquidos percolados;
- Sistema de drenagem de aguas pluviais;

- Tanque de acumulo de percolados;

- Vias de acesso, caminhos internos e frente de descarga;

- Pocos de monitoramento de qualidade das aguas subterraneas;
- Instrumentag&o de monitoramento geotécnico;

- Taludes e bermas;

- Cobertura diéria e final,

- Cobertura vegetal com gramineas;

- Isolamento fisico e visual da area do empreendimento.
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No ano de 2014, mesmo ndo havendo a operacdo do Aterro Sanitario
Municipal, a Prefeitura contava com um grupo de colaboradores formado por 1
(um) assistente administrativo, 3 (trés) trabalhadores bragais e 1 (um) operador
de maquina pesada. A estrutura maquinaria era constituida por 2 (dois) tratores
esteira (D4 e D61), 1 (uma) pa carregadeira, 1 (um) caminhdo basculante, 1
(uma) perua Kombi e 3 (trés) rocadeiras.

Nas Figuras 62 a 66, a estrutura do Aterro Sanitario municipal é
ilustrada.

Figura 62 - Entrada do aterro municipal Figura 63 - Balanca para controle de

e . ¢ 3 X e & % 4

entrada e saida de residuos

v

Fonte: N S Engenhria (2014) Fonte: N S Engenharia (2014)

Figura 64 - Acesso a nova célula Figura 65 - Célula impermeabilizada
o com manta de PEAD

Fonte: N S Engenharia (2014)

Fonte: N S Engenharia (2014)
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Figura 66 - Célulaimpermeabilizada com manta de PEAD

Fonte: N S Engenharia (2014)

Apés a interrupcdo das atividades do Aterro Sanitario Municipal em
2010, os residuos domiciliares passaram a ser enviados ao Aterro Sanitario
Estre Ambiental S.A, no municipio de Paulinia, aproximadamente 65 km de
distdncia do centro de Itatiba e com Licengca de Operagcao/CETESB n°
37002080, valida até 25/02/2019.

Segundo a Prefeitura do Municipio de Itatiba, este servico representa um
custo atual de R$ 71,53/tonelada cobrados pelo recebimento. A necessidade
de destinacéo final em outro aterro gerou um aumento no custo do transporte
na proporcao de 43% em relacdo ao custo de deposi¢cdo em aterro préprio.

Abaixo na Tabela 73, apresenta se o0 os indices de Qualidade de Aterro
de Residuos - IQR do Aterro municipal quando em fase de operacdo e do
Aterro Estre.
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Tabela 73 - indice de Qualidade de Aterro de Residuos-IQR

Aterro Municipal Aterro Estre

2008 2009 2010 2011 2012

IQR 8,8 7,6 9,6 9,6 9,8 9,8

Fonte: CETESB (2014)

26.3.2.1.6Fluxograma do sistema

Coleta RSD

\ 4

Aterro Sanitario

Coleta RSD

26.3.2.1.7 Zona rural

N&o ha roteiro de coleta para zona rural, no entanto, alguns bairros
rurais sdo atendidos pelo servico publico de coleta nas localidades onde
constam os itinerarios para as areas de expansao urbana.

26.3.2.1.8Informacgdes financeiras

No ano de 2014, as despesas do municipio com coleta, varricéo,
transporte e destinagdo dos RSD foi igual a R$ 9.624.024,42.

26.3.2.2 Residuos sdlidos domiciliares reciclaveis (coleta seletiva)

Os materiais reciclaveis sao aqueles que apls sofrerem uma
transformacao fisica ou quimica podem ser reutilizados no mercado, seja sob a
forma original ou como matéria-prima de outros materiais para finalidades
diversas.
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O municipio conta com atuacdo de uma cooperativa de catadores
(Cooperativa dos Catadores e Triadores de Materiais Reciclaveis de Itatiba -
Cooperativa Reviver), que recebe para triagem e comercializagédo, os materiais
provenientes do servico publico da coleta seletiva, executada pela empresa
Litucera. H4 também a atuacdo de catadores autbnomos, que comercializam
junto aos sucateiros do municipio.

De acordo com informacfes obtidas com a Cooperativa Reviver, a
caracterizacdo dos residuos solidos domiciliares reciclaveis se da da seguinte
forma, conforme Figura 67:

Figura 67 - Caracteristicas dos residuos reciclaveis

Aluminio; 1%

Papel e papelao;
49%

Metais; 8%

26.3.2.2.1Acondicionamento de materiais reciclaveis

O acondicionamento dos residuos de materiais reciclaveis gerados pelos
municipes € realizado com a utilizagdo de sacos plasticos ou caixas de
papeléo.
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26.3.2.2.2Sistema de coleta seletiva

A coleta seletiva € realizada, no sistema porta a porta. A Prefeitura do
Municipio de Itatiba mantém um servico semanal de Coleta Seletiva. Cada dia
da semana sado visitados diferentes bairros. O objetivo principal da coleta
seletiva € melhorar a qualidade ambiental da vida da populacdo, por meio de
um amplo trabalho de conscientizacao.

O mapa de coleta se encontra no Anexo VI ,e o itinerario de coleta é
apresentado na Tabela 74 a sequir.
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Tabela 74 -

Itineréario de coleta seletiva

Rota 1

Todas as
segundas-feiras,
a partir das 7h

Centro — Vila S&o José — Vila Segato — Jardim Matheus — Jd. Tereza — Parque Sao
Valentin — Jardim Aurélia — Cidade Jardin — Centrla Parque Il — Beija Flor —Vila Belém —
Vila Cassaro — Cel Peroba — Jardim Ipé — Brasileira — Bela Vista — Alto de Fatima — Vila
Lanfranch — Santa Luzia — Bairro do Engenho — Jardim do Engenho — N.R. Luiz de
Matos Pimenta — N.R. Jodo Maggi — N.R. Pedro Costa — Giardino D’ltalia — Nova Itatiba
lell

Rota 2

Todas as
tercas-feiras, a
partir das 7h

Vila Prudente de Moraes — Vila Jodo Fco. Penteado — Vila Mutton — Jardim Alice —
Jardim Maria — Alto da Santa Cruz — Jardim Santo Antonio — N.R. Carlos Borela —
Jardim Morumbi — Jardim Alves da Silva — Jardim S&o Jodo — Esplanada — Flamboyant
— Lot. Santo Antonio — Rei de Ouro — Verona — Portal da Colina — Condominio Jarussi —
Novo Horizonte — Corradini | e Il = N.R. Abramo Delforno — Jardim Nardin — Vila Petti —
Vila Carrraro — Vila Trevisone — Vila Capeletto — Jardim Salessi — Sdo Caetano —
Jardim Delforno — Vale Verde — Lot. Irmao Momentel — Cristo Redentor — Santa Cruz —
Vila Fassina — Jardim Nice — Santa Terezinha — Vila Centenario — Vila Tescarolo —
Jardim Lucia — Vila Rita — Jardim América — Jardim Vitdria Recanto do Parque — Jardim
México — Harmonia.

Rota 3

Todas as
guartas-feiras, a
partir das 7h

Recanto Monte Verde — Recanto Costa Verde — Recanto da Paz — N.R. Pedro Fumach
— Parque San Francisco — Colina | e Il — Lot. Irm&os Padovani — San Diego —
Pinheirinho — Itatiba Coutry Club — Jardim do Leste — Parque das Laranjeiras — Central
Parque | — Galetto — Parque Empresarial Dilico Corradini — Jardim Virginia — Vila Real —
Recanto do Atibaia — Chamonix — Jardim dos Lagos — Bosque dos Eucaliptos —
Recanto dos Passaros — Caminho do Sol — Mombuca — Pecorari — Palmeirinhas —
Nova Esperanca — Xampirra — Aparecidinha — Parque da Fazenda — Chavini — Chacara
da Mdnica — Citros Pomar Sao Jorge — Princesa da Colina — Venda Nova — Nova
Xampirra — Distrito Industrial — Bairro do Pinhal — Encosta do Sol.

Rota 4

Todas as
guintas-feiras, a
partir das 7h

Centro — Vila Segato — Vila Sdo José — Central Parque Il — Beija Flor — Jardim Ester —
Morada dos Passaros — Jardim S&o Luiz — Chacara Piovesana — Arizona — Jardim
Estela — Parque Luis Latorre — Villagio Paradiso — Tapera Grande — S&o Gabriel —
Itapema — Santa Rosa — Dolce Vita — Itatiba Park — N.R. Porto Seguro — N.R. Maximo
Panzarin — N.R. Roberto Panzarin — N.R. Fioravante Polessi — N.R. Pedro Costa — N.R.
Jodo Maggi — Fazenda Pereiras — SPA Sete Voltas — Paineiras Living Club — Hospita
Regional — Engenho D’Agua I-ll e Il — Jardim Leonor — Bairro da Ponte.

Rota 5

Todas as
sextas-feiras, a
partir das 7h

Jardim Paladino — Vila Cruzeiro — Vila Novo Cruzeiro — S&o Marcos — Vilagio Foussuzzi
— Vilage das Palmeiras — Terras de Savion — Nag6es — Loteamento Aida Hadade Jafet
— Terra Nova — Filomena Zuppardo | e Il — N.R. Afonso Zuppardo — N.R. Erasmo
Crispin — Recanto das Estrelas — Morro Azul — Jardim Ana Maria — Real Parque
D’Pedro | — Chéacara San Martin — Bairro dos Pintos — Ponte Nova — Moenda lell —
Terras de S&o Sebastido — Clube de Campo Fazenda — Residencial Grémio — Beira Rio
— Santa Cruz dos Pires — Sdo Marcos — Summer Time — Capela do Barreiro — Hotel
Dona Carolina.
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26.3.2.2.3Destinacdo dos residuos reciclaveis

Os residuos reciclaveis coletados sdo encaminhados para a unidade de
triagem, Cooperativa dos Catadores e Triadores de Materiais Reciclaveis de
Itatiba - Cooperativa Reviver.

A localizacédo da Cooperativa é mostrada na Figura 68.

Figura68 - Imagem de Satélite da localizacdo da Cooperativa de
Reciclagem Reviver

Fonte: Google Earth (2015)

Foi inaugurado dia 26 de marco de 2015 o novo galpdo da cooperativa
através do Projeto Rota Reciclavel que é um convénio entre a Prefeitura do
Municipio de Itatiba e a Concessionaria Rota das Bandeiras, no valor de
R$ 2, 5 milhao.

A atividade da Cooperativa € caracterizada pelos seguintes processos:
recebimento, remanejamento e despejo na esteira de triagem, triagem
(separacao), prensagem, armazenamento e carregamento.
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26.3.2.2.4Recebimento, remanejamento e despejo na esteira

O material reciclavel chega a Cooperativa através dos caminhfes da
coleta publica. Esse material é depositado em solo é pré-triado e remanejado,
por um cooperado, para o despejo em 3 (trés) funis interligados a 3 (trés)
esteiras de triagem. Nas Figuras 69 a 71 a seguir, 0 comeco do processo de

triagem é ilustrado.

Figura 69 - Vista do
caminh&o de coleta
seletiva, parado em cima
da balanca, na entrada da
cooperativa.

Fonte: N.S Engenharia
(2015).

Figura 70 - Vista do
descarregamento de
residuos reciclaveis para
o inicio da triagem.

Fonte: N.S Engenharia
(2015).
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Figura 71 - Volume bruto
dos residuos domiciliares
reciclaveis.

Fonte: N.S Engenharia
(2015).

26.3.2.2.5Triagem

O material que chega dos funis passa por 3 (trés) esteiras motorizadas,
na qual os cooperados (em torno de 11 a 13) se alinham para exercer a
triagem desse material de forma manual. Cada cooperado possui “bag’s”
predispostos proximos a esteira para o deposito do material triado, conforme
ilustrado nas Figuras 72 e 73 a seguir.

Figura 72 - Vista panoramica
do galpéo de triagem

Nota-se as esteiras e as bags
para segregacdo dos materiais.

Fonte: N.S Engenharia (2015).
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Figura 73 - Vista das
atividades de segregacéo dos
materiais reciclaveis

Fonte: N.S Engenharia (2015).

26.3.2.2.6Prensagem

Os “bag’s” com os materiais triados mais volumosos (papeldo, garrafas
“‘pet”, latas de aluminio), passiveis de compactagao, seguem para a etapa de
prensagem mecanica. As 2 (duas) maquinas de prensa sao abastecidas pelo
cooperado com o material triado. Esse material € prensado (processo fisico) e
enfardado, gerando como produto um “fardo” desse material.

26.3.2.2.7Armazenamento

O material compactado e enfardado é armazenado para
comercializagao.

26.3.2.2.8Carregamento

Os fardos armazenados sdo carregados em containers, que seguem
para pesagem e sao encaminhados para comercializacdo, conforme
apresentado na Figura 74 a seguir.
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Figura 74 - Vista das prensas mecanicas para enfardamento e expedicao

Fonte: N.S Engenharia (2015).

26.3.2.2.9Quantitativos comercializados

Segundo informac¢des da Cooperativa Reviver, no ano de 2014 foram
reciclados o0s seguintes materiais (Tabela 75), tendo uma renda de
R$ 464.909,48:

Tabela 75 - Quantitativo de material reciclado

Material \ Quantidade (t)

Papel e papelédo 502,03
Plastico 184,52
Metais 80,12
Vidros 181,41
Aluminio 9,56
Outros 74,98
Total 1.032,62

Fonte: Prefeitura do Municipio de Itatiba (2014).
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26.3.2.2.10 Informacdes financeiras
De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura, as

by

despesas relacionadas a coleta seletiva no ano de 2014 foram iguais a
R$ 1.753.252,64.

O fluxograma do sistema de coleta seletiva do municipio encontra-se o
item 26.3.2.2.11 abaixo.
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26.3.2.2.11 Fluxograma da coleta seletiva
Coleta seletiva
domiciliar
Triagem
> Residuos
inserviveis
Prensagem AL
v
Estoque
A 4
Venda

26.3.2.3 Programas/Projetos
26.3.2.3.1Projeto Rota Reciclavel

O Rota Reciclavel, é um projeto de cunho socioambiental, teve inicio em
2013 com as assinaturas dos termos de convénio entre Concessionaria Rota
das Bandeiras e Prefeitura do Municipio de Itatiba e Cooperativa Reviver, e
com recursos provenientes do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico
e Social (BNDES).

Os obijetivos principais sao:
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- Fortalecer a capacidade produtiva e de geracao de renda da
Cooperativa, através de capacitacbes e treinamentos em gestdo e
planejamento, salde e seguranca.

- Construcdo de uma nova unidade de triagem de materiais
reciclaveis.

- Conscientizar a populacéo, através de acdes de comunicacao
social e educacdo ambiental, sobre o acondicionamento e destinacdo dos
residuos de materiais reciclaveis.

Em 2014, foram realizadas campanhas de conscientizacdo da populacéo
através de mutirdes porta a porta, com conversas e distribuicdo de panfletos,
de anuncios e publicacdes em outdoor’s e jornais de Itatiba, referentes a coleta
seletiva e a Cooperativa Reviver, abordando sobre a responsabilidade da
populacdo em acondicionar corretamente seus residuos e informando sobre
sua destinacéo considerando seu ciclo de vida.

26.3.2.3.2Programa “Dé a Mao para o Futuro — Reciclagem Trabalho e
Renda”

Programa de responsabilidade poés-consumo de embalagens
desenvolvido em parceria com a ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA
DE HIGIENE PESSOAL, PERFUMARIA E COSMETICOS (ABIHPEC),
ASSOCIAQAO BRASILEIRA DAS INDUSTRIAS DE PRODUTOS DE LIMPEZA
E AFINS (ABIPLA) e ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DAS INDUSTRIAS DE
MASSAS ALIMENTICIAS E PAO & BOLO INDUSTRIALIZADOS (ABIMA),
cujos principios basicos sao a responsabilidade compartilhada e a reutilizacédo
de residuos, dotados de valor econémico e social, promovendo a geracao de
trabalho e renda.

O Programa que beneficia diretamente a Cooperativa Reviver, que tem a
Prefeitura do Municipio de Itatiba como parceira, foi efetivamente aderido em
2014 e tem os seguintes objetivos:

e Colaborar com a melhoria do panorama nacional em relagéo a correta
destinacdo de residuos sélidos urbanos, ajudando a reduzir o volume de
materiais reciclaveis que seriam destinados aos aterros.

e Viabilizar a reciclagem das embalagens pds-consumo por meio de
ampliacdo e melhoria da coleta, triagem, beneficiamento, valorizacao e
comercializacao.

e Desenvolver acbes destinadas a apoiar programas de geracdo de
trabalho e renda e que promovam a inclusdo social, a melhoria das
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condi¢cbes de trabalho e qualidade de vida dos catadores de materiais
reciclaveis, desenvolvendo projetos integrados e sustentaveis.

e Oferecer aos geradores de residuos sdlidos (toda a sociedade), uma
opcédo adequada de gerenciamento de seus residuos.

e Oferecer aos recicladores e/ou industrias transformadoras, matérias-
primas devidamente coletadas e processadas.

Para atender aos objetivos do Programa, hd o acompanhamento da
Organizacdo Nao Governamental (ONG), Circus. Ela trabalha no
desenvolvimento da Cooperativa Reviver visando integra-la nas acdes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos materiais
reciclaveis.

26.3.2.3.3Convénio de Master Blenders

Convénio de cooperacdo técnica entre a DE Master Blenders e
Cooperativa Reviver, assinado em 2015, que visa o melhoramento dos
processos envolvidos no gerenciamento dos residuos sélidos decorrentes do
pés-consumo de suas embalagens, dentre elas estdo as marcas registradas
como “Pilao”, “Café do Ponto” e “Caboclo”, além de outras.

A cooperacdo consiste em apoiar técnica e economicamente a
Cooperativa, através do acompanhamento da ONG Gaia Social e incentivo
financeiro para aquisicdo de equipamentos para a central de triagem de
materiais reciclaveis.

26.3.2.3.4 Coleta Seletiva de Oleo

7

A Campanha é realizada pela Prefeitura do Municipio de Itatiba em
parceria com a Creche Nosso Lar.

O objetivo é estimular e conscientizar a populacdo para que descartem o
6leo de cozinha usado de forma ecologicamente correta.

A populacdo € orientada a acondicionar o Oleo em garrafas de
politereftalato de etileno (PET) corretamente vedada, para posteriormente,
serem depositadas nos pontos de entrega voluntaria (PEV) existentes no
municipio.

A coleta e quantidade do 6leo depositado nos PEV’s varia de acordo
com a demanda e € realizada pela Creche Nosso Lar, através de caminhao,
sem que haja controle das quantidades coletadas.
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Todo Oleo coletado € encaminhado para Creche, na qual é processado
com a finalidade de produzir sabdo para comercializacdo. Toda renda obtida é
revertida para a propria instituicao.

Abaixo, na Tabela 76, se encontra a relacdo dos PEV’s de dleo de

cozinha usado:

Tabela 76 - Relacédo dos Pontos de Entrega Voluntaria (Continua)

PSF 01 Abramo Delforno

Abramo Delforno / Jd. Nardim

R. Cesar Lanfranchi, 33

PSF 05 - Afonso Zupardo

Afonso Zupardo / Santa Filomena

R. Antonio Jodo Andreatta, s/n

Arizona

CEMEI Prof2 Maria Stella

Trav. Jodo Sebastido Bianco, 225

Bairro dos Pires

EMEB Sebastido de Camargo Pires

Rod. Alkindar Monteiro Junqueira,
km 22

Bairro da Ponte

Centro de Controle de Zoonoses e
Endemias (CCZE)

Av. José Boava, 11.350

Brotas/Erasmo Chrispim

CRAS Erasmo Chrispim

R. Carmo Franco Penteado, 150

PSF 04 e 11 CECI

Brotas/Erasmo Chrispim

R. Av. Vicente Catalani, 1.555

PSF 02 e 03

CECAP

Av. Benedito de Godoy Camargo,
55

Centro Comunitaro

Centro Comunitaro

Praca Tonico Machado, s/n)

CAISMI

Centro de Atencéo Integral a Saude
da Mulher

R. Angelo Faccione, 84

EMEB Cel. Julio César

EMEB Cel. Julio César

R. Rangel Pestana, 326)

Guarda Municipal

Guarda Municipal

Av. Marechal Deodoro, 434

CRAS - Vila Cruzeiro

CRAS - Vila Cruzeiro

R. Pedro Fusussi, 235

UBS Cruzeiro

UBS Cruzeiro - Antonio Jodo Batista

R. Eugenio Joly, 21

Andreatta
EMEB Prof? Maria Mercedes EMEB Prof? Maria Mercedes R. Antonio Luis Sanfins, 258
Acéo Social Acdo Social Av. Marechal Castelo Branco, 667

CTA - Centro de Testagem e
Aconselhamento

CTA - Centro de Testagem e
Aconselhamento

R. Pompéia, 45

Pdlo Esportivo Leste Humberto Borella

Pélo Esportivo Leste Humberto
Borella

R. Pedro Mascagni, 405

PSF 09/13

Dr. Euclides Deantoni

R. Jodo Pelizzer, 160

CRAS Harmonia

CRAS Harmonia

R. Santo Antonio, s/n

UBS Harmonia - Milton Amadeu Parodi

UBS Harmonia - Milton Amadeu
Parodi

R. Maria Pinto Palma, 15

CISO-Centro Itatibense de Servigos
Odontolbgicos

CISO-Centro Itatibense de Servigos
Odontolégicos

R.Santo Antonio, 642

EMEB Prof2 Maria Gemma Rela
Reinaldo

EMEB Prof2 Maria Gemma Rela
Reinaldo

R. Maria Pinto Palma, 22

Jardim Esplanada

CEMEI Mafalda Gilli Quaglia

R. Angelo Segatto, 55

Centro Comunitaro Moacir Costa

Centro Comunitaro Moacir Costa

Av. Estados Unidos, 646

CEMEI 'Maria Helena Pensado Bianchi'

CEMEI 'Maria Helena Pensado
Bianchi'

R. Rodrigo Rodrigues, 45 -
Loteamento Terra Nova

Jardim Santa Rosa

Parque Luis Latorre

Av. Prefeito Erasmo Chrispim, 100
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Tabela 76 - Relacdo dos Pontos de Entrega Voluntaria (Concluséo)

Jardim Séao Luiz

Paco Municipal Prefeito Ettore
Consoline

Av. Luciano Consoline, 600

Jardim Tereza

Bombeiro Municipal

R. Alessandre Sacardi
Giancarterino, s/n

Jardim Tereza

Ambulatério Central de
Especialidades

R. Marcos Dian, 365

Jardim Tereza

Guarda Municipal

Av. Marechal Deodoro, 434

Jodao Corradine/Novo Horizonte

CRAS - Joao Corradine

R. José Pretti, 260

EMEB Prof2 Maria Aparecida

Estr. Muni. Brasilio

Morro Azul Tomazini Franciscon KM 16
Mutton EMEB Cel. Francisco Rodrigues R. Antonio Mutton, 168
Barbosa

Nossa Senhora das gracas

EMEB Prof. Luiz Pantano

Av. Nossa Sra. das Gracgas
1807

Nova Esperanca

CEMEI Isabel Bizarro Tulon

Av. Alcides Baldi, s/n

Salessi/Sao Caetano/Vale

EMEB Isolina Pereira de Rosa

R. Daniel Pecanha de

Verde Moraes, s/n
Vila Santa Cruz/Corintinha Creche Amalia Ter(_aza Galante R. Pedro Soares Penteado,
Rossetti 153
Porto Seguro PSF - José Chaves R bl Fern?C'SCO Rossi,

Porto Seguro

EMEB Eliete Ap. Sanfins
Fusussi

Av. Urbano Bezena, s/n

PSF 06, 07 e 10

Clélio Antonio Rela

Av. Antonio Nardi, 260

Centro de Capacitacao
Solidéria

Centro de Capacitacdo Solidaria

Rua Antonio Galvao de Sa,
n°196

Tapera Grande

Centro Comunitario

R. Diogo Montanhez, s/n -
Rod. Romildo Prado, KM12

Vila Brasileira/Vila Cassaro/Alto
de Fatima/Jd. Ypé

EMEB Araljo Campos

R. Sao Paulo, 71

Vila Brasileira/Vila Cassaro/Alto
de Fatima/Jd. Ypé

CAPS - Centro de Atencédo
Psicossocial Il

Trav. Frederico Junqueira,
36

Vila Brasileira/Vila Cassaro/Alto
de Fatima/Jd. Ypé

CAPS AD. - Centro de Atencéo
Psicossocial Alcool e Drogas

Av. Expedicionarios
Brasileiros, 988

Fonte: Prefeitura do Municipio de Itatiba (2014).

26.3.3

Residuos de limpeza urbana

26.3.3.1 Residuos sdlidos do servico de varricao

Os residuos solidos do servico varricdo tem origem nos diversos
servicos de limpeza publica urbana, incluindo os residuos de varricdo das vias
publicas, limpezas de logradouros publicos, pracas. O municipio de Itatiba
possui Plano de Varricdo Urbana, onde séo apresentadas diretrizes sobre os
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servicos executados. Os servicos sao realizados por empresa terceirizada e
conta com 78 colaboradores.

O servico de varricdo é realizado através de colaboradores que utilizam
ferramentas como Vassoura, Vassourdo, pds e sacos plasticos, conforme
ilustra a Figura 75 abaixo.

Figura 75 - Servicos de varricdo realizados pela empresa Litucera no
municipio de Itatiba.

Fonte: N S Engenharia (2015)

26.3.3.1.1Sistema de coleta

O sistema de coleta desse tipo de residuo é realizado juntamente com a
coleta de residuos domiciliares, através de empresa terceirizada Litucera.

O mapa de coleta se encontra Anexo VII.

De acordo com o SNIS 2013, a empresa terceirizada contratada para os
servigos realizou um total de 85.146 km varridos, ndo existe quantificacdo dos
servicos prestados.
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26.3.3.1.2 Destinagéo

Apls o0s servicos de varricdo serem realizados, os residuos séo
acondicionados em sacos plasticos e enviados para o aterro sanitario Estre
Ambiental S.A.

26.3.3.1.3 Informacdes financeiras

De acordo com as informacdes obtidas com a Secretaria de Meio
Ambiente e Agricultura, o valor contratual (preco unitério) do servico de varricao
manual € R$ 27,71 por km varrido.

26.3.3.1.4 Zona rural
Este tipo de servi¢o nado é realizado nos bairros rurais.

26.3.3.2 Residuo de servigos de limpeza de feira livre

O servico de coleta, transporte e destinacao final dos residuos
provenientes de feira livre sao realizados juntamente com os RSD, sendo
assim, a Prefeitura do Municipio de Itatiba ndo possui informactes
quantitativas, qualitativas e financeiras dos mesmos.

Em ltatiba, as feiras livres acontecem nos seguintes locais e horarios:

- As quintas-feiras na Rua Antonio Busca - Jardim Carlos Borella
(Préximo ao Ginasio de Esportes), das 7h as 12h.

- Aos domingos na Praca Antonio Aurélio Scavone - Bairro Santo
Anténio, das 7h as 12h.

Como nédo existe na literatura dados a respeito da composicdo dos
residuos provenientes de feira livre, e ndo faz parte do escopo do contrato
firmado entra a Agéncia das PCJ e a empresa N.S Engenharia a elaboracéo de
tal estudo, adotamos como referencia a composicdo apresentada no
Diagnostico dos Residuos Sdlidos produzidos em feira livre, realizado no
municipio de Feira de Santana, cuja composi¢cao dos residuos provenientes de
feiras livres se deu basicamente de seguinte forma: 84 % de residuos
organicos, 8% plasticos, 6% de papel e papeldo e 2% de outros materias (
metal, vidro, trapos entre outros).
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26.3.3.3 Zona Rural
Este tipo de servigco ndo é realizado nos bairros rurais.

26.3.3.4 Residuo de servicos de limpeza e desobstrucdo de boca de
lobo

Os servicos de limpeza e desobstrucdo de bocas de lobo séo realizados
mecanicamente e manualmente pelos funcionarios da Litucera, sendo que no
ano de 2014 as despesas foram igual a R$ 847.958,89.

26.3.3.5 Residuos solidos vegetais
26.3.3.5.1Caracteristicas

Os residuos sélidos vegetais sédo provenientes dos servicos publicos de
poda e supressao de arvores, manutencdo de pracas e jardins.

26.3.3.5.2Sistema de coleta

A coleta dos residuos vegetais provenientes de servicos publicos de
poda e supressdo de arvores e manutencao de pracas e jardins é realizada
pela equipe de Areas Verdes da Prefeitura, com caminhdes tipo basculante. A
coleta de residuos vegetais provenientes dos servicos de rocadas e capinas é
realizada pela empresa Litucera, através de caminhdes tipo carroceria aberta.

26.3.3.5.3 Tratamento e Destinacao

Os residuos vegetais provenientes do servico publico de poda e
supressdo de arvores sao triturados através de equipamento préprio da
Prefeitura (triturador de galhos) instalado no Viveiro Municipal.

Ap6bs a trituragdo, o material é utilizado como condicionador de solos: em
areas de plantio; reflorestamento; canteiros; pragas e jardins de areas publicas.

26.3.3.5.4 Zona rural

Este tipo de servi¢co ndo é realizado nos bairros rurais.
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26.3.4  Residuos sdlidos construcéo civil

Itatiba ndo possui um Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil (RCC). Foi realizada uma oficina no dia 8 de agosto de 2013,
12 Oficina Municipal Sobre Residuos da Construcéo Civil, com participacdo de
50 pessoas, entre engenheiros, arquitetos, incorporadores e cagcambeiros, no
Centro Administrativo "Prefeito Ettore Consoline".

Segundo Diagnéstico dos Residuos Solidos do municipio de Itatiba,
realizado pela equipe da Prefeitura, a composicdo dos RSS no ano de 2012 se
deu da seguinte forma, conforme mostra o Quadro 16:

Quadro 16 - Composicao de RCC

Quantidade (Ton/dia)
Classe B ClasseCeD
4.12%

1,20%

Classe A
94,68%

O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil sera
elaborado em consonancia com a Lei 12.305/2010 e sera parte integrante do
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

Caracteristicas

Os residuos solidos da construcéao civil sado classificados de acordo com
0 CONAMA 307 de julho de 2002, a saber:
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I. Classe A - sé@o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como:

a. de construcdo, demolicédo, reformas e reparos de pavimentagéo e
de outras obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem,;

b. de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa e concreto;

c. de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos
canteiros de obras;

Il. Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais
como: plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

lll. Classe C - sdo os residuos para os gquais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacBes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperacao;

IV. Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de
construcdo, tais como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles
contaminados oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas
radiologicas, instalacées industriais e outros.

26.3.4.1.1 Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos sélidos da construcéo civil devem ser
realizados de acordo com o Codigo de Postura do municipio, dado pela Lei n°
3.053 de 21 de setembro de 1998, onde preconiza a utilizacdo de cacambas,
cabendo a responsabilidade desse acondicionamento a cada gerador. No

entanto, € constatado o descarte irregular em terrenos vazios publicos e
particulares, beira de estradas e margem de rios.

26.3.4.1.2 Descarte irregular

Ocorre um numero elevado de pontos de deposicdo irregular em
estradas, fundos de vale e terrenos baldios. Alguns pontos identificados de
deposicao irregular de entulho sao: Estrada entre Cruzeiro/Nagbes (toda
extensao); Jardim Delforno (curva da principal); Estrada Benedito Antonio
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Regagnin (préximo a entrada Pinheirinho - 3 pontos); Final da Avenida Antoio
Nardi (acesso a Monte Verde); Divisa lItatiba/Vinhedo; Final da estrada que
passa no Cemitério das Acécias; NR Pedro Fumachi (&rea institucional); Rua
Vergilio Parisoto (proximo Escola Pedro Fumachi); Rua Arlindo Geromel,
Jardim Galeto (margens da Rodovia Luciano Consoline);Central Park | (final da
Rua Benedito Mutton); Acesso ao Arizona; Avenida Luis Garussi (Corradini);
Nosso Teto (Rua Abramo Delforno e Rua do Posto de Saude); Jardim Nardim
(proximo Kit Lazer); Jardim Maria (Kit Lazer); CECAP Avenida Vinicius Parodi;
CECAP Fazenda Belém; Jodo Maggi (linhdo CPFL); Porto Seguro em frente ao
Centro Comunitério e Avenida Lucio Tobias (antes do Jatoba).

Alguns dos pontos listados acima estdo mapeados no Anexo IX.

Nas Figuras 76 e 77 ilustramos dois locais com descarte irregular no
municipio, verificados de forma aleatoria.

Figura 76 - Disposicéao
irregular de residuos
sdlidos da Construcéo
civil, localizado no bairro
da Ponte.

Fonte: N S Engenharia (2015)

Figura 77 - Disposicéo
irregular de residuos
s6lidos da Construcao
civil, no municipio de
Itatiba.

Fonte: N S Engenharia (2015)
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26.3.4.1.3 Sistema de coleta de Residuos da Construgéo Civil - RCC

O sistema de coleta € realizado por empresas privadas e especializadas
no transporte desses residuos, os cacambeiros. Essas empresas dispdem aos
geradores as cacambas com dimensdes conforme demanda da obra. Apesar
das identificacbes das cacambas para receber entulho, as mesmas acabam
recebendo todos os tipos de residuos, inclusive organicos.

26.3.4.1.4 Tratamento dos Residuos da Construcao Civil - RCC

Apos a coleta dos RCC, os mesmos sdo encaminhados U.R.I. - Usina de
Reciclagem de Residuos da Construcédo Civil de Itatiba, uma associacao dos
cacambeiros.

A usina realiza a segregacao dos materiais, trituracao e beneficiamento
dos mesmos, para destinagcdo em reutilizacdo dos materiais. A atividade
encontra-se Licenciada pela CETESB para Operagao.

A usina localiza-se estrada municipal Benedicto Antonio Regagnin,
bairro Pinheirinho no municipio de Itatiba (Figura 78), e atualmente conta com
30 funcionarios.

No ano de 2014, a usina recebeu um montante de 155 toneladas de
RCC.
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Figura 78 - Imagem de Satélite da Usina de Reciclagem de Residuos de
Construcao Civil de Itatiba

Fonte Google Earth (2015)

26.3.4.1.5 Caracterizagédo do empreendimento

A unidade possui 0s seguintes equipamentos para segregacdo e
britagem:

- Britador de mandibulas (Qtde: 1) (20,00 cv) (30,00 m3/h)

- Esteira transportadora (Qtde: 4) (3,00 cv)

- Peneira vibratoria (Qtde: 2) (5,00 cv)

- Alimentador vibrat6rio (Qtde: 2) (75,00 cv) (60,00 m3/h)
- Picador de madeira (Qtde: 1) (50,00 cv)

Abaixo, nas Figuras 79 a 87, da unidade de segregacao € ilustrada.
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Figura79 - Vista do Material
bruto que é recebido

Nota-se através das cacambas de
entulho diversos tipos de materiais
além dos residuos solidos de
construcao civil.

Fonte: N S Engenharia (2015)

Figura 80 - Vista da unidade de
segregacao de materiais
reciclaveis e inserviveis

Fonte: N S Engenharia (2015)

Figura 81 - Esteira para a
realizacdo da segregacao de
materiais

Fonte: N S Engenharia (2015)
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Figura 82 - Cacamba ao lado da
esteira com o material (Sacos de
Cimento) separado

Fonte: N S Engenharia (2015)

Figura 83 - Cacamba ao lado da
esteira com o material (“plastico
mole”’) separado

Fonte: N S Engenharia (2015)

Figura 84 - Cagamba ao lado da
esteira com o material (madeira)
separado

Fonte: N S Engenharia (2015)

Figura85- Vista do material
inerte ap0s a segregacdo por
granulometria

Fonte: N S Engenharia (2015)
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Figura86 - Vista do material
inerte ap0s a segregacdo por
granulometria.

Fonte: N S Engenharia (2015)

Figura 87 - Vista do material
inerte ap6s a segregacao por
granulometria.

Fonte: N S Engenharia (2015)

Segundo levantamento realizado junto a U.R.I. - Usina de Reciclagem de
Residuos da Construcdo Civil de Itatiba, em 2014 foi destinada a usina uma
média de 1.200 cacambas/més.

Junto ao entulho de construcéo civil, s&o descartados irregularmente nas
cacambas, residuos que deveriam ter outras destinacdes, sendo residuos
organicos, materiais reciclaveis e até animais mortos. Essa constatagéo indica
a necessidade de melhorias nos sistema de coleta e destinacdo dos RCC,
envolvendo acbes de Educacdo Ambiental que serdo objeto de planejamento
no Produto 4 - Progndsticos e alternativas para universalizagdo dos servigos de
saneamento basico,objetivos e metas.

26.3.4.1.6 Servico publico

Os residuos solidos da construgdo civil gerados pelo servico publico &
parcialmente reaproveitado em reformas e manutencdo de estradas vicinais e
outra parte enviada a U.R.l. - Usina de Reciclagem de Residuos da Construgao
Civil de Itatiba.
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26.3.4.1.7 Zona rural

Este tipo de servigo é realizado conforme solicitagdo do gerador. No
entanto este tipo de coleta nao é realizado pelo servico publico.

26.3.4.1.8 Fluxograma dos Residuos da Construc¢éo Civil - RCC

RCC

\ 4

U.R.I

\ 4

RCC Pubico

26.3.5 Residuos servicos saude

O municipio ndo possui Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Saude, os critérios para elaboracdo do mesmo serdo definidos no
Produto 4 - Progndsticos e alternativas para universalizacdo dos servigcos de
saneamento basico, objetivos e metas.

Os RSS gerados pelos setores publico e privado sao coletados pela
empresa Litucera, 0os servicos sdo custeados pela Prefeitura, abrangidos por
contrato.

Em 2013 foram coletadas 121,18 toneladas e em 2014 o total coletado
foi de 140,80 toneladas, em 193 estabelecimentos, dentre Hospitais, Clinicas
Médicas e Odontoldgicas, Ambulatérios, Farmacias, Clinicas Veterinarias,
Clinicas Estética, Centros de Saude e outros, conforme as Tabelas 77 a 80
abaixo.

O mapa de coleta se encontra no Anexo VIII.
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Tabela 77 - Itinerério de coleta de residuos de servi¢co de saude

PLANO DE COLETA DE RESIDUOS SEPTICOS - ITATIBA/SP

Estabelecimento Endereco Coleta (dias da semana )

Veterinaria Itatiba Rua Jundiai, n° 72 — Vila do Engenho 32, 52

Séo Francisco de Assis Rua Pedro Mascagni, n°® 355 — Jardim Galeto 32, 52

Clinica veterinaria Rua Santo Antbnio, n® 664 - Centro 33, 52
Clinica veterinaria ROD. Romildo Prado, KM15 — Tapera Grande 52
Avifalna Aviarios (Zooparque) Sitio Paraiso das Aves S/N — Bairro Paraiso das Aves 52

Itavet Av. Campinas, n° 55 — Jardim Coronel Peroba 32, 52

Clinica veterinaria Av. José Edgard Sanfins, N © 245 - Jardim Coronel 32 5a

Peroba

Petland Faro animal Rua Comendador Franco, n° 674 - Centro 33, 52

Quatro Patas Rua Benjamem Constant, n® 1153 33, 52

Policlinica Rua Francisco Ulhani, n® 103 — Jardim México 32, 52

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura (2014).
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Tabela 78 - Itinerério de coleta de residuos de servi¢go de salude — Residuos de Clinica médica (Continua)

Estabelecimento

Clinica médica

Endereco

Coleta (dias da semana)

Santa Casa de Misericordia de ltatiba Av. da Saudade, n° 43 - Centro 22 62
Probem Clinica Integrada Av. da Saudade, n° 174 - Centro 28 42 62
Clinica de acupuntura Rua Jundiai, n°® 90 — Vila do Engenho 52
Sanfins Rua José Gabriel, n® 110 - Centro 62
Centro médico de ltatiba Il HPS Rua Santo Antdnio, n°® 520 - Centro 28 42 62
Unidade Basica JD Harmonia Rua Maria Pinto Palma, N15 — JD Herminia 28 42 62
Unidade Bésica PQ San Francisco Av. Antonio Nardin, n° 260 — Parque San Francisco 28 42 62
Unidade Bésica Tapera Grande ROD. Romildo Prado, KM 135 Bairro Tapera Grande 52
Center Clinic Rua Atilio Lanfranchi, 661 — Vila Lanfranchi 3%ab?
Clinica Geral Rua Atilio Lanfranchi, 675 — Vila Lanfranchi 32
Clinica Santa Apoldnia Rua Campossales, n® 1007 - Centro 62
Consultério Soma Av. Genaro Palladino, n° 38 — Vila Cruzeiro 62
Instituto da Mulher Rua Antbnio Leoni, n° 98 - Centro 28
Centro Radiologico de Itatiba Rua Joao Bueno de Aguiar, n °60 — Vila Cassaro 28,43 62
Unidade Basica Morro Azul Rua: Basilio Franciscon, s/n — Bairro Morro Azul 52
Policlinica Itatiba Rua: José de Paula Andrade, n 137 — Vila Belém 32 58
Centro de atendimento Unimed Rua: José de Paula Andrade, n 210 — Vila Belém 38,52
Dr. Rui J Bueno Campos Rua: Francisco Glicério, n199 - Centro 28, 43 62
USF — Casa Nossa Senhora da Paz Av. Senador Lacerda Franco, n° 398 - Centro Liga quando precisa
Méd Center Rua Comendador Franco, n® 194 - Centro 28 42 62
Clinica Ita Ocupacional Rua Comendador Franco, n® 726 - Centro 28 42 62
Laboratério de analises Rua Comendador Franco, n°® 726 - Centro 28 42 62
Clinica Médica Psiquiatra (DR°Altino) Rua: Eugénio Passos, n° 270 - Centro 42, 62
Clinica Geral Rua Coronel Camilo Pires, n® 457 - Centro 28, 42 62
Clinica de Podologia Rua Pizza e Almeida , n° 88 - Centro 62
Clinica de Cirurgia Plastica Rua Pizza e Almeida, n° 452 - Centro 62
Unidade de Saude (CAIC)) Av. Vicente Catalani, n° 1555 — Bairro Brotas 28, 42 62
Vitalab Analises Clinicas Rua Benjamim Constant, n® 409 - Centro 28, 42 62

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
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Tabela 78 - Itineréario de coleta de residuos de servi¢co de saude (concluséo)

Clinica médica

Estabelecimento Endereco Coleta (dias da semana)
Centro de tencéo a Criancas (CAC) Rua Benjamim Constant, n® 635 - Centro 28 42 62
Multiclinica Rua Julio Cesar, n° 210 - Centro 62
Hospital Sirio Libanés ROD. Das Estancias, KM 92 — Bairro da Ponte 22 a6
Bobst (Ambulatério) Av. Henri Bobst, n°401 — Bairro da Ponte CADA 15 DIAS - 62
Unidade Basica de Saude — Vila Cruzeiro Rua: Eugénio Joly, n° 21 — Vila Cruzeiro 38, 52
Unidade Basica de Saude — Vila Santa Cruz Av. Prudente de Moraes, n° 745 — Vila Santa Cruz 22 43 62
Sistema Unico de Satde (SUS) Rua Marcos Dian, n® 365 — Jardim Lucca 22 62
Unidade Basica de Saude (CECAP) Av. Benedito Godoi, n® 55 - CECAP 22 62
Unidade de Saude - Afonso Zupardo Rua Antbnio Jodo Batista , s/n — N R Afonso Zupardo 28 42 62
Unidade de Saude Programa de Salde da Familia Rua Miguel Francisco Lopes , n° 127 — N R Porto Seguro 28 42 62
Solution Laser Technology (Ambulatério) Av. Antdnio Palladino, n® 551 — JD. Paladino 52
Centro de Atencao Psicossocial — CAPS I Praca Frederico Jungueira , n°36 — Vila Cassaro 52
Unidade da Saudch(:‘(r)nzirg%rama de Sadde 2 Rua Joao Pellizer, n°® 160 — Vila Centenario 38, 52
Unidade de Saude Jardim Galeto Rua Fabio Zulani, s/n — Jardim Galeto 22 43 62
Bioclinica Analises Clinicas Rua Expedicionarios Brasileiros, n° 290 - Centro 2%a6?
CAPS - AD Rua Expedicionarios Brasileiros, n° 988 - Centro 3
Exames Laboratdrio Analises Clinicas Rua Eugenio Passos, n° 188 - Centro 2%2a6?
Laboratério de analises Ra Comendador Franco, n° 380 - Centro 32,52
Unidade de Pronto Atendimento UPA Rua Benedito Corradini Pg Emp Adelo Corradine 2%a6?
Asometra Rua Augusto Bezana, n° 50 - Centro 62
Centro de atendimento a Mulher - CAISM Rua Angelo Facione , n° 84 - Centro 28 42 62
Clinica da Crianca e da Mulher Rua José Gabriel, n® 75 — Centro 22 68
Clinica Geriatrica ROD. Engenheiro Constancio Cintra, KM 76,5 — Bairro Pinhal Liga quando precisa
Posto de Saude Bairro dos Pires ROD. Alkindar Monteiro Junkeira, Km 32 — Bairro dos Pires 62
Posto de Saude Familia Abramo Delforno Rua Cesar Lanfranchi, n°® 33 — N R Abramo Delforno 33 58

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura (2014).
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Tabela 79 - Itinerério de coleta de residuos de servi¢o de saude — Residuos de Farmacia

Farmacia

Estabelecimento

Endereco

Coleta (dias da semana )

Farmacia de manipulacdo Prudente Rua Dr Aguiar Pupo, n° 30 - Centro 6
Droga rede Itatiba Av. Antdnio Nardin, n® 423 — Parque San Francisco 62
Derma Facil Av. Aguiar Pupo, n°® 215 — Centro 62
Drogaria Real Rua DR. Jorge Tibirica, n ° 55 — Centro 62
Drogaria Nossa Senhora do Belém Praca da Bandeira, n° 127 - Centro 323 52
Drogasil Rua Francisco Glicério, n° 344 - Centro 3?2, 52
Phamapura Rua Francisco Glicério, n°® 226 - Centro 62
Drogario Rua Francisco Glicério, n°® 211 - Centro 223 423 62
Drogaria 29-II Av. Senador Lacerda Franco, N° 696 — Centro 32
Drogaria Majestic Av. Marechal Castelo Branco, n° 26 — Bairro do Engenho 62
Drogaria Farma Vitor Av. Eloy Argemiro Carniatto, n® 60 - Bairro do Engenho 28, 43 62
Herba Fiori Rua Coronel Camilo Pires, n° 452 - Centro 4a
Drogaria do Zezinho Rua Rangel Pestana, n° 173 - Centro 22, 423 62
Sao Matheus Av da Saudade, n° 02 - Centro A
Drogaria do Marcelo Av. Prudente de Moraes, n° 283 - Centro 22 42 68
Drogaria do Marcelo Rua Quintino Bocaiuva, n® 209 - Centro 22 42 68

Raizes

Rua Quintino Bocaiuva, n® 187 - Centro

Uma vez por més -

Maxi Farma

Rua Quintino Bocaiuva, n° 281 - Centro

Cada 15 dias - 32

Drogaria Covabra

Rua Domingos Preteei, n°® 165 — Jardim de Luca

Cada 15 dias — 62

Drogaria Santo Expedido Av. Campinas, n° 188 — Jardim Coronel Peroba 3?2, 62
Drogaria do Marcelo Av. Pedro Macagni, n® 129 — Vila Rita 38, 58
Farma Bardo Av. Bardo de Itapema, n° 287 — sala 2 - Centro 32, 52
Droga Extra Luis Emanuel Bianchi, n° 123 - JD de Lucca Liga quando Precisa
Drogaria do Marcelo Av. Marechal Deodoro da Fonseca, n® 704 - Centro 22,43 62

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura (2014).
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Tabela 80 - Itinerério de coleta de residuos de servigo de saude — Residuos de Diversos

Estabelecimento

Diversos

Endereco

Coleta (dias da semana)

Agropecuaria Fattori & Fattori

Av. Pedro Mascagni, n° 440 — Jardim Galeto

12 quinta do més

Estudio de Tatuagem

Rua Santa Clara, n° 96 — Bairro Santa Clara

Cada 15 dias - 62

Saldo de Cabelereiro Avant

Rua Atilio Lanfranchi, n°410 — Alto de Fatima

Cada 2 meses Liga

Gard
Funeréria Rua Antbnio Alves , n°214 — Jardim Santo Anténio 62
Loja de Tatuagens Rua DR. Jorge Tibirica, n°55 - Centro 62
Instituto de Beleza Rua Antonio Galo, n°257 — Bairro Bella Vista 62
Clinica de Tatuagem Joparodi Rua Pizza Ealmeida, n°127 - Centro Liga quando precisa
Funeraria Ordine Rua Benjamim Constant, n 225 - Centro 22 42 62
Rua Tobias Franco, n°® 249 - Centro 62

Lamarca - Tatuagens

Momentive IndUstria de

ROD. Engenheiro Constancio Cintra, KM 78,5 — Bairro

Liga quando precisa

Silicones Pinhal
Fenix Inddstria (Ambulatério) ROD. Engenheiro Constancio Cintra, KM 86 — Bairro N Ultima. 42 do més
SRA das Gragas

Simedo Brasil (Ambulatorio)

ROD. Engenheiro Constancio Cintra, 91 — Jardim Leonor

Liga quando precisa

Clinica Scafih - Acupuntura

Rua Maria de Lourdes, n® 394 — JD Santo Antonio

56.

Valeo (Ambulatdrio)

ROD. Alkindat Monteiro Junqueira Km 1 — Bairro Moenda

12 terca do mes

Artivinco (Ambulatorio)

ROD. Alkindat Monteiro Junqueira Km 30 — Bairro
Moenda

Cada 15 dias

Beirersdorf (Ambulatério)

Estrada Municipal Benedito Antdnio Regagnin, n° 1470 —
Bairro dos Pintos

Liga quando precisa

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura (2014).
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26.3.5.1 Caracterizacdo do residuo

Os residuos dos servigos de saude sao classificados conforme Anexo |, da
Resolucdo CONAMA 358, de 29 de abril de 2005, em classes, a saber:

Classe A - Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por
suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar
risco de infeccéo.

Tipo A.1.1 — Culturas e estoques de microrganismos;
Tipo A.1.2 — Residuos resultantes da atencéo a saude de individuos ou animais;
Tipo A.1.3 — Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes;

Tipo A.1.4 — Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos
corporeos;

Tipo A.2.1 - Carcagas, pecgas anatdbmicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais submetidos a processos de experimentacdo com
inoculacdo de microorganismos;

Tipo A.3.1 — Pecas anatdbmicas (membros) do ser humano;

Tipo A.4.1 — Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando
descartados;

Tipo A.4.2 — Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada;

Tipo A.4.3 — Sobras de amostras de laboratorio e seus recipientes contendo
fezes, urina e secrecoes;

Tipo A.4.4 — Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao;

Tipo A.4.5 — Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a
saude;

Tipo A.4.6 — Pecas anatbmicas (6rgaos e tecidos) e outros residuos provenientes
de procedimentos cirargicos ou de estudos anatomo-patolégicos ou de confirmacéo
diagnéstica;

Tipo A.4.7 — carcacas, pec¢as anatdbmicas, visceras e outros residuos provenientes
de animais ndo submetidos a processos de experimentacdo com inoculacdo de
microorganismos;
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Tipo A.5.1 — Orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou
escarificantes e demais materiais resultantes da atencdo a saude de individuos ou
animais, com suspeita ou certeza de contamina¢ao com prions.

Classe B - Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

a) produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos;
antineoplasicos; imunossupressores; digitalicos; imunomoduladores; anti-retrovirais,
guando descartados por servicos de saude, farmacias, drogarias e distribuidores de
medicamentos ou apreendidos e o0s residuos e insumos farmacéuticos dos
medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e suas atualizagdes;

b) residuos de saneantes, desinfetantes, desinfestantes; residuos contendo
metais pesados; reagentes para laboratoério, inclusive os recipientes contaminados
por estes;

c) efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores);

d) efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises clinicas;

e) demais produtos considerados perigosos, conforme classificacéo da NBR-
10.004 da ABNT (toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

GRUPO C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de
eliminacdo especificados nas normas da Comissdao Nacional de Energia
Nuclear-CNEN e para os quais a reutilizacao é imprdépria ou nao prevista.

a) enquadram-se neste grupo quaisquer materiais resultantes de laboratérios
de pesquisa e ensino na area de saude, laboratorios de andlises clinicas e servigcos
de medicina nuclear e radioterapia que contenham radionuclideos em gquantidade
superior aos limites de eliminagéo.
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GRUPO D: Residuos que ndo apresentem risco bioldégico, quimico ou
radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos
residuos domiciliares.

a) papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis
de vestuario, resto alimentar de paciente, material utilizado em anti-sepsia e
hemostasia de vendclises, equipo de soro e outros similares ndo classificados como
Al

b) sobras de alimentos e do preparo de alimentos;
c) resto alimentar de refeitorio;

d) residuos provenientes das areas administrativas;
e) residuos de varricdo, flores, podas e jardins; e

f) residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude.

26.3.5.2 Acondicionamento de servi¢o de saude

O acondicionamento dos residuos de servi¢co de saude é realizado em sacos
ou recipientes que evitem vazamentos e resistam as acoes de punctura e ruptura. A
capacidade dos recipientes de acondicionamento deve ser compativel com a
geracdo diaria de cada tipo de residuo.

Os residuos solidos devem ser acondicionados em sacos resistentes a
ruptura e vazamento e impermeaveis, de acordo com a RDC 306/2004 da Vigilancia
Sanitaria. Deve ser respeitado o limite de peso de cada saco, além de ser proibido o
seu esvaziamento ou reaproveitamento.

Os sacos sédo armazenados em coletores de material lavavel, resistente ao
processo de descontaminacao utilizado pelo laboratério, com tampa provida de
sistema de abertura sem contato manual. Os residuos perfurocortantes sao
acondicionados em recipientes resistentes a punctura, ruptura e vazamento, e ao
processo de descontaminacéo utilizado pelo laboratério.

26.3.5.3 Sistemade coleta

Os residuos gerados pelos servicos de saude publica e privados, no
municipio de lItatiba, recebem a destinacdo adequada através do servico de coleta
especifica destes tipos de residuos, pela empresa terceirizada da Prefeitura do
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Municipio de Itatiba (Litucera Limpeza e Engenharia Ltda.), sendo destinados a
Unidade Tratamento de RSS — Autoclave Silcon, em Paulinia.

O municipio ndo possui um Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude, o0 mesmo sera parte integrante do Plano Municipal de
Gerenciamento de Residuos Sélidos a ser elaborado em consonancia com a Lei
12.305/2010.

Os RSS gerados pelo setor privado sdo coletados pela empresa contratada
pela Prefeitura do Municipio de lItatiba, sdo custeados atualmente pelo municipio,
dentro do contrato de limpeza publica com a empresa terceirizada e o calculo do
valor a ser pago é feito computando os quildbmetros rodados, frequéncia de
recolhimento e peso dos RSS.

No ano de 2014, o total de RSS coletado pela empresa coletada foi de 133,2t,
dando uma média mensal de 11,10t.

26.3.5.4 Unidade de Tratamento dos Residuos Sélidos de Saude

Os Residuos Solidos de Saude gerados no municipio de Itatiba séo
encaminhados diretamente a empresa Silcon Ambiental, localizada
aproximadamente 70 km de Itatiba no municipio de Paulinia — SP, a qual obtém de
licenca do 6rgdo ambiental estadual CETESB para a atividade de Tratamento de
Residuos de Saude — Autoclavagem. Apoés o tratamento, a propria empresa realiza o
destino final dos residuos tratados. Segue abaixo imagens da unidade de
tratamento.

Abaixo nas Figuras 88 e 89 encontramos a localizacdo da unidade de
tratamento de residuos de saude.
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Figura 88 - Imagem de Satélite da localizacdo (em azul) da unidade de
tratamento dos Residuos Sélidos dos Servicos de Saude
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Fonte: Google Earth (2015).

Figura 89 - Vista da entrada da empresa SILCON AMBIENTAL, destino final
dos Residuos Solidos de Saude
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Fonte: Google Earth (2015).
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26.3.5.4.1Fluxograma da coleta e destino final dos RSS

Coleta RSS da Prefeitura e
Geradores Privados

A 4

Transporte

A 4

Tratamento

l

ATERRO

26.3.5.4.2Zona rural Residuos Sélidos de Saude

O servico de coleta dos residuos solidos de saude é realizado nos geradores
(postinhos de saude) dos bairros rurais, pela mesma empresa (Litucera).

26.3.5.4.3Informacdes financeiras

No ano de 2014, as despesas relacionadas a coleta, transporte, tratamento e
destino final dos residuos RSS foi da ordem de R$ 476.054,81.

26.3.6 Residuos Inserviveis/Volumosos

Em 2013, a Prefeitura do Municipio de Itatiba realizou, através da empresa
responsavel pela limpeza publica, Litucera Limpeza e Engenharia Ltda, o Programa
Catabugiganga.

O Programa consistiu na coleta, transbordo e disposicao final de residuos
inserviveis e volumosos.

Os residuos coletados foram: madveis inserviveis, objetos de madeira em
geral, colchdes inserviveis, eletrodomésticos e aparelhos eletrénicos, sucatas de
ferro e aluminio, pneus inserviveis, roupas e calcados nao reutilizaveis e restos de
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materiais de construcdo e demolicdo, ensacados ou condicionados em latas,
conforme apresentado na Figura 90 a seguir.

Figura 90 - Residuos solidos inserviveis/volumosos

Fonte: Prefeitura do Municipio de Itatiba (2015).

Com um total de 1.500 toneladas, esses materiais foram transportados,
através de caminhdes da Prefeitura, para o Aterro Sanitario da Estre, situado no
municipio de Paulinia-SP.

No ano de 2014, a populacéo itatibense continuou descartando seus residuos
inserviveis de forma indiscriminada em locais publicos, areas de preservacao
permanente, terrenos baldios e estradas distantes do centro urbano, conforme
ilustrado nas Figuras 91 e 92 abaixo. Diante dessa situagdo e considerando a
responsabilidade de preservar e manter a satde publica, a Prefeitura do Municipio
de Itatiba continuou realizando a limpeza e coleta desses residuos, acumulando-os
em area no terreno do Aterro Sanitario Municipal.
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Figura 91 - Descarte de entulho em estrada

Fonte: Prefeitura do Municipio de Itatiba (2009).

Figura 92 - Descarte de entulho em terreno baldio

Fonte: Prefeitura do Municipio de Itatiba (2009).

Em 2015, as acgbes de limpeza e coleta desses residuos continuam e o

montante acumulado, de forma estimativa, € de 3.000 toneladas.

O Municipio de Itatiba foi contemplado com uma verba do FECOP de
R$350.000,00 para a construcdo de cinco Ecopontos (Pontos de Entrega Voluntéria)
para descarte em pequenas quantidades de: entulho de construcdo/demolicéo;
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inserviveis/volumosos; eletroeletrénicos e residuos vegetais. Com a implantacao e
operacdo destes pontos, estima-se diminuir os quantitativos de descarte irregular
desses tipos de residuos.

Os Ecopontos sao para destinacdo de pequenas quantidades de residuos
(até 1 m3), ndo sendo permitido o descarte de residuos de servicos de salde,
organicos e industriais. Para o recebimento, os residuos a serem descartados nos
Ecopontos deverdo ser condicionados de maneira a permitir a sua visualizacéo,
medida que ajudara no controle do material. Um painel na entrada indicara cada tipo
de material que podera ser recebido.

A localizacdo dos Ecopontos se dard da seguinte forma, sendo todos em
locais publicos: Jardim México, na esquina da Rua Aurora Fernandes Zanuto com a
Travessa ldalina Leardini; Parque San Francisco, na Avenida Neide Vieira de
Almeida Barbosa, s/n; Jardim Novo Horizonte, esquina da Rua Luiz Jarussi com a
Rua Francisco de Paula; NR Porto Seguro, na Rua Urbano Bezana; e Jardim das
Nacdes, na esquina entre a Avenida Vicente Catalani com a Rua Roberto Delphino.

26.3.7 Residuos sujeitos a logistica reversa

Os residuos sujeitos a logistica reversa, conforme preconiza a Lei
12.305/2010, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, sao
obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno
dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico
de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos.

26.3.7.1 Pneus inserviveis

No municipio de Itatiba, sdo caracterizados como pneus inserviveis os que
foram usados por carros, caminhfes, maquinas pesadas e motocicletas. S&o
provenientes dos estabelecimentos de borracharia, da frota veicular da Prefeitura e
da limpeza e coleta de residuos inserviveis, dispostos irregularmente nas vias e
terrenos do municipio.

26.3.7.1.1Acondicionamento

De forma irregular, ha o descarte de pneus em vias publicas e em terrenos
particulares.
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26.3.7.1.2Coleta

N&o ha um sistema de coleta de pneus inserviveis no municipio de Itatiba, o
que dificulta o controle a quantidade total gerada no municipio. Os estabelecimentos
de borracharia armazenam o0s pneus provenientes de suas atividades e o0s
encaminham para o Aterro Sanitario Municipal.

Os servicos dos agentes do Programa de Combate a Dengue atuam junto as
borracharias, realizando orientacdo quanto a importancia de armazenamento correto
dos pneus e descarte adequado.

26.3.7.1.3Transbordo

A Prefeitura do Municipio de Itatiba disponibiliza uma area dentro do terreno
do Aterro Sanitario Municipal para armazenamento temporario dos pneus
inserviveis, conforme apresentado na Figura 93 a seguir.

Figura 93 - Localizacdo da area de transbordo de pneus inserviveis

Fonte: Google Earth (2015).

26.3.7.1.4Transporte

Em 2013, a Prefeitura transportava os pneus inserviveis, através de frota
veicular prépria, para a empresa CBL Reciclagem, situada no municipio de Jundiai-
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SP. No periodo compreendido entre Maio de 2013 e Janeiro de 2014, foram
transportados 68.960 kg de pneus.

No ano de 2014, a empresa Ecoldgica Reciclagem e Logistica Ltda, cuja
unidade administrativa fica no municipio de Osasco, realizou, através de caminhdes
tipo bau e tipo carroceria (“gaiolao”) o transporte para as empresas CBL Reciclagem
e Policarpo & Cia Ltda, situada no municipio de Braganca Paulista-SP.

Em 2015, os pneus continuam sendo transportados pela Ecoldgica
Reciclagem e Logistica Ltda para CBL Reciclagem e para Policarpo & Cia Ltda. No
periodo compreendido entre Setembro de 2014 e Abril de 2015, foram transportados
40.440 kg de pneus e mais cinco caminhdes do tipo bau.

26.3.7.1.5Tratamento
A CBL Reciclagem realiza a trituracao desses pneus.

26.3.7.1.6Destinacéo

O material triturado pela CBL Reciclagem € encaminhado para empresas que
processam produtos que compdem o asfalto implementado em vias de transporte.

26.3.7.2 Embalagens de agrotoxico - Programa Campo + Limpo

Em funcdo da necessidade de implantacdo da Logistica Reversa de
embalagens de agrotoxico, a campanha “Campo+Limpo” €& promovida pela
Prefeitura do Municipio de Itatiba, por meio da Secretaria de Meio Ambiente e
Agricultura, em conjunto com a Associagao dos Produtores Rurais de Itatiba.

7

O objetivo da acédo é coletar, anualmente, as embalagens vazias de
defensivos agricolas para evitar que eles sejam descartados incorretamente,
visando preservar a saude do trabalhador e o equilibrio do meio ambiente.

Antes de disponibilizar suas embalagens em local estabelecido pela
Prefeitura, os produtores s&o orientados a realizar o procedimento correto de
lavagem, pois ndo sao aceitas embalagens com residuos ou restos de produto.

Segundo o site da Prefeitura do Municipio de Itatiba, “As embalagens rigidas
vazias devem passar pelo processo de triplice lavagem, perfuradas no fundo e as
tampas separadas. As embalagens flexiveis esvaziadas devem estar dentro de outra
embalagem (plastica transparente de preferéncia).
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O conteudo da embalagem deve ser esvaziado totalmente no tanque do
pulverizador de agroquimicos. Adicionar agua limpa a embalagem até % do seu
volume. Tampar bem a embalagem e agitar por 30 segundos. Despejar a agua de
lavagem no tanque do pulverizador. Realizar esta operacao trés vezes. Por ultimo
inutilizar a embalagem plastica ou metalica, perfurando o fundo, e separar para a
devolucédo no comeércio onde foi adquirido ou descartar nos postos de recolhimento”.

Foram coletados pela Prefeitura do Municipio de Itatiba nos anos de 2012,
2013 e 2014: 4.097, 3.852 e 2.400 embalagens, respectivamente.

26.3.7.2.1Transbordo

As embalagens coletadas pelo Programa sdo encaminhadas pela Prefeitura,
através de caminhdes com capacidade de 10 m3, para o Posto de recebimento no
municipio de Valinhos.

O Posto estd em uma area construida de 80 m2. No local, as embalagens séao
pré-triadas conforme seu grau de higienizacao, classificadas em “lavadas” e “nao
lavadas”, e armazenadas em “big bags”. Esses “big bags” sdo carregados em
caminhdes tipo truck e encaminhados para a Unidade Central, situada no municipio
de Piedade-SP, a aproximadamente 130 Km de distancia.

Com uma area construida de 160 m?, na Unidade Central os materiais
classificados como “lavados” séao triados, de forma mais apurada considerando seu
grau de higienizacdo, prensados, visando aumentar a densidade do material,
enfardados e armazenados. Os materiais processados na Unidade séao
encaminhados para a induastria de reciclagem na cidade de Taubaté-SP, Campo
Limpo Reciclagem e Transformacéo de Plasticos S.A.

26.3.7.2.2Reciclagem

Industria idealizada pelo Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias (inpEV), a Campo Limpo tem como objetivo produzir embalagens plasticas a
partir da reciclagem do material pés-consumo (embalagens lavadas), fechando o
ciclo de gestao dessas embalagens.

26.3.7.2.3Tratamento de Destinacéo Final

Os materiais classificados como “ndo lavados”, sdo denominados como
residuos perigosos e encaminhados para tratamento.
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O tratamento das embalagens néo lavadas é realizado pelas empresas, BASF
S/A, no Complexo Quimico de Guaratingueta-SP, Essencis e Clariant. A tecnologia
utilizada para tratamento € a de incineracdo. As cinzas provenientes desses
processos sao encaminhadas para aterro sanitario.

26.3.7.3 Lampadas

A Prefeitura faz o armazenamento de lampadas fluorescentes coletadas
(entregas voluntéarias) e realiza anualmente o descarte/destinacdo ambientalmente
adequados, através de empresas especializadas na descontaminacgéo, devidamente
licenciadas para essa atividade. Em 2013 foram destinadas 4.200 unidades, gerando
custo total de R$ 3.440,00, em 2014 foram destinadas 5.000 unidades, com custo
total de R$ 4.000,80 e em 2015, 3.000 unidades com custo de R$ 1.890,00.

Essa acdo tem um O6nus para a Administracdo Publica que custeia a
destinacao das lampadas e, por se tratar de residuo de logistica reversa, sera objeto
de estudo no Produto 4 - Progndsticos e alternativas para universalizacdo dos
servicos de saneamento basico,objetivos e metas, para definicdo das melhores
acfes visando o cumprimento da responsabilidade de recolhimento pelos
fabricantes, distribuidores e comerciantes.

O certificado de descontaminacao do ano de 2014 encontra-se no Anexo X.

26.4 Caracterizacao dos residuos soélidos

A caracterizagdo dos Residuos Solidos Domiciliares gerados no municipio
estd apresentada no Item 26.3.1 — Estudo Gravimétrico e projecdes de producdo
de residuos para curto e médio prazo serdo apresentados no Produto 4 -
Prognosticos e alternativas para universalizacdo dos servicos de saneamento
basico, objetivos e metas.
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26.5 Visao geral e indicadores da gestdo de residuos solidos

Os dados obtidos do SNIS 2013 e da Prefeitura do Municipio de Itatiba em
2014 referentes ao ano de 2013, sdo 0os mesmos e compdem a Tabela 81, contendo
informacdes gerais sobre Residuos Sélidos.
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Tabela 81 - Caracteristica dos servicos de coleta e sistemas de residuos

sdlidos (continua)

Populacdo TOTAL (IBGE) hab.

109.907

Populacdo urbana (SNIS)hab.

92.788

Natureza municipal juridica responsavel do

Administracao publica direta

orgéo
Existéncia de algum servigo concedido Agua /Esgoto
Especiai
Regulares S
Cobranca dos servicos Existéncia Forma EX|s;enC|
NAO Tx. No IPTU NAO
Receitas e despesas com serv. de Limpeza Urbana (R$)
Recei Despesas segundo o
eceitas
agente executor
Orcada Arrecadada Total Publico Privado
4.900.000,00 2.910.172,75 12.520.939,39 0 12.520.939,39
Despesa corrente da Prefeitura (R$) 254.194.924,59
Recursos federais recebidos para (NAO)
manejo de residuos solidos (R$)

Quantidade total trabalhadores remunerados de todo o manejo de RSU, por agente.

Total Empregado

Publico Empregado Privado Empregado

161

1

162

Trabalhadores de frentes de trabalho
temporarios

(NAO)

Despesas com Coleta de RS domiciliares e publicos

Total 5.006.369,11 Publico 0 Privado 5.006.369,11
R$/ano R$/ano R$/ano
Despesas com Coleta de Residuos de Saude
Total 471.889,16 Publico 0 Privado 471.889,16
R$/ano R$/ano R$/ano
Varricdo de logradouros publicos
Total 2.444.547,73 Publico 0 Privado 2.444.547,73
R$/ano R$/ano R$/ano
Demais servicos, inclusive Administracdo com unidade processamento.
Total 4.598.133,39 Publico 0 Privado 4.598.133,39
R$/ano R$/ano R$/ano
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Tabela 81 - Caracteristica dos servicos de coleta e sistemas de residuos
sdlidos (continuacéao)

SNIS - 2013 / PREFEITURA DO MUNICIPIO DE ITATIBA - 2014

Despesas com manejo de RS, segundo a natureza do agente executor.

TOTAL
Domiciliar Saude Varricdo Demais
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
5.006.369,11 471.889,16 2.444.547,73 4.598.133,39
Despesas com manejo de RS, segundo a natureza do agente executor Publico.
Domiciliar Saude Varricdo Demais
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
0,00 0,00 0,00 0,00
Despesas com manejo de RS, segundo a natureza do agente executor Privado.
Domiciliar Saude Varrigdo Demais | Demais
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
5.006.369,11 471.889,16 2.444.547,73 4.598.133,39

Quantidade de trabalhadores remunerados alocados no manejo de residuos sdlidos, segundo a
natureza do agente executor.

TOTAL
Pablico Empregado Privado Empregado
1 162
PUBLICO
Coleta Varrigdo Capina Unidade/Outros | Gerenciamento
Empregado Empregado Empregado Empregado Empregado
0 0 0 0 1
PRIVADO
Coleta Varrigdo Capina Unidade/Outros | Gerenciamento
Empregado Empregado Empregado Empregado Empregado
53 78 16 12 3
Populacéo atendida declarada
Total Urbano do municipio
Habitante Habitante
109.907 92.788
Populacéo atendida, segundo frequéncia.
2 ou 3 vezes por
o 1 vez por semana
Diaria semana
60% 40% 0%
Populacéo atendida, segundo frequéncia.

Coleta Noturna

Coleta com elevagéo
de container

Quantidade de Coletores e Motoristas

Existéncia

Existéncia

Prefeitura

Empresas

SIM

NAO

Empregado

Empregado
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Tabela 81 - Caracteristica dos servicos de coleta e sistemas de residuos
sdlidos (concluséo)

Ocorréncia de coleta de Residuos Publicos junto com Domiciliares (NAO)

Quantidade total der

esiduos coletados

Total Prefeitura Empresas Associagdo de outro
catadores executor
29.149,40 0,00 29.149,40 0,00 0,00
Quantidade total de residuos domiciliares coletados (t/ano)
Total Prefeitura Empresas Associagdo de outro
catadores executor
28.874,30 0,00 28.874,30 0,00 0,00
Quantidade total de residuos publicos coletados (t/ano)
Associacao de Outro
Total Prefeitura Empresas catadores com apoio
Y executor
Prefeit.
275,10 0,00 275,10 0,00 0,00
Remessa de residuos domiciliares e publicos p/ outro municipio
Existéncia de
Ocorréncia Municipio de destino balanca
SIM Paulinia-SP Sim

Servico terceirizado de coleta de RDO + RPU

Distancia média Incluido transporte até unid. de

Valor do contrato (R3/1) até a unidade transbordo ou destino final

62 km Existéncia

103,65 NEo

Servigos terceirizados de transp. da unidade transbordam a destino final

Valor do contrato (R$/t) Distancia média até a unidade

69,74 0 km

Servicos terceirizados de disposi¢céao final em aterro

Ocorréncia de operacéo do aterro por execuc¢édo privado Valor do contrato (R$/t)

Existéncia
SIM 68,52

Fonte: SNIS (2013) e Prefeitura do Municipio de Itatiba (2014).

Fazendo comparacdo com as informacdes publicadas no SNIS 2012, nota-se
que o total de residuos domiciliares coletados em 2013 sofreu uma leve reducéo
(3,48%), mesmo com crescimento populacional de 4,89% para 0 mesmo periodo.

As receitas totais arrecadadas aumentaram 9,16% nos anos de 2012 (R$
2.643,538,60) e 2013, ao passo que as despesas com coleta aumentaram 17,27%
no mesmo periodo.
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26.6 Areas contaminadas relacionadas ao descarte inadequado

De acordo com consulta realizada no site da Companhia Ambiental do Estado
de S&o Paulo - CETESB, existem dois registros de areas contaminadas relacionadas
a descarte inadequado (Tabela 82):

Tabela 82 - Registros de areas contaminadas

Endereco

Coordenadas

UTM E

UTM N

Fonte de

contamina¢ Meio Impactado
ao

Contaminante

Estrada Munic.
Benedito Antonio

Metais; outros
inorganicos;

Regagnin-ITT 265, 317.066,00 | 7.453.110,00 Descarte | Aguas subterranea radionuclideos e
km 05 microbioldligos
Rua Santa Rosa 2 - =13 super]‘icial;
310.183,00 | 7.455.052,00 Descarte sub solo e 4guas PAHs e TPH

Vila Brasileira

subterranea

Fonte: CETESB (2015).
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CAPITULO VII - DIAGNOSTICO DE DRENAGEM
URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
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27.SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O presente estudo contempla uma visdo e entendimento global quanto da
concepcao atual do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais no
municipio de Itatiba.

Os municipios brasileiros vém sofrendo com o aumento da frequéncia de
inundacdes prejudicando a qualidade das aguas superficiais. Essas ocorréncias séo
em funcéo da falta de planejamento, controle do uso do solo, ocupacéo em Areas de
Preservacdo Permanente e Varzeas, e principalmente, o subdimensionamento ou
inexisténcia dos equipamentos de drenagens.

O processo de urbanizacdo de uma bacia hidrogréfica sofre grandes
alteracdes em seu regime e seu comportamento do escoamento superficial direto
por consequéncia da impermeabilizacdo do solo, o que gera as grandes vazées em
curto espaco de tempo.

A falta de planejamento de drenagem urbana tem sido um dos principais
responsaveis pela degradagdo ambiental de diversos municipios brasileiros, esse
processo afeta principalmente os rios, cOrregos e suas varzeas, poluindo os corpos
hidricos que se tornam receptores de esgotos domésticos (especialmente em
decorréncia da ligacdo de aguas de chuvas nas redes de esgotos que acabam
transbordando por ocasido de fortes precipitacdes) e destruicdo da vegetagao ciliar
por ocupacdo de habitacfes irregulares, por ruas e avenidas. Os impactos afetam
principalmente a quantidade e a qualidade das aguas, tanto superficiais como
subterraneas.

As graves consequéncias geradas pelas inundacbes ocasionam sérios
problemas de doencas de veiculacdo hidrica, bem como destruicdo de casas e
edificacoes.

O presente trabalho trata dos estudos de macro e microdrenagem urbana
para a cidade de Itatiba, visando controlar, prevenir e combater alagamentos e
processos erosivos causados pelo sistema de drenagem incompleto e/ou
inadequado das aguas pluviais que impactam negativamente os cursos d’agua e que
por sua vez, na falta de medida corretiva e preventiva podem prejudicar as areas
urbanizadas, trazendo danos para 0s seus moradores e seu patrimonio.

O sistema de drenagem é divido em duas esferas:

Macrodrenagem: E formada pelos rios, corregos de determinada bacia de
contribuicdo. E responsavel pelo escoamento final das aguas pluviais provenientes
do sistema de microdrenagem urbana.
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Microdrenagem: E constituida por equipamentos hidraulicos para conduzir o
escoamento de aguas superficiais em ambientes urbanos. Os equipamentos de
escoamento sdo: redes coletoras, pocos de visita, sarjetas, bocas de lobo e sistema
de dissipacao de energia para lancamento nos corpos d"agua.

O sistema deve ser preventivo para inundacdes, principalmente em areas
baixas a fim de garantir o escoamento das vias e dos cursos d agua.

As canalizagbes dos rios urbanos assim como 0 uso de galerias para o
transporte das aguas pluviais tem a finalidade de escoar rapidamente para jusante,
com isso sdo gerados impactos que sao transferidos, ou seja, havendo a
necessidade de novas construcdes de galerias. Atualmente o uso dessas obras é a
solucéo escolhida, porém o investimento pode ser em alguns casos dez vezes maior
do que solugcbes que controlem na fonte a ampliacdo da vazdo devido a
urbanizagéo.

O ciclo hidrolégico natural é alterado devido o desenvolvimento urbano que
modifica a cobertura vegetal, essas altera¢cées geram as seguintes modificacdes.

* Reducgéo da infiltrag&do no solo;

* Aumento do escoamento superficial;

* As galerias construidas para o esgotamento das aguas pluviais reduzem o
tempo de deslocamento com velocidades maiores. Desta forma as vazdes
maximas também aumentam, antecipando seus picos no tempo.

A causa principal das enchentes nos centros urbanos deve-se a ocupacgao
desordenada do solo em toda a bacia de contribuicdo e ao sistema de drenagem
urbana que escoa a agua para jusante. Um sistema de drenagem eficiente drena os
escoamentos sem gerar impactos no local e também a jusante.

As infraestruturas de drenagem existentes na cidade devem ser entendidas
como um conjunto de obras para realizar a coleta, o transporte e o lancamento final
das &guas superficiais, isso inclui a hidrografia regional, os talvegues.

As medidas empregadas visam diminuir 0s prejuizos causados por
inundacdes, colocando em risco as populacdes residentes em &reas de riscos,
possibilitando o desenvolvimento urbano de forma harmoénica, articulada e
ambientalmente sustentavel.

A preservacdo do sistema de macrodrenagem parte do pressuposto da
preservacao dos cursos d’agua, sua despoluicdo e a manutencado das areas de
varzea de inundacdo, de forma que ndo sejam necessdarias obras estruturantes,
reduzindo-se custos de implantacdo e problemas provocados pelas mesmas, tirando
proveito de seu potencial urbanistico como areas verdes e parques lineares.
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27.1 Estrutura Administrativa

Foram levantados todos o0s instrumentos normativos e administrativos
referentes ao Sistema de Drenagem Urbana, e foi constatada uma deficiéncia e
inexisténcia de corpo técnico especifico para a gestdao dos servicos de drenagem
urbana, isso em razao da falta de recursos financeiros e como consequéncia existe
a insuficiéncia de planejamentos das acbes de médio e longo prazo. O municipio
ndo possui um Plano Diretor regulamentado especifico para Drenagem urbana.

De acordo com a estrutura organizacional, a Secretaria de Obras tem a
missdo de efetuar a manutencao da rede de drenagem urbana, efetuando a limpeza
das galerias de aguas pluviais e bocas de lobo em pontos prioritarios, mas nao
possui equipe propria para tal atividade.

As limpezas das bocas de lobo séo realizadas através do Projeto Verdo pela
empresa Litucera Limpeza e Engenharia Ltda, com inicio em todo setembro, ou
qguando solicitado pela Secretaria de Obras, em fungéo da demanda de servi¢cos. O
treinamento dos funcionarios € realizado na Operacdo Estiagem, onde sédo
ministrados cursos, palestras, seminarios, oficinas, encontros, etc. Destaca se que
os funcionarios designados pela Litucera, s&o 0s mesmos que ja desempenham
servicos diversos em outros contratos que a empresa possui com a prefeitura de
Itatiba, sem no entanto contratar empregados para esta atividade.

Nos ultimos exercicios financeiros, ndo foram estabelecidos um percentual do
orcamento destinado a Drenagem Urbana, sendo as aplica¢cdes realizadas conforme
demanda. Outros departamentos municipais, bem como distintas instituicoes,
também tem influéncia, porém de forma indireta, se restringindo principalmente por
acOes conjuntas, debates, reunides e estudos diversos. As estimativas de custo com
a manutencdo e construcdo das estruturas de drenagem bem como o0 custo
funcionéarios responséaveis por estas atividades serdo apresentadas no Produto 4 -
Prognosticos e alternativas para universalizacdo dos servicos de saneamento
basico,objetivos e metas.

Existe no municipio de Itatiba a JAPPA - Jacaré Ribeirdo Vivo Associacao
para Preservagdo Ambiental € uma ONG sem fins lucrativos e apartidario, que tem
como objetivo levar Itatiba/SP a fazer o melhor possivel no resgate, tratamento e
conservacao do Ribeirdo Jacaré, que nasce no Municipio e o cruza desaguando no
Rio Atibaia.

A Secretaria de Obras, responsavel pela gestdo dos servicos de drenagem
urbana, ndo efetua contabilidade especifica para manutencdo das redes, ampliaces
das redes e de pessoal alocado para execucdo dos servigcos. As dotacoes
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orcamentarias para estes fins constam da rubrica Infraestrutura Urbana no Plano
Plurianual e para o ano de 2016 estdo previstos investimentos da ordem de R$
10.123.500,00.

27.2 Estrutura Legislativa

O sistema de drenagem urbana deve ser regulamentado e ter como objetivo
ordenar as acdes futuras na cidade, controlando na fonte os potenciais impactos da
urbanizagéo.

As transformacdes urbanas e descentralizacdo politico-administrativa,
propiciada pela Constituicdo Federal de 1988 e pelo Estatuto da Cidade (Lei Federal
n® 10257, de 10 de julho de 2001), os Planos Diretores Municipais sao instrumentos
relevantes de gestdo e de planejamento da expansdo e do controle do territério,
regulamentando e orientando as ac¢des dos agentes publicos e privados e atuando
em questdes ligadas a sustentabilidade socioambiental.

Todavia, Itatiba detém de um Cddigo de Obras que esta regulamentado pela
Lei 2.965/2007 e que tem como uns dos objetivos minimizar os efeitos da
impermeabilizacdo do solo. Para a implantagcdo de novos loteamentos, ou
construcdes novas, existem leis municipais com exigéncias de solucdes internas de
detencdo de aguas da chuva, como por exemplo: A destinacdo de area do terreno
livre de revestimento, pavimentacdo ou constru¢cdo, assim como 0 uso de pisos
drenantes ou pavimentos porosos e também a construcdo de reservatérios para
captacdo ou retencao de agua de chuva.

N&o ha legislacdo municipal que prevé cobranca de taxa especifica para
manejo de aguas pluviais. Nado é previsto por legislacdo também desconto ou
subsidio em tributos municipais para estimular a reserva de area permeavel nos
lotes ou loteamentos.

A Tabela 83 a seguir apresenta as principias normas legislativas da cidade
pertinentes ao assunto.
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Tabela 83 - Legislacédo pertinentes a Drenagem Urbana

Caodigo Tributario Lei n° 2.257, de 6 de dezembro de 1.990.
Cdédigo de Posturas Lei n° 3053, de 21 de setembro de 1.998.

g Lei Complementar n°2.965, de 17 de
Codigo de Obras Dezembro de 1.997.

Lei n® 3.379, de 09 de novembro de 2.000.

Plano Diretor de Desenvolvimento
Rural

Sobre conservagao e manutencao
de vias publicas municipais.

Lei n°® 3538, de 19 de junho de 2.002.

Lei de Parcelamento do solo Lein® 3.761, de 14 de setembro de 2.004.
Lei do uso e ocupacao do solo Lei n° 3.765, de 22 de setembro de 200.4.
Programa Municipal de

conservagdo de estradas rurais|Lein® 4105, de 07 de novembro de 2.008.
"Melhor Caminho".
Plano Diretor Lei n° 4.325, de 20 de janeiro de 2.011.

Obrigatoriedade de Instalagao de | i 10 4 571, de 22 de agosto de 2.013.
Telas nas Bocas de Lobo

Fonte: Prefeitura do Municipio de Itatiba (2015).

27.3 Diagnostico do Sistema de Drenagem Urbana Existente

A condicao da situacdo do sistema de drenagem do municipio de Itatiba se
assemelha as de outras cidades com o mesmo porte, no entanto a falta de uma
atuacdo efetiva do poder publico sobre o planejamento e fiscalizacdo do uso e
ocupacdo do solo no municipio vem causando diversos problemas acerca do
sistema de drenagem urbana.

As aguas de escoamento superficial do municipio de Itatiba sdo conduzidas
na maioria das vezes através da acdo gravitacional por meio de vias pavimentadas,
sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo e rede subterranea até as galerias e canais de
macrodrenagem.

Assim como outras cidades, o sistema de drenagem do municipio de Itatiba
esta subdimensionado, ou seja, o sistema ndo atende mais as condi¢cOes atuais de
drenagem, ja que ha um crescimento grande do numero de novos bairros e
habitac6es. O risco de inundacdo pelo Rio Jacaré, se d4 ao fato da inexisténcia ou
incapacidade da infraestrutura de drenagem em alguns bairros.
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Segundo o IBGE, o fator mais agravante para a ocorréncia de inundacdes nos
municipios brasileiros é a obstrucdo de bueiros, ja que 45,1% dos municipios que
sofreram inundacdes declararam ter esse problema. Outros fatores agravantes séo a
ocupacdo desordenada do solo (43,1% dos municipios), obras inadequadas
(31,7%), dimensionamento inadequado do projeto de drenagem (30,7%) e
lancamento inadequado de residuos solidos (30,7%). Outro dado da pesquisa € que
0S municipios estdo preferindo a drenagem superficial das ruas (por meio de
canaletas) do que a drenagem subterranea (considerada ideal). A porcentagem de
municipios com drenagem superficial subiu de 80,4% em 2000 para 94% em 2008.
Ja aqueles com drenagem subterranea baixaram de 85,2% para 76,4% no mesmo
periodo. Além disso, o estudo mostra que apenas 12,7% dos 5.256 municipios que
possuem manejo de aguas pluviais também possuem dispositivos para amortecer a
vazao de 4guas de chuvas.

O principal curso d"agua que corta municipio é o Rio Atibaia e o Rio Jacaré. O
Rio Jacaré corta o centro da cidade e encontra-se em toda sua extensdo. Possui
diversas travessias de vias urbanas e muros de contengcéo em gabides e pedra bruta
nas margens de alguns trechos na area urbana. Na Figura 94, encontra-se imagem
de satélite que representa os cursos d agua citados.

Figura 94 - Localizagdo dos Rios Atibaia e Jacaré

Legenda
&s RioAtibaia
¥ itatibe
~& Rio Jacacré

~ 1

S00gle earth

2057

Fonte: Google Earth (2015)
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Ja o Rio Atibaia localiza-se ao norte do centro da cidade, passando em sua
maioria por propriedades rurais. Entretanto o rio detém de areas de varzea sujeita a
alagamentos perenes e temporarios, ocorrendo varias problematicas com as
enchentes dessas areas. As ocupacdes inadequadas das faixas de varzea do Rio
Atibaia, causam prejuizos enormes para a populacao ribeirinha.

Nos grandes eventos de precipitacdo as aguas extravasam de suas calhas,
ocupando as margens. A principal funcdo das areas de varzea € o armazenamento e
veiculacédo das vazbes de cheia.

A ocupacdo das areas de varzea é claramente notada, uma vez que essas
areas sao formadas por terrenos Umidos ou semiumidos, planos e que geralmente
sao ocupados pelas aguas dos rios algumas vezes ao ano.

Essas areas sofrem constantes inundacdes e acabam revelando as
dificuldades enfrentadas pela populagdo, principalmente do bairro da Ponte. Porém
sem alternativas de adquirir uma habitacdo em espaco adequado ou pelo
desinteresse em sair das areas de alagamento, esses sujeitos acabam se
adaptando ao ambiente. Sendo assim, os moradores dessas areas acabam
aprendendo a sobreviver com situacdes degradantes, como por exemplo, suas
casas e ruas sofrendo constantes alagamentos, odor gerado pela agua parada além
da falta de saneamento basico em alguns lugares.

7

Ja no centro urbano, é evidenciada a presenca de residuos solidos na
infraestrutura de drenagem e na maioria dos cursos d’agua e canais existentes no
municipio, acarretando em obstru¢cdes e modificac6es nas condi¢cdes de escoamento
e, consequentemente, levando a inundacdes. Existe uma associacdo desse
problema com duas questdes principais: a educacao ambiental da populagéo; e a
continuidade dos servicos de coleta de residuos solidos. A falta de conscientizacao
por parte da populacdo leva a uma destinagao final dos residuos sélidos gerados,
diretamente aos canais e talvegues.

Abaixo, na Figura 95, encontram-se exemplos de obstru¢bes dos cursos
d'agua.
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Figura95- Exemplo de obstrugcbes nas estruturas de drenagem que

comprometem o bom funcionamento do sistema.

S

2 - i s b
o Y .

Fonte: N.S Engenharia (2015).

Ha também uma interface desse problema com os servicos de residuos
sélidos. A partir do momento em que 0s servigcos de coleta de residuos ndo sao
continuos e suficientes para atender toda a populacdo, a disposicao final desses
residuos passa a ser nos canais, talvegues e areas nao ocupadas.

A maior parte das acdes realizadas pelo poder publico nas areas de varzea
nao proporciona melhoria a vida dos moradores lindeiros. As melhorias na
infraestrutura urbana devem ser trazidas pelo Estado para que estas regifes sejam
atendidas levando em consideragéo as verdadeiras necessidades da populagéo.

27.4 Caracterizacao dos Sistemas

Este item trata das caracteristicas dos Sistemas de Macro e Microdrenagem
para o municipio de Itatiba, atualmente empregados na area de planejamento.

27.4.1 Analise da Pesquisa Municipal de Drenagem

De acordo com o documento a Pesquisa Municipal — Drenagem Urbana /
Manejo de Aguas Pluviais - 2011, foi realizada pela Secretaria de Saneamento e
Recursos Hidricos — SSRH, em parceria com a Fundacdo SEADE, no periodo de
setembro a novembro de 2011, com recursos do Fundo Estadual de Recursos
Hidricos - FEHIDRO e contrapartida do Governo do Estado de Sao Paulo, no intuito
de conhecer a situacdo dos servicos de drenagem urbana nos 645 municipios
paulistas e estabelecer indicadores especificos para o desenvolvimento da politica
estadual de saneamento.
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As informacdes coletadas permitem conhecer o desempenho dos sistemas
municipais de drenagem urbana sob quatro dimensdes: cobertura, eficacia,
sustentabilidade ambiental e institucionalizacdo e gestdo, consideradas
fundamentais para elaboracéo, pela Secretaria, do indice de Drenagem Urbana, de
cada um dos municipios paulistas.

Visando cumprir os propositos de produzir e disseminar informacdes com
qualidade, os microdados da pesquisa, sdo acompanhados por documentacédo que
possibilitara maior agilidade em seu processamento e analise.

O Quadro 17 a seguir apresenta as informacdes obtidas neste levantamento.

Quadro 17 - Pesquisa Municipal — Drenagem Urbana / Manejo de Aguas

Pluviais - 2011
Quantidade de domicilios do perimetro urbano 103.577
Total de ruas do perimetro urbano (km) 632
Ruas com guias e sarjetas no perimetro urbano (km) 430
Ruas pavimentadas no perimetro urbano (km) 430
Ruas ndo pavimentadas no perimetro urbano (km) 102
Ruas com passeio publico no perimetro urbano 430
Ruas sem passeio publico no perimetro urbano 102
Domicilios na extensdo de ruas pavimentadas 30.000
Domicilios na extensdo de ruas nao pavimentadas 3.000
Domicilios na extensdo de ruas com passeio publico 28.000
Domicilios na extensdo de ruas sem passeio publico 5.000
Extensao total de ruas arborizadas (km) 600
Quantidade de arvores nas ruas 100.000

Fonte: Fundacgéo Sistema Estadual de Analise de Dados

Este levantamento apesar de estar defasado (2011), apresenta um resultado
gue pode ser considerado positivo se comparado com outra cidade do entorno. No
entanto os dados apresenta um déficit nas ruas pavimentadas no perimetro urbano e
consequentemente a falta de sistemas de microdrenagem.
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27.4.1.1 Executores dos Servicos

A Secretaria de Obras e Servicos Publicos - Departamento de Servigos
Urbanos € responsavel pela execucdo e manutencdo da drenagem urbana. Os
servicos de drenagem urbana sé&o executados conforme a demanda de servicos,
ndo havendo uma equipe ou equipamentos especificos.

27.4.1.2 indice de Cobertura

O municipio de Itatiba possui cadastro das redes de drenagem, porém de
forma parcial obtendo apenas o cadastro dos novos loteamentos. H& um
levantamento de forma completa dos cursos d'agua: rios, cérregos, lagoas, riachos,
canais. A Prefeitura do Municipio de Itatiba realiza os cadastros das redes de
drenagem apenas quando necessario, de ndo forma periédica. Para 0os novos
loteamentos, os cadastros sao realizados antes de sua implantacdo, sendo exigida
pela Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento da empresa loteadora a planta
“‘As Built” do sistema de drenagem além de um arquivo eletrénico da mesma. A
Prefeitura do Municipio de Itatiba , no entanto, ndo dispde de um cadastro
informatizado das redes.

A cobertura da rede ndo pode ser estimada com confiabilidade face a
inexisténcia deste cadastro. A rede de drenagem nao cobre toda a extensao de ruas
pavimentadas. Importante salientar que um cadastro requer manutencdo e
aprimoramento continuo, a cada intervencdo e manutencdo ou ampliacdo do
sistema.

27.4.1.3 Caracterizacdo Pluviométrica

O indice pluviométrico é uma medida em milimetros, resultado do somatdrio
da quantidade da precipitacdo de agua (chuva) num determinado local durante um
dado periodo de tempo.

O conhecimento do regime pluviométrico de um local é essencial para
caracterizacao do clima e o entendimento da relacdo do clima com os processos de
producdo instalados. Abaixo, na Figura 96 € apresentada a seérie histéria de
precipitacdes meédias mensais para 0 municipio de Itatiba.
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Figura 96 - Série histdrica de precipitacdes médias mensais para 0 municipio
de Itatiba
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Fonte: Portal do Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o
Paulo.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

293



CJ

Agéncia das Bacias PCS

27.4.1.4 Monitoramento

O monitoramento pluviométrico e fluviométrico do municipio de Itatiba
realizado através do Sistema de Alerta e InundagBes de Sdo Paulo (SAISP) e
através do Radar do IPMET, Rede de Alerta — Regional de Campinas, onde quem
supervisiona os dados apresentados nesses departamentos é a Defesa Civil do
municipio de Itatiba, que tem a responsabilidade de tomar as devidas providéncias
caso ocorra algum alerta de emergéncia no monitoramento.

Segundo a Agéncia PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai) existem quatro
estacdes de monitoramento distribuidas na regido de Itatiba. A seguir, no Quadro 18
as estacOes de monitoramento sao apresentadas:

Quadro 18 - Estagdes de Monitoramento pluviométrico na Regido do municipio
de Itatiba.

Coordenadas
Codigo Estagio Tipo 6 " Corpo D"agua Operador Cidade
18 | 2246038 (TATIBA P arie’ [ 25902 Lorg Conpuitors itavb
wometna - AUDo
o 4624948 000 Estudos e Projetos
t.:-23901'00.12 Long
39 | 2346001 [TATIBA Pluviometria | ) . DAEE itatiba
-46149'59 88
L. -22¢ 9 Paulista d
40 | 62676000]  BAIRRO DA PONTE Quantitativo |2 ~22%5859.00 Lorg Rio Atibaia CR e & [tatiba
460494599 Ferro Ligas
L. -22958"
a1 | 62675300 caprackooemanea | Qualtativo | T:O:’:OO:}O;“’"‘ - Rio Atibaia CETESS jtatiba
Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

A instalacdo destas estacdes e a localizacdo das mesmas atendem a
interesses de monitoramento a nivel estadual, ou seja, fazem parte de uma rede de
monitoramento para analise de dados pluviométricos e fluviométricos em macro
escala, sendo suficientes para a realizagdo monitoramento a nivel municipal.

27.5 Servigos de atendimento a emergéncia

by

Os servicos de atendimento a emergéncia no municipio de Itatiba sao de
responsabilidade da Defesa Civil Municipal juntamente com a equipe do Corpo de
Bombeiros e tem a fungao de articular e coordenar agdes preventivas, de socorro,
assistenciais e de recuperacdo, com o objetivo de salvar vidas, assistir & populacao
afetada e evitar prejuizos, recuperando ou reconstruindo cenarios afetados por
calamidades, quando necessario. Sua estratégia esta centrada no planejamento e
desenvolvimento de medidas que evitem desastres ou minimizem suas
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consequéncias. A Comdec (Comissao Municipal de Defesa Civil) de Itatiba foi criada
por meio do Decreto 1.206 de 08 de outubro de 1980 e é vinculada a Secretaria de
Governo.

27.5.1 Cartografia
Neste tdpico sdo apresentadas as bases cartogréficas utilizadas no estudo.

A cartografia basica do trabalho foi elaborada a partir das cartas topogréaficas
do IBGE, escala 1:50.000. Para o municipio de Itatiba, foram utilizadas 4 (quatro)
folhas topogréficas, conforme apresentado:

v'Folha “Atibaia” SF-23-Y-C-III-2.

v'Folha “Bragancga Paulista” SF-23-Y-A-VI-4
v'Folha “Valinhos” SF-23-Y-A-VI-3

v'Folha “Jundiai” SF-23-Y-C-llI-1

27.5.2  Hidrografia

Itatiba pertence a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da
Regido 05 — Piracicaba, Capivari e Jundiai. Diversos rios e corregos formam a
hidrografia do municipio, dentre eles:

v'Ribeirdo Jacaré
v'Rio Atibaia.
v'Corrego do Operario
v Corrego Perpétuo

Abaixo, na Figura 97, encontra-se imagem de satélite das localizac6es dos
principais cursos d"agua do municipio.
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Figura 97 - Imag

Legenda
+» Corraga Operario
&% Cérrego Parpétuo
¥ hatiba

«» Rio Atibaia

== Rio Jacaré

Fonte: Google Earth (2015)

27.5.3  Caracterizagdo Macrodrenagem

Este item apresenta a identificagdo dos principais problemas de
macrodrenagem, como por exemplo, inundag¢des das vias, subdimensionamento de
canais, inundacdes de casas, dentre outros, observados na area urbana, assim
como a localizacéo e a frequéncia aproximada para a ocorréncia destes problemas
pontuais.

As canalizacdes existentes de corpos hidricos caracterizam-se como parte de
um sistema de macrodrenagem e tem papel fundamental nas areas de densa
ocupacgdo. Porém, esta finalidade remete apenas e estritamente as areas criticas, ja
ocupadas, a fim de evitar problemas de alagamento. Alguns pontos nessas
canalizagbes encontram-se subdimensionadas e pode-se observar a ocorréncia de
inundagbes e transbordamentos e serdo identificados mais adiante neste
documento.

Segundo informacdes obtidas na Secretaria de Obras e pela Coordenadoria
Municipal de Defesa Civil, os pontos mais suscetiveis a alagamentos se encontram
na regido do Bairro central da cidade adjacente ao Rio Jacaré, que conta com
pequena rede de microdrenagem e subdimensionada.
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No item 27.7, os principais pontos de alagamento sédo apresentados, segundo
informacfGes obtidas através de questionarios aos funcionarios da Prefeitura do
Municipio de Itatiba e também moradores antigos. Os pontos criticos de
macrodrenagem, foram levantados com auxilio de Carta IBGE 1:50.000 e imagens
de Satélite, além de visitas in-loco.

As estruturas de macrodrenagem abrangem os equipamentos hidraulicos
dimensionados para grandes vazdes e com maiores velocidades de escoamento.

Os problemas de macrodrenagem que o municipio sofre ocorrem no trecho
canalizado do rio Jacaré que corta a regido central, conforme apresentado nas
Figuras 105 a 132. O trecho encontra-se assoreado e subdimensionado.

As hipoteses consideradas na area central, sdo que o sistema de drenagem
projetado para o local, teve o dimensionamento inadequado ndo prevendo essa
expansdo populacional; que a impermeabilizagdo do solo, consequéncia do
processo urbanistico aumenta a quantidade de chuva que escoa superficialmente; a
falta de manutencdo ao sistema de drenagem existente, como desobstrucdo de
bueiros e boca-de-lobo contribui para o agravamento do problema; que a falta de
empenho por parte das autoridades competentes no que diz respeito a adocao e
aplicacdo de politicas publicas voltadas ao ordenamento do solo e planejamento
urbanistico adequado e; que a comunidade contribui para o agravamento desse
problema, descartando seus residuos diretamente na via e seu entorno.

27.5.3.1 Diagnostico Bacia Rio Atibaia

O rio Atibaia € formado pela confluéncia dos rios Atibainha e Cachoeira, entre
0S municipios paulistas de Bom Jesus dos Perddes e Atibaia, sendo que as
nascentes do rio Cachoeira encontram-se no estado de Minas Gerais.

A evolucdo desta regido trouxe os problemas caracteristicos das de
ocupacdes desordenadas, resultando na degradacdo dos recursos naturais
decorrente dos lancamentos de efluentes domésticos e industriais, feitos sem
tratamento nos cursos d’agua, da supressao da vegetacdo de mata ciliar, ocupagao
imprépria de varzeas e cabeceiras de rios, da invasdo de areas de protecdo de
mananciais, da disposi¢cédo inadequada de residuos sélidos, além da ma utilizacdo
dos recursos hidricos.

Abaixo, nas Figuras 98 a 100, encontram-se fotos das nascentes dos rios
Atibainha e Cachoeira, e a formacéo do rio Atibaia.
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Figura 98 - Nascente do
Rio Atibainha

Fonte: Google (2015).

Figura 99 - Nascente do
Rio Cachoeira

Fonte: Google (2015).

Figura 100 - Formagéo
do Rio Atibaia

Fonte: Google (2015).
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De acordo com o levantamento das bacias hidrograficas para o perimetro de
Itatiba (vide Anexo Xl), péde-se constatar que praticamente todos os cursos d agua
desaguam no Rio Atibaia e o0 seu trecho € percorrido principalmente nas areas rurais
do municipio. No entanto, os principais problemas de alagamentos registrados,
ocorrem proximo a area urbana, nas proximidades do Bairro da Ponte, conforme
explanado e ilustrado no item 27.7.1.

Foram analisados dados fluviométricos do Rio Atibaia através do portal do
Departamento de Aguas e Energia do Estado de S&o Paulo, conforme Tabela 84
abaixo:

Tabela 84 - Dados Fluviométricos Rio Atibaia

- . : : Area Curso
Municipio  Prefixo Latitude Longitude Km2 d'Agua
. Bai -
ltatiba | 3d-006 Z';;Ot:a 22° 58' 59" | 46° 49' 46" | 1.920,00 | Atibaia

Fonte: Departamento de Aguas e Energia do Estado de S&o Paulo.

A seguir, na Figura 101, o hidrograma da vazao do rio Atibaia € apresentado:
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Figura 101 - Hidrograma da vazé&o do Rio Atibaia
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Fonte: DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

27.5.4  Diagndstico Bacia Rio Jacaré

O Rio jacaré é considerado um rio urbano, pois sua maior extensao corta a
area urbana central e corresponde ao médio e baixo Itatiba. As aguas do ribeirdo
Jacaré, no entanto, sdo formadas por diversas nascentes a montante, em area rural.
Sua extensao € de aproximadamente 7,5 km sendo 3,5 km em area rural e 4 km em
area urbana. Esse ribeirdo nasce e desagua nos perimetros do municipio, sendo,
portanto, um rio integralmente itatibense. As fotos do Rio Jacaré (Figuras 104,
121,123 e 125) serdo apresentadas no item 27.5.5.

Foram levantados o0s aspectos fisicos e naturais do sistema de
macrodrenagem de &agua pluvial avaliando as condicbes atuais, bem como
informagdes sobre seu funcionamento. Foram analisados também os pontos de
intervencdo nos cursos d’agua como, por exemplo, as pontes e travessias,
barramentos e canalizacgbes.

O trecho do Rio Jacaré que corta a area urbana do municipio de Itatiba, ndo
diferente da maioria dos municipios brasileiros, a ocupa¢éo urbana ndo controlada,
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mostra-se como principal causa dos problemas ligados ao escoamento natural das
aguas das chuvas tendo como consequéncias aumento significativo na frequéncia
das inundacbes, enchentes e aumento do escoamento superficial devido a
impermeabilizacdo das superficies e subdimensionamento de galerias de aguas
pluviais.

Neste diagndstico foi constatado que o fator fundamental para elevacado do
namero de areas sujeita a inundacgdes foi processo de urbanizacdo na cidade, o qual
trouxe modificacdes no uso do solo e, consequentemente, interferiu Nos processos
de infiltracdo e na drenagem, causando, de modo geral, 0 aumento na frequéncia e
na magnitude do escoamento superficial.

A seguir, na Figura 102 a bacia hidrogréafica do Rio Jacaré é apresentada.

Figura 102 - Bacia Hidrografica do Rio Jacaré (em amarelo)
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Fonte: N S Engenharia (2015).
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A bacia hidrografica do Rio Jacaré possui uma area de Drenagem de 95
km2 e de acordo com as informacbes do Banco de Dados Hidrolégicos do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo, o curso d agua
apresenta as seguintes vazdes dentro de uma série histérica conforme Tabela 85
abaixo:

Tabela 85 - Dados Fluviométricos Rio Jacaré

Municipio Prefixo Nome Latitude Longitude (f‘(rrﬁ?) Curso d'Agua
Nossa
Itatiba 3D-019 Senhora 22° 59' 28" | 46° 50" 49" 95 Rio Jacaré
das Gracas

Fonte: Departamento de Aguas e Energia do Estado de S&o Paulo

A seguir, na Figura 103, o hidrograma da vazao do rio Atibaia é apresentado:

Figura 103 - Hidrograma da vazé&o do Rio Jacaré
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Fonte: Departamento de Aguas e Energia do Estado de S&o Paulo
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27.5.4.1 Estudos hidroldgicos para o Rio Jacaré

Os estudos hidrolégicos para a determinacdo de vazdes médias e/ou minimas
do Rio Jacaré foi utilizado o "ESTUDO DE REGIONALIZAQAO DE VARIAVEIS
HIDROLOGICAS", desenvolvido pelo DAEE. Este estudo esta disponivel na internet
como um aplicativo no site do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de Sao Paulo (SIGRH). Esta metodologia foi utilizada também
nos estudos do Cérrego Operario e Perpétuo, apresentados mais adiante. Portanto,
segue abaixo os resultados obtidos para o Rio Jacaré.

27.5.4.1.1 Vazdo média de longo periodo

O célculo da regressao entre chuva média anual (mm/ano) e vazao especifica
média plurianual (I/s.km?) foi elaborado pelo DAEE, através um mapa de isoietas
para o Estado de Sédo Paulo, na escala 1:1.000.000. Baseou-se em informacfes
observadas em 444 estacdes pluviométricas. Segue abaixo 0s resultados obtidos
para vazdo média de longe periodo.

Resultado 1: Vazio média de longo termo

Vazio média plunianual (m 3 /s): 0,955_‘

27.5.4.1.2 Curvas de permanéncia

Pode-se saber a amplitude de variacdo das vazbOes e principalmente a
frequéncia com que cada valor de vazdo ocorre numa determinada secéao do rio,
através da curva de permanéncia de vazées numa secdo, uma vez que para cada
vazao possivel de ocorrer naquele local, estad associada a frequéncia ( ou numero de
vezes ) que ela é excedida. A seguir é apresentado os resultados obtidos e também
o grafico da Curva de Permanéncia.
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Resultado 2: Corva de Permanencia

Vazio pma "P (%5)" de permanéncia (u 7 /s):

Vazao ('3
//

1,000 4---=-=-- D T ST CEEE L

S 1 15 20 25 30 35 & 45 W 55 80 85 79 5 B} 85 0 95 100
P %)

27.5.4.1.3 Volume de regularizacao intra-anual

Quando a demanda a ser atendida supera a vazao minima que pode ocorrer
num curso de agua, muitas vezes com armazenamento relativamente pequeno,
pode-se aumentar significativamente o nivel de atendimento da demanda, sem
incorrer nos gastos requeridos por aproveitamentos com regularizagéao plurianual.

Desta forma, o estudo desenvolvido procurou estimar os volumes de
armazenamento necessarios para atender demandas que superam sazonalmente as
disponibilidades hidricas, restringindo-se portanto as estiagens intra-anuais. Segue
abaixo os resultados obtidos para o Volume de Regularizagéo Intra-Anual.

Eesultado 3: Velume de regularizacio

Volume necessano para s= reanlanzar "OF com nsco "B (%) d= probabilidads de ndo atendimento em um ano qualquer (10 fmdy

Volome (10 % m ¥y |[0.824([1,038 |1.187|/1,208|1,595|(1,840

(|Dus. eritsea (meses)|[4.133][4, 745 [5.150([5.441 [77777 [77777
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27.5.4.1.4 Vazbes minimas anuais de sete dias consecutivos

A utilizacdo deste tipo de vazao é comum como indicador da disponibilidade
hidrica atual, pois sofre menor influencia de interferéncias humanas no curso d"agua
e de erros operacionais do que a vazao minima diaria, e também s&do mais
detalhadas que a vazdo minima mensal. A seguir é apresentados os resultados
obtidos.

Vazio minima anual de "d” meses consecutivos com "T" anos de periodo de retormno (m 3 /5]

|

—d=1més
— 4 =2meses
— d =3 meses
~ d =4 meses

— d = 6 meses

101520253035404550556065707580859095100
T (anos)
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Vazao minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q - 1 (m ~ /s):

S e e R S s e
7 BRSO S e SRR A GO e R S W R
s M N S SR ol S s kb L E R e e
o,wO‘ """""" ) [t o dyriot phcndofy mar gl Setaded Al cdatn Al inin ~ e Ao e Mgttt e ncd b bin Al S e Mbatd Srieairby ot rndadny
® : ' q ] ‘ - : : . ] i : : - 3 :
s R e e e e S e e e i o e L
R 0,250
> ] T : : : fon—=, S, : :
7 N R T s A e e D e S o b S e P W SR BB AL o
T R
Yo 0 G TR R S e s <SS
o e e
10 15 20 25 30 35 40 45 SO S5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
T (anos)

27.5.5 Diagnostico Travessias Rio Jacaré

As travessias areas podem alterar o escoamento do canal, portanto foram
levantadas os de interferéncia para um melhor entendimento das estruturas

hidraulicas do curso d"agua.

Nas Figuras 104 a 132 a seguir, demonstram as condi¢des do trecho do Rio
Jacaré dentro do perimetro urbano. Foi determinado o cédigo “T00” para o nimero

de travessias aéreas.
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Figura 104 - Localizagdo do Rio Jacareé.

Fonte: Google Earth (2015).

O traco em azul claro refere-se aos trechos canalizados e retificados. Os
pontos azuis referem-se as interferéncias no curso d"agua (travessias)

Figural1l05-T 01 -
Condicbes da travessia
no trecho TO1.

Nota-se uma obra com
boas condicdes.

Fonte: Google (2014).
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Figura 106 - Travessia na
Rua José Monteiro
Nunes.

Através de uma antiga
ponte com afunilamento do
canal Ribeirdo Jacaré.

Fonte: N.S ENGENHARIA
(2015)

Figura 107 - T 03-
Travessia sob a Rodovia
do Contorno.

Fonte: Google (2014).

Figura108 - T 04 -
Travessia sob a Rua
Amabile Bapistella
Bettin.

!

Fonte: Google (2014).
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Figura 109 - Trecho a
jusante do ponto T 04.

Notam-se as condicdes do
revestimento do canal
composto por gramineas.
Neste trecho ha ocorréncia
de alagamentos na rua,
devido remanso das aguas
| pluviais.

Fonte: Google (2014).

Figura110-T 05 -
Condicdes da travessia
sob a Rua Domingos
Pretti.

Nota-se a montante da
travessia  revestida com
gabiao.

Fonte: Google (2014).

\

Figura 111 - Trecho a
jusante do ponto T 05.

Notam-se as condi¢cdes do
revestimento do canal
composto por gramineas.

Fonte: Google (2014).
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Figura 112 - Vista da
Travessia T06 sob a Rua
Coronel Camilo Pires.

Ocupacdo irregular das
margens em Area de
Preservagédo Permanente.

e retificacéo da calha do rio.

Fonte: Google (2014).

.....

\

Figura 113 - Trecho a
| jusante do ponto T 06.

Notam-se as condi¢cbes do
revestimento do canal
composto de
paralelepipedos, além da
intervencdo em Area de
Preservacédo Permanente.

Fonte: Google (2014).

Figura 114 - Vista do
trecho a jusante do TO7
Avenida Marechal
Deodoro.

Nota-se a ocupagdo em Area
de Preservacdo Permanente.

Fonte: Google (2014).
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Figura 115 - Travessia
T08 - Avenida
Expedicionarios
Brasileiros.

Vista a montante do Trecho
T-08, nota-se a ocupacdo em
Area  de Preservagao
Permanente.

Fonte: Google (2014).

| Figura 116 - Trecho  da
Avenida Expedicionarios
Brasileiros - Rio Jacaré.

Vista a montante do Trecho
T-08, nota-se a ocupacdo em
Area de Preservacéo
Permanente.

Fonte: NS engenharia
| (2015).

|Figura117-T 09 -
Travessia sob a Avenida
Independéncia.

Nota-se a ocupacdo em Area
de Preservacao Permanente.

Fonte: Google (2014).
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Figura 118 - Trecho a
jusante da T 09.

‘ Neste trecho ndo apresenta
mais a ocupacdo na Area de
Preservagcdo Permanente de
edificacdes e mantém-se um
canal retilineo e com uma
homogeneidade na
rugosidade do canal, porém
a avenida intervém na APP.

Fonte: Google (2014).

Figura 119 - Travessia
T10 Rua  Alexandre
Rodrigues Barbosa.

Fonte: Google (2014).

Figura 120 - Vista a
-| Montante da Travessia
| T11 na Rua Joaquim B.
*| de Campos.

Fonte: NS Engenharia
(2015).
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Figura 121 - Vista a
Montante da Travessia
T11 na Rua Joaquim B.
de Campos - Rio Jacaré.

Fonte: NS Engenharia
(2015).

Figura 122 - Vista a
jusante do Trecho T 11.

No Ribeirdo Jacaré, foram
executados muros de gabido
somente na margem
esquerda, sendo que na
margem direita da Joaquim
Bueno de Campos até a
Avenida Nossa senhora das
Gragas existe um pequeno
trecho revestido com muro
de pedra bruta.

Fonte: Google (2014).
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Figura 123 - Vista a

) Montante da travessia da
Av. Nossa Senhora das
Gracas - Rio Jacare.
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Fonte: NS Engenharia
(2015).

Figura 124 - Vista a
Jusante da Travessia da
~| Av. Nossa Senhora das
Gragas.

Fonte: NS Engenharia
| (2015).

Figura 125 - Vista do
trecho da Avenida
Alberto Paladino - Rio
Jacaré.

Fonte: NS Engenharia
(2015).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

314



1CJ

Agéncia das Bacias PCS

nsengenharia

sanitdric ¢ emblentol

Figura 126 - Vista a
jusante das condicdes
da ponte da Travessa
Olivio Tegon.

Figura 127 - Vista a
montante das condicdes
da ponte da Travessa
Olivio Tegon.

T12 sob a Avenida José
Edgar Sanfins.

. |Nota se uma secdo com

| largura e altura

consideraveis.

Fonte: Google (2014).
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Figura 129 - Vista a
jusante do Trecho T 12

Nota-se o trecho ¢é
-| canalizado com
2| revestimento  natural de
: gramineas.

Fonte: Google (2014).

Figura 130 - Vista da
| Travessia T13 da
Avenida Professor José
Mauricio de Camargo

Fonte: Google (2014).

Figura 131 - Travessia
T14 sob a Avenida
Professor José Mauricio
de Camargo

A partir deste ponto o rio
segue o fluxo natural, ndo
houve interferéncia na
calha do rio, havendo um
fragmento de vegetacédo
nas margens.

Fonte: Google (2014).
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Figura 132 - Travessia
T15 Avenida Fioravante
Piovani

Neste trecho o rio tem seu
fluxo natural ndo tendo
interferéncia em sua calha.
As margens neste trecho
sdo compostas por um
fragmento de vegetacéao.

Fonte: Google (2014).

De uma maneira geral a situacdo encontrada nas estruturas do Rio Jacare,
nos bairros de extensdo urbana, assim como as novas pontes e travessias, nao
apresentam grandes problemas de dimensionamento nem com transbordamentos
devido as obras de estrutura realizadas pela Prefeitura do Municipio de Itatiba.

No entanto na area central por onde passa o Rio Jacaré, péde-se observar
que, de forma geral, as principais condi¢des inadequadas de escoamento se devem
a falta de capacidade de descarga das secfes hidraulicas atuais, agravados com a
ocorréncia de:

+ Assoreamento dos talvegues e erosao das margens dos corpos d’agua;

* Travessias e obras de transposi¢oes inadequadas e superadas com o tempo;

* Obstrucdes e encalhes devido a assoreamento decorrente da erosao;

* Excesso de vegetacdo no fundo dos rios e corregos e nos taludes,
contribuindo para a retencéo de detritos e para a diminuicdo da velocidade do
fluxo no leito dos rios;

* Ocupacéo desordenada da calha do rio.

As ocorréncias de alagamentos na regido da Estacdo de Tratamento de
Esgoto se ddo em razdo do Rio Jacaré desembocar num receptor de maior porte
cujos niveis de cheia podem provocar remanso nha linha d’dgua do trecho
canalizado, reduzindo sensivelmente, com essa influéncia, a capacidade de
veiculacdo de vazdes do Rio Jacaré.
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27.5.6 Diagndstico Bacia Cérrego Operario

O corrego Operario € um afluente do Rio Jacaré, localizado na margem direita
do mesmo.

O Codrrego encontra-se retificado no meio urbano, tendo seu curso natural a
montante da Rodovia Luciano Consoline, onde h& potencial para abertura de novos
bairros e loteamentos. As fotos do Corrego Operério serdo apresentadas no item
27.5.6.

A bacia hidrografica do Coérrego Operéario, mostrada na Figura 133, possui
area de drenagem de 3,38km2. A ocupacdo do solo nesta bacia hidrografica é
composta de aproximadamente 36% de area rural e pastagens e 64% de area
urbana (impermeavel). No entanto, a regido da bacia hidrografica tem enorme
potencial para a implantacdo de novos loteamentos.

Figura 133 - Imagem de satélite da Bacia Hidrografica do Rio Operario

Fonte: Google Earth (2015).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

318



CJ

nsengenharia
Agéncia das Bacias PCS NS

nitdnic ¢ emblental

Na Figura 134, a bacia do Cdérrego Operéario é apresentada na Carta do
IBGE.

Figura 134 - Bacia do Corrego Operario

ot

: Pinheifo

V&

—

Zall\\!

Fonte: N S Engenharia (2015).

A problematica encontrada nesse trecho localiza-se proxima a sua foz, onde
tem sua secdo de canal fechada. Este trecho onde conflui com o Rio Jacaré, em
vazoes de pico elevadas, pode ocorrer futuramente o fendbmeno de remanso das
aguas, tanto pelo subdimensionamento das galerias ou pela elevagdo do nivel do
Rio Jacaré.

De uma maneira geral a situacdo encontrada nas estruturas do Corrego
Operério ndo apresentam grandes problemas quanto ao dimensionamento nem com
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transbordamentos, no entanto as travessias apresentam tubulacdo de secles
insuficientes.

Na area a montante onde ocorre a canalizacdo com secédo fechada, deve ser
planejada a fim de atender uma bacia que, no futuro proximo, devera estar com altos
indices de impermeabilizacdo, devido sua expansao urbana.

A seguir, nas Figuras 135 a 141 sao apresentadas algumas imagens do local
para representar o elucidado.

Figura 135 - Vista de
uma area de varzea a se
transformar num parque
linear

Fonte: NS Engenharia
(2015).

“ Figura 136 - Vista do
tl talvegue do Corrego
Operario.

Fonte: NS Engenharia
(2015).
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Figura 137 - Vista do
~ ¥|talvegue do Corrego
. ~| Operario.

e .‘ \\'
' Fonte: NS Engenharia
2 (2015)

¢ | Figura 138 - Vista do
|talvegue do Corrego
Operério.

Fonte: NS Engenharia
/.f (2015).

Figura 139 - Vista do
Cébrrego Operaério.

Fonte: NS Engenharia
(2015).
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Figura 140 - Vista do
Cérrego Operario.

Nota-se a ocupacido em Area
de Preservagédo Permanente.

Fonte: NS Engenharia
(2015).

Figura 141 - Vista da foz
do Cdorrego Operario.

Fonte: NS Engenharia
(2015).

As consideragfes para o Cérrego Operario, diante do levantamento realizado
€ que se ndo houver planejamento e manutencdo do mesmo, podera ocasionar as

seguintes problematicas:

» Assoreamento do talvegue e erosao das margens dos corpos d’agua;

* Travessias e obras de transposi¢des inadequadas e superadas com o tempo;

* Obstrucdes e encalhes devido a assoreamento decorrente da erosao;

*+ Excesso de vegetacdo no fundo dos rios e coOrregos e nos taludes,
contribuindo para a retencdo de detritos e para a diminuicdo da velocidade do

fluxo no leito dos rios;
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* Ocupacéo desordenada da calha do rio.

27.5.6.1 Estudos Hidroldgicos para o Cérrego Operario

Os estudos hidrolégicos para a determinacdo de vazdes médias e/ou minimas
do Coérrego Operario foi utilizado o "ESTUDO DE REGIONALIZACAO DE
VARIAVEIS HIDROLOGICAS", desenvolvido pelo DAEE. Este estudo esta
disponivel na internet como um aplicativo no site do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo (SIGRH).

27.5.6.1.1 Vazdo média de longo periodo

O célculo da regressao entre chuva média anual (mm/ano) e vazao especifica
média plurianual (I/'s.km2) foi elaborado pelo DAEE, através um mapa de isoietas
para o Estado de Sédo Paulo, na escala 1:1.000.000. Baseou-se em informacfes
observadas em 444 estacdes pluviométricas. Segue abaixo os resultados obtidos
para vazdo média de longe periodo.

Vuco im0

27.5.6.1.2 Curvas de permanéncia

Pode-se saber a amplitude de variagdo das vazdes e principalmente a
frequéncia com que cada valor de vazdo ocorre huma determinada sec¢édo do rio,
através da curva de permanéncia de vazdes numa secdo, uma vez que para cada
vazao possivel de ocorrer naquele local, estad associada a frequéncia ( ou numero de
vezes ) que ela é excedida. A seguir é apresentado os resultados obtidos e também
o grafico da Curva de Permanéncia.
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27.5.6.1.3 Volume de regularizacao intra-anual

Quando a demanda a ser atendida supera a vazao minima que pode ocorrer num
curso de agua, muitas vezes com armazenamento relativamente pequeno, pode-se
aumentar significativamente o nivel de atendimento da demanda, sem incorrer nos

gastos requeridos por aproveitamentos com regularizacao plurianual.

Desta forma, o estudo desenvolvido procurou estimar os volumes de
armazenamento necessarios para atender demandas que superam sazonalmente as
disponibilidades hidricas, restringindo-se, portanto, as estiagens intra-anuais. Segue

abaixo os resultados obtidos para o Volume de Regularizagéo Intra-Anual.

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%%)” de probabilidade de nlo atendumento em um ano qualquer (10°m *)

Vazio firme "Qf" (m * /s) |'3 017 :

T@ooy) [ 10|15 [ 2025 | 50 | 100]
R0~ 100/ [1000] 667|500 400 200[ 100}
|Votume (10 4 m * ) [0.029(0.036 [0.042 [0.045 0,056 (0.065
[Dur. criticn (mesex) [4.132 4,745 [5.150 [ 441 [77772 [
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275.6.1.4 Vazdoes minimas anuais de sete dias consecutivos

A utilizacdo deste tipo de vazdo € comum como indicador da disponibilidade
hidrica atual, pois sofre menor influencia de interferéncias humanas no curso d agua
e de erros operacionais do que a vazao minima diaria, e também s&do mais
detalhadas que a vazdo minima mensal. A seguir é apresentados os resultados
obtidos.

Vazio misuma anual de “d” meses consecutivos com “T” anos de periodo de retormo (m * /s)

| T \\nml d l més|d = 2 meses l { meses d 6 meses

10 15 20 25 30 35 40 45 S0 S5 €0 €5 70 7S 20 85 50 95 100
T (anos)

Vazéo minima anual de 7 dias consecutivos com “T~ anos de periodo de retorno: Q v (m * /s)

10 15 20 25 30 35 & 4 S S5 60 € 79 7S 20 85 90 95 100
1 (anos)
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27.5.7 Diagnostico Bacia Corrego Perpétuo

A bacia hidrogréafica do Corrego Perpétuo possui uma area de Drenagem de
2,07km2. A ocupacdo do solo nesta bacia hidrografica € composta de
aproximadamente 27% de area desocupada permeavel (gramineas, pastos e areas
verdes) e 73% de &rea urbana, considerando area impermeavel. No entanto, a
regido da bacia hidrografica tem enorme potencial para a implantacdo de novos
loteamentos, ou seja, aumento significativo da impermeabilizagdo do solo e
consequentemente o aumento do escoamento superficial.

Nota-se na Figura 142 o trecho do Cérrego Perpétuo, em azul claro o rio
escoa em regime natural, havendo um ponto de retificacdo. Em vermelho o cérrego
encontra-se canalizado com secéo fechada antes de confluir como Rio Jacaré.

Na Figura 143, encontramos a bacia do Cérrego Perpétuo em carta.

Figura 142 - Imagem de Satélite com a delimitacdo da bacia hidrografica em
destaque para o Corrego Perpétuo.

Fonte: Google Earth (2015).
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Fonte: N S Engenharia (2015).

De uma maneira geral a situacdo encontrada nas estruturas do Corrego
Perpétuo, ndo apresentam grandes problemas de dimensionamento nem com
transbordamentos devido as obras de estrutura e retificacées do leito do curso da
agua.

A problemética encontrada nesse trecho € préxima ao inicio das canalizacdes
de secao fechada, pois em vazdes de pico, pode ocorrer o fendmeno remanso das
aguas, tanto pelo subdimensionamento das galerias ou pela elevacdo do nivel do
Rio Jacaré, conforme mostra a Figura 144.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

327



1CJ

Agéncia das Bacias PCS

nsengenharia

sanitdric ¢ emblental

Figura 144 - Imagem de Satélite do trecho canalizado do Cérrego Perpétuo

o e B W

Fonte: Google Earth (2015).

s 1 recho Canalizado com tubulagéo dupla de concreto de 1.000 mm

Trecho a montante da foz, canalizado com aduelas de concreto de
4,00 m x 2,50 m

Rio Jacaré

A seguir, nas Figuras 145 a 150 séo apresentadas algumas imagens do local
para representar o elucidado.
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Figura 145 - Vista da
lagoa do Cérrego
Perpétuo.

Fonte: NS Engenharia
(2015).

Figura 146 - Vista dos
dispositivos hidraulicos
da lagoa do Corrego
Perpétuo.

Fonte: NS Engenharia
(2015).
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| Figura 147 - Vista
8| extravasor da lagoa do
8l Corrego Perpétuo.

Fonte: NS Engenharia
(2015).

Figura 148 - Vista a
jusante da lagoa. Trecho
retificado, revestido com
gabido.

Nota-se proliferacdo de
vegetacao no talvegue.

Fonte: NS Engenharia
(2015).
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Figura 149 - Vista do
trecho canalizado a
montante da foz com
aduelas de 4,00 x 2,00
metros.

Fonte: NS Engenharia
(2015).

Figura 150 - Vista da foz

do Corrego Perpétuo, na
confluéncia com o Rio
Jacaré.

Fonte: NS Engenharia
(2015).

De acordo com o levantamento realizado por toda a extensao do Coérrego
Perpétuo, pode-se considerar que:

7

+ Assoreamento do talvegue é comumente encontrada por falta de praticas
conservacionistas do solo;

* Travessias e dispositivos hidraulicos, ja encontram-se assoreados e podem
se tornar ineficientes com o aumento da impermeabilizacdo a montante;

» Excesso de vegetacdo no fundo do corrego, contribui para a retencdo de
detritos e para a diminui¢do da velocidade do fluxo no leito do corrego.

* Nao foram verificados pontos de ocupacao em areas de APP

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

331



CJ

Agéncia das Bacias PCS

nsengenharia

27.5.7.1 Estudos Hidroloégicos Corrego Perpétuo

Os estudos hidrologicos para a determinacdo de vaz6es médias e/ou minimas do
Cérrego Perpétuo foi utilizado o "ESTUDO DE REGIONALIZACAO DE VARIAVEIS
HIDROLOGICAS", desenvolvido pelo DAEE. Este estudo esta disponivel na internet
como um aplicativo no site do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de Sao Paulo (SIGRH).

27.5.7.1.1 Vazdo média de longo periodo

O célculo da regresséao entre chuva média anual (mm/ano) e vazao especifica média
plurianual (I/s.km2) foi elaborado pelo DAEE, através um mapa de isoietas para o
Estado de S&o Paulo, na escala 1:1.000.000. Baseou-se em informacoes
observadas em 444 estacfGes pluviométricas. Segue abaixo o0s resultados obtidos
para vazdo média de longe periodo.

27.5.7.1.2 Curvas de permanéncia

Pode-se saber a amplitude de variagdo das vazdes e principalmente a
frequéncia com que cada valor de vaz&o ocorre numa determinada secéo do rio,
através da curva de permanéncia de vazdes numa secdo, uma vez que para cada
vazao possivel de ocorrer naquele local, esta associada a frequéncia ( ou numero de
vezes ) que ela é excedida. A seguir é apresentado os resultados obtidos e também
o grafico da Curva de Permanéncia.
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Vazho para “P (%0)" de permanéncaa (m ¥ /s)

Pow | s J1ofasf20]2as]30f40]sojefr]s]sofes]oo]osfion]

[@ m? ) [0.043][0.037[0.032 [0.028 [0.025 [0.023[0.020][0.017[0.015 [0.014 [0.013 [0.022 [0.011/[0.016][0.009 0.007

27.5.7.1.3 Volume de regularizacao intra-anual

Quando a demanda a ser atendida supera a vazdo minima que pode ocorrer
num curso de agua, muitas vezes com armazenamento relativamente pequeno,
pode-se aumentar significativamente o nivel de atendimento da demanda, sem
incorrer nos gastos requeridos por aproveitamentos com regularizagéao plurianual.

Desta forma, o estudo desenvolvido procurou estimar os volumes de
armazenamento necessarios para atender demandas que superam sazonalmente as
disponibilidades hidricas, restringindo-se, portanto, as estiagens intra-anuais. Segue
abaixo os resultados obtidos para o Volume de Regularizagéo Intra-Anual.

275.7.1.4 Vazdoes minimas anuais de sete dias consecutivos

A utilizacdo deste tipo de vazado € comum como indicador da disponibilidade
hidrica atual, pois sofre menor influencia de interferéncias humanas no curso d"agua
e de erros operacionais do que a vazdo minima diaria, e também sdo mais

detalhadas que a vazdo minima mensal. A seguir é apresentados os resultados
obtidos.
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Volume necessino para se regulanzar “Qf" com nsco "R (%)" de probabiidade de nho stendumento em um ano qualquer (10%m?)

I (anos)

R (%)

- g=1més
|- ¢=2meses
| = =3 meses
|~ g =2 meses

~ d=Smeses

~ @ =5 mases

45 50 5 60 65 70 75 00 85 %0 U5 100
T (anos)
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Vazido minmma anval de 7 dias consecutivos com “T" anos de periodo de retomo: Q - r(m 7 s

[ T(amon) [ 10 [ 15 [ 20 [ 25 | 50 | 100 ]

Q (m ? 5) [0.006 |0.006 0,005 [0.005 0.005 [0.005 |

0,006

0,008

27.6 Diagnoéstico Sistema de Microdrenagem

O sistema deve ser considerado desde o inicio da formacdo de um bairro ou
um municipio, considerando o planejamento urbano. E importante que este
planejamento seja realizado de forma integrada com todas as secretarias da
Prefeitura do Municipio de Itatiba e também com o6rgdos na esfera estadual e
federal.

Devido a expansao ocorrida nos ultimos anos no municipio de Itatiba, a malha
urbana avancou consideravelmente, sem planejamento adequado para contemplar
um projeto de drenagem capaz de solucionar a grande impermeabilizacdo gerada
pela ocupacdo e adensamento da area. Assim, a area da bacia hidrografica da
regido sofre com problemas de impermeabilizacgdo do solo e de
subdimensionamento da  microdrenagem, ocasionando problemas de
transbordamentos das bocas de lobo e inundagdes das ruas.

O objetivo é avaliar de forma consistente a capacidade instalada de oferta dos
referidos servicos e seus principais pontos problematicos. Foram identificadas as
causas dos déficits e das deficiéncias para posteriormente determinar metas e
acoOes, visando a universalizacdo dos servi¢cos de drenagem urbana.

Foram levantados os aspectos fisicos e de operagao do sistema de drenagem
de éagua pluvial avaliando as instalacdes operacionais existentes, bem como
informagdes sobre seu funcionamento.
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Realizou-se uma analise dos equipamentos hidraulicos da microdrenagem,
como por exemplo, meio fios, sarjetas e sarjetdes, bocas de lobo ou de ledo, pocos
de visita, galerias e também os sistemas de lancamento de aguas pluviais nos
cursos d’agua assim como os dissipadores de energia para lancamento final em
curso d agua.

As aguas de escoamento superficial que nao infiltram no solo, ou que nao
ficam armazenadas em areas especificas, caracterizam-se como vazdo de
escoamento superficial. Esta, por sua vez, € conduzida através das sarjetas e/ou
sarjetdes até a boca coletora mais proxima e consequentemente para rede
subterranea até as galerias, porém as redes de microdrenagem nao abrangem toda
a malha urbana, existindo alguns pontos isentos de rede.

Segundo informacdes disponibilizadas pelas Secretarias do municipio, a rede
de galeria de aguas pluviais est4 presente em grande parte na area central do
municipio, existindo vias publicas onde essa rede esta em ampliacao.

A rede de galeria de &guas pluviais conduz, em grande medida, as aguas
captadas pelas estruturas de microdrenos ao curso d'agua localizado na regido
central do municipio. Ainda, conforme informacdes, ndo ha cadastro do sistema de
microdrenagem quanto ao numero de bocas de lobo, extensédo da rede de galerias,
diametro, declividade e estado de conservagdo. Também n&o ha dados sobre o
programa de manutencédo e limpeza das estruturas constituintes dos microdrenos.

E constatado que algumas vias de circulagdo de veiculos ndo possuem
sistema de drenagem, ou seja, a 4gua nao € conduzida através de sarjetas e bocas
de lobo, causando o espraiamento das agua e possiveis alagamentos.

No perimetro urbano do municipio, sdo poucos lugares nao edificados que
atuam como reservatorios de amortecimento dos picos de cheia. Estes séo
responsaveis por uma funcéo importante, que remete a interceptacao das vazdes de
escoamento superficial e aumento do tempo de concentragdo das aguas nas
baixadas a sua jusante.

Pode-se observar que, de forma geral, os principais problemas de enchentes
que atualmente ocorrem no Municipio de Itatiba sdo decorrentes do arraste de
sedimentos para a canaliza¢do, ocasionando obstrugcdes e também das condicdes
inadequadas de escoamento, devido a falta de capacidade de descarga das secdes
hidraulicas atuais, agravados com a ocorréncia de assoreamento dos talvegues,
travessias e obras de transposi¢des inadequadas.

Segue abaixo, nas Figuras 151 a 155 evidéncias do sistema de
microdrenagem instalados no municipio de lItatiba.
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Figura 151 - Evidéncias
de Bocas de Lobo com
grelha em ponto baixo,
localizadas na Rua
Domingo Preti

Fonte: Google Earth (2015).

| Figura 152 - Pavimento
revestido com
paralelepipedo

Nota-se acumulo de &gua por
falta de sistema de
microdrenagem (sarjetbes e
bocas de lobo).

Fonte: Google Earth (2015).
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Figura 153 - Nota-se na
imagem a existéncia de 4
bocas de lobo

Para atender a demanda
da vazéo de contribuicdo a
montante;

Fonte: Google Earth (2015).

| Figura 154 - Nota-se a
existéncia de Boca de
lobo tripla sem grelha

Além de Sarjeta composta
por uma série de bocas
coletoras (linha amarela)
para atender a demanda
| da vazéo de contribui¢éo a
montante.

Fonte: Google Earth (2015).

Figura 155 - Vista a
direita da imagem, uma
Boca de lobo sem grelha
e a esquerda

Sarjeta composta por uma
série de bocas coletoras
(circulo amarelo) para atender
a demanda da vazdo de
contribuicdo a montante.

Fonte: Google Earth (2015).
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27.7 Areas com risco de Alagamento

Este topico trata da identificacdo dos principais pontos de alagamentos, de
acordo com o Mapa de Risco elaborado pela Defesa Civil como, por exemplo,
inundacdes das vias, subdimensionamento de canais, inundacdes de casas, dentre
outros.

Na éarea urbana do municipio de Itatiba, ndo diferente da maioria dos
municipios brasileiros, a ocupac¢éo urbana ndo controlada, mostra-se como principal
causa dos problemas ligados ao escoamento natural das aguas das chuvas tendo
como consequéncias aumento significativo na frequéncia das inundacoes,
enchentes e aumento do escoamento superficial devido a impermeabilizacdo das
superficies e subdimensionamento de galerias de aguas pluviais ou a auséncia de
redes.

Neste diagndstico foi constatado que o fator fundamental para elevacdo do
namero de &areas que se sujeitardo as inundacdes é o processo de urbanizacdo na
cidade, o qual se ndo houver um planejamento adequado de uso do solo
e,consequentemente, causara problemas de alagamentos e inundacgdes.

Segue abaixo os locais indicados pela Defesa Civil de Itatiba, como pontos
criticos de alagamentos.

27.7.1  Diagndstico Bairro da Ponte

O Bairro da Ponte situa-se no Norte do municipio de Itatiba e apresenta
comumente ocorréncias de inundacdao. Em 2011 houve uma ocorréncia de
inundacgéo acima da média atingindo 3 metros acima do nivel da calha do rio.

O trabalho de diagnéstico envolveu descricao do histérico de uso e ocupacao
da vérzea do rio Atibaia, trabalhos de campo e levantamento bibliografico para
identificacdo da situacdo atual da area de estudo.

Foi verificado que o alagamento do bairro se deve ao fato de o mesmo estar
as margens do Rio Atibaia, na area de varzea.

As areas de inundacao, ou &reas de varzeas, sdo areas que periodicamente
podem ser atingidas pelo transbordamento dos cursos d’agua, sendo consideradas,
portanto, uma area inadequada a ocupacao.

A ocupacéo do Bairro da ponte é caracterizada por industrias e residéncias,
no entanto essa ultima com maior volume.
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A baixa declividade longitudinal e um sistema subdimensionado agravam
ainda mais o cenario do Bairro da Ponte. Os moradores construiram barreiras nas

portas para que a agua nao entre dentro das casas, como pode ser observado nas
Figuras 156 a 164 a seguir.
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Figura 156 - Mapa de Areas de Risco do Plano Diretor

Fonte: Plano Diretor Municipal, anexo VI.

Destaque em verde claro para a localizagcdo do Bairro da Ponte, area objeto
de estudo classificada como area de alagamento.

Figura 157 - Localizagdo do Bairro da Ponte na Carta IBGE 1:50.000

Fonte: IBGE 1:50.000
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Figura 158 - Localizagdo do Bairro da Ponte, na area de varzea do Rio Atibaia

( ‘.l WM

Figura 159 - Vista de uma
residéncia com barreiras de
contencdo nha porta para
impedir entrada de agua

Fonte: Google Earth (2014).
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Figura 160 - Vista de um
ponto baixo no Bairro da
Ponte

Nota-se a presenca de boca
de lobo. Possivelmente ocorre
o remanso das aguas pluviais
no Rio Atibaia.

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 161 - Vista da rua no
Bairro da Ponte. Baixa
declividade longitudinal

afeta 0 escoamento da 4gua

Fonte: N S Engenharia (2015)

Figura 162 - Vista de uma
residéncia com barreiras de
contencdo na porta para
impedir entrada de agua

Fonte: N S Engenharia (2015)
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Figura 163 - Vista de uma
residéncia com barreiras de
contencdo na porta para
impedir entrada de 4gua

Fonte: N S Engenharia (2014)

Figura 164 - Via sujeita a
alagamentos

Fonte: N S Engenharia (2014)
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27.7.2  Diagnostico Areas de Risco de Alagamentos na Zona Urbana

Foi elaborado pela Secretaria de Obras e Meio Ambiente, um Mapa de Areas
de Risco para o municipio de Itatiba-SP e sdo apresentados, nas Figuras 165 a 182
a seguir, os locais mais pertinentes para areas sujeitas a alagamentos. A maioria
dos pontos de alagamentos encontra-se adjacentes aos cursos d’agua que corta
municipio. Os problemas mais evidentes quanto aos alagamentos s&do as
inundacdes causadas por obstrucdo do sistema, tanto no que remete as tubulacdes
como aos dispositivos hidraulicos e também por problemas ocasionados pelo
subdimensionamento das redes.

Figura 165 - Mapa de Areas
de Risco do Plano Diretor,
anexo VI.

Destaque em azul para a area
objeto de estudo classificada como
area de alagamento

Ponto de Alagamento — PA-1

Figura 166 - Imagem de
Satélite do PA-1

Fonte: Google Earth (2014).
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Figura 167 - Vista da Rua
Benedito Alves Barbosa
Sobrinho

Local de ocorréncia de
alagamentos segundo o Mapa de
Riscos. Ha nesta via sistema de
Microdrenagem, no entanto, o
alagamento ocorre devido o
remanso das 4guas pluviais
através da elevacao do nivel do rio
adjacente.

Fonte: Google Earth (2011).

Figura 168 - Mapa de Areas
de Risco do Plano Diretor,
anexo VI (1)

Destaque em azul para a area
objeto de estudo classificada
como area de alagamento.

| Ponto de Alagamento — PA-2
€ Loca: Avenida Marechal Deodoro.

Fonte: Google (2011).

Figura 169 - Imagem de
Satélite do PA-2

Fonte: Google Earth (2011).
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Figura 170 - Vista da

| Avenida Marechal Deodoro

Local de ocorréncia de
alagamentos segundo o Mapa
de Riscos. Ha nesta via
sistema de Microdrenagem, no
entanto o alagamento ocorre
devido o remanso das aguas
pluviais através da elevacao
do nivel do Rio Jacaré.

Fonte: Google Earth (2011).

Figura 171 - Mapa de Areas
de Risco do Plano Diretor,
anexo VI (Il)

Destaque em azul para a area
objeto de estudo classificada
como area de alagamento.

Ponto de Alagamento — PA-3
Loca: Rua Amabile B. Bettin.

Fonte: Google (2014).

Figura 172 - Imagem de
Satélite do PA-3

Fonte: Google Earth (2014).
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Figura 173 - Vista

Avenida

Antdnio Galvdo de Machado

Local de ocorréncia de
alagamentos segundo o Mapa de
Riscos. Ha nesta via sistema de
Microdrenagem, no entanto o
alagamento deve ocorrer devido
0 remanso das &guas pluviais
através da elevacao do nivel do
Rio Jacaré.

Fonte: Google Earth (2014).

Figura 174 - Mapa de Areas
de Risco do Plano Diretor,
anexo VI (Ill)

Destague em azul para a area
objeto de estudo classificada
como area de alagamento.

Ponto de Alagamento — PA-5
Loca: Avenida Alberto Paladino

Fonte: Google (2011).

—— | Figura 175 - Imagem de
Satélite do PA-5

Fonte: Google Earth (2011).
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Figura 176 - Vista da
Avenida Alberto Paladino

Local de ocorréncia de alagamentos
segundo o Mapa de Riscos. Ha
nesta via sistema de Microdrenagem,
no entanto o alagamento deve
ocorrer devido o remanso das aguas
pluviais através da elevacéo do nivel
do Rio Jacaré.

Nota-se a existéncia de boca de lobo
em ponto baixo da avenida.
Fonte: Google Earth (2011).

Figura 177 - Mapa de Areas
de Risco do Plano Diretor,
anexo VI (IV)

Destaque em azul para a area
objeto de estudo classificada
como area de alagamento.
Ponto de Alagamento — PA-6

Loca: Prefeito José Mauricio de
Camargo.

Fonte: Google (2011).

| Figura 178 - Imagem de

Satélite do PA-6 (I1)

Este local sofreu com um evento
de inundag&o no ano de 2011, de
acordo com informacdes de
profissionais da Prefeitura do
Municipio de lItatiba . Houve entdo
obras de melhorias da rede de
drenagem na regido, no entanto, a
area ainda é considerada de risco
de alagamentos.

Fonte: Google Earth (20141).
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Figura 179 - Vista da
Avenida Prefeito José
Mauricio de Camargo

Local de ocorréncia de alagamentos
segundo o Mapa de Riscos. Ha
nesta via sistema de Microdrenagem,
no entanto o alagamento deve
ocorrer devido o remanso das aguas
pluviais através da elevacéo do nivel
do Rio Jacaré.

Nota-se a existéncia de boca de
lobo em ponto baixo da avenida.

| Fonte: Google Earth (2011).

Figura 180 - Mapa de Areas
de Risco do Plano Diretor,
anexo VI (V)

Destague em azul para a area
objeto de estudo classificada
como area de alagamento.

Ponto de Alagamento — PA-7
Local: Rua Joao Martinicci

Fonte: Google (2011).

Figura 181 - Imagem de
Satélite do PA-6 (I1)

Fonte: Google Earth (2011).
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Figura 182 - Vista da Rua
Jodo Martinicci local de
ocorréncia de alagamentos
segundo o Mapa de Riscos

H& nesta via sistema de
Microdrenagem, no entanto o
alagamento deve ocorrer devido o
remanso das 4&guas pluviais
através da elevacdo do nivel do
Rio Jacaré (ao fundo da imagem).

Fonte: Google Earth (2011).
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27.8 Andlise dos processos erosivos e sedimentoldgicos

A Carta Geotécnica do estado de S&o Paulo editada, na escala 1:500.000, em
1994 pelo IPT, classifica os terrenos com base em unidades geotécnicas, que foram
definidas conforme o desempenho esperado dos terrenos face ao uso e ocupacao
tendo como parametros de andlise o substrato geolégico as formas de relevo, a
cobertura pedoldgica e o clima, integrados na paisagem sob a O6tica das aguas
superficiais e sub-superficiais. Para a regido Itatiba — Morungaba — Braganca
Paulista, as fragilidades dos terrenos estdo relacionadas com a favorabilidade
natural para erosdo no horizonte C (solo de alteracdo ou solo saprolitico), bem como
alta suscetibilidade a movimentos de massa naturais e induzidos. Segue abaixo na
Figura 183 o Mapa Geomorfolégico do Estado de Sdo Paulo.
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Figura 183 - Mapa Geomorfoldgico do Estado de S&o Paulo

Fonte: IPT (1981).

LEGENDA:

MORROTES ALONGADOS E ESPIGOES - predominam interflivios sem orienta¢io
preferencial, topos angulosos a achatados, ver tentes ravinadas com perfis retilineos.
Drenagem de média a alta densidade, padrdo dendritico, vales fechados.

MORROS COM SERRAS RESTRITAS - morros de topos arredondados, vertentes com
perfis retilineos, por vezes abruptas, presenca de serras restritas. Drenagem de alta
densidade, padrdo dendritico a pinulado, vales fechados, planicies aluvionares interiores
restritas.

MAR DE MORROS - topos arredondados, vertentes com perfis convexos a retilineos.
Drenagem de alta densidade, padréo dendri- tico a retangular, vales abertos a fechados,
planicies aluvionares interiores desenvolvidas. Constitui geralmente um conjunto de for-
mas em "meia laranja”

Nas operagbes de terraplenagem associadas a urbanizacdo e ao
assentamento industrial e viario, os solos de alteracdo profundos (horizonte C) séo
largamente expostos a erosao, tanto in situ, nos cortes como na forma de aterros e
bota-foras. Nestas situacdes, se os terrenos nédo forem adequadamente protegidos,
tornam-se extremamente favoraveis ao desenvolvimento de processos erosivos, a
partir de minimas concentracdes de escoamento das aguas pluviais.
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Considerando que o relevo dominante nesta unidade € enérgico, as
terraplenagens sdo constantes e extensivas. Neste contexto, as preocupacfes em
relacdo a esta fragilidade concentram-se no disciplinamento e conducdo da agua
superficial sem energia até as calhas naturais.

Todavia verificou-se que o municipio de Itatiba, possui alguns pontos criticos
de deslizamentos no perimetro urbano, devido o relevo ser colinoso, fortemente
inclinado e relevo ondulado a colinoso, com vales profundos nas zonas de drenagem
dos rios. No entanto foram verificados apenas pontos marcantes na evolucédo das
encostas muito ingremes, geralmente localizados na area rural e apenas um ponto
no perimetro urbano.

Segue abaixo, na Figura 184, evidéncias de um ponto critico de
deslizamentos encontrado no municipio.
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Figura 184 - Imagem de Satélite da localizagdo dos deslizamentos de terra

Fonte: Google Earth (2015).

Esses deslizamentos situam-se na Rua Rosana F. Giaretta, local conhecido
como “Praga da Biquinha”. A Figura 185 abaixo relata a situacdo apresentada na
figura acima.
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Figura 185 - Evidéncias
de deslizamentos
ocorridos devido a
falta de conservacao
da encosta

Identificado em vermelho na
Figura 130

Fonte: N S Engenharia
(2015)

As obras de contencdo foram realizadas pela Secretaria de Obras do

municipio de Itatiba, conforme verifica-se na Figura 186.

Figura 186 - Visto  de
um aterramento e
reconstrucéo do talude
para contencdo de
processos erosivos.

Fonte: N S Engenharia
(2015)
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27.9 Relacédo dos sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario

O processo de descarte de esgoto in natura nas galerias de aguas pluviais
favorece problemas como maus cheiros que decorrem da sedimentacdo e
putrefacdo de material organico ao longo das redes coletoras em periodos de
estiagem, favorece também o aparecimento de vetores indesejaveis, como por
exemplo, ratos, baratas que ganham acesso as vias publicas.

De acordo com os dados apresentados no Capitulo V desde Diagnéstico,
somente os imoveis localizados abaixo do nivel da Rua e/ou com declividade no
sentido de interior de quarteirdo, portanto sem possibilidade de se conectarem na
rede coletora utilizam de fossa séptica e algumas residéncias construidas as
margens do Ribeirdo Jacaré, fazem lancamentos diretos no rio.

Os sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario do municipio de Itatiba
foram projetados para operar separadamente, ou seja, as aguas pluviais sédo
separadas em linhas de drenagem independentes e nao contribuem a Estacdo de
Tratamento de Esgotos. Com relacdo ao sistema de drenagem, os técnicos da
Prefeitura do Municipio de Itatiba informaram que h& indicios de ligacdes
clandestinas de esgotos ao sistema de aguas pluviais, devido mau odor ja detectado
nos pontos de lancamento de agua pluvial nos corregos.

Notaram-se apenas aspectos visuais em relacdo interferéncias de esgoto nos
sistemas de Drenagem, porém, ndo ha dados confiaveis do niumero de ligacdes
clandestinas das aguas pluviais ligadas diretamente a rede de esgoto e a empresa
que administra os sistemas de agua e esgoto, ndo é responsavel pelo sistema de
drenagem e manejo de &guas pluviais do municipio. Contudo, ha4 apenas o
levantamento e cadastramento das redes de agua e esgoto, quando o ideal seria
realizar concomitantemente o cadastro das redes de aguas pluviais.

Os maiores problemas evidenciados para a existéncia desse problema no
municipio de Itatiba sao:

v'Falta de conhecimento e construcdo irregulares ocasionando as
ligacOes clandestinas;

v'Lotes e residéncias localizados em cotas inferiores aos ramais de
esgoto.

27.10 Consideracgfes Finais

Todos os setores do saneamento devem buscar a integralidade de suas
atividades e componentes, a fim de tornar as acdes mais eficazes, alcancando
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resultados satisfatorios na prestacdo dos servicos de saneamento basico. No
entanto medidas construtivas e ndo construtivas, como por exemplo, taxa de minima
de permeabilizacédo do lote, decorrentes do sistema de drenagem em propriedades
privadas sdo de inteira responsabilidade dos proprietarios que deverdao manter as
condi¢cdes hidrologicas anteriores a ocupacdo, provendo a retencdo das aguas
pluviais na fonte. Essas situa¢cbes sdo encontradas principalmente na regido central

do municipio.

Outra deficiéncia constatada em lItatiba é a falta de dados concretos sobre a
rede de drenagem, sendo encontrado apenas o0 levantamento dos novos
loteamentos e de problemas existentes, inviabilizando a realizacdo de estudos
diagnosticando a situacao da drenagem nestes locais.

Os problemas encontrados no municipio em especial os sistemas de
macrodrenagem sdo em razdo do entroncamento dos Rios Jacaré e Rio Atibaia,
além dos problemas de inundacéo do Bairro da Ponte.

J& os problemas levantados de sub-dimensionamento das redes sdo 0s mais
complexos e onerosos a serem resolvidos, uma vez que envolvem a realizacédo de
novos projetos, para redimensionar a rede, além do alto custo de execucdo das
obras, tanto sob o ponto de vista do custo direto, com a remocao da pavimentacao,
substituicdo de componentes, recolocacdo de pavimentos, etc. como também os
custos indiretos com a interdi¢cdo das referidas areas.

Diversas ac¢des podem nortear a universalizacdo dos servicos de drenagem e
a melhor forma de garantir isso € a elaboracdo de um plano especifico de Drenagem
Urbana para Itatiba, antes que o crescimento urbano torne isso ainda mais oneroso
para a populacao.

No Anexo Xl a Planta das Bacias Hidrograficas do municipio é apresentada.
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28.ANEXOS

Anexo | — Localizacao geografica de Itatiba

Anexo Il — Mapa do perimetro urbano de Itatiba

Anexo Il — Mapa de uso e ocupacao do solo

Anexo IV — Croqui dos reservatérios

Anexo V — Mapa da coleta domiciliar

Anexo VI — Mapa da coleta seletiva

Anexo VIl — Mapa da varrigéo

Anexo VIII — Mapa de coleta dos RSS

Anexo IX — Mapeamento de pontos de descartes irregulares de RCC
Anexo X — Certificado de destinacédo de lampadas ano de 2014

Anexo XI — Planta das bacias hidrograficas - Drenagem
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