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APRESENTACAO

O presente documento, denominado Diagndéstico da Situacdo da
prestacdo dos servicos de saneamento basico e seus impactos nas
condicdes de vida e no ambiente natural, caracterizacdo institucional da
prestacdo dos servicos e capacidade econémico-financeira do municipio
de Extrema-MG, apresenta os trabalhos de consultoria desenvolvidos no
ambito do Contrato n° 26/2013, assinado entre a Fundacdo Agéncia PCJ e a
Empresa N.S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP, que tem como
objeto a “Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme a
Lei n° 11.445/2007, contendo determinacdes sobre os Sistemas de
Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais,
bem como o desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, em conformidade com a Lei 12.305/2010".

Com esse documento da-se atendimento ao item 10.1, item Il do Termo
de Referéncia que norteia a presente contratacao.

O presente documento € apresentado em um unico volume, contendo
anexos.
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ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria.
APP - Area de Preservacdo Permanente.

CBH- PCJ — Comité de Bacias hidrografica dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai.

CCS - Corredor de Comércio e Servigos de Grande Porte e Turistico.
CDI- Centro de Distribui¢cao Industrial.

CDL - Certificado de Dispensa de Licenca.

CEl - Cadastro Especifico do INSS.

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.
CGR - Central de Gerenciamento dos Residuos.

CLT - Consolidacédo das Leis do Trabalho.

CNAE - Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas.
CNPJ - Cadastro Nacional da Pessoa Juridica.

COMDEC - Comissao Municipal de Defesa Civil.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.

CWB- Clima Temperado Maritimo/Clima tropical de altitude

DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

DAS - Divisdo de Agua e Saneamento.

DEFOFO - Ferro Fundido.

DMC - Distritos de Medicao e Controle.

DOU - Diario Oficial da Uniéo.

EEA - Estacdo Elevatoria de Agua.

EEAB - Estacéo Elevatéria de Agua Bruta.

EEDFU - Estacao Elevatoria de Descarga de Fundo das Unidades.
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EEE - EstacOes Elevatorias de Esgoto.
EEEB - Estacéo Elevatoria de Esgoto Bruto.
EF - Efluente Final.
EPI - Equipamento de Protecao Individual.
ETA - Estacio de Tratamento de Agua.
ETE - Estagédo de Tratamento de Esgoto.
FECOP - Fundo Estadual de Prevencéo e Controle da Poluigéo.
FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servigo.
IAP - indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico.
IBG- Indicador Béasico Gerencial
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
ICLEI - Conselho Internacional para Iniciativas Ambientais.
IDH - indice de Desenvolvimento Humano.
IMP - Sistema de Informac¢des dos Municipios Paulistas.
IMRS- indice Mineiro de Responsabilidade Social.
INSS - Instituto Nacional de Seguridade Social.
IPFIS — indice de Perdas Fisicas.
IPLIG — indice de Perdas Fisicas por Ligac&o.
IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.
IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano.
IQA - indice de Qualidade de Agua.
IVA - Qualidade da Agua para Protecdo da Vida Aquatica.
IWA - International Water Association.
LCAD - Ligacdes Cadastradas.
LP - Licenga Prévia.
MG — Minas Gerais
MMA - Ministério do Meio Ambiente.
MS - Ministério da Saude.
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MTE - Ministério do Trabalho e Emprego.
NBR - Norma Brasileira.
ND - Informac&o N&o Disponivel
NE- Nordeste
PEAD - Polietileno de Alta Densidade.
PEV - Pontos de Entrega Voluntéria.
PIB - Produto Interno Bruto.
PLHIS - Plano Local de Habitacdo de Interesse Social.
PMGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos.
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico.
PNRS - Politica Nacional de Residuos Solidos.
PNUD - Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento.
PPDC - Plano Preventivo de Defesa Civil.
PVC - Policloreto de Vinil.
RAFA - Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente.
RAIS - Relagé&o Anual de Informagdes Sociais.
RAP - Relat6rio Ambiental Preliminar.
RCC - Residuos da Construcéo Civil e Demolicao.
RDC - Resolucéo da Diretoria Colegiada.
RG - Regidao de Governo.
RMSP - Regido Metropolitana de Sao Paulo
RSD - Residuos Solidos Domiciliares.
RSU - Residuos Umidos.
SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo.
SEADE - Sistema Estadual de Analise de Dados.
SHIS - Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social.
SINIR - Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos.
SIDRA- Sistema IBGE de Recuperacao Automatica.
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SNIS - Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento.
SRHU - Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano.
SVS - Secretaria de Vigilancia em Saude.

UASB - Upward-flow Anaerobic Sludge Blanket.

UFC - Unidades Formadoras de Colonias.

UGRHI - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas.

UT - Unidade Nefelométrica de Turbidez.

VCONS - Volume Consumido.

VDIST — Volume Distribuido.

ZCAU - Zona de Conservacao Ambiental Urbana.

ZCU - Zona de Conservacéao Urbana.

ZEIS - Zonas Especiais de Interesse Social.
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1 INTRODUCAO

Para a elaboracdo do diagndstico do PMSB s&o importantes as
informacdes fisicas e sociopoliticas referentes ao municipio que dizem respeito
a varios dos componentes do saneamento basico e que podem ter influéncia
sobre o tipo de solucéo técnica a ser adotada.

Dentre estas informacfes necessarias aos estudos e projetos, encontra-
se o relevo e tipo de urbanizacdo da cidade (verticalizada, horizontalizada), que
condicionam pressdo na rede de agua, escoamento dos esgotos sanitarios,
fluxo dos caminhdes coletores de lixo, drenagem urbana, etc.

Barreiras fisicas como linhas férreas, cursos d’agua, rodovias, morros e
dados sobre a densidade demogréfica podem influenciar nas solucdes a serem
dadas.

Da mesma forma, a disponibilidade ou ndo de éareas livres para a
implantacdo de instalacbes de tratamento de agua, esgotos sanitarios e
residuos solidos, assim como para implantacao de piscindes para retencéao de
agua de chuva séo informacg6es fundamentais para a tomada de decisdes.
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2 OBJETIVOS

O Diagnostico sobre a prestacdo dos servicos publicos de saneamento
basico, o qual abrangera o diagnostico da situacdo e de seus impactos nas
condi¢cbes de vida da populacéo, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas entre outros, conforme definido no Art. 19 da Lei n°
11.445/2007.

O Diagnostico contera um panorama de cada um dos quatro
componentes do saneamento basico no municipio, deverd também conter os
dados, a situacdo da prestacdo dos servicos, 0s principais problemas e seus
impactos na saude da populacdo, conforme previsto na Resolucdo
Recomendada n° 75 do Conselho Nacional das Cidades.

Ainda de acordo com a mesma Resolucao, o Diagndstico deve identificar
a cobertura da prestacdo dos servicos com o percentual de atendimento a
populacdo, as localidades onde h& precariedade ou mesmo auséncia dos
servicos e 0s respectivos impactos ambientais e sociais, as condi¢cdes
institucionais dos 6rgdos responsaveis pelos mesmos e as formas ou
mecanismos de participacao e controle social.

Os levantamentos serdo realizados de tal forma a se obter parametros
gue permitam sua hierarquizacdo para o enfrentamento dos problemas em
funcado de sua gravidade e extensao.
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3 DIRETRIZES

O diagndstico realizado pela N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S
Ltda., empresa de consultoria contratada para esta finalidade, com base nas
informacbes fornecidas pela prefeitura municipal, pela COPASA e
levantamento de campo.

Posteriormente os dados serdo apresentados ao Grupo de Trabalho
Local, para serem corrigidos, complementados ou excluidos, assim como
considerados novos elementos pelos representantes da sociedade que
vivenciam a realidade e devem ser sistematizados, levando-se em
consideracdo aspectos técnico, econdmico financeiro e social, conforme
descrito anteriormente.

A Tabela 1 adaptada do Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais
de Saneamento Basico do Ministério das Cidades orienta sobre os conteudos,
dentro de cada tema/assunto, que deverdo ser tratados para a realizacdo do
Diagnéstico (MCidades, 2010).
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Tabelal- Temas a serem tratados no Diagnostico do Plano de
Saneamento Basico

Identificar os tipos das atividades em cada Orgdo

responsavel pela prestacdo dos servicos publicos

Atuacao e municipais de saneamento basico.

estruturacdo | Quantificar os recursos técnicos e humanos disponiveis
dos 6rgaos para o desenvolvimento destas atividades.

Identificar legislagéo relacionada ao tema para os quatro
componentes do saneamento basico.

Orcamento e | Identificar fontes e alocacdo de recursos financeiros
recursos especificos para acbes de saneamento basico (taxas,
financeiros tarifas, precos publicos, outros).

Identificar a  existéncia ~de normas  técnicas,
recomendacdes ou procedimentos padronizados utilizados
pelos érgdos responsaveis pela prestacdo dos servicos
. publicos de saneamento basico.
Projetos e e . . .
normas Identificar se existem projetos de saneamento basico
elaborados.
Identificar a existéncia de conteudos especificos
relacionados a saneamento basico nas diretrizes
curriculares das escolas.
Identificar as atividades que o O0rgdo executa e poderia
deixar de executar e as que nao sao executadas, mas
poderiam vir a sé-lo.
Critica e Identificar os indices de atendimento (cobertura) e a
sugestbes ao | qualidade do servico prestado a populacdo em cada um
setor dos componentes dos servicos publicos de saneamento
béasico.
Localizar as regides com maiores demandas e caréncias
dos servicos prestados.
Ouvir sugestdes dos responsaveis pela prestacdo dos

Informacdes servicos publicos de saneamento basico para melhorar a
basicas organizacao institucional e a estruturacao

funcional/operacional da area.

Concluido o levantamento das informacdes previstas para o Diagndstico,
deverdo ser priorizados os estudos a serem realizados e definir a ordem para
as intervenc¢des a curto, médio e longo prazo.

Esta definicho é funcdo da hierarquizacdo dos problemas e das
caréncias observadas.
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Poder-se-4, portanto, para facilitar a comparagédo das necessidades dos
diferentes componentes do saneamento basico, levantar os indicadores e as

metas a serem alcancadas para que a partir do cumprimento de uma primeira
se busque alcancar uma segunda e assim por diante.
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4 METODOLOGIA

A metodologia para realizacdo do Diagndstico consta de trés acles, a
saber:

1 - Realizacdo dos diagndsticos setoriais;
2 - Hierarquizagdes dos problemas, uma compatibilizacao das solucoes.

Diagnostico sera feito de forma setorial, e considerar as condicionantes,
deficiéncias e potencialidades de cada componente do saneamento basico.

Na hierarquizagdo dos problemas deve ser avaliada a importancia de
cada um deles em conjunto com a sociedade. Na compatibilizacdo das
solucdes deve-se buscar dar coeréncia na hierarquizacdo compatibilizando as
prioridades para cada um dos componentes do saneamento basico.

A partir dai devera ser feita uma prospectiva e planejamento estratégico
para a area de saneamento basico do municipio.
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CAPITULO I - CARACTERIZACAO GERAL DO
MUNICIPIO
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5 HISTORICO E FORMACAO ADMINISTRATIVA

Conforme a Prefeitura Municipal de Extrema (2013) a origem do
Municipio de Extrema data de 29 de novembro de 1764. Nesta data o
Governador General Luiz Diogo da Silva determinou que o entdo Registro de
Mandu (Pouso Alegre) fosse relocado para a margem do Rio Jaguari. Contudo,
esse fato ndo representou impulso decisivo ao povoado, o qual apenas no fim
do século XVIII iniciou lentamente a incrementar-se.

Ainda segundo a Prefeitura Municipal de Extrema somente no ano de
1819 que se deram 0s primeiros passos para criagao e formacéo do lugar. Uma
peticdo, registrada nos autos da constituicdo do patriménio de Santa Rita
arquivados na Cuaria Metropolitana de Sdo Paulo, requeria edificacdo de uma
ermida e de se constituir um patriménio de fianca e favor da capela. A proviséo,
gue autorizou a construcdo da capela consagrada a invocacédo de Santa Rita,
foi emitida em 7 de agosto de 1832, foi construida ao redor de 30 alqueires de
terra que foram anteriormente doados pelo abastado lavrador José Alves,
conhecido como “Zeca Alves”.

De acordo com IBGE (2013), os primeiros povoadores a se fixarem em
torno da ermida eram portugueses que provinham de Camanducaia, de
Braganca Paulista, de Atibaia e de Sdo Joao do Curralinho (hoje, Joanépolis).

Em seguida ficou conhecido como Santa Rita de Extrema, em homenagem a
padroeira do lugar, Santa Rita, e em funcao da situacao geografica, no extremo
sul do estado de Minas Gerais. Foi também por sua localizacdo que se explica
seu topoénimo (IBGE 2013).

5.1Formagao administrativa

Datado de 12 de janeiro de 1839 foi realizada a primeira audiéncia do
Juizo de Paz, sob a presidéncia do juiz Francisco da Silva Teles. E através da
lei n° 1858, em 12 de outubro de 1871 o povoado de Registro passou a ser
distrito, alterando sua denominacdo para Santa Rita de Extrema. Em 22 de
dezembro desse mesmo ano, deu-se a instituicdo candnica como paroquia. O
distrito de Santa Rita de Extrema passa a ser denominado municipio através de
lei n°® 319, de 16 de setembro de 1901, sendo efetivamente instalado a partir de
1° de janeiro de 1902. A lei estadual n°® 663 em 18 de setembro de 1915,
alterou o nome do municipio para Extrema. Além disso, através da lei estadual
n® 893 de 10 de setembro de 1925 é elevada a categoria de cidade a sede do
municipio de Extrema (PREFEITURA MUNICIPAL DE EXTREMA, 2013).
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O IBGE (2013) traz ainda, que na Divisdo Administrativa Brasileira de
1933, Extrema continua figurando com um soO distrito, o da sede. Ja nas
divisbes de 1937 e 1938, o municipio aparece com dois distritos: o de Extrema,
a sede, e 0 de Sao José de Toledo. Com a constituicdo de dois distritos, 0
municipio permaneceu através das divisdes e quadros territoriais fixados pelo
Decreto-lei estadual n.° 148, de 17 de dezembro de 1938 (vigéncia no
quingquénio 1939-1943) e no quadro pré-fixado para o quinquénio 1944-1948,
pelo Decreto-lei estadual de n.°1 058, de 31 de dezembro de 1953, a essa
altura, com a simplificacdo do top6nimo S&o José de Toledo para "Toledo".
Pelo Decreto-lei estadual n.° 1 039, de 12 de dezembro de 1953, o0 municipio
voltou a constar de um so distrito, o da sede, visto o0 desmembramento do
distrito de Toledo.

Atualmente a populacao atende pelo gentilico de extremense.
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6 LOCALIZAGCAO GEOGRAFICA E INSERCAO DO MUNICIPIO NO
CONTEXTO REGIONAL

Localizado no Estado de Minas Gerais 0 Municipio de Extrema, situa-se
na Mesorregido Sul/Sudeste de Minas Gerais, Microrregido Pouso Alegre
(Figura 1), mais precisamente entre as coordenadas UTM ZONA 23K: 370.590
- 374.360E e 7.467.690 - 7.474.830N (Datum SIRGAS), Latitude: 22°51'19.98"
(sul) Longitude: 46°19'6.31" (oeste). De acordo com o IBGE (2013), 0 municipio
possui densidade demogréfica de 116,93 hab./km2 em uma é&rea de 244,575
kmz2, como se pode verificar na Figura 2.

Figural- Localizacdo de Minas Gerais no Brasil e do Municipio de
Extrema em Minas Gerais.

Legenda: Linha vermelha: limite estadual de Minas Gerais;
Linha azul: limite municipal de Extrema.
Fonte: Google Earth (2013).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

10



o

nsengenharia

sonitdeia ¢ ambiental

CdJ

Agéncia das Bacias PCJ

Figura2 - Municipio de Extrema com destaque para a area urbana.

Google earth
- . I L

Legenda: Linha azul: limite municipal de Extrema;
Linha rosa: area urbana do Municipio de Extrema;

Fonte: Adaptado de Google Earth (2013).

O Municipio de Extrema limita-se com o0s municipios de Vargem,
Joanédpolis, Toledo, Itapeva, Camanducaia e Pedra Bela. O acesso ao
municipio pode ser feito através da BR 381, conhecida como Rodovia Ferndo
Dias. Esta liga o municipio a capital Belo Horizonte sendo um percurso de 475
km. Em relacdo a outros municipios verifica-se ainda que o Municipio de
Extrema esta distante 34 km de Braganca Paulista, 47 km de Atibaia, 111 km
de S&o Paulo, 105 km de Campinas e 459 km do Rio de Janeiro
(DEPARTAMENTO DE TURISMO EXTREMA — MG, 2013).
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Figura3 - Principal rota de acesso a capital e Municipios limitrofes a
Extrema.

AELO HORLICNTE

Fonte: Adaptado de Google Earth (2013).

a) Via de acesso Belo Horizonte (capital) a Extrema.
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TOLEDO ITAPEVA

PEDRA BELA : CAMANDUCAIA
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Fonte: Adaptado de Google Earth (2013).
b) Municipios limitrofes.

Legenda: Linha azul: limites municipais.
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CAPITULO Il - CARACTERIZACAO DO AMBIENTE
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7 INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar os aspectos que compdem o
meio ambiente fisico em que esta contido o municipio de Extrema detalhando a
topografia, hidrologia e 0s usos e ocupacdo do solo, os mananciais de
suprimento de agua e a caracterizacdo dos residuos soélidos e esgotos
sanitarios.
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8 CLIMA

De acordo com a Prefeitura Municipal de Extrema (2013), no Municipio
de Extrema predomina o clima mesotérmico de tipo temperado das altitudes
meédias, proporcionando baixas temperaturas de inverno, os termémetros
atingem com frequéncia, nesse periodo, temperaturas proximas a 0°. Diz ainda
que o municipio possui duas estacdes bem definidas inverno seco e verdo
chuvoso.

Sa Junior (2009) apresenta o clima da Mesorregido Sul e Sudeste de
Minas Gerais, na qual o Municipio de Extrema esta localizado, compreendendo
3 classes climéaticas segundo a classificacdo de Koppen, as quais estao
representadas na Figura 4. Como pode ser observado no mapa, o Municipio
de Extrema enquadra-se no Cwb, que representa clima temperado umido com
inverno seco e verao moderadamente quente.
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Figura4 -  Zoneamento climatico da mesorregido Sul e Sudeste de
Minas, conforme classificacéo climatica de Képpen & Geiger (1928).
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Legenda: Linha vermelha: limite municipal de Extrema
Fonte: Adaptado de Sa Junior, 2009.

Os dados apresentados a seguir, foram extraidos de COMITES PCJ
(2010) e tém como referéncia o Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos
das Bacias PCJ 2002 a 2003 (IRRIGART, 2005).

Os aspectos dindmicos da circulacdo atmosférica, que submetem a
regido ao longo do ano aos movimentos sazonais das massas de ar de origem
tropical, equatorial e polar, operam em conjugacéo aos fatores geograficos, de
modo a atenuar os efeitos das massas Tropical e Equatorial e acentuar os
efeitos da massa Polar, produzindo regimes térmicos marcados pelo rigor das
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minimas no ambito da zona intertropical. Durante o verdo, o sistema
atmosférico preponderante na regidao € a massa de ar Equatorial Continental,
caracterizada por circulacdo NE constituida por ventos oceanicos com umidade
relativa elevada e instabilidade convectiva, que resultam em frequentes
processos de condensacdo das massas de ar ascendentes e formacdo de
grandes  cumulos-nimbos  produtores de  precipitacdo  abundante.
Eventualmente, nesta época, a massa Tropical Atlantica se impde sobre a
regido trazendo instabilidade devido ao aquecimento a que € submetida na
costa da América do Sul em razdo da presenca de corrente maritima quente no
litoral nesta época do ano.

Na estacdo mais fria, a massa Tropical Atlantica alterna sua influéncia
sobre a regido com a massa de ar Equatorial Atlantica, ambas em condicdo de
instabilidade, agravada pela orografia, podendo provocar chuvas fracas, mas
persistentes durante o inverno. Todavia, nesta época do ano, as incursdes da
massa Polar Atlantica atingem a regido provocando acentuado declinio da
temperatura e instabilidade durante a passagem da frente polar.

A regido enquadra-se, segundo NIMER® (1989 apud COMITES PCJ,
2010, p.78), no clima Mesotérmico Brando Umido e Super Umido. O clima
Mesotérmico Brando aparece acima da cota altimétrica de 900 m. Nestas areas
o verdo é brando e o més mais quente acusa média inferior a 22°C
predominando médias entre 20°C e 18°C. O inverno é bastante sensivel,
possuindo pelo menos um més com temperatura meédia inferior a 15°C. Em
Junho-Julho, os meses mais frios, sdo comuns minimas diérias abaixo de 0°C,
com a média das minimas variando em torno de 8°C a 6°C. O fendmeno da
geada € comum nessa regiao.

De acordo com dados do Governo do Estado de Minas Gerais (2013) o
Municipio de Extrema possui temperaturas médias anuais em duas faixas
predominantes: menor que 19°; e entre 19° e 21°, conforme apresentado na
Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.

! NIMER, Edmon. Climatologia do Brasil. Rio de Janeiro: Secretaria de Planejamento da Presidéncia da
Republica, Fundacgdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Diretoria de Geociéncias,
Departamento de Recursos Naturais e Estudos Ambientais. 2 ed. 1989.
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Figura5- Meédias anuais de temperatura do Estado de Minas -
Destaque em Extrema.
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Legenda: Linha azul: limite municipal de Extrema.

Fonte: Governo do Estado de Minas Gerais (2013). Produzido em
Quantum Gis(2013).

Levando-se em considerac¢do o regime pluviométrico, a regido constitui
dominio de clima Umido, caracterizado por curta e pouco sensivel estacdo seca
no inverno, com um a dois meses secos.

O volume médio anual de chuvas precipitadas sobre a regido €, em
geral, maior que o equivalente a 1.500 mm (Figura 6). A evaporacao potencial
anual varia entre 650 e 800 mm.
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Figura6 - Mapas de precipitacdo anual (mm) do Estado de Minas
Gerais.
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Fonte: De Mello et al. (2007)
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9 GEOLOGIA E PEDOLOGIA

Serdo apresentados a seguir dados compilados de COMITES PCJ
(2010) que tiveram como referéncia o Relatério de Situacdo dos Recursos
Hidricos das Bacias PCJ 2002 a 2003 (IRRIGART, 2005).

Em termos geoldgicos, o Municipio de Extrema se localiza no trecho
mineiro que abrange o dominio tectdénico que corresponde aos macicos
Medianos de Guaxupé e Socorro, com idades radiométricas arqueanas do
Ciclo Transamazonico e do Ciclo Brasiliano, evidenciando uma evolucdo
policiclica onde afloram rochas migmatiticas, graniticas e granuliticas,
circundadas pela Faixa de Dobramento Canastra-Carrancas-Amparo e pelo
Cinturdo Mével Atlantico.

O Complexo Socorro abrange o bloco tecténico homonimo, situando-se
no extremo oeste da area, incluindo os municipios de Extrema e Itapeva. Em
geral, seus principais tipos litologicos exibem contatos gradativos entre si,
enquanto os limites dos sitios de predominancia de um ou varios deles,
intimamente estruturados, estabelecem-se em zonas de deformacfes
cataclasticas. Na parte oriental limita-se com o Complexo Paraisépolis, através
da Falha de Camanducaia. Em termos litologicos, apresenta marcante
similaridade com o Complexo Varginha e com as rochas do Complexo
Paraisopolis, separando-se deste por conveniéncia estrutural, ja que existe
continuidade litolégica na sua porcao ocidental. Grada para granitdides e
migmatitos com restitos granuliticos e anfiboliticos, passa a ampliar-se no
sentido leste até um confinamento na borda sul da serra de Santa Rita. Dai
para o sul e sudoeste, forma o setor oriental, com granitos e granitoides
porfiroblasticos. Dentre as localidades incluidas nesse setor estdo
Camanducaia, Itapeva e Extrema.

Como particularidade da “série charnockitica” tem-se a massa rochosa
aflorante a aproximadamente 5 km a oeste de Extrema, descrita como jotunito
e caracterizada pela presenca do plagioclasio em porcentagem entre 65% e
90% e o quartzo menor do que 20%.

A direcdo mais proeminente dos fraturamentos € NE-SW, embora haja
feicbes E-W e N-S. O Rio Jaguari esta condicionado por uma feicdo de direcao
predominante leste oeste, enquanto o Rio Sapucai - Mirim possui orientacédo
tanto E-W quanto N-S, sugerindo controle estrutural.

O trecho mineiro no qual o Municipio de Extrema esta localizado ha trés
grandes grupos de solos encontrados (Latossolos, Argissolos e Cambissolos),
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alternando-se nas superficies mais elevadas de acordo com o relevo, e 0s
solos aluviais aparecem nas planicies dos rios e corregos.

Localmente, podem ser citados como exemplos mais caracteristicos da
presenca de determinados tipos de solos em associacdo a feicbes
topogréficas: em Extrema e norte da mesma, ocorrem Latossolos Vermelho-
Amarelo distréfico com horizonte A moderado e proeminente associado a
Latossolo Vermelho-Amarelo hdmico alico, ambos argilosos em relevos
fortemente ondulados a ondulados. Ao sudoeste de Camanducaia e ao sul de
Extrema ocorrem solos Argissolos Vermelho-Amarelo distréfico com horizonte
A moderado a proeminente associado a Argissolos Vermelho-Amarelo
eutréfico, ambos com textura média a argilosa, porém de atividade baixa, onde
a fase rochosa pode estar presente ou ausente em relevo montanhoso a
fortemente ondula

A Figura 7 foi adaptada do Mapa 05 — Pedologia, de COMITES PCJ
(2010), apresenta a distribuicdo pedoldgica do Municipio de Extrema.
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Figura7 - Mapa Pedologia da Bacia do Comité — PCJ.
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Fonte: CBH - PCJ (2010).

Legenda: Linha azul: limite municipal de Extrema.
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10 GEOMORFOLOGIA E RELEVO

Assim como no tdpico anterior, os dados que serdo apresentados a
seguir foram compilados de COMITES PCJ (2010) que tiveram como referéncia
o Relatdrio de Situagcdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2002 a 2003
(IRRIGART, 2005).

Morfologicamente, o trecho mineiro no qual o Municipio de Extrema esta
inserido apresenta quadros bastante distintos com vales profundos e estreitos,
rios encachoeirados e grandes monolitos de rocha sa e com formas evoluindo
para o tipo “pao-de-agucar”.

Os relevos e as altitudes estdo condicionados com a litologia onde o
intemperismo quimico é o fator predominante de meteorizagdo das rochas sob
condicdes de clima umido. Outros importantes fatores para a determinacédo do
relevo séo a distribuicdo e a densidade dos falhamentos. Assim, regides com
mais falhamentos possuem relevo mais acidentado, uma vez que h& o encaixe
das drenagens, como € o caso do arranjo estrutural condicionado pela extensa
zona de falhas entre Extrema e Jaguari (120 km), conformando os vales dos
Rios Itaim, Camanducaia, Jaguari e das Pedras.

A direcdo mais proeminente dos fraturamentos € NE-SW, embora haja
feicdes E-W e N-S. O Rio Jaguari esta condicionado por uma feicéo de direcao
predominante leste oeste (E-W). Tais feicoes auxiliam o processo de erosao
aumentando o desnivel entre as drenagens e o topo das encostas, facilitando a
ocorréncia de deslizamentos e outros processos morfogenéticos.

A Figura 8 foi adaptada do Mapa 04 — Relevo, de COMITES PCJ
(2010), e apresenta a distribuicdo do relevo para o Municipio de Extrema.
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Figura8 - Geomorfologia da Bacia do Comité — PCJ.
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Legenda: Linha azul: limite municipal de Extrema.
Fonte: CBH - PCJ (2010).
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11 HIDROGEOLOGIA E HIDROGRAFIA

O Municipio de Extrema é todo englobado pelo aquifero Cristalino
Sudoeste, de acordo ABAS (2013), no qual o fluxo se d& por descontinuidades
como falhas, juntas e fraturas. A Figura 9 mostra a representacdo esquematica
dos principais Aquiferos brasileiros com destaque para o Municipio de Extrema.

Figura9 - Representacdo esquematica dos principais
brasileiros com destaque para o Municipio de Extrema.
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Legenda: Linha azul: regido do Municipio de Extrema;
Fonte: ABAS (2013, adaptado de MMA, 2003).
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11.1 Bacia Hidrografica PJ1

Conforme informacdes da IRRIGART, 20087 a bacia hidrogréafica do PJ1
esta localizada ao sul do estado de Minas Gerais e abrange cinco municipios,
Camanducaia, Extrema, Itapeva, Sapucai-Mirim e Toledo (Figura 10). Nestes
cinco municipios concentram as cabeceiras dos rios Jaguari e Atibaia,
formadores do Rio Piracicaba. Este ultimo € afluente da margem direita do Rio
Tieté, fazendo parte da bacia do Rio Parana e cujo encontro com 0s Rios
Paraguai e Uruguai em territdrio argentino, formam a segunda maior bacia
hidrogréafica do planeta, a Bacia do Prata.

Figura 10 - Localizacdo da BH do Rio Piracicaba e Jaguari.
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Fonte: IRRIGART, 2008

A bacia hidrografica do PJ1 possui uma area de drenagem 1.161 Km2 e
se destaca pela sua contribuicdo no sistema Cantareira sendo responsavel por

2 plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia dos Rios Piracicaba/Jaguari — 2008/2009 foi revogado segundo o artigo 20 da
Deliberagdo dos Comités PCJ n2 097/10, de 09/12/2010, que também aprova o “Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai, para o periodo de 2010 a 2020, com propostas de atualizacdo do Enquadramento dos Corpos d’Agua e de
Programa para Efetivacdo do Enquadramento dos Corpos d’Agua até o ano de 2035”. No entanto, foram utilizados dados do Plano
do PJ1 referentes a caracterizagdo da bacia, mas que ndo alteram o contetdo do plano vigente.
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cerca de 70% do abastecimento de agua da grande S&do Paulo (IRRIGART,
2008).

Em consequéncia dos desniveis vencidos, os rios da bacia estdo
sujeitos a processos erosivos como o0 geomorfoldgico-fluvial, onde sao
observados mecanismos sobre morfodinamica dos canais e a agao da
gravidade na topografia. Esses processos podem exercer influéncia direta na
producdo de sedimentos dentro do canal, agravados pela baixa protecao
fornecida pelas areas de mata ciliar ao longo da rede natural de drenagem que
estdo bastante fragmentadas, sendo que em muitos trechos se observa a
auséncia da mesma.

A acdo antrépica esta presente de maneira sistematica na bacia, com
areas agricolas e de pastagem, com plantio desordenado de exoéticas, que nao
possuem manejo adequado, atuando como agentes de pressao sobre a Bacia
do PJ1, muito embora a totalidade da area esteja sob jurisdicdo da Area de
Protecdo Ambiental APA “Fernao Dias”, uma Unidade de Conservacao - UC na
qual a Bacia PJ1 esta inserida.

11.1.1 Dindmica populacional

Os dados e informacdes apresentados a seguir, foram retirados da Nota
Técnica, referente ao Diagnéstico da bacia hidrografica do PJ1 e acles e
demandas ambientais para melhora da qualidade ambiental (IGAM, 2013).

O crescimento populacional aumenta a demanda de &agua para o
consumo humano, e consequentemente aumenta a demanda de agua na
irrigacdo para a producédo de alimentos, dessedentacdo de animais, industria e
comércio. Com isso, pode-se concluir que o crescimento populacional é um dos
fatores que elevam a demanda dos recursos hidricos em todos os setores,
sendo fundamental a analise da dinamica populacional para o planejamento da
demanda de recursos hidricos.

Na Figura 11 pode se observar a evolucao da populacdo dos municipios
que estéo inseridos na bacia hidrogréafica do PJ1.
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Figura 11 - Evolucéo da populacdo dos municipios.
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Fonte: IGAM (2013).

Observa- se na Figura 11, que o municipio de Extrema teve um maior
crescimento nos anos de 2000 a 2010 quando comparado aos demais
municipios. Nota-se que 0s municipios de Sapucai-Mirim e Toledo possuem
uma evolucao populacional semelhante ao longo dos anos.

Comparando os dados da evolugdo populacional (Figura 11) com a
projecdo populacional (Figura 12) nota-se que 0S municipios Itapeva e
Extrema ja ultrapassaram o valor da populacdo estimado na projecao
populacional para o ano de 2013.
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Figura 12 - Projecédo da populacdo dos municipios
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Fonte: IGAM (2013).

De acordo com a Fundacédo Jodo Pinheiro - FJP (2009), a populacéo
municipal de Camanducaia ira decrescer ao longo dos anos, 0 oposto aos
outros municipios inseridos na bacia.

11.1.2 Atividades Econdmicas

Conforme mencionado, o crescimento da populacdo resulta em um
crescimento de diversos setores da economia, como a industria e a agricultura.

De acordo com o Cadastro Central de Empresas (IBGE, 2012) todos os
municipios que estéo inseridos na bacia hidrogréfica do PJ1 apresentaram um
aumento no niumero de empresas locais, exceto o municipio de Toledo (Tabela
2).
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Tabela2 - NuUmero de empresas nos municipios

Estatisticas do Cadastro Central de

Municipio Empresas - NUmero de unidades locais
2008 2009 2010
Camanducaia. 864 824 911
Extrema 1.109 1.031 1.125
Itapeva 264 284 321
Sapucai-Mirim 204 212 216
Toledo 84 191 161

Fonte: IBGE, 2012.

Conforme disposto no paragrafo anterior, o0 municipio de Toledo nao
apresentou um crescimento no namero de empresas locais como 0s outros
municipios, pois mesmo com o aumento de 84 para 191 empresas entre 0s
anos de 2008 e 2009, ocorreu uma queda de 30 empresas entre 0os anos de
2009 e 2010.

No que se refere a utilizagdo da area do municipio para agricultura de
lavouras permanentes e temporarias segue a Tabela 3.

Tabela 3 - Utilizacdo das terras como lavouras nos municipios

Utilizacdo das terras — Lavouras

Municipios Area (ha) (IBGE/Censo Agropecuario, 2006)

(IBGE, 2010)
Permanente (ha) Temporérias (ha) Total (ha)

Camanducaia 52.848 111 (0,2%) 711 (1,3%) 822 (1,6%)
Extrema 24.458 1.374 (5,6%) 777 (3,2%) 2.151 (8,8%)
Itapeva 17.735 59 (0,3%) 474 (2,7%) 533 (3,0%)
Sapucai-Mirim 28.508 195 (0,7%) 195 (0,7%) 390 (1,4%)
Toledo 13.678 161 (1,2%) 753 (5,5%) 914 (6,7%)

Fonte: IBGE, 2010; IBGE, 2006.

Dos cinco municipios que estdo inseridos na bacia hidrogréfica do PJ1, o
municipio de Extrema é o que possui maior area destinada ao cultivo de
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lavouras, com um percentual de 9% e em seguida o municipio de Toledo, com
7%, quando comparado aos demais.

Em relacdo a utilizacdo das terras para as pastagens, os dados séo
apresentados na Tabela 4

Tabela 4 - Utilizacdo das terras como lavouras nos municipios

Fonte: IBGE, 2010; IBGE, 2006

Utilizag&o das terras — Pastagens

Area (ha) IBGE/Censo Agropecuario, 2006)

Municipios  (IBGE Plantadas Plantadas em
2010) |Naturais (ha) degradadas boas condigdes  Total (ha)
(ha) (ha)
Camanducaia | 52.848 | 4.752 (9,0%) 17 (0,0%) 1.918 (3,6%) 6.687 (12,7%)
Extrema 24.458 |5.944 (24,3%)| 160 (0,7%) 977 (4,0%) 7.081 (29,0%)
ltapeva 17.735 |5.398 (30,4%)| 1.934 (10,9%) | 1.934 (10,9%) 9.266 (52,2%)
Sapucai-Mirim | 28.508 | 2.352 (8,3%) 44 (0,2%) 2.595 (9,1%) 4.991 (17,5%)
Toledo 13.678 | 1.314(9,6%) | 863 (6,3%) 1.749 (12,8%) 3.926 (28,7%)

Nota-se que Itapeva possui mais da metade da area do municipio
destinada a pastagem.

11.1.3 Saneamento

Nos municipios de Camanducaia, Extrema, Itapeva, Sapucai-Mirim e
Toledo, o servico de abastecimento publico de agua é prestado pela
concessionaria Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA

(Tabela 5).
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Tabela s -

Dados sobre o0 abastecimento de agua dos municipios

Populacao total (hab.)

(IBGE, 2010) 21.080 28.599 8.664 6.241 5.764
Populacao urbana
(hab.) (IBGE, 2010) 15.469 26.023 4511 3.783 2.190
Concessionaria
prestadora do servico COPASA COPASA COPASA COPASA COPASA
(COPASA, 2013)
indice de atendimento
total de agua (%) 73,4 91 52,1 60,6 38
(SNIS,2011)
indice de atendimento
urbano de &gua (%) 100 100 100 100 100
SNIS,2011)
q‘) . . o~ z
S . Rio . . Ribeirdo I Corrego
< Manancial Camanducaia Rio Jaguari Sertao Grande Ribeirédo Peres Campestre
5
g = Isolado Isolado Isolado Isolado
e §_ S Camanducaia Extrema Itapeva Sapucai-Mirim Isolado Toledo
o
e 2
Y Demanda
9 < | Urbana (L/s) 38 70 10 11 6
% 2| (Cenario2015)
3 . ~
= Sltua_(;ao quuNer Abastecimento | Abastecimento | Abastecimento | Abastecimento
S Abastecimento ampliacdo no . . . . . g . J
Z . : satisfatorio satisfatorio satisfatorio satisfatorio
(até 2015) sistema

Fonte: IBGE, 2010; COPASA, 2013, SNIS, 2011; ANA,2010

Contudo, a avaliacdo da oferta e demanda de agua realizada pela ANA
(2010) foi projetada com cenario até o ano 2015. Como demonstrado
anteriormente, a projecdo da populacdo dos municipios esta com dados
inferiores ao encontrados atualmente, conforme a FJP (2009). Por fim, pode-se
dizer que, os municipios com abastecimento de agua satisfatorio, exceto
Camanducaia, provavelmente necessitardo de uma ampliacdo no sistema de
abastecimento.

Com o aumento populacional tem-se o aumento na demanda da agua e
consequentemente na producdo de esgoto, 0 que acarreta em maiores
investimento em sistemas de coleta e tratamento de esgoto para que nao
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ocorra a poluicdo dos recursos hidricos com o lancamento de efluentes sem
prévio tratamento.

A Tabela 6 apresenta os dados referentes aos sistemas de coleta e
tratamento de esgotos dos municipios inseridos na bacia hidrogréfica do PJ1.
Nota-se que nenhum dos municipios em que a COPASA é a concessionaria
responsavel pelo servico tem o servico de coleta de esgotos com atendimento
a 100% da populacéo.

Tabela6 - Dados sobre o esgotamento sanitario dos municipios.

Municipios Camanducaia Extrema Itapeva Sm;’i?ﬁ" Toledo
Populacgéo total (hab.)
(IBGE, 2010) 21.080 28.599 8.664 6.241 5.764
Populagéo urbana (hab.)
(IBGE, 2010) 15.469 26.023 4511 3.783 2.190
Concessionaria Prefeitura
prestadora do servigco COPASA COPASA COPASA COPASA Municioal
(COPASA, 2014) P

indice de atendimento
urbano de esgoto
referido aos municipios 99,9 92,8 - 100
atendidos com
esgoto (SNIS, 2011)
indice de coleta de
esgoto (SNIS, 2011)
indice de tratamento
de esgoto (SNIS, 2011)
indice de esgoto tratado
referido a dgua 0,1 0,4 -- 0,2
consumida (SNIS, 2011)

Fonte: IBGE, 2010; COPASA, 2013, SNIS, 2011

54,1 68,5 -- 71,4

0,1 0,6 0,2

O municipio de Sapucai-Mirim n&o contribui para o lancamento dos
efluentes sanitarios urbanos na bacia hidrografica do PJ1 porque a area urbana
do municipio esta localizada fora da Bacia (IRRIGART, 2008).
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Caracterizacao dos recursos hidricos
Caracterizagcdo dos usuarios

Segundo o levantamento realizado no Sistema Integrado de Informacéao
Ambiental - SIAM existem apenas 133 usuarios consuntivos regularizados,
sendo 41 usuarios de recursos hidricos superficiais e 92 subterraneos.

A disposicado desses usuarios na bacia pode ser visualizada na Figura
13.

Figura 13 - Localizacdo dos usuérios na Bacia
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Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01, 2013 - IGAM

As Figuras 14 e 15 apresentam os status das autorizagcbes de uso da
agua superficial e subterranea, respectivamente.
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Figura 14 - Status das autorizagGes de Figura 15- Status das autorizacfes de

uso das aguas superficiais uso das aguas subterraneas
Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01, 2013 Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01,
- IGAM 2013 - IGAM

Observa-se que para as aguas subterraneas prevalecem os cadastros
de usos insignificantes.

Em relacdo as autorizacdo de uso das aguas superficiais, 0S processos
de outorga que foram renovados sdo da COPASA para a finalidade de
abastecimento publico.

Conforme disposto na Portaria IGAM n° 49, 01 de julho de 2010, as
outorgas de direito de uso dos recursos hidricos quando forem destinadas a
obras, servicos ou atividades desenvolvidas por pessoa juridica de direito
publico ou quando se destinarem a finalidade de utilidade publica sao
classificadas na modalidade de concessao e podem ter um prazo de validade
de até 35 (trinta e cinco) anos.

As Figuras 16 e 17 apresentam as finalidades de uso da &agua
superficial e subterranea, respectivamente.
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Figura 17 - Finalidade das
autorizacbes de uso das aguas
Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01, 2013 - SUPterraneas
IGAM Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01,
2013 - IGAM

A irrigacdo e o abastecimento publico sdo as finalidades com maior
percentual de autorizagbes, com um percentual de 34% e 41%,
respectivamente.

Com relacdo ao percentual das autorizacdes de uso das aguas
subterraneas, as finalidades de consumo humano e consumo humano e outros
possuem juntas um percentual aproximado de 70%, o que demonstra que a
demanda da agua subterrdnea é para suprir 0 abastecimento da populacao.

Como dito no tépico 11.1.3 - Saneamento’ dessa nota técnica, a
COPASA é a concessionaria responsavel pelo servico de abastecimento de
agua em todos 0s municipios abrangidos pela bacia hidrografica do PJ1, sendo
eles: Camanducaia, Extrema, Itapeva, Sapucai-Mirim e Toledo.
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11.2.2 Campanha Agua: Faca o Uso Legal

A "Campanha de Regularizacdo do Uso dos Recursos Hidricos em
Minas Gerais - Agua: faca o uso legal" teve como objetivo a regularizacio dos
usuarios atuando de forma preventiva, incentivando o uso racional e evitando o
desperdicio, além de levantar dados sobre a utilizacdo dos recursos hidricos no
Estado.

A Campanha foi voltada para todas as pessoas que realizavam
intervencdo em recursos hidricos, sejam aguas superficiais ou subterraneas.
Como instrumento de regularizacdo temporaria foi instituido o Registro de Uso
Legal, por meio da Portaria IGAM n° 30, de 22 de agosto de 2007.

A metodologia da Campanha considerou como municipio pertencente a
uma Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos de Minas
Gerais - UPGRH aqueles cuja sede esta inserida dentro da unidade de
planejamento. Sendo assim, fazem parte do PJ1 0s municipios de
Camanducaia, Extrema, Itapeva e Toledo.

Em vista dos dados apresentados, a Campanha cumpriu seus objetivos,
alcancando o numero de 3.620 Registros de Uso Legal no PJ1, incentivado a
regularizacao formal por meio de Outorga ou Cadastro de Uso Insignificante. O
namero de usuarios de recursos hidricos subterraneos é superior ao numero de
usuarios de recursos hidricos superficiais, conforme demonstrado na Tabela 7.

Tabela7 - Usuarios cadastrados na Campanha

Registro de Uso Legal na Bacia do PJ1

Aguas
Superficiais

Aguas Subterraneas Total

415 3.205 3.620

Fonte: IGAM 2013

De acordo com o Relatério de Apresentagcdo da Magna Engenharia
(2011), a demanda total de agua superficial registradas até julho de 2010 é de
1830,01L/s, sendo que 1.808,31L/s deverdo ser regularizadas por meio de
outorga e 26,71L/s por cadastro de uso insignificante. Os dados aqui
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apresentados encontram-se em discordancia com os anteriormente dispostos
da atualizacdo desta Nota Técnica. O conjunto de cadastros foi submetido a
um processo de consisténcia com vistas a detectar e, se possivel corrigir,
eventuais erros e falhas de dados e informacdes confrontando a as
informagdes prestadas com parametros comparativos de usos.

O Edital de convocacdo SEMAD/IGAM n° 001/2011 publicado na
Imprensa Oficial do Estado - IOF em 16 de setembro de 2011 convocou 0s
usuarios da UPGRH PJ1 cadastrados na campanha para regularizacao
definitiva.

Os usuérios de recursos hidricos que ndo atenderem ao Edital de
Convocacdo perderdo os beneficios previstos na Portaria IGAM n° 30/2007, e
estardo sujeitos as penalidades previstas nas normas.

Por meio do banco de dados da Magna Engenharia, foram levantadas as
40 maiores vaz0es declaradas nos Registros de Uso Legal referentes ao uso
da agua superficial, que totalizam uma vazao de 406,28L/s.

Em novembro de 2013, foi feita uma consulta ao SIAM para identificar
quais desses usuarios formalizaram o processo de regularizacdo ambiental
junto ao 6rgdo competente ou se possuem licenciamento ambiental junto a
Fundacdo Estadual de Meio Ambiente - FEAM ou Instituto Estadual de
Florestas - IEF.

Vale ressaltar que o licenciamento ambiental é obrigatério para as
empresas das classes 3 a 6, conforme classificacdo definida pelo Conselho
Estadual de Politica Ambiental - COPAM, através da Deliberacdo Normativa
COPAM n° 74, de 9 de setembro de 2004. Ela classifica, detalhadamente, pelo
tamanho e potencial poluidor, as diversas atividades.

Conforme pode ser observado na Tabela 8, somente 02 Registros de
Uso Legal passaram pelo processo de regularizagcdo definitiva por meio da
outorga ou cadastro de uso insignificante.
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Tabela 8 - Maiores vazdes declaradas na Campanha
Nu:‘:” Municipio Origem Qtota Outorgado outo(rlgada Licenciamento | Licendiamento N”:‘:m Municipio Origem Qtota Outorgado outo(rlgada Licenciamento |Licenciamento
Cadastro (L/s) (m¥/s) IEF FEAM Cadastro (L/s) (m3/s) IEF FEAM
8009/2 Toledo | Captacdo em Corpo Dégua | 96,80 [ Ndo Ndo Nio 8685/3 | Toledo Reservatorio/Agude 6,05 N3o Ndo Ndo
5512/2 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 40,00 Nio Nio Nio 8689/1 | Toledo Reservatorio/Aqude 5,45 Nio Nio Nio
90301/1 [Camanducaia | Captagdo em Corpo Dagua | 20,04 Nao Nao Nao 17697/1 | Extrema | Captagdo em Corpo Dagua| 5,00 Nao Nao Nado
90284/2 [Camanducaia Reservatorio/Aqude 20,00 Nao Nao Nao 8042/1 | Toledo |Captagdoem CorpoDagua| 5,00 Nao Nao Nao
13182/1 Toledo Reservatorio/Agude 19,36 N&o Nio Nio 8034/1 | Socorro Reservatdrio/Acude 5,00 N&o Nio Nio
5619/1 Toledo Reservatorio/Aqude 12,10 Nio Nio Nio 166216/1| Toledo | Captacdoem CorpoDégua| 4,84 Nio Nao passivel | N&o passivel
8005/1 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 9,68 N&o Nio Nio 8205/1 | Toledo Reservatdrio/Agude 4,84 N&o N&o Nio
7027/2 Toledo Reservatorio/Agude 9,68 Sim 0,00098 | N&o passivel | N&o passivel 8685/2 | Toledo Reservatdrio/Acude 4,84 Nio Nio Nio
8027/1 Toledo Reservatorio/Agude 9,68 Nio Nio Nio 8042/2 | Toledo Reservatdrio/Agude 4,84 Nio Nio Nio
8009/1 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 9,68 Nao Nao Nao 8042/3 | Toledo |Captagdoem CorpoDagua| 4,84 Nao Nao Nao
139928/2 |Camanducaia | Captagdo em Corpo Dagua | 7,26 Sim 0,0006 | Né&o passivel | N&o passivel 5687/2 | Toledo Reservatorio/Agude 4,84 Nio Nio Nio
7220/3 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 7,26 Ndo Ndo Ndo 4448/1 | Extrema | Captacdo em Corpo Dégua| 4,52 Nado Nido Ndo
12114/2 Toledo Reservatorio/Aqude 7,26 Nio Nio Nio 15947/3 | Toledo Reservatorio/Agude 4,00 Nio Nio Nio
13182/2 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 7,26 Ndo Nao Nado 28320/1 | Toledo | Captagdoem CorpoDagua| 4,00 Nado Nado Nao
5988/5 Toledo | Captagdo em Corpo Dagua | 7,26 Nio Ndo Ndo 10765/1 | Toledo |Captagdoem CorpoDagua| 3,63 Nio N&o passivel Ndo
12108/1 Toledo | Captagdo em Corpo Dagua | 7,26 Ndo Ndo Ndo 15959/3 | Toledo Reservatorio/Agude 3,63 Ndo N&o passivel Ndo
6289/1 Toledo Reservatorio/Aqude 7,26 Nio Ndo Ndo 8335/1 | Toledo Reservatorio/Agude 3,63 Ndo N&o passivel | Nao passivel
188702/1 |Camanducaia | Captagdo em Corpo Dagua | 6,50 Nao Nao Nao 8047/1 | Toledo |Captagdoem CorpoDagua| 3,63 Nao Nao Nao
37271 Toledo Reservatorio/Aqude 6,05 Nio Nio Nio 8213/3 | Toledo Reservatorio/Aqude 3,63 Nio Nio Nio
8206/1 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 6,05 Nao Nao Nao 166268/1| Toledo | Captacdoem CorpoDagua| 3,63 Nao Nao Nao
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Figura 18 - Variacao da vazao outorgada durante os anos de 2009-2013
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Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01, 2013 - IGAM

No ano de 2012 tem-se o menor valor de vazao outorgavel quando
comparado com os demais, pois houve uma queda na quantidade de usuarios
outorgados e os seis cadastros de uso insignificante realizados no ano de 2009
venciam nesse ano, pois esse tipo de autorizacao tem prazo de validade de
trés anos a contar do dia de sua expedicao.

No item 11.2.1 Caracterizagdo dos usuarios foi mencionado que 0s
processos de outorga que foram renovados sdo da COPASA para a finalidade
de abastecimento publico sendo que, esta renovacéo foi realizada no ano de
2013 e, por esta razdo, houve um aumento no valor da vazao outorgavel
comparado com os dois ultimos anos.

Segundo o Relatorio de Apresentacdo da Magna Engenharia (2011), a
Campanha no PJ1 obteve um total de 415 de registros de agua superficiais e
apenas 02 desses regularizaram-se junto ao 6rgdo ambiental competente, o
que implica em um crescimento na quantidade de licengcas de uso da 4gua a
serem concedidas.

Vale lembrar que as demandas hidricas totais representam o somatorio
das demandas registradas no Armazém, no CNARH e nas portarias de outorga
emitidas pelo IGAM, incluindo os registros de vazbes insignificantes. As
demandas foram calculadas em todos os municipios do Estado e constam dos
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relatérios técnicos parciais que integram o estudo elaborado pela Magna
Engenharia.

11.2.3 Projecao da demanda superficial

Para a estimativa da demanda de agua na bacia hidrografica do PJ1
referente aos anos de 2012 a 2020 foram utilizados os dados de 2011 de
‘Projecdo das vazdes captadas para abastecimento publico sem metas de
reducdo e uso racional da agua’ disponibilizado no Plano Diretor da Bacia
Hidrogréfica do PCJ (2008) e os dados de projecdo da populacdo dos
municipios que estao no item.

11.2.4 Dinamica Populacional

A evolucdo no consumo de agua depende da evolucédo da populacdo na bacia
e por isso, obteve-se os percentuais de projecdo da populacdo que estdo
descritos na Tabela 9.

Tabela9 - Percentuais da projecao da populagcéo

Proje¢do Populacdo (%) Média

2011 2012 2013 2014 | 2015 2016 | 2017 2018 | 2019 2020 (%)
Camanducaia -0,2287(-0,2193|-0,2098| -0,2002| -0,1906( -0,1859| -0,1762| -0,1765| -0,1667( -0,1619| -0,1916
Extrema 2,3208| 2,1523( 2,0038| 1,8769| 1,7695| 1,6705( 1,5855( 1,5136| 1,4414| 1,3782| 1,7713
Itapeva 0,6643| 0,6232( 0,5951| 0,5674| 0,5282]| 0,5135| 0,4871| 0,4729| 0,4589| 0,4451| 0,5356
Sapucai-Mirim 0,7384( 0,7004| 0,6632| 0,6267| 0,5909( 0,5715| 0,5525| 0,5181| 0,5154( 0,4817| 0,5959
Toledo 1,0481| 0,9724| 0,9310( 0,8906( 0,8197| 0,7974| 0,7756| 0,7234( 0,7182| 0,6676| 0,8344

Fonte: Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do PCJ (2008)

Com esses percentuais e a projecdo da demanda calcularam-se as
vazodes captadas para o cenario de oito anos, 2012-2020. O resultado dessa
projecao esta disposto na Tabela 10.
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Tabela 10 - Projecao da vazao
Vazdo (L/s)
2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Camanducaia 66 65,85 | 65,70 | 65,57 | 65,44 | 65,31 | 65,19 | 65,07 | 64,96 | 64,85
Extrema 208 | 212,83 217,41 221,76 225,93 | 229,92 | 233,77 | 237,47 | 241,07 | 244,54
Itapeva 16 16,11 | 16,21 | 16,30 | 16,40 | 16,48 | 16,57 | 16,65 | 16,73 | 16,80
Toledo 11 11,08 | 11,16 | 11,23 | 11,30 | 11,37 | 11,44 | 11,50 | 11,56 | 11,62
TOTAL 301 | 305,86| 310,48 | 314,87 | 319,06 | 323,09 | 326,96 | 330,69 | 334,31 | 337,81

Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01, 2013 - IGAM

Conforme disposto acima, o municipio de Extrema teve o maior valor de
vazao para abastecimento publico, ao longo de todos os anos, e o municipio de
Toledo teve a menor estimativa para o consumo de agua essa finalidade. J&
Camanducaia apresentou reducéo na demanda, podendo ainda ser maior com
aplicacdo de medidas de reducéo de perdas nos sistemas de distribuicdo e em
aclOes de racionalizacdo de uso da agua pelos usuarios da concessionaria.
Esta situacdo de reducdo, contudo também podera se verificar nos demais
municipios quando da aplicacdo das medidas apresentadas.

11.2.5 Disponibilidade hidrica superficial

Para o céalculo da disponibilidade hidrica da bacia utilizou-se os pontos
de intervencdes, com suas respectivas vazoes e volumes captados.

A Tabela 11 apresenta as vazdes demandadas por trecho e na Figura
19 a localizacdo desses trechos da Bacia Hidrografica dos rios Piracicaba e
Jaguari.
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Tabela 11 - Demanda hidrica por trecho na Bacia

Vazao outorgével por

Curso d'agua Codigodo |y e0pg (m3/s) (50%  Demanda (m?/s)
trecho
Q7,10)
Sem home 322 0,000963 0,000980
Sem nome 434 4,390344 0,000950
Sem home 2032 0,000324 0,000020
Sem nome 739 0,000213 0,001600
Sem nome 1598 0,000340 0,000500
Sem nome 4808 0,000397 0,000080
Cérrego do Campestre 1588 0,116500 0,015000
Sem nome 3406 0,000422 0,000850
Rio Camanducaia 2648 1,062720 0,015000
Ribeirdo Sertdo Grande 988 0,086691 0,024000
Rio Jaguari 3545 0,335440 0,128000
Sem nome 3437 0,000304 0,005000
Sem nome 3451 0,000385 0,007000
Sem nome 818 0,000234 0,050000
Sem nome 2485 0,000250 0,005000
Cérrego do Cadete 2452 0,001995 0,027000
Sem nome 2451 0,000075 0,004000
Rio Jaguari 3939 0,090768 0,201000
Sem nome 3869 0,000099 0,003000
Rio Jaguari 1105 0,220483 0,002200
Cérrego da Minhoca 2467 0,004235 0,002200
Rio Camanducaia 1662 1,410000 0,025000
Sem nome 2158 0,000268 0,000900
Cérrego da Cachorra 2331 0,012380 0,013300
Sem nome 2530 0,000331 0,000700
Rio Camanducaia 2804 0,374695 0,003200
Sem nome 1608 0,001171 0,000950
Sem nome 297 0,000109 0,000200
Sem nome 620 0,000291 0,000390
Cérrego Fazenda Velha 411 0,001753 0,000900
Sem nome 2014 0,000523 0,000030
Rio Camanducaia ou da Guardinha 2792 0,011154 0,008300
Sem nome 1091 0,000748 0,000800
Rio Camanducaia 1728 0,060180 0,000020
Rio Camanducaia 4774 0,577130 0,000030
Ribeirdo dos Poncianos 1766 0,065214 0,000200
Cérrego da Cachorra 2331 0,012380 0,005000
Cérrego do Campestre 1589 0,118000 0,005200
Ribeirdo do Juncal 4998 0,008389 0,000600

Fonte: IGAM, 2013.
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Observando a Tabela 11 dos 38 trechos possuem uma demanda com
valor de vazdo enquadrada para cadastro de uso insignificante, ou seja, é
menor ou igual a 0,001m3/s ou 1l/s.

A Figura 19 apresenta os trechos que apresentaram disponibilidade
hidrica negativa.

Figura 19 - Localizagdo dos trechos com disponibilidade hidrica negativa

25190
739 .

~620

11598 0530
k«v\

-22.800
-22.800

2452
2451
2485

~ ) v LEGENDA
Cursos d'agua

Rio Jaguari

Rio Camanducaia

Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha
Rio Camandacuaia ou Guardinha

Disponibilidade hidrica negativa

-23.100

~23.100

<46.140

Fonte: IGAM, 2013.

Analisando a Tabela 10, nota-se que 18 dos 38 trechos resultaram em
uma disponibilidade hidrica negativa apos o balanco. Um aspecto importante, €
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que 8 desses 18 trechos apresentaram esse resultado com um valor de
demanda hidrica que se enquadrada em licenca de uso da agua do tipo
cadastro de uso insignificante (vazao < 0,001m3/s).

e Demanda dos usuarios do Rio Camanducaia e Ribeirdo do Canca
ou Cachoeirinha

O rio federal Camanducaia e o Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha,
também federal, contribuem com o0s reservatorios Jaguari-Jacarei e
Cachoeirinha, respectivamente, componentes do Sistema Cantareira. Na
Figura 20 pode-se visualizar a localizacdo dos cursos d’agua supracitados e
dos usuarios de recursos hidricos superficiais.

Figura 20 - Localizagdo do Rio Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou
Cachoeirinha
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Fonte: IGAM, 2013.
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Do total de usuarios regularizados, relacionados na Tabela 11, os quais
totalizam demanda de 0,37817m?3/s, ndo se localizam-se areas de contribuicdo
dos cursos d’agua citados acima.

Tabela 12 - Usuarios localizados na area de contribuicdo do Rio
Camanducaia ou Guardinha e Rio Jaguari

Processo Vazdo(m3/s) Status
12062/2011 |0,00095 CADASTRO EFETIVADO
18125/2011 |0,0002 CADASTRO EFETIVADO
12338/2011 |0,00039 CADASTRO EFETIVADO
12210/2011 |0,0083 OUTORGA DEFERIDA
18240/2011 |0,0009 CADASTRO EFETIVADO
23438/2012 |0,00098 CADASTRO EFETIVADO
10738/2013 |0,00095 CADASTRO EFETIVADO
14235/2013 |0,0005 CADASTRO EFETIVADO
8716/2008 0,015 OUTORGA RENOVADA
18707/2011 |0,0052 OUTORGA DEFERIDA
07298/2009 (0,201 OUTORGA DEFERIDA
06546/2008 0,128 OUTORGA DEFERIDA
14145/2009 |0,0022 OUTORGA DEFERIDA
07420/2012 |0,0008 CADASTRO EFETIVADO
06588/2012 |0,0002 CADASTRO EFETIVADO
1739/1993 0,007 OUTORGA RENOVADA
1740/1993 0,005 OUTORGA RENOVADA
16871/2013 |0,0006 CADASTRO EFETIVADO

Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01, 2013 - IGAM

Logo, os usuarios localizados nas areas de contribuicdo dos rios federais
Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha, possuem uma vazao total
autorizada de 0,17593mé3/s.

A demanda pelo uso da agua nas areas de contribuicdo dos rios federais
Camanducaia e Ribeirdo Canca ou Cachoeirinha, conforme demonstrado na
Tabela 13.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

47



- 6
‘d FORTAL DE mr:i nsengenharia

sanitdeia ¢ ambiental

Agéncia das Bacias PLJ

Tabela 13 - Vazado outorgavel e vazdo comprometida nos trechos do Rio
Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha.

Areade Vazdo Vazio
Codigo do| drenagem (Q7,10| Vazdo Outorgivel |[comprometida|comprometida
Curso d'dgua Trecho (km?)  |(m¥s)| 50%Q7,10(m%fs) (m¥/s) (%)
Rio Camanducaia 1662 513,381 2,81 1,405 0,13773 9,80%
Ribeirdo do Canci ou Cachoeirinha 140 81,399| 0,47 0,235 0,0382 16,26%

Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01, 2013 - IGAM

Conforme apresentado na Tabela 13, o Rio Camanducaia, no seu
exutorio, possui uma Qz,10 de 2,81m3/s, com comprometimento de 9,80% da
vazao legalmente outorgavel.

Em relacdo ao Ribeirdo Cancé ou Cachoeirinha, na sua foz, a Qz,10 € de
0,047m3/,, tendo 16,26% da sua vazdo comprometida em relacdo aos 50% da

Q7110-

Pela observacdo dos dados apresentados, o total de 415 usuarios de
agua superficiais cadastrados na Campanha, com demanda de 1,83001m3/g
comprometem 111,59% da vazdo disponivel para outorga nas areas de
contribuicdo dos rios Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha.

11.2.6 Outorgas de direito de uso da agua

O levantamento dos dados e informagdes referentes outorgas tem sido
um dos programas principais desenvolvidos no Plano das Bacias do PCJ.

Nas Bacias PCJ, em funcdo do uso intenso dos recursos hidricos, a
outorga de direitos de uso é mais que uma mera autorizagdo administrativa. A
outorga, necessariamente, torna-se mais complexa e assume seu papel de
instrumento estratégico, como parte de um modelo de gestdo compartilhada,
multi-institucional. Nesse sentido, foi estabelecido no Plano um rol de melhorias
gue podem ser implementadas para aprimorar todo o0 processo. Seguem-se
algumas acgdes importantes:

e Hierarquiza¢do dos usos e Usuarios;
¢ Medidas compensatorias vinculadas ao regime de outorgas;
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e Adocao de modelos de simulagéo para a determinagao do balanco
hidrico quantitativo e monitoramento qualitativo do corpo hidrico;

e Melhoria da integragéo com os demais instrumentos de gestéo,
com o licenciamento ambiental e com os sistemas municipais de
uso do solo; e

¢ Procedimentos diferenciados para a concessao e renovacgao de
outorgas em funcéo da criticidade das bacias.

11.2.7 Abastecimento publico

A maior parte dos recursos hidricos, superficiais e subterraneas, na
bacia do PJ1 é destinada ao abastecimento publico e este fato faz com que a
manutencdo da qualidade e quantidade da agua seja tratada como prioridade,
para o atendimento das demandas atuais e futuras da regiéo.

Em relacdo a melhoria e manutencdo da qualidade das aguas para os
diversos usos, o Plano Diretor da bacia afirma que o ‘Programa de Protecéo,
Recuperagdo e Uso Racional dos Recursos Hidricos’ demanda um maior
volume de investimentos, sendo necessario um aumento de geracdo de
recursos do setor de saneamento, implicando na adequacéao tarifaria, em um
curto prazo de tempo. O que ratifica 0 mencionado anteriormente em relacdo a
necessidade de instalacdo e ampliacdo dos sistemas de esgotamento dos
municipios da bacia.

11.3 O Sistema Cantareira

O sistema Cantareira conta com a captacéo de agua dos rios Jaguari,
Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Juqueri. Tem capacidade de produzir/conduzir
até 33m3/s de agua, dos quais 31m3/s se originam nas bacias PCJ. Abastece as
zonas norte, central, parte da leste e oeste da Capital e parte de outros
municipios da Regido Metropolitana de S&o Paulo - RMSP.

Cabe destacar a importancia do trecho mineiro da bacia hidrografica do
PJ1, que contribui com aproximadamente 70% dos 31m3/s revertidos para a
RMSP.

Atualmente, o sistema € considerado um dos maiores sistemas de
abastecimento publico do mundo, com uma area produtora de agua de
aproximadamente 227.950 hectares, composta por cinco sub-bacias
hidrograficas e seis reservatérios interligados por tineis, canais e estacao de
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bombeamento. No entanto, a sua importancia ndo advém somente da sua
grandiosidade, mas da responsabilidade que carrega em abastecer
aproximadamente 9 milhdes de pessoas na RMSP e, aproximadamente, 5
milhdes de habitantes residentes nas Bacias PCJ, sendo que estas duas
regides sao responsaveis por 22% do Produto Interno Bruto nacional.

No periodo de 1998 a 2004, a regido enfrentou uma intensa estiagem
devido a diminuicdo dos indices pluviométricos, provocando uma significativa
queda nos niveis dos reservatorios que continuaram a realizar a transposicao
para abastecimento da RMSP. Em novembro de 2003, 0 momento mais critico
deste periodo, o sistema atingiu o alarmante nivel de 1% de armazenamento,
colocando em risco o fornecimento de agua para quase 13 milhfes de pessoas
nas duas bacias (Bacias PCJ e Alto Tieté).

Com a assinatura outorga em agosto de 2004 através da Portaria DAEE
n°1213, de 06 de agosto de 2004, valida por dez anos, acordos e regras
operacionais foram firmados de maneira que ambas as regides pudessem
garantir o abastecimento para a populacdo envolvida, estabelecendo-se:

¢ Uma vazdo maxima de agua a ser retirada da por¢céo do sistema
inserida na bacia do Rio

e Piracicaba;

e A criacdo de um banco de &guas, cujo objetivo é garantir disponibilidade
hidrica para as bacias nos periodos de estiagem resultante do acumulo das
vazodes néo liberadas durante a estacao chuvosa;

¢ Metas de tratamento de esgoto nos municipios das Bacias PCJ; e

e Monitoramento destas acBes através da Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, Departamento de Aguas e Energia Elétrica de S&o Paulo - DAEE e o0s
dois comités das respectivas bacias hidrograficas, PCJ e Alto Tieté.

A crise hidrica do ano de 2014 se deu em decorréncia do ndo o acumulo
de aguas no sistema Cantareira ocorre principalmente nos meses chuvosos, de
outubro a marco, garantindo o abastecimento no periodo de estiagem.
Entretanto, entre outubro de 2013 e marco de 2014, foram observadas vazoes
naturais afluentes excepcionalmente baixas para essa época, 0 que contribuiu
para que os reservatorios ndo recebessem o volume de agua esperado. Nas
bacias hidrograficas dos rios Jaguari, Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Juqueri,
onde se inserem 0s aproveitamentos do Sistema Cantareira, resultaram em
volumes afluentes aos reservatorios de tal ordem insuficientes, que os volumes
armazenados ndo apresentaram a recuperacao esperada para esse periodo.
As vazoes afluentes as represas, em janeiro ultimo por exemplo, foram 60%
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inferiores ao menor valor para este més registrado na série historica de 84
anos

No dia 11 de julho de 2014, foi publicada no Diario Oficial da Unido a
Resolucdo Conjunta ANA-DAEE n° 910 que prorroga até 31 de outubro de
2015 o prazo de vigéncia da atual outorga de direito pelo uso das aguas dos
reservatorios que compdem o Sistema Cantareira. (Resolucdo ANA 429 de 04
de agosto de 2004).

Por estarem quase que a totalidade das areas dos municipios da bacia
hidrografica do PJ1 inseridas a montante do Sistema Cantareira, estes se
configuram como responsaveis diretos pela qualidade e quantidade da agua
nele afluente e armazenada. Como exemplo, podemos citar a area de
drenagem do Rio Jaguari a montante da represa, dentro do Sistema
Cantareira, cuja abrangéncia € de 103.243,4 hectares. Suas nascentes estao
localizadas nos municipios de Camanducaia, Extrema, Itapeva e Toledo.

E notavel e preocupante a evolu¢cdo do uso e ocupacdo do solo da
regido. O territério contribuinte ao Sistema Cantareira, que ja foi
predominantemente rural, passou por intensas mudancas desde a implantacao
dos reservatorios, na década de 70, e da construcao e duplicacdo das rodovias
gue cortam a regido, nas décadas seguintes. Nas proximidades das Rodovias
Dom Pedro | e Ferndo Dias instalaram-se diversas industrias.

Além da localizacdo privilegiada para a instalacdo de empresas, a
proximidade com a RMSP faz com que a regido, caracterizada por belas
paisagens e clima ameno, seja extremamente atraente para o mercado
imobiliario, particularmente para o lazer de finais de semana e temporadas de
férias.

Em 2003, as areas cobertas por vegetacdo, fundamentais para a
regulacdo e conservacdo de producdo da agua, ocupavam apenas 21% da
area contribuinte ao Sistema Cantareira.

Alguns proprietarios, que permaneceram ao redor dos reservatorios
apos suas inundacdes, optaram por desenvolver atividades ligadas ao turismo.
Neste processo, grandes areas de vegetacdo nativa foram substituidas por
gramados e infraestruturas de lazer. Outra atividade que ganhou muita for¢ga na
regido foi a silvicultura, que hoje ocupa extensas areas e continua em
expansao. Estes empreendimentos tém consolidado um processo crescente de
ocupacéao do solo no entorno dos reservatorios e em toda a regiao.
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Esta ocupacéo, por sua vez, vem ocorrendo sem o devido planejamento
e pode acarretar em impactos negativos para a qualidade e quantidade da
agua afluente ao Sistema Cantareira. A auséncia de planejamento da
ocupacao pode ser comprovada pela baixa cobertura de servigcos de tratamento
de esgoto nos municipios da bacia.

Por enquanto, a urbanizacdo ainda ndo é intensa o suficiente para
comprometer de forma definitiva os corpos d’agua da regido e a qualidade das
aguas represadas ainda esté controlada. Porém, a piora na qualidade da agua
ja pode ser verificada em quase todos os principais tributarios.

Ademais, poucos municipios contam com legislacdo municipal relativa a
meio ambiente e controle do uso e ocupacao do solo. Faltam instrumentos para
aplicacao de politicas publicas que direcionem a vocacgao da regido para outros
usos que nao o0s urbanos tradicionais, industrializacdo e especulacéo
imobilidria, de modo a garantir a qualidade e quantidade de agua produzida
para um sistema que abastece milhdes de pessoas e movimentam os dois
maiores parques industriais do pais.

No Estado de Minas Gerais, a area pertencente as Bacias PCJ
corresponde principalmente a uma parcela da Bacia do rio Jaguari, tendo um
total de 1125,90 km2 (COMITES PCJ, 2010).

O Municipio de Extrema tem 99,8% da sua area total inserida na Regido
do Sistema Cantareira, e compde 10,6% da area total do sistema, conforme
Whately& Cunha (2007). Em Extrema, o rio Jaguari recebe um afluente
importante, o rio Camanducaia Mineiro. Alguns quildmetros abaixo da referida
confluéncia, ja dentro do Estado de Sdo Paulo, o rio Jaguari sao represados,
constituindo um dos reservatorios do Sistema Cantareira (JARDIM, 2010).

O Municipio de Extrema esta inserido na sub-bacia Camanducaia
juntamente a Amparo, Holambra, Jaguariina, Monte Alegre do Sul, Pedra Bela,
Pedreira, Pinhalzinho, Socorro, Santo Anténio de Posse, Toledo, Tuiuti, Serra
Negra.

Dada a importancia hidrica da extensédo territorial do Municipio de
Extrema, ainda podem ser destacadas sete principais microbacias na regiao,
sdo elas: Ribeirdo do Juncal, Cérrego das Furnas, Corrego dos Tenentes,
Corrego do Matédo, Corrego do Salto de Cima, Ribeirdo das Posses e Corrego
dos Forjos.
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Na Figura 21 mostra-se destaque das principais microbacias do
Municipio de Extrema de acordo com Kfouri & Favero (2011).

Figura 21 - Principais microbacias do Municipio de Extrema.

Fonte: Kfouri & Favero (2011).
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Figura 22 - Bacias Hidrogréficas formadoras do sistema da Cantareira
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11.3.1 Licenciamento Ambiental e Regularizagdo Ambiental

Em Minas Gerais, as atribuicdbes do licenciamento ambiental e da
autorizacdo ambiental de funcionamento - AAF sédo exercidas pelo Conselho
Estadual de Politica Ambiental - COPAM das Unidades Regionais Colegiadas -
URCs, das Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SUPRAMSs, representadas pela Fundacdo Estadual de Meio
Ambiente - FEAM, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM e o Instituto
Estadual de Florestas - IEF.

Para a regularizagdo ambiental, considera-se a classificacdo dos
empreendimentos nos termos da Deliberacdo Normativa Copam n. 74/04,
conforme a segquir:

e Classe 1 - pequeno porte e pequeno ou médio potencial poluidor;
e Classe 2 - médio porte e pequeno potencial poluidor;

e Classe 3 - pequeno porte e grande potencial poluidor ou médio porte e
médio potencial poluidor;

e Classe 4 - grande porte e pequeno potencial poluidor;

e Classe 5 - grande porte e médio potencial poluidor ou médio porte e
grande potencial poluidor;

e Classe 6 - grande porte e grande potencial poluidor;

Para os empreendimentos de classes 1 e 2, considerados de impacto
ambiental ndo significativo, é obrigatdria a obtencao da Autorizacdo Ambiental
de Funcionamento (AAF).

Para as demais classes (3 a 6), o caminho para a regularizacao
ambiental é o processo de licenciamento, com o requerimento das licencas
Prévia (LP), de Instalacéo (LI) e de Operacéo (LO).

A regularizagdo ambiental de um empreendimento n&o termina,
entretanto, com a obtencao da Licenca de Operacéo (LO) ou da AAF. O fato de
ter obtido um ou outro desses diplomas legais significa que o empreendimento
atendeu a uma exigéncia legal, mas a manutencao da regularidade ambiental
pressupbfe o0 cumprimento permanente de diversas exigéncias legais e
normativas, explicitas ou implicitas na licengca ambiental ou na AAF.

As acles existentes para a integracdo de procedimentos entre 0s 0rgaos
outorgantes e de licenciamento, esta presente na Resolucdo conjunta ANA,
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DAEE, IGAM n. 499, de 21/11/05, que estabeleceu a articulagéo e integragao
dos procedimentos de outorgas e licenciamento ambiental, entre DAEE e
IGAM, CETESB e FEAM, com o objetivo de promover conjuntamente a
regularizacdo dos empreendimentos contemplando as questbes de qualidade e
guantidade.

O Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai - Comité PCJ — foi o segundo comité a implementar a cobranca pelo
uso da agua em rios de dominio da Unido.

A cobranca foi estabelecida apds a consolidacdo de um grande pacto
entre 0os poderes publicos, os setores usuarios e as organizacdes civis
representadas no ambito dos Comités PCJ para a melhoria das condicbes
relativas a quantidade e a qualidade das aguas da Bacia.

A cobranca pelo uso da agua nas Bacias PCJ teve inicio em janeiro de
2006. Estdo sujeitos a cobranca os usos de agua localizados em rios de
dominio da Unido das Bacias PCJ, ou seja, nos rios Atibaia, Camanducaia,
Jaguari, Piracicaba e outros.

Os usos considerados para a cobranca sao aqueles constantes dos
cadastros da ANA, DAEE, COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO
PAULO, IGAM e FEAM, que foram confirmados ou alterados pelos usuarios no
processo de regularizacdo de usos. Os usuarios que nao se cadastraram neste
processo estao ilegais e sujeitos as penalidades previstas em lei.

Os usos de recursos hidricos em rios de dominio dos Estados de Séao
Paulo e Minas Gerais estéo sujeitos ao que estabelecem as leis estaduais: em
Sao Paulo a Lei n° 12.183, de 29/12/05; e em Minas Gerais no Decreto n°
44.046, de 13/06/05.

Os valores que serdo pagos pelos usuarios foram discutidos e
estudados no ambito dos Comités PCJ, de forma a ndo causar impactos
significativos nos custos dos usuarios.

Os recursos financeiros arrecadados em rios de dominio da Unido pela
ANA sao repassados integralmente ao Consoércio Intermunicipal das Bacias
Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, entidade delegatéria das
funcbes de Agéncia de Agua, escolhida pelos Comités PCJ e aprovada pelo
CNRH para um periodo de dois anos.

Estes recursos financeiros sdo aplicados na regido onde foram
arrecadados com base nos programas, projetos e obras previstos no Plano de
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Bacias aprovado pelos Comités PCJ. O Plano consiste em um programa de
acles e investimentos para a conservagao, recuperacao e preservacao dos

recursos hidricos.

A cobranca aplica-se a captacdo, ao consumo e ao langcamento de carga
organica, de acordo com os usos declarados e consolidados e com os
mecanismos previstos nas deliberacdes dos Comités PCJ. Os precos publicos
unitarios aprovados sado apresentados no Quadro 1:

Quadro 1 - Precos Publicos Unitarios

Valor Valor
e ge  Vilora
Tipo Uso Unidade 01/01a 01/01a
- 31/12 31/12 de
de de 01/01/2016
2014 2015
Captacédo de agua bruta R$/m3 | 0,0108 | 0,0118 0,0127
Consumo de agua bruta R$/ms3 0,0217 | 0,0235 0,0255
Lancamento de carga organica DBOs» | R$ / kg 0,1084 | 0,1175 0,1274
Transposicao de bacia R$/ms3 0,0163 | 0,0176 1,0191

Fonte: COMITES PCJ (2014).

Estes valores, no entanto, foram previstos para obedecer a uma
progressividade aprovada pelos Comités PCJ, sendo cobrado 60% destes
valores em 2006, 75% em 2007 e em 2008 o valor integral.

A Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos ja é realidade em duas
bacias hidrograficas de rios de dominio da Unido que banham Minas Gerais: na
bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, localizada na divisa dos Estados de
Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, e na bacia hidrografica dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, localizada na divisa entre os Estados de Minas
Gerais e Sao Paulo. Por se tratarem de rios de dominio da Unido, o 6rgao
gestor responsavel pela cobranca é a Agéncia Nacional de Aguas — ANA.
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Nas bacias hidrograficas de rios de dominio do Estado de Minas Gerais,
ainda nao foi implementada a Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos. Para
implementacdo da Cobranca nos rios de dominio do Estado, é necessario o
atendimento de alguns pré-requisitos previstos na legislacdo estadual, tais
como o desenvolvimento de programa de comunicacdo social sobre a
necessidade econdmica, social e ambiental da utilizagdo racional e protecdo
das aguas; o cadastramento dos usuarios das aguas e a regularizacdo dos
direitos de uso; a definicdo dos usos insignificantes pelo respectivo comité de
bacia hidrografica; a instituicdo de agéncia de bacia hidrogréfica ou entidade a
ela equiparada, na mesma area de atuacdo de um ou mais comités de bacia
hidrogréfica, e a aprovacdo pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos de
Minas Gerais - CERH-MG da proposta de cobranca tecnicamente
fundamentada, encaminhada pelo respectivo comité de bacia hidrografica.

Nesse sentido, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, por
meio da Geréncia de Cobranca pelo Uso da Agua — GECOB, tem firmado
Termos de Cooperacdo Técnica com 0s comités e com as suas respectivas
entidades equiparadas a agéncia de bacia para a implementacdo da cobranca.

A GECOB - Geréncia de Cobranca pelo Uso da Agua, foi criada em
marco de 2007, vinculada a Diretoria de Gestédo de Recursos Hidricos (DGRH)
e com a atribuicdo especifica de implementar a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos em todas as unidades de planejamento e gestédo de recursos hidricos
(UPGRHs) do Estado de Minas Gerais. O principal objetivo da GECOB é
garantir que a cobranca seja implementada nas bacias mineiras de forma
transparente, justa e eficaz. Um dos mecanismos mais importantes para o
alcance desse objetivo € a assinatura, entre o IGAM e as entidades
equiparadas, do contrato de gestdo, que fornece o0s indicadores de
desempenho que subsidiam a correta aplicagdo por essas entidades dos
recursos arrecadados na bacia hidrografica onde tenha sido implementada a
cobranca.

Ainda conforme o Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas — IGAM, no
Estado de Minas Gerais, ha duas entidades que desempenham a funcao de
agéncia de bacia: a Agéncia PCJ e a Associacéo Pro-Gestdo das Aguas da

O Municipio de Extrema possui Plano Diretor, Lei Organica, Codigo de
Obras e Lei de Zoneamento e em especial Lei 1829 que dispde sobre a politica
de protecao, de conservacgao e de controle do meio ambiente e da melhoria da
qualidade de vida no municipio de Extrema. O municipio ndo possui Plano
Diretor de Agua e de Esgotos.
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11.3.2 Programas e Projetos na Bacia

A demanda urbana por agua do Municipio de Extrema € advinda dos rios
Camanducaia e Jaguari. Ja a demanda industrial € extraida do Rio Jaguari e de
POCOS.

O Projeto de Protecdo aos Mananciais do Consércio PCJ tem como
finalidade, a conscientizacdo de todos os setores da sociedade sobre a
problematica dos recursos hidricos da regido, no planejamento e no fomento as
acOes de recuperacao dos mananciais.

O Programa Nacional de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos -
PROAGUA Nacional é um programa do Governo Brasileiro financiado pelo
Banco Mundial por meio do Acordo de Empréstimo 7420-BR. O Programa
originou-se da exitosa experiéncia do PROAGUA / Semiarido e mantém sua
missdo estruturante, com énfase no fortalecimento institucional de todos os
atores envolvidos com a gestdo dos recursos hidricos no Brasil e na
implantacdo de infraestruturas hidricas viaveis do ponto de vista técnico,
financeiro, econémico, ambiental e social, promovendo assim o uso racional
dos recursos hidricos. O objetivo geral do PROAGUA Nacional é contribuir para
a melhoria da qualidade de vida da populacdo, especialmente nas regides
menos desenvolvidas do Pais, mediante planejamento e gestdo dos recursos
hidricos simultaneamente com a expansao e otimizacdo da infraestrutura
hidrica, de forma a garantir a oferta sustentavel de agua em quantidade e
gualidade adequadas aos usos multiplos.

Os Indicadores para Acompanhamento do Plano de Bacias dividem-se
em trés grupos: indicadores da conjuntura socioecondmica e cultural,
indicadores gerais do estado da gestao dos recursos hidricos e indicadores de
Implementacao do Plano.

Ainda que se possa efetuar a medicdo e o monitoramento de todos o0s
indicadores citados, h& certa parcela de dificuldade na obtencédo de dados e
informagdes representativas para muitos deles. Nesse sentido, para as Bacias
PCJ recomenda-se, numa etapa inicial, a adocdo de indicadores facilmente
mensuraveis e que possuam dados disponiveis, 0s quais demonstrem a
situacao e a evolucéo da qualidade ambiental nas Bacias.

Juntamente com outros instrumentos técnicos de gestdo que vém
evoluindo na administracdo dos recursos hidricos das Bacias PCJ, a outorga
de direitos de uso também deve receber um tratamento prioritario, tendo em
vista que as disponibilidades hidricas da regido ja apresentam elevados
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patamares de utilizacdo (tanto para a captacdo como para a diluicdo de
efluentes). Um sistema de outorga tecnicamente mais evoluido, amparado
pelas modelagens matematicas de hidrologia e qualidade das aguas e
integrado com outros procedimentos de licenciamento, constitui requisito ao
aperfeicoamento do atual sistema.

Além das diretrizes e norteamentos para a acdo estabelecidos pelo
Plano das Bacias PCJ, foram identificadas a¢c6es consideradas prioritarias, que
podem contribuir com as condicbes de gestdo das Bacias e para a
realimentacdo dos futuros ciclos de planejamento. S&o elas: apoio para a
implementacédo do Plano das Bacias PCJ 2010-2020; estudo de viabilidade de
barramentos para aumento das disponibilidades hidricas nas Bacias PCJ,
garantindo-se a seguranca hidrica na regido; diretrizes para estabelecimento
de critérios diferenciados para cobranca pelo uso da agua e para outorga e
licenciamento em @reas criticas; analise das eficiéncias das Estacdes de
Tratamento de Esgotos; situacdo e potencialidades para a utilizacdo de aguas
subterraneas.

11.3.3  Projeto Conservador das Aguas

O municipio de Extrema é um dos pioneiros no Brasil a implantar o
Projeto Conservador das Aguas, através do PSA (Pagamento por Servicos
Ambientais) baseado na relacéo existente entre a floresta e agua. Acompanhar
essa iniciativa pioneira pode contribuir muito para alimentar as ideias e 0s
projetos envolvendo estratégias de PSA em recursos hidricos.

O projeto “Conservador das Aguas” visa a protecdo dos recursos
hidricos que fornecem agua para o Sistema Cantareira, responsavel pelo
abastecimento de 50% da populacdo da Regidao Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP) e grande parte da Regidao Metropolitana de Campinas. Para atingir tal
objetivo, a Prefeitura de Extrema, junto com outros parceiros (The Nature
Conservancy - TNC, Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao
Paulo - SABESP, Agéncia Nacional de Aguas — ANA, Instituto Estadual de
Floresta — IEF e Comité Piracicaba, Capivari e Jundiai — PCJ), oferece
assisténcia técnica e apoio financeiro aos proprietarios rurais, para que esses
possam recuperar e preservar suas Areas de Preservacdo Permanente (APPS)
e Reserva Legal (RL), bem como recobrir a vegetacdo local, proteger
mananciais e conservar o solo. O pagamento € justificado pela contribuicdo dos
produtores rurais para o abatimento efetivo da eroséao e da sedimentacao, para
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0 aumento da infiltracdo de 4gua, conservacédo de habitat para a fauna silvestre
e revitalizacdo da bacia hidrografica.

A grande inovacdo do “Conservador das Aguas” se encontra na iniciativa
em se proteger as areas de APP e RL, e consequentemente 0S recursos
naturais, por meio de um apoio financeiro ao proprietario rural, que assume
praticas e manejos adequados a um ambiente saudavel. Os principais objetivos
do programa sao: aumentar a cobertura vegetal nas sub-bacias hidrograficas e
implantar micro corredores ecoldgicos; reduzir os niveis de poluicdo difusa rural
decorrentes dos processos de sedimentacdo e eutrofizacdo e de falta de
saneamento ambiental; difundir o conceito de manejo integrado de vegetacéo,
solo e da agua na bacia hidrografica do Rio Jaguari e garantir a
sustentabilidade socioeconbmica e ambiental dos manejos e praticas
implantadas, por meio de incentivos financeiros aos proprietarios rurais.

A lei que da origem a este projeto € a de n° 2100/05, regulamentada
pelo decreto n°1703 de 6 de abril de 2006 (projeto lei da prefeitura municipal de
Extrema) e alterada pelo Decreto n° 2.409 de 29 de dezembro de 2010 -
“Regulamenta a Lei n°® 2.100/05 que cria o projeto conservador das aguas,
autoriza o executivo a prestar apoio financeiro aos proprietarios rurais e da
outras providéncias.” Tem por objetivos a implantacdo de acbes para a
melhoria da qualidade e quantidade das aguas e o apoio financeiro aos
proprietarios rurais.

O apoio financeiro se da pelo cumprimento de todas as metas
estabelecidas. Estas metas estdo relacionadas a conservacao do solo,
implantacdo de sistemas de saneamento (incluindo disposicdo adequada de
residuos solidos) e implantacdo e manutencao da cobertura vegetal das APPs
(Areas de Preservacdo Permanente) e da Reserva Legal através de averbacdo
em cartorio. Segundo a SER — Secretaria da Receita Estadual de Minas
Gerais, o0 valor deste apoio sera (como referéncia) de 100 Unidades Fiscais de
Extrema, a unidade fiscal €, no momento, de R$2,21 (sendo assim, 100
unidades sdo aproximadamente R$221,00), por hectare por ano, se

estendendo por no minimo quatro anos.

O cumprimento das metas sera acompanhado mensalmente, com
eventuais proposi¢cdes de novas metas. O proprietario rural que esta habilitado
a participar deve ter seu domicilio na propriedade ou na sub-bacia do projeto;
sua propriedade deve ter area igual ou superior a dois hectares; a atividade
agricola deve ser com finalidade econémica na mesma propriedade e que o
uso da agua esteja regularizado.
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Dentro deste projeto, o papel dos Comités PCJ é o de monitoramento,
através da nomeacao de um representante junto a prefeitura de Extrema. Este
monitoramento servirA como base para uma futura implantacdo de projetos
semelhantes em outros municipios do PCJ.
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12 VEGETACAO

Conforme Instituto Estadual de Florestas — IEF(2013) a juncédo do clima
com o relevo faz com que o territorio de Minas Gerais possa ser dividido em
quatro grandes dominios morfobiocliméaticos, um deles é o Dominio dos
Macicos Cristalinos do leste e sul de Minas Gerais, onde predomina a floresta
semi-decidual (Mata Atlantica).

De acordo com o IEF (2013) a Mata Atlantica é o segundo maior bioma
em Minas, ocupando 41% da sua &rea territorial, com uma vegetacdo densa e
permanentemente verde, devido ao grande indice pluviométrico. As arvores
tém folhas grandes e lisas. Encontram-se nesse ecossistema muitas bromélias,
cipds, samambaias, orquideas e liquens. A biodiversidade animal também é
muito grande na Mata Atlantica. Ai encontramos uma imensa variedade de
mamiferos (macacos, preguicas, capivaras, oncas), de aves (araras,
papagaios, beija-flores), de répteis, de anfibios e diversos invertebrados.

Bastante diversificada do ponto de vista fitofisionémico e floristico, a
Mata Atlantica é representada por diferentes formacdes vegetacionais, tais
como as florestas ombréfila densa e ombroéfila mista; as florestas estacionais
semidecidual e decidual; os campos de altitude e rupestres, além dos
ecossistemas associados, tais como mangues, restingas e formacdes

campestres de altitude. (IEF, 2013).

A Mata Atlantica em Minas Gerais ocupava originalmente pouco menos
da metade da area do Estado. Hoje encontra-se reduzida a cerca de 4% da
cobertura original e 0os remanescentes constituem, em sua grande maioria,
vegetacdo secundéaria em diferentes estagios de sucessdao. Em Minas Gerais
encontramos quase todas as tipologias florestais descritas para o bioma, como
a Floresta Ombrdfila Densa, a Floresta Ombrofila Aberta, a Floresta Ombrdfila
Mista, bem como a Floresta Estacional Semidecidual, que ocupava
originalmente a maior extensdo do Estado. Estimar a riqueza original da Mata
Atlantica em Minas Gerais € bastante dificil, uma vez que poucos
remanescentes restaram. Esforgcos para se mapear 0sS remanescentes e
fragmentos de Mata Atlantica, muitos deles considerados areas prioritarias para
conservagcao no Estado, tém sido realizados. Contudo, poucas dessas areas
foram inventariadas a contento, de forma a se avaliar sua diversidade e
importancia para a conservagdo das especies de nossa Flora. Para a Mata
Atlantica mineira temos o registro da ocorréncia de pelo menos 60 espécies
endémicas, numero que deve ser significativamente maior (DRUMMOND et
al.,2009).
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Figura 23 - Mapa Vegetagdo Minas Gerais.
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Legenda: Linha azul — limite do Municipio de Extrema.

Fonte: Governo do Estado de Minas Gerais (2013).

Como pode ser identificado no Mapa Vegetacdo de Minas Gerais
(GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2013), o Municipio de Extrema
€ completamente preenchido pela Mata Atlantica.

Como exposto pela Prefeitura Municipal de Extrema(2013) o maior
fragmento de Floresta Atlantica no municipio esta situado nas Serras do Lopo e
da Forja. Trata-se de area de relevancia ecologica por possuir vegetacao
diferenciada da restante e, consequentemente, abrigar espécies endémicas.
Segundo o zoneamento da APA Ferndo Dias esta area compde as Zonas de
Vida Silvestre e a zona de Protecao de Vida Silvestre no Extremo Sul da Serra
do Lopo. Estas zonas tém por objetivos proteger e conservar as especies da
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fauna e da flora, inclusive as raras, ameacadas de extincdo e endémicas;
Proteger e conservar os remanescentes de Floresta Ombrofila, Estacional e
areas de Campo da regido do Sul do Estado de Minas Gerais; e, possibilitar a
pesquisa cientifica.
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13 USO E OCUPACAO DOS SOLOS

O Plano Diretor do Municipio de Extrema, regido pela Lei Complementar
n° 83 de 25 de fevereiro de 2013, no seu artigo 4° apresenta o
Macrozoneamento do Municipio que estabelece a definicdo e delimitacdo das
seguintes zonas: Zona Urbana, Zona de Expanséo Urbana, Zona de Grandes
Equipamentos, Zona de Preservagdo Ambiental, Zona Industrial, Zona de
Turismo e Zona Rural. Para cada Zona desse Macrozoneamento sao
estabelecidas as diretrizes para uso e ocupacgao do solo, considerando-se a
disponibilidade de infraestrutura existente, a situacao do relevo e a capacidade
de adensamento demografico (BRASIL, 2001).

A zona correspondente as areas da Serra do Lopo (Serra da
Mantiqueira), com cobertura vegetal original pertencente a Reserva da Biosfera
da Mata Atlantica, de grande beleza cénica e importante para a preservacao de
mananciais e da qualidade ambiental do municipio é considerada Zona de
Preservacdo Ambiental (BRASIL, 2001).

De acordo com Jardim (2010) o diagnéstico socioambiental, do
Municipio de Extrema, aponta como o modelo de uso do solo predominante no
municipio, o uso da floresta como fonte de energia, a substituicdo da floresta
pelos cultivos agricolas e pecuéria, a degradacdo dos solos, a perda de
biodiversidade e a diminuicdo da renda do produtor rural.

Isso pode ser identificado claramente na Figura 24, que apresenta o uso
e ocupacao do solo do Municipio de Extrema, conforme exposto por COMITES
PCJ (2010).
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Figura 24 - Uso e Ocupacédo do Solo no Municipio de Extrema.

Legenda: Linha azul — limite do Municipio de Extrema.
Fonte: Adaptado COMITES PCJ (2010).

De acordo com Whately& Cunha (2007) em 2003 o uso do solo, obtido a
partir de interpretacdo de imagem de satélite Landsat, do Municipio de Extrema
apresentava a seguinte distribuicdo exposta no Quadro 2.
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Quadro 2 - Distribuicdo do uso do solo no Municipio de Extrema.

Usos Antropicos  Usos Urbanos Remanescentes de
INCEYGE INCEYGE vegetacao Area (ha)

Municipio

Extrema 19.810,5 759,7 3.621,0

Fonte: Whately& Cunha (2007).

O uso e manejo do solo em bacias hidrograficas é a forma mais eficiente
de uso dos recursos de uma regido, pois visa a preservacao e melhoria da
guantidade e qualidade da 4gua (JARDIM, 2010).

O uso do solo com pastagem extensiva e sem um manejo adequado tem
alterado a paisagem na regido Sul do estado de Minas Gerais, expondo o solo
aos agentes erosivos, modificando as condi¢cdes de infiltracdo, propiciando
perda de agua e de solo pelo escoamento superficial direto, comprometendo a
recarga dos aquiferos e produzindo assoreamento de cursos de agua nas
partes mais baixas (JARDIM, 2010).

Na regido Sul do estado de Minas Gerais, grande parte das pastagens
apresentam limitada quantidade e qualidade das forragens devido ao manejo
incorreto e uso continuo do fogo, a que se atribui, em parte, a baixa
produtividade por animal e por unidade de éarea. Alguns solos
(NeossolosLitélicos, Cambissolos, Argissolos e Latossolos) da regido
encontram-se em avancado estagio de degradacao, representado pela
ocorréncia de erosdo laminar e sulco que, embora rasos, sao bastante
frequentes. Além da erosao, observa-se, em alguns locais, a reducao da vazao
de riachos e ribeirdes nos periodos de déficit hidrico. Nestas mesmas regides,
estudos realizados constataram que os solos sao utilizados sem considerar a
sua capacidade de suporte, apresentam baixa fertilidade, que precisa ser
corrigida, e quando apresentam declives acentuados, devem ser adotadas
praticas conservacionistas. Em resumo, ha tecnologia disponivel e adaptavel
para a reducdo das limitacdbes dos solos a patamares aceitaveis, mas o
investimento de capital é inviabilizado, em muitos casos, pela situacdo do
produtor rural local, descapitalizado e desestimulado (JARDIM, 2010).

Em agosto de 2007 o Municipio de Extrema, oficializou a partir de uma
lei municipal promulgada em 2005 o Projeto Conservador das Aguas com o
objetivo de fomentar a preservacdo de mananciais e nascentes no municipio,
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localizado na microbacia das Posses. As aguas que saem dessa microbacia
constituem um dos principais mananciais do sistema Cantareira, que abastece
a regido metropolitana de S&o Paulo. Esse projeto esta inserido dentro do
projeto “Produtor de Agua” da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Além dessa
parceria 0 projeto conta a parceria de instituicbes municipais, estaduais e
privadas (BERNARDES & SOUSA JUNIOR, 2010).

Segundo Kfouri&Favero (2011) o Projeto foi concebido pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA).O conceito do Programa Produtor de Agua foi
implementado de forma pioneira na cidade de Extrema (MG). O conceito do
Programa Produtor de Agua tem foco no servico ambiental “agua”’ e visa
propiciar melhorias na qualidade da agua e na regularizacdo das vazdes
médias dos rios em bacias hidrograficas que abastecem grande parte da
populacado, e por isso tem importancia estratégica para o Pais, por meio da
reducdo da erosdo e do assoreamento de mananciais no meio rural, de acées
de conservacédo e restauracdo de florestas nativas e de acdes e praticas de
conservacgao de solo.

O apoio financeiro se da pelo cumprimento de todas as metas
estabelecidas. Estas metas estdo relacionadas a conservacao do solo,
implantacdo de sistemas de saneamento (incluindo disposicdo adequada de
residuos solidos) e implantacdo e manutencao da cobertura vegetal das APPs
(Areas de Preservacdo Permanente) e da Reserva Legal através de averbacdo
em cartorio. Segundo a SER — Secretaria da Receita Estadual de Minas
Gerais, o valor deste apoio sera (como referéncia) de 100 Unidades Fiscais de
Extrema, a unidade fiscal ¢, no momento, de R$1,0641, (sendo assim, 100
unidades sado aproximadamente R$106,41), por hectare por ano, se
estendendo por no minimo quatro anos (COMITES PCJ, 2010).

Ainda segundo COMITES PCJ (2010) O cumprimento das metas sera
acompanhado mensalmente, com eventuais proposi¢coes de novas metas. O
proprietario rural que estad habilitado a participar deve ter seu domicilio na
propriedade ou na sub-bacia do projeto; sua propriedade deve ter area igual ou
superior a dois hectares; a atividade agricola deve ser com finalidade
econdmica na mesma propriedade e que o uso da agua esteja regularizado.

Esse procedimento se insere na tendéncia mundial de Pagamento por
Servigos Ambientais (PSA).

A cidade de Extrema, em Minas Gerais, iniciou o processo de Agenda 21
em junho de 2003, com a criagdo da Comisséo da Agenda 21. O plano de acéo
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contém estratégias, programas e projetos prioritarios a serem implementados
de forma partilhada ou cooperada, entre a comunidade e os setores publico e
produtivo da cidade. A Agenda 21 de Extrema é o resultado da construcdo de
documentos referéncia sobre seis eixos tematicos e do diagndstico levantado
na etapa de consulta a sociedade (KRANZ, 2013).
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14 TURISMO

O Municipio de Extrema possui uma grande diversidade de atrativos
turisticos, o que torna essa atividade de grande relevancia para a economia do
municipio.

Segundo Prefeitura Municipal de Extrema (2013) o municipio esta
inserido na Associacdo do Circuito Turistico Serras Verdes do Sul de Minas
Gerais, que é uma Instancia de Governanca Regional de Turismo, atuante em
sinergia com o Programa de Regionalizacdo do Turismo — Roteiros do Brasil,
politica publica origindria do Ministério do Turismo e amplamente fomentada
pela Secretaria de Estado de Turismo de Minas Gerais.

O Circuito Serras Verdes esta localizado de forma privilegiada possibilita
a integracao territorial com os Estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro. E, se
posiciona de forma equidistante a Regido Metropolitana de Sao Paulo, a
Regido Metropolitana de Campinas e a Regido do Vale do Paraiba, a uma
distancia aproximada de 150 km. Além disso, o Circuito & favorecido pela
localizacdo no eixo da BR 381, o que permite grandes vantagens, devido a
facilidade de acesso e locomocao (PREFEITURA MUNICIPAL DE EXTREMA,
2013).

Ainda de acordo com Prefeitura Municipal de Extrema (2013), para
ordenar e organizar os produtos e roteiros turisticos nas regides foi criado uma
Rota Turistica em cada regido. A Rota € um percurso continuado que organiza
e estrutura a atividade turistica nas vias publicas por meio de sinalizacao
turistica. O objetivo da Rota Turistica € organizar o fluxo turistico em todo o
territério municipal, favorecendo a identificacdo da diversidade de recursos
turisticos, seus segmentos aventura, religido, ruralidade, natureza, sua
infraestrutura e servicos, meios de hospedagem, alimentacdo, agéncias
receptivas, condutores, bem como 0 acesso a outros municipios da regido. As
rotas e seus principais pontos turisticos sdo 0s que seguem:

o Rota dos Ventos: regido sul, onde esta localizada a Serra do
Lopo, tendo como atrativos ancora a biodiversidade da Floresta
Atlantica e o voo livre;

o Rota das Aguas: regifo leste, onde esta localizado o Rio Jaguari,
tendo como atrativos ancora o rafting e o Parque Municipal Cachoeira
do Salto;

o Rota das Pedras: regido oeste, onde esta localizada a Pedra do
indio, seu atrativo ancora;
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o Rota do Sol: regido norte, onde estdo localizadas diversas
cachoeiras e belas paisagens, seus atrativos ancora;

o Rota das Rosas: regido central/urbana, onde esta localizado o
Santuario de Santa Rita e o Parque Municipal Cachoeira do Jaguari,
seus atrativos ancora.

o Agenda de eventos culturais e sociais do municipio:

- Circuito Brasileiro de Cicloturismo

- Carnaval

- Rodeio

- Festival de Inverno

- Amostra de Danca

- Feira Holistica

- Festival de Comida de Buteco

- Festa dos Imigrantes

- Festa de Santa Rita

- Motofest
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CAPITULO Il - PRESTACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO
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15 INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar os aspectos legais, politicos,
institucionais, da gestdo dos servicos, do planejamento e da regulacdo e
fiscalizacdo, além dos principais indicadores sanitarios, epidemiolégicos,
ambientais e socioeconémicos do Municipio de Extrema, expondo 0s principais
dados inerentes a essas areas, bem como apontando as deficiéncias e suas
causas. As informacgfes aqui reunidas poderdo servir de subsidio para os
relatérios subsequentes.

Os indicadores séo instrumentos importantes, pois permitem reconstituir
um retrato aproximando de determinadas dimensdes da realidade vivenciada
por uma dada localidade.

Neste volume, serdo abordados primeiramente o0s indicadores
socioeconémicos, reportando as caracteristicas gerais da populacéo,
domicilios, economia e condicéo de vida no Municipio de Extrema. Em seguida,
apresentam-se o0s principais indicadores sanitarios selecionados para o0s
segmentos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos solidos e de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas. No capitulo posterior, sdo expostos e comentados alguns indicadores
ambientais para o Municipio de Extrema. Finaliza com a apresentacdo dos
indicadores epidemioldgicos, importantes para inferir acbes na area de
saneamento.
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16 ASPECTOS POLITICOS, INSTITUCIONAIS E DE GESTAO DOS
SERVICOS

A prestacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario do municipio estdo a cargo da COPASA — Companhia
de Saneamento de Minas Gerais, CNPJ 17.281.106/0001-03, através de
contrato numero 242/05 firmado em 17 de agosto de 2005 e conta com dois
aditivos contratuais sendo um de 03 de agosto de 2006 e o segundo com data
de 22 de dezembro de 2008, com validade até o ano de 2038.

Os demais servicos de manejo de residuos sélidos e de drenagem
urbana sdo de competéncia da propria prefeitura municipal.

Segundo informac¢des obtidas junto a funcionarios da Prefeitura, houve
no passado tentativas de se criar um consércio intermunicipal para gestédo
integrada dos residuos solidos, mas a iniciativa resultou frustrada devido a
aspectos politicos.

16.1 Andlise da legislacdo aplicavel ao saneamento basico do
municipio

O municipio de Extrema possui um gama intensa de Leis que versam

sobre o saneamento basico, o Quadro 3 demonstra as Leis e decretos

existentes no municipio de Extrema disposta em forma cronoldgica e a seguir
destacadas as que tem influencia mais direta na elaboracdo do PMSB.
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Quadro 3 - Leis e Decretos do municipio de Extrema.

Referéncia Data Titulo

Cadigo de obras - “Dispde sobre as construgdes no
Lei n.° 804 31/12/90 | Municipio de Extrema, Estado de Minas Gerais e da
outras providéncias”.

“Dispde criagao do Conselho de Defesa do Meio
Ambiente CODEMA”

"Cria 0 Conselho Municipal de Desenvolvimento
Ambiental -CODEMA"

"Disp0@e sobre a politica de protecao, de conservagédo e
Lei n.© 1829 17/09/03 | de controle do meio ambiente e da melhoria da
gualidade de vida no municipio de Extrema"

“Altera dispositivos da Lei Municipal n°® 804/90 de 31 de
12/01/05 | dezembro de 1990 Cédigo de Obras e edificagbes no
municipio de Extrema”

“Cria o Projeto Conservador das Aguas, autoriza o
Lein.°2.100 21/12/05 | executivo a prestar apoio financeiro aos proprietarios
rurais e da outras providéncias”.

“Regulamenta a lei 1.829/03 que dispde sobre a politica
de meio ambiente de Extrema”.

“Regulamenta a Lei n.° 2.100/05 que cria o Projeto
Conservador das Aguas, autoriza o executivo a prestar
apoio financeiro aos proprietarios rurais e da outras
providéncias”.

“Estabelece critérios para implantacao do Projeto
Decreto n.° 1.801 01/09/06 | Conservador das Aguas criado pela Leio Municipal n.°
2.100/05 e da outras providéncias”.

"Reconhece como de Utilidade Publica a Associacéo do
Meio Ambiente de Extrema"

"Institui o Fundo Municipal para Pagamentos por
Servicos Ambientais e d& outras providéncias."
“Regulamenta a Lei n.° 2.100/05 que cria o projeto
conservador das aguas”.

"Dispde sobre a Politica Municipal de Turismo e o Plano
Lei n.c 2789 16/12/10 | Municipal de Desenvolvimento Turistico Sustentéavel de
Extrema-MG."

"Aprova o Plano Diretor do Municipio de Extrema."

Lein.° 1141 07/04/95

Lei n.° 1606 04/06/01

Lei Complementar n.°
039

Decreto n.° 1782 2006

Decreto n.° 1.703 06/04/06

Lei n.° 2326 15/08/07

Lei n.° 2482 11/02/09

Decreto n.° 2.409 2010

Lei Complementar n.°

083 25/02/13

Fonte: Camara municipal de Extrema (2014)
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16.1.1 Lei Orgéanica

Regida pela nova redacdo dada pela emenda ELOM 25/2007 de
20/12/2007), a Lei Orgénica do Municipio de Extrema, no ambito do
saneamento ambiental, destacamos o0s seguintes artigos:

Art. 16 - Ao dispor sobre assuntos de interesse local. Compete entre outras atribuicdes
ao Municipio:

XV - prover o saneamento basico, notadamente abastecimento de agua, rede de esgoto
e aterro sanitario;

XXIV - prover sobre a limpeza das vias e logradouros publicos, remocéo e destino do
lixo domiciliar e de outros residuos de qualquer natureza;

XXV - prover sobre a retirada de entulhos, materiais de demolicdo e/ou obras ou
qualquer outro tipo de residuos de qualquer natureza, mediante cobranca de taxa
especificada em Lei;

XXIX - promover 0s seguintes servicos:
e) construcdo e conservacdo de obras de artes, pontes, bueiros, galerias de &guas
pluviais.

XXXII - estabelecer normas de edificacdo, de loteamento, de arruamento e de
zoneamento urbano e rural, bem como as limitagGes urbanisticas convenientes a
ordenacdo do seu territorio, observada a legislacéo federal;

8 1° - As normas de loteamento e arruamento a que refere o XXXII deste artigo deverao
exigir reserva de area destinada a:

a) areas verdes e demais logradouros publicos;

b) vias de trafego e de passagem de canalizagcdes publicas, de esgotos e de aguas
pluviais nos fundos dos vales;

c) passagem de canalizagbes publicas de esgotos e de aguas pluviais com largura
minima de dois metros nos fundos dos lotes, cujos desniveis seja superior a um metro
da frente ao fundo;

Art.193 - O Municipio participa do sistema Unico de saude, ao qual compete, além de
outras atribuigdes, nos termos da lei:

VI - fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de seu teor
nutricional, bem como bebidas e aguas para consumo humano;
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Art. 235 - O Municipio implantara programas de fomento a pequena producéo, através
da locacdo de recursos orcamentarios proprios e ou oriundos das leis orcamentarias
da Unido e do Estado e de contribui¢des do setor privado, para:

IV - preservacdo e utilizacdo racional dos recursos: agua, solo, flora e fauna, tendo
como unidade de referéncia as microbacias hidrograficas.

Art. 257 - O saneamento basico é uma acao de salde publica, implicando o seu direito
na garantia inalienvel ao cidadao de:

| - abastecimento de 4gua em quantidade suficiente para assegurar a adequada higiene
e conforto, e com qualidades compativeis com os padrdes de potabilidade;

Il - coleta e disposicdo dos esgotos sanitarios, dos residuos solidos e drenagem das
aguas pluviais, de forma a preservar o equilibrio ecolégico e o meio ambiente, na
perspectiva de prevencao de acdes danosas a saude;

I11 - controle de vetores, sob a 6tica da protecdo a saude publica.

8 2° - O Municipio desenvolverd mecanismos institucionais que compatibilizem as
acdes de saneamento bésico, de habitacao, de desenvolvimento urbano, de preservacado
do meio ambiente e de gestdo dos recursos hidricos, buscando integracdo com outros
Municipios nos casos em que se exigir acdes conjuntas.

16.1.2 Lei n°® 805/90 Cédigo de Posturas

Promulgada em 31 de Dezembro de 1990, o Cdodigo de Posturas do
Municipio de Extrema, no ambito do saneamento ambiental, destacamos o0s
seguintes artigos:

CAPITULO I
DA COMPETENCIA

Art. 13 - Para controle e prevencdo da poluicdo das aguas a Prefeitura deverd, em
colaboracdo com os rgaos competentes :

| - promover coleta de amostras de agua, destinadas a controle fisico, quimico,
bacterioldgico e bioldgico;

Art. 18 - Os moradores sao responsaveis pela construcao e limpeza do passeio e sarjeta
fronteiricos a sua residéncia.
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8 1° - A lavagem ou varredura do passeio e sarjeta deverdo ser efetuadas em hora
convenientes e de pouco transito.

8 2° - A ninguém ¢ licito, sob qualquer pretexto, impedir ou dificultar o livre
escoamento das aguas pelos canos, valas, sarjetas ou canais das vias publicas,
danificando ou obstruindo tais serviddes.

Art. 19 - E dever de todos os cidaddos zelar pela limpeza das aguas destinadas ao
consumo publico ou particular; é dever dos habitantes da cidade impedir o escoamento
de &guas servidas das residéncias para a rua.

Art. 23 - O lixo das habitacBes sera depositado em recipientes fechados para ser
recolhido pelo servico de limpeza publica.

Art. 25 - Nenhum prédio situado em via pablica dotada de rede de agua podera ser
habitado sem que disponha dessa utilidade e seja provido de instala¢6es sanitarias.

8 1° - Os prédios de habitagédo coletiva terdo abastecimento de &gua, banheiros e
privadas em numero proporcional ao de seus moradores.

§ 2° - Nao sera permitida nos prédios da cidade, das vilas e dos povoados providos da
rede de abastecimento de agua a abertura ou a manutencéo de pogos e cisternas.

§ 3° - Quando ndo existir rede publica Art. 25 - Nenhum prédio situado em via publica
dotada de rede de &gua podera ser habitado sem que disponha dessa utilidade e seja
provido de instalacdes sanitarias.

8 1° - Os prédios de habitagédo coletiva terdo abastecimento de &gua, banheiros e
privadas em numero proporcional ao de seus moradores.

8 2° - N&o sera permitida nos prédios da cidade, das vilas e dos povoados providos da
rede de abastecimento de agua a abertura ou a manutencao de pocos e cisternas.

8 3° - Quando ndo existir rede publica de abastecimento de agua ou de coletores de
esgoto, as habitagdes deverdo dispor de fossa séptica.

Art. 26 - E proibido depositar ou descarregar qualquer espécie de lixo, residuos ou
detritos em terrenos, mesmo que estes ndo estejam devidamente fechados.

Paragrafo Unico - A proibicio do presente artigo é extensiva as margens das rodovias
federais, estaduais e municipais, caminhos, vias, becos e logradouros publicos em
geral.

Art. 27 - O terreno, qualquer que seja sua destinacao, devera ser preparado para dar
facil escoamento as aguas pluviais e para ser protegido contra aguas de infiltracao.
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Art. 28 - O terreno suscetivel de erosdo, desmoronamento ou carregamento de terras,
materiais, detritos, destrogos e lixo para logradouros, sarjetas, vales ou canalizacao

publica e particular, sera obrigatoriamente protegido por obras de arrimo.

Art. 29 - Quando as aguas de logradouros publicos se concentrarem ou escoarem em
terrenos particulares serd exigido do proprietirio faixa de serviddo ou ‘“non
audidicandi” dos terrenos, para que a prefeitura proceda a execugdo de obras que

assegurem o escoamento das aguas sem prejudicar o imével.

Art. 30 - Os proprietarios conservardo limpos e desobstruidos os cursos de &guas ou
valas que existirem em seus terrenos ou com eles limitarem, de forma que a vazo de
aguas se realize desembaracadamente.

Art. 41 - As cocheiras e estabulos, existentes na cidade, vilas ou povoacdes do
municipio deverdo, além da observancia de outras disposicdes deste Codigo que Ihes
forem aplicadas, obedecer as seguintes exigéncias:

| - possuir muros divisorios, com trés metros de altura minima separando-as dos
terrenos limitrofes;

Il - conservar a distancia minima de 2,50 metros (dois metros e meio) entre a
construcdo e a divisa do lote;

Il - possuir sarjetas de revestimento impermeavel para aguas residuais e sarjetas e
contorno para aguas de chuvas;

Art. 46 - O lixo séptico hospitalar devera ser incinerado ou ser objeto de coleta especial
a critério do 6rgdo competente.

Controle da 4gua e do sistema de eliminacéo de dejetos

Art. 47 - Compete ao orgao proprio da Prefeitura, examinar periodicamente, as
condigdes higiénico-sanitarias das redes e instalac6es publicas de agua e esgoto, com o
objeto de preservar a saude da comunidade.

Art. 48 - E proibido comprometer, por qualquer forma, a limpeza das aguas destinadas
ao consumo publico ou particular.

Art. 49 - Na construcdo de reservatorios de agua serdo observadas as seguintes
exigéncias :

I - impossibilidade do acesso, ao seu interior de elementos que possam poluir ou
contaminar a agua;

Il - facilidade de inspecéo e limpeza;
I11 - utilizacdo de tampa removivel.
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Paragrafo Unico - E proibida a utilizagio, como reservatorio de agua, de barris, tinas,
ou recipientes analogos.

Art. 50 - A abertura e o funcionamento de pocos artesianos, tubulares profundos ou
qualquer outra fonte de abastecimento de agua de edificacGes dependera de aprovacao
do érgéo competente, ouvida a autoridade sanitaria responsavel.

8§ 1° - Observadas as condi¢6es hidroldgicas locais e a solicitagdo do consumo, deverao
ser asseguradas as condi¢cdes minimas de potabilidade da 4gua a ser utilizada.

§ 2° - A aducdo, para uso domeéstico, de &gua provinda de pocos ou fontes serd feita por
meio de canalizacdo adequada.

Art. 51 - E proibido a instalacéo individual ou coletiva de fossas nos prédios situados
em lotes cuja testada esteja voltada para vias ou logradouros publicos dotados de rede
de esgoto.

8 1° - Obedecidas as condigdes deste artigo, a construcéo de fossas devera satisfazer as
exigéncias do Cddigo de Obras e Edificacdes do Municipio.

§ 2° - O proprietario do prédio, que na vigéncia desta Lei, encontra-se em desacordo
com o disposto neste artigo, sera notificado para, dentro do prazo de 60 (sessenta) dias,
contados da notificacdo, ajusta-los as atuais exigéncias.

Da Exploracéo de Pedreiras, Cascalheiras, Olarias e Depositos de Areia e Saibro

Art. 94 - A exploracdo de pedreiras, cascalheiras, olarias e depositos de areia e de
saibro depende de licenca da Prefeitura , que a concedera , observados 0s preceitos
deste Cadigo.

Art. 95 - A licenca sera processada mediante apresentacéo de requerimento assinado
pelo proprietario do solo ou pelo explorador e instruido de acordo com este artigo.

8 1° - Do requerimento deverdo constar as seguintes indicacoes :
a) nome e residéncia do proprietario do terreno;
b) nome e residéncia do explorado, se este ndo for o proprietario;

¢) localizacdo precisa da entrada do terreno, existente ou a construir, com aprovacao
do departamento competente;

d) declaracéo do processo de exploracéo e da qualidade do explosivo a ser empregado,
se for o caso.

8 2° - O requerimento de licenga devera ser instruido com os seguintes documentos:

a) prova de propriedade do terreno;
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b) autorizacdo para a exploragdo passada pelo proprietario em cartorio, no caso de
nao ser ele o explorador

¢) planta de situacdo, com indicacdo do relevo do solo por meio de curvas de nivel,
contendo a delimitacdo exata da area a ser explorada com a localizacdo das
respectivas instalacdes e indicando as construgdes, logradouros, mananciais e cursos,
de &gua situados em toda a faixa de largura de 100m (cem metros) em torno da area a
ser exploradas;

Art. 100 - A Prefeitura podera, a qualquer tempo determinar a execucdo de obras no
recinto da exploracdo de pedreiras ou cascalheiras, com intuito de proteger
propriedade particular ou publica, ou evitar a obstrucdo das galerias de aguas.

Art. 101 - E proibida a extracdo de areia em todos os cursos de dgua do Municipio.
| - a jusante do local em que recebem contribuicdes de esgotos;

Il - guando modifique o leito ou as margens dos mesmos;

I11 - quando possibilite a formacao de locais propicios a estagnacéo das aguas;

IV - quando, de algum modo, possa oferecer perigo a pontes, muralhas ou qualquer
obra construida as margens ou sobre o leito do rio.

V - A areia extraida no municipio, serd para uso exclusivo deste, salvo mediante Lei
especifica podera ser comercializada aos municipios vizinhos, na qual imponha
limitacdes, volumes e condicdes

16.1.3 Lei n° 1.606 Criacdo do CODEMA

Criado pela Lei n°® 1.606 em 04 de Junho 2001, o CODEMA - Conselho
Municipal de Desenvolvimento Ambiental de Extrema, tem sua analise
destacada no Item 20 PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL deste relatério

16.1.4  Lei n°2.100 Criac&o do Projeto Conservador das Aguas

Criado pela Lei n° 2.100 em 21 de Dezembro de 2005, o Projeto
Conservador das Aguas de Extrema, tem sua analise destacada no Item 11.3.3
Projeto Conservador das Aguas, deste relatorio.
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17 PLANEJAMENTO
17.1 PLANO PLURIANUAL

O Plano Plurianual para o periodo de 2014 a 2017 contempla o
planejamento para o Saneamento no municipio, com referencia ao manejo de
residuos sélidos e drenagem urbana, sdo seguintes itens conforme a Tabela
14.

Tabela 14 - Valores atribuidos pelo Plano Plurianual, para Saneamento
Basico e Conservacéo e Urbanizag&o das Areas Verdes do Municipio.

2015 2016 2017

Referencia

Valores em R$
Gestao do Saneamento
Ambiental
Coleta de Residuos e
Limpeza de Logradouros 640.704,50 704.774,95 775.252,44 852.776,31
Publicos
Aquisicéo de
Equipamentos para 250.000,00 275.000,00 302.500,00 332.750,00
Limpeza
Operacgéo e Manutencgéo
do Aterro Sanitario
Ampliacdo da Usina de

1.020.000,00 | 1.122.000,00 | 1.234.200,00 | 1.375.720,00

300.000,00 330.000,00 363.000,00 399.300,00

Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo

Triagem e 250.000,00 | 275.000,00 | 302.000,00 332.000,00
Compostagem
Manutencao da Usina
de Triagem e 100.000,00 | 110.000,00 121.000,00 133.100,00
Compostagem
P Obras de Arte em Vias
§285 | Publicas (Pontes
2 égg Bueiros, Projeto Boca 600.000,00 600.000,00 600.000,00 600.000,00
$ =25 | de Lobo e Canaletas).
TOTAL 3.160.704,50 | 3.416.774,95 | 3.697.952,44 | 4.025.646,31
17.2 Plano diretor de abastecimento de agua

O municipio ndo possui plano diretor de abastecimento de agua.
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18 REGULACAO E FISCALIZACAO

Com base na Lei federal n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece
as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica federal de
saneamento basico, sendo que 0os municipios tendem a regulamentar, planejar
e fiscalizar os servicos estabelecidos pelas diretrizes.

Art. 14. A prestacao regionalizada de servigos publicos de saneamento béasico
é caracterizada por:

[.  Um dnico prestador do servi¢co para varios Municipios, contiguo ou nao;

[I.  Uniformidade de fiscalizac&o e regulacdo dos servicos, inclusive de sua
remuneracao;

lll.  Compatibilidade de planejamento.
De forma simplificada as agéncias reguladoras, exercem as seguintes funcoes:

e Controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio econbmico e
financeiro do contrato;

e Universalizagdo do servico, estendendo-o0 a parcelas da populacdo que
dele ndo se beneficiavam por forca da escassez do recurso;

e Fomento da competitividade nas areas nas quais ndo haja monopdlio
natural;

e Zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;
e Arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.

A ARSAE-MG é a primeira agéncia reguladora a integrar a estrutura
institucional do Estado de Minas Gerais. Foi criada pela lei 18.309, de
03/08/2009 que “Estabelece normas relativas aos servicos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario, cria a agéncia reguladora de servigos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do estado de minas gerais -
ARSAE-MG e déa outras providéncias” Organizada sob a forma de autarquia
especial, regime que confere a entidade autonomia de decisdo e de gestao
administrativa, financeira, técnica e patrimonial. A Agéncia esta vinculada ao
sistema da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica
Urbana (SEDRU).

A ARSAE-MG seguiu o modelo e os parametros das agéncias
reguladoras de nivel federal, entre os quais o “regime juridico de autarquia
especial”’, um importante instrumento do Estado regulador.
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A criacdo da ARSAE-MG atendeu a disposicbes da Lei Federal n°

11.445/2007, especialmente art. 23, 8 1°. Pela sua abrangéncia e amplitude, a
Lei 11.445, constitui um marco regulatério do Saneamento Basico no pais.

De forma simplificada as agéncias reguladoras, exercem as seguintes funcoes:

Regulamentar e fiscalizar a prestacdo dos servicos publicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario dos municipios
atendidos pela COPASA-MG e pela COPANOR e de outros municipios
do Estado de Minas Gerais ou consorcios publicos que expressamente
concederem autorizacdo a ARSAE-MG para a realizacdo destas
atividades.

Editar normas técnicas, econémicas, contabeis e sociais, incluindo o
regime tarifario, para a prestacdo de servigos publicos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario em Minas Gerais.

Fiscalizar o cumprimento pelas concessionarias, pelos usuarios e pelo
poder concedente das normas tracadas para a prestacéo dos servicgos,
zelando pela observancia dos direitos, deveres e obrigacdes das trés
partes.

Orientar os interessados (consumidores, prestadores do servico e poder
concedente) sobre a aplicacéo das normas.
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19 ACOES INTERSETORIAIS

N&o foram identificados planejamentos de ac¢des intersetoriais entre 0s
gestores do saneamento no municipio, havendo apenas reciprocidade de
acOes pontuais em especial em ocasifes emergéncias.

N&o foram identificados planejamentos de ac¢des intersetoriais entre 0s
gestores do saneamento do municipio € 0s municipios vizinhos, havendo
apenas reciprocidade de acbes pontuais em especial em ocasibes
emergéncias, nem a existéncia de movimentos sociais ou culturais voltados a
saude, saneamento ou meio ambiente.

O municipio é consorciado junto ao Consorcio PCJ.

Apesar de definida como uma das atribuicbes do CODEMA a promocao
da educacdo ambiental, s6 foi identificada acdo de educagdo ambiental a
promovida pela Secretaria de Meio Ambiente com visitas técnicas de
estudantes no aterro sanitario do municipio.

Ndo foram identificadas as acoes definidas como ferramentas
comunicacionais do Plano de Mobilizagdo Social, tais como disponibilizacdo de
informagbes sobe a elaboracdo do PMSB no site da prefeitura ou
disponibilizagéo de linha telefénica para consulta direta dos municipes.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

86



VI.

VII.

VIII.

o o
l‘d FORTAL DE Hlﬂﬁ nsengenharia

sanitdeia ¢ ambiental

Agéncia das Bacias PLJ

20 PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL

A participacdo e o controle social da prestacdo de servicos de
saneamento basico municipais séo feitas pelo CODEMA — Conselho Municipal
de Desenvolvimento Ambiental, criado pela Lei n° 1.606 de 04/06/2001.

Segundo o artigo 2° da Lei n° 1.606, compete ao CODEMA:

Elaborar e estabelecer procedimentos relativos a padrées de qualidade
ambiental, obedecidas as diretrizes constitucionais, nos termos da
legislagédo vigente;

Propor normas técnicas e legais, procedimentos e a¢fes, visando a defesa,
conservacao, recuperacao e melhoria da qualidade ambiental do municipio,
observada a legislacéo federal, estadual e municipal pertinente;

Exercer a acdo fiscalizadora de observancia as normas contidas na Lei
Organica Municipal e na legislacdo a que ser refere o item anterior,
aplicando ou fazer aplicar penalidades aos infratores;

Obter e repassar informacbes e subsidios técnicos relativos ao
desenvolvimento ambiental aos 6rgaos publicos, entidades publicas e
privadas e a comunidade em geral,

Atuar no sentido da conscientizacdo publica para o desenvolvimento
ambiental promovendo a educacdao ambiental formal e informal, com énfase
nos problemas do municipio;

Subsidiar o Ministério Publico os procedimentos que dizem respeito ao meio
ambiente, previstos na Constituicdo Federal de 1998;

Solicitar aos 0rgados competentes o suporte técnico complementar as acdes
executivas do municipio na area ambiental;

Propor a celebracdo de convénios, contratos e acordos com entidades
publicas e privadas de pesquisas e de atividades ligadas ao
desenvolvimento ambiental;

Opinar previamente sobre planos e programas anuais e plurianuais de
trabalho do 6rgdo executivo municipal, de meio ambiente, no que diz
respeito a sua competéncia exclusiva;

Apresentar anualmente proposta orcamentaria ao Executivo Municipal,
inerente ao seu funcionamento;
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Identificar e informar a comunidade e aos 6rgdos publicos competentes,
federal, estadual e municipal, sobre a existéncia de areas degradadas ou
ameacadas de degradacao;

Opinar e fiscalizar sobre a realizacdo de estudo alternativo sobre as
possiveis consequéncias ambientais de projetos publicos ou privados,
requisitando das entidades envolvidas as informagdes necessérias ao
exame da matéria, visando a compatibilizacdo do desenvolvimento
econdmico com a protecao ambiental;

Acompanhar o controle permanente das atividades degradadoras e
poluidoras ou potencialmente degradadoras e poluidoras, de modo a
compatibiliza-las com as normas e padrées ambientais vigentes,
denunciando qualquer alteracdo que promova impacto ambiental ou
desequilibrio ecoldgico;

Receber denuncias feitas pela populacéo, diligenciando no sentido de sua
apuracao junto aos orgaos federais, estaduais e municipais responsaveis e
sugerindo ao Prefeito Municipal as providéncias cabiveis;

Acionar os Orgdos competentes para localizar, reconhecer, mapear e
cadastrar 0s recursos naturais existentes no Municipio, para o controle das
acOes capazes de afetar ou destruir o meio ambiente;

Opinar e fiscalizar nos estudos sobre o uso, ocupacéo e parcelamento do
solo urbano, posturas municipais, visando a adequacdo das exigéncias do
meio ambiente, ao desenvolvimento do municipio;

Examinar e deliberar juntamente com o 6érgao ambiental competente sobre
a emissao de alvaras de localizacao e funcionamento no ambito ambiental
das atividades potencialmente poluidoras, bem como sobre as solicitacbes
de certiddes para licenciamento;

Realizar e coordenar as Audiéncias Publicas, quando for o caso, visando a
participacdo da comunidade nos processos de instalacdo de atividades
potencialmente poluidoras;

Propor ao Executivo Municipal a instituicdo de unidades de conservagao
visando a protecdo de sitios de beleza excepcional, mananciais, patriménio
historico, artistico, arqueoldgico, paleontolégico, espeleologico e areas
representativas de ecossistemas destinados a realizacdo de pesquisas
basicas e aplicadas de ecologia;
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21 INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Neste item sdo abordados os principais indicadores socioecondmicos do
Municipio de Extrema, sendo apresentados, também, dados intervenientes
direta ou indiretamente na obtencdo desses indicadores. Sabe-se que as
condi¢cBes socioecondmicas podem estar vinculadas a utilizacdo dos recursos
naturais e a degradacédo ambiental.

Fazendo uma analogia, podemos comparar 0s indicadores
socioecondmicos a um conjunto de fotografias bem tiradas das moradias, das
ruas, das criancas, dos idosos de uma dada localidade. Este ultimo pode nos
fornecer uma viséo geral da situacdo da comunidade ou regido de interesse, ja
os indicadores socioecondmicos construidos ou selecionados com base em
critérios técnicos também podem retratar de forma aproximada tal situacao.

Além disso, os indicadores sociais sdo meios utilizados para designar os
paises como sendo: Ricos (desenvolvidos), Em Desenvolvimento (economia
emergente) ou Pobres (subdesenvolvidos).

Nos itens seguintes podem-se visualizar as caracteristicas
socioecondmicas gerais do Municipio de Extrema.

21.1 Caracteristicas gerais do territério, populacdo e domicilios.

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperagdo Automética (2013), do Portal ODM
- Acompanhamento Municipal dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(2013) e do Cadernos de Informagbes de Saude Minas Gerais do banco de
dados do Ministério da Saude — DATASUS (2013).

21.1.1  Caracterizacdo do territério e populacao

Nas Tabelas 15 e 16, apresentam-se as principais caracteristicas
referentes ao territorio e a populagdo do Municipio de Extrema,
respectivamente.
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Tabela 15 - Caracteristicas gerais do territério do Municipio de Extrema.

Descricéo ‘ Unidade Quantidade
Area Km?2 244,575
Densidade demografica Habitantes/km? 116,93

Grau de Urbanizacéo (ano

0
2010) Yo 90,99

Fonte: @Cidades IBGE (2013).

A densidade demogréfica foi de 116,93 habitantes/Km2, sendo um indice
utiizado para verificar a intensidade de ocupacdo de um territério. O
conhecimento da concentracdo ou dispersdo da populagcéo pelo territério
permite inferir as possiveis pressées sobre os recursos hidricos e as acgfes
necessarias para a gestao.

Observa-se que no Municipio de Extrema, a populagéo residente é
concentrada praticamente na zona urbana (cerca de 91%). No Estado, a taxa
de urbanizacdo é de aproximadamente 86%. Do total da populagédo rural
mineira, 0,15% vive no municipio.

A concentracdo populacional nos centros urbanos cada vez mais
demanda agua para satisfazer suas necessidades e suas condi¢c6es de vida
(abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, lazer, etc.). Este
consumo cresce a medida que aumenta o grau de urbanizacao e se eleva o
padrdo de vida desta populacdo, podendo impactar os recursos hidricos,
comprometendo sua qualidade e quantidade.
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Tabela 16 - Caracteristicas da populacdo e estatisticas vitais do
Municipio de Extrema no ano 2010.

Participacdo Participagédo

Urbana Rural Total

Descricao

Populacao 26.023 2.576 28.599

Taxa geométrica de crescimento anual

— 2000/2010 (em %a.a.) 7,27 -8,58 4,05

indice de envelhecimento (em %) 70,59

N° de Obitos (por 1.000 habitantes) —

ano base 2008 56

Taxa de mortalidade infantil (para
cada mil criangas menores de um ano)

26,8

Fonte: SIDRA(2013), Portal ODM(2013), DATASUS (2013).

O indice de envelhecimento (nimero de pessoas residentes de 60 e
mais anos de idade / numero de pessoas residentes com menos de 15 anos de
idade*100) no ano 2010 foi de 70,59, o que quer dizer que para cada 100
jovens existem em torno de 70 idosos no municipio.

Com relagéo ao crescimento populacional, percebe-se que a populacéo
rural apresentou decaimento entre os Censos 2000 e 2010, enquanto que a
urbana aumentou, favorecendo, também, o aumento da populacao total.

Na Figura 25, visualiza-se a taxa de crescimento no municipio em
comparacao ao Estado de Minas Gerais e ao Brasil.
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Figura 25 - Taxas de crescimento populacional entre 2000 e 2010 para o
Municipio de Extrema, Estado de Minas Gerais e Brasil.

4,50

Em % a.a.

Extrema Minas Gerais Brasil

Fonte: SIDRA (2011)

Observa-se que entre 2000 e 2010, o ritmo de crescimento da populacéo
residente no municipio foi de 4,05% ao ano, enquanto o Estado de Minas
Gerais cresceu a 0,91% ao ano.

Determinar o ritmo do crescimento populacional é fundamental para a
projecdo da demanda/disponibilidade de agua e saneamento, visando o
planejamento da infraestrutura e acdes necessarias, de modo a mitigar ou
evitar os impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos.

21.1.2  Estudo de projecéo da populacao

Os estudos de projecéo da populagéo terdo como objetivo estabelecer a
evolucdo da populacdo de Extrema no periodo de alcance deste Plano
Municipal de Saneamento Basico. Como instrumento de planejamento, essas
projecbes possibilitardo realizar estudos prospectivos da demanda pelos
servicos publicos de saneamento basico, verificando-se sua capacidade de
atendimento no presente e projetando-se, para o futuro, as necessidades de
investimentos para garantir a universalizacdo do acesso. Serdo utilizados
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também no acompanhamento da politica de saneamento basico do municipio,
como variavel constituinte de indicadores operacionais.

21.1.3 Alcance do PMSB

O periodo de alcance deste Plano Municipal de Saneamento Basico sera
fixado em 20 anos, sendo:

Inicio de PMSB: 2016;
Fim de PMSB: 2035.

21.1.4 Dados censitarios de Extrema

Segundo os censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 realizados pelo
IBGE, o crescimento da populacao correu conforme mostrados na Tabela 17

Tabela 17 - Populacdo do municipio de Extrema segundo os censos do
IBGE

Censo  Total Urbana Rural
1970 8.910 2.427 6.483
1980 10.781 5.843 4.938
1991 14.314 9.088 5.226
2000 19.219 | 12.902 6.317
2010 28.599 | 26.023 2.576

Fonte: IBGE (2013)

Considerando os dados da Tabela 5 e aplicando a taxa de crescimento
pelo método geomeétrico, relativas ao periodo 1970/2010, obtivermos a Tabela
18.
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Tabela 18 - Taxas de crescimento geométrico - Extrema (% ao ano)

1970/1980| 1,92 9,18 -2,69
1980/1991| 2,61 4,10 0,52
1991/2000| 3,29 3,33 2,13
2000/2010| 4,05 7,27 -8,58

Verifica-se, pela Tabela 18, que as taxas de crescimento da populacao
urbana, tiveram forte crescimento na década de 70 e 2010, e crescimento
moderado nas décadas de 80 e 90. Comparando com o comportamento da
populacdo do Estado, verifica-se que a populacdo de Extrema cresce a taxas
consideravelmente maiores. Enquanto a populacdo urbana do estado cresceu
na ultima década 1,33% ao ano, a populacéo total de Extrema evoluiu a taxa
de 7,27% ao ano. Com relagdo a populacéo total, o crescimento do estado foi
de 0,93% ao ano, ao passo que o crescimento da populacdo urbana de
Extrema foi de 4,05% ao ano.

by

Quanto a populacédo rural, as taxas observadas sao negativas nas
décadas de 70 e 2010, refletindo o fendbmeno do éxodo rural que esta
fortemente presente na demografia brasileira. Em 1970 a populacédo rural
representava cerca de 72% da populacao total, ao passo que em 2010 essa
participacéo caiu para aproximadamente 9%. Com isso, 0 grau de urbanizacao
no municipio de Extrema ja atingiu praticamente 91% da populacao total,
conforme calculamos na Tabela 19.

Tabela 19 - Grau de urbanizacéo - Extrema (% ao ano)

1.970 27,24%
1.980 54,20%
1.991 63,49%
2.000 67,13%
2.010 90,99%
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21.1.5 Projec0Oes oficiais
21.1.5.1 Projecéao - Agéncia PCJ

A Agéncia PCJ no seu Plano das Bacias Hidrogréaficas 2010 a 2020 fez a
projecdo populacional dos municipios para os horizontes de 2014 a 2020,
resultando, para Extrema, nos seguintes valores:

e 2014: 28.955
e 2020: 30.560

A taxa média de crescimento, estimada para o periodo 2014/2020, foi de
0,90 % ao ano. Fazendo a comparagdo com os censos do IBGE, a taxa média
de crescimento adotada foi inferior a verificada pelos censos do IBGE de
2000/2010, que foi de 4,05% ao ano, conforme mostrado na Tabela 18.

21.1.5.2 Projecgéo - IRRIGART

Em setembro de 2013, a Empresa IRRIGART, elaborou o Plano
Municipal de Recursos Hidricos do municipio de Extrema, fazendo a projecao
populacional para o municipio para os horizontes de 2013 a 2021.

No Plano Municipal de Recursos Hidricos (IRRIGART), foi calculada e
adotada como referéncia a taxa de crescimento geométrica, resultando nos
seguintes valores:

e 2013:31.693
e 2021:42.040

A taxa média de crescimento, estimada para o periodo 2013/2021, foi de
3,59 % ao ano. Fazendo a comparagdo com os censos do IBGE, a taxa média
de crescimento adotada foi inferior a verificada pelos censos do IBGE de
2000/2010, que foi de 4,05% ao ano, conforme mostrado na Tabela 18.

21.1.6 EquacOes matematicas de projecao

Os estudos de projecao da populagcao serao realizados, utilizando como
ferramentas, equacfes matematicas, considerando os seguintes metodos:
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21.1.6.1 Projecéao aritmética
P2 — Po
t2 —to
e Equacéo da projecéo: Pt = Po + Ka(t - to)

e Coeficiente: Ka =

21.1.6.2 Projecao geométrica

InP2 — In Po

e Coeficiente: Kg =
2 —to

e Equac&o da projecéo: Pi=Poe Kg(t—to]

21.1.6.3 Taxa decrescente de crescimento

e Coeficiente: Ps = 2.Po.P1P2—Ps -(PO + PZ)

Po.P2 —P1’
e Coeficiente: Kd = — In[(Ps ':2) t/ (Ps—Po)]
2— 1o

e Equac8o da proje¢dio:  Pt=Po+(Ps+ Po){1_e_ Kt(t - to)}

21.1.6.4 Crescimento logistico

2.Po.P1.P2— Plz.(PO + Pz)

e Coeficiente: Ps =

Po.P2—P1’
e Coeficiente: Kl= 1 .In Po(Ps—Py)
fo—ta Pl.(PS — Po)
e Coeficiente: C = ="
0
a ieca Ps
e Equacao da projecao: Pt=
Kt(t—to)
1+Ce

Observa-se para essa projecéo a verificacdo das seguintes condicdes:
ePo< P1< Py, €

ePox Py < P12
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Como o crescimento populacional de Extrema nos ultimos 10 anos foi
muito acentuado, para essa condi¢do ser atendida adotamos :Po = 2000; P; =
2010 e P, = 2013.

21.1.7 Projecao da populacéo de Extrema

Levando em consideracdo que o grau de urbanizacdo de Extrema é bem
elevado, tendo atingido mais que 90% em 2010, faremos a projecao da
populacdo urbana da sede, utilizando as equacdes de projecdo mostradas no
item anterior. Para a populacdo rural sera considerado que a taxa de
urbanizacao atingird 98% no fim de PMSB, significando que a populacdo da
area rural sera em torno de 2 % da populacéo total.

De acordo com o resultado dos censos de 2000, 2010 e projecao
populacional para o ano 2013, apresentados na Tabela 20 apresenta os dados
de entrada nas equacdes de projecao e seus respectivos coeficientes:

Tabela 20 - Dados de entrada e coeficientes das equacdes de projecao

Coeficientes das Equacdes

Dado Ano Populagéo CURVA PROJECAO  PROJECAO TAXA
LOGISTICA ARITMETICA GEOMETRICA DECRESCENTE
_ _ Kg = _
Po 2000 19.219 Ps= 32.574 K, =960 0,038477 P, = 32574
P, 2010 28.599 C =0,69489 - - K4 =0,20911

P, | 2013 31.693 Kl =-0,16093 - - -

As populagbes resultantes da aplicagdo dos métodos de projecdo sao
apresentadas na Tabela 21.
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Tabela 21 - Projecao da populacgao total do municipio de Extrema.

Populacéo Projetada

Populacéao Curva Projecao Projecao Taxa
entrada Logistica Aritmética Geométrica Decrescente

P, | 2000 19.219 19.219 19.219 19.219 19.219
P, |[2010 28.599 28.599 28.814 28.238 30.924
P, |2013 31.693 30.001 31.693 31.693 31.693
2014 30.357 32.653 32.936 31.859
2015 30.668 33.612 34.228 31.994
2016 30.937 34.572 35.571 32.104
2017 31.170 35.531 36.966 32.192
2018 31.371 36.491 38.416 32.264
2019 31.544 37.450 39.923 32.323
2020 31.693 38.410 41.489 32.370
2021 31.821 39.369 43.117 32.409
2022 31.931 40.329 44.808 32.440
2023 32.025 41.288 46.566 32.465
2024 32.105 42.248 48.392 32.486
2025 32.174 43.207 50.290 32.502
2026 32.233 44.167 52.263 32.516
2027 32.283 45.127 54.313 32.527
2028 32.326 46.086 56.444 32.536
2029 32.363 47.046 58.658 32.543
2030 32.394 48.005 60.959 32.549
2031 32.421 48.965 63.350 32.554
2032 32.443 49.924 65.835 32.558
2033 32.463 50.884 68.418 32.561
2034 32.479 51.843 71.101 32.563
2035 32.493 52.803 73.890 32.565

A Figura 26 apresenta o grafico com as curvas de projecdo da
populacédo total de Extrema, de acordo com as populacdes projetadas pela N S
Engenharia na Tabela 21. Observando-se as popula¢cfes projetadas, conclui-
se que o método de projecao utilizado resultou em altas taxas de crescimento,
refletindo a dindmica da populagéo verificada nas duas Ultimas décadas. As
taxas médias de crescimento séo as seguintes:

e Curva Logistica: 0,30 % ao ano;
e Projecdo Aritmética: 2,41% ao ano;
e Projecdo Geomeétrica: 4,13 % ao ano; e
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e Taxa Decrescente: 0,12 % ao ano;

Figura 26 - Grafico de projecdo populacional de Extrema
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Para fins do Plano Municipal de Saneamento Béasico de Extrema,
levando se em consideracao as taxas de crescimentos acima, adotaremos uma
taxa média de crescimento para o periodo 2014/2035 de 4,13% ao ano
(resultante da taxa geométrica) devido ao crescimento acentuado do municipio,
que passa por um periodo de expansédo industrial acima da média nacional,
resultando, para a sede do municipio, as seguintes populagées:

e |nicio de PMSB (2016): 34.505 habitantes
e Fim de PMSB (2035): 58.127 habitantes

Para efeito de comparacdo, a diferenca entre a aplicacdo da taxa
adotada (4,13% ao ano) e calculada pelo método da projecéo aritmética (2,41%
ao ano) resultou em uma elevagcéo da populacdo final de 12.298 habitantes
(58.127 — 45.830), 0 que no nosso entendimento vai a favor da seguranca, sem
onerar demasiadamente os investimentos que serao previstos no PMSB.
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Com isso, a Tabela 22 apresenta a previsao da N S Engenharia para ser
adotada pelo PMSB no periodo 2016/2035.

Tabela 22 - Populacéo projetada — Extrema — 2015 e 2035

Periodo Total Urbana Rural

2015 34.505 32.291 2.214
2016 35.686 33.544 2.142
2017 36.867 34.798 2.069
2018 38.048 36.051 1.997
2019 39.229 37.305 1.925
2020 40.410 38.558 1.852
2021 41.592 39.812 1.780
2022 42.773 41.065 1.707
2023 43.954 42.319 1.635
2024 45.135 43.572 1.563
2025 46.316 44.826 1.490
2026 47.497 46.079 1.418
2027 48.678 47.333 1.345
2028 49.859 48.586 1.273
2029 51.041 49.840 1.201
2030 52.222 51.093 1.128
2031 53.403 52.347 1.056
2032 54.584 53.601 984

2033 55.765 54.854 911

2034 56.946 56.108 839

2035 58.127 57.361 766

As taxas médias de crescimento resultantes da projecéo apresentada na
Tabela 22 séo as seguintes:

e Populacéo total: 2,64 % ao ano
e Populacao urbana: 2,91 % ao ano
e Populacdo rural: -5,17 % ao ano
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21.2 Domicilios

Na Tabela 23, apresentam-se dados referentes aos domicilios
particulares do Municipio de Extrema.

Tabela 23 - Domicilios particulares permanentes e média de moradores
por tipo de area (urbana ou rural) no Municipio de Extrema no ano 2010.

. Participacado Participacao Total
DIESEIEED Urbana Rural

Domicilios particulares 8.179 378 9057
permanentes
Domicilios particulares 8.170 876 9046
ocupados
Média de moradores em
domicilios particulares 3,18 2,87 3,03
ocupados

Fonte: SIDRA (2013).

Observa-se que no municipio a ocupagdo dos imoéveis tanto urbanos
como os rurais € de quase 100% das unidades existentes.

Nas Figuras 27 e 28, apresentam-se, respectivamente, a situacao dos
domicilios em relacdo ao acesso ao abastecimento de agua e ao esgotamento
sanitario.
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Figura 27 - Domicilios com acesso ao abastecimento de agua, total e na
zona urbana respectivamente, no Municipio de Extrema, no Estado de
Minas Gerais e no Brasil.
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Fonte: SIDRA (2013).

Em Extrema 91% dos domicilios tém acesso a agua, enquanto que no
Estado esse valor € de 84,1%. No que se trata de domicilios urbanos esse
valor aumenta para 100% em Extrema e 98,5% no Estado de Minas Gerais.
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Figura 28 - Domicilios com rede coletora de esgoto, total e na zona
urbana respectivamente, em Extrema, Estado de Minas Gerais e Brasil.
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Fonte: SIDRA (2013)

Em Extrema tem 84,4% dos domicilios tém acesso a rede coletora de
esgoto, enquanto que no Estado esse valor é de 56,7%. No que se trata de
domicilios urbanos esse valor aumenta para 92,8% em Extrema e 66,4% no
Estado de Minas Gerais.

21.3 Educacéo

Na Tabela 18, apresentam-se dados de matriculas nas redes de ensino
do Municipio de Extrema. Percebe-se que o ensino fundamental concentra-se
principalmente na rede municipal (em torno de 76,01%), enquanto que a rede
estadual retne cerca de 93,3% das matriculas do ensino médio.
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Tabela 24 - Matriculas iniciais nas redes de ensino no Municipio de
Extrema no ano 2012.

Variavel Hleds R(?d_e R(_ede Total
Estadual | Municipal Particular
Pré-escola 0 629 129 758
Ensino Fundamental 501 3242 522 4.265
Ensino Médio 1.030 0 74 1.104

Fonte: SIDRA (2013).

Na Tabela 25, pode-se visualizar a quantidade de pessoas de 10 anos
ou mais de idade alfabetizadas, bem como taxa de alfabetizacdo para o
Municipio de Extrema e o Estado de Minas Gerais.

Tabela 25 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade alfabetizadas e taxa de
alfabetizacdo por sexo no Municipio de Extrema e no Estado de Minas
Gerais no ano 2010.

Pessoas de 10

Unidade da Pessoas de 10 :
= : anos ou mais Taxa de
Federacdo e Sexo anos ou mais . L
S : de idade, alfabetizacéo
Municipio de idade :
alfabetizadas.
Homens 8.266.183 7.650.404 92,55
Minas Gerais | Mulheres 8.625.286 7.946.987 92,14
Total 16.891.469 15.597.391 92,34
Homens 12.444 11.820 94,99
Extrema Mulheres 12.287 11.495 93,55
Total 24.731 23.315 94,27

Fonte: SIDRA (2013).

Observa-se na Tabela 25 que a taxa de alfabetizacdo no Municipio de
Extrema é superior a taxa apresentada pelo Estado de Minas Gerais.
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Na Figura 29, faz-se a comparacao da taxa de analfabetismo entre as
pessoas de 15 anos ou mais de idade para o Municipio de Extrema e Estado
de Minas Gerais.

Figura 29 - Taxa de analfabetismo entre as pessoas de 15 anos ou mais
de idade, por faixa etaria, para Extrema e Estado de Minas Gerais,
respectivamente, no ano 2010.
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Fonte: SIDRA (2014)

A taxa de analfabetismo das pessoas de 15 anos ou mais em Extrema
atinge 6,2% em comparacdo a 8,3% no Estado. Entre os idosos o
analfabetismo € de 22,4% ao passo que entre 0s mais jovens (15 a 24 anos) a
proporcdo de analfabetos é de 1%. No Estado, esses valores séo,
respectivamente, 26,5% e 1,4%.

IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacio Basica

Na Tabela 26, pode-se observar os resultados do IDEB para o Municipio
de Extrema e o Estado de Minas Gerais na rede publica de ensino, em
comparacao com as metas projetadas para 0s respectivos anos.
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Tabela 26 - Resultados do IDEB para o Municipio de Extrema e o Estado
de Minas Gerais narede publica de ensino (5° e 9° anos).

IDEB observado Metas projetadas
Brasil, 2009 2011 2009 2011 2013
Unidade da
Federacéao e
Municipio.
Brasil 4.4 | 3.7 4.7 3.9 4.0 34 |44 3.7 4.7 4.1
Minas Gerais |55|4.1 |58 |44 |49 (37|53 |40 |5.6 4.4
Extrema 5444 6.1 4.9 51 46 |54 4.8 57 5.2

Fonte: INEP (2013).

Observa-se que o Municipio de Extrema apenas ndo superou a meta
projetada para o 9° ano em 2009. Ja em 2011, o municipio superou a meta
projetada para o 9° ano, sendo superior também a meta projeta para o Estado
de Minas Gerais e Brasil.

Verifica-se, também, que no 5° ano, foram superadas todas as metas
projetadas (anos 2009 e 2011), com destaque para 2011 quando obteve IDEB
6.1. O Estado de Minas Gerais e Brasil também obtiveram suas metas
superadas para 0 5° ano em 2009 e 2011.

21.4 Servigos

Nas Tabelas 27 e 28, apresentam-se dados referentes aos setores de
energia elétrica e transportes, respectivamente, no Municipio de Extrema.

Observa-se na Tabela 27 que a maior parte do consumo de energia
elétrica esta concentrada no setor industrial. Ja na Tabela 28, percebe-se que
h& predominéancia de automéveis na frota de veiculos do municipio.
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Tabela 27 - Consumidores de energia elétrica por categoria no Municipio
de Extrema no ano 2010.

Categoria Quantidade de Consumo total (MWh)
consumidores

Industrial 130 129.806

Comércio e Servicos 459 4.245

Residencial 6.749 11.006

Rural 867 3.102

lluminacdo e Servicos Publicos e 57 16.918

outros

Fonte: COMITES PCJ (2010).

Tabela 28 - Frota por tipo de veiculo no Municipio de Extrema no ano

2012.
Veiculos Frota

Automoveis 7.565
Onibus 99
Caminhdes 571
Caminhé&o Trator 104

Caminhonete 1.023
Camioneta 292

Motocicletas e

assemelhados 5.525
Micro-6nibus 96
Outro tipo 198

Fonte: SIDRA (2013).

A andlise individual de consumo na por¢cdo mineira das Bacias do PCJ
ressalta que o municipio de Extrema absorve cerca de 87% do consumo
energético industrial (149.943 MWh) e 54% do consumo residencial (20.519) da
porcdo mineira (COMITES PCJ, 2010).
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215 Economia

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (2013).

21.5.1- Agropecuéria e Producédo Florestal

A intensidade da atividade agropecuaria em uma regido permite orientar
a gestao dos recursos hidricos, uma vez gque representa uma atividade, que de
forma geral, demanda grandes quantidades de agua e influencia diretamente
na qualidade dos recursos hidricos.

Nas Tabelas 29 e 30, apresentam-se dados relativos a agricultura
(lavouras permanente e temporaria) do Municipio de Extrema.

Tabela 29 - Caracteristicas das culturas permanentes produzidas no
Municipio de Extrema no ano 2012.

Variavel Quantidade produzida Valor da producdo Area colhida
(toneladas) (mil reais) (hectares)
Laranja 220 110 22
Uva 42 210 6

Fonte: SIDRA (2013).

Tabela 30 - Caracteristicas das culturas temporarias produzidas no
Municipio de Extrema no ano 2012.

Variavel Quantidade Valor da producdo Area colhida
produzida (mil reais) (hectares)
(toneladas)
Cana-de-acucar 720 50 24
Feijao 232 672 137
Milho 800 324 200

Fonte: SIDRA (2013).

Observa-se que a uva é a cultura que mais rendeu para 0 municipio em
comparacdo com a laranja. J& com relagéo a lavoura temporaria, o feijao foi a
cultura pioneira em comparacao com as demais culturas temporérias.
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Na Tabela 31, podem ser visualizados os dados referentes a pecuaria
no Municipio de Extrema no ano 2012. Observa-se que entre os ruminantes, ha
predominancia do rebanho dos bovinos na pecuéaria do municipio, que ganha
destaque, também, na producéo de leite com valor total da producdo de R$
4.140.000,00.

Tabela 31 - Caracteristicas dos rebanhos e produtos relativos a pecuaria
no Municipio de Extrema no ano 2012.

. Efetivo dos Producéo Valo[ aa :
Variavel . producao (mil
rebanhos (cabecas) (quantidade) .
reais)
Asininos 6 - -
Bovinos 13.100 - -
Bubalinos 25 - -
Caprinos 55 - -
Equinos 400 - -
Galinhas 5.000 - -
Galos, fran.gas, 7500 - -
frangos e pintos
Muares 35 - -
Ovinos 280 - -
Suinos 1.080 - -
Vacas ordenhadas 4.200 - -
Leite de Vaca - 4.600 mil L 4.140
Mel de Abelha - 350kg 3
Ovos de galinha - 75 mil duzias 188

Fonte: SIDRA (2013).

No municipio existe uma predominancia de criacdo de bovinos em
especial a producao de leite.

21.5.2 - Renda e Rendimento

Neste item, sdo descritas as caracteristicas do PIB e trabalho e
rendimento no Municipio de Extrema.
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PIB — Produto Interno Bruto

Na Tabela 32, podem ser observadas caracteristicas do PIB no
Municipio de Extrema no ano 2010.

Pode ser observado na tabela que o setor dos servicos € quem
concentra a maior parcela do PIB no Municipio de Extrema, cerca de 58%.

No ranking estadual, Extrema ocupa a 262 posi¢cédo do PIB municipal e a
82 posicao em relacéo ao PIB per capita (o Estado de Minas Gerais possui 853
municipios).

Tabela 32 - Valor adicionado total, por setores de atividade econbémica,
produto interno bruto total e per capita a precos correntes do Municipio
de Extrema no ano 2010.

k) Agropecuéria (em mil reais) 5.212
% Industria (em mil reais) 676.392
?E Servigos (em mil reais) 934.797
TE Total (em mil reais) 1.616.401
Impostos sobre produtqs Il’q_uidos de subsidios (em 353.141
mil reais)
PIB (em mil reais) 1.969.542
PIB per capita (em reais) 68.951,91

Fonte: SIDRA (2013).

Trabalho e rendimento

Na Tabela 33, apresenta-se a quantidade de pessoas de 10 anos ou
mais de idade, por classes de rendimento nominal mensal, no Municipio de
Extrema. Como se observa na tabela, a maior parte das pessoas de 10 anos
ou mais de idade que possuem rendimento recebem de 1 (um) a 2 (dois)
salarios minimos.
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Tabela 33 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classes de
rendimento nominal mensal, no Municipio de Extrema no ano 2010.

Classe de rendimento nominal

mensal e

Até 1/2 salario minimo 533
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 5.116
Mais de 1 a 2 salarios minimos 7.450
Mais de 2 a 5 salarios minimos 3.467

Mais de 5 a 10 salarios minimos 759

Mais de 10 a 20 salarios minimos 140

Mais de 20 salarios minimos 33
Sem rendimento 7.233
Sem declaragao -

Total 24.731

Fonte: SIDRA (2013).

Na Figura 30, visualiza-se a distribuicdo dos domicilios particulares
permanentes por classes de rendimento nominal mensal per capita.
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Figura 30 - Distribuicdo dos domicilios particulares permanentes, por
classes de rendimento nominal mensal per capita, respectivamente no
Municipio de Extrema e no Estado de Minas Gerais em 2010.
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(Notas: S.M.= Salario Minimo. Inclusive os domicilios sem declaracdo de
rendimento nominal mensal. Salario minimo: R$ 510,00).

Fonte: SIDRA (2014).

Em 2010, o rendimento domiciliar per capita foi de R$ 656,00 em
Extrema e de R$ 641,00 no Estado. No municipio, 0,46% dos domicilios
concentram rendimentos de até meio salario minimo, proporcdo que € de
2,44% no Estado. Na faixa intermediaria de rendimentos, de meio a cinco
salarios minimos, situam-se 76,08% dos domicilios de Extrema, em
comparacao a 75,30% dos mineiros.

21.6 Condicdes de vida

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (2013).

A seguir sdo apresentados os principais indicadores socioecondmicos
para o Municipio de Extrema.
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21.6.1 IDHM = indice de Desenvolvimento Humano Municipal

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal € um indicador que
focaliza o municipio como unidade de andlise a partir das dimensfes de
longevidade, educacdo e renda. No Brasil, em 2012, o IDH global teve seu
calculo ajustado para melhor se adequar ao contexto dos municipios brasileiros
e aos indicadores existentes nos Censos Demogréficos brasileiros, e se criou
o IDHM. O calculo utilizado no Brasil atualmente segue a seguinte estrutura:

Figura 31 - Calculo do IDHM.

Vida longs Aoesso a0 Padrao
¢ sauddvel conhacimento de vida
—
v 10 ==
1
Expectativa Escolandace Fluxo ascolar Renda
davida da populagac 1a populagao PEY capta
a0 nascar pouits |jovarny
v—
(@ x@)
MEDIA GEOMETRICA
RAlRZ A OA MULTIPLCACAC D(
SUAIND sCOM PESCST1E 2
=
— o
v 1] SE=
1DHM DHM I0HM
langevidade educacio rands
3
\/( X X )
MEDIA GEOMETRHICA
1402 CUBIGA DA AMULTIPLICAGAD DOS 2 IDHME

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (2013)
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De acordo com Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013

(2013) cada componente do calculo tem a seguinte definicdo e origem:

Vida longa e saudavel é medida pela expectativa de vida ao nascer,
calculada por método indireto, a partir dos dados dos Censos
Demograficos do IBGE. Esse indicador mostra o nimero médio de anos
gue uma pessoa nascida em determinado municipio viveria a partir do
nascimento, mantidos os mesmos padrdes de mortalidade.

Acesso a conhecimento é medido por meio de dois indicadores. A
escolaridade da populacédo adulta é medida pelo percentual de pessoas
de 18 anos ou mais de idade com ensino fundamental completo - tem
peso 1. O fluxo escolar da populacdo jovem €& medido pela média
aritmética do percentual de criancas de 5 a 6 anos frequentando a
escola, do percentual de jovens de 11 a 13 anos frequentando os anos
finais do ensino fundamental, do percentual de jovens de 15 a 17 anos
com ensino fundamental completo e do percentual de jovens de 18 a 20
anos com ensino médio completo - tem peso 2. A medida acompanha a
populacdo em idade escolar em guatro momentos importantes da sua
formacdo. Isso facilita aos gestores identificar se criancas e jovens estao
nas séries adequadas nas idades certas. A média geométrica desses
dois componentes resulta no IDHM Educacao. Os dados sdao do Censo
Demogréfico do IBGE.

Padrédo de vida é medido pela renda municipal per capita, ou seja, a
renda média dos residentes de determinado municipio. E a soma da
renda de todos os residentes, dividida pelo nimero de pessoas que
moram no municipio — inclusive criancas e pessoas sem registro de
renda. Os dados séo dos Censos Demograficos do IBGE.

O IDHM se situa entre 0 (zero) e 1 (um), os valores mais altos indicando

niveis superiores de desenvolvimento humano. Para referéncia, ainda segundo
Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (2013), os valores do IDHM
séo classificados em5 categorias:

a.

cooo

Muito Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que
0,500;

Baixo desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,600;
Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,600 e 0,700;
Alto desenvolvimento humano, para valores entre 0,700 e 0,800;
Muito Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a
0,800.
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O IDHM do Municipio de Extrema no ano 2010 foi de 0,732, colocando o
municipio na 9652 posicdo nacional e na 752 posi¢cdo em relacdo aos outros
municipios do Estado de Minas Gerais.

21.6.2 IMRS - indice Mineiro de Responsabilidade Social

As informacdes, sobre o indice Mineiro de Responsabilidade Social,
apresentadas a seguir, foram extraidas da Fundacéo Joao Pinheiro FIJP (2013).

O indice Mineiro de Responsabilidade Social é uma base de dados que
contempla todos os municipios do estado de Minas Gerais e contém,
indicadores relacionados as dimensdes salde, educacdo, seguranca publica,
assisténcia social, meio ambiente e habitagdo, cultura, esporte, turismo e lazer,
renda e emprego e finangas municipais. Sdo ainda apresentados dados

complementares referentes a populacdo e area municipais. No total, sdo
disponibilizados mais de 500 indicadores para os anos de 2000 a 2010.

Essa base de dados além de atender as determinacfes da Lei n°® 15011,
de 15/01/2004, amplia informacdes para todos 0s municipios mineiros com
confiabilidade, comparabilidade e periodicidade adequadas.

O software que contém essa base de dados também disponibiliza alguns
recursos de analise, como ordenacgao, construcdo de mapas e histogramas
para facilitar e enriquecer as pesquisas. Permite ainda a visualizacdo das
informagdes segundo as divisdes espaciais do estado utilizadas pelas diversas
instituicbes que forneceram os dados.

Transcricdo da Lei 15011, de 15/01/2004:
“Dispée sobre o Indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS) .

Art. 1° A responsabilidade social na gestdo publica estadual, nos termos desta Lei,
consiste na implementacédo, pelo Estado, de politicas publicas, planos, programas, projetos e
acdes que assegurem 0 acesso da populacdo a assisténcia social, educacao, servicos de salde,
emprego, alimentacdo de qualidade, seguranca publica, habitacdo, saneamento, transporte e
lazer, com equidade de género, etnia, orientacdo sexual, idade e condi¢do de deficiéncia.

Paragrafo Unico. “A responsabilidade social na gestao publica estadual caracteriza-
se, ainda, pela transparéncia e pelo planejamento estratégico das acbes e pelo carater

’

educativo da edicdo dos atos.’

A principal fonte de informacao utilizada séo os registros administrativos,
que apresentam a vantagem de ter periodicidade curta, possibilitando a
construcdo de séries anuais. Entretanto, mesmo com 0s grandes progressos ja
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ocorridos nos sistemas de geracéo destas informacdes, elas ainda apresentam
muitas deficiéncias. De qualquer forma, um dos propdsitos deste trabalho é
exatamente explicitar essas deficiéncias e, a0 mesmo tempo, tentar promover a
maior confiabilidade e abrangéncia desses registros. Outro propdsito é reunir,
em uma mesma base, informacbes que se encontram dispersas e em
diferentes formatos nos diversos 6rgaos e instituicdes, facilitando, dessa forma,
sua utilizacao pelo setor publico e pela sociedade em geral.

Para a construcdo dos indices sintéticos, buscou-se selecionar
indicadores que retratassem ndo sO a situacdo existente, mas também os
esforcos empreendidos para alteré-la. A escolha dos indicadores considerou
ainda as prioridades de programas e de politicas publicas das esferas de
governo municipal, estadual e federal. Da forma como foi concebido, o indice
retrata a responsabilidade social conjunta dos diversos niveis de governo. S6
uma andlise posterior mais aprofundada das informacdes poderia vir a
identificar o grau de responsabilidade de cada um desses niveis de governo.

A construcdo desses indices sintéticos envolve necessariamente arbitrar
pesos e padrées de referéncia para os indicadores. Poucos indicadores
atendiam plenamente aos requisitos necessarios de uma boa informacao
(abrangéncia temporal e geografica), sua validade (grau de aproximacédo entre
o indicador e o conceito ou fendmeno a ser medido); sua confiabilidade e sua
sensibilidade( grau de variabilidade no curto prazo); sua factibilidade (em
termos dos custos) e tempestividade em sua obtencao, etc., 0 que exigiu,
muitas vezes, a utilizacdo de proxies e procedimentos ad hoc para suprir
lacunas nas séries de dados. Nesse sentido € que também foi tomada a
deciséo de calcular os indices como médias de 3 anos (assim, o IMRS do ano
de 2008 é baseado na média dos indicadores referentes aos anos de 2007,
2008 e 2009).

No Quadro 3 sdo apresentadas as dimensdes e os temas de cada uma.

Os pesos definidos para cada dimenséo, tema e indicador, bem como os
valores limites da formula de normalizac&o utilizados na construcao dos indices
sintéticos de 2008 estao registrados no Quadro 4.
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Quadro 4 -

IMRS - dimensdes e temas.

- acesso e utilizacdo dos servicos (atencdo primaria e médico-
hospitalar)

Saude - responsabilidade da gestdo municipal no controle de doengas de
notificac&o obrigatodria
- esforco de gestéo
- nivel de escolaridade da populacao
~ - acesso ao ensino fundamental e médio
Educagao - qualidade do ensino
- esfor¢o de gestéo
- criminalidade
Seguranca | - recursos humanos e institucionais
publica - fluxo e produtividade do sistema
- esfor¢o de gestéo
- oferta de servigos e equipamentos de protecao basica
- cobertura federal do Programa Bolsa Familia e padrdao de gestdo
Assisténcia | municipal deste programa
social - esforco da administracdo local para implantar instancias de
operacionalizagdo, assim como do financiamento municipal da
assisténcia.
- cobertura vegetal e areas protegidas
Meio - acesso e utilizacdo dos servicos
ambiente e | - qualidade dos servicos
saneamento | - gestdo ambiental
- esforco de gestéo
- disponibilidade e utilizacdo de equipamentos
Cultura - gestdo e protecao do patrimoénio historico
- esfor¢o de gestéo
Esporte, - disponibilidade de equipamentos
turismo e - participacdo em programas governamentais
lazer - esforgo de gestéo
Renda e - renda Qas familias '
emprego - potencial do set9r produtivo
- esforco de gestéo
Financas - potencial econ@mico'g tributério )
A - esforco e responsabilidade da gestéao
municipais

- gestao fiscal

Fonte: FJP (2013)
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Quadro 5- Composicdo do IMRS: indicadores, pesos e limites (Continua).

DIMENSOES

Nome

Saude

Segurancga Publica

Peso

no

IMRS

15,0

12,0

Taxa bruta de
mortalidade
padronizada

Peso na

dimens
E)
(%)

25,0

INDICADORES

Peso no
IMRS
(%)

3,75

Unidade

por 100mil hab

Limite
inferior
((s]le])

10

Limite
superior
(melhor)

Cobertura vacinal de
tetravalente em
menores de um ano.

15,0

2,25

%

30

100

Acesso a assisténcia
ao parto (1)

15,0

2,25

% x km

24.015,90

2,7

Proporcéo de
nascidos vivos cujas
maes realizaram 7 ou
mais consultas de
pré-natal

15,0

2,25

%

100

Proporgao de 6bitos
por causas mal
definidas

15,0

2,25

%

90

Cobertura
populacional do
Programa de Saude
da Familia (2)

Crimes violentos
contra a pessoa

15,0

40,0

2,25

4,80

% X meses”2

por 100mil hab

x"1/2

400

14400

Crimes violentos
contra o patriménio

30,0

3,60

por 100mil hab

x"1/3

2000

Habitantes por
policiais civis e
militares

20,0

2,40

hab/policial

5000

300

Gasto per capita em
segurancga publica

50

0,60

R$ de
dez/2010

Esforco orgamentario
em seguranca
publica

5,0

0,60

%
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Quadro 5 - Composicdo do IMRS: indicadores, pesos e limites

(Continuagéo).

DIMENSOES INDICADORES

Peso Transf Limite Limite
Nome no PEED Unidade ormag inferior superior

IMRS LR () ao (pior) (melhor)

12,0 | Cobertura do
Programa Bolsa 15,0 1,80 % 0 100
Familia

Adequagao do
namero de CRAS
existente em relacé@o 7,0 0,84 % 0 100
ao numero de
familias cadastradas

indice Municipal de
Desenvolvimento dos
Centros de 13,0 1,56 0 10
Referéncia da
Assisténcia Social

indice de
atendimento a
condicionalidade
educacéao das
familias do Programa
Bolsa Familia

5,0 0,60 0 1

indice de
acompanhamento da
Agenda Salde das 50 0,60 0 1
familias do Programa
Bolsa Familia

Assisténcia Social

indice de
institucionalizagéo da 25,0 3,00 0 28
Assisténcia Social

indice de Gest&o
Descentralizada
Municipal do 15,0 1,80 0 1
Programa Bolsa
Familia

Sistema de garantia

de direitos 2 S ¢ 6

R$ de
dez/2010

Gasto per capita em

assisténcia social 1o 72

In 0,1 500

Esfor¢o orgamentario

0,
em assisténcia social 3.0 g6 % 0 3
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Quadro 5 - Composicdo do IMRS: indicadores, pesos e limites

(Continuacgao).

DIMENSOES

Peso
Nome no
IMRS

10,0

Meio ambiente e Habitac&do

Percentual da
populagdo com
acesso ao
abastecimento de
agua e com banheiro

Peso
na
dimen
séo
(%)

10,0

INDICADORES

Peso no
IMRS (%)

1,00

Unidade

%

Transf
ormag
ao

Limite
inferior
(pior)

Limite
superior
(melhor)

100

Percentual da
populacdo urbana
atendida com esgoto
tratado

10,0

1,00

%

100

Percentual da
populagdo urbana
atendida com lixo
tratado

10,0

1,00

%

100

Percentual da
populacéo afetada por
doengas relacionadas
ao saneamento
ambiental inadequado

10,0

1,00

%

30

Percentual de
cobertura vegetal por
flora nativa ou
reflorestamento

20,0

2,00

%

50

Percentual de area de
protecao integral

10,0

1,00

%

20

Percentual de area de
uso sustentavel

10,0

1,00

%

50

Ambiente,
Saneamento e
Habitacao

10,0

1,00

R$ de
dez/2010

0,1

250

Esforgo orgamentario
em Meio Ambiente,
Saneamento e

Habitacédo

10,0

1,00

%

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

120




1Cd

nsengenharia
Agéncia das Bacias PCJ sonitdeia ¢ ambienta
Quadro 5 - Composicdo do IMRS: indicadores, pesos e limites

(Concluséo).

DIMENSOES INDICADORES

Peso
Peso na Transf Limite Limite

. Peso no " : . :
Nome no dimen Unidade orma¢ inferior  superior

IMRS sao L) ao (pior) (melhor)
(%)

Existéncia equipamento

de esporte 20,0 0,20 sim ou néo 0 1
Participagcdo em

5 programas oficiais de 20,0 0,20 0 2

N esporte

© Conselho de Esporte ou i .

o 1,0 | Turismo em Atividade 20,0 0.20 sim ou ndo 0 1

o

o Gastos per capita com

a R$ de

w esporte, lazer e turismo 20,0 0,20 dez/2010 In 0.1 40
Esforgo orgamentario
com esporte, lazer e 20,0 0,20 % 0 3
lazer

Desempenho fiscal-
tributario (IDTE) = s vl e 1
Receita liquida per R$ de
» capita 15,0 1,95 dez/2010 In 5000 400
g Taxa de endividamento 15.0 1,95 % 1.2 0
o
€ Percentual de gastos ®
§ 130 com pessoal 20,0 2l e ®)
2 Percentual de gastos
2 com o legislativo (EC 10,0 1,30 % (4)
_g n°25/2000)
w Custeio da maquina em
relacdo a receita liquida 15,0 1,95 % 40 20
Esfor¢o de investimento 10,0 0,30 % 0 20
Notas - indica os indices gerados de forma diferente da férmula béasica: (1) Composigdo de dois indicadores: % de
partos realizados fora do municipio e distancia percorrida pela mée. Férmula: % partos x distancia (2) Composi¢céo de
dois indicadores: nimero de meses de cobertura do PSF e percentual da populagéo coberta pelo programa. Férmula:
((meses2 x %pop atendida)/14400)(3) Até 54% (1); entre 54% e 60% (0,9) e acima de 60% o municipio perde 15%
dos pontos a cada percentual excedente(4) Até 7,2% (1); entre 7,2% e 7,6% (0,95); de 7,6 a 8% (0,9) e a partir deste
percentual o municipio perde 9% a cada 2% excedente.

Fonte: FJP (2013).
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A Tabela 34 apresenta o indice Mineiro de Responsabilidade Social para
0 Municipio de Extrema no ano de 2008, extraido do banco de dados da FJP
(2013).

Tabela 34 - indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS) para o
Municipio de Extrema no ano 2008.

IMRS - indice Mineiro de Responsabilidade

2008 (0 a 1)

Social

IMRS 0,748
IMRS — Saude 0,834
IMRS — Educacao 0,659
IMRS — Seguranca Publica 0,566
IMRS — Assisténcia Social 0,685
IMRS — Meio Ambiente e Habitacao 0,669
IMRS — Cultura 0,826
IMRS — Esporte, turismo e lazer 0,719
IMRS — Renda e Emprego 0,912
IMRS — Financas Municipais 0,824

Fonte: FJP (2013)

Observa-se que o maior IMRS do Municipio de Extrema corresponde a
dimenséo Renda e Emprego (0,912). O menor valor IMRS do municipio refere
a dimenséo da Seguranca Publica
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22 INDICADORES SANITARIOS

22.1 Indicadores do servico de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario.

A utilizagéo de indicadores é fundamental para avaliar a eficiéncia de um
servico prestado. O Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento
(SNIS), implantado no Programa de Modernizacdo do Setor Saneamento
(PMSS), retine um banco de dados relativos aos servi¢cos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario fornecido pelos prestadores de servicos.

Foram selecionados, os principais indicadores que podem ser utilizados
para acompanhar a qualidade da prestacédo dos servicos, nas Tabelas 35 a 50,
apresentam-se as variaveis que foram extraidas do SNIS (2012), COPASA
(2014) e DATAGERAIS — FJP (2011) relacionados ao Sistema Estadual de
Informacao sobre Saneamento, para determinagéo dos indicadores com seus
respectivos valores para o Municipio de Extrema. Ressalta se que os dados
apresentados sdo os disponibilizados publicamente, sem, no entanto que a
COPASA fornecesse dados técnicos mais atualizados ou dados da gestao
financeira do sistema ou de pessoal utilizado para a prestacdo dos servicos.
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Tabela 35 - Variaveis de populacdo utilizadas para o célculo dos
indicadores sugeridos agua.

Data geral SNIS  COPASA

Indicadores 2011 2012 2014

Definicéo

Populacdo total
atendida com

Valor da soma das populacbes
urbana e rural sedes municipais e
localidades atendidas com

abastecimento de | abastecimento de  agua pelo 26.678 | 34.586
agua (hab) prestador de servigos, no Ultimo dia
do ano de referéncia.
Valor da populagéo urbana atendida
com abastecimento de &agua pelo
Populacgéo prestador de servigcos, no Ultimo dia
urbana atendida | do ano de referéncia. Produto da
com guantidade de economias 26.678 | 34.698
abastecimento de | residenciais ativas de agua, na zona
agua (hab) urbana, multiplicada pela taxa média
de habitantes por domicilio Censo ou
Contagem de Populacdo do IBGE.
= Valor da soma das populacdes
Populagao urbanas dos municipios em que o
urbana residente P q
d L prestador de servicos atua com
0S ~ MUNICIPIOS | sorvicos de abastecimento de &gua
com s 9 26.678 | 29.784
. (aplica-se aos dados agregados da
abastecimento de .
A amostra de prestadores de servicos).
agua, segundo o . ix g
Inclui tanto a populacdo beneficiada
IBGE (hab) opla )
guanto a que ndo é com 0S Servigos.
Valor da soma das populagdes totais
residentes (urbanas e rurais) dos
. municipios sedes municipais e
Populacdo total )
; localidades em que o prestador de
residente dos : ‘
municipios  com | S€rvicos atua com servicos de
P abastecimento de &gua (aplica-se 29.319 | 32.142

abastecimento de
agua, segundo o
IBGE (hab)

aos dados agregados da amostra de
prestadores de servigos). Inclui tanto
a populacdo beneficiada quanto a
gue ndo é beneficiada com os
Servicos.
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Tabela 36 - Variaveis de economia e ligacéo utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos agua.

. o Data geral SNIS COPASA
Indicadores Definicéo 2011 2012 2014
Quantaagece | Juenlince 0o seonomie i oc
economias ativas gua, g - . P 9.287 | 11.153
. . funcionamento no dltimo dia do ano de
de agua (uni) e
referéncia;
Quantidade de Quantidade de ligagfes ativas de agua,
ligacdes ativas de providas de hidrbmetro, que estavam
. X y o ) 8.287 11.153
agua micro em pleno funcionamento no Ultimo dia
medidas (uni) do ano de referéncia.
Quantidade de ligagcGes ativas de agua
Quantidade de a rede publica, providas ou ndo de
ligagOes ativas de hidrobmetro, que estavam em pleno 7.735 9.973
agua (uni) funcionamento no Ultimo dia do ano de
referéncia;
Quantidade de Quantidade de economias residenciais
economias ativas de agua, que estavam em pleno
. .11 . i i 8.212 11.153
residenciais ativas | funcionamento no ultimo dia do ano de
de agua (uni) referéncia.
Quantidade de Quantldat_je de economlal_s at~|vas ge
economias ativas agua, cujas respectivas ligagdes sao
de Aqua providas de hidrbmetro, que estavam 9.287 11.153
- ag . . | em pleno funcionamento no Gltimo dia
micromedidas (uni) PO
do ano de referéncia.
Quantidade de ligacdes totais (ativas e
Quantidade de inativas) de agua a rede publica,
ligagOes totais de providas ou ndo de hidrédmetro, 8.287 9.973
agua (uni) existente no Ultimo dia do ano de
referéncia.

O sistema apresenta uma média de 1,12 economias por ligacdo de

agua.
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Tabela 37 - Variaveis de informacdes, utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos agua.

Tipo de material da

Material de que é feita a principal

e . . Sim, ferro Ferro
principal adutora adutora de agua bruta consiste em . :
. fundido. Fundido
de agua bruta PVC.
Diametro da
prlnplpal adutora l?lametro da prlnc_lpal adutora de 151 a 350 350
de 4gua bruta agua bruta em milimetros.
(mm)
Tempo de Tempo de funcionamento da
funcionamento da principal adutora de agua bruta, 11 13
adutora de dgua em anos, a partir do momento em
bruta (anos) gue entrou em operacao
Quantitativo de elevatoérias de
NGmero de agua bruta_exstentes no sistema
L. de abastecimento de agua.
elevatorias o ’ i .
i Elevatoria de agua bruta: conjunto
existentes no 2o : 1 2
; h de bombas e acessorios cuja
sistema Agua bruta ~ 2 .
funcéo é elevar a agua bruta de
um ponto mais baixo para um
mais alto.
Quantitativo de elevatoérias de
. agua tratada existentes no
Numero de : -
L sistema de abastecimento de
elevatérias " . 1 )
i agua. Elevatoria de 4gua tratada:
existentes no ; - 5 10
; : conjunto de bombas e acessérios
sistema Agua . ~ 2 .
cuja funcéo é elevar a agua
tratada : .
tratada de um ponto mais baixo
para um mais alto.
NUmero de peees Quantitativo de poc¢os profundos.
profundos )
; Pocos profundos: executados com 0 0
existentes no .
; sonda perfuratriz.
sistema
Forma utilizada Forma utilizada para a protecéo
para a prote¢éo das fontes de captacdo consiste Sim, area Sim, area
das fontes de em vigilancia cercada. cercada.
captacao:
Tipo de tratamento de agua
Tipo de tratamento | realizado pela operadora do Tratamento Tratamento

de 4gua

sistema de abastecimento de
agua.

convencional

convencional

Tratamento das
aguas de lavagem
dos
filtros/decantadores

Realiza tratamento das aguas
utilizadas para lavar os
filtros/decantadores.

O sistema produtor apresenta deficiéncia somente no que se refere ao
tratamento dos efluentes oriundos da lavagem dos filtros e decantadores.
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Tabela 38 - Variaveis de volume, utilizadas calculo dos
indicadores sugeridos agua.
Volume de agua | Volume anual de agua bruta transferido para
bruta exportado | outros agentes distribuidores, sem qualquer 0 0
m3/ano tratamento. Unidade: 1.000 m3/ano;
Volume de agua . . .
tratada Volume anual de agua potavel, prewame_nte
: tratada (em ETA(S) ou em UTS(s)), recebido 0 0
importado d .
méano e outros agentes fornecedores;
Volume de agua | Volume anual de 4gua potavel, previamente
tratada tratada (em ETA(S) ou em UTS(s)), 0 0
exportado transferido para outros agentes
m3/ano distribuidores.
Volume anual de agua disponivel para
consumo, compreendendo a agua captada
Volume de agua | pelo prestador de servicos e a agua bruta
produzido importada, ambas tratadas na(s) unidade(s) 2.493.900 | 2.201.426
m3/ano de tratamento do prestador de servicos,
medido ou estimado na(s) saida(s) da(s)
ETA(s) ou UTS(s);
Volume de agua | Volume anual de &gua medido pelos
micromedido hidrémetros instalados nas ligacdes ativas de 1.685,530 | 1.861.190
m3/ano agua
Volume anual de 4gua consumido por todos
0s usuarios, compreendendo o volume
Volume de 4gua | micromedido o volume de consumo estimado
consumido para as ligacBes desprovidas de hidrémetro 1.685.610 | 1.861.190
m3/ano ou com hidrébmetro parado, acrescido do
volume de agua tratada exportado para outro
prestador.
Volume de 4gua Volume anual de agua debitado ao total de
f 3 economias (medidas e ndo medidas), para 1.780.360 | 1.965.363
aturado m3/ano y j
fins de faturamento;
. Valor da soma anua de a4gua medidos por
Volume de agua ) : 3
macromedido meio d’e macromedidores permanentes: 5 456.950 2.473.043
mé/ano na(s) saida(s) da(s) ETA(s)_, da(s) UTS(s) e
do(s) poco(s), dgua tratada importada ,
. Valor da soma dos volumes anuais de agua
Volume de agua usados para atividades operacionais e
de servico o ) . 12.470 271.619
mé/ano especiais, acrescido do volume de A&gua
recuperado.

Os dados extraidos do SNIS 2012 para volume de agua de servico estao
equivocados, pois representam apenas 0,5% do volume produzido, os dados
apresentados pela COPASA 2014, foram calculados considerando os volumes
utilizados para lavagem de floculadores, decantadores e filtros, segundo

informagdes obtidas junto aos operadores das ETAS.
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Tabela 39 - Variaveis de amostra,
indicadores sugeridos agua (Continua).

utilizadas para o calculo dos

. o COPASA
Indicadores Definicdo 2014
Quantidade de Quantidade total anual de amostras saida(s)
amostras da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema de
analisadas para distribuicdo de agua (reservatorios e redes),
afericio deF():Ioro para afericdo do teor de cloro residual livre na 5.721 -
resid%al livre agua. No caso municipio atendido por mais de
(amostra) um sistema, as informacdes dos diversos
sistemas devem ser somadas.
Quantidade total anual de amostras coletadas
Quantidade de na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e
amostras no sistema de distribuicio de agua
analisadas para (reservatorios e redes), para afericdo do teor de
afericio de?:loro cloro residual livre na agua, cujo resultado da i
resi d(ijal livre com andlise ficou fora do padrdo determinado pela
resultados fora do Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude. No
adrdo (amostra) caso de municipio atendido por mais de um
P sistema, as informa¢des dos diversos sistemas
devem ser somadas.
Quantidade total anual de amostras coletadas
Quantidade de na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e
amostras no sistema de distribuicio de &gua
analisadas para (reservatérios e redes), para afericdo do teor de -
afericdo de turbidez | turbidez da agua. No caso de municipio atendido
amostra or mais de um sistema, as informagbes dos
p G
diversos sistemas devem ser somadas.
Quantidade total anual de amostras coletadas
Quantidade de na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e
amostras no sistema de distribuicio de agua
analisadas para (reservatorios e redes), para afericao do teor de
afericio de rzurbidez turbidez da agua, cujo resultado da analise ficou i
com%esulta dos fora fora do padrdo determinado pela Portaria
do padrio 2.914/11 do Ministério da Saude. No caso de
(arr?ostra) municipio atendido por mais de um sistema, as
informacdes dos diversos sistemas devem ser
somadas.
Quantidade de Quantidade total anual de amostras coletadas
amostras na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e
analisadas para no sistema de distribuicio de agua
aferico dep (reservatorios e redes), para afericdo do teor de 5.721 -
colifgrmes totais coliformes totais. No caso de municipio atendido
amostra por mais de um sistema, as informacfes dos
diversos sistemas devem ser somadas.
Controle de Realiza controle de qualidade da agua para
qualidade da 4gua | consumo humano conforme a Portaria n° Sim Sim
Portaria n°® 2914/11 | 2914/11
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Tabela 39 - Variaveis de amostra, utilizadas para o céalculo dos

indicadores sugeridos agua (Concluséo).

Data geral SNIS COPASA

Indicadores Definicéo
2011 2012 2014
Testes para monitoramento da qualidade da agua realizados mensalmente
e Turbidez Monitora, mensalmente, a dgua para
consumo humano quanto ao parametro sim sim
turbidez.
e Cor Monitora, mensalmente, a agua para sim sim
consumo humano quanto ao parametro cor.
e pH Monitora, mensalmente, a agua para sit sim
consumo humano quanto ao parametro pH.
Monitora, mensalmente, a agua para
e Cloro consumo humano quanto ao parametro sim sim
residual livre | cloro residual livre.
Monitora, mensalmente, a agua para
e Coliforme consumo humano quanto ao parametro sim sim
coliforme.
Monitora, mensalmente, a agua para
e Bactéria consumo humano quanto ao parametro sim sim
heterotrofica | bactéria heterotréfica.
Monitora, mensalmente, a agua para
e Fluoreto consumo humano quanto ao parametro sim sim
fluoreto.
Amostra corg Existéncia de amostra, em 2010, com
resultado fora dos .
- resultado fora dos valores permitidos pela ~ x
valores permitidos : nao nao
' Portaria n® 2914/11
pela Portaria n°
2914/11
Quantidade total anual de amostras
coletadas na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de
Quantidade de tratamento e na rede de distribuicdo de
amostras analisadas | agua, para afericdo do teor de coliformes
para afericdo de totais, cujo resultado da analise ficou fora do 0
coliformes totais com | padrdo determinado pela Portaria 2.914/11
resultados fora do do Ministério da Saude. No caso de
padrdo amostra municipio atendido por mais de um sistema,
as informagcbes dos diversos sistemas
devem ser somadas.
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Tabela 40 - Variaveis de rede, utilizadas para o calculo dos indicadores

sugeridos agua .

Indicadores

Definicéo

COPASA
2014

Extensao da rede de

Comprimento total da malha de distribuicéo de
agua, incluindo adutoras, sub adutoras e redes

. distribuidoras e excluindo ramais prediais, operada 99,99 110,987
agua (km) ; o~ PR
pelo prestador de servi¢os, no ultimo dia do ano de
referéncia.
Exporta 4gua tratada O municipio ou o distrito realiza exportacéo de
para outro(s) agua tratada para outro(s) municipio(s). N&o N&o
municipio(s)
Regime hidraulico que caracteriza o processo de
Regime hidraulico da aducdo da principal adutora de agua tratada. Mista (o
adutora de agua Adutora de agua tratada: canal ou galeria de uso dos Presséo
tratada transporte de dgua tratada de uma unidade do dois)
sistema de abastecimento de dgua para outra.
Proporcdo de micromedig&o: quociente resultante
Percentual de da divisdo do nimero de ligagdes com hidrometro
- . . o 100 100
micromedicéo em funcionamento pelo total de ligacdes,
multiplicado por cem.
Proporcdo de macromedicdo: quociente resultante
Percentual de da divisdo do volume de agua macromedido pelo
a . ; o N 100 100
macromedicéo volume de agua disponibilizado para distribuicéo,
multiplicado por cem.
Existéncia de distribuicéo alternada de agua, ou
o . seja, revezamento na distribuicdo, proporcionando
Rodizio na distribuigéo p X t0 de & m interruncses NZo NE
de Agua um fornecimento de agua com ir pe
programadas em determinados intervalos de
tempo.
Intermiténcia no Existéncia de interrup¢do no fornecimento de agua
abastecimento de da rede de distribuicao. N&o N&o
agua
Quantifica ou estima Contabiliza ou mensura perdas de agua ao longo
perdas na distribuicdo | da rede de distribuico. Sim 234,79
de &gua l/ligacédo
Percentual de perdas Quociente resultante da divisdo da diferenga entre
de 4gua na o volume de agua produzido e o volume consumido 31,22 30,37
distribuicdo pelo volume produzido, multiplicado por cem.
Regime hidraulico que caracteriza o processo de
Regime hidraulico da aducdo da principal adutora de agua bruta. Adutora
principal adutora de de &gua bruta: canal ou galeria de transporte de Recalque Pressao

agua bruta

agua bruta de uma unidade do sistema de
abastecimento de 4gua para outra.

Apesar do sistema de distribuicdo apresentar um crescimento acima de
5% ao ano, a capacidade produtiva supriu a demanda, sem que ocorresse

intermiténcias.
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Tabela 41 - Variaveis de ligacdes, elevatorias e redes, utilizadas para o
calculo dos indicadores sugeridos esgoto .

Indicadores

Definicdo

Data geral

SNIS

COPASA

NUmero de elevatérias

NUmero de elevatérias existentes

2011

2012

2014

existentes no sistema | no sistema de esgotamento 0 0
sanitario.
Numero de ligacdes Numero de ligagbes na rede de
na rede de esgotamento sanitario. As
esgotamento sanitario | ligacdes séo os conjuntos de
tubos, pecas, conexdes e outros 7.214 8.117
dispositivos necessarios para a
ligacdo das saidas de esgotos
domiciliares a rede coletora.
cD(I)?gs;t:;O(r?]?nr)?i?é 100 Seo tamanho,do g|émetro da Naio N30
rede coletora é até 100 mm.
mm
Diametro da rede Se o tamanho do didametro da _
coletora (mm): 101 a rede coletora esta entre 101 e Sim Sim
150 mm 150 mm.
Diametro da rede Se o tamanho do diametro da .
coletora (mm): 151 a rede coletora esta entre 151 e Nao N&o
350 mm 350 mm.
Forma de coleta do O esgoto é coletado em rede
esgoto rede separadora, ou seja, as aguas
separadora residuais e pluviais (Aguas de sim sim
convencional chuva) séo recolhidas em
diferentes condutas.
O esgoto coletado no Se 0 esgoto coletado no distrito é N0 o
distrito é tratado? tratado.
Qual o uso a jusante
do principal corpo O uso a jusante (rio abaixo) do Sistema Sistema
receptor? principal corpo receptor é o ; .
. A . A, Cantareira Cantareira
Abastecimento publico | abastecimento publico
de agua
Recreacéo O uso a jusante (rio abaixo) do Sistema Sistema
principal corpo receptor & Cantareira Cantareira
recreacéo
Destinacao final do Destinacao final do lodo N0 se N0 se
lodo produzido no produzido no tratamento do aplica aplica

tratamento do esgoto

esgoto.

A COPASA, operadora do sistema nao informou ao SNIS, os dados
referentes ao esgotamento sanitario.
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Tabela 42 - Variaveis de Informagdes institucionais

do esgotamento

sanitario
. L Data geral COPASA
Indicadores Definicdo 2011 2014
COPASA - COCT;\(]'S: i
Nome da operadora do servico de Cia de San.
Nome da operadora. . San. de
esgotamento. de Minas Mi
. Inas
Gerais .
Gerais
Empresa Empresa
com
el articipaga
Constitui¢do juridica da R . participacéo P pag
d Refere-se a classificagdo da empresa B sria 0
operadora J majoritaria
do poder
ablico do poder
P puiblico
Nome do distrito onde Nome do distrito onde se localiza a
. . Extrema Extrema
se localiza a operadora | operadora do servico de esgotamento.
Disponibiliza . 8
. P N Se o consumidor pode reclamar ou solicitar
informacdes sobre o . . . : .
. algum servico por telefone, via correio, sim sim
sistema para 0s o .
L. pessoalmente, mensagem eletronica(e-mail).
usuérios? Pessoalmente
Qual é a principal
reclamacao ou o ~ C
S Principal reclamagéo ou solicitagéo sobre o
solicitacéo sobre o . o Outro Outro
i servigo de esgotamento sanitério.
servigo de esgotamento
sanitario?
A operadora possui .
Se a operadora de esgotamento sanitario
algum programa de ; . 5 ~
possui algum programa de preservagéo do Nao N&o

preservacdo do meio
ambiente

meio ambiente.

Institucionalmente o sistema estd capacitado para desempenhar as

funcdes do saneamento basico no municipio no que se refere aos seguimentos

de agua e esgotos.
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Tabela 43 - Variaveis de profissionais utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos esgotamento sanitario

Data  q\1s copasa

2012 2014

Indicadores Definicdo geral
2011

NUmero de pessoas

ocupadas Numero de pessoas ocupadas
permanentemente permanentemente ligadas ao 4 4
ligadas ao servigo de | servigo de esgotamento sanitario .
esgotamento
Nivel de instrucéo do E_scolarldade do responsével pelo Ensino Ensino
responsavel pelo sistema. médio médio
sistema completo completo
O sistema é . 1

. Se o sistema de esgotamento é
supervisionado por . q . .

supervisionado por um engenheiro N&o Néo

um engenheiro

L sanitarista.
sanitarista

O sistema nao possui estacdo de tratamento de esgotos, o pessoal
alocado desempenha as funcdes somente de manutencao e extensao de redes
do sistema.

Todos o0s empregados utilizados pela COPASA sdo geridos
administrativamente com base na GOVERNANCA CORPORATIVA, que
estabelece numero de empregados, discriminando o quantitativo quanto a
profissionais de nivel superior, técnicos, operacionais, administrativos,
terceirizados, estagiarios, bolsistas, bem como o plano de cargos e salarios e
de capacitacao técnica.

(http://www.copasa.com.br/RelatorioAnual2014/arquivos/governancacorporativa
/index.html)
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Tabela 44 - Variaveis

de receitas utilizadas

indicadores sugeridos agua e esgotamento sanitario.

para o

Data geral

calculo dos

SNIS

Indicadores Defini¢éo 2011 2012
. Valor faturado anual decorrente da prestacdo do servigo de
Receita . . ;
. abastecimento de 4gua, resultante exclusivamente da
operacional L ; .
direta de 4qua aplicacdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores 5.665.866,54
9 decorrentes da venda de 4gua exportada no atacado (bruta ou
R$/ano .
tratada);
Receita Valor faturado anual decorrente da prestacdo do servico de
operacional esgotamento sanitario, resultante exclusivamente da aplicacéo
! ) p 1.483.423,89
direta de esgoto | de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores decorrentes da
R$/ano importacdo de esgotos;
Receita Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do
operacional total | prestador de servicos. Resultado da soma da Receita 7 978.155.10
(direta + Operacional Direta (Agua, Esgoto, Agua Exportada e Esgoto e
indireta) R$/ano | Importado) e da Receita Operacional Indireta.
= Valor anual efetivamente arrecadado de todas as receitas
Arrecadacéo 30 N - i
operacionais, diretamente nos caixas do prestador de servicos 7.105.783,15
total R$/ano - : 8
ou por meio de terceiros autorizados (bancos e outros).
Valor anual das despesas realizadas com empregados
(inclusive diretores, mandatarios, entre outros),
Despesa com correspondendo a soma de ordenados e salarios,
pessoal proprio | gratificacbes, encargos sociais (exceto PIS/PASEP e 1.704.307,04
R$/ano COFINS), pagamento a inativos e demais beneficios
concedidos, tais como auxilio-alimentacdo, vale-transporte,
planos de salide e previdéncia privada.
Despesa com Valor anual das despesas realizadas com a aquisicdo de
produtos produtos quimicos destinados aos sistemas de tratamento de
P ) o p 90.248,02
quimicos agua e de esgoto e nas analises de amostras de agua ou de
R$/ano €sgotos.
Valor anual das despesas realizadas com energia elétrica
Despesa com (forca e luz) nos sistemas de abastecimento de agua e de
energia elétrica | esgotamento sanitario, incluindo todas as unidades do 465.128,12
R$/ano prestador de servigos, desde as operacionais até as
administrativas.
Despesa com Valor anual das despesas realizadas com servigos executados
servicos de L P ¢ 792.124,47
> por terceiros;
terceiros R$/ano
Valor anual das despesas para a exploracdo dos servicos,
D compreendendo Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos,
espesas de . - : . "
~ Energia Elétrica, Servicos de Terceiros, Agua Importada,
exploracéo d o ibutari 3.917.134,92
R$/ano (DEX) Esgoto Exportado, Despgsas Fiscais ou Tributarias
computadas na DEX, além de Outras Despesas de
Exploracéo.
;ijsecszgsscis Valor anual das despesas com impostos, taxas contribuicfes,
tributarias cujos custos pertencem o conjunto das despesas, tais como 469.223.07
PIS/PASEP, COFINS, CPMF, IPVA, IPTU, ISS, contribuicBes ’ ’
computadas na sindicais e taxas de servigos publicos;
DEX, R$/ano oS P ’

O sistema no ano de 2012 apresentou um superavit de R$ 3.361.020,18
(Trés milhdes, trezentos e sessenta e mil e vinte reais e dezoito centavos)

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

134




CdJ

Agéncia das Bacias PCJ

)

nsengenharia

sanitdria ¢ ambiental

Tabela 45 - Indicadores econbmicos, financeiros e administrativos
referentes aos anos de 2011 e 2012 para o Municipio de Extrema

(continua).
INDICADORES ECONOMICOS — FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS R
Tarifa média praticada (R$/m3)
Receita operacional direta (Agua + Esgoto) 2,80 2,80
Volume total Famradc-(ﬁgua + Esgc-tc-:l
Tarifa média de Agua (R$/m3)
Receita operacional direta de agua 3.46 3,72
Volume de agua faturado — Volume de agua exportado
INOO6 - Tarifa média de esgoto (R$/m?3)
Receita operacional direta Esgoto 1,28 1,44
Volume esgoto faturado
INO26 - Despesa de exploracdo por m? faturado (R$/m3)
Despesas de exploracido 1,40 1,44
Volume total Famradc-(ﬁgua + Esgotc-)
INO27 - Despesa de exploracédo por economia ((R$/ano)/economia)
Despesas de exploracdo 231.76 | 238,90
Quantidade de economias aﬁvas(ﬁgua + Esgc-tc-)
INO29 - Indice de evaséo de receitas (%)
Receita operacional total — Arrecadacio total 240 6,61
Receita operacional total s’
INO35 - Participacdo da despesa com pessoal préprio nas despesas de
exploracéo (%)
Despesas com pessoal prdéprio 4351 | 40,53
Despesas de exploracio "
INO37 - Participacdo da despesa com energia elétrica nas despesas de
exploracao (%)
11,87 12,23

Despesas com energia elétrica

— x100
Despesas de exploracio
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Tabela 45 - Indicadores econdmicos, financeiros e administrativos

referentes aos anos de 2011 e 2012 para o Municipio de Extrema
(concluséo).

INDICADORES ECONOMICOS - FINANCEIROS E SNIS | SNIS
ADMINISTRATIVOS 2011 | 2012
INO38 - Participacédo da despesa com produtos quimicos nas despesas de
exploragao (%)
Despesas com produtos quimicos 100 2,30 2,19
X
Despesas de exploracio
INO39 - Participacdo da outras despesas nas despesas de exploracéo (%)
Outras despesas
P %100 10,11 | 11,83
Despesas de exploracio
INO40 - Participacdo da receita operacional direta de agua na receita
operacional total (%)
Receita operacional direta agua - - 77,85 | 78,05
X
Receita operacional total
INO41 - Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita
operacional total (%)
Receita operacional direta esgoto i 20,38 | 20,55
X
Receita operacional total

Os indicadores econémicos, financeiros e administrativos apresentaram
variacdo compativel com o crescimento do sistema, exce¢do ao Indice de
evasdo de receitas que teve um crescimento de 275%, saltando de 2,4% para
6,61%, o que indica um crescimento na inadimpléncia dos consumidores.
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Tabela 46 - Indicadores operacionais do sistema de agua nos anos de

2011 e 2012 para o Municipio de Extrema (continua).

INDICADORES OPERACIONAIS — AGUA

INOO1 - Densidade de economias de &agua por ligagéo

(economia/ligacéo)

Quantidade de economias ativas de agua

Quantidade de ligacdes ativas de agua

SNIS

2011

1,13

SNIS

2012

1,12

INOO9 - indice de hidrometracao (%)
Quantidade de ligacdes ativas de agua micromedida

x100
Quantidade de ligacdes ativas de agua

100,00

100,00

INO10 - indice de micromedico relativo ao volume disponibilizado (%)

Volume de 4gua micromedido

x100
Volume de 4gua disponibilizada para distribuicio (VD) — Volume de dgua de servico

69,12

67,93

INO11 - indice de macromedic&o (%)

Volume de dgua macromedido — Volume de dgua tratado exportado =
x

Volume de 4gua disponibilizado para distribuicdo (VD)

99,39

98,52

INO13 - indice de perdas de faturamento (%)
Volume de 4gua (Prod. +Tratado import. —de servico) — Volume de 4gua fat.

x100
Volume de 4gua (Produzido + Tratado importado — de servico)

26,63

28,25

INO14 - Consumo micromedido por economia ((m3/més)/economia)

Volume de agua micromedido

Quantidade de economias ativas de Agua micromedida

14,30

14,40

INO17 - Consumo de agua faturado por economia ((m3/més)/economia)
Volume de dgua faturado — Volume de dgua tratado exportado

Quantidade de economias ativas de dgua

15,10

15,30

INO20 - Extensédo de rede de agua por ligacdo (m/ligacao)
Extensdo darede de dgua
Quantidade de ligacdes totais de agua

12,40

11,50

INO22 - Consumo médio per capita de agua (L/(habitante.dia)
Volume de agua consumido — Volume de dgua tratado exportado

Populacio total atendida com abastecimentode agua

160,50

171,10

INO23 - indice de atendimento urbano de agua (%)

Populacio urbana atendida com abastecimento de dgua 100
X

Populacio urbana do municipio

100,00

100,00
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Tabela 46 — Indicadores operacionais do sistema de dgua nos anos de
2011 e 2012 para o Municipio de Extrema (Concluséao).

INDICADORES OPERACIONAIS — AGUA

INO55 - indice de atendimento total de agua (%)

2011 2012

SNIS SNIS

Populacio atendida com abastecimento de agua 100 90,99 90,99
X

Populacio do municipio

INO25 - Volume de agua disponibilizado por economia
((m3/més)/economia)

Volume de dgua disponibilizada para distribuicie (VD) 20,70 | 21,40
Quantidade de economias ativas de agua
INO28 - indice de faturamento de agua (%)
Volume de adgua faturado 73,37 71,75
Volume de agua (Produzido + Tratado importado — de servico) x100
INO43 - Participacdo das economias residenciais de agua no total das
economias de agua (%)
Quantidade de economias residenciais ativas de 4gua 88,35 | 88,69
Quantidade de economias ativas de agua Ly
INO49 - indice de perdas na distribuic&o (%)
Volumede 4gua(Prod. 4+ Tratado importado — de servico) — Volume de 4gua cons. 30,88 32,07

x100
Volume de dgua(Produzido + Tratado importado — de servico)

INO51 - indice de perdas por ligagéo ((I/dia)/lig.)
Volume de 4gua(Prod. 4+ Tratado importado — de servico) — Volume de 4gua cons. | 235,87 | 251,36

Quantidade de ligacdes ativas de dgua
INO52 - indice de consumo de agua (%)

Vol. de agua consumido 69,12 67,93
=100

Volume de agua (Produzido + Tratado importade — de servico)
INO53 - Consumo médio de agua por economia (m3/més/econ.)

Volume de dgua consumido — Volume de dgua tratado exportado 14,30 14,40

Quantidade de economias ativas de agua

A variacao dos indicadores ocorreu em conformidade com o crescimento
do sistema.
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Tabela 47 - Indicadores operacionais do sistema de esgotos nos anos de

2011 e 2012 para o Municipio de Extrema.

SNIS SNIS
INDICADORES OPERACIONAIS — ESGOTO 2011 2012
INO15 - indice de coleta de esgoto (%)
Volume de esgoto coletado
. . =100 | 68,53 | 66,97
Volume de dgua consumido — Volume de dgua tratado exportado
INO16 - Indice de tratamento de esgoto (%)
Volume de esgoto tratado
x100 0,00 | 0,00
Volume de esgoto coletado — Volume de esgoto importado
INO47 - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios
atendidos com esgoto (%)
Populacio urbana atendida com esgotamento sanitario - 92,80 | 96,78
X
Populacio urbana dos municipios atendidos com esgotamento sanitario

A reducdo do indice de coleta de esgotos ocorreu em funcdo do aumento
significativo do volume de agua consumido, em contra partida houve uma
ampliacdo do atendimento da populag¢édo atendida com coleta de esgotos.

Tabela 48 - Indicadores da qualidade da agua distribuida nos anos de

2011 e 2012 para o Municipio de Extrema.

INDICADORES DE QUALIDADE ggljl_? gonl_g
INO75 - Incidéncia das andlises de cloro residual da &gua fora do padréo (%)
Quant. de amostras para analises de cloro residual com resultado fora do padrao 0 0
Quantidade de amostras analisadas para afericio de cloro residual B

INO76 - Incidéncia das andlises de turbidez da agua fora do padréo (%)

Quantidade de amostras para analises de turbidez com resultado fora do padrio 0 0
Quantidade de amostras analisadas para afericio de turbidez x100

INO84 - Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrao (%)

Quant. de amostras para analises de coliformes totais com resultado fora do padrio 0 0
Quant. de amostras analisadas para afericio de coliformes totais x100

A qualidade da agua fornecida a populacdo esta dentro dos padrdes

exigidos pela Portaria 2914/11/11 do Ministério da Saude.
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23 INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

A formulacdo e selecdo de indicadores epidemiolégicos constituem
atividade essencial para representar os efeitos da insuficiéncia das acoes de
saneamento sobre a saude humana e, portanto, como ferramenta para a
vigilancia e orientacdo de programas e planos de alocacdo de recursos em
saneamento (COSTA et al, 2005).

Neste capitulo sdo abordados os principais indicadores epidemiolégicos,
bem como séo apresentados os dados inerentes a composicdo desses
indicadores, quais sejam os dados relativos a area da saude no Municipio de

Extrema.

Nas Tabelas 49 a 51, destaca-se a estrutura médico-hospitalar existente
no Municipio de Extrema.

Tabela 49 - Numero de estabelecimentos por tipo de prestador segundo
tipo de estabelecimento no Municipio de Extrema no ano 2009.

Centro de Atencéo

. i 1 - - - 1
Psicossocial
Centro de Saude/Unidade 8 i ) ) 8
Basica de Saude
Consultério Isolado 1 - 21 - 22
Hospital Geral - - 1 - 1
Policlinica 1 - 2 - 3
Unidade de Servigo de
Apoio de Diagnose e 1 - 5 - 6
Terapia
Unidade de Vigilancia em

, 1 - - - 1
Salde
Unidade Moével Terrestre 1 - - - 1
Total 14 - 29 - 43

Nota: Numero total de estabelecimentos, prestando ou ndo servi¢cos ao SUS.
Fonte: CNES (2009).
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Tabela 50 - Numero de estabelecimentos por tipo de convénio segundo
tipo de atendimento prestado no Municipio de Extrema no ano 2009.

Plano de Saude

Servigo prestado SUS  Particular Pablico Privado
Internagao 1 1 - -
Ambulatorial 14 26 - 8
Urgéncia 1 1 - -
Diagnose e terapia 2 5 - 2
Vig. epidemiolégica e sanitaria 1 - - -

Fonte: CNES (2009).

Tabela 51 - Numero de leitos de internacdo existentes por tipo de
prestador segundo especialidade no Municipio de Extrema no ano 2009.

Especialidade — Privado .-
Cirurgicos 8 5
Clinicos 16 i
Obsteétrico 8 .
Pediatrico 7 =
Total 39 -

Fonte: CNES (2009).

Observa-se que o0 numero de estabelecimentos de salude de carater
privado supera o numero de estabelecimentos do setor publico. Quando se
trata dos leitos de internacdo por mil habitantes no ano 2009, o valor é de 1,4
para o Municipio de Extrema, enquanto o coeficiente de leitos do SUS é 1,0 por
mil habitantes.

Os projetos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario podem
influenciar um nimero amplo de variaveis relativas a doencas ou ao estado de
saude, dentre as quais se destacam a mortalidade devido a diarreia, o estado
nutricional, nematoides intestinais, infeccdo dos olhos e infeccdo da pele.
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Na Tabela 52, sintetiza-se o quadro de morbidade® hospitalar no
Municipio de Extrema.

Tabela 52 - Distribuicdo Percentual das Internacdes por Grupo de Causas
e Faixa Etaria — CID10 — no Municipio no ano 2009 .

Capitulo CID

Meno la 5a ‘ 10 a

ri 4 9 14

I. Algumas doencas infecciosas e

A 19,0 | 21,0|18,0|17,8| 3,9 33 37| 59 52 6,2
parasitarias
Il. Neoplasias (tumores) - - 40| 6,7 | 2,9 6,8 8,3 9,5 9,6 6,6
Ill. Doencas sangue orgaos hemat e i - 2.0 i i 05 0.4 ) i 03
transtimunitar

IV. Doengas enddcrinas nutricionais e
metabolicas 16 | 1,0 - - - 1,0 33 | 4,7 4,5 1,9
V.Transtornos men'gals e ) . . i y 0.4 ) . ) 0.2

comportamentais

VI. Doencas do sistema nervoso - 9,0 | 2,0 | 15,6 - 0,8 2,5 0,9 1.4 1,9
VIl. Doengas do olho e anexos - 1,0 - - 1,0 0,2 3,3 1,5 1,9 1,0

VIll.Doencas do ouvido e da apdfise
. - - 2,0 - - - - - - 0,1

mastoéide

IX. Doengas do aparelho circulatério - 1,0 - - - 11,6 |34,0| 26,3 | 26,5 15,2

X. Doencas do aparelho respiratério | 39,7 | 49,0 44,0 89 | 4,9 7,4 154 | 28,1 | 26,8 16,9
XI. Doencas do aparelho digestivo 16 | 30 (20| 44 | 1,0 10,2 |16,2| 9,2 10,6 9,2
XIl. Doencas pele e do teci

. - 6,0 | 80 | 2,2 - 15 1,7 | 09 0,9 1,7
subcutaneo
Xlll.Doengas sist os_teomuscular e tec i | ) _ 1,0 29 29 ) 05 18
conjun

XIV. Doencas dajRaiels 79 | 40 40|44 |58 | 73 |37| 89 | 87 | 67
genlturlnarlo

XV. Gravidez parto e puerpério - - - | 212,11699| 34,2 - - - 20,3
XVI. Algumas afec orgndas no

. . 25,4 - - - - - - - - 0,9
periodo perinatal
XVII.MaIfcongdeforAmlq e anomalias 48 ) 2.0 i A 1.0 i 3 i 07
cromossdmicas
XVIII.Sint sinais e achadanormexclin i 10 | 2,0 i i 05 0.4 12 0.9 06

e laborat
XIX. LesOes enven e alg conseq
causas externas

- 4,0 |10,0| 28,9 | 9,7 10,1 3,7 | 2,7 2,3 7,5

XXI. Cntts cm srvigs saude - - - - - 0,5 04| 0,3 0,2 0,3
Total 100,0 1%0’ 1%0’ 1%0’ 1%0' 100,0 1%0' 100,0 | 100,0 | 100,0

Fonte: DATASUS (2013).

* Taxa de portadores de determinada doenga em relagdo a populagéo total estudada, em determinado
local e em determinado momento.
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Observa-se que a incidéncia de doencas infecciosas e parasitarias é a
segunda maior causa de internacdes nas faixas etarias de 1 a 4 anos (21%) e
de 5 a 9 anos (18%), respectivamente.

Nas Tabelas 53 e 54, visualizam-se dados relativos a mortalidade no
Municipio de Extrema.

Tabela 53 - Coeficiente de Mortalidade para algumas causas
selecionadas (por 100.000 habitantes) no Municipio de Extrema.

Men 10a 15a 20a 50a 65e 60e

Grupo de Causas or1 134 %39 4 19 49 64 mais mais

I. Algumas doencas

Total

. . L, - - - - - 7,7 4,5 2,2 3,0 3,5
infecciosas e parasitarias

Il. Neoplasias (tumores) - - - - - 26,9 | 22,7 | 20,0 | 22,2 | 21,1
I)_(. Doe,n_gas do aparelho ] ) ] ) . 154 | 136 | 311 | 283 | 246
circulatério

X. [.)oe'nf;as do aparelho i ) ) ) ) ) 136 | 267 | 253 | 19.0
respiratério

XVI. Algumas afec

originadas no periodo 100,0 | 100,0 - - - - - - - 2,1
perinatal

XX. Qausas externfas de i ] ) ) i 231 | 182 11 10 77
morbidade e mortalidade

Demais causas definidas - - - - 100,0 | 26,9 | 27,3 | 18,9 | 20,2 | 21,8
Total 100,0 | 100,0 - - 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Nota: Dados de 2008 séo preliminares.
Fonte: DATASUS (2013).
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Tabela 54 - Alguns indicadores de mortalidade para o Municipio de
Extrema.

Total de ébitos 169 | 143 | 128 | 150 | 166 | 154 | 147
N° de oObitos por 1.000 habitantes 83/69 60|67 | 73|66 |56
% Obitos por causas mal definidas 11,2|14,0|14,1(12,0|12,0| 45 | 3,4
Total de 6bitos infantis 8 5 5 12 4 2 2
N° de 6bitos infantis por causas mal definidas - - - 1 - - -
% de obitos infantis no total de 6bitos * 47 | 35139180124 13|14
% de obitos infantis por causas mal definidas - - - 8,3 - - -
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos ** | 24,4 | 13,6 | 14,3 | 31,7 | 11,2 | 5,1 | 5,7

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional

**considerando apenas o0s Gbitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC
Nota: Dados de 2008 sédo preliminares.

Fonte: DATASUS (2013).

Comparando-se a Tabela 52 com a Tabela 53, observa-se que na faixa
etaria de 0 a 14 anos, apesar da ocorréncia de internagcdes devido a doencas
infecciosas e parasitarias — relacionadas a inexisténcia/ineficiéncia de
saneamento basico —, ndo houve incidéncia de mortalidade. J& nas faixas
etarias acima de 20 anos ou mais, verifica-se que, apesar dos investimentos de
caréater preventivo, houve a incidéncia de mortalidade ocasionada por algumas

doencas infecciosas e parasitarias.

Na Tabela 55, apresentam-se dados de or¢camento publico no Municipio
de Extrema na area de saude. Observa-se que os investimentos nessa area
aumentaram gradativamente no periodo exposto (2006-2009).
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Tabela 55 - Dados e indicadores de orcamento publico na sadde no

Municipio de Extrema.

Dados e Indicadores 2006 2007 2009

D I { habi

espesa total com saude por habitante 256.56 289 51 385,03
(R$)
Des_pesa COM recursos proprios por 224,45 24783 309,96
habitante
Transferéncias SUS por habitante 32,11 41,68 74,23
% despesa com pessoal/despesa total 75,1 69,5 68,1
0 . .
% despesa com investimentos/despesa 20 3.7 6.5
total
0 A
% t,ransferenuas SUS/despesa total com 125 144 193
salde
% de recursos proprios aplicados em
saude (EC 29) 208 18,6 184
0 i o
./o figspesa com serv. terceiros - pessoa 8.8 107 9.9
juridica /despesa total
Despesa total com saude 5.860.828,33 7.204.674,25 | 10.178.603,79
Despesa com recursos proprios 5.127.282,94 6.167.480,14 8.194.052,59

Receita de impostos e transferéncias
constitucionais legais

25.631.882,98

33.139.741,23

44.466.269,82

Transferéncias SUS

733.545,39

1.037.194,11

1.962.240,37

Despesa com pessoal

4.399.094,14

5.009.599,76

6.930.846,84

Fonte: DATASUS (2013).
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CAPITULO IV - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
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24 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Extrema foi
instalado no ano de 1980 e € operado por concessdao pela COPASA -
Companhia de Saneamento de Minas Gerais.

Para a gestdo do sistema a COPASA utiliza 4 funcionarios para a
produgéo, 9 para a manutengao e 5 para o setor administrativo, todos com grau
de instrucéo de ensino médio.

Na Figura 32 mostra-se a Agencia de Atendimento da COPASA no
municipio de Extrema.

Figura 32 - Sede da COPASA.

P
L e <

SALLLLTALL

Fonte: N S Engenharia (2014).
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24.1 Caracterizacdes da prestacdo de servi¢cos de abastecimento de agua

Figura 33 - Sistema Isolado de abastecimento urbano de agua - Jaguari
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24.2 Populagédo atendida

O sistema de abastecimento de agua esta disponibilizado em todos os
logradouros publicos. Nao foram identificadas fontes alternativas de
abastecimento de agua no municipio. Segundo dados fornecidos pela
COPASA, temos:

Considerando que a cobertura efetiva seja da ordem de 99,12%, teremos:

e Populacdo wurbana (marco/2014): 32.936 habitantes Projecao
Geométrica 2014.

e Populacdo atendida com abastecimento de agua (marco/2014): 32.646
habitantes.

e Populacdo nao atendida com abastecimento de dgua: 290 habitantes
e Numero de economias residenciais de agua: 11.153

A populacdo € abastecida continuamente sem ocorréncias de
intermiténcias decorrentes de déficit de producdo, nem zonas criticas de
abastecimento.

A populacéo rural se abastece de sistemas individuais com pocos rasos,
sem que haja por parte do poder publico da quantidade de pocos existentes ou
controle da qualidade da agua consumida.

Os pocos rasos ou “caipiras”, sdo perfurados manualmente, com
didmetro em torno de um metro e a profundidade variavel (cava se até
encontrar agua), Sdo pocos que visam a captacdo de agua diretamente do
lencol freatico.

Na sua maioria sao revestidos internamente com tijolos ou por meio de
anéis de concreto pré-fabricados. Na superficie é construida uma elevacédo ao
redor do poco, com altura média de 1,00 metro, provida de tampa, com o intuito
de se impedir a contaminacdo do poco por escoamentos superficiais de
impurezas, além de propiciar seguranca fisica quanto a acidentes com pessoas
ou animais. Sao providos de bombas para suc¢cdo da agua e encaminhadas
para armazenamento em caixas d’agua com volumes variaveis de acordo com
0s usos do domicilio
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24.3 Quota e consumo per capita médio

A quota e 0 consumo per capita médio serdo calculados analisando-se
as relacbes entre os volumes de agua disponibilizado e consumido e as
respectivas populacdes atendidas com abastecimento de agua. A quota per
capita refere-se a relacéo entre o volume disponibilizado para distribuicéo e a
populacdo atendida, e o consumo per capita a relacdo ao volume realmente
consumido (medido pelos hidrdmetros) e a mesma populagéo atendida.

e No periodo de abril de 2013 e marco de 2014, o volume diario médio
produzido foi de 7.432,82 m?, equivalente a uma vazéo média de 102 I/s

e Populacdo urbana média para o periodo de 30.822 habitantes.
¢ Volume diario médio medido foi de 5.170,27 m3

e Quota per capita foi de 241,15 I/hab/dia

e Consumo per capita foi de 167,74 I/hab/dia

24.4 Perdas fisicas de 4gua

Como todas as ligacGes de agua sdo medidas, providas de hidrometro,
as perdas fisicas de agua serdo estimadas considerando a diferenca entre o
volume disponibilizado para consumo e o volume realmente consumido
(medido pelos hidrometros).

Portanto as perdas fisicas no municipio séo de 65,20 I/hab/dia ou ainda
uma perda fisica de 30,43% considerando os volumes distribuidos e
micromedidos.

24.4.1 Controle das perdas fisicas de agua

A COPASA tem dado uma aten¢do muito especial ao controle de perdas
tendo em vista as limitagbes das disponibilidades hidricas no entorno do seu
territorio.

Todo volume produzido pelos sistemas Jaguari e CDI, séao
macromedidos na saida das estacdes elevatorias de agua tratada.

24.4.2  Projeto de Pesquisa de Vazamentos néo visiveis

Realizagdo da pesquisa de vazamentos através de equipamentos de
geofonia, tais como geofone eletrbnico, geofone mecéanico, haste de escuta,
correlacionador de ruidos e loggers de ruido, em 110,987 km de redes e
adutoras.
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24.4.3  Projeto da Micromedicao

A COPASA promove a substituicdo uma média de 80 hidrémetros/més
com data de instalacao anterior a 2009.

24.5 Demanda para o periodo 2016/2035

Para determinacdo da demanda para o periodo 2016/2035, admitir-se-&
que a COPASA continuard com a prioridade de execucdo de um programa de
controle de perdas com o objetivo de reduzi-las para um patamar da ordem de
25% até 2020, conforme estabelecido no Plano das Bacias Hidrograficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Comités PCJ, 2010).

O consumo médio per capita verificado no periodo analisado de 167,74
I/hab.dia, fixado, por seguranca, em 170 I|/hab.dia durante todo periodo de
vigéncia do Plano.

Se a meta de reducdo de perdas estabelecida no Plano das Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Comités PCJ, 2010) for
atingida em 2020, verificar-se-a4 que a cota per capta de consumo sofrerd um
decréscimo de 241,15 I/hab/dia para 228 I/hab/dia, no periodo 2020 a 2035.

Considerando o Balanco Disponibilidade x Demanda, do Plano Diretor
de Recursos Hidricos da Bacia Piracicaba/Jaguari 2008-2009, elaborado pela
Irrigart — Engenharia e Consultoria em R. Hidricos e M. Ambiente Ltda., a Sub-
Bacia do Rio Jaguari apresenta uma disponibilidade hidrica de 15.318 m3/h,
portanto a vazao disponivel é suficiente para atender a demanda de final de
plano.

Tabela 56 - Projecdo de demanda de consumo para o0 periodo de
2016/2035

Disponibilidade

Periodo Populacéo Demanda vazso I/ 1ol
ano hab. I/hab/dia azaolls — hidricalls
2016 33.544 241,15 93,62 4.225
2017 34.798 241,15 97,12 4.225
2018 36.051 241,15 100,62 4.225
2019 37.305 241,15 104,12 4.225
2020 38.558 228,00 101,75 4.225
2021 39.812 228,00 105,06 4.225
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2022 41.065 228,00 108,37 4.225
2023 42.319 228,00 111,68 4,225
2024 43,572 228,00 114,98 4,225
2025 44,826 228,00 118,29 4,225
2026 46.079 228,00 121,60 4,225
2027 47.333 228,00 124,91 4,225
2028 48.586 228,00 128,21 4,225
2029 49.840 228,00 131,52 4,225
2030 51.093 228,00 134,83 4.225
2031 52.347 228,00 138,14 4.225
2032 53.601 228,00 141,45 4.225
2033 54.854 228,00 144,75 4.225
2034 56.108 228,00 148,06 4.225
2035 57.361 228,00 151,37 4.225
24.6 Mananciais

Os mananciais responsaveis pelo abastecimento de agua de Extrema
sdo dois, um no Rio Jaguari e outro no Rio Camanducaia. Ambos séo
enquadrados como CLASSE 2, de acordo com o apresentado nos Planos de
Bacias e Enquadramento dos Corpos d’Agua nas bacias PCJ de novembro de
2008.

24.7 Outorgas
A duas captacGes do municipio estédo devidamente outorgadas sendo:

1. Outorga para captacdo no Rio Camanducaia, tem validade até
24/11/2029, para uma vazéao de 15,00 I/s.

2. Outorga para captacdo no Rio Jaguari, tem validade até 07/08/2030,
para uma vazao de 1128,00 I/s.

24.8 Disponibilidades de captacdes e hidricas

Tanto o Rio Jaguari como o Rio Camanducaia segundo o Relatorio de
Situacdo 2004-2006, do Plano de Bacia do PCJ 2010-2020, com relagdo a
disponibilidade, captacdes, lancamentos e saldo nas Bacias PCJ ambos
possuem saldo positivo com relagdo da disponibilidade hidrica:
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Nota: Conforme detalhado na pagina 11 do referido Plano de Bacia, salienta

se:

“No Estado de Minas Gerais, a area abrangida corresponde a cabeceira da Bacia do

Rio Jaguari, formador do Rio Piracicaba, e de um dos seus principais afluentes, o Rio

Camanducaia. Salienta-se a existéncia de outro rio com o nome de Camanducaia no
trecho mineiro da bacia, porém, de menor porte”.

24.9 Com relacéo a qualidade das aguas captadas

Na Figura 34 apresenta-se 0 mapa de qualidade das aguas dos
mananciais que sao monitoras pelo IGAM.
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Figura 34 - Qualidade das aguas superficiais das bacias do Piracicaba e Jaguari
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Fonte: Monitoramento da qualidade das aguas superficiais no estado de Minas Gerais — IGAM ,2012 (2015)
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A captacdo da Copasa no municipio de Extrema, para a ETA CDI é no
rio Camanducaia a jusante do Estacdo PJ 009 e apresenta contaminacdes
acima do padrdo estabelecido, para os parametros aluminio dissolvido e
coliformes termotolerantes em consequéncia da inexisténcia de tratamento de
esgotos na cidade de Itapeva e de atividades de pecuéria.

A captacdo da Copasa no municipio de Extrema, para o sistema Jaguari
€ realizada a montante do PJ 024, apresenta contaminac¢des acima do padréo
estabelecido, para os parametros coliformes termotolerantes e fosforo total, em
consequéncia de atividades agricultura, silvicultura e langcamento de esgoto das
fabricas locais.

Ressalta se que os laudos de analises realizadas pelo IGAM, acusam
um crescimento dos niveis de contaminacdo com tendéncias de diminuir a
qualidade das aguas.

24.10 Vulnerabilidade dos Mananciais

Segundo a chefia da estacdo de tratamento de agua, 0s mananciais
atuais ndo apresentam parametros fisico, quimicos e microbiolégicos que
possam comprometer a qualidade de suas aguas para fins de abastecimento
publico, tendo como base andlises realizadas para cumprimento da Portaria n°
2914/11/11 do Ministério da Saude, que estabelece os padrdes de potabilidade
para consumo publico, sem, no entanto fornecer copia dos laudos de analises.

No entanto, como 0s mananciais estdo proximos a areas urbanizadas,
apresentam um grau relativamente alto de vulnerabilidade. Suas aguas estéo
sujeitas a poluicdo por substancias organicas e inorganicas que podem ser
carreadas pelo sistema de drenagem de aguas pluviais, langcamentos indevidos
de residuos solidos, lancamentos clandestinos de esgoto sanitario e outros
tipos de efluentes, extravasamentos de redes e ramais de esgoto e acidentes
com transporte de cargas perigosas, dentre outros. Esta situagéo pode resultar
em comprometimento temporario ou em deterioragdo progressiva da qualidade
das aguas, dificultando o atendimento dos parametros estabelecidos pela
Portaria n°. 2914/11 ou encarecendo 0s processos de tratamento. Por essas
razbes e considerando a inexisténcia de mananciais alternativos com maior
nivel de seguranca, € sensato recomendar:

e Estruturar uma unidade de vigilancia ambiental capacitada para
identificar riscos, intervir com agfes visando eliminar ou minimizar os
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riscos, promover agdes relacionadas ao controle e recuperagdo do meio
ambiente e desenvolver campanhas de conscientiza¢do da populacéo.

e Estruturar plano de emergéncia e contingéncia com énfase nos riscos de
contaminagdo da dgua dos mananciais.

24.11 Sistema Produtor Jaguari
24.11.1 Captacéo e elevatoria de agua bruta

De acordo com informac@es operacionais da ETA, a captacdo apresenta

capacidade para aduzir até 108,7 I/s, composto por uma Balsa Flutuante de
com dois conjuntos 50 cv e uma estacdo elevatéria de agua bruta com dois
conjuntos de 200 cv.

Este Sistema recalca a agua bruta diretamente para a ETA Jaguari.

Tanto a balsa flutuante como as estruturas fisicas de alvenarias,

hidraulicas, motores e elétricas estdo em bom estado de conservacao.

Figura 35 - Balsa Flutuante Sistema Jaguari.

N
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Fonte: N S Engenharia (2014).
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Figura 36 - Estacédo Elevatodria Sistema Jaguari

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 37 - Painéis Elétricos da Elevatéria do Sistema Jaguari

Fonte: N S Engenharia (2014).
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24.11.2 Estacdo de tratamento de agua do Sistema Jaguari

A estacdo de tratamento de agua € do tipo convencional de ciclo
completo, com mistura rapida, 12 floculadores, 2 decantadores, e 4 filtros
rapidos de fluxo descendente com camada simples de areia. Atualmente, a
estacdo de tratamento de agua opera com uma vazado média diaria da ordem
de 102,12 I/s.

A vazéo de fim de plano (2035) foi fixada em 126,14 |/s. As avaliagbes
dos parametros hidraulicos relacionados a capacidade da estacdo de
tratamento serdo feitas considerando as seguintes vazdes e horas de operacéo
da ETA:

a) Vazao atual: 102,12 I/s
b) Volume produzido diariamente: 7.432,82 m3
c) Horas de operacao da ETA por dia: 20:13 h

d) Vazdo méaxima possivel operando 24 horas por dia com 108,7
I/'s(capacidade nominal da ETA): 9.391,68 m3/dia

e) Populacdo que podera ser atendia com esta vazao e 25% de perdas
fisicas: 46.958 habitantes

f) Populacdo urbana projetada para o ano de 2035(final do plano):
57.361 hab.

Conclusao: Esta capacidade nominal atendera a demanda no maximo
até o ano de 2026 quando a populacdo projetada devera ser de 46.079 hab. A
partir do ano de 2022 deverdo ser iniciados os estudos para ampliacdo da
capacidade de producédo da ETA.

Todas as estruturas fisicas de alvenarias, hidraulicas, motores e
elétricas estdo em bom estado de conservagéo.
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Figura 38 - Mistura Rapida - Calha Parshall na chegada da ETA Jaguari e
Floculadores

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.11.3 Floculadores e Decantadores

A ETA esta provida de 12 floculadores e dispde de 2 decantadores
convencionais com modulos tubulares de decantacao.

Os floculadores e os decantadores sao lavados simultaneamente 2
vezes por mes.

O volume de agua gasto para lavagem nédo é medido, mas em funcao do
tempo médio de 30 minutos com a vazdo de 102,12 I/s necessarios para
reencher os decantadores, estima se que sao necessarios 183,82 m3 para cada
lavagem dos floculadores e decantadores, perfazendo um total de 367,63
m3/més.
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Figura 39 - Decantadores

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.11.4 Filtros

A ETA dispde de 4 filtros de escoamento descendente de dupla camada
contendo areia e antracito.

Com relacdo as lavagens dos filtros, os mesmos sdo lavados em
contracorrente com agua proveniente dos decantadores.

De acordo com informagBes operacionais da estacdo de tratamento,
observou-se o seguinte:

e Volume médio gasto por lavagem: 81 m*,
e Numero médio de lavagens: 2 lavagens/filtro/dia
e Volume gasto com lavagem de filtros: 648 m3/dia

e Perdas na lavagem dos filtros: 8,72%
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Figura 40 - Filtro da ETA Jaguari

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.11.5 Taque de Contato

A ETA conta com um tanque de contato com capacidade de 100 m*

Figura 41 - Figura 41 - Tanque de contato

Fonte: N S Engenharia (2014).
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24.11.6 Dosagem de Produtos Quimicos

A ETA esta provida de local adequado para armazenamento, preparacao
e dosagem de produtos quimicos.

Figura 42 - Armazenamento de Produtos Quimicos

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 43 - Sala de preparacéo de solugbes da ETA Jaguari

Fonte: N S Engenharia (2014).
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Figura 44 - Sala de dosagem de produtos quimicos da ETA Jaguari

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 45 - Sistema de dosagem de Cloro da ETA Jaguari

Fonte: N S Engenharia (2014).
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24.11.7 Consumo de produtos quimicos

A Tabela 57 apresenta o consumo meédio mensal de cada um dos
produtos consumidos na ETA Jaguari.

Tabela 57 - Consumo médio mensal de produtos na ETA Jaguari

Acido fluossilicico 10.906,06 908,84
Cloro cilindro 50 kg 9.520,4 793,37
Fluossilicato de s6dio 1.122,5 561,25
Soda caustica 10.296,10 858,01
Sulfato de aluminio liquido 68.384,2 5.698,68

Fonte: COPASA (2014)

24.11.8 Controle de qualidade da agua

A ETA dispde de instalacGes adequadas para realizacdo do controle de
qgualidade da agua, sendo realizadas as seguintes analises:

e Frequéncia: 2/2 horas
e Cor, turbidez, pH, cloro residual e ions fluoreto.

e Frequéncia: Diaria sendo uma analise da producéo e 6 (seis) analises de
monitoramento da rede de distribuicao

e Coliformes totais, Coliformes fecais, Bactérias heterotroficas,

OBS: As demais analises exigidas pela portaria 2.914/11/11 s&o
coletadas pelos técnicos da COPASA de Extrema e encaminhadas para
analise na COPASA da cidade de Pouso Alegre e Varginha.

Segundo informacfes dos técnicos da COPASA os resultados das
analises no ano de 2013, constatou-se que todas as andlises atenderam ao
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padrdo estabelecido pela Portaria n°. 2.914/11, sem, no entanto fornecer copia
dos laudos de analises.

Os resultados obtidos com relacdo ao controle da qualidade da agua
distribuida para consumo humano, sdo publicados mensalmente na conta de
agua emitida pela COPASA, conforme estabelecido na portaria 2.914/11.

Figura 46 - Laboratorio de Controle de Qualidade da ETA Jaguari

Fonte: N S Engenharia (2014).
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24.12 Sistema produtor do CDI - Centro Industrial

O sistema foi instalado no ano de 1998 para de atender a demanda de consumo do Centro Industrial de Extrema.

Figura 47 - Sistema produtor do CDI - Centro Industrial Rio Camanducaia
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Fonte: ANA (agencia nacional de aguas) - Atlas Brasil
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24.12.1 Captacao no Rio Camanducaia

De acordo com informac@es operacionais da ETA, a captacdo apresenta
capacidade para aduzir até 13 I/s, composto por uma Balsa Flutuante com dois
conjuntos 30 cv.

A balsa esta necessitando de manutencao, devido ao adiantado estado
de corrosao as estruturas de alvenaria, hidraulicas, motores e elétricas estdo
em bom estado de conservagéo.

Este Sistema recalca a agua bruta diretamente para a ETA CDI.

Figura 48 - Balsa Flutuante Sistema CDI

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.12.2 Estacdo de tratamento de agua do Sistema CDI

A estacao de tratamento de agua é do tipo compacta de ciclo completo,
com mistura rapida, 1 floculador, 1 decantador, e 4 filtros rapidos de fluxo
descendente com dupla camada de areia e antracito. Atualmente, a estacao de
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tratamento de adgua opera com uma vazdo média diaria da ordem de 13 I/s, por
um periodo de 8:00 horas/dia.

Esta ETA abastece somente dois clientes da COPASA, nao esta
integrada ao sistema produtor Jaguari ndo abastece nucleos habitacionais.

Opera na sua capacidade maxima de 13 I/s, produzindo vazéao de 374,4
m3/dia, possuindo grande folga operacional, uma vez que opera somente 8
horas por dia.

As instalacbes fisicas da estacdo estdo em boas condicbes de
conservagao, havendo apenas necessidade de pintura do floculador,
decantador e filtros que apresentam pequenos pontos de corrosao.

Figura 49 - Chegada da agua bruta na ETA CDI

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.12.3 Floculadores e Decantadores

A ETA dispde de 1 floculador com 2 modulos, 1 decantador
convencionais sem modulos tubulares de decantacao.
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Os floculadores e os decantadores séo lavados simultaneamente 2 vezes por
meés.

O volume de agua gasto para lavagem nao € medido, mas em funcéo do
tempo médio de 30 minutos com a vazao de 13 I/s necessarios para reencher
os decantadores, estima se que sdo necessarios 46,8 m3 para cada lavagem
dos floculadores e decantadores, perfazendo um total de 93,6 m3/més.

Figura 50 - Floculador e decantador da ETA CDI

e
;

- e

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.12.4 Filtros

A ETA dispde de 4 filtros de escoamento descendente de dupla camada
contendo areia e antracito.

Com relacdo as lavagens dos filtros, os mesmos sao lavados
diariamente em contracorrente com agua proveniente dos decantadores.
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De acordo com informacdes operacionais da estacdo de tratamento,
observou-se o seguinte:

¢ Numero de lavagem de filtros: 1

¢ Volume médio gasto por lavagem: 81 m3.

¢ Numero médio de lavagens: 1 lavagens/filtro/dia
e Volume gasto com lavagem de filtros: 81 m3/dia
¢ Perdas na lavagem dos filtros: 21,63%

OBS: E importante salientar que a lavagem diaria do sistema se faz
necessaria para se evitar a contaminacao dos filtros, uma vez que a ETA opera
por 8 horas e fica parada por 16 horas seguidas.

Figura 51 - Filtros da ETA CDI

Fonte: N S Engenharia (2014).
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Figura52 - Elevatoéria de dgua tratada da ETA CDI

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 53 - Sistema de preparacédo e dosagem de produtos quimicos ETA
CDI

Fonte: N S Engenharia (2014).
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24.12.5 Consumo de produtos quimicos

A Tabela 58 apresenta o consumo médio mensal de cada um dos
produtos consumidos na ETA CDI

Tabela 58 - Consumo médio mensal de produtos na ETA CDI

Descricao Total/lkg/ano  Média/mensal
Hipoclorito de célcio 130,2 10,85
Hipoclorito de sodio 92,4 7,70

Soda caustica 541,9 45,16

Sulfato de aluminio granulado 2.936,8 244,73

Fonte: COPASA (2014).

24.12.6 Controle de qualidade da agua

A ETA dispbe de instalacbes adequadas para realizacdo do controle de
qualidade da agua, sendo realizadas as seguintes analises:

e Frequéncia: 2/2 horas

e Cor, turbidez, pH, cloro residual.

e Frequéncia: Diaria enviada para o laboratério do sistema Jaguari
e Coliformes totais, Coliformes fecais, Bactérias heterotroficas,

OBS: As demais analise exigidas pela portaria 2914/11/11 séo coletadas
pelos técnicos da COPASA de Extrema e encaminhadas para serem
analisadas na COPASA das cidades de Pouso Alegre e Varginha.
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Figura 54 - Laboratdrio de controle de qualidade da ETA CDI

Fonte: N S Engenharia (2014).

Tabela 59 - Resultados das analises da qualidade da agua distribuida em
2013

Dados referentes ac periodo: 01/2013 a 12/2013 - Portaria 2914/ Ministério da Salide

N* de amostras

Parametro Unidade Minimo | Realizadas Fora Dentro Limite
padries padrbes
Cloro mail Cl 552 671 1} 671 0,78 0,2a2
Coliformes Totais | NMPM00mL 552 552 1] 552 100,0 Obs.
Cor UH 120 120 o 120 <25 15
Eszcherichia coll HMP100mL 552 552 1} 552 - Obs.
Fluoreto * mgiL F 1] 180 1] 180 0,74 0,6 a 0,85
pH = - o 120 1] 120 6,98 Gads
Turbidez urt 552 552 1] 552 045 5
Obsarvapdes: Coliforme tofal:
'_Pm}mms_nac- abrigalingg a&wmmrﬂmna Sisbamas ou solugtes albematlivas colelivas que abaslecem menos de 20,000 habRanles: ape-
amua distnboia (rede e resarvsiisn) g U arnestea, enlre a5 amesiras eaminadas na mis, poderd apresentar resultadn postive,
Fara o pardmelras Coliferme otal @ Escherichia cob, 08 Siztamas ou solupdas altemafvas colelivas que abaslecam a partir da 20.000 habitantas davern
valoras médios nao o spheam. Reforem-ce 2o parcantual | apresenalsr auséacia desses indicadores em, pelo mencs, 5% das amostras axaminadas no
e armeslras gue alende aos padries no pedoda, sendo mis.
m"aﬂ':‘s ﬂa ml‘dn «am malmt@ an Hﬂ':' E‘JE"HEI"“EHJ.E Eﬂ”.‘ lﬁ-useﬂlﬂﬂﬁm 4 m |'I'||

Fonte: COPASA (2014)
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24.13 Sistema de Reservacéao e Distribuicéo

O sistema possui 15 reservatorios de distribuicdo, todos em boas
condi¢cBes de uso, totalizando uma capacidade de 4.285 m3. A COPASA néo
disponibilizou cadastro das redes de distribuicdo. O sistema é gerenciado sem
gue haja setorizacdo por zonas de pressdo ou zonas de abastecimento.

N&o existe no municipio elementos béasicos para que se elabore a
consolidacéo das informacdes sobre o sistema de abastecimento de 4gua ,com
modelagem hidraulica.

Tabela 60 - Descricdes dos reservatérios de distribuicao

chmg)n = Tipo de material iné?afl)ac(j;go
ETA Jaguari 450 Concreto 2006
ETA Jaguari 350 Aco 1980
ETA Jaguari 1000 Aco 2006
Jd. Nova Extrema 150 Concreto 2010
Vila Esperanca 15 Fibra 1986
Trés Poderes 1000 Aco 2012
Trés Poderes 10 Aco 2012
Vila Rica 20 Aco 2006
Bairro Itamarati 10 Aco 2006
Bairro Mantiqueira 320 Ferro Cimento 2008
Vila Romana 10 Aco 2008
CDI 300 Aco 1998
Bairro Roseira 500 Aco 2011
Bairro Cachoeira 75 Aco 2011
Bairro Tenentes 75 Aco 2010
Total 4285

Fonte: COPASA (2014).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

174



- . '}
‘d FORTAL DE MINAS nsengenharia

sanitdria e ambiental

Agéncia das Bacias PCJ

7

Considerando que € recomendada uma capacidade minima de
reservacao igual a 1/3 do consumo médio diario, teremos:

e Consumo médio diario 5.170,36 m®.

e Capacidade necesséria de reservagdo 1.723,45 m3

e Capacidade atual de reservacgao: 4.285 m3

e Capacidade atual de reservacao: 247,47 % do volume necessario.

Com base na analise dos dados acima conclui se que o sistema de
armazenamento hoje existente atende plenamente a demanda de final de
plano, quando sera necessaria uma capacidade de reservacao de 2906 m3.

Tabela 61 - Descri¢cdes das Estacfes Elevatérias e Boosters

EEAT1- Booster Eta Jaguari | 2006
EE Bertoloti 2000
EE Vila Esperanca 1986
Booster Bauduco 2008
Booster Vila Romana 2008
Booster Cachoeira 2012
Booster Tenentes (Barri) 2010
Booster Roseira 2011
EEAT2- Booster Eta CDI 1988

Fonte: COPASA (2014).

As casas de bombas e os equipamentos instalados na rede de
distribuicdo, passam por manutencdes periodicas e estdo em boas condi¢des
de conservacao e aptas para atender o sistema.
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Figura 55 - Principal sistema de reservagdo — Reservatorio Trés Poderes
—1.000 m3.

Fonte: N S Engenharia (2014).

24.14 Consumo de Energia Elétrica
A Tabela 62 apresenta o consumo de energia elétrica de todo o sistema

de agua e esgotos do municipio de Extrema.
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Tabela 62 - Consumo de energia elétrica.

abr/13 183.982 0
mai/13 195.606 0
jun/13 49.580 0
jul/13 195.493 0
ago/13 183.774 0
set/13 182.626 0
out/13 210.128 0
nov/13 80.773 0
dez/13 288.953 0
jan/14 209.470 0
fev/14 117.609 0

Total 1.897.994 0
Média 172.545 0

Fonte: COPASA (2014).

24.15 Estrutura Tarifaria

A estrutura tarifaria do municipio de Extrema esta definida na NOTA
TECNICA CRFEF/GREF 02/2014 - Detalhamento do célculo do reajuste
tarifario da Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA MG - de
2014 e pela RESOLUCAO ARSAE 35/2013 — TARIFAS APLICAVEIS AOS

USUARIOS.

Ressalta se que a NOTA TECNICA CRFEF/GREF 02/2014, para efeito
do célculo das tarifas, aplicou o que dispde a Lei Estadual n°® 18.309/2009:

“Art. 8° O reajuste e a revisdo das tarifas cobradas
pelos prestadores sujeitos a regulacdo e a fiscalizacao
da ARSAE-MG serdo autorizados mediante resolucéo
da ARSAE-MG e objetivardo assegurar o equilibrio
econbmico-financeiro do ajuste e a modicidade e o
controle social das tarifas, observada, em todos os
casos, a publicidade dos novos valores.
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Figura 56 - Estrutura Tarifaria
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Fonte: COPASA (2014)
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CAPITULO V - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
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25 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
25.1 Caracterizacao do sistema de esgotamento sanitario

Operado pela COPASA, o sistema de esgotamento sanitario do
municipio possui coleta, afastamento e tratamento de esgotos.

O sistema possui 36,410 km de redes coletoras que atendem 8.117
ligacdes o que representa 80,79 % da populagdo atendida com rede coletora
de esgotos.

As 1.856 ligagdes ndo conectados na rede coletora de esgotos possuem
solugdes individuais tais como fossas negras ou fossas sépticas, ndo existem
no municipio langamentos individuais em corpos d’agua.

A forma mais comum para destinar os esgotos gerados é a “fossa
negra’, que consiste na escavacao semelhante a de um poco, podendo ser no
formato retangular ou cilindrico, e toda tubulacdo de esgoto da residéncia é
encaminhada para a fossa. Nao ha impermeabilizacdo neste sistema, sendo
assim, a parte liquida infiltra no solo e o material sélido fica depositado no
fundo. Quando o volume de solidos atinge um nivel que impossibilita a
infiltracdo da parte liquida, a mesma é lacrada superficialmente e se constroi
outra para atender as necessidades dos usuarios.

Outra forma que os moradores utilizam sao as “fossas sépticas” que
consta de trés recintos interligados. Os esgotos chegam ao primeiro, onde a
parte solida se decanta e deposita no fundo em forma de lodo, a matéria mais
leve, passa para o segundo recinto através de uns orificios a meia-altura.
Nesse recinto produz-se a decantacdo dos solidos arrastados e o efluente
passa para o terceiro recinto, onde permanece até alcancar o nivel necessario
para a sua descarga em pocos filtrantes. Periodicamente os residuos solidos
retidos no primeiro recinto sdo sugados através de caminhdes esgota fossa e
destinados a ETE do municipio.

Segundo informagBes dos técnicos da COPASA, estdo sendo
elaborados estudos para ampliagcdo da rede coletora de esgotos para atender
toda a populacdo urbana do municipio, sem portando até o momento, haver
uma previsao de cronograma para implantacao das redes.

E importante relatar que todas as industrias instaladas no municipio
possuem sistema de tratamento de efluentes.

O municipio n&o possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitario.

Nas 878 residéncias da zona rural ndo existe um sistema de coleta e
afastamento do esgoto sanitario implantado pela prefeitura, o proprietario € o
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responsavel por promover este sistema em sua residéncia, 0S mesmos se
utilizam de solugdes individuais como fossa negra ou fossa séptica.

25.2 Sinteses do sistema de esgotamento sanitario

No més de dezembro de 2014 foi inaugurada a Estacdo de Tratamento de
Esgotos, com capacidade nominal para tratar 69 I/s, juntamente com as
estacles elevatérias de esgotos I, 1l e lll

Atualmente existem 3 pontos de langamento de esgotos in-natura no rio
Jaguari, identificados na Figura 57.

Figura 57 - Pontos de lancamento de esgoto sanitarios in natura

Fonte: Google Earth (2014)
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25.3 Capacidade de tratamento da ETE

Considerando a capacidade de tratamento de 69,00 I/s, uma geracao de
esgotos da ordem de 50,15 I/s para o ano de 2015 e uma geracao de 89,09 I/s
para o ano de 2035, o sistema em construcdo atendera a demanda de até o
ano de 2024, sendo necessario o inicio dos estudos para ampliacdo da ETE a
partir do ano de 2020.
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Tabela 63 - Projecdo de geracdo de esgotos sanitarios domeésticos para
o periodo de 2016/2035

Populacéo Consumo per Vazéao de Capacidade

Periodo ano

hab. capita l/hab/dia esgotos I/s da ETE /s
2016 33.544 167,74 52,10 69,00
2017 34.798 167,74 54,05 69,00
2018 36.051 167,74 55,99 69,00
2019 37.305 167,74 57,94 69,00
2020 38.558 167,74 59,89 69,00
2021 39.812 167,74 61,83 69,00
2022 41.065 167,74 63,78 69,00
2023 42.319 167,74 65,73 69,00
2024 43.572 167,74 67,67 69,00
2025 44.826 167,74 69,62 69,00
2026 46.079 167,74 71,57 69,00
2027 47.333 167,74 73,52 69,00
2028 48.586 167,74 75,46 69,00
2029 49.840 167,74 77,41 69,00
2030 51.093 167,74 79,35 69,00
2031 52.347 167,74 81,30 69,00
2032 53.601 167,74 83,25 69,00
2033 54.854 167,74 85,20 69,00
2034 56.108 167,74 87,14 69,00
2035 57.361 167,74 89,09 69,00
25.4 EstacOes Elevatorias de Esgotos

As estacdes elevatérias de esgotos entraram em operacdo juntamente
com a inauguracéao da ETE no més de dezembro de 2014.

O sistema € composto por 3 estacdes elevatdrias, sendo que no trecho
entre as elevatdrias Il e lll, ndo existe interligacao de emissarios. A elevatéria Il
tem como finalidade recalcar os esgotos diretamente a ETE.

e EEE 1: Capacidade de 59,71 l/s e provida com dois conjuntos de
bombas com capacidade de 32 CV.
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e EEE 2: Capacidade de 67,07 l/s e provida com dois conjuntos de
bombas com capacidade de 12,5 CV.

e EEE 3: Capacidade de 67,07 l/s e provida com dois conjuntos de
bombas com capacidade de 75 CV.

Figura 58 - Estacao Elevatéria de Esgotos |

Fonte: N S Engenharia (2015).
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Figura 59 - Estacédo Elevatoria de Esgotos Il

Fonte: N S Engenharia (2015).
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Figura 60 - Estacédo Elevatdria de Esgotos Ili

. . »
- :.f’""‘ e

Fonte: N S Engenharia (2015).

25.5 Estacao de Tratamento de Esgotos

A ETE iniciou suas operacdes em dezembro de 2014 com capacidade de

tratamento para 69 I/s. A operacdo do sistema é realizada por 06 (seis)
funcionérios, todos com nivel médio de escolaridade.

As estruturas fisicas de alvenarias, hidraulicas, motores e elétricas estao
em excelente estado de conservacéo.

O sistema de tratamento é composto pelas seguintes estruturas:

25.5.1  Tratamento preliminar

O tratamento preliminartem como objetivo a remocdo de solidos
grosseiros e de areia, por meio de mecanismos de ordem fisica.
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Figura 61 - Tratamento preliminar

Fonte: N S Engenharia (2015).

25.5.2 Reator Anaerdébio

O reator utilizado € do tipo UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), ou
reator anaerébio de fluxo ascendente e manta de lodo, o principio do processo
consiste na estabilizagdo da matéria organica, anaerobiamente, por
microrganismos que crescem dispersos no meio liquido. A parte superior do
reator UASB possui um separador trifasico, que apresenta uma forma conica
ou piramidal, permitindo a saida do efluente clarificado, a coleta do biogas
gerado no processo e a retencao dos sélidos dentro do sistema. Esses sélidos
retidos constituem a biomassa, que permanece no reator por tempo
suficientemente elevado para que a matéria organica seja degradada. O lodo
retirado periodicamente do sistema ja se encontra estabilizado, necessitando
apenas de secagem e disposicao final.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

187



\

1CJ

Agéncia das Bacias PCJ

nsengenharia

sanitdeia e ambiental

Figura 62 - Reator anaerdbio

e

Fonte: N S Engenharia (2015).

25.5.3 Leitos de secagem

Estas unidades de tratamento, que tém por objetivo desidratar, por
meios naturais, os lodos primarios e secundarios digeridos. A secagem natural
do lodo resultara em um produto com baixo teor de agua, o que facilita sua
remocao e transporte, além de possivel auséncia de patogénicos, acarretada
pela exposicdo ao sol. Dessa maneira, tais lodos podem ser utilizados,
seletivamente, na agricultura ou ainda dispostos em aterros sanitarios.
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Figura 63 - Leitos de secagem

Fonte: N S Engenharia (2015).

2554 Filtro

No filtro a matéria organica é estabilizada por via aerdbia, por meio de
bactérias que crescem aderidas no meio suporte que € constituido de pedras,
que favorecem a percolagédo do esgoto. O fluxo continuo do esgoto, em direcéo
ao fundo do tanque, permite o crescimento bacteriano na superficie do meio
suporte, possibilitando a formacdo de uma camada biolégica, denominada
biofilme. O contato do esgoto com a camada bioldgica possibilita a degradacao

da matéria organica. A aeracdo desse sistema é natural, ocorrendo nos
espacos vazios entre os constituintes do meio suporte.
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Figura 64 - Filtro

Filtro

Fonte: N S Engenharia (2015).

25.5.5 Decantador e Elevat6ria de retorno

Os efluentes oriundos do filtro sdo encaminhados ao decantador que ira
remover dos solidos (flocos de lodo ativado), que, ao sedimentarem no fundo
do tanque séo raspados para um poco central, através da elevatéria de retorno
sdo bombeados para o inicio do processo. A parte liquida vertente do
decantador é o efluente tratado.
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Figura 65 - Decantador e Elevatdria de retorno

Elevatoria do
Retorse

Fonte: N S Engenharia (2015).

25.5.6 Laboratério de analises

No laboratério de analise da ETE séo realizadas as analises operacionais
de pH, sélidos em suspensdo através de cone Imhoff e preparacdo das
amostras para analises fisico quimicas e bacteriologicas, que sao realizadas
pelo Laboratério Central da COPASA em Pouso Alegre.

25.6 Avaliacdo do corpos receptores

A COPASA, nao efetua analises fisico-quimicas ou bacteriolégicas para
avaliar as condi¢cbes e 0s impactos nos corpos receptores dos efluentes nao
tratados pelo municipio, e ndo tem identificadas possiveis areas de
contaminacao por disposicao inadequada dos efluentes domésticos.
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CAPITULO VI - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
MANEJO E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS
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26 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE MANEJO E DISPOSICAO FINAL DOS
RESIDUOS SOLIDOS

26.1 Sistema institucional da gestéo de residuos solidos
26.1.1 Poder concedente e fiscalizador

O sistema € operado pela Prefeitura Municipal de Extrema, através da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

26.1.2  Prestador do Servigo:

Os servicos sao prestados pela administracdo direta do poder publico
municipal por meio da Secretaria de Meio Ambiente (coleta convencional de
residuos solidos domiciliares, reciclagem e destinacéo final).

Apesar de ndo existir no municipio Plano Diretor de Residuos Sdlidos,
0s servicos sdo prestados ininterruptamente a 100% da populacdo do
municipio tendo inclusive alcancado a universalizacdo na prestacdo dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Ndo foram identificadas no municipio, areas de contaminagcdo por
disposicao irregular de residuos soélidos. A gestao dos servigos é realizada por
79 funcionérios conforme a Tabela 64.

Todos os funcionarios do quadro séo efetivos e contratados em regime
estatutario, com base na Lei Ordinaria n°® 789/1990 de 11/10/1990 “Dispbe
sobre o Regime Juridico Unico dos servidores publicos do Municipio, das
Autarquias e das Fundac¢des Municipais"
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Tabela 64 - Pessoal utilizado para a gestao os servigos.

Numero de Ensino Ensino .
Funcionéarios Fundamental Médio Superior

Administracéo 09 01 00 08

Varricao 30 30 00 00

Operqgao do Aterro 24 23 00 01
e Reciclagem

Coleta 16 16 00 00

Total 79 70 00 09

Fonte: Prefeitura Municipal de Extrema (2014)

Todos os funcionarios do quadro sédo efetivos e contratados em regime
estatutario, com base na Lei Ordinaria n°® 789/1990 de 11/10/1990 “Dispde
sobre o Regime Juridico Unico dos servidores publicos do Municipio, das
Autarquias e das Fundac¢des Municipais" e institui o Estatuto dos Servidores
Publicos Municipais, que estabelece numero de empregados, discriminando o
quantitativo quanto a profissionais de nivel superior, técnicos, operacionais,
administrativos, estagiarios, bolsistas, plano de capacitagéo, plano de cargos e
saléario.

26.1.3 Ente Regulador

N&o existe agente regulador para os servigos prestados.

26.1.4 Controle Social

O Controle Social dos servigos prestados se da através do CODEMA -
Conselho Municipal de Desenvolvimento do Meio Ambiente e da Agenda 21 de
Extrema.
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26.2 Visao geral e indicadores da gestdo de residuos solidos

Na Tabela 65, serdo apresentados dados retirados do SNIS 2010,
indicando caracteristicas dos servicos de coleta e sistemas de residuos sélidos.

26.3 Caracterizacao dos Residuos Sélidos

A caracterizacdo dos residuos sélidos gerados no municipio sera
apresentada no Produto 4 - Prognosticos e alternativas para universalizacao
dos servigcos de saneamento basico. Objetivos e Metas.

Tabela 65 - Caracteristicas dos servi¢cos de coleta e sistemas de residuos
sélidos INFORMADOS NO SNIS 2010 (continua).

Populagcdo TOTAL (IBGE) hab.

Populacéo urbana (SNIS)hab. 7
Natureza municipal juridica responsavel do 6rgédo Administracdo publica direta
Existéncia de algum servico concedido Nao

Como ¢é feita a cobranga pelos servicos de coleta (direta e | Cobranga anual
indireta) de lixo

Cobranca dos servicos

Regulares Especiais
Existéncia Forma Existéncia
Sim Tx. No IPTU NAO

Como € calculada a cobranga pelos servicos | Cota por metro quadrado de area construida.
regulares de coletas de residuos sdlidos (Lix0)?

Receitas e despesas com servigcos de Limpeza Urbana (R$)

Receitas ‘ Despesas segundo 0 agente executor
Orcada Arrecadada Total Publico Privado
220,000 180,074 0 0 0

Despesa corrente da Prefeitura (R$) 00
Recursos federais recebidos para manejo de residuos sélidos (R$) NAO

Quantidade total trabalhadores remunerados de todo o manejo de RSU, por agente.
Total Publico Privado
Empregado Empregado Empregado
101 101 0
Trabalhadores de frentes de trabalho temporarios (NAO)

Frente 1 Frente 2 Frente 3
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Tabela 65 - Caracteristicas dos servi¢gos de coleta e sistemas de residuos
solidos INFORMADOS NO SNIS 2010 (continuacgéo).

Sim

Existe o servico de coleta domiciliar direta de residuos sélidos (Lixo) (porta a porta)?

Coleta de RS domiciliares e publicos (ndo tem )

Total Publico Privado
R$/ano R$/ano R$/ano
Coleta de Residuos de Saude
Total Publico Privado
R$/ano R$/ano R$/ano
Varrigdo de logradouros publicos
Total Publico Privado
R$/ano R$/ano R$/ano
Demais servicos, inclusive Administracdo com unidade processamento. Nao
Total Publico Privado
R$/ano R$/ano R$/ano
Despesas com manejo de RS, segundo a natureza do agente executor
TOTAL R$
Domiciliar Saude Varricdo Demais
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano

Despesas com manejo de RS, segundo a natureza do agente executor.

Publico
Domiciliar Saude Varrigao Demais
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
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Tabela 65 - Caracteristicas dos servigos de coleta e sistemas de residuos
solidos INFORMADOS NO SNIS 2010 (continuacgéo).

Privado
Domiciliar Saude Varrigao Demais
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano

Quantidade de trabalhadores remunerados alocados no manejo de residuos sélidos, segundo a natureza do
agente executor.

Total 79
Publico Privado
Empregado Empregado
101 0
Publico
Coleta Varricao Capina Unidade Qutros Gerenciamento
Empregado | Empregado Empregado Empregado | Empregado Empregado
16 16 14 24 9
Privado
Coleta Varricao Capina Unidade Qutros Gerenciamento
Empregado | Empregado Empregado Empregado | Empregado Empregado
0 0 0 0 0 0
Frequéncia de a coleta domiciliar direta de lixo A coleta domiciliar direta diaria é realizada:
Diariamente Apenas em parte do municipio

Populacéo atendida declarada

Total 29.319 Urbano do municipio 29.678
Habitante Habitante
Empregado Empregado
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Tabela 65 - Caracteristicas dos servi¢gos de coleta e sistemas de residuos
solidos INFORMADOS NO SNIS 2010 (continuacgéo).

Diaria 2 ou 3 vezes por semana 1 vez por semana
91% 9% 0%
Populacéo atendia, segundo frequéncia.

Coleta Noturna Coleta com elevacdo de | Quantidade de Coletores e Motoristas

container
Prefeitura Empresas
Existéncia Existéncia Empregado Empregado
SIM NAO 13 0

Ocorréncia de coleta de Residuos Publicos junto com Domiciliares (SIM)

Quantidade total de residuos coletados

Total Prefeitura Empresas Associacdo de | Outro executor
catadores
9.062t 9.062t (0] (0] Ot

Ocorréncia de coleta de Residuos Publicos junto com Domiciliares (SIM)

Quantidade total de residuos coletados

Total Publico Domiciliar

9.062t ot (0]

Quantidade total coletada por agente publico

Total Publico Privado

9.062t ot ot

Quantidade total coletada por agente privado

Total Publico Privado

ot ot ot

Quantidade total coletado por catadores c/apoio Prefeitura

Total Publico Privado

ot ot ot
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Tabela 65 - Caracteristicas dos servi¢gos de coleta e sistemas de residuos
solidos INFORMADOS NO SNIS 2010 (continuacgéo).

Total Publico Privado
0t 0t Ot
Remessa de residuos domiciliares e publicos p/ outro municipio
Ocorréncia Municipio de destino Existéncia de balanca
NAO NAO

Servico terceirizado de coleta de RDO + RPU

Valor do contrato

Distancia média até
a unidade

Incluido transporte até unid. de transbordo ou destino

final

R$

Km

Existéncia

Servicos terceirizado de transp. da unidade de transbordo a destino final

Valor do contrato

Distancia média até a unidade

R$

km

Servico terceirizado de

disposicao final em aterro.

Ocorréncia de operagdo do aterro por execucao

Valor do contrato

privado
Existéncia R$
Atendimento a populacao
Existe um sistema de | Existe um sistema de | - Existe um sistema de | Existe um sistema de
atendimento a | atendimento a populagédo | atendimento a | atendimento a
populacéo pessoalmente populacéo: e-mail populacéo: Outros
Telefone sim sim sim
Ocorréncia da populagdo sobre servicos
Qual é a principal reclamagéo ou solicitagdo sobre o servico de manejo | Reclamagdo sobre langamento
de residuos solidos (Lix0)? clandestino de lixo
Instituicao
A instituicBo  possui | A instituicdo  possui | A instituicAo  possui | A instituicBdo  possui

algum programa social
para a preservacdo do
meio ambiente:
Programa de educagéo
sanitaria e/ou ambiental

algum programa social
para a preservacdo do
meio ambiente: Programa
de mutirdo

algum programa social
para a preservacdo do
meio ambiente: Reunido
com moradores e/ou
associados

algum programa social
para a preservacdo do
meio  ambiente:  N&o
possui programa social

sim

sim

sim

Nao
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Tabela 65 - Caracteristicas dos servi¢gos de coleta e sistemas de residuos
soélidos INFORMADOS NO SNIS 2010 (concluséao).

Caminh&o aberto Compactador Basculante Trator agricola com | Outro
reboque

Sim Sim Sim ndo N&o

A unidade de destinacéo final do lixo se localiza Modo de processamento do lixo

No distrito Usina de Triagem

Destinacdo final do lixo coletado

Lix&o Aterro Controlado Aterro sanitério Outro
Néo N&o Sim N&o
A unidade de destina¢do final € licenciada Na unidade de destinacdo final existe algum
equipamento compactador
Sim Sim
Coleta seletiva de residuos
Papel/papeldo Vidro Plastico Metal Outra
Sim Sim Sim Sim sim
- Frequéncia da coleta domiciliar indireta (cagambas) de lixo 3 Vezes por semanas

Tipo de veiculo utilizado pela empresa na coleta dos residuos de varricdo

Capina

Caminhéo aberto Compactador Basculante Trator agricola com | Outro
reboque

sim Sim Sim N&o nao

Fonte: SNIS (2010).

No Quadro 6 estdo apresentados os indicadores gerais com relacdo a
qguantidade de residuos gerados no municipio.
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Quadro 6 - Indicadores Gerais da Gestdo de Residuos Soélidos de
Extrema.

Indicadores Gerais

5 laca Censo IBGE Total: 32.142 -
opulacao

puiag 2013 Urbana: 29.784 -
Moradores com coleta Censo IBGE 29.784 i
convencional 2013 habitantes

Geracao diaria de

Residuos Soélidos Urbanos | Prefeitura - 27 ton/dia
(ton/dia)

Custo total dos servicos

(Coleta, transporte, Prefeitura - R$ 141,97/ton
destino final e reciclagem)

Fonte: IBGE (2013), Prefeitura (2014);

A gestéo dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
no municipio de Extrema apresenta indicadores satisfatérios e o aporte de
recursos destinados do Plano Plurianual é suficiente para cobrir as despesas.

26.4 Composicéo gravimétrica dos residuos solidos

Nos Quadros 7 e 8, a seguir estédo apresentadas a traducéo percentual
de cada componente em relacdo ao peso total da amostra de residuo analisada
(peso de cada componente / peso total da amostra).

Esses resultados representam valores da amostra final de 1m?3 coletada
no final do primeiro dia de trabalho e pesadas individualmente no final do
segundo dia.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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Quadro 7 - Composicao Gravimétrica do municipio de Extrema
e e
00 A e O 0
O 0
Organicos 33,820 | 45,43
Matéria organica + Massa Verde 33,820 | 45,43
Reciclaveis secos 23,760 | 31,92
Papel/Jornais/Revistas 6,980 9,38
Papeléao 2,200 2,96
Plastico maleavel (sacolas, sacos, etc) 7,840 10,53
Plastico duro (embalagens, etc) 2,200 2,96
PET 0,380 0,51
Metais ferrosos 0,840 1,13
Aluminio 0,320 0,43
Vidros 1,380 1,85
Embalagens mistas 1,620 2,18
Demais Reciclaveis 0,800 1,07
Isopor 0,260 0,35
Borracha 0,060 0,08
Madeira 0,080 0,11
Rafia 0,400 0,54
Rejeitos 14,560 | 19,56
Papel higiénico/fraudas/absorventes, etc| 10,180 | 13,68
Tecidos/sapatos 4,340 5,83
Demais rejeitos (bituca de cigarro, 0.040 0.05
espuma, etc.)
Servi¢o de Saude 1,500 2,02
Total 74,440 | 100,00

Fonte: N S Engenharia (2014);

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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Quadro 8- Resumo da composi¢cdo gravimétrica do municipio de
Extrema

Material (Resumo) Peso (Kg) Peso (%)

Orgéanicos 33,820 45,43
Reciclaveis secos 23,760 31,92
Demais Reciclaveis 0,800 1,07
Rejeitos 14,560 19,56
Servico de Saude 1,500 2,02

Fonte: N S Engenharia (2014);

Para facilitar a visualizagdo, o grafico seguinte demonstra as
porcentagens dos componentes subdivididos de forma mais macro.

Figura 66 - Composicao gravimétrica do municipio de Extrema

Peso (%)

Senvico deSalide
2,20%

Rejeitos 19,56%

Demais Recidaveis, Organicos
1,07% 45,43%
Reciclaveis sews,
31,92%
» Organicos = Reciclaveissecos  » Demaks Reciclaveis Rgeitos = Savigo de Sadde
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26.5 Estrutura tarifaria para servicos de residuos sélidos

A cobranca pelos servigos prestados pelo municipio com relacdo ao
manejo e disposicao final dos residuos sélidos é realizado através de taxa que
estd incluida na composicdo do IPTU, conforme Lei Complementar n°
003/31/12/2001 contida na Tabela 66, extraida do Cdédigo Tributario de
Extrema.

Tabela 66 - Aliquotas e Fator de Incidéncia da Taxa de Coleta de Lixo

Categorias de Fator de Incidéncia

Em UFEX

Contribuintes Por faixa de area construida

até 60 m2 ou imével nao edificado | 75
_ de 61 a 150 m2 20
| - Coleta de Lixo de 151 a 250 m? 25
Residencial
de 251 a 500 m?2 35
acima de 501m?2 50
até 60 m2 20
de 61 a 150 m? 30
Il - Coleta de Lixo )
Nao Residencial de 1512250 m 40
de 251 a 500 m?2 50
acima de 501m2 60

Fonte: Prefeitura Municipal de Extrema (2014)

26.6 Coleta convencional de residuos solidos urbanos e rurais
26.6.1 Estrutura do Sistema

A coleta de residuos sélidos da zona urbana é efetuada por sistema
convencional e na zona rural atraves de cagcambas, a coleta é realizada em
100% dos domicilios tanto da &rea urbana como zona rural do municipio.

A coleta é realizada pela Prefeitura municipal sob a responsabilidade da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente.
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Figura 67 - Fluxograma da coleta domiciliar dos RSU.

COLETARSD TRANSPORTE | ATERRO

A
4

A geracao de residuos sélidos em Extrema € atualmente estimada 27
toneladas por dia, uma vez que nao existe balanca para controle dos pesos.

Para a execucdo dessa coleta a Prefeitura dispbe de 04 caminhdes
compactadores e 01 poli guincho, todos em bom estado de conservacao.

Os servicos de varricdo sédo efetuados diariamente em todo o perimetro
urbano da cidade de Extrema, pelos funcionarios da Prefeitura e obedecem a
mesma setorizacdo dos roteiros de coleta.

26.6.2 Roteiros de coleta

Informacdes extraidas junto a Secretaria do Meio Ambiente da Prefeitura
Municipal de Extrema (2014), dentro da prestacdo de servicos de limpeza
publica, estao os servicos de coleta de lixo, no municipio divididos em:

e Lixo Doméstico (Organico [restos de alimentos] e néo reciclaveis);
e Coleta Seletiva (Papel, plasticos, latas e vidro) e;
e Cata-treco (Mdveis, eletrodomésticos e ferro velho).

Mais do que divulgar & populacdo de Extrema os dias e horarios das
coletas conforme a Figura 69 e Figura 71, a Secretaria de Meio Ambiente tem
0 objetivo de conscientizar e informar a populagéo sobre a importancia da Nao
Geracao, Reducao, Reaproveitamento, Reciclagem e Destinacdo Correta dos
residuos.

Na Figura 6 mostra o folheto da campanha “Coleta de Lixo”, no
Municipio de Extrema.
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Figura 68 - Servigcos de Coleta de Lixo, no municipio de Extrema.

‘%a-»'“ EM EXTREMA

Informagdes, roteiros e horarios

Fonte: Portal da Prefeitura Municipal de Extrema (2014).

As rotas de coleta ocorrem durante o dia e abrangem integralmente os
bairros urbanos do municipio.
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Figura 69 - Mapa da cidade de Extrema com roteiros e horéarios da coleta
do lixo.

'odO ¢ N0 Coletndo & Getinado 50 Mo
LA 0 MamOp —~— y
Fique atento 205 dias e 20 hordiio da Coleta .

Ge NAD Recicliveis no sew bairro! j—_, . — -
r=—
ROTEIROS E HORARIOS DA p——— !
COLETA DE LIXO “\\‘- e Mastenhs o (00 Krd 0 s ance
'-.l.\,'\;/, “ ’< r N
4 VA De Segunda s Sabade
De Segunds » $30ado. \,’ b # parte das 11k
# parte das Th \/\ o SELA .

Quarts e Senta ¥ v
Apatie ds Th I

ATTT oA ! ) De a S3bado
ORA # parts das 15h

Fonte: Portal da Prefeitura Municipal de Extrema (2014).

26.6.3 Coleta seletiva de residuos sélidos urbanos

A Prefeitura possui uma estrutura para realizar a coleta seletiva de
residuos solidos urbanos e é realizada pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente.

A coleta é realizada contando com o auxilio de 23 funcionarios e atraves
de 02 caminhdes do tipo carroceria em bom estado de conservacao.

Os residuos da coleta seletiva sdo encaminhados para a usina de
reciclagem instalada no aterro sanitario do municipio, onde os funcionéarios da
prefeitura fazem a triagem dos mesmos e através de prensa hidraulica séo
acondicionados em fardos, para posterior inventario e venda através de
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processo licitatério promovido pelo municipio. Os recursos arrecadados pelo
processo licitatorio sdo destinados aos cofres do municipio e revertidos em

investimentos e manutencéo de coleta seletiva.

As rotas de coleta ocorrem durante o dia e abrangem integralmente os
bairros urbanos do municipio.

Figura 70 - Fluxograma da coleta seletiva

Coleta seletiva
domiciliar

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Coleta de organicos em
grandes geradores

Triagem

v

v

Prensagem

A 4

Estoque

A 4

Licitacéo e
venda

»  Residuos Compostagem
inserviveis
h 4
A 4
Aterro
Pracas
publicas
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Figura 71 - Dias da coleta do lixo.

ok %
e
' Iy ] X
| -~ e |

bbbt MATERIAIS RECICLAVEIS:
Fires | Mantiqueira | Postinho *» Folhas e aparas de papel;

Segunda Pracas dos 3 Poderes . Jornais:
Roseiralell st
Tenentes | e I * Revistas;
Agenor » Caixas;

Terca Centro (Praca até o Posto de Saide) * Papelao;
Jardim Nova Extrema » Latas de aluminio e de aco (éleo,
Quarta Centro {Praca até o Poliesportivo) sardinha, molho de tomate, etc.);
Morbidelli » Ferragens, canos, esquadrias
Cemitério [ Jd. Santa Rita € arames (via Cata-treco);
: Jardim Bela Vista X
S Parque dos Passaros i Ga"?fas PET. o
Vila Rica » Plasticos; ;
Poliesportvo * Potes de vidro; ' \
Sexta Jd: S30 Cristovdo *» Copos e garrafas de vidro. ,

Vila Egidinho (Rodovidria) .
Vila Esperanca N

OBS. Colocar a sacola somente com materiais reciclaveis a partir das 8h da manha. N

Aos sabados e domingos ndo é realizada a coleta seletiva. k

Fonte: Portal da Prefeitura Municipal de Extrema (2014).

26.6.4  Triagem e enfardamento dos residuos da coleta seletiva

A coleta seletiva dos residuos sélidos em Extrema resultou no ultimo
periodo de 12 meses um total de 167.940 kg, que foram destinados para leildo
publico com a composicdo apresentada na Tabela 67 atualmente da ordem de
168 toneladas por ano assim composta:
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Tabela 67 - Relagdo dos materiais encaminhados para leildo.

Materiais para leildo de materiais reciclaveis

Material Fardo Peso totalkg 30%* Estimativa kg

1 Aluminio 24 1.200 360 1.560
2 Aparas de Plastico 52 8.840 2.652 |11.492
3 Papel Misto 197 31.520 9.456 |40.976
4 Papel Branco 70 10.500 3.150 |13.650
5 Pet Misto Branco Agua 19 1.330 399 1.729
6 Pet Refri Branco 39 3.120 936 4.056
7 Pet Refri Colorido 16 1.200 360 1.560
8 Plastico Duro 0 2.500 750 3.250
9 PP tampinhas 7 1.400 420 1.820
10 Revistas e Livros 20 10.000 3.000 |13.000
11 Tetra Park 76 11.400 3.420 |14.820
12 Sucata de Ferro 8 8.000 2.400 |10.400
13 Papeldo 174 26.100 7.830 |33.930
14 PP. Manteiga 514 700 210 910
15 Sucatas Eletrbnicas * 7.500 2.250 |9.750
16 Plastico Filme 5 850 255 1.105
17 Vidro 11.000 3.300 |14.300
18 PEAD Branco 19 1.520 456 1.976
19 PEAD Colorido 15 1.200 360 1.560
20 Pet dleo 52 3.640 1.092 |4.732
21 Oleo de Cozinha 3 2.100 630 |2.730
22 Pneus * 360 (pecas) b 360

23 Latas Sucata de Ferro 72 7.200 2.160 [9.360
24 Papel Misto Laminado 84 15.120 4.536 |19.656

* Variagdo que poderd ocorrer desde o inicio do processo licitatorio até a efetiva
retirada do material pelo licitante vencedor do leildo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Extrema (2014)
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Figura 72 - Material triado sendo prensado.

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 73 - Material enfardado pronto para a venda.

& -

—

Fonte: N S Engenharia (2014).
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26.6.5 Leildo dos residuos da coleta seletiva

A prefeitura de Extrema realizou no més de abril de 2014, um leildo para
venda dos produtos reciclados através da coleta seletiva e obteve o resultado
apresentado na Tabela 68.

Ressalta-se que somente o item 15 - Sucatas Eletrbnicas ndo obteve
oferta para a compra.

Os valores a serem arrecadados serdo da ordem de R$ 103.879,90 e
serdo recolhidos diretamente na tesouraria da prefeitura e destinados
posteriormente para a Secretaria de Meio Ambiente em uma conta especial
para a manutencdo e ampliacdo do sistema de coleta seletiva, sem portanto
destinar para pagamento de pessoal.

Tabela 68 - Empresas vencedoras do leildo.

N° | Produto Empresa Valor por Kg
1 | Aluminio Vichiatti R$ 3,00
2 | Aparas de Plastico Nilton Cesar Lissoni R$ 1,13
3 | Papel Misto Nascipel R$ 0,27
4 | Papel Branco Nascipel R$ 0,44
5 | Pet Misto Branco Agua Jund Garrafas R$ 1,91
6 |Pet Refri Branco Jund Garrafas R$ 1,91
7 | Pet Refri Colorido Jund Garrafas R$ 1,91
8 | Plastico Duro Jund Garrafas R$ 0,89
9 |PP tampinhas Nilton Cesar Lissoni R$ 1,08
10 | Revistas e Livros Nascipel R$ 0,25
11 | Tetra Park Nilton Cesar Lissoni R$ 0,18
12 | Sucata de Ferro Comércio de Metais Kleber R$ 0,38
13| Papeldo Nascipel R$ 0,47
14 | PP. Manteiga Nilton Cesar Lissoni R$ 1,12
15 Sucatas Eletrﬁnlcas *kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

16 | Plastico Filme Nilton Cesar Lissoni R$ 1,41
17 | Vidro Rede de Apoio Ambiental R$ 0,09
18 | PEAD Branco Nilton Cesar Lissoni R$ 1,52
19 | PEAD Colorido Nilton Cesar Lissoni R$ 1,35
20 | Pet 6leo Vichiatti R$ 1,15
21| Oleo de Cozinha CROU R$ 0,63
22| Pneus - Lote de 360 pecas Jund Garrafas R$ 1.800,00
23| Latas Sucata de Ferro Comércio de Metais Kleber R$ 0,38
24 | Papel Misto Laminado Nilton Cesar Lissoni R$ 0,15

Fonte: Prefeitura Municipal de Extrema (2014)
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26.6.6 Residuos orgéanicos da coleta seletiva.

Os residuos organicos provenientes de grandes geradores tais como
feiras livres, supermercados, varejdes e restaurantes sao destinados a um
patio localizado no aterro sanitario, processados em leiras para producdo de
adubo organico destinado ao cultivo de mudas e areas verdes do municipio.

Figura 74 - Patio de compostagem dos residuos organicos.
F

Fonte: N S Engenharia (2014).

26.7 Destinacéo final de residuos solidos urbanos

Os residuos solidos urbanos sdo destinados ao Aterro Sanitario
localizado as margens da Rodovia Fernéo Dias no 935 km , cerca de 5 km do
centro da cidade de Extrema, que possui capacidade de recebimento diario de
35 toneladas. O custo de disposicao final dos residuos solidos urbanos é
estimado pela prefeitura em R$ 30,86 por tonelada.

A operacdo do aterro é feita pelos funcionarios da prefeitura, sem a
presenca de catadores, e conta com um trator D6 de esteira contratado de
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terceiros para compactar e cobrir os residuos, com o auxilio de um caminh&o
basculante e uma retro escavadeira que operam 6 horas por dia a um custo
mensal médio de R$ 14.000,00.

Diariamente os residuos sdo compactados e cobertos com material de
cobertura retirado da propria area do aterro

No ano de 2013 ndo apresentou problemas de operacdo em decorréncia
de defeitos ou falhas no sistema operacional. Nao foram registrados acidentes
e nao registra afloramento de chorume.

O aterro foi impermeabilizado com compactacdo do solo, € cercado,
conta com captacdo dos gases e de chorume que sdo encaminhados e
armazenados em um tanque e posteriormente recirculados para o aterro.

Figura 75 - Célula do aterro

Fonte: N S Engenharia (2014).
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26.8 Residuos de Servi¢o de Saude (RSS)

O municipio ndo possui Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude, os critérios para elaboracdo do mesmo serdo definidos no
Produto 4 - Progndsticos e alternativas para universalizacdo dos servicos de
saneamento basico. Objetivos e Metas.

Os RSS até o ano de 2011 eram coletados pela prefeitura e
autoclavados em estrutura da Vigilancia Sanitaria.

A partir de maio de 2012 a coleta, tratamento e destino final dos RSS
passaram a ser terceirizados, no ano de 2013 foram gerados cerca de 9.000
kg. A coleta, tratamento e destino final estdo terceirizados através da empresa
AGIT Solucdes Ambientais Ltda., a um custo de R$ 4,43 por kg, sdo destinados
ltajuba-MG, onde recebem tratamento em autoclave antes de serem
adequadamente dispostos em aterro sanitario licenciado. A solucdo custa aos
cofres publicos mensalmente R$ 3.322,50.

Os demais RSS gerados pelas empresas privadas do municipio sédo de
responsabilidade dos mesmos, que sdo obrigados, mensalmente, apresentar a
Vigilancia Sanitaria do Municipio atestado emitido por empresa de tratamento
de RSS comprovando o destino final adequado pra os residuos gerados.

Figura 76 - Fluxograma da coleta dos RSS.
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26.9 Residuos de Construcgéo Civil

A prefeitura ndo oferece aos municipes nenhum servico de coleta e
destinacao final dos entulhos gerados na construcdo civil no municipio. O
entulho € coletado por cacambeiros e destinado em area determinada pela
prefeitura. Atualmente a area € localizada no bairro Tenentes, esta acédo faz
com que néo exista descartes clandestinos de residuos na cidade.

A area é provida de uma guarita onde um funcionério da prefeitura faz o
controle dos residuos recebidos e estima o volume de cada uma das
descargas.

Mensalmente € depositada uma média de 975 m3 de residuos de
construcao civil.

Ressalta-se que a area hoje utilizada, apés se esgotar a sua capacidade
para receber os entulhos, serd utilizada pela prefeitura como area institucional.

Figura 77 - Area de recebimento de residuos de construcgéo civil

Fonte: N S Engenharia (2014).
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26.10 Pneus

Com relacdo aos pneus, 0s mesmos sao recebidos no aterro sanitario,
armazenados e posteriormente a prefeitura efetua a venda dos mesmos
através de processo licitatorio e o0s recursos oriundos desta venda sé&o
recolhidos aos cofres da prefeitura.

26.11 Educacéo ambiental

A Secretaria do Meio Ambiente realiza programas de educacao
ambiental junto aos alunos das redes publica e privada do municipio,
promovendo visitas ao aterro sanitario, monitoradas por educadores das
mesmas.

Figura 78 - Alunos visitando o aterro sanitario.

Fonte: N S Engenharia (2014).
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26.12 Analise da situacéo dos sistemas

A Secretaria do Meio Ambiente, responsavel pela gestdo do sistema de
coleta, transporte, destino final dos residuos sélidos domésticos e de servicos
de saude, varricdo e destino final de residuos urbanos, esta equipada com
veiculos e equipamentos que atendem plenamente a demanda.

Os servigos de coleta seletiva atendem 100% do perimetro do municipio,
tanto urbano como rural, possui estrutura prépria para a segregacao,
prensagem, armazenamento e comercializagdo dos materiais reciclados.

Em decorréncia da existéncia da coleta seletiva, ndo foi identificada a
presenca de catadores de lixo nas ruas do municipio.

O aterro sanitario possui vida util até o ano de 2020
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CAPITULO VII - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
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27 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

27.1 Diagnostico do sistema de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais.

O presente estudo contempla uma visédo e entendimento global quanto
da concepcao atual do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais no municipio de Extrema, localizado no sul do Estado de Minas Gerais.

Os municipios brasileiros vém sofrendo com o aumento da frequéncia
de inundacgbes prejudicando a qualidade de vida das pessoas e das aguas
superficiais. Essas ocorréncias sdo em funcdo da falta de planejamento,
controle do uso do solo, ocupacdo em Areas de Preservacdo Permanente e
Véarzeas, e principalmente, o subdimensionamento ou inexisténcia dos
equipamentos de drenagens.

O processo de urbanizacdo de uma bacia hidrografica causa grandes
alteracdes, tanto no 0 seu regime como no comportamento de escoamento
superficial direto, por consequéncia da impermeabilizacdo do solo que gera
grandes vazdes em curto espac¢o de tempo.

A falta de planejamento de drenagem urbana tem sido um dos
principais responsaveis pela degradacdo ambiental de diversos municipios
brasileiros, esse processo afeta principalmente o0s rios, corregos e suas
varzeas, poluindo os corpos hidricos que se tornam receptores de esgotos
domésticos (especialmente em decorréncia da ligacdo de aguas de chuvas nas
redes de esgotos que acabam transbordando por ocasido de fortes
precipitacdes) e destruicdo da vegetacéo ciliar por ocupacédo de habitacOes
irregulares, por ruas e avenidas. Os impactos afetam principalmente a
guantidade e a qualidade das aguas, tanto superficiais como subterraneas.

As graves consequéncias geradas pelas inundacdes ocasionam sérios
problemas de doencas de veiculacdo hidrica, bem como destruicdo de casas e
edificacoes.

O presente trabalho trata dos estudos de macro e microdrenagem
urbana para a cidade de Extrema, visando controlar, prevenir e combater
alagamentos e processos erosivos causados pelo sistema de drenagem
incompleto e/ou inadequado das aguas pluviais que impactam negativamente
0s cursos d’agua e que por sua vez, na falta de medida corretiva e preventiva
podem prejudicar as areas urbanizadas, trazendo danos para 0s seus
moradores e seu patrimonio.
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O sistema de drenagem é divido em duas esferas:

Macrodrenagem: E formada pelos rios e corregos de determinada
bacia de contribuicdo. E responsavel pelo escoamento final das aguas pluviais
provenientes do sistema de microdrenagem urbana.

Microdrenagem: E constituida por equipamentos hidraulicos para
conduzir o escoamento de aguas superficiais em ambientes urbanos. Os
equipamentos de escoamento sdo: redes coletoras, pocos de visita, sarjetas,
bocas de lobo e sistemas de dissipacdo de energia para lancamento nos
corpos d"agua.

O sistema deve ser preventivo para inundacgdes, principalmente em
areas baixas a fim de garantir o escoamento das vias e dos cursos d"agua.

As canalizac¢des dos rios urbanos assim como o uso de galerias para o
transporte das aguas pluviais tem a finalidade de escoar rapidamente para
jusante, com isso sao gerados impactos que séo transferidos, ou seja, havendo
a necessidade de novas construcdes de galerias. Atualmente o uso dessas
obras é a solucdo escolhida, porém o investimento pode ser em alguns casos
dez vezes maior do que solugdes que controlem na fonte a ampliagcado da vazao
devido a urbanizacao.

O ciclo hidroldgico natural é alterado devido o desenvolvimento urbano
gue modifica a cobertura vegetal, essas alteracbes geram as seguintes
modificacdes.

¢ Reducéo da infiltracdo no solo;
e Aumento do escoamento superficial;

e As galerias construidas para o esgotamento das aguas pluviais reduzem
o tempo de deslocamento com velocidades maiores. Desta forma as
vazbes maximas também aumentam, antecipando seus picos no tempo.

A causa principal das enchentes nos centros urbanos deve-se a
ocupacdo desordenada do solo em toda a bacia de contribuicdo e ao sistema
de drenagem urbana que escoa a agua para jusante. Um sistema de drenagem
eficiente drena os escoamentos sem gerar impactos no local e também a
jusante.

As infraestruturas de drenagem existentes na cidade devem ser
entendidas como um conjunto de obras para realizar a coleta, o transporte e o
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lancamento final das &guas superficiais, isso inclui a hidrografia regional, os
talvegues.

As medidas empregadas visam diminuir 0s prejuizos causados por
inundacdes, colocando em risco as populacdes residentes em areas de riscos,
possibilitando o desenvolvimento urbano de forma harmodnica, articulada e
ambientalmente sustentavel.

A preservacao do sistema de macrodrenagem parte do pressuposto da
preservacao dos cursos d agua, sua despoluicdo e a manutencao das areas de
varzea de inundacao, de forma que ndo sejam necessarias obras estruturantes,
reduzindo-se custos de implantacdo e problemas provocados pelas mesmas,
tirando proveito de seu potencial urbanistico como areas verdes e parques
lineares.

27.2 Estrutura Administrativa

A prefeitura de Extrema, ndo possui um corpo técnico especifico para a
gestdo do sistema de drenagem urbana, iISSO em razao da falta de recursos
financeiros e, como consequéncia, existe a insuficiéncia de planejamento das
acOes de médio e longo prazo. As acbes tomadas sao de carater emergencial e
0s impactos ambientais sdo enfrentados no seu ponto critico, geralmente pelas
instituicdes de defesa civil ou pela equipe de manutencao da prépria prefeitura.

As acdes realizadas na cidade em relacéo a conscientizacédo e educacao
ambiental, ndo sado voltadas para o Sistema de Drenagem Urbana.

De acordo com a estrutura organizacional, a Secretaria de Obras tem a
missdo de efetuar a manutencéo da rede de drenagem urbana, efetuando a
limpeza das galerias de aguas pluviais e bocas de lobo em pontos prioritarios,
mas nao possui equipe propria para tal atividade, nem existe uma periodicidade
estabelecida, sem, no entanto contar com equipe para fiscalizacdo de usos
indevidos dos equipamentos de drenagem urbana.

O municipio também ndo possui cadastro do sistema de micro e
macrodrenagem. Essa ferramenta € de fundamental importancia para ser
utilizada como instrumento no planejamento e acdes de manutencao
preventiva. Todavia, € necessario manté-lo atualizado e ampliando sua
abrangéncia conforme expansao do municipio.

Nos dultimos exercicios financeiros, ndo foram estabelecidos um
percentual do orcamento destinado a Drenagem Urbana, sendo as aplicacdes
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realizadas conforme demanda. Outros departamentos municipais, bem como
distintas instituicbes, também tem influéncia, porém de forma indireta, se
restringindo principalmente por acdes conjuntas, debates, reunides e estudos
diversos.

A Coordenadoria de Defesa Civil, segundo o Plano de Emergéncia e
Contingéncia de 2011, tem como finalidade coordenar acdes preventivas de
socorro, assistenciais e reconstrutivas destinadas a evitar ou minimizar 0s
desastres, preservar a moral da populacéo e restabelecer a normalidade social.

Existe no municipio um Plano de Emergéncia e Contingéncia, elaborado
pela Defesa Civil que deve sempre ser atualizado com novos pontos de
alagamentos e areas de risco. Este Plano é tratado de forma Inter setorial, para
gue setores como Secretaria de Obras e Planejamento possam realizar suas
atividades seguindo o Plano de Emergéncia e Contingéncia.

No ambito de macrodrenagem nao existe planejamento para
Zoneamentos Ambientais de Recargas Hidricas, que remeteria diretamente a
preservacdo de areas para infiltracdo das pluviosidades e prevencao da
ocupacao destas areas pela populacéo no geral.

O planejamento para a macrodrenagem no municipio é disposto em
artigos do Plano Lei Complementar n°® 83 de 25 de fevereiro de 2013, que
aprova o Plano Diretor Municipal.

Este Plano prevé diretriz quanto a protecdo ao Meio Ambiente, em seu
sentido amplo abrange tanto o ambiente natural como o construido.

O Art. 12 cita a Area de Preservacdo Ambiental (APA) Ferndo Dias,
onde todo 0 municipio esta inserido.

O uso e ocupacdo do solo sado definidos no Art.14, e traz a
impossibilidade de parcelamento das areas com declividade igual ou maior que
30%. Consta também neste artigo a proibicdo da supressdo de matas nativas
para ocupacao de glebas.

No Capitulo 1V, Secéo I, trata-se do Saneamento Ambiental, onde no
ambito de Drenagem Urbana sdo destacadas as Diretrizes setoriais para o
manejo das Aguas Pluviais que compreendem a captacio ou a retencéo para
infiltrac&o ou aproveitamento, a coleta, o transporte, a reservagdo ou contencao
para amortecimento de vazdes de cheias.

No item | do Art. 19 cita “a garantia a populagdo urbana o atendimento
adequado por infraestrutura e por acbes de manejo de aguas pluviais, com
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vistas a promover a saude, a seguranca da vida, do patrimoénio e a reduzir os
prejuizos ambientais e econdmicos decorrentes de retencdo de agua e
processos erosivos”;

O item Il do mesmo artigo, fala da Elaboracdo do Plano Diretor de
Drenagem Urbana do Municipio de Extrema, devendo ter um manejo integrado
e planejado das 4guas pluviais urbanas.

E citada no item 1V, a garantia do equilibrio entre absorcéo, retencéo e
escoamento de aguas pluviais dependendo das caracteristicas do solo.

No que tange ao Plano Diretor de Drenagem Urbana, é tratado no Art.
20 os aspectos de preservacdo e recuperacdo assim como as indicacdes de
intervencdes estruturais, adocdo de medidas de controle e monitoramento da
macrodrenagem, utilizacdo de alternativas de tratamento de fundos de vale e
adocdo de medidas que eliminem os lancamentos clandestinos de efluentes
liquidos e residuos nos sistemas de drenagem.

Conforme consta no Plano Diretor, Anexo |, a planta de
Macrozoneamento delimita as areas de Conservacdo Ambiental, acima de
1.100 e 1.200 metros de altitude do nivel do mar. A importancia deste
zoneamento reflete diretamente na conservacao da calha dos cursos d’agua,
preservando seu leito maior, evitando erosdes dos taludes e assoreamento dos
talvegues.

A conservacao e a preservacao ambiental dependem do poder publico
para que possa definir limitacdes juridicas e administrativas quanto a questao
do uso e ocupacéo do solo. As definicbes dos zoneamentos, diretrizes de uso
do solo devem estar presentes nas leis complementares do Plano Diretor de
uma cidade, isso reproduz uma contribuicdo para a melhor utilizacdo dos
recursos naturais finitos.

27.3 Estrutura Legislativa da Drenagem Urbana

O sistema de drenagem urbana deve ser regulamentado e ter como
objetivo ordenar as acdes futuras na cidade, controlando na fonte os potenciais
impactos da urbanizagéo.

Os elementos principais da regulamentacdo sao a lei relativa ao Plano
Diretor, Lei municipal 1.574 de 2001 e Lei complementar n° 083 de Fevereiro
de 2013.
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A partir deste contexto, é necessério solicitar estudos de impacto sobre a
infraestrutura como a drenagem, para novos empreendimentos urbanos.

O Plano Diretor prevé alguns instrumentos importantes para a drenagem
urbana, a seguir relacionados:

Secdao Il — Do manejo das aguas pluviais:

Art.19. S&o diretrizes setoriais para 0 manejo
das &guas pluviais urbanas, que compreende a
captacdo ou a retencdo para infiltracdo ou
aproveitamento, a coleta, o transporte, a reservagao ou
contencdo para amortecimento de vazGes de cheias, 0
tratamento e o langcamento das aguas pluviais:

I — Garantir a populagdo urbana o
atendimento adequado por infraestrutura e por acdes
de manejo de aguas pluviais, com vistas a promover a
saude, a seguranca da vida e do patriménio e a reduzir
0S prejuizos ambientais e econémicos decorrentes de
retencdo de agua e de processos erosivos;

Il - elaborar o Plano Diretor de Drenagem
Urbana do Municipio de Extrema, instrumento que visa
0 manejo integrado e planejado das aguas pluviais
urbanas;

Il - incentivar o aproveitamento das aguas
pluviais, condicionado ao atendimento dos requisitos
de salde publica e de protecdo ambiental pertinentes;

IV - garantir o equilibrio entre absorcéo,
retencéo e escoamento de aguas pluviais a partir das
caracteristicas do solo e da capacidade de suporte das
bacias hidrogréficas, observando a obrigatoriedade de
previsdo de areas para execugdo das estruturas de
infiltragdo, detencdo ou retengdo das aguas pluviais
nos parcelamentos.

Art.20. O Plano Diretor de Drenagem Urbana
do Municipio de Extrema devera se pautar no incentivo
a valorizagdo e ao uso adequado dos corpos d’agua
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urbanos, sua preservacdo e recuperagdo, abordando,
no minimo, 0s seguintes aspectos:

| - indicacéo de intervencdes estruturais;

I — adocdo de medidas de controle e
monitoramento da macro drenagem, considerando as
bacias hidrogréficas;

Il — utilizagio de alternativas de tratamento
de fundos de vale de menor impacto no meio ambiente
e que assegurem as areas de preservacao permanente e
0 tratamento urbanistico e ambiental nas areas
remanescentes;

IV — adocdo de medidas que visem a
eliminacdo dos lancamentos clandestinos de efluentes
liquidos e dos residuos solidos de qualquer natureza
nos sistemas de drenagem pluvial;

V - previsdo de medidas que, em médio prazo,
inibam o encaminhamento para o sistema publico de
drenagem urbana do acréscimo de escoamento
superficial gerado pela ocupacdo urbana do solo,
mediante sistema de incentivos e 6nus vinculado ao uso
adequado do servico;

Art.117. Sera elaborado, no prazo maximo de 24 (vinte
e quatro) meses, contados da data da publicacao desta
Lei Complementar, o Plano de Drenagem Urbana do
Municipio de Extrema.

27.4 Projeto Conservador das Aguas

Existe no municipio o Projeto Conservador das Aguas baseado na Lei

Municipal 2.100, de 21 de dezembro de 2005, que cria 0 projeto e se torna a
primeira lei municipal no Brasil a regulamentar o Pagamento por Servigos
Ambientais relacionados com a agua. O conteudo do programa é disponivel na
internet, no site da Prefeitura Municipal de Extrema.

Os principais objetivos do projeto séo:
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a) Aumentar a cobertura Vegetal nas sub-bacias hidrograficas e implantar
micro corredores ecolégicos;

b) Reduzir os niveis de poluicdo difusa rural, decorrentes dos processos de
sedimentacao e eutrofizacdo e de falta de saneamento ambiental,

c) Difundir o conceito de manejo integrado de vegetacéo, solo e agua na
bacia hidrogréfica do Rio Jaguari;

d) Garantir a sustentabilidade socioeconémica e ambiental dos manejos e
praticas implantadas, por meio de incentivos financeiros aos
proprietarios rurais.

27.4.1  Caracteristicas Fisicas
27.4.1.1 Caracterizacdo da Pluviometria

indice pluviométrico é uma medida em milimetros, resultado do
somatorio da quantidade da precipitacdo de agua (chuva, granizo, etc.) num
determinado local durante um dado periodo de tempo.

O conhecimento do regime pluviométrico de um local é essencial para
caracterizagdo do clima e o entendimento da relagdo do clima com os
processos de producao instalados.

De acordo com o IBGE o indice médio pluviométrico anual do municipio
de Extrema é de 1744,2 mm.

27.4.1.2 Hidrografia

Extrema pertence a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da
Regido 05 — Piracicaba, Capivari e Jundiai. Diversos rios e cérregos formam a
hidrografia do municipio, dentre eles estdo os principais afluentes, Rio
Camanducaia e o Rio Jaguari.

O municipio de Extrema é composto por morros de grandes altitudes e
bastante ingremes, o que acarreta a uma elevada velocidade de escoamento e
um baixo Tempo de Concentragdo. Essas condigcbes favorecem para as
Vazbes de Cheia e consequentemente as enchentes e alagamentos.

O municipio esta localizado na bacia hidrografica do Rio Jaguari e
também do Rio Camanducaia, onde os dois se confluem dentro do municipio
dando continuidade ao nome de Jaguari.
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Foi levantado a planialtimétria do municipio a partir das cartas
topograficas do IBGE, escala 1:50.000.

-Folha “Munhoz” SF-23-Y-B-IV-1
-Folha “Camanducaia” SF-23-Y-B-IV-4
-Folha “Cambui” SF-23-Y-B-IV-2.
-Folha “Extrema ” SF-23-Y-B-IV-3

No entanto, foi utilizada como referéncia, a planta de bacias
hidrograficas do Plano Municipal de Recursos Hidricos do Municipio de
Extrema (IRRIGART, 2013)

A divisdo hidrologica utilizada naquele Plano, foi fornecida pela
Prefeitura Municipal de Extrema, de acordo com o Projeto Conservador de
Aguas, através da Lei n° 2.100.

A Figura 79 demonstra as condi¢cdes da Hidrografia e as drenagens do
perimetro do Municipio de Extrema.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

228



Cd Exillinn s

Agéncia das Bacias PCJ sanitdela ¢ ambiental

Figura 79 - Mapa de Drenagem do Municipio de Extrema.
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Fonte: Plano Municipal de Recursos Hidricos (IRRIGART, 2013)

Dentro dos limites do perimetro urbano identificado no mapa de acordo
levantamento realizado pela Prefeitura Municipal de Extrema, a
macrodrenagem de aguas pluviais se da a partir de 8 bacias hidrograficas.

A qualificacdo e quantificacdo das bacias sdo apresentadas na Tabela
69.
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Tabela 69 - Bacias do perimetro municipal de Extrema.

Bacia do Jaguari (Dentro do Perimetro Municipal) 5.769,43
Bacia dos Tenentes 2.155,22
Bacia do Juncal 4.229,50
Bacia das Posses 1.254,78
Bacia do Matéo 3.195,55
Bacia das Furnas 1.622,48
Bacia dos Forjos 1.312,50
Bacia do Salto 4.918,04
TOTAL 24.457,50

Fonte: Prefeitura Municipal de Extrema (2014).

As estruturas de macrodrenagem abrangem 0s equipamentos
hidraulicos dimensionados para grandes vazdes e com maiores velocidades de
escoamento

Os problemas de macrodrenagem gue 0 municipio sofre sédo geralmente
observados nas margens dos Rios Camanducaia e Jaguari, essas
problematicas ocorrem devido as inundagcdes temporarias e permanentes das
varzeas destes rios. Essas inundagcbes atingem diretamente as construgdes
localizadas nessas regides, causando diversos problemas.

A manutencdo das areas de varzea e fundos de vale é de extrema
importéancia para seu funcionamento e devem ser utilizadas, sempre que
possivel como reservatorios de detencdo de enchentes, através de um plano
de composic¢éo urbanistico e de recomposicao de vegetacao.

Na Bacia do Rio Jaguari, foram identificadas varias areas de varzea, das
quais algumas foram classificadas como potencialmente utilizaveis para
instalacao de amortecimento de cheias.

Além dos problemas de inundagdo das areas de varzea, 0 municipio
também encontra problema nos afluentes do Rio Jaguari, uma vez que as
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areas de drenagem encontram-se impermedveis no perimetro urbano
acarretando o transbordamento das travessias e rios. As canalizacdes
existentes de corpos hidricos caracterizam-se como parte de um sistema de
macrodrenagem e tem papel fundamental nas areas de densa ocupacao.
Porém, esta finalidade remete apenas e estritamente as areas criticas, ja
ocupadas, a fim de evitar problemas de alagamento. Alguns pontos nessas
canalizagbes encontram-se subdimensionados e pode-se observar a
ocorréncia de inundacdes e transbordamentos.

27.4.1.3 Areas com Risco de Alagamentos

7

No Anexo | deste Relatorio, é apresentada uma planta com as
indicacdes das areas com Risco de Alagamento, levantadas a partir Carta
IBGE 1:50.000 e imagens de Satélite, além de visitas in loco. Posteriormente,
as figuras, demonstram os principais pontos de alagamento segundo
informacdes obtidas através de questionarios aos funcionarios da prefeitura e
também moradores antigos. Os pontos criticos de macrodrenagem.

No entanto, 0 municipio ndo possui um cadastramento das redes
hidrograficas atualizadas, bem como um mapeamento total das infraestruturas
dos sistemas de macrodrenagem.

Desta forma, foi analisado o Plano Municipal de Recursos Hidricos, onde
pode-se constatar alguns estudos hidrolégicos, das principais bacias
hidrograficas do municipio, no entanto, no plano ndo constam estudos que
analisam o sistema natural de drenagem a partir de estudos hidrolégicos.

Pode-se concluir que as falhas nos sistema natural de drenagem do
municipio sdo decorréncia de alagamentos em algumas regiées, porém, o
municipio ja realizou diversas obras de canalizacéo para conter alagamentos e
inundacoes.

As evidéncias desses fatos foram obtidas através de registros
fotograficos e estdo presentes nos itens posteriores onde sdo abordados os
cursos d"agua canalizados.

Para um estudo mais elaborado a respeito das areas de alagamentos é
necessario um detalhamento das infraestruturas existentes, que pode ser
levantado a partir de um Plano Diretor de Macrodrenagem.
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27.4.2  Pontos criticos de macrodrenagem

Segundo informacdes obtidas na Secretaria de Obras e pelo
Departamento Municipal de Defesa Civil, os pontos mais suscetiveis a
alagamentos se encontram na regido central da cidade adjacente ao Rio
Jaguari, que conta com pequena rede de drenagem e subdimensionada.

Os pontos criticos de macrodrenagem, conforme item anterior sao:
e Jardim Monte Alegre — Rua Joéo Egidio
e Bairro Ponte Alta — Avenida Nicolau Ceséario e Estrada Fazenda Fabiano
e Bairro do Jardim
e Bairro dos Pires — Vila dos Britos

e Bairro dos Tenentes

27.5 Caracterizacao do Sistema de Microdrenagem

O sistema de micro drenagem é composto por vias, sarjetas, meio-fio,
bocas de lobo, galerias, tubos e conexdes e pocos de visita.

O sistema deve ser considerado desde o inicio da formagdo de um
bairro ou um municipio, considerando a formac&o do planejamento urbano. E
bastante importante que este planejamento seja realizado de forma integrada
com todos os 6rgdos na esfera municipal, estadual e federal, principalmente
entre as secretarias do municipio.

No municipio de Extrema, os problemas mais evidentes quanto a
alagamentos séo as inundacdes causadas por obstrucéo do sistema, tanto no
que remete as tubulagbes como aos dispositivos hidraulicos e também por
problemas ocasionados pelo subdimensionamento das redes.

Devido a grande expansao ocorrida nos ultimos anos, a malha urbana
avancou consideravelmente sobre a bacia sem planejamento para contemplar
um projeto de drenagem capaz de solucionar a grande impermeabilizacdo
gerada pela ocupacdo e adensamento da é&rea. Assim, a area da bacia
hidrografica da regido sofre com problemas de impermeabilizacdo do solo e de
subdimensionamento da microdrenagem, ocasionando transbordamentos das
bocas de lobo e inundag¢des das ruas, além disso, 0 aumento do escoamento
superficial com velocidades elevadas causa processos erosivos das margens
dos rios que cortam a o Municipio.
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As inundacdes podem ser ocasionadas simplesmente pela incapacidade
da rua em transportar dentro da sua calha viaria a vazao das precipitacoes.

Para que o sistema de micro drenagem tenha um bom funcionamento as
acOfes de manutencdo, conservacao, limpeza entre outros, devem estar
intimamente relacionadas.

7

Na regido central do Municipio de Extrema € localizada a maior
concentracdo populacional, e consequentemente maior grau de urbanizacao.
Essa regido também apresenta maior consolidacdo de ocupacdo do solo,
pavimentagdo de ruas e avenidas. No entanto as redes de microdrenagem n&o
abrangem toda a malha urbana, existindo alguns pontos isentos de rede, que
consequentemente causam inundacdes das vias.

Pode-se observar que, de forma geral, os principais problemas de
enchentes que atualmente ocorrem no Municipio de Extrema sédo decorrentes
das condicfes inadequadas de escoamento, devido a falta de capacidade de
descarga das secdes hidraulicas atuais, agravados com a ocorréncia de
assoreamento dos talvegues, travessias e obras de transposicdes
inadequadas.

Foram levantados os aspectos fisicos e de operacdo do sistema de
drenagem de agua pluvial avaliando as instalacdes operacionais existentes,
bem como informacdes sobre seu funcionamento. O objetivo € avaliar de forma
consistente a capacidade instalada de oferta dos referidos servicos e seus
principais pontos problematicos. Foram identificadas as causas dos déficits e
das deficiéncias para posteriormente determinar metas e acdes, visando a
universalizacao dos servi¢cos de drenagem urbana.

Realizou-se uma analise dos equipamentos hidraulicos da
microdrenagem, como por exemplo, meio fios, sarjetas e sarjetdes, bocas-de-
lobo ou de ledo, pocos de visita, galerias e também os sistemas de langcamento
de aguas pluviais nos cursos d"agua, assim como os dissipadores de energia
para lancamento final em curso d"agua.

As aguas de escoamento superficial, no municipio de Extrema sé&o
conduzidas naturalmente através da acado gravitacional por meio de vias
pavimentadas, sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo e rede subterranea até as
galerias e sdo lancadas principalmente nos rios Jaguari e Camanducaia. No
entanto, € constatado que o sistema esta subdimensionado para as condi¢cbes
atuais das areas urbanizadas, e, além disso, algumas ruas ndo possuem bocas
de lobo, gerando o alagamento da via. Observou-se também em algumas vias
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a inexisténcia de sarjetas bem definidas, causando o espraiamento da agua ao
longo da via.

27.5.1 Areas criticas

Este item apresenta a identificacdo dos principais tipos de problemas
(alagamentos, transbordamento de cérregos, pontos de estrangulamento,
capacidade das tubulacfes insuficientes, entre outros) observados na éarea
urbana, assim como a localizagéo e a frequéncia aproximada para a ocorréncia
destes problemas pontuais..
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Figura 80 - Imagem de Satélite do Bairro Jardim Monte Alegre, onde ha histérico de inundacfes. As causas desses
alagamentos, deve principalmente do bairro localizar-se préximo ao Rio Jaguari, além de falhas de projetos e sub
dimensionamentos de redes de aguas pluviais.

|
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Acima, detalhe para a vista da Rua Jodo Egidio, onde evidencia-se a questédo de alagamentos pelos pocas formadas na via
de rodagem.
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27.5.2 Intervencfes em cursos d’agua

Foram levantados os aspectos fisicos e naturais do sistema de
drenagem de &gua pluvial avaliando as condicbes atuais, bem como
informacdes sobre seu funcionamento. Foram analisados também os pontos de
intervencdo nos cursos d’agua como, por exemplo, as pontes e travessias,
barramentos e canalizagdes.

Sdo canalizados dois corregos afluentes do Rio Jaguari, os dois
localizados na margem esquerda. Estes cOrregos pertencem as principais
bacias de drenagem da area urbanizada do municipio. Estas obras de
canalizacdo sdo bastante importantes para o rapido escoamento das aguas e
assim evitando os pontos de alagamentos e inundacdo. Estas canalizacGes
devem ser mantidas limpas e desobstruidas, para que tenham o funcionamento
desejado, ou seja, devem ocorrer manutencfes periédicas e ndo somente
emergenciais.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

236



c{’ poRTAL um;}s nsengenharia

sanitdria ¢ ambiental

Agéncia das Bacias PCJ
Figura 81 - Vista da Canalizacdo do Cérrego localizado na Figura 82 - Vista de outro ponto da canalizagdo existente do
Avenida Alcebiades Gilli. Cdrrego localizado na Avenida Alcebiades Gilli

g ——
1] , £

Fonte: Fonte: Google Earth (2014). Fonte: Fonte: Google Earth (2014).
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Figura 83 - Vista da Canalizacdo do Cérrego localizado na
Avenida Vereador José Ferreira.

Fonte: N S Engenharia (2014).

Canalizacéo aberta, revestida com gabiéo.

Figura 84 - Figura 81 - Vista de outro ponto da canalizacdo
existente do Cdorrego localizado na Avenida Vereador José
Ferreira.

Fonte: N S Engenharia (2014).

Canalizacao aberta, revestida com concreto.
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As principais causas das grandes inundagbes sao em razao do sub-
dimencionamento das aduelas e galerias sob pontes e ruas no meio urbano,
assim como trechos canalizados de forma irregular que ndo garantem o
escoamento das aguas pluviais para jusante.

A Figura 85 demonstra os pontos de intervencdo levantados e
considerados como pontos criticos da drenagem.

Figura 85- Barramentos ou represamentos em Curso d'dgua e
Travessias aéreas.

Fonte: Google Earth (2014)

Legenda = - Barramento ‘ - Travessia

Foram levantados e identificados 12 Barramentos ou represamentos em
cursos d"agua, através de dados obtidos com o auxilio de cartas do IBGE e
imagem de Satélite. Estes barramentos devem estar com seus vertedores bem
dimensionados, para que ndo ocorram enchentes. Esses barramentos podem
ser projetados para obter a funcdo de bacias de contencdo de enchentes,
garantindo uma vazao de forma equilibrada, sem comprometer populacdo a
jusante.
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Foram levantados também, 31 pontos de travessias aéreas. Essas
travessias devem ser estudadas ponto a ponto com o objetivo de levantar quais
estdo subdimensionadas e devem ser realizadas reformas ou ampliacées dos
sistemas.

Figura 86 - Ponto 1 de travessia aérea do municipio de Extrema

Fonte: Google Earth (2014)

Legenda = - Barramento ‘ - Travessia

e Nao existe drenagem pluvial nos bairros a montante do ponto 1, nos
distantes e nos locais mais altos;

e E necesséario redimensionar o sistema de drenagem pluvial
(microdrenagem) das ruas;

e Falta limpeza das bocas de lobo;

e Necesséria a limpeza e manutencdo periddica do trecho canalizado
da Rua Adelino Salvador Pinto;

e Detectada a necessidade da realizacdo de obras macrodrenagem
(desassoreamento e protecédo do leito contra erosdo das margens),
nas confluéncias dos afluentes a montante do ponto 1.
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e Asfalto deteriorado em virtude da auséncia de sistema de
microdrenagem eficiente, nos bairros Jardim Vila Rica e Bairro da
Roseira, a montante do ponto objeto de estudo.

Figura 87 - Ponto 2 de travessia aérea do municipio de Extrema

Canalizacao

7

-

PON02e———

Lancamento em 45

Fonte: Google Earth (2014)

Figura 88 - Ponto 3 de travessia aérea do municipio de Extrema
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Fonte: Google Earth (2014).

e Falta de manutencéo e limpeza preventiva das bocas de lobo das ruas
gue realizam os lancamentos no curso d agua canalizado;

e Falta de limpeza e manutencdo periédica do trecho canalizado da
Avenida Alcebiades Gilli

e Inexistem mecanismos de armazenamento da agua da chuva em
imoveis particulares e prédios publicos;

Figura 89 - Ponto 4 Jardim Monte Alegre
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Fonte: Google Earth

e Bairro Jardim Bela Vista, Rua Jodo Egidio.

e Falta de manutencéo e limpeza preventiva das bocas de lobo na Rua
Joéo Egidio.

e Baixa declividade longitudinal.

¢ Alagamentos em virtude do remanso causado pela elevagédo do nivel do
rio Jaguatri

¢ Necessidade de redimensionar a drenagem pluvial (microdrenagem) das
ruas;

e Desvio do langcamento das 4guas pluviais dos loteamentos & Montante.
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27.6 Andélise dos processos erosivos

Verificou-se que o municipio de Extrema, ndo possui pontos criticos de
deslizamentos no perimetro urbano, no entanto séo verificados apenas pontos
marcantes na evolucdo das encostas muito ingremes, geralmente localizados
na area rural. Os volumes instabilizados podem ser facilmente identificados, ou
pelo menos inferidos. O principal agente deflagrador destes processos é a

agua das chuvas.

Os indices pluviométricos criticos variam de acordo com a

regido, sendo menores para o0s deslizamentos induzidos e maiores para 0s
generalizados. Segue abaixo uma figura do mapa potencial natural de eroséo
area do municipio de Extrema, (Irrigart, 2013).

Figura 90 - Mapa Potencial Natural de Erosdo do Municipio de Extrema.

370ti

330.‘000

S —— Km

7.48?.000

g
=
=3
~
-
~

360.000
g 1
a’ < Classes de Perdas de Solo - Natural de Erosio |4
N ks PROJEGAD UTM ZONA 23 SUL Numero ton/ha/ano  Ares(ha) Area(%)
Catum Horzortal SIRGAS 2000 1 0 103,01 0.42
W T, Dalum Verficat Merdgralo de imbauba - SC X A B
0 1 2 4 6 0003t 0,00 .0
1310 232,39 0,95

10250 214741 8,78
503100 238 9,74
1003 1000 19.592,58 80,11

e v b wN

24.457,50 100,00

Fonta: ApScacio da Univessal Sod Loss Equation (USLE)

270,000
L

380,000
—

7.490.000

7.430.000

7.470.000

Fonte. Plano Municipal de Recursos Hidricos (Irrigart, 2013)
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Pode se concluir que as maiores perdas de solo e locais com maiores
riscos de deslizamentos, ocorrem nas regides com alta declividade, no entanto,
essas regibes encontram-se desabitadas ou com uma densidade populacional
baixa. Cabe ao setor de planejamento, limitar as ocupacfes nessas regides de
acordo com as plantas de zoneamento

27.7 Separagao entre os sistemas de drenagem e de esgotamento
sanitério
O processo de descarte de esgoto in natura nas galerias de &aguas
pluviais favorece problemas como maus cheiros que decorrem da
sedimentacao e putrefacdo de material organico ao longo das redes coletoras
em periodos de estiagem, favorece também o aparecimento de vetores
indesejaveis, como por exemplo, ratos, baratas que ganham acesso as vias
publicas.

De acordo com os dados apresentados no Capitulo V desde
Diagnostico, E importante relatar que todas as industrias instaladas no
municipio possuem sistema de tratamento de efluentes.

Além disso, o0 sistema de possui 36,410 km de redes coletoras que
atendem 8.117 ligacdes o que representa 80,79 % da populacao atendida com
rede coletora de esgotos.

As 1.856 ligacGes ndo conectados na rede coletora de esgotos possuem
solugBes individuais tais como fossas sépticas, ndo existem no municipio
langamentos individuais em corpos d’agua. Os efluentes hoje coletados sé&o
descartados diretamente no rio

Segundo informagcbes dos técnicos da COPASA, estdo sendo
elaborados estudos para ampliacdo da rede coletora de esgotos para atender
toda a populacdo urbana do municipio, sem portando até o momento, haver
uma previsdo de cronograma para implantacéo das redes.

Notaram-se apenas aspectos visuais em relagdo interferéncias de
esgoto nos sistemas de Drenagem, porém, ndo ha dados confiaveis do nimero
de ligacbes clandestinas das aguas pluviais ligadas diretamente a rede de
esgoto e a empresa que administra 0s sistemas de agua e esgoto, ndo €
responsavel pelo sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais do

municipio. Contudo, ha apenas o levantamento e cadastramento das redes de
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agua e esgoto, quando o ideal seria realizar concomitantemente o cadastro das
redes de aguas pluviais.

Os maiores problemas evidenciados para a existéncia desse problema
no municipio de Extrema sao:

e Falta de conhecimento e construcdes irregulares ocasionando as
ligagbes clandestinas;

e Lotes e residéncias localizados em cotas inferiores aos ramais de
esgoto.

28 ANEXO | - HIDROGRAFIA DE EXTREMA
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