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APRESENTACAO

O presente documento, denominado Diagndéstico da Situacdo da
prestacdo dos servicos de saneamento basico e seus impactos nas
condi¢cOes de vida e no ambiente natural, caracterizagao institucional da
prestacdo dos servicos e capacidade econdmico financeira do municipio
de CAMANDUCAIA-MG, apresenta os trabalhos de consultoria desenvolvidos
no ambito do Contrato n° 26/2013, assinado entre a Fundacao Agéncia PCJ e a
Empresa N.S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP, que tem como
objeto a “Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme a
Lei n° 11.445/2007, contendo determinacbes sobre os Sistemas de
Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sdlidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais,
bem como o desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, em conformidade com a Lei 12.305/2010”.

Com esse documento da-se atendimento ao item 10.1, item Il do Termo
de Referéncia que norteia a presente contratacao.

O presente documento é apresentado em um unico volume, contendo
anexos.
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LISTA DE SIGLAS

AAF- Autorizacdo Ambiental de Funcionamento.
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria.
APP - Area de Preservacio Permanente.

CBH- PCJ — Comités das Bacias Hidrogréaficas dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai.

CERH- Conselho Estadual de Recursos Hidricos.
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.
CNPJ - Cadastro Nacional da Pessoa Juridica.

COMITES-PCJ - Comités das Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.
COPAM- Conselho Estadual de Politica Ambiental.

CWB- Clima Temperado Maritimo/Clima tropical de altitude.
DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

DAS - Diviséo de Agua e Saneamento.

EEA - Estagdo Elevatoria de Agua.

EEAB - Estacéo Elevatéria de Agua Bruta.

EEDFU - Estacéo Elevatoria de Descarga de Fundo das Unidades.
EEE - EstagOes Elevatorias de Esgoto.

EEEB - Estagéo Elevatoria de Esgoto Bruto.

EF - Efluente Final.

EPI - Equipamento de Protecao Individual.

ETA - Estacdo de Tratamento de Agua.

ETE - Estacao de Tratamento de Esgoto.

FEAM- Fundacao Estadual de Meio Ambiente.
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IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

IDH - indice de Desenvolvimento Humano.

IEF- Instituto Estadual de Florestas.

IGAM- Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas.

IPFIS — indice de Perdas Fisicas.

IPLIG — indice de Perdas Fisicas por Ligacao.

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.

IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano.

IQA - indice de Qualidade de Agua.

LI- Licenca Instalacéo.

LO- Licenca Operacéo.

LP - Licenga Prévia.

MG — Minas Gerais

MMA - Ministério do Meio Ambiente.

MS - Ministério da Saude.

ND - Informac&o N&o Disponivel

PIB - Produto Interno Bruto.

PMGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sadlidos.
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico.

PMSS- Programa de Modernizagédo do Setor Saneamento
RAIS - Relag&o Anual de Informagdes Sociais.

RG - Regido de Governo.

RMSP - Regido Metropolitana de Sao Paulo.

RSU - Residuos Umidos.

SEADE - Sistema Estadual de Analise de Dados.

SHIS - Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social.
SIDRA- Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica.

SINIR - Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos.
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SNIS - Sistema Nacional de Informac¢fes sobre Saneamento.
SRHU - Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano.

SUPRAM- Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentéavel.

SVS - Secretaria de Vigilancia em Saude.

UASB - Upward-flow Anaerobic Sludge Blanket.
UFC - Unidades Formadoras de Colonias.
UGRHI - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas.
URC- Unidades Regionais Colegiadas.

UT - Unidade Nefelométrica de Turbidez.

Vcons — Volume Consumido.

Vdist — Volume Distribuido.

ZCAU - Zona de Conservacao Ambiental Urbana.
ZCU - Zona de Conservacéao Urbana.

ZEIS - Zonas Especiais de Interesse Social.
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1. INTRODUCAO

Para a elaboracdo do diagnostico do PMSB sao importantes as
informacdes fisicas e sociopoliticas referentes ao municipio que dizem respeito
a varios dos componentes do saneamento basico e que podem ter influéncia
sobre o tipo de solucao técnica a ser adotada.

Dentre estas informacdes necessarias aos estudos e projetos, encontra-
se o relevo e tipo de urbanizacdo da cidade (verticalizada, horizontalizada), que
condicionam pressdo na rede de agua, escoamento dos esgotos sanitarios,
fluxo dos caminhdes coletores de lixo, drenagem urbana, etc.

Barreiras fisicas como linhas férreas, cursos d’agua, rodovias, morros e
dados sobre a densidade demografica podem influenciar nas solucdes a serem
dadas.

Da mesma forma, a disponibilidade ou ndo de éareas livres para a
implantacdo de instalacbes de tratamento de agua, esgotos sanitarios e
residuos solidos, assim como para implantacao de piscindes para retencao de
agua de chuva sao informacdes fundamentais para a tomada de decisoes.
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2. OBJETIVOS

O Diagnéstico sobre a prestacdo dos servicos publicos de saneamento
bésico, o qual abrangera o diagnostico da situacdo e de seus impactos nas
condi¢cBes de vida da populagédo, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas entre outros, conforme definido no Art. 19 da Lei no
11.445/2007.

O Diagnostico conterd& um panorama de cada um dos quatro
componentes do saneamento basico no municipio, devera conter os dados, a
situacdo da prestacdo dos servicos, 0s principais problemas e seus impactos
na saude da populagdo, conforme previsto na Resolucdo Recomendada n° 75
do Conselho Nacional das Cidades.

Ainda de acordo com a mesma Resolugdo, o Diagnéstico deve identificar
a cobertura da prestacdo dos servicos com o percentual de atendimento a
populacdo, as localidades onde ha precariedade ou mesmo auséncia dos
servicos e 0s respectivos impactos ambientais e sociais, as condicdes
institucionais dos Orgdos responsaveis pelos mesmos e as formas ou
mecanismos de participacao e controle social.

Os levantamentos serdo ser realizados de tal forma a se obter
parametros que permitam sua hierarquizacdo para o0 enfrentamento dos
problemas em funcéo de sua gravidade e extensao.
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3. DIRETRIZES

O diagnéstico realizado pela N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S
Ltda., empresa de consultoria contratada para esta finalidade, com base nas
informagdes fornecidas pela prefeitura municipal, pela COPASA e
levantamento de campo.

Posteriormente os dados serdo apresentados ao Grupo de Trabalho
Local, para serem corrigidos, complementados ou excluidos, assim como
considerados novos elementos pelos representantes da sociedade que
vivenciam a realidade e devem ser sistematizados, levando-se em
consideracdo aspectos técnicos, econdmicos financeiros e sociais, conforme
descrito anteriormente.

A Tabela 1 adaptada do Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais
de Saneamento Basico do Ministério das Cidades orienta sobre os conteldos,
dentro de cada tema/assunto, que deverao ser tratados para a realizagdao do
Diagnostico. (MCidades, 2010).
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Tabela 1 -

Temas a serem tratados no Diagnoéstico do Plano de

Saneamento Basico

Atuacéo e
estruturacao dos
6rgaos

Identificar os tipos das atividades em cada 6rgao responsavel pela
prestacdo dos servi¢os publicos municipais de saneamento basico.
Quantificar os recursos técnicos e humanos disponiveis para o
desenvolvimento destas atividades.

Identificar legislacéo relacionada ao tema para os quatro
componentes do saneamento basico.

Orgamento e
recursos
financeiros

Identificar fontes e alocag&o de recursos financeiros especificos
para acdes de saneamento basico (taxas, tarifas, precos publicos,
outros).

Projetos e normas

Identificar a existéncia de normas técnicas, recomendacgdes ou
procedimentos padronizados

utilizados pelos 6rgéos responsaveis pela prestacdo dos servigos
publicos de saneamento basico.

Identificar se existem projetos de saneamento basico elaborados.
Identificar a existéncia de contetdos especificos relacionados a
saneamento basico nas diretrizes

curriculares das escolas.

Critica e
sugestdes ao setor

Identificar as atividades que o 6rgdo executa e poderia deixar de
executar e as que ndo sédo executadas, mas poderiam vir a sé-lo.
Identificar os indices de atendimento (cobertura) e a qualidade do
servigo prestado a populagédo em cada um dos componentes dos
servigos publicos de saneamento basico.

Localizar as regides com maiores demandas e caréncias dos
servicos prestados.

Informacbes
basicas

Ouvir sugestfes dos responsaveis pela prestacéo dos servigos
publicos de saneamento basico para melhorar a organizacéo
institucional e a estruturacdo funcional/operacional da area.

Concluido o levantamento das informagdes previstas para o Diagnéstico,
deverdo ser priorizados os estudos a serem realizados e definir a ordem para
as intervencgdes a curto, médio e longo prazo.

Esta definicho é funcdo da hierarquizagcdo dos problemas e das
caréncias observadas.

Poder-se-4, portanto, para facilitar a comparagédo das necessidades dos
diferentes componentes do saneamento basico, levantar os indicadores e as
metas a serem alcangadas para que a partir do cumprimento de uma primeira
se busque alcancar uma segunda e assim por diante.
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4. METODOLOGIA

A metodologia para realizacdo do Diagnostico consta de duas ages, a
saber:

1. Realizacdo dos diagnésticos setoriais;
2. Hierarquizagdes dos problemas, uma compatibilizagao das solugdes.

Diagnostico seré feito de forma setorial, e considerar as condicionantes,
deficiéncias e potencialidades de cada componente do saneamento basico.

Na hierarquizacdo dos problemas deve ser avaliada a importancia de
cada um deles em conjunto com a sociedade. Na compatibilizacdo das
solucdes deve-se buscar dar coeréncia na hierarquizacdo compatibilizando as
prioridades para cada um dos componentes do saneamento basico.

A partir dai devera ser feita uma prospectiva e planejamento estratégico
para a area de saneamento basico do municipio
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CAPITULO | - CARACTERIZACAO GERAL DO
MUNICIPIO
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5. HISTORICO

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2014) o
topébnimo de Camanducaia significa, na lingua indigena, feijado queimado. J& a
Prefeitura Municipal de Camanducaia (2014) apresenta que existem
divergéncias sobre o significado no nome da cidade, sendo oficialmente aceito
o parecer de Francisco Freire Alem&o, o qual considera que o sentido seja
“‘queimado para cacar’. Ainda segundo a Prefeitura Municipal de Camanducaia
(2014) antes de ter o nome definitivo de Camanducaia, a cidade recebeu outros
nomes, tais como Camanducaia, Vila Carolina, Jaguary, sendo que somente
com a Lei 1.160 de 19 de setembro de 1.930 recebeu a denominacédo de
Camanducaia que conserva até hoje.

Conforme a Prefeitura Municipal de Camanducaia (2014) em 1833 tinha
no arraial, que deu origem a cidade, um grupo de lideres, a frente dos quais se
colocava o vigario como uma das principais figuras, sendo o arraial
subordinado a vila de Pouso Alegre. Insatisfeitos com o procedimento das
autoridades da vila, a populacdo junto as autoridades resolveram reagir,
criando a propria vila, reunidos no dia 7 de setembro de 1833, na Praca da
Matriz, a fim de festejarem a data magna da independéncia nacional,
resolveram por unanimidade — povo, autoridades e guardas nacionais (entre as
autoridades, o vigario Pe. Francisco de Paula Toledo) fazer sua prépria
independéncia, elevando a freguesia a Vila.

Atualmente a populacao atende pelo gentilico de camanducaiense.

5.1 Formacao administrativa

De acordo com IBGE (2014), a nova vila foi denominada "Carolina",
porém nao subsistiu e os autores do movimento que lhe deu origem foram
processados, condenados e afinal perdoados pela cleméncia imperial. A
Prefeitura Municipal de Camanducaia (2014) complementa que finalmente os
camanducaienses conquistaram sua autonomia municipal pela Lei n.° 171 de
23 de marco de 1840 e recebeu a denominacéo de Vila de Jaguary, sendo que,
aos 3 de maio de 1842, deu-se a instalacdo solene da Vila, tomando posse a
sua primeira Camara. Jaguary foi elevada a categoria de cidade com a lei
providencial n.° 1.527, de 20 de julho de 1868. Em complemento, IBGE (2014)
apresenta que em 1925 a cidade retornou a seu primitivo nome de
Camanducaia, que até hoje conserva.
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Um fato inédito coloca Camanducaia como municipio pioneiro, no Brasil,
na campanha abolicionista. Fundado pelo Sr. Francisco Escobar, entdo jovem
republicano e abolicionista, 27 de outubro de 1887, o Clube dos Abolicionistas
empolgou por tal forma aquela boa gente que, no dia 31 de marco de 1.888,
ndao havia ali nem wum escravo (PREFEITURA MUNICIPAL DE
CAMANDUCAIA, 2014).

Circundada de montes e serras, onde existem extensos pinheirais, a
cidade estéa situada em uma garganta estreita. A salubridade do seu clima e a
pureza de suas aguas tornam a regido aprazivel, que, sob diversos aspectos,
lembra as montanhas Suicas (IBGE, 2014).
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6. LOCALIZACAO GEOGRAFICA E INSERCAO DO MUNICIPIO NO
CONTEXTO REGIONAL

Localizado no extremo sul do estado de Minas Gerais 0 municipio de
Camanducaia, situa-se na microrregido de Pouso Alegre, embora a zona
urbana da vizinha cidade de Extrema seja a que fica mais ao sul no estado de
Minas Gerais, 0 ponto geografico mais meridional do estado fica na zona rural
do municipio de Camanducaia, na divisa com 0 municipio paulista de
Joanopolis, a 22° 55' S 46° 08" W. De acordo com o IGBE (2013), o municipio
possui uma densidade demogréafica de 39,89 hab./Km2 em uma area de
528,476 Kmz2, como se pode verificar na Figura 1.

Figural- Localizagdo de Minas Gerais no Brasil e do Municipio de
Camanducaia em Minas Gerais.

Gupane
erchCaere

0

Minas Gerais

| \
JUraguay 3
|

Legenda: Linha vermelha: limite estadual de Minas Gerais;
Linha azul: limite municipal de Camanducaia.
Fonte: Google Earth (2013).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

9



CJ

Agénciadas Bacias P

nsengenharia

saniftdria ¢ embiental

Figura2 - Municipio de Camanducaia com destaque para a area urbana

mage £.2014 DigitalC

Legenda: Linha azul: limite municipal de Camanducaia;
Linha rosa: areas urbanas do Municipio de Camanducaia.
Fonte: Google Earth (2014).

O municipio de Camanducaia limita-se com municipios de Cambui,
Cérrego do Bom Jesus, Paraisopolis, Gongalves, Sapucai-Mirim, Sdo José dos
Campos, Joandpolis, Extrema, Itapeva. O acesso ao municipio pode ser feito
através da BR 381, conhecida como Rodovia Ferndo Dias. Esta liga o
municipio a capital Belo Horizonte (Figura 3), sendo um percurso de 473 km,
principais distancias do municipio a Braganca Paulista 58 km, Sdo Paulo 132
km, Campinas 129 km, Pouso Alegre 71 km e Rio de Janeiro 432 km.
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Figura3- Rotas de acesso a capital e Municipios limitrofes a
Camanducaia
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a) Via de acesso Belo Horizonte (capital) a Camanducaia.
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Fonte: Google Earth (2014).
b) Municipios limitrofes.
Legenda: Linha azul: limites municipais.
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CAPITULO Il - CARACTERIZACAO DO
AMBIENTE
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Este capitulo tem como objetivo apresentar os aspectos que compdem o
meio ambiente fisico em que esta contido o municipio de Camanducaia
detalhando a topografia, hidrografia, hidrologia e os usos e ocupacédo do solo,
0s mananciais de suprimento de agua e a caracterizagdo dos residuos solidos
e esgotos sanitarios.
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De acordo com a Prefeitura Municipal (2014), no Municipio de
Camanducaia predomina o clima Tropical de altitude Cwb, que é um clima com
aspectos de subtropical, tipico das regibes mais elevadas da Serra da
Mantiqueira. Esse clima é caracterizado por verdes amenos e chuvosos e por
invernos frios e secos, onde 0s meses mais quentes do ano sao dezembro e
janeiro, com média de 19,5° C, enquanto os meses mais frios sao junho e julho,
guando a média fica em torno dos 12° C e as temperaturas maximas e minimas
oscilam entre 18,8° C e 5,5° C. A temperatura média anual é de apenas 16,3°
C, e a amplitude térmica anual (ou seja, a diferenca entre as temperaturas
médias do més mais quente e do més mais frio) é de 7,6° C, segundo
levantamento feito pelo CPTEC (Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos), conforme divulgado pelo Guia Monte Verde (2014).

Sa Junior (2009) apresenta o clima da Mesorregidao Sul e Sudeste de
Minas Gerais, na qual o Municipio de Camanducaia esta localizado,
compreendendo 3 classes climaticas segundo a classificacdo de Koppen, as
quais estdo representadas na Figura 4. Como pode ser observado no mapa, o
Municipio de Camanducaia enquadra-se no Cwb, que representa clima
temperado umido com inverno seco e verdo moderadamente quente.
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Figura4 - Zoneamento climatico da mesorregido Sul e Sudeste de
Minas, conforme classificagao climética de Koppen & Geiger (1928)
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Fonte: Sa Junior, 2009.

Legenda: Linha vermelha: limite municipal de Camanducaia.

Os dados apresentados a seguir, foram extraidos de Comités das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (2010) e tém como
referéncia o Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2002
a 2003 (IRRIGART, 2005).

Os aspectos dindmicos da circulacdo atmosférica, que submetem a
regido ao longo do ano aos movimentos sazonais das massas de ar de origem
tropical, equatorial e polar, operam em conjugacao aos fatores geograficos, de
modo a atenuar os efeitos das massas Tropical e Equatorial e acentuar os
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efeitos da massa Polar, produzindo regimes térmicos marcados pelo rigor das
minimas no ambito da zona intertropical. Durante o verdo, o sistema
atmosférico preponderante na regido é a massa de ar Equatorial Continental,
caracterizada por circulacdo NE constituida por ventos oceanicos com umidade
relativa elevada e instabilidade convectiva, que resultam em frequentes
processos de condensacdo das massas de ar ascendentes e formacao de
grandes  cumulos-nimbos  produtores de  precipitacdo  abundante.
Eventualmente, nesta época, a massa Tropical Atlantica se impde sobre a
regido trazendo instabilidade devido ao aquecimento a que é submetida na
costa da América do Sul em razdo da presenca de corrente maritima quente no
litoral nesta época do ano.

Na estacdo mais fria, a massa Tropical Atlantica alterna sua influéncia
sobre a regido com a massa de ar Equatorial Atlantica, ambas em condi¢cao de
instabilidade, agravada pela orografia, podendo provocar chuvas fracas, mas
persistentes durante o inverno. Todavia, nesta época do ano, as incursdes da
massa Polar Atlantica atingem a regido provocando acentuado declinio da
temperatura e instabilidade durante a passagem da frente polar.

De acordo com Base de Dados do Governo do Estado de Minas Gerais
(2014) o Municipio de Camanducaia possui temperaturas médias anuais em
duas faixas predominantes: menor que 19° e entre 19° e 21°, conforme
apresentado na Figura 5.
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Figura5- Meédias anuais de temperatura do Estado de Minas -
Destaque em Camanducaia
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Fonte: Governo do Estado de Minas Gerais (2013). Produzido em
Quantum Gis (2013).

Levando-se em consideragdo o regime pluviométrico, a regido constitui
dominio de clima umido, caracterizado por curta e pouco sensivel estacéo seca
no inverno, com um a dois meses secos.

O volume médio anual de chuvas precipitadas sobre a regido é, em
geral, maior que o equivalente a 1.500 mm (Figura 6). A evaporacao potencial
anual varia entre 650 e 800 mm.
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Figura6 - Mapas de precipitacdo anual (mm) do Estado de Minas Gerais
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Fonte: De Mello et al. (2007).-.
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9. GEOLOGIA E PEDOLOGIA

Assim como no tépico anterior, os dados que serdo apresentados a
seguir foram compilados de Comités-PCJ (2010) que tiveram como referéncia o
Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2002 a 2003
(IRRIGART, 2005).

Em termos geoldgicos, o Municipio de Camanducaia se localiza no
trecho mineiro que abrange o dominio tectbnico que corresponde aos macicos
Medianos de Guaxupé e Socorro, com idades radiométricas arqueanas do
Ciclo Transamazonico e do Ciclo Brasiliano, evidenciando uma evolucéo
policiclica onde afloram rochas migmatiticas, graniticas e granuliticas,
circundadas pela Faixa de Dobramento Canastra-Carrancas-Amparo e pelo
Cinturdo Mével Atlantico.

O Complexo Paraisopolis, através da Falha de Camanducaia, em termos
litoldgicos, apresenta marcante similaridade com o Complexo Varginha e com
as rochas do Complexo Paraisopolis, separando-se deste por conveniéncia
estrutural, j& que existe continuidade litolégica na sua porcéo ocidental. Grada
para granitdides e migmatitos com restitos granuliticos e anfiboliticos, passa a
ampliar-se no sentido leste até um confinamento na borda sul da serra de
Santa Rita. Dai para o sul e sudoeste, forma o setor oriental, com granitos e
granitéides porfiroblasticos. Dentre as localidades incluidas nesse setor estdo
Camanducaia, Itapeva e Extrema.

Na regido de Camanducaia ja se evidencia uma interferéncia das
massas dioriticas da faixa de Joandpolis ai representadas por gnaisses
dioriticos de indubitavel filiacdo magmatica, face as feicbes apresentadas pelo
plagioclasio.

Ocorrem migmatitos heterogéneos de paleossoma gnaissico e xistoso,
segundo pequena faixa de direcdo nordeste até o sul da localidade de Campo
da Onc¢a, no municipio de Camanducaia. Sdo em geral biotita-gnaisses de
granulacdo média a fina, as vezes granatiferos com frequentes intercalacdes
de Dbiotita-sericita-xistos e rochas basicas xistificadas. Encontram-se
parcialmente migmatizados, fato registrado pela presenca de veios quartzo-
feldspéaticos concordantes com a foliacdo da rocha e de pequenos e esparsos.

“augens” feldspaticos.

A direcdo mais proeminente dos fraturamentos € NE-SW, embora haja
feicbes E-W e N-S. O Rio Jaguari esta condicionado por uma feicdo de direcao
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predominante leste oeste, enquanto o Rio Sapucai - Mirim possui orientacao
tanto E-W quanto N-S, sugerindo controle estrutural.

O trecho mineiro no qual o Municipio de Camanducaia est& localizado ha
trés grandes grupos de solos encontrados (Latossolos, Argissolos e
Cambissolos), alternando-se nas superficies mais elevadas de acordo com o
relevo, e os solos aluviais aparecem nas planicies dos rios e corregos.

Localmente, podem ser citados como exemplos mais caracteristicos da
presenca de determinados tipos de solos em associacdo a feicOes
topograficas: ao sudoeste de Camanducaia e ao sul de Extrema ocorrem solos
Argissolos Vermelho-Amarelo distréfico com horizonte A moderado a
proeminente associado a Argissolos Vermelho-Amarelo eutréfico, ambos com
textura média a argilosa, porém de atividade baixa, onde a fase rochosa pode
estar presente ou ausente em relevo montanhoso a fortemente ondulado.

A Figura 7 foi adaptada do Mapa 05 — Pedologia, de Comités-PCJ
(2010), apresenta a distribuicdo pedoldgica do Municipio de Camanducaia.
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Figura7 - Mapa Pedologia do Municipio de Camanducaia
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Legenda: Linha vermelha: limite municipal de Camanducaia.
Fonte: Comités-PCJ (2010).
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10. GEOMORFOLOGIA E RELEVO

Serdo apresentados a seguir dados compilados de Comités-PCJ (2010)
que tiveram como referéncia o Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos
das Bacias PCJ 2002 a 2003 (IRRIGART, 2005).

Morfologicamente, o trecho mineiro no qual o Municipio de Camanducaia
estd inserido apresenta quadros bastante distintos com vales profundos e
estreitos, rios encachoeirados e grandes monolitos de rocha sd e com formas
evoluindo para o tipo “pao-de-agucar”.

As falhas do sistema Camanducaia definem uma sequéncia de serras
orientadas a nordeste, tais como as serras do Lopo, da Forja, e de Itapeva.

A Serra das Antas, localizada a sudeste de Camanducaia, atinge cotas
altimétricas em torno de 1.650 m, sendo composta basicamente por rochas
migmatiticas. O Rio Jaguari passa a sudeste desta serra, em cotas altimétricas
em torno de 1.280 m. A serra de S&o Domingos, a nordeste de Sao Mateus,
atinge altitudes em torno de 1.900 m até encontrar-se com a serra do Juncal,
de semelhante altitude. Ambas as serras estdo no dominio dos granitos e
granitoides porfiroblasticos.

Os relevos e as altitudes estdo condicionados com a litologia onde o
intemperismo quimico é o fator predominante de meteorizagdo das rochas sob
condicdes de clima umido. Outros importantes fatores para a determinacéo do
relevo séo a distribuicdo e a densidade dos falhamentos. Assim, regides com
mais falhamentos possuem relevo mais acidentado, uma vez que ha o encaixe
das drenagens, como € o caso do arranjo estrutural condicionado pela extensa
zona de falhas entre Extrema e Jaguari (120 km), conformando os vales dos
Rios Itaim, Camanducaia, Jaguari e das Pedras.

A direcdo mais proeminente dos fraturamentos € NE-SW, embora haja
feicbes E-W e N-S. O Rio Jaguari esta condicionado por uma feicdo de direcéo
predominante leste oeste (E-W). Tais feicdes auxiliam o processo de erosao
aumentando o desnivel entre as drenagens e o topo das encostas, facilitando a
ocorréncia de deslizamentos e outros processos morfogenéticos.

A Figura 8 foi adaptada do Mapa 04 — Relevo, de Comités-PCJ (2010),
e apresenta a distribuicdo do relevo para o Municipio de Camanducaia.
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Figura8 -  Geomorfologia do Municipio de Camanducaia
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Fonte: Comités-PCJ (2010).

Legenda: Linha azul: limite municipal de Camanducaia.
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O Municipio de Camanducaia é todo englobado pelo aquifero Cristalino
Sudoeste, de acordo ABAS (2013), no qual o fluxo se d&a por descontinuidades
como falhas, juntas e fraturas. A Figura 9 mostra a representacdo esquematica
dos principais Aquiferos brasileiros com destaque para o Municipio de
Camanducaia.

Figura9 - Representacdo esquematica dos principais Aquiferos
brasileiros com destaque para o Municipio de Camanducaia
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Legenda: Linha azul: regidao do Municipio de Camanducaia;
Fonte: ABAS (2013, adaptado de MMA, 2003).
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11.1 Bacia Hidrogréafica PJ1

Conforme informagdes da IRRIGART, 2008 a bacia hidrogréafica do PJ1
esta localizada ao sul do estado de Minas Gerais e abrange cinco municipios,
Camanducaia, Extrema, Itapeva, Sapucai-Mirim e Toledo (Figura 10). Nestes
cinco municipios se concentram as cabeceiras dos rios Jaguari e Atibaia,
formadores do Rio Piracicaba. Este ultimo € afluente da margem direita do Rio
Tieté, fazendo parte da bacia do Rio Parana e cujo encontro com o0s Rios
Paraguai e Uruguai em territério argentino, formam a segunda maior bacia
hidrogréafica do planeta, a Bacia do Prata.

Figura 10 - Localizacdo da BH do Rio Piracicaba e Jaguari
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Fonte: IRRIGART, 2008

! Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia dos Rios Piracicaba/Jaguari — 2008/2009 foi revogado segundo o artigo
20 da Deliberagao dos Comités PCJ n° 097/10, de 09/12/2010, que também aprova o “Plano das Bacias Hidrograficas
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, para o periodo de 2010 a 2020, com propostas de atualizacdo do
Enquadramento dos Corpos d’Agua e de Programa para Efetivagdo do Enquadramento dos Corpos d’Agua até o ano
de 2035”". No entanto, foram utilizados dados do Plano do PJ1 referentes a caracterizagdo da bacia, mas que nao
alteram o contetido do plano vigente.
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A bacia hidrografica do PJ1 possui uma area de drenagem 1.161 Kmz2 e
se destaca pela sua contribuicdo no sistema Cantareira sendo responsavel por
cerca de 70% do abastecimento de agua da grande S&o Paulo (IRRIGART,
2008).

Em consequéncia dos desniveis vencidos, os rios da bacia estédo
sujeitos a processos erosivos como 0 geomorfolégico-fluvial, onde sé&o
observados mecanismos sobre morfodinamica dos canais e a acdo da
gravidade na topografia. Esses processos podem exercer influéncia direta na
producdo de sedimentos dentro do canal, agravados pela baixa protecao
fornecida pelas areas de mata ciliar ao longo da rede natural de drenagem que
estdo bastante fragmentadas, sendo que em muitos trechos se observa a
auséncia da mesma.

A acado antrépica esta presente de maneira sistematica na bacia, com
areas agricolas e de pastagem, com plantio desordenado de exdticas, que ndo
possuem manejo adequado, atuando como agentes de pressao sobre a Bacia
do PJ1, muito embora a totalidade da area esteja sob jurisdicdo da Area de
Protegdo Ambiental APA “Fernao Dias”, uma Unidade de Conservagéao - UC na
qual a Bacia PJ1 esta inserida.

11.1.1 Dinémica populacional

Os dados e informacdes apresentados a seguir, foram retirados da Nota
Técnica, referente ao Diagnéstico da bacia hidrografica do PJ1 e acles e
demandas ambientais para melhora da qualidade ambiental (IGAM, 2013).

O crescimento populacional aumenta a demanda de agua para o
consumo humano, e consequentemente aumenta a demanda de agua na
irrigacdo para a producdo de alimentos, dessedentacdo de animais, industria e
comércio. Com isso, pode-se concluir que o crescimento populacional é um dos
fatores que elevam a demanda dos recursos hidricos em todos os setores,
sendo fundamental a analise da dinamica populacional para o planejamento da
demanda de recursos hidricos.

Na Figura 11 pode se observar a evolucao da populagdo dos municipios
gue estdo inseridos na bacia hidrogréafica do PJ1.
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Figura 11 - Evolucéo da populacdo dos municipios
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Fonte: IGAM (2013).

Observa- se na Figura 11, que o municipio de Extrema teve um maior
crescimento nos anos de 2000 a 2010 quando comparado aos demais
municipios. Nota-se que 0s municipios de Sapucai-Mirim e Toledo possuem
uma evolugao populacional semelhante ao longo dos anos.

Comparando os dados da evolugcdo populacional (Figura 11) com a
projecdo populacional (Figura 12) nota-se que 0S municipios Itapeva e
Extrema ja ultrapassaram o valor da populacdo estimado na projecao
populacional para o ano de 2013.
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Figura 12 - Projecédo da populacdo dos municipios
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Fonte: IGAM (2013).

De acordo com a Fundacdo Jodo Pinheiro - FJP (2009), a populagéo
municipal de Camanducaia ira decrescer ao longo dos anos, 0 oposto aos
outros municipios inseridos na bacia.

11.1.2 Atividades Econdmicas

Conforme mencionado, o crescimento da populacdo resulta em um
crescimento de diversos setores da economia, como a industria e a agricultura.

De acordo com o Cadastro Central de Empresas (IBGE, 2012) todos os
municipios que estéo inseridos na bacia hidrogréafica do PJ1 apresentaram um
aumento no numero de empresas locais, exceto o municipio de Toledo (Tabela
2).
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Tabela2 - Numero de empresas nos municipios

Estatisticas do Cadastro Central de

Municipio Empresas - NUmero de unidades locais
2008 2009 2010
Camanducaia. 864 824 911
Extrema 1.109 1.031 1.125
Itapeva 264 284 321
Sapucai-Mirim 204 212 216
Toledo 84 191 161

Fonte: IBGE, 2012.

Conforme disposto no paragrafo anterior, 0 municipio de Toledo néo
apresentou um crescimento no nimero de empresas locais como 0s outros
municipios, pois mesmo com o0 aumento de 84 para 191 empresas entre 0s
anos de 2008 e 2009, ocorreu uma queda de 30 empresas entre 0s anos de
2009 e 2010.

No que se refere a utilizagcdo da area do municipio para agricultura de
lavouras permanentes e temporarias segue a Tabela 3.

Tabela 3 - Utilizagdo das terras como lavouras nos municipios

Utilizacdo das terras — Lavouras

Municipios Area (ha) (IBGE/Censo Agropecuério, 2006).
P (IBGE, 2010) Permanente = Temporarias Total (ha)
GE) (QEY
. 822
0, 0,
Camanducaia 52.848 111 (0,2%) 711 (1,3%) (1,6%)
2.151
0, 0
Extrema 24.458 1.374 (5,6%) 777 (3,2%) (8,8%)
533
0 0
ltapeva 17.735 59 (0,3%) 474 (2,7%) (3,0%)
P 390
- 0 0
Sapucai-Mirim 28.508 195 (0,7%) 195 (0,7%) (1.4%)
914
0 0
Toledo 13.678 161 (1,2%) 753 (5,5%) (6.7%)

Fonte: IBGE, 2010; IBGE, 2006.
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Dos cinco municipios que estao inseridos na bacia hidrogréafica do PJ1, o
municipio de Extrema € o0 que possui maior area destinada ao cultivo de
lavouras, com um percentual de 9% e em seguida o municipio de Toledo, com
7%, quando comparado aos demais.

bY

Em relacdo a utilizacdo das terras para as pastagens, os dados sao
apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - Utilizacdo das terras como lavouras nos municipios

Utilizacao das terras — Pastagens (IBGE/Censo
Agropecuario, 2006).

INCERGEY,

Municipios (IBGE Plantadas Plantadas em
2010) Naturais (ha) degradadas boas condicdes Total (ha)
(ha) (ha)

Camanducaia | 52.848 | 4.752 (9,0%) 17 (0,0%) 1.918 (3,6%) 6.687 (12,7%)
Extrema 24.458 | 5.944 (24,3%) | 160 (0,7%) 977 (4,0%) 7.081 (29,0%)
ltapeva 17.735 | 5.398 (30,4%) | 1.934 (10,9%) | 1.934 (10,9%) 9.266 (52,2%)
Sapucai-Mirim| 28.508 | 2.352 (8,3%) 44 (0,2%) 2.595 (9,1%) 4.991 (17,5%)
Toledo 13.678 | 1.314(9,6%) | 863 (6,3%) 1.749 (12,8%) 3.926 (28,7%)

Fonte: IBGE, 2010; IBGE, 2006.

Nota-se que Itapeva possui mais da metade da area do municipio
destinada a pastagem.

11.1.3

Saneamento

Nos municipios de Camanducaia, Extrema, Itapeva, Sapucai-Mirim e
Toledo, o servico de abastecimento publico de agua é prestado pela
concessionaria  Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA

(Tabela 5).
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Tabela5- Dados sobre o abastecimento de dgua dos municipios

Sapucai-

Municipios Mirim

Camanducaia  Extrema Itapeva

Populacéo total (hab.)
(IBGE, 2010). 21.080 28.599 8.664 6.241 5.764
Populagédo urbana
(hab.) (IBGE. 2010). 15.469 26.023 4511 3.783 2.190
Concessionaria
prestadora do servico COPASA COPASA COPASA COPASA COPASA
(COPASA, 2013).
indice de atendimento
total de agua (%) 73,4 91 52,1 60,6 38
(SNIS, 2011).
indice de atendimento
urbano de agua (%) 100 100 100 100 100
(SNIS, 2011)
w . . .~ z
o] . Rio . ' Ribeirdo S Corrego
© Manancial Camanducaia Rio Jaguari Sertio Grande Ribeirdo Peres Campestre
5 <
o
oo . Isolado Isolado Isolado Isolado
e §, Sistema Camanducaia Extrema Itapeva Sapucai-Mirim Isolado Toledo
o
e 2
Y Demanda
o < | Urbana (L/s) 38 70 10 11 6
@ k=2 (Cenario2015)
S . ~
T Ab:sligzign?gnto ale?;u;Or no Abastecimento | Abastecimento | Abastecimento | Abastecimento
Z . pliag satisfatorio satisfatorio satisfatorio satisfatorio
(até 2015) sistema

Fonte: IBGE, 2010; COPASA, 2013, SNIS, 2011; ANA,2010

Contudo, a avaliacdo da oferta e demanda de agua realizada pela ANA
(2010) foi projetada com cenario até o ano 2015. Como demonstrado
anteriormente, a projecdo da populacdo dos municipios estd com dados
inferiores ao encontrados atualmente, conforme a FJP (2009). Por fim, pode-se
dizer que, os municipios com abastecimento de &agua satisfatorio, exceto
Camanducaia, provavelmente necessitardo de uma ampliacdo no sistema de
abastecimento.

Com o aumento populacional tem-se o aumento na demanda da agua e
consequentemente na producdo de esgoto, 0 que acarreta em maiores
investimento em sistemas de coleta e tratamento de esgoto para que nao
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ocorra a poluicdo dos recursos hidricos com o lancamento de efluentes sem
prévio tratamento.

A Tabela 6 apresenta os dados referentes aos sistemas de coleta e
tratamento de esgotos dos municipios inseridos na bacia hidrogréfica do PJ1.
Nota-se que nenhum dos municipios em que a COPASA é a concessionaria
responsavel pelo servico tem o servico de coleta de esgotos com atendimento
a 100% da populacéo.

Tabela6 - Dados sobre o esgotamento sanitario dos municipios

Sapucai-
Municipios Camanducaia Extrema Itapeva
Mirim
Populacao total (hab.)
(IBGE, 2010) 21.080 28.599 8.664 6.241 5.764
Populacao urbana
(hab.) (IBGE, 2010) 15.469 26.023 4511 3.783 2.190
Concessionaria Prefeitura
prestadora do servico COPASA COPASA | COPASA | COPASA Municipal
(COPASA, 2014)
indice de atendimento
urbano de esgoto
referido aos municipios 99,9 92,8 -- 100
atendidos com esgoto
(SNIS, 2011)
Indice de coleta de
esgoto (SNIS, 2011) Tl — B 714
Indice de tratamento
de esgoto (SNIS, 2011) 0.1 ' 0.2
Indice de esgoto tratado
referido a agua 0,1 0,4 - 0,2
consumida (SNIS, 2011)

Fonte: IBGE, 2010; COPASA, 2013, SNIS, 2011

O municipio de Sapucai-Mirim néo contribui para o lancamento dos
efluentes sanitarios urbanos na bacia hidrografica do PJ1 porque a area urbana
do municipio esta localizada fora da Bacia (IRRIGART, 2008).
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11.2 Caracterizacao dos recursos hidricos
11.2.1  Caracterizacdo dos usuarios

Segundo o levantamento realizado no Sistema Integrado de Informacéao
Ambiental - SIAM existem apenas 133 usudrios consuntivos regularizados,
sendo 41 usuarios de recursos hidricos superficiais e 92 subterraneos.

A disposicédo desses usuarios na bacia pode ser visualizada na Figura
13.
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Figura 13 - Localizacdo dos usuarios na Bacia
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Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01, 2013 - IGAM
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As Figuras 14 e 15 apresentam os status das autorizacdes de uso da
agua superficial e subterranea, respectivamente.

1%

32%

57%

| @ Outorga deferida M Cadastro efetivado [0 Outorga renovada | | @ Outorga deferida W Cadastro efetivado [ Processo formaHzado|

Figura 14 - Status das autorizagdes de | Figura 15 - Status das autorizacfes de
uso das aguas superficiais uso das aguas subterraneas

Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01, 2013 | Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01,
- IGAM 2013 - IGAM

Observa-se que para as aguas subterraneas prevalecem os cadastros
de usos insignificantes.

Em relacdo as autorizacdo de uso das aguas superficiais, 0S processos
de outorga que foram renovados sdo da COPASA para a finalidade de
abastecimento publico.

Conforme disposto na Portaria IGAM n° 49, 01 de julho de 2010, as
outorgas de direito de uso dos recursos hidricos quando forem destinadas a
obras, servicos ou atividades desenvolvidas por pessoa juridica de direito
publico ou quando se destinarem a finalidade de utilidade publica sao
classificadas na modalidade de concessédo e podem ter um prazo de validade
de até 35 (trinta e cinco) anos.

As Figuras 16 e 17 apresentam as finalidades de uso da agua
superficial e subterranea, respectivamente.
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Figura 16 - Finalidade das autorizagﬁes * Paisagismo/Recreacdo/Dessedentacao de animais
de uso das aguas superficiais Figura 17 - Finalidade

subterraneas

2013 - IGAM

das

autorizacbes de uso das aguas

Fonte: Nota técnica DPMADGAC 01,

A irrigacdo e o abastecimento publico sdo as finalidades com maior
percentual de autorizagbes, com um percentual de 34% e 41%,
respectivamente.

Com relacdo ao percentual das autorizagcbes de uso das aguas
subterraneas, as finalidades de consumo humano e consumo humano e outros
possuem juntas um percentual aproximado de 70%, o que demonstra que a
demanda da agua subterrdnea é para suprir 0 abastecimento da populagéo.

Como dito no tépico '11.1.3 - Saneamento’ dessa nota técnica, a
COPASA é a concessionaria responsavel pelo servico de abastecimento de
agua em todos 0s municipios abrangidos pela bacia hidrografica do PJ1, sendo
eles: Camanducaia, Extrema, Itapeva, Sapucai-Mirim e Toledo.
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11.3 Campanha Agua: Faca o Uso Legal

A "Campanha de Regularizacdo do Uso dos Recursos Hidricos em
Minas Gerais - Agua: faga o uso legal" teve como objetivo a regularizacio dos
usuarios atuando de forma preventiva, incentivando o uso racional e evitando o
desperdicio, além de levantar dados sobre a utilizacdo dos recursos hidricos no
Estado.

A Campanha foi voltada para todas as pessoas que realizavam
intervencdo em recursos hidricos, sejam aguas superficiais ou subterraneas.
Como instrumento de regularizacdo temporaria foi instituido o Registro de Uso
Legal, por meio da Portaria IGAM n° 30, de 22 de agosto de 2007.

A metodologia da Campanha considerou como municipio pertencente a
uma Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos de Minas
Gerais - UPGRH aqueles cuja sede esta inserida dentro da unidade de
planejamento. Sendo assim, fazem parte do PJ1 0s municipios de
Camanducaia, Extrema, Itapeva e Toledo.

Em vista dos dados apresentados, a Campanha cumpriu seus objetivos,
alcancando o numero de 3.620 Registros de Uso Legal no PJ1, incentivado a
regularizacdo formal por meio de Outorga ou Cadastro de Uso Insignificante. O
namero de usuarios de recursos hidricos subterraneos é superior ao numero de
usuarios de recursos hidricos superficiais, conforme demonstrado na Tabela 7.

Tabela 7 - Usuérios cadastrados na Campanha

Registro de Uso Legal na Bacia do PJ1

Aguas
Superficiais

Aguas Subterraneas Total

415 3.205 3.620

Fonte: IGAM, 2013.

De acordo com o Relatério de Apresentagcdo da Magna Engenharia
(2011), a demanda total de agua superficial registrada até julho de 2010 é de
1.830,01 L/s, sendo que 1.808,31 L/s deverdo ser regularizadas por meio de
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outorga e 26,71L/s por cadastro de uso insignificante. Os dados aqui
apresentados encontram-se em discordancia com os anteriormente dispostos
da atualizacdo desta Nota Técnica. O conjunto de cadastros foi submetido a
um processo de consisténcia com vistas a detectar e, se possivel corrigir,
eventuais erros e falhas de dados e informagdes, confrontando as informacdes
prestadas com parametros comparativos de usos.

O Edital de convocacdo SEMAD/IGAM n° 001/2011 publicado na
Imprensa Oficial do Estado - IOF em 16 de setembro de 2011 convocou 0s
usuarios da UPGRH PJ1 cadastrados na campanha para regularizacao
definitiva.

Os usuérios de recursos hidricos que ndo atenderem ao Edital de
Convocacdo perderdo os beneficios previstos na Portaria IGAM n° 30/2007, e
estardo sujeitos as penalidades previstas nas normas.

Por meio do banco de dados da Magna Engenharia, foram levantadas as
40 maiores vazbes declaradas nos Registros de Uso Legal referentes ao uso
da agua superficial, que totalizam uma vazéo de 406,28L/s.

Em novembro de 2013, foi feita uma consulta ao SIAM para identificar
quais desses usuarios formalizaram o processo de regularizacdo ambiental
junto ao érgdo competente ou se possuem licenciamento ambiental junto a
Fundacdo Estadual de Meio Ambiente - FEAM ou Instituto Estadual de
Florestas - IEF.

Vale ressaltar que o licenciamento ambiental é obrigatério para as
empresas das classes 3 a 6, conforme classificacdo definida pelo Conselho
Estadual de Politica Ambiental - COPAM, através da Deliberacdo Normativa
COPAM n° 74, de 9 de setembro de 2004. Ela classifica, detalhadamente, pelo
tamanho e potencial poluidor, as diversas atividades.

Conforme pode ser observado na Tabela 8, somente 02 Registros de
Uso Legal passaram pelo processo de regularizacdo definitiva por meio da
outorga ou cadastro de uso insignificante.
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Tabela 8 - Maiores vazdes declaradas na Campanha
Nudmoero Municipio Origem Qtotal Outorgado outo(rlgada Licenciamento | Licenciamento N“:‘Oem Municipio Origem Qtotal Outorgado outo(rlgada Licenciamento Licendiamento
Cadastro (L/s) (m3/s) IEF FEAM Cadastro (L/s) (md/s) IEF FEAM
8009/2 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 96,80 Ndo N&o Nao 8685/3 | Toledo Reservatorio/Agude 6,05 Ndo Ndo Nao
5512/2 Toledo Captagdo em Corpo Dégua | 40,00 Nao Nao Nido 8689/1 | Toledo Reservatorio/Agude 5,45 Nao Nao Nao
90301/1 [Camanducaia| Captagdo em Corpo Dagua | 20,04 Ndo Nao Nao 17697/1 | Extrema | Captagdo em Corpo Dagua 5,00 Ndo Nado Nao
90284/2 [Camanducaia Reservatorio/Agude 20,00 Nao Nao Ndo 8042/1 | Toledo |Captagdoem CorpoDagua| 5,00 Nao Ndo Nao
13182/1 Toledo Reservatorio/Agude 19,36 Nao N3o N3o 8034/1 | Socorro Reservatorio/Agude 5,00 N3o N3o Nao
5619/1 Toledo Reservatorio/Agude 12,10 Ndo N3o Nao 166216/1| Toledo | Captagdoem CorpoDagua| 4,84 Ndo Né&o passivel | Nao passivel
8005/1 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 9,68 Nao Nao N3o 8205/1 | Toledo Reservatério/Agude 4,84 N3o N3o Nao
7027/2 Toledo Reservatorio/Agude 9,68 Sim 0,00098 | Né&o passivel [ Ndo passivel 8685/2 | Toledo Reservatorio/Agude 4,84 N3o N3o N3o
8027/1 Toledo Reservatorio/Agude 9,68 Ndo Nao Nao 8042/2 | Toledo Reservatorio/Agude 4,84 Ndo Ndo Nao
8009/1 Toledo Captacdo em Corpo Dagua | 9,68 Nao Ndo Ndo 8042/3 | Toledo |Captacdoem CorpoDagua| 4,84 Nado Nado Ndo
139928/2 |Camanducaia | Captagdo em Corpo Dagua | 7,26 Sim 0,0006 | Né&o passivel [ N&o passivel 5687/2 | Toledo Reservatorio/Agude 4,84 Ndo Ndo N3o
7220/3 Toledo Captagdo em Corpo Dégua | 7,26 Nao Ndo Nao 4448/1 | Extrema | Captagdo em Corpo Dagua| 4,52 Ndo Ndo Nao
12114/2 Toledo Reservatorio/Agude 7,26 N3o N3o N3o 15947/3 | Toledo Reservatorio/Agude 4,00 N3o N3o N3o
13182/2 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 7,26 Nao Nao Nao 28320/1 | Toledo |Captagdoem CorpoDagua| 4,00 Nao Nao Nao
5988/5 Toledo Captacdo em Corpo Dagua | 7,26 Ndo N&o Nio 10765/1 | Toledo | Captagdoem CorpoDagua| 3,63 Ndo Né&o passivel N&o
12108/1 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 7,26 Ndo N3o N3o 15959/3 | Toledo Reservatorio/Agude 3,63 N3o Né&o passivel N3o
6289/1 Toledo Reservatorio/Agude 7,26 Nio Ndo Ndo 8335/1 | Toledo Reservatorio/Agude 3,63 Nio N&o passivel | Nao passivel
188702/1 |Camanducaia | Captagcdo em Corpo Dagua | 6,50 Nao Ndo Nao 8047/1 | Toledo |Captagdoem Corpo Dagua 3,63 Nao Nado Ndo
3727/1 Toledo Reservatorio/Agude 6,05 Ndo Nao Nao 8213/3 | Toledo Reservatorio/Agude 3,63 Ndo Ndo N3o
8206/1 Toledo Captagdo em Corpo Dagua | 6,05 Nao Ndo Nao 166268/1| Toledo | Captacdoem Corpo Dagua 3,63 Nao Nado Ndo

Fonte: IGAM, 2013.
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Figura 18 - Variacdo da vazao outorgada durante os anos de 2009-2013
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Fonte: IGAM, 2013.

No ano de 2012 tem-se o menor valor de vazdo outorgavel quando
comparado com os demais, pois houve uma queda na quantidade de usuarios
outorgados e os seis cadastros de uso insignificante realizados no ano de 2009
venciam nesse ano, pois esse tipo de autorizagdo tem prazo de validade de
trés anos a contar do dia de sua expedigao.

No item 11.2.1 Caracterizagao dos usuarios’ foi mencionado que o0s
processos de outorga que foram renovados sdo da COPASA para a finalidade
de abastecimento publico sendo que, esta renovacéao foi realizada no ano de
2013 e, por esta razdo, houve um aumento no valor da vazdo outorgavel
comparado com os dois Ultimos anos.

Segundo o Relatorio de Apresentagcdo da Magna Engenharia (2011), a
campanha no PJ1 obteve um total de 415 de registros de agua superficiais e
apenas 02 desses regularizaram-se junto ao 6rgdo ambiental competente, o
que implica em um crescimento na quantidade de licencas de uso da agua a
serem concedidas.

Vale lembrar que as demandas hidricas totais representam o somatorio
das demandas registradas no Armazém, no CNARH e nas portarias de outorga
emitidas pelo IGAM, incluindo os registros de vazbes insignificantes. As
demandas foram calculadas em todos os municipios do Estado e constam dos
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relatorios técnicos parciais que integram o estudo elaborado pela Magna
Engenharia.

11.3.1  Projec&o da demanda superficial

Para a estimativa da demanda de agua na bacia hidrogréfica do PJ1
referente aos anos de 2012 a 2020 foram utilizados os dados de 2011 de
‘Projecao das vazdes captadas para abastecimento publico sem metas de
reducdo e uso racional da agua’ disponibilizado no Plano Diretor da Bacia
Hidrografica do PCJ (2008) e os dados de projecdo da populacdo dos
municipios que estao no item.

11.3.2 Dinémica Populacional.

A evolucao no consumo de dgua depende da evolucao da populacao na
bacia e por isso, obtiveram-se 0s percentuais de projecao da populagdo que
estdo descritos na Tabela 9.

Tabela 9 - Percentual da projecdo da populacao

Projegdo Populacao (%) Média

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 (%)

Camanducaia -0,2287|-0,2193| -0,2098| -0,2002| -0,1906| -0,1859| -0,1762| -0,1765| -0,1667| -0,1619| -0,1916
Extrema 2,3208| 2,1523( 2,0038| 1,8769| 1,7695| 1,6705( 1,5855( 1,5136| 1,4414| 1,3782| 1,7713
Itapeva 0,6643| 0,6232( 0,5951| 0,5674| 0,5282| 0,5135| 0,4871| 0,4729| 0,4589| 0,4451| 0,5356
Sapucai-Mirim 0,7384| 0,7004| 0,6632| 0,6267| 0,5909| 0,5715| 0,5525| 0,5181| 0,5154| 0,4817| 0,5959
Toledo 1,0481| 0,9724| 0,9310| 0,8906| 0,8197| 0,7974| 0,7756| 0,7234| 0,7182| 0,6676| 0,8344

Fonte: Plano Diretor da Bacia Hidrografica do PCJ (2008)

Com esses percentuais e a projecdo da demanda calcularam-se as
vazbes captadas para o cenario de oito anos, 2012-2020. O resultado dessa
projecao esta disposto na Tabela 10.
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Tabela 10 - Projecao da vazao
Vazdo (L/s)
2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Camanducaia 66 | 6585 | 6570 | 6557 | 6544 | 65,31 | 6519 | 65,07 | 64,96 | 64,85
Extrema 208 | 212,83 217,41 221,76 | 225,93 | 229,92 | 233,77 | 237,47 | 241,07 | 244,54
ltapeva 16 | 16,11 | 16,21 | 16,30 | 16,40 | 16,48 | 16,57 | 16,65 | 16,73 | 16,80
Toledo 11 | 11,08 | 11,16 | 11,23 | 11,30 | 11,37 | 11,44 | 11,50 | 11,56 | 11,62
TOTAL 301 | 305,86 | 310,48 | 314,87 | 319,06 | 323,09 | 326,96 | 330,69 | 334,31 | 337,81

Fonte: Plano Diretor da Bacia Hidrografica do PCJ (2008)

Conforme disposto acima, o municipio de Extrema teve maior valor de
vazao para abastecimento publico, ao longo de todos os anos, e o municipio de
Toledo teve a menor estimativa para o consumo de agua essa finalidade. Ja
Camanducaia apresentou reducdo na demanda, podendo ainda ser maior com
aplicacado de medidas de reducéo de perdas nos sistemas de distribuicdo e em
acOes de racionalizacdo de uso da agua pelos usuarios da concessionaria.
Esta situacdo de reducdo, contudo também podera se verificar nos demais
municipios quando da aplicacdo das medidas apresentadas.

11.3.3 Disponibilidade hidrica superficial

Para o céalculo da disponibilidade hidrica da bacia utilizou-se os pontos
de intervencdes, com suas respectivas vazoes e volumes captados.

Observando a Tabela 11 os 38 trechos possuem uma demanda com
valor de vazdo enquadrada para cadastro de uso insignificante, ou seja, é
menor ou igual a 0,001m?3/s ou 1L/s.
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Tabela 11 - Demanda hidrica por trecho na Bacia

Vazao outorgavel por

Curso d'agua C?:ggﬁodo trecho (m?3/s) Demanda (m?3/s)
(50% Q7,10)

Sem nhome 322 0,000963 0,000980
Sem nome 434 4,390344 0,000950
Sem nhome 2032 0,000324 0,000020
Sem nome 739 0,000213 0,001600
Sem nome 1598 0,000340 0,000500
Sem nome 4808 0,000397 0,000080
Cérrego do Campestre 1588 0,116500 0,015000
Sem nome 3406 0,000422 0,000850
Rio Camanducaia 2648 1,062720 0,015000
Ribeirdo Sertdo Grande 988 0,086691 0,024000
Rio Jaguari 3545 0,335440 0,128000
Sem nome 3437 0,000304 0,005000
Sem nome 3451 0,000385 0,007000
Sem nome 818 0,000234 0,050000
Sem nome 2485 0,000250 0,005000
Cérrego do Cadete 2452 0,001995 0,027000
Sem nome 2451 0,000075 0,004000
Rio Jaguari 3939 0,090768 0,201000
Sem nome 3869 0,000099 0,003000
Rio Jaguari 1105 0,220483 0,002200
Cérrego da Minhoca 2467 0,004235 0,002200
Rio Camanducaia 1662 1,410000 0,025000
Sem nome 2158 0,000268 0,000900
Cérrego da Cachorra 2331 0,012380 0,013300
Sem nome 2530 0,000331 0,000700
Rio Camanducaia 2804 0,374695 0,003200
Sem nome 1608 0,001171 0,000950
Sem nome 297 0,000109 0,000200
Sem nome 620 0,000291 0,000390
Cérrego Fazenda Velha 411 0,001753 0,000900
Sem nome 2014 0,000523 0,000030
Rio Camanducaia ou da Guardinha 2792 0,011154 0,008300
Sem nome 1091 0,000748 0,000800
Rio Camanducaia 1728 0,060180 0,000020
Rio Camanducaia 4774 0,577130 0,000030
Ribeirdo dos Poncianos 1766 0,065214 0,000200
Cérrego da Cachorra 2331 0,012380 0,005000
Cérrego do Campestre 1589 0,118000 0,005200
Ribeirdo do Juncal 4998 0,008389 0,000600

Fonte: IGAM, 2013.

Analisando a Tabela 11, nota-se que 18 dos 38 trechos resultaram em
uma disponibilidade hidrica negativa apds o balanco. Um aspecto importante, €
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que 8 desses 18 trechos apresentaram esse resultado com um valor de
demanda hidrica que se enquadrada em licenca de uso da agua do tipo
cadastro de uso insignificante (vaz&o < 0,001m?3/s).

Com o levantamento dos trechos que possuem demanda hidrica foi
possivel calcular a disponibilidade hidrica e o resultado esta apresentado na
Tabela 11.

A Figura 19 apresenta os trechos que apresentaram disponibilidade
hidrica negativa

Figura 19 - Localizacdo dos trechos com disponibilidade hidrica negativa
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Fonte: IGAM (2013).

11.3.4 Demanda dos usuarios do Rio Camanducaia e Ribeirdo do
Canca ou Cachoeirinha

O rio federal Camanducaia e o Ribeirdo do Cancad ou Cachoeirinha,
também federal, contribuem com o0s reservatorios Jaguari-Jacarei e
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Cachoeirinha, respectivamente, componentes do Sistema Cantareira. Na
Figura 20 pode-se visualizar a localizagdo dos cursos d’agua supracitados e
dos usuérios de recursos hidricos superficiais.

Figura 20 - Localizagdo do Rio Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou
Cachoeirinha
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Fonte: IGAM (2013).

Do total de usuarios regularizados, relacionados na Tabela 12, os quais
totalizam demanda de 0,37817m3/s, ndo se localizam &reas de contribui¢cdo dos
cursos d’agua citados acima.
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Tabela 12 - Usuarios localizados na éarea de contribuicdo do Rio
Camanducaia ou Guardinha e Rio Jaguari

Processo Vazdo(m?3/s) Status
12062/2011 [0,00095 CADASTRO EFETIVADO
18125/2011 |0,0002 CADASTRO EFETIVADO
12338/2011 |0,00039 CADASTRO EFETIVADO
12210/2011 |0,0083 OUTORGA DEFERIDA
18240/2011 |0,0009 CADASTRO EFETIVADO
23438/2012 |0,00098 CADASTRO EFETIVADO
10738/2013 |(0,00095 CADASTRO EFETIVADO
14235/2013 |0,0005 CADASTRO EFETIVADO
8716/2008 0,015 OUTORGA RENOVADA
18707/2011 |0,0052 OUTORGA DEFERIDA
07298/2009 |0,201 OUTORGA DEFERIDA
06546/2008 |0,128 OUTORGA DEFERIDA
14145/2009 [0,0022 OUTORGA DEFERIDA
07420/2012 |0,0008 CADASTRO EFETIVADO
06588/2012 |0,0002 CADASTRO EFETIVADO
1739/1993 0,007 OUTORGA RENOVADA
1740/1993 0,005 OUTORGA RENOVADA
16871/2013 |0,0006 CADASTRO EFETIVADO

Fonte: IGAM (2013).

Logo, os usuarios localizados nas areas de contribuicao dos rios federais
Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha, possuem uma vazao total
autorizada de 0,17593ms3/s.

A demanda pelo uso da 4gua nas areas de contribuicéo dos rios federais
Camanducaia e Ribeirdo Canca ou Cachoeirinha, conforme demonstrado na
Tabela 13.
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Tabela 13 - Vazao outorgavel e vazdao comprometida nos trechos do Rio
Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha

Areade Vazdo Vazdo
Codigo do| drenagem |Q7,10| Vazdo Outorgavel |comprometida|comprometida
Curso d'agua Trecho (km?)  |(m%/s)| 50%Q7,10(m%/s) (m?¥/s) (%)
Rio Camanducaia 1662 513,381 2,81 1,405 0,13773 9,80%
Ribeirdo do Cancd ou Cachoeirinha 140 81,899| 047 0,235 0,0382 16,26%

Fonte: ANA (2014).

Conforme apresentado na Tabela 13, o Rio Camanducaia, no seu
exutdrio, possui uma Q7,10 de 2,81m3/s, com comprometimento de 9,80% da
vazao legalmente outorgavel.

Em relacdo ao Ribeirdo Canca ou Cachoeirinha, na sua foz, a Q7,10 € de
0,047m?3/,, tendo 16,26% da sua vazdo comprometida em relacdo aos 50% da

Q7110-

Pela observacdo dos dados apresentados, o total de 415 usuarios de
agua superficiais cadastrados na Campanha, com demanda de 1,83001 m3/q
comprometem 111,59% da vazdo disponivel para outorga nas éareas de
contribuicdo dos rios Camanducaia e Ribeirdo do Canca ou Cachoeirinha.

11.3.5 Outorgas de direito de uso da agua

O levantamento dos dados e informacbes referentes as outorgas,
discutidas nos itens anteriores (item 5.1 e 5.2) para o PJ1, tem sido um dos
programas principais desenvolvidos no Plano das Bacias do PCJ.

Nas Bacias PCJ, em funcdo do uso intenso dos recursos hidricos, a
outorga de direitos de uso € mais que uma mera autorizagdo administrativa. A
outorga, necessariamente, torna-se mais complexa e assume seu papel de
instrumento estratégico, como parte de um modelo de gestdo compartilhada,
multi-institucional. Nesse sentido, foi estabelecido no Plano um rol de melhorias
que podem ser implementadas para aprimorar todo 0 processo. Seguem-se
algumas ac¢des importantes:

e Hierarquizagdo dos usos e usuarios;
¢ Medidas compensatérias vinculadas ao regime de outorgas;
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¢ Adocao de modelos de simulacéo para a determinacéo do balanco
hidrico quantitativo e monitoramento qualitativo do corpo hidrico;

e Melhoria da integracdo com os demais instrumentos de gestéo,
com o licenciamento ambiental e com os sistemas municipais de
uso do solo; e

e Procedimentos diferenciados para a concessao e renovagéao de
outorgas em funcéo da criticidade das bacias.

11.3.6  Abastecimento publico

A maior parte dos recursos hidricos, superficiais e subterraneas, na
bacia do PJ1 é destinada ao abastecimento publico e este fato faz com que a
manutencdo da qualidade e quantidade da agua seja tratada como prioridade,
para o atendimento das demandas atuais e futuras da regiao.

Em relacdo a melhoria e manutencdo da qualidade das aguas para 0s
diversos usos, o Plano Diretor da bacia afirma que o ‘Programa de Protecao,
Recuperacdo e Uso Racional dos Recursos Hidricos’ demanda um maior
volume de investimentos, sendo necessario um aumento de geracdo de
recursos do setor de saneamento, implicando na adequacéao tarifaria, em um
curto prazo de tempo. O que ratifica 0 mencionado anteriormente em relacéo a
necessidade de instalacdo e ampliacdo dos sistemas de esgotamento dos
municipios da bacia.

11.3.7 O sistema Cantareira

O sistema Cantareira conta com a captacdo de agua dos rios Jaguari,
Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Juqueri. Tem capacidade de produzir/conduzir
até 33m3/s de agua, dos quais 31ms3/s se originam nas bacias PCJ. Abastecem
as zonas norte, central, parte da leste e oeste da Capital e parte de outros
municipios da Regido Metropolitana de S&o Paulo - RMSP.

Cabe destacar a importancia do trecho mineiro da bacia hidrografica do
PJ1, que contribui com aproximadamente 70% dos 31m3/s revertidos para a
RMSP.

Atualmente, o sistema é considerado um dos maiores sistemas de
abastecimento publico do mundo, com uma area produtora de &agua de
aproximadamente 227.950 hectares, composta por cinco sub-bacias
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hidrogréaficas e seis reservatorios interligados por tuneis, canais e estacao de
bombeamento. No entanto, a sua importancia ndo advém somente da sua
grandiosidade, mas da responsabilidade que carrega em abastecer
aproximadamente 9 milhdes de pessoas na RMSP e, aproximadamente, 5
milhdes de habitantes residentes nas Bacias PCJ, sendo que estas duas
regides sao responsaveis por 22% do Produto Interno Bruto nacional.

No periodo de 1998 a 2004, a regido enfrentou uma intensa estiagem
devido a diminuicdo dos indices pluviométricos, provocando uma significativa
gueda nos niveis dos reservatorios que continuaram a realizar a transposi¢cao
para abastecimento da RMSP. Em novembro de 2003, 0 momento mais critico
deste periodo, o sistema atingiu o alarmante nivel de 1% de armazenamento,
colocando em risco o fornecimento de agua para quase 13 milhdes de pessoas
nas duas bacias (Bacias PCJ e Alto Tieté).

Com a assinatura outorga em agosto de 2004 através da Portaria DAEE
n°1213, de 06 de agosto de 2004, valida por dez anos, acordos e regras
operacionais foram firmados de maneira que ambas as regifes pudessem
garantir o abastecimento para a populagéo envolvida, estabelecendo-se:

¢ Uma vazdo maxima de agua a ser retirada da porcao do sistema
inserida na bacia do Rio Piracicaba;

e A criacdo de um banco de aguas, cujo objetivo é garantir
disponibilidade hidrica para as bacias nos periodos de estiagem
resultante do acumulo das vazdes nao liberadas durante a
estacao chuvosa;

¢ Metas de tratamento de esgoto nos municipios das Bacias PCJ; e

e Monitoramento destas a¢des atraves da Agéncia Nacional de
Aguas - ANA, Departamento de Aguas e Energia Elétrica de S&o
Paulo - DAEE e os dois comités das respectivas bacias
hidrogréficas, PCJ e Alto Tieté.

Além disso, através da nova outorga, a Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sdo Paulo - SABESP ficou encarregada de firmar, em
conjunto com os municipios e demais entidades operadoras dos servicos de
saneamento na area de atuacdo dos Comités PCJ, um Termo de Compromisso
com estabelecimento de metas a serem cumpridas até 2014 - ano de
renovagdo da outorga - para tratamento de esgotos urbanos, controle de
perdas fisicas nos sistemas de abastecimento de agua e ac¢des que contribuam
para a recarga do lencol freatico.
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A crise hidrica do ano de 2014 se deu em decorréncia do ndo acumulo
de aguas no sistema Cantareira, fato esse que ocorre principalmente nos
meses chuvosos, de outubro a margco, 0 que garante o abastecimento no
periodo de estiagem. Entretanto, entre outubro de 2013 e margo de 2014,
foram observadas vazOes naturais afluentes excepcionalmente baixas para
essa época, 0 que contribuiu para que os reservatérios ndo recebessem o
volume de agua esperado. Nas bacias hidrograficas dos rios Jaguari, Jacarei,
Cachoeira, Atibainha e Juqueri, onde se inserem 0s aproveitamentos do
Sistema Cantareira resultou em volumes afluentes aos reservatorios de tal
ordem insuficientes, que o0s volumes armazenados nao apresentaram a
recuperacao esperada para esse periodo. As vazdes afluentes as represas, em
janeiro altimo, por exemplo, foram 60% inferiores ao menor valor para este més
registrado na série historica de 84 anos.

No dia 11 de julho de 2014, foi publicada no Diario Oficial da Unido a
Resolucdo Conjunta ANA-DAEE n° 910 que prorroga até 31 de outubro de
2015 o prazo de vigéncia da atual outorga de direito pelo uso das aguas dos
reservatorios que compdem o Sistema Cantareira. (Resolucdo ANA 429 de 04
de agosto de 2004).

Por estarem quase que a totalidade das areas dos municipios da bacia
hidrografica do PJ1 inseridas a montante do Sistema Cantareira, estes se
configuram como responsaveis diretos pela qualidade e quantidade da agua
nele afluente e armazenada. Como exemplo, podemos citar a area de
drenagem do Rio Jaguari a montante da represa, dentro do Sistema
Cantareira, cuja abrangéncia € de 103.243,4 hectares. Suas nascentes estao
localizadas nos municipios de Camanducaia, Extrema, Itapeva, Toledo e
parcialmente em Sapucai — Mirim.

E notavel e preocupante a evolugdo do uso e ocupacdo do solo da
regido. O territério contribuinte ao Sistema Cantareira, que ja foi
predominantemente rural, passou por intensas mudancas desde a implantacao
dos reservatorios, na década de 70, e da construcao e duplicacdo das rodovias
que cortam a regido, nas décadas seguintes. Nas proximidades das Rodovias
Dom Pedro | e Ferndo Dias instalaram-se diversas industrias.

Além da localizacdo privilegiada para a instalacdo de empresas, a
proximidade com a RMSP faz com que a regido, caracterizada por belas
paisagens e clima ameno, seja extremamente atraente para 0 mercado
imobiliario, particularmente para o lazer de finais de semana e temporadas de
férias.
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Em 2003, as areas cobertas por vegetacdo, fundamentais para a
regulacdo e conservacao de producdo da agua, ocupavam apenas 21% da
area contribuinte ao Sistema Cantareira.

Alguns proprietarios, que permaneceram ao redor dos reservatorios
apos suas inundacdes, optaram por desenvolver atividades ligadas ao turismo.
Neste processo, grandes areas de vegetacdo nativa foram substituidas por
gramados e infraestruturas de lazer. Outra atividade que ganhou muita forca na
regido foi a silvicultura, que hoje ocupa extensas areas e continua em
expansado. Estes empreendimentos tém consolidado um processo crescente de
ocupacao do solo no entorno dos reservatdrios e em toda a regiao.

Esta ocupacao, por sua vez, vem ocorrendo sem o devido planejamento
e pode acarretar em impactos negativos para a qualidade e quantidade da
dgua afluente ao Sistema Cantareira. A auséncia de planejamento da
ocupacao pode ser comprovada pela baixa cobertura de servigos de tratamento
de esgoto nos municipios da bacia.

Por enquanto, a urbanizacdo ainda ndo é intensa o suficiente para
comprometer de forma definitiva os corpos d’agua da regido e a qualidade das
aguas represadas ainda esta controlado. Porém, a piora na qualidade da agua
ja pode ser verificada em quase todos os principais tributarios.

Ademais, poucos municipios contam com legislacdo municipal relativa a
meio ambiente e controle do uso e ocupacgéao do solo. Faltam instrumentos para
aplicacdo de politicas publicas que direcionem a vocacao da regido para outros
usos que nao os urbanos tradicionais, industrializacdo e especulacao
imobilidria, de modo a garantir a qualidade e quantidade de agua produzida
para um sistema que abastece milhdes de pessoas e movimentam os dois
maiores parques industriais do pais.

No Estado de Minas Gerais, a area pertencente as Bacias PCJ
corresponde principalmente a uma parcela da Bacia do rio Jaguari, tendo um
total de 1125,90 km2 (COMITES PCJ, 2010).

O Municipio de Camanducaia tem 94,4% da sua éarea total inserida na
Regido do Sistema Cantareira, e compde 21,8% da area total do sistema,
sendo que, a agua produzida pelo Sistema Cantareira € proveniente das bacias
hidrograficas que alimentam os cinco reservatérios: Jaguari, Jacarei,
Cachoeira, Atibainha e Juquery (Paiva Castro), conforme Whately & Cunha
(2007).
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Com base nos estudos de 1976 do CENEC - Consoércio Nacional de

Engenheiros Construtores seria garantido as vazdes firmes da ordem de 4,0
m3/s & jusante das barragens abaixo, da seguinte forma:
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e Barragem Jaguari/Jacarei: QF = 1,0 m3/s (> 0,5 m3/s)
e Barragem Cachoeira: QF= 2,0 m3/s
e Barragem Atibainha: QF= 1,0 m3/s

e QF=Vazbes Firmes

A Figura 21 mostra as bacias hidrogréficas formadoras do Sistema
Cantareira com destaque para o Municipio de Camanducaia que se encontra
completamente inserido nas Bacias do Rio Jaguari e do Rio Cachoeira,
conforme apresenta legenda, de acordo com Whately & Cunha (2007).
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Figura 21 - Sistema Cantareira bacias hidrograficas formadoras e
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Legenda: Linha azul: regiao do Municipio de Camanducaia;
Fonte: Whately & Cunha, 2007.

11.3.8 Licenciamento Ambiental e Regularizacdo Ambiental

Em Minas Gerais, as atribuicdbes do licenciamento ambiental e da
autorizacdo ambiental de funcionamento - AAF sédo exercidas pelo Conselho
Estadual de Politica Ambiental - COPAM, das Unidades Regionais Colegiadas -
URCs, das Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e Desenvolvimento
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Sustentavel - SUPRAMSs, representadas pela Fundacdo Estadual de Meio
Ambiente - FEAM, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM e o Instituto
Estadual de Florestas - IEF.

Para a regularizacdo ambiental, considera-se a classificagdo dos
empreendimentos nos termos da Deliberacdo Normativa Copam n. 74/04,
conforme a segquir:

* Classe 1 - pequeno porte e pequeno ou médio potencial poluidor;
* Classe 2 - médio porte e pequeno potencial poluidor;

* Classe 3 - pequeno porte e grande potencial poluidor ou médio porte e
meédio potencial poluidor;

* Classe 4 - grande porte e pequeno potencial poluidor;

+ Classe 5 - grande porte e médio potencial poluidor ou médio porte e
grande potencial poluidor;

+ Classe 6 - grande porte e grande potencial poluidor;

Para os empreendimentos de classes 1 e 2, considerados de impacto
ambiental ndo significativo, é obrigatoria a obtencdo da Autorizagdo Ambiental
de Funcionamento (AAF).

Para as demais classes (3 a 6), o caminho para a regularizacéo
ambiental é o processo de licenciamento, com o requerimento das licencas
Prévia (LP), de Instalacéo (LI) e de Operacéao (LO).

A reqgularizagdo ambiental de um empreendimento ndo termina,
entretanto, com a obtencao da Licenca de Operacéao (LO) ou da AAF. O fato de
ter obtido um ou outro desses diplomas legais significa que o empreendimento
atendeu a uma exigéncia legal, mas a manutencéo da regularidade ambiental
pressupde o0 cumprimento permanente de diversas exigéncias legais e
normativas, explicitas ou implicitas na licenga ambiental ou na AAF.

As ac0Oes existentes para a integracédo de procedimentos entre 0s 0rgaos
outorgantes e de licenciamento, estd presente na Resolugdo conjunta ANA,
DAEE, IGAM n. 499, de 21/11/05, que estabeleceu a articulacéo e integracéo
dos procedimentos de outorgas e licenciamento ambiental, entre DAEE e
IGAM, CETESB e FEAM, com o objetivo de promover conjuntamente a
regularizacado dos empreendimentos contemplando as questdes de qualidade e
guantidade.
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Os Comités das Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai - Comités PCJ — foi o segundo comité a programar a cobranca pelo uso
da agua em rios de dominio da Unido.

A cobranca foi estabelecida apds a consolidacdo de um grande pacto
entre 0s poderes publicos, os setores usuérios e as organizagdes civis
representadas no ambito dos Comités PCJ para a melhoria das condi¢cdes
relativas a quantidade e a qualidade das aguas da Bacia.

A cobranca pelo uso da agua nas Bacias PCJ teve inicio em janeiro de
2006. Estdo sujeitos a cobranca os usos de agua localizados em rios de
dominio da Unido das Bacias PCJ, ou seja, nos rios Atibaia, Camanducaia,
Jaguari, Piracicaba e outros.

Os usos considerados para a cobranca sao aqueles constantes dos
cadastros da ANA, DAEE, COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO
PAULO, IGAM e FEAM, que foram confirmados ou alterados pelos usuéarios no
processo de regularizacdo de usos. Os usuarios que nao se cadastraram neste
processo estao ilegais e sujeitos as penalidades previstas em lei.

Os usos de recursos hidricos em rios de dominio dos Estados de Séao
Paulo e Minas Gerais estéo sujeitos ao que estabelecem as leis estaduais: em
Sao Paulo a Lei n° 12.183, de 29/12/05; e em Minas Gerais no Decreto n°
44.046, de 13/06/05.

Os valores que serdo pagos pelos usuarios foram discutidos e
estudados no ambito dos Comités PCJ, de forma a ndo causar impactos
significativos nos custos dos usuarios.

Os recursos financeiros arrecadados em rios de dominio da Unido pela
ANA sao repassados integralmente ao Consorcio Intermunicipal das Bacias
Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, entidade delegataria das
funcbes de Agéncia de Agua, escolhida pelos Comités PCJ e aprovada pelo
CNRH para um periodo de dois anos.

Estes recursos financeiros sao aplicados na regido onde foram
arrecadados com base nos programas, projetos e obras previstos no Plano de
Bacias aprovado pelos Comités PCJ. O Plano consiste em um programa de
acles e investimentos para a conservagao, recuperagao e preservacao dos
recursos hidricos.

A cobranca aplica-se a captagéo, ao consumo e ao lancamento de carga
organica, de acordo com os usos declarados e consolidados e com o0s
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mecanismos previstos nas deliberacdes dos Comités PCJ. Os precos publicos
unitarios aprovados séo apresentados no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1 - Precos Publicos Unitarios
Valor de Valor de Valor a
Tipo Uso Unidade IO &1 CIYOn &1 partir de
31/12de 31/12 de 01/01/2016
2014 2015
Captacao de agua bruta R$/ m3 0,0108 0,0118 0,0127
Consumo de agua bruta R$/ m3 0,0217 0,0235 0,0255
Lancamento de carga organica DBOs 2 R$ / kg 0,1084 | 0,1175 0,1274
Transposicao de bacia R$ / m3 0,0163 0,0176 1,0191

Fonte: Comités-PCJ (2014).

Estes valores, no entanto, foram previstos para obedecer a uma
progressividade aprovada pelos Comités PCJ, sendo cobrado 60% destes
valores em 2006, 75% em 2007 e em 2008 o valor integral.

A Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos ja € realidade em duas
bacias hidrograficas de rios de dominio da Unido que banham Minas Gerais: na
bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, localizada na divisa dos Estados de
Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, e na bacia hidrografica dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, localizada na divisa entre os Estados de Minas
Gerais e Sao Paulo. Por se tratarem de rios de dominio da Unido, o 6rgao
gestor responsavel pela cobranca é a Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Nas bacias hidrogréaficas de rios de dominio do Estado de Minas Gerais,
ainda nao foi implementada a Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos. Para
implementagédo da Cobranga nos rios de dominio do Estado, é necessario o
atendimento de alguns pré-requisitos previstos na legislacdo estadual, tais
como o desenvolvimento de programa de comunicacdo social sobre a
necessidade econdmica, social e ambiental da utilizagdo racional e protecdo
das aguas; o cadastramento dos usuarios das aguas e a regularizacdo dos
direitos de uso; a definicdo dos usos insignificantes pelo respectivo Comités de
bacia hidrografica; a instituicdo de agéncia de bacia hidrogréafica ou entidade a
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ela equiparada, na mesma area de atuacdo de um ou mais comités de bacia
hidrogréfica, e a aprovagéo pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos de
Minas Gerais - CERH-MG da proposta de cobranga tecnicamente
fundamentada, encaminhada pelo respectivo Comités de bacia hidrografica.

Nesse sentido, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, por
meio da Geréncia de Cobranca pelo Uso da Agua — GECOB, tem firmado
Termos de Cooperacdo Técnica com 0s comités e com as suas respectivas
entidades equiparadas a agéncia de bacia para a implementacédo da cobranca.

A GECOB - Geréncia de Cobranca pelo Uso da Agua, foi criada em
marco de 2007, vinculada a Diretoria de Gestdo de Recursos Hidricos (DGRH)
e com a atribuicdo especifica de implementar a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos em todas as unidades de planejamento e gestdo de recursos hidricos
(UPGRHSs) do Estado de Minas Gerais. O principal objetivo da GECOB é
garantir que a cobranga seja implementada nas bacias mineiras de forma
transparente, justa e eficaz. Um dos mecanismos mais importantes para o
alcance desse objetivo é a assinatura, entre o IGAM e as entidades
equiparadas, do contrato de gestdo, que fornece os indicadores de
desempenho que subsidiam a correta aplicagdo por essas entidades dos
recursos arrecadados na bacia hidrografica onde tenha sido implementada a
cobranca.

Seguindo as diretrizes apresentadas nos decretos supracitados, traz-se
na Figura 22, a seguir, 0 mapa de enquadramento dos corpos hidricos das
bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Tem-se que na bacia
hidrografica do rio Piracicaba os corpos d’agua estao enquadrados nas classes
1, 2, 3 e 4; na bacia hidrografica do rio Capivari os corpos d’agua estado
engquadrados apenas nas classes 2 e 4; na bacia hidrografica do rio Jundiai os
corpos d’agua estao enquadrados nas classes 1, 2 e 4 (ANA, 2005).

Cabe ainda ressaltar que o trecho mineiro da bacia do Rio Jaguari, na
auséncia de legislagcdo estadual pertinente, teve seus cursos d’agua
engquadrados na classe 2, em acordo com o disposto no artigo 42 da Resolucao
n°® 357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA.
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Figura 22 - Mapa de enquadramento dos corpos hidricos das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
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Fonte: Comités-PCJ (2010).
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O Municipio de Camanducaia possui Plano Diretor, Lei Orgéanica, Cédigo
de Obras e Lei de Zoneamento. O Programa de Gestdo Municipal de Recursos
Hidricos esta em fase final de elaboracgé&o.

11.3.9 Programas e Projetos na Bacia

A demanda urbana por dgua do Municipio de Camanducaia é advinda
do Corrego do Cadete e do Rio Camanducaia. JA a demanda industrial &
extraida de pocos.

O Projeto de Protecdo aos Mananciais tem como finalidade, a
conscientizacdo de todos os setores da sociedade sobre a probleméatica dos
recursos hidricos da regido, no planejamento e no fomento as acbes de
recuperacdo dos mananciais.

O Programa Nacional de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos -
PROAGUA Nacional € um programa do Governo Brasileiro financiado pelo
Banco Mundial por meio do Acordo de Empréstimo 7420-BR. O Programa
originou-se da exitosa experiéncia do PROAGUA / Semiarido e mantém sua
missdo estruturante, com énfase no fortalecimento institucional de todos os
atores envolvidos com a gestdo dos recursos hidricos no Brasil e na
implantacdo de infraestruturas hidricas viaveis do ponto de vista técnico,
financeiro, econdémico, ambiental e social, promovendo assim o uso racional
dos recursos hidricos. O objetivo geral do PROAGUA Nacional é contribuir para
a melhoria da qualidade de vida da populacdo, especialmente nas regides
menos desenvolvidas do Pais, mediante planejamento e gestdo dos recursos
hidricos simultaneamente com a expansdo e otimizacdo da infraestrutura
hidrica, de forma a garantir a oferta sustentavel de agua em quantidade e
gualidade adequadas aos usos multiplos.

Os Indicadores para Acompanhamento do Plano de Bacias dividem-se
em trés grupos: indicadores da conjuntura socioecondmica e cultural,
indicadores gerais do estado da gestdo dos recursos hidricos e indicadores de
Implementacao do Plano.

Ainda que se possa efetuar a medicdo e o0 monitoramento de todos os
indicadores citados, h& certa parcela de dificuldade na obtengdo de dados e
informagdes representativas para muitos deles. Nesse sentido, para as Bacias
PCJ recomenda-se, numa etapa inicial, a adocao de indicadores facilmente
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mensuraveis e que possuam dados disponiveis, 0s quais demonstrem a
situacdo e a evolucao da qualidade ambiental nas Bacias.

Juntamente com outros instrumentos técnicos de gestdo que vém
evoluindo na administracdo dos recursos hidricos das Bacias PCJ, a outorga
de direitos de uso também deve receber um tratamento prioritario, tendo em
vista que as disponibilidades hidricas da regido ja apresentam elevados
patamares de utilizacdo (tanto para a captacdo como para a diluicdo de
efluentes). Um sistema de outorga tecnicamente mais evoluido, amparado
pelas modelagens matematicas de hidrologia e qualidade das aguas e
integrado com outros procedimentos de licenciamento, constitui requisito ao
aperfeicoamento do atual sistema.

Além das diretrizes e norteamentos para a acdo estabelecidos pelo
Plano das Bacias PCJ, foram identificadas acfes consideradas prioritarias, que
podem contribuir com as condicbes de gestdo das Bacias e para a
realimentacdo dos futuros ciclos de planejamento. Sdo elas: apoio para a
implementacédo do Plano das Bacias PCJ 2010-2020; estudo de viabilidade de
barramentos para aumento das disponibilidades hidricas nas Bacias PCJ,
garantindo-se a seguranca hidrica na regido; diretrizes para estabelecimento
de critérios diferenciados para cobranca pelo uso da agua e para outorga e
licenciamento em &reas criticas; andalise das eficiéncias das Estacbes de
Tratamento de Esgotos; situacdo e potencialidades para a utilizacdo de aguas
subterraneas.
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12.VEGETACAO

Conforme Instituto Estadual de Florestas — IEF (2013) a juncéo do clima
com o relevo faz com que o territorio de Minas Gerais possa ser dividido em
quatro grandes dominios morfobioclimaticos, um deles € o Dominio dos
Macigos Cristalinos do leste e sul de Minas Gerais, onde predomina a floresta
semi-decidual (Mata Atlantica).

De acordo com o IEF (2013) a Mata Atlantica € o segundo maior bioma
em Minas, ocupando 41% da sua area territorial, com uma vegetacao densa e
permanentemente verde, devido ao grande o indice pluviométrico. As arvores
tém folhas grandes e lisas. Encontram-se nesse ecossistema muitas bromélias,
cipés, samambaias, orquideas e liquens. A biodiversidade animal também é
muito grande na Mata Atlantica. Ai encontramos uma imensa variedade de
mamiferos (macacos, preguicas, capivaras, oncas), de aves (araras,
papagaios, beija-flores), de répteis, de anfibios e diversos invertebrados.

Bastante diversificada do ponto de vista fitofisiondémico e floristico, a
Mata Atlantica é representada por diferentes formacfes vegetacionais, tais
como as florestas ombréfila densa e ombrofila mista; as florestas estacionais
semidecidual e decidual, os campos de altitude e rupestres, além dos
ecossistemas associados, tais como mangues, restingas e formacgdes

campestres de altitude. (IEF, 2013).

A Mata Atlantica em Minas Gerais ocupava originalmente pouco menos
da metade da area do Estado. Hoje se encontra reduzida a cerca de 4% da
cobertura original e 0os remanescentes constituem, em sua grande maioria,
vegetacdo secundaria em diferentes estagios de sucessao. Em Minas Gerais
encontramos quase todas as tipologias florestais descritas para o bioma, como
a Floresta Ombrofila Densa, a Floresta Ombrofila Aberta, A Floresta Ombrofila
Mista, bem como a Floresta Estacional Semidecidual, que ocupava
originalmente a maior extensdo do Estado. Estimar a riqueza original da Mata
Atlantica em Minas Gerais € bastante difici, uma vez que poucos
remanescentes restaram. Esforco para se mapear 0S remanescentes e
fragmentos de Mata Atlantica, muitos deles considerados areas prioritarias para
conservacdo no Estado, tém sido realizados. Contudo, poucas dessas areas
foram inventariadas a contento, de forma a se avaliar sua diversidade e
importancia para a conservagdo das espécies de nossa Flora. Para a Mata
Atlantica mineira temos o registro da ocorréncia de pelo menos 60 espécies
endémicas, numero que deve ser significativamente maior (DRUMMOND et
al.,2009).
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Figura 23 - Mapa Vegetacdo Minas Gerais
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Legenda: Linha azul — limite do Municipio de Camanducaia.

Fonte: Governo do Estado de Minas Gerais.

Como pode ser identificado no Mapa Vegetacdo de Minas Gerais
(GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2013), o Municipio de
Camanducaia € completamente preenchido pela Mata Atlantica.
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13.USOS E OCUPACAO DOS SOLOS

De acordo com Brasil (2008) o Municipio de Camanducaia é formado por
trés distritos: Camanducaia Sede, Monte Verde e Sdo Mateus de Minas, além
dos Bairros Rurais. Tendo em vista estas caracteristicas, o zoneamento
municipal é dividido em Zonas de Uso Urbano, definidas para os trés distritos, e
Zoneamento Rural, voltado para o restante da area do municipio, incluindo os
Bairros Rurais que passam a instituir-se em nucleos urbanos.

Sobre a porcdo do territério municipal delimitada como Zona Urbana —
Camanducaia Sede sé&o instituidas as seguintes Zonas de Uso: Zonas
Residenciais — ZRC; Zonas Mistas — ZMC; Zona Industrial — ZOIND; Zona de
Expansao Urbana — ZEU; e Zonas Especiais (BRASIL, 2008). Para cada Zona
desses Macrozoneamento sédo estabelecidas as diretrizes para uso e ocupacao
do solo, considerando-se a disponibilidade de infraestrutura existente, a
situacdo do relevo e a capacidade de adensamento demografico.

Como exposto por Whately & Cunha (2007), o municipio de
Camanducaia concentra, dentro do Sistema Cantareira, grande parte dos usos
antrépicos da por¢ao mineira.

O municipio de Camanducaia concentrava 24,5% da area total ocupada
por usos antropicos no Sistema Cantareira em 2003, que inclui agricultura,
campo antropico, industria, lazer, mineracéo, reflorestamento e solo exposto,
compondo a maior fracdo de todo o Sistema para esse tipo de ocupacao.
Dados deste mesmo levantamento revelam ainda, que o municipio compde
14,7% da area com usos urbanos do sistema, que inclui ocupacédo urbana de
alta e média densidade, ocupacédo dispersa e condominios, e, 17,5% da area
total ocupada por remanescentes de vegetacao natural no Sistema Cantareira
em 2003, que inclui campo de altitude, campo cerrado, varzea, Mata Atlantica
secundaria em estagio medio ou inicial, e Mata Atlantica secundaria em estagio
avancgado ou primaria (WHATELY; CUNHA, 2007).

Esses usos podem ser melhor identificados na Figura 24 e no Anexo |,
que apresentam o0 uso e ocupacdo do solo do Municipio de Camanducaia,
conforme exposto por Comités-PCJ (2010) e Mapa de Uso do Solo, elaborado
pela IRRIGART, respectivamente.
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Figura 24 - Uso e Ocupacédo do Solo no Municipio de Camanducaia

Classificacdo do Uso do Solo
Agricutura ou Pastagem

Ares Urtana

Legenda: Linha azul — limite do Municipio de Camanducaia.
Linha preta — limite de Sub-Bacias.
Fonte: Comités-PCJ (2010).

De acordo com Whately & Cunha (2007) em 2003 o uso do solo, obtido
a partir de interpretacdo de imagem de satélite Landsat, do Municipio de
Camanducaia apresentava a seguinte distribuicdo exposta no Quadro 2.

Quadro 2 - Distribui¢cdo do uso do solo no Municipio de Camanducaia

Usos Remanescentes de
L Usos Urbanos ’
Municipio Antropicos vegetacao

INCERGE) Area (ha)

INCEXGEY

Camanducaia 40.038,9 1.071,8 8.652,8

Fonte: Whately & Cunha (2007).
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14. TURISMO

O municipio de Camanducaia esta inserido na Associacdo do Circuito
Turistico Serras Verdes do Sul de Minas Gerais, que é composto por 20
cidades mineiras (Figura 25) formando uma Instancia de Governanga Regional
de Turismo, atuante em sinergia com o Programa de Regionalizacdo do
Turismo — Roteiros do Brasil, politica publica originaria do Ministério do Turismo
e amplamente fomentada pela Secretaria de Estado de Turismo de Minas
Gerais.

Festas do municipio de Camanducaia:
e - Réveillon

- Carnaval

- Camanducaia Country Fest (Rodeio)

- Arraia Cultural (Festa Junina)

- Festa em louvor a Nossa Senha da Imaculada Conceicéo (Padroeira)
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Figura 25 - Mapa do Circuito Serras Verdes do Sul de Minas
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Legenda: flecha verde: Localidade do Municipio de Camanducaia.
Fonte: Secretaria da Cultura do municipio de Camanducaia (2013).
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Serdo presentados a seguir informacdes e dados do Portal de Monte
Verde e segundo o site oficial da Prefeitura de Camanducaia, onde ambos se
referem ao turismo e o distrito Monte Verde.

O turismo constitui uma atividade econOmica e social importante na
geracdo de renda e empregos, com base nessa atividade o municipio de
Camanducaia possui inimeras atrag6es turisticas e cerca de 200 pousadas
destacando o seu Distrito Monte Verde que ganhou em 2008 o titulo de melhor
destino de inverno do Brasil e, em 2009, o titulo de cidade mais romantica na
votacdo promovida pelo site Viajeaqui e a revista Quatro Rodas, da Editora
Abril.

14.1 Distrito Monte Verde

7z

A suica de Minas Gerais como é mais conhecido o Distrito de Monte
Verde, referente a uma forte entrada de imigrantes europeus para as areas
mais altas, estabeleceu um elo climatico e cultural com relacdo ao cotidiano
daqueles migrantes que por la ficaram durante décadas.

Sendo um distrito turistico com otimas pousadas, suas rotas s&o
principais pontos turisticos que seguem:

* Pedra Redonda (Monte Verde): € uma das trilhas mais populares, das
4 "pedras" mais altas da cadeia de montanhas que adorna a cidade.

*+ Pedra Partida: destaca-se por permitir nos dias mais abertos a
visualizacdo da Pedra do Bau, localizada em Séao Bento do Sapucai.

+ Platdé (Monte Verde): no sentido oposto da trilha que vai para a Pedra
Partida, esse passeio € um pouco mais longo do que o da Pedra
Redonda, mas é igualmente facil, uma vez que nao tém partes muito
ingremes. Fica também no meio da trilha de quem vai para o Pico do

Selado, ponto mais alto de Monte Verde.

* Pico do Selado: melhor trilha da regido. Trilha de grande distancia, mas
com uma vista de tirar o félego. O cume do Selado é restrito a
escaladores e estes tém o privilégio de deixar sua mensagem no livro do
cume, que fica dentro de um tupperware.

* Chapeéu do Bispo: trilha mais facil da regido. A maior parte do trajeto &
plano. A trilha chega até a base da Pedra do Chapéu do Bispo. Ja para
subir no cume ha duas formas, e ambas ndo sdo muito faceis. Para os
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mais corajosos, vale a pena todo o esforco. A vista é ainda mais bela e
ampla.

O distrito Monte Verde € conhecido pelo seu clima frio e temperaturas
abaixo da média da regido, isso se d& pelo fato de estar localizado em um dos
pontos mais altos da Serra da Mantiqueira, a 1.554 metros de altitude, seu
clima é tropical de altitude, com caracteristicas de clima subtropical devido ao
seu relevo montanhoso (tropical de altitude Cwb), segundo a classificacdo do
clima de Koppen, mesmo em baixa latitude: 22°51'47" sul, sua temperatura
atinge valores negativos no inverno. Seus verdes sdo amenos e chuvosos e
seus invernos sao frios e pouco secos. Mostra-se na Figura 26 que em certas
épocas a temperatura pode estar até 4°C mais fria do que em regifes proximas
apenas alguns quildmetros. O recorde da minima absoluta e de -5°C.

Figura 26 - Clima do distrito de Monte Verde
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Fonte: Portal guia monte verde (2013).

Seu acesso é dificil para aqueles que vém dos estados do Norte ou que
vem do Rio de Janeiro, pois ndo ha uma estrada direta para se chegar la.
Somente cruzando o estado de S&o Paulo ou vindo de Belo Horizonte, a
Rodovia Fernéo Dias € que da acesso a regido com distancia de Sao Paulo de
cerca de 170 quildmetros, sendo 30 deles em estrada ingreme. Em 2009 o
governo do Estado de Minas Gerais comprometeu-se a melhorar a
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infraestrutura da regido. Uma opcéo alternativa € a estrada de terra que liga o
distrito de Séo Francisco Xavier SP, tendo acesso pela rodovia SP 50.

14.1.1 Eventos realizados no Distrito de Monte Verde

O Distrito de Monte Verde possui realiza atualmente o0s seguintes
festivais

14.1.1.1 Festival de Inverno

Anualmente a Prefeitura Municipal de Camanducaia realiza o Festival de
Inverno. O Festival conta com extensa programacao cultural, incluindo
apresentacoes de musica, teatro e danca. Todos 0s eventos sao gratuitos.

14.1.1.2 Festival Gastrombmico

Realizado pela Associagdo Comercial de Monte Verde e Comissao
Comunitaria de Eventos, em parceria com a Prefeitura Municipal de
Camanducaia, através da Secretaria de Turismo, Subprefeitura de Monte
Verde e do COMTUR, o evento tem como objetivo buscar incentivar ainda
mais a gastronomia local, fomentando a sua pratica e apresentando uma série
de atividades formativas, palestras e workshops, destinados aos turistas
(sdbados) e a comunidade (as quartas).

O Festival ndo € competitivo e cada restaurante participa criando e
comercializando, durante o Festival, um prato que segue a tematica do evento.
Coincidindo com a queda do pinhdo, muitos pratos utilizam o fruto das
araucarias, arvore simbolo de Monte Verde, em suas receitas. Outros preferem
utilizar as trutas, peixes de agua doce, tipicos de regides montanhosas. Na
verdade, ndo ha regras, apenas conceitos que norteiam a nova formatacao do
evento.
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CAPITULO Il - PRESTACAO DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO
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15.INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar os aspectos legais, politicos,
institucionais, da gestdo dos servicos, do planejamento e da regulacdo e
fiscalizacdo, além dos principais indicadores sanitarios, epidemioldgicos,
ambientais e socioecondmicos do Municipio de Camanducaia, expondo 0s
principais dados inerentes a essas areas, bem como apontando as deficiéncias
e suas causas. As informacgfes aqui reunidas poderéo servir de subsidio para
os relatdrios subsequentes.

Os indicadores sao instrumentos importantes, pois permitem reconstituir
um retrato aproximando de determinadas dimensdes da realidade vivenciada
por uma dada localidade.

Neste volume, serdo abordados primeiramente o0s indicadores
socioeconémicos, reportando as caracteristicas gerais da populacao,
domicilios, economia e condi¢do de vida no Municipio de Camanducaia. Em
seguida, apresentam-se 0s principais indicadores sanitarios selecionados para
0s segmentos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas. No capitulo posterior, sdo expostos e comentados alguns
indicadores ambientais para o Municipio de Camanducaia. Finaliza com a
apresentacao dos indicadores epidemioldgicos, importantes para inferir acées
na area de saneamento.
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16.ASPECTOS POLITICOS, INSTITUCIONAIS E DE GESTAO DOS
SERVICOS

A prestacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario do municipio est4 a cargo da COPASA — Companhia de
Saneamento de Minas Gerais, CNPJ 17.281.106/0001-03, através da Lei
779/2005, de 17 de fevereiro de 2005, por um periodo de 30 anos.

Ementa “Autoriza a concessdo dos servicos publicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario a Companhia de Saneamento de Minas
Gerais - COPASA MG e da outras providéncias”

A Camara Municipal de Camanducaia, Estado de Minas Gerais, por
seus legitimos representantes APROVOU e eu, Célio de Faria Santos, Prefeito
Municipal, SANCIONO e PROMULGO a seguinte lei:

Art. 10— Fica o Poder Executivo autorizado a firmar
contrato com a COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS
GERAIS-COPASA MG, o¢rgao da Administracdo Indireta do
Estado de Minas Gerais, concedendo, com fulcro no art. 24, Inciso
VIII, da Lei Federal n.° 8.666/93, o direito de implantar, ampliar,
administrar e explorar, com exclusividade, diretamente ou
mediante subconcessdo, total ou parcial, observadas as
disposicOes legais aplicaveis, o0s servicos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario da Sede do
Municipio e do Distrito de Monte Verde e Sdo Matheus de Minas
pelo prazo de 30 anos, prorrogavel por acordo entre as partes.

Art. 20 — No contrato de concessdo, o Poder Executivo
Municipal e a Companhia de Saneamento de Minas Gerais —
COPASA MG fixardo todas as condi¢Bes necessarias a prestacao
dos servicos.

Art. 30 — Sendo as tarifas calculadas em funcéo do custo
do servigco prestados no tratamento e distribuicdo da agua e da
coleta e tratamento do esgoto, e para ndo oneréa-las, possibilitando
a aplicacdo de tarifas sociais, fica a Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA MG isenta de todos os tributos, taxas,
contribui¢Bes, emolumentos e quaisquer outros encargos fiscais
municipais durante o prazo da concessdo, bem como de pagar,
seja a que titulo for, qualquer importancia pela utilizagdo das vias
publicas, areas e espacos do solo do Municipio para implantar
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unidades e redes dos sistemas de abastecimento de Agua e de
esgotamento sanitério.

§ 1° — Fica a CONCESSIONARIA, também, isenta do pagamento
de royalties ou de qualquer outro encargo pelo uso de mananciais
sob a jurisdicdo do Municipio.

§ 2° — Os beneficios previstos no "caput™ e no paragrafo primeiro

deste artigo, no caso de subconcessdo, estender-se-d0 ao
SUBCONCESSIONARIO.

§ 3° - A tarifa a que se refere este artigo somente podera ser
cobrada quando o esgoto estiver sendo tratado.

Art. 40 — O proprietario gue ndo ligar o seu imével a
rede publica de esgotamento sanitario ficara sujeito a uma multa
mensal, a ser aplicada pelo Municipio, no valor correspondente a
20 UFEMG (Unidade Fiscal do Estado de Minas Gerais, hoje no
valor de R$1,4461 cada) e, persistindo a violagdo por prazo
superior a trés meses, tera seu imével interditado e declarado
inadequado para uso e habitacdo, até a efetiva ligacdo a rede
publica de esgotamento sanitario.

Art. 50 — Os servigos concedidos por esta lei serdo
prestados aos usuarios de acordo com o estabelecido no decreto
estadual que regulamenta a prestacdo de servicos publicos de
agua e esgoto pela CONCESSIONARIA.

Art. 60 — Esta Lei entra em vigor na data de sua
publicagéo.

Os demais servicos de manejo de residuos sélidos e de drenagem
urbana sdo de competéncia da propria prefeitura municipal.

O municipio disponibilizou para a populagdo os dispositivos de
comunicagédo contidos no Plano de Mobilizagdo Social a respeito da elaboracgéo
do PMSB.

Segundo informacgdes obtidas junto a funcionarios da Prefeitura, houve
no passado tentativas de se criar um consorcio intermunicipal para gestao
integrada dos residuos solidos, mas a iniciativa resultou frustrada devido a
aspectos politicos.
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16.1 Anadlise da legislacéo aplicavel ao saneamento basico do municipio

As Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos, nos
ambitos federal, estadual e municipal se encontram na Tabela 14.

Tabela 14 - Leis pertinentes a saneamento bésico e recursos hidricos
(continua)

Leis Federais

31 de agosto

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

d 6.938/1981 . ~ >\ ) S
e 1981 mecanismos de formulacao e aplicacdo, e da outras providéncias.
19 de Lei do SUS. Dispde sobre as condicdes para a promog¢ao, protecao
setembro de | Lein® 8.080/1990. e recuperacao da saude, a organizagao e o funcionamento dos
1990. servicos correspondentes e da outras providéncias.
19 d . "Dispde sobre a incineracao de residuos solidos provenientes de
e Resolucao ; . "
setembro de CONAMA n° e_stab(ileumentos de saude_, porNtos e aeroportos" - Data dg
1991 006/1991 legislacdo: 19/09/1991 - Publicacdo DOU, de 30/10/1991, pég.
' 24063.
"Estabelece definicbes, classificacdo e procedimentos minimos
5 de agosto Resolucéo para o gerenciamento de residuo§ s()Iidos orjgr)dos de ser}/,igos de
de 1993 CONAMA n° saude, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios" -
005/1993. Data da legislagéo: 05/08/1993 - Publicacdo DOU n° 166, de
31/08/1993, pags. 12996-12998.
13 de Dispfe sobre o regime de concessao e permissao da prestacdo de
fevereiro de | Lein®8.987/1995. | servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da
1995. outras providéncias.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
. . - Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
8(§iee lerga?lro Lei n°9.433/1997. incis_o XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e al'ge_tra o art. _1° da
' Lei n° 8.001, de 13 de mar¢o de 1990, que modificou a Lei n°
7.990, de 28 de dezembro de 1989.
19 de julho Resolucdo CNRH Estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos de
de 2000 n° 12/2000. adgua em classes segundo 0s usos preponderantes.
10 de julho _ Estat_utc_) oNIas Cidades - Regulamer_wta 0s arts. 1_82 e 183’c_ja
de 2001 Lei n°® 10.257/2001. Constituicdo Federal, estabelece dlret_rlzes gerais da politica
' urbana e da outras providéncias.
11d<:3e21881el|ro Rei?,hi%?gogll\l. RH Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas subterraneas.
8 de maio de | Resolucdo CNRH Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de
2001 n° 16/2001. recursos hidricos.
29 de maio Resolucdo CNRH Estabelece diretrizes para elaborag¢éo dos Planos de Recursos
de 2001 n° 17/2001. Hidricos de Bacias Hidrogréficas.
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Tabela 14 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos
(continuacao)

29 de outubro Resolucao "Dis_pcje sobre o Inven_tério~NacionaI de Residuo_s Sé~lidos
de 2002 CONAMA n° Industriais" - Data da legislacao: 29/10/2002 - Publicacdo DOU
313/2002 n° 226, de 22/11/2002, pags. 85-91.
Disp6e sobre procedimentos de natureza técnica e
administrativa a serem observados no exame de pedidos de
21de dezembro | Resolucio ANA outorga, e da outras providéncias.. Estab_elece defi,nigﬁes e
de 2004 n® 707/2004. proc_edlmentos sobre o _controle (_je q_ua}hdade Qa agua de
sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgacdo de informacéo ao consumidor
sobre a qualidade da agua para consumo humano.
Resolucéo o .
21 de marco de CNRH ne Estabelece critérios gerais para a cobranca pelo uso dos
2005 48/2005. recursos hidricos.
28 novembro Rgngggr?f Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a
de 2005 54/2005. pratica de reuso direto ndo potavel de agua.
"Dispde sobre a classificacado dos corpos de agua e diretrizes
17 de marco de Resolucéo ambientaig Eara 0 seu ~enquadramento, bem como estabelqce
2005 CONAMA n° as condicdes e padrdes de Iangamento de efluentes, e da
357/2005. outras providéncias." - Data da legislagéo: 17/03/2005 -
Publicacdo DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.
29 de abrilde | RESOLUCAO n° | Dispde sobre o tratamento e a disposi¢éo final dos residuos
2005 358, dos servicos de salude e da outras providéncias.
30 de janeiro de peselas : i
2006 CNRH n° Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.
58/2006.
7 de dezembro Resolucéo Estabelgce diretrizes de ar_tic_ulagéo dos procedimentgs para
de 2006 CNRH n° obtencéo da outorga de dlrelto_de uso de recursos hidricos
65/2006 com os procedimentos de licenciamento ambiental.
9 de outubro de Resolucéo _"Disp(”)e sobre licenciamento grpl_)iental simplifica_do df:
2006 CONAMA n° Sistemas de Esgotamento Sanitério” - Data da legislagéo:
377/2006. 09/10/2006 - Publicagcdo DOU n° 195, de 10/10/2006, pag. 56.
"Retifica a Resolugdo CONAMA n° 375/2006 - Define critérios
ResOIUCH e procedimentos, para o0 uso agricola de lodos de esgoto
31 de outubro esouGao gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus
CONAMA n° . . e T
de 2006 380/2006 produtos derivados, e d& outras providéncias" - Data da
' legislacdo: 31/10/2006 - Publicacdo DOU n° 213, de
07/11/2006, péag. 59.
Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico;
5dei . - altera as Leis n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de
e janeiro de Lein

2007.

11.445/2007.

11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de
13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio
de 1978; e d& outras providéncias.
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Tabela 14 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos

(continuacao)

Estabelece os procedimentos, prazos e formas para promover a
articulacéo entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e

19 d Resolucéo os Comités de Bacia Hidrogréfica, visando definir as prioridades
e marco de B o .

2007 CNRH n de a}pllcagao d'os recursos provenientes da cobran(;g pelo uso

70/2007 da agua, referidos no inc. Il do § 1° do art. 17 da Lei n°® 9.648,

de 1998, com a redacgdo dada pelo art. 28 da Lei n° 9.984, de

2000.
"Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34
da Resolucédo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
3 de abril de Resolucao CONAMA n° 357, ge 2005, que dispbe §obr¢ a classificagao dos
2008 CONAMA n° corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
397/2008. " enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes
de lancamento de efluentes.” - Data da legislag&o: 03/04/2008 -
Publicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69.
Resolugio "Estabelece crité(ios_ e diretrizes para o licenciamento ambiental
11 de novembro CONAMA ne de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos
de 2008 404/2008 urbanos.” - Data da legislagéo: 11/11/2008 - Publicagdo DOU n°
' 220, de 12/11/2008, pag. 93.
. DECREID N Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
21 de junho g& (IS estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da
2010. BIS AN [0 outras providéncias ’
DE 2010. '

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, dispondo sobre

seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as

2 de agosto de Lei n° diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de

2010.

12.305/2010.

residuos sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades
dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis Projeto de Lei n° 1.991/2007.

12 de Dezembro
de 2011

Portaria n°®
2914/11 MS.

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

77




1ed

Agénciadas Bacias PLJ

o

nsengenharia

sanitdria ¢ ambiental

Tabela 14 - Leis
(continuacao)

Leis Estaduais

Cria a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentével, altera a denominagao da
Secretaria

Dispde sobre a reorganizacdo do Conselho Estadual de
Politica Ambiental — COPAM e dé outras providéncias

Altera os dispositivos da Lei n°® 10.561/1991, que dispde
sobre a Politica Florestal no Estado de Minas Gerais.

Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Dispde sobre as politicas florestal e de protecéo a
biodiversidade do Estado.

Dispde sobre a politica de protecdo a fauna e flora
aquaticas e de desenvolvimento da pesca e da
aquicultura e d& outras providéncias.

Cria e disciplina a carreira de Especialista em Meio
Ambiente.

Divulga pontuacao parcial do Fator de Qualidade
referente as Unidades de Conservacéo da Natureza e
outras Areas Especialmente Protegidas, conforme
estabelecido na Deliberacdo Normativa COPAM n° 86, de
17 de julho de 2005, e da outras providéncias.

Institui e disciplina a Comissdo Especial de Licitagédo para
contratagé@o de servigos de consultoria técnica
especializada para o Projeto de Criacéo de Instrumentos
gue promovam Desenvolvimento Sustentavel para o
Estado de Minas Gerais, tendo como gestora a propria
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel.

06 de setembro Lei n°®
de 1995. 11.903/1995
17 de Julho de Lei n°
1997 12.585/1997
17 de Dezembro Lei n°®
de 1998 13.048/1998.
29 de janeiro de Lei n°®
1999. 13.199/1999.
19 de junho de Lei n°®
2002 14.309/2002.
17 de janeiro de Lei n°®
2002. 14.181/2002
11 de janeiro de Lei n®
2002. 10.410/2002.
. Resolucao
27 de julho de
2009 SEMAD n°
1.004/2009.
Resolucao
, Conjunta
21 d;é%'go de | SEMAD/FEAM/S
EPLAG n°
1.003/2009.
Deliberacéo
20 de novembro Normativa
de 2009 Conjunta
COPAM/CERH
n° 142/2009.

Institui o Programa Estadual de Gest&o de Areas
Contaminadas, que estabelece as diretrizes e
procedimentos para a protecdo da qualidade do solo e
gerenciamento ambiental de areas contaminadas por
substancias quimicas.
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Tabela 14 - Leis pertinentes a saneamento basico e recursos hidricos
(concluséo)

Leis Municipais

Ementa
23/11/1993 18 Cdédigo de obras do municipio de Camanducaia
11/06/2008 19 Altera a lei niumero 18
29/12/1997 174 Institui o cAdigo tributario de Camanducaia
Dispde sobre localizagdo de normas e comercializa¢do da feira
19/12/1997 S no distrito de monte verde
18/06/2003 551 Dispfes sobre a criagdo do .conselho municipal de meio
ambiente
Autoriza a concessao dos servi¢os publicos de abastecimento de
17/02/2008 i agua e esgotamento sanitario a COPASA
Autoriza o executivo a realizar licitagdo publica para firmar
parcerias com empresas privadas, objetivando a colocacédo de
04/04/2008 [es lixeiras e coletores de lixo util nos logradouros publicos do
municipio
13/04/2007 1.256 Dispde sobre a criagédo qe catggorla_de uso residencial: conjunto
residencial horizontal.
Autoriza o poder executivo a participar da constituicdo da
13/04/2009 1681 funda_gao_ agéncia <,jas_ pgaas hidrogréficas gos rios Plrgqlqaba,
Capivari e Jundiai, dirigida aos corpos de agua superficiais e
subterrédneos
06/08/2010 1,689 Dispde sobre limpeza de_tgrre_nos baldios e da outras
providéncias
Proibe a queima e incéndio de qualquer material organico ou
21/09/2010 1.715 inorganico na zona urbana de Camanducaia e seus distritos e da
outras providéncias
28/09/2011 Lei organica

Lei complementar

10/10/2006 20 Plano diretor
26/10/2010 40 Codigo de
Lei Especifica

posturas

Plano da Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai,
para o periodo 2010/2020.

2010
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17.PLANEJAMENTO

O Plano Plurianual para o periodo de 2014 a 2017 contempla o
planejamento para o0 Saneamento nos seguintes itens conforme a Tabela 15.

Os dados citados abaixo foram retirados do Plano Plurianual de 2014 a
2017 do municipio de Camanducaia que se refere & acdes voltadas ao
Saneamento Basico e Meio Ambiente.

Tabela 15 - Implementar Projetos para executar o Plano Municipal de
Saneamento Basico e Conservacdo e Urbanizacdo das Areas Verdes do
Municipio (Continua)

Secretaria do Meio Ambiente:

Referéncia

Implantacéo e melhoria
sistema de
abastecimento bairro

2014

R$ 1.000,00

2015

R$ 1.000,00

2016

R$ 1.000,00

2017

R$ 1.000,00

Implantacéo. E
melhoria do sistema de
coleta de esgoto-bairro

R$ 1.000,00

R$ 1.000,00

R$ 1.000,00

R$ 1.000,00

Construgdo da usina de
compostagem

R$ 5.000,00

Dragagem / limpeza de
rios

R$ 5.000,00

R$ 5.000,00

R$ 5.000,00

Implantacéo de coleta
seletiva residuos

R$ 10.000,00

Projetos convenio com
PCJ

R$ 50.000,00

R$ 50.000,00

R$ 50.000,00

R$ 50.000,00

Recuperacao de area
degradada

R$ 3.000,00

R$ 3.000,00

R$ 3.000,00

R$ 3.000,00

Adequacéo do centro
de triagem

R$ 100.000,00

Aquisicéo de veiculo
(meio ambiente)

R$ 1.000,00

R$ 35.000,00

Implantacéo do projeto
mutirdo limpeza

R$ 2.500,00

R$ 2.500,00

R$ 2.500,00

R$ 2.500,00

Implantacéo de
arborizacéo

R$ 300,00

R$ 250,00

R$ 250,00

R$ 250,00

Manut. Ass. do Meio
Ambiente - Pessoal

R$ 24.500,00

R$ 40.000,00

R$ 45.00,00

R$ 55.00,00
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Tabela 15 — Implementar Projetos para executar o Plano Municipal de
Saneamento Basico e Conservacio e Urbanizacdo das Areas Verdes do
Municipio (Concluséao)

Referéncia

Manut. Ass. do Meio
Ambiente - Pessoal

2014

R$ 49.000,00

2015

R$ 35.000,00

2016

R$ 40.000,00

2017

R$ 45.000,00

Manutengdo da usina
de compostagem

R$1.500,00

R$ 1.500,00

Manutengéo centro de
triagem

R$ 6.000,00

R$ 6.000,00

R$ 6.000,00

R$ 6.000,00

Manutengéo da coleta
seletiva

R$ 1.000,00

R$1.000,00

R$ 1.000,00

Manutengéo do veiculo

R$ 5.000,00

R$5.000,00

R$ 5.000,00

Manutencdo das
atividades do horto

R$ 500,00

R$ 500,00

R$ 500,00

R$ 500,00

Manutengéo. Servigos
de limpeza publica -
pessoal

R$ 166.000,00

R$79.600,00

R$130.000,00

R$ 121.000,00

Manutencgéo. Servigos
de limpeza publica -
cidade limpa

R$ 621.500,00

R$ 840.000,00

R$ 890.000,00

R$ 940.000,00

Manutencédo de
Servigos de limpeza
publica

R$ 183.000,00

R$ 60.000,00

R$ 70.000,00

R$ 80.000,00

Canalizagéo dos
coérregos das chacaras
e Ponciano

R$ 100.000,00

R$ 30.000,00

R$30.000,00

R$ 30.000,00

Programa preventivo
das aguas pluviais

R$ 20.000,00

R$ 180.000,00

R$20.000,00

R$ 20.000,00

Manut. Preserv. Meio
Ambiente Monte Verde

R$ 3.000,00

Manutencédo de Bueiros
e galerias aguas
pluviais- Monte Verde

R$ 20.000,00

R$ 40.000,00

R$25.000,00

R$ 25.000,00

TOTAL

R$ 1.362.300,00

R$ 1.419.850,00

R$ 1.281.750,00

R$ 1.337.750,00

17.1 Plano diretor de abastecimento de agua

O municipio n&o possui Plano Diretor de Abastecimento de Agua.
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18.REGULACAO E FISCALIZACAO

N&o existe uma Lei especifica no municipio nomeando uma agéncia
reguladora para os servicos de saneamento. Como existe no municipio uma Lei
de concesséo para o0s servicos de agua e esgotos para COPASA, que tem a
ARSAE-MG como reguladora na maioria dos municipios nos quais ela opera, o
municipio de Camanducaia acaba mesmo sem uma Lei nomeando uma
agencia reguladora, sendo regulada pela ARSAE-MG. Com base na Lei federal
n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, sendo que
0S municipios tende a regulamentar, planejar e fiscalizar os servicos
estabelecidos pelas diretrizes.

nsengenharia

sanitdria ¢ ambienta

Art. 14. A prestagéo regionalizada de servigcos publicos de saneamento
bésico é caracterizada por:

[. - um Unico prestador do servi¢o para varios Municipios, contiguo ou nao;

[I. - uniformidade de fiscalizacdo e regulacéo dos servicos, inclusive de sua
remuneracao;

lll. - compatibilidade de planejamento.

De forma simplificada as agéncias reguladoras, exercem as seguintes
funcoes:

e Controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio econdmico e
financeiro do contrato;

e Universalizacdo do servico, estendendo-o a parcelas da populacdo que
dele ndo se beneficiavam por forca da escassez do recurso;

e Fomento da competitividade nas areas nas quais ndo haja monopdlio
natural,

e Zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;
e Arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.

A ARSAE-MG é a primeira agéncia reguladora a integrar a estrutura
institucional do Estado de Minas Gerais. Foi criada pela lei 18.309, de
03/08/2009 que “Estabelece normas relativas aos servicos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario, cria a agéncia reguladora de servigos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do estado de minas gerais -
ARSAE-MG e déa outras providéncias” Organizadas sob a forma de autarquia
especial, regime que confere a entidade autonomia de decisdo e de gestdo
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administrativa, financeira, técnica e patrimonial. A Agéncia esta vinculada ao
sistema da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica
Urbana (SEDRU).

A ARSAE-MG seguiu o modelo e os parametros das agéncias
reguladoras de nivel federal, entre os quais o “regime juridico de autarquia
especial”’, um importante instrumento do Estado regulador.

A criacdo da ARSAE-MG atendeu a disposicbes da Lei Federal n°
11.445/2007, especialmente art. 23, 8§ 1°. Pela sua abrangéncia e amplitude, a
Lei 11.445, constitui um marco regulatério do Saneamento Basico no pais.

De forma simplificada as agéncias reguladoras, exercem as seguintes funcoes:

* Regulamentar e fiscalizar a prestacdo dos servicos publicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario dos municipios
atendidos pela COPASA-MG e pela COPANOR e de outros
municipios do Estado de Minas Gerais ou consorcios publicos que
expressamente concederem autorizacdo a ARSAE-MG para a
realizagédo destas atividades.

+ Editar normas técnicas, econdmicas, contabeis e sociais, incluindo o
regime tarifario, para a prestagdo de servicos publicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario em Minas Gerais.

* Fiscalizar o cumprimento pelas concessionarias, pelos usuarios e pelo
poder concedente das normas tracadas para a prestacdo dos
servicos, zelando pela observancia dos direitos, deveres e
obrigacOes das trés partes.

* Orientar os interessados (consumidores, prestadores do servigo e poder
concedente) sobre a aplicacdo das normas.
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19.ACOES INTERSETORIAIS

N&ao foram identificados planejamentos de acdes intersetoriais entre 0s
gestores do saneamento no municipio, havendo apenas reciprocidade de
acOes pontuais, em especial em ocasides emergénciais, nem a existéncia de
movimentos sociais ou culturais voltados a saude, saneamento ou meio
ambiente.

O municipio é consorciado junto ao Consorcio PCJ.

Ndo foram identificadas as acdes definidas como ferramentas
comunicacionais do Plano de Mobilizacdo Social, tais como disponibilizacdo de
informacbes sobe a elaboracdo do PMSB no site da prefeitura ou
disponibilizacdo de linha telefénica para consulta direta dos municipes.
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20.PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL

A participacdo e o controle social da prestacdo de servicos de
saneamento basico municipais sao feita pelo CMMA — Conselho Municipal de
Meio Ambiente, criado pela Lei n° 0523 / 2003 de 18 de julho de 2003 -
"Dispbe sobre a criagdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente e d& outras
providéncias”.

A Cémara Municipal de Camanducaia, Estado de Minas Gerais, por seus legitimos
representantes, APROVA, e o Prefeito Municipal Camanducaia, EMYDIO MOREIRA FILHO,
SANCIONA e PROMULGA a seguinte Lei:

Art. 1o — Fica criado, no dmbito da Secretaria Municipal de Obras Publicas, o Conselho
Municipal de Meio Ambiente—-CMMA.

Paragrafo unico. O CMMA é um 06rgdo colegiado, consultivo de assessoramento ao Poder
Executivo Municipal e deliberativo no &mbito de sua competéncia, sobre as questdes ambientais
proposta nesta e demais leis correlatas do Municipio.

Art. 20— Ao Conselho Municipal de Meio Ambiente—-CMMA compete:

I — formular as diretrizes para a politica municipal do meio ambiente, inclusive para
atividades prioritérias de acdo do municipio em relacdo a protecdo e conservagdo do meio
ambiente;

Il — propor normas legais, procedimentos e acdes, visando a defesa, conservagdo,
recuperacao e melhoria da qualidade ambiental do municipio, observada a legislacdo federal,
estadual e municipal pertinente;

Il — exercer a agdo fiscalizadora de observancia as normas contidas na Lei Orgénica
Municipal e na legislacdo a que se refere o item anterior;

IV — obter e repassar informagdes e subsidios técnicos relativos ao desenvolvimento
ambiental aos 6rgados pubicos, entidades publicas e privadas e a comunidade em geral;

V — atuar no sentido da conscientizagdo publica para o desenvolvimento ambiental
promovendo a educacdo ambiental formal e informal, com énfase nos problemas do Municipio;

VI — subsidiar o Ministério Publico no exercicio de suas competéncias para a prote¢do do
meio ambiente previstas na Constituicdo Federal de 1988;

VIl - solicitar aos 6rgdos competentes o suporte técnico complementar as acdes
executivas do Municipio na area ambiental;
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VIl — propor a celebracdo de convénios, contratos e acordos com entidades publicas e
privadas de pesquisas e de atividades ligadas ao desenvolvimento ambiental;

IX — opinar, previamente, sobre os aspectos ambientais de politicas, planos e programas
governamentais que possam interferir na qualidade ambiental do Municipio;

X — apresentar anualmente proposta orcamentaria ao Executivo Municipal, inerente ao
seu funcionamento;

Xl — identificar e informar a comunidade e aos 6rgdos publicos competentes, Federal,
Estadual e Municipal, sobre a existéncia de areas degradadas ou ameagadas de degradacédo;

X1l — opinar sobre a realizacdo de estudo alternativa sobre as possiveis consequéncias
ambientais de projetos publicos ou privados, requisitando das entidades envolvidas as
informacdes necessarias ao exame da matéria, visando & compatibilizagdo do desenvolvimento
econdmico com a protecdo ambiental;

Xl — acompanhar o controle permanente das atividades degradadoras e poluidoras, de
modo a compatibiliza-las com as normas e padr@es ambientais vigentes, denunciando qualquer
alteracdo que promova impacto ambiental ou desequilibrio ecolégico;

XIV — receber denuncias feitas pela populacéo, diligenciando no sentido de sua apuragdo
junto aos oOrgdos Federais, Estaduais e Municipais responsaveis e sugerindo ao Prefeito
Municipal as providéncias cabiveis;

XV — acionar os 6rgdos competentes para localizar, reconhecer, mapear e cadastrar os
recursos naturais existentes no Municipio, para o controle das acBes capazes de afetar ou
destruir o meio ambiente;

XVI — opinar nos estudos sobre o uso, ocupagéo e parcelamento do solo urbano, posturas
Municipais, visando a adequacdo das exigéncias do meio ambiente, ao desenvolvimento do
municipio;

XVII - opinar quando solicitado sobre a emissdo de alvards de localizagdo e
funcionamento no &mbito Municipal das atividades potencialmente poluidoras e degradadoras;

XVIII — decidir sobre a concessdo de licengas ambientais de sua competéncia e a aplicagdo
de penalidades, respeitadas as disposi¢des da Deliberacdo Normativa COPAM no. 01, de 22 de
marco de 1990 ("Minas Gerais" de 04/04/90) e da Deliberacdo Normativa COPAM no. 29, de
09 de Setembro de 1998 (“"Minas Gerais" de 16/09/98);

XIX — orientar o Poder Executivo Municipal sobre o exercicio do poder de policia
administrativa no que concerne a fiscalizacéo a aos casos de infragdo a legislacdo ambiental;

XX — deliberar sobre a realizacdo de Audiéncias Publicas, quando for o caso, visando a
participacdo da comunidade nos processos de instalagdo de atividades potencialmente
poluidoras;
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XXI — propor ao Executivo Municipal a instituicdo de unidades de conservagédo visando a
protecdo de sitios de beleza excepcional, mananciais, patriménio historico, artistico,
arqueoldgico, paleontoldgico, espeleoldgico e areas representativas de ecossistemas destinados
a realizacdo de pesquisas basicas e aplicadas de ecologia;

XXII — responder a consulta sobre matéria de sua competéncia;

XXIIl — decidir, juntamente com o 6rgdo executivo de meio ambiente, sobre a aplicagdo
dos recursos provenientes do Fundo Municipal de Meio Ambiente;

XXIV — acompanhar as reunides das Camaras do COPAM em assuntos de interesse do
Municipio.

Art. 30 — O suporte financeiro, técnico e administrativo indispensavel a instalacdo e ao
funcionamento do Conselho Municipal de Meio Ambiente sera prestado diretamente pela
Prefeitura, através do 6rgdo executivo municipal de meio ambiente ou 6rgédo a que 0 CMMA
estiver vinculado.

Art. 40 — O CMMA sera composto, de forma paritaria, por representantes do Poder Publico e
da Sociedade Civil Organizada, a saber:

| — Representantes do Poder Publico:
a) um presidente, que é o titular do Orgdo Municipal de Obras Publicas;
b) um representante do Poder Legislativo Municipal designado pelos vereadores;
c) um representante do Ministério Publico do Estado;
d) os titulares dos Orgéos do Executivo Municipal abaixo mencionados:
— Orgao Municipal de satde publica e agéo social;
— Org&o Municipal de Turismo, Cultura, Esporte e Lazer.

e) um representante de 6rgdo da administragdo publica Estadual ou Federal que tenha em
suas atribuicbes a protecdo ambiental ou saneamento basico e que possuam
representacdo no Municipio, tais como: Policia Florestal, IEF, EMATER, IBAMA,
IMA ou COPASA.

Il — Representantes da Sociedade Civil:

a) dois representantes de setores organizados da sociedade, tais como: Associagdo do
Comércio, da Industria, Clubes de Servico, Sindicatos e pessoas comprometidas com a
questdo ambiental;

b) um representante de entidade civil criada com o objetivo de defesa dos interesses dos
moradores, com atuacdo no Municipio;
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¢) dois representantes de entidades civis criadas com finalidade de defesa da qualidade do
meio ambiente, com atuacdo no ambito do Municipio;

d) um representante de Universidades ou Faculdades comprometidas com a questdo
ambiental.

Art. 50 — Cada membro do Conselho terd& um suplente que o substituird em caso de
impedimento, ou qualquer auséncia.

Art. 60 — A funcdo dos membros do CMMA é considerada servico de relevante valor social,
sem remuneragéo.

Art. 70 — As sesstes do CMMA serdo publicas e os atos deverdo ser amplamente divulgados.

Art. 80 — O mandato dos membros do CMMA é de dois anos, permitida uma reconducéo, a
exce¢do dos representantes do Executivo Municipal.

Art. 90 — Os 6rgdos ou entidades mencionados no art. 4 poderdo substituir o membro efetivo
indicado ou seu suplente, mediante comunicacdo por escrito dirigida ao Presidente do CMMA.

Art. 10 — O ndo comparecimento a trés (03) reunides consecutivas ou a cinco (05) alternadas
durante doze (12) meses, implica na exclusdo do CMMA.

Art. 11 — O CMMA poderé instituir, se necessario, em seu regimento interno, cdmaras técnicas
em diversas areas de interesse e ainda recorrer a técnicos e entidades de notoria especializacéo
em assuntos de interesse ambiental.

Art. 12 — No prazo méximo de sessenta dias (60) apos sua instalagdo, 0 CMMA elaboraré o
seu Regimento Interno, que devera ser aprovado por decreto do Prefeito Municipal também no
prazo de sessenta (60) dias.

Art. 13 — A instalagdo do CMMA e a composicdo dos seus membros ocorrerd no prazo
maximo de sessenta (60) dias, contados a partir da data de publicacdo desta lei.

Art. 14 — As despesas com a execucdo da presente Lei correrdo pelas verbas proprias
consignadas no orgamento em vigor.

Art. 15 — Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as disposi¢fes em
contrério, principalmente a Lei Municipal no. 119, de 13 de junho de 1997.
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21.INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Neste item sdo abordados os principais indicadores socioecondmicos do
Municipio de Camanducaia, sendo apresentados, também, dados
intervenientes direta ou indiretamente na obtencdo desses indicadores. Sabe-
se gque as condi¢des socioeconbmicas podem estar vinculadas a utilizacédo dos
recursos naturais e a degradacao ambiental.

Fazendo uma analogia, podemos comparar 0s indicadores
socioecon6micos a um conjunto de fotografias bem tiradas das moradias, das
ruas, das criancas, dos idosos de uma dada localidade. Este ultimo pode nos
fornecer uma visdo geral da situacdo da comunidade ou regido de interesse, ja
os indicadores socioecondmicos construidos ou selecionados com base em
critérios técnicos também podem retratar de forma aproximada tal situacéo.

Além disso, os indicadores sociais sdo meios utilizados para designar os
paises como sendo: Ricos (desenvolvidos), Em Desenvolvimento (economia
emergente) ou Pobres (subdesenvolvidos).

Nos itens seguintes podem-se visualizar as caracteristicas
socioeconémicas gerais do Municipio de Camanducaia.

21.1 Caracteristicas gerais do territério, populacao e domicilios

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperagdo Automética (2013), do Portal ODM
- Acompanhamento Municipal dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(2013), do Cadernos de Informacfes de Saude Minas Gerais do banco de
dados do Ministério da Saude — DATASUS (2013) e Data Gerais caderno de
informacgdes da Fundacgéo Jo&o Pinheiro (FJP).

21.1.1  Caracterizacao do territorio e populagéo

Nas Tabelas 16 e 17, apresentam-se as principais caracteristicas
referentes ao territorio e a populacdo do Municipio de Camanducaia,
respectivamente.
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Tabela 16 - Caracteristicas gerais do territério do Municipio de
Camanducaia

Descricéao ‘ Unidade Quantidade
Area Km? 528,476
Densidade demogréfica Habitantes/km?2 39,89
Grau de Urbanizagao 0

% 73,4
(ano 2010) ° 3,

Fonte: @Cidades IBGE (2014)

A densidade demografica foi de 39,89 habitantes/Km?2, sendo um indice
utilizado para verificar a intensidade de ocupacdo de um territorio. O
conhecimento da concentracdo ou dispersdo da populacdo pelo territorio
permite inferir as possiveis pressfes sobre 0s recursos hidricos e as acodes
necessarias para a gestao.

Observa-se que no Municipio de Camanducaia, a populacéo residente é
concentrada praticamente na zona urbana (cerca de 73%). No Estado, a taxa
de urbanizagdo é de aproximadamente 86%. Do total da populacdo rural
mineira, 0,11% vive no municipio.

A concentracdo populacional nos centros urbanos cada vez mais
demanda agua para satisfazer suas necessidades e suas condi¢cdes de vida
(abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, lazer, etc.). Este
consumo cresce a medida que aumenta o grau de urbanizacdo e se eleva o
padrdo de vida desta populacdo, podendo impactar os recursos hidricos,
comprometendo sua qualidade e quantidade.
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Tabela 17 - Caracteristicas da populacdo e estatisticas vitais do
Municipio de Camanducaia no ano 2010

Participacao Participacao

Descricao Total

Urbana Rural
Populacao 15.469 5.611 21.080

Taxa geométrica de crescimento

anual — 2006/2009 (em %a.a.) 0,82 -1,11 0,26

Indice de envelhecimento (em %) 53,44

N° de Obitos (por 1.000

habitantes) — ano base 2008 4.8
Taxa de mortalidade infantil (para
cada mil criangas menores de um 8,4

ano)

Fonte: SIDRA (2013), Portal ODM (2013), DATASUS (2013), DATA GERAIS.

O indice de envelhecimento (nimero de pessoas residentes de 60 e
mais anos de idade / numero de pessoas residentes com menos de 15 anos de
idade*100) no ano 2010 foi de 53,44%, o que quer dizer que para cada 100
jovens existem em torno de 53 idosos no municipio.

Com relacédo ao crescimento populacional, percebe-se que a populacdo
rural apresentou decaimento entre os Censos 2000 e 2010, enquanto que a
urbana aumentou, favorecendo, também, o aumento da populacéo total. Na
Figura 27, visualiza-se a taxa de crescimento no municipio em comparacao ao
Estado de Minas Gerais e ao Brasil.
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Figura 27 - Taxas de crescimento populacional entre 2000 e 2010 para o
Municipio de Camanducaia, Estado de Minas Gerais e Brasil
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Fonte: SIDRA (2014), IBGE (2014).

Observa-se que entre 2000 e 2010, o ritmo de crescimento da populacao
residente no municipio foi de 0,26% ao ano, enquanto o Estado de Minas
Gerais cresceu a 0,91% ao ano.

Determinar o ritmo do crescimento populacional € fundamental para a
projecdo da demanda/disponibilidade de agua e saneamento, visando o
planejamento da infraestrutura e acfes necessarias, de modo a mitigar ou
evitar os impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos.

21.1.2  Estudo de projecéo da populacao

Os estudos de projecéo da populacéo terdo como objetivo estabelecer a
evolucdo da populagdo de Camanducaia no periodo de alcance deste Plano
Municipal de Saneamento Basico. Como instrumento de planejamento, essas
projecbes possibilitardo realizar estudos prospectivos da demanda pelos
servicos publicos de saneamento basico, verificando-se sua capacidade de
atendimento no presente e projetando-se, para o futuro, as necessidades de
investimentos para garantir a universalizacdo do acesso. Serdo utilizados

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

92



o

nsengenharia

sanitdria ¢ ambiental

CJ

Agénciadas Bacias PLJ

também no acompanhamento da politica de saneamento basico do municipio,
como variavel constituinte de indicadores operacionais.

21.1.3 Alcance do PMSB

O periodo de alcance deste Plano Municipal de Saneamento Basico sera
fixado em 20 anos, sendo:

Inicio de PMSB: 2016
Fim de PMSB: 2035

21.1.4 Dados censitarios de Camanducaia

Segundo os censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 realizados pelo
IBGE, o crescimento da populacao correu conforme mostrados na Tabela 18.

Tabela 18 - Populagdo do municipio de Camanducaia segundo 0s censos
do IBGE

Censo ‘ Total Urbana Rural
1970 10.846 3.036 7.810
1980 12.515 6.061 6.454
1991 16.927 10.441 6.486
2000 20.537 14.262 6.275
2010 21.080 15.469 5.611

Fonte: IBGE (2013)

Considerando os dados da Tabela 18 e aplicando a taxa de crescimento
pelo método geométrico, relativas ao periodo 1970/2010, obtivemos a Tabela
19.
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Tabela 19 - Taxas de crescimento geométrico - Camanducaia (% ao ano)

Periodo
1970/1980 1,44 7,16 -1,89
1980/1991 2,78 5,07 0,04
1991/2000 2,17 3,53 -0,37
2000/2010 0,26 0,82 -1,11

Verifica-se, pela Tabela 19, que as taxas de crescimento da populagéo
urbana, tiveram crescimento na década de 70, e decrescimento nas demais
décadas de 80 e 90 e 2010. Comparando com o comportamento da populacéo
do Estado, verifica-se que a populacdo de Camanducaia cresce a taxas
consideravelmente maiores até a década de 90 e 2000. Enquanto a populacéo
urbana do estado decresceu na ultima década 1,33% ao ano, a populacéo total
de Camanducaia decaiu para taxa de 0,26% ao ano. Com relacdo a populacéo
total, o crescimento do estado foi de 0,93% ao ano.

Quanto a populacao rural, as taxas observadas sdo negativas nas
décadas de 70, 90 e 2010, refletindo o fenbmeno do éxodo rural que esta
fortemente presente na demografia brasileira. Em 1970 a populagéo rural
representava cerca de 70% da populacao total, ao passo que em 2010 essa
participacdo caiu para aproximadamente 9%. Com isso, 0 grau de urbanizagéo
no municipio de Camanducaia ja atingiu praticamente 74% da populagéo total,
conforme calculamos na Tabela 20.

Tabela 20 - Grau de urbanizagdo - Camanducaia (% ao ano).

Ano Grau de Urbanizacao (1970 -2010)

1.970 27,99%
1.980 48,43%
1.991 61,68%
2.000 69,45
2.010 73,38
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21.1.5 Projecgdes oficiais
21.1.5.1 Projecéo - Agéncia PCJ

A Agéncia PCJ no seu Plano das Bacias Hidrograficas 2010 a 2020 fez a
projecdo populacional dos municipios para os horizontes de 2014 a 2020,
resultando, para Camanducaia, nos seguintes valores:

e 2014:19.569
e 2020:19.553

A taxa média de crescimento, estimada para o periodo 2014/2020, foi de
-0,01% ao ano. Fazendo a comparagdo com os censos do IBGE, a taxa média
de crescimento adotada (-0,01 ao ano) foi inferior a verificada pelos censos do
IBGE de 2000/2010, que foi de -1,11% ao ano, conforme mostrado na Tabela
18.

21.1.6 EquacOes matemaéaticas de projecao

Os estudos de projecdo da populagéo serdo realizados, utilizando como
ferramentas, equacfes matematicas, considerando os seguintes métodos:

21.1.6.1 Projecdo aritmética
P2 — Po
t2 —to
e Equacao da projecéo: Pi = Po + Ka(t — to)

e Coeficiente: Ka =

21.1.6.2 Projecao geométrica

e Coeficiente: Kg = InP2 = InPo
t2 — to

e Equacéo da projecdo: Pt=Poe Kg(t _to)

21.1.6.3 Taxa decrescente de crescimento

2.Po.P1.P2— Plz.(PO + Pz)
Po.P2—P1’
—In[(Ps—P2) / (Ps—Po)]
2—to
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e Equaco da projecdo:  Pt="Po+(Ps+ Po)_|:l— e Kt(t- tOJ}

21.1.6.4 Crescimento logistico
2.Po.P1P2—P:*(Po+P2)
Po.P2 — P1?

e Coeficiente: Kl = —=.In Po(Ps—P1)
te—ta Pl.(PS — Po)

e Coeficiente: Ps=

Ps—Po

0

e Coeficiente: C =

Ps
Kt(t—to)

e Equacao da projecdo: Pt=
1+Ce

Observa-se para essa projecao a verificacéo das seguintes condicdes:
ePo< P1< Py, e

Py x P, < P;?

Como o crescimento populacional de Camanducaia nos ultimos 10 anos
foi muito acentuado, essa condi¢gdo ndo vai ser atendida, sendo entédo esse
método descartado no estudo.

21.1.7 Projecédo da populacdo de Camanducaia

A fim de possibilitar a utilizacdo dos métodos da taxa decrescente, que
exigem valores de entrada equidistantes no tempo, as populacbes total e
urbana de 1991 serdo recalculadas para 1990, utilizando-se para tanto a taxa
de crescimento geométrica correspondente ao periodo 1991/2000. Nos itens
seguintes serdo apresentadas as projecoes para as populagdes total e urbana,
sendo que a populacdo rural sera a resultante da diferenca entre a total e a
urbana.

De acordo com o resultado dos censos de 2000, 2010 e projecao
populacional para o ano 2013, apresentados na Tabela 21 apresenta os dados
de entrada nas equac0des de projecao e seus respectivos coeficientes:
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CAMANDUCAIA o

Coeficientes das Equacgdes

Ano Populagéao

Curva Projecao Projecao Taxa
logistica  aritmética geométrica decrescente
Po | 1990 = 17.152 Ps=21.164 | K,=196 | K,=0,010311 P, =21.164
P, | 2000  20.537 C =0,23393 - - Kq = 0,19332
21.080 KI'= - ] ] ]
P2 | 2010 0,20363

As populagdes resultantes da aplicacdo dos métodos de projecédo séo
apresentadas na Tabela 22.
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Tabela 22 - Projecédo da populacgéo total do municipio de Camanducaia
POPULAGAO PROJETADA

Populacgao Curva Projecéo Projecéo Taxa

entrada logistica aritmética geométrica decrescente

Po | 1990 16.469 16.469 16.469 16.469 16.469
P, | 2000 20.537 20.537 18.774 18.632 20.593
P, | 2010 21.080 21.080 21.080 21.080 21.080
2013 21.112 21.772 21.875 21.111
2014 21.119 22.002 22.147 21.117
2015 21.124 22.233 22.422 21.123
2016 21.128 22.463 22.700 21.127
2017 21.132 22.694 22.982 21.131
2018 21.134 22.925 23.268 21.133
2019 21.137 23.155 23.557 21.136
2020 21.138 23.386 23.849 21.137
2021 21.140 23.616 24.146 21.139
2022 21.141 23.847 24.445 21.140
2023 21.142 24.077 24.749 21.141
2024 21.142 24.308 25.056 21.142
2025 21.143 24.539 25.368 21.142
2026 21.143 24.769 25.683 21.143
2027 21.144 25.000 26.002 21.143
2028 21.144 25.230 26.325 21.144
2029 21.144 25.461 26.652 21.144
2030 21.144 25.691 26.983 21.144
2031 21.145 25.922 27.318 21.144
2032 21.145 26.153 27.657 21.144
2033 21.145 26.383 28.001 21.145
2034 21.145 26.614 28.348 21.145
2035 21.145 26.844 28.700 21.145

A Figura 20 apresenta o grafico com as curvas de projecao da
populacédo total de Camanducaia, de acordo com as populacdes projetadas na
Tabela 22. Observando-se as populacdes projetadas, conclui-se que o método
de projecdo utilizado resultou em altas taxas de crescimento, refletindo a
dindmica da populacao verificada nas duas ultimas décadas. As taxas médias
de crescimento sdo as seguintes:

e Curva Logistica: 0,005 % ao ano;

e Projecdo Aritmética: 0,94% ao ano;

e Projecdo Geométrica: 1,24% ao ano; e
e Taxa Decrescente: 0,005% ao ano;
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Figura 28 - Grafico de projecao populacional de Camanducaia
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Para fins do PMSB Municipal de Saneamento Basico de Camanducaia,
levando em consideracédo as taxas de crescimentos acima, adotaremos uma
taxa média de crescimento para o periodo 2015/2035 de 1,24% ao ano
(resultante da projecéo taxa geométrica), resultando, para a sede do municipio,
as seguintes populacoes:

¢ Inicio de PMSB (2016): 22.387 habitantes
e Fim de PMSB (2035): 27.615 habitantes

Para efeito de comparacdo, a diferenca entre a aplicacdo da taxa
adotada (0,947% ao ano) e calculada pelo método da projecdo aritmética
(0,82% ao ano) resultou em uma elevacdo da populacdo final de 842
habitantes (26.071 - 25.229), o que no nosso entendimento vai a favor da
seguranca, sem onerar demasiadamente os investimentos que serao previstos
no PMSB.

Com isso, a Tabela 23 apresenta a previsao a ser adotada pelo PMSB
no periodo 2016/2035.

Tabela 23 - Populacéo projetada — Camanducaia — 2016 e 2035

2016 22.648 17.307 5.342
2017 22.910 17.613 5.297
2018 23.171 17.919 5.252
2019 23.433 18.226 5.207
2020 23.694 18.532 5.162
2021 23.955 18.838 5.117
2022 24.217 19.144 5.072
2023 24.478 19.451 5.027
2024 24.739 19.757 4.983
2025 25.001 20.063 4.938
2026 25.262 20.369 4.893
2027 25.524 | 20.676 4.848
2028 25.785 | 20.982 4.803
2029 26.046 | 21.288 4.758
2030 26.308 | 21.595 4.713
2031 26.569 21.901 4.668
2032 26.831 22.207 4.623
2033 27.092 22.513 4.579
2034 27.353 | 22.820 4.534
2035 27.615 | 23.126 4.489
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As taxas médias de crescimento resultantes da projecéo apresentada na
Tabela 23 s&o as seguintes:

e Populacéo total: 1,05 % ao ano
e Populacédo urbana: 1,55% ao ano
e Populacéo rural: -0,91% ao ano

Levando em consideracdo que o grau de urbanizacdo de Camanducaia
€ elevado, tendo atingido mais que 72% em 2010, a projecado da populagédo
urbana, utilizando as equacbes de projecdo mostradas no item anterior,
resultando a taxa de urbanizacao de 95% no fim de PMSB.

21.2 Domicilios

Na Tabela 24, apresentam-se dados referentes aos domicilios
particulares do Municipio de Camanducaia.

Tabela 24 - Domicilios particulares permanentes e média de moradores
por tipo de area (urbana ou rural) no Municipio de Camanducaia no ano
2010

Participacdo Participacéao

Descricao Urbana Rural Total
Domicilios particulares 6.663 3.430 10.093
permanentes
Domicilios particulares ocupados 5.049 1.869 6.918
Meo!la de moradores em domicilios 3,03 208 3,02
particulares ocupados

Fonte: Tabelas 1310 e 3033 - SIDRA (2014).

Observa-se que mais de 50% dos domicilios rurais estavam
desocupados enquanto que 75,77% dos domicilios urbanos do Municipio de
Camanducaia estavam ocupados no ano 2010.

Nas Figuras 29 e 30, apresentam-se, respectivamente, a situacado dos
domicilios em relagéo ao acesso ao abastecimento de agua e ao esgotamento
sanitario.
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Figura 29 - Domicilios com acesso ao abastecimento de agua, total e na
zona urbana respectivamente, no Municipio de Camanducaia, no Estado
de Minas Gerais e no Brasil, segundo dados SNIS 2011
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Fonte: SNIS (2012).

Em Camanducaia 73,4% dos domicilios tém acesso a agua, enquanto
que no Estado esse valor é de 84,1%. No que se trata de domicilios urbanos
esse valor aumenta para 100% em Camanducaia e 98,5% no Estado de Minas
Gerais.
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Figura30- Domicilios com rede coletora de esgoto, total e na zona
urbana respectivamente, em Camanducaia, Estado de Minas Gerais e
Brasil, segundo dados SNIS 2011
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Fonte: SNIS (2012).

Em Camanducaia 73,3% dos domicilios tém acesso a rede coletora de
esgoto, enquanto que no Estado de Minas Gerais esse valor € de 56,7%. No
que se trata de domicilios urbanos esse valor aumenta para 99,9% em
Camanducaia e 66,4% no Estado.

21.3 Educacéo

O municipio de Camanducaia com base em dados divulgados pelo IBGE
conforme o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais INEP -
Censo Educacional 2012, a area de educag¢do municipal conta com um grupo
de 64 docentes na sua rede em pré-escolas, ensino fundamental com 179 e
ensino médio 35 profissionais. No Quadro 3 mostra o perfil de acordo com o
indicador dos profissionais da educacéo.
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Quadro 3 - perfil dos profissionais que trabalham na rede publica de
ensino

Indicadores Resultado%

Possuem ensino superior 84%
Trabalham em somente uma escola 76%
Nunca ou quase nunca leem livros no seu tempo livre 84%

Fonte: Portal IDEB/2011.

O municipio de Camanducaia contém uma estrutura educacional de 23
ndcleos escolares sendo 8 pré-escolas e 12 escolas de ensino fundamental e 3
de ensino médio.

Observa-se que no Quadro 4, Apresentam-se dados referentes a
infraestrutura das escolas no ano de 2011, onde é referente apenas as escolas
participante da Prova Brasil.

Quadro 4 - Estrutura e qualidade educacional

Indicadores Resultado%

Possuem biblioteca 86%
Possuem sala de leitura 0%

Possuem internet 100%
Possuem laboratorio de informatica 71%
Possuem energia elétrica via rede publica 100%
Possuem esgoto via rede publica 71%

Fonte: Portal IDEB/2011.

Na Tabela 25 apresentam-se dados de matriculas nas redes de ensino
do Municipio de Camanducaia. Percebe-se que o ensino fundamental
concentra-se principalmente na rede estadual (em torno de 51,66 %), na
mesma rede reune cerca de 93% das matriculas do ensino médio.
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Tabela 25 - Matriculas iniciais nas redes de ensino no Municipio de
Camanducaia no ano 2012

Variavel Rede Rede Rede Total
Estadual Municipal Particular
Pré-escola 0 410 57 467
Ensino 1,536 1.247 190 2973
Fundamental
Ensino Médio 795 0 68 863

Fonte: @Cidades IBGE (2014).

Na Tabela 26, pode-se visualizar a quantidade de pessoas de 10 anos
ou mais de idade alfabetizadas, bem como taxa de alfabetizacdo para o
Municipio de Camanducaia e o Estado de Minas Gerais.

Tabela 26 -

Pessoas de 10 anos ou mais de idade alfabetizadas e taxa de

alfabetizacdo por sexo no Municipio de Camanducaia e no Estado de
Minas Gerais no ano 2010

Pessoas de
Unidade da Pessoas de 10 10 anos ou
= : . Taxa de
Federacao e Sexo anos ou mais mais de alfabetizacio
Municipio de idade idade,
alfabetizadas
Homens 8.266.183 7.650.404 92,6
Minas Gerais Mulheres 8.625.286 7.946.987 92,1
Total 16.891.469 15.597.391 92,34
Homens 9.359 8.563 91,5
Camanducaia | Mulheres 8.809 7.825 88,8
Total 18.168 16.388 90,2

Fonte: SIDRA (2014).

Observa-se na Tabela 26 que a taxa de alfabetizacdo no Municipio de
Camanducaia € inferior a taxa apresentada pelo Estado de Minas Gerais. Na
Figura 31, faz-se a comparacéo da taxa de analfabetismo entre as pessoas de
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15 anos ou mais de idade para o Municipio de Camanducaia e Estado de
Minas Gerais.

Figura 31 - Taxa de analfabetismo entre as pessoas de 5 anos ou mais de
idade, por faixa etaria, para Camanducaia e Estado de Minas Gerais,
respectivamente, no ano 2010
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Fonte: SIDRA (2014).

A taxa de analfabetismo das pessoas de 15 anos ou mais em
Camanducaia atinge 10,8% em comparacéao a 8,3% no Estado. Entre os idosos
o analfabetismo é de 33,45% ao passo que entre os mais jovens (15 a 24 anos)
a proporcao de analfabetos é de 1,41%. No Estado, esses valores séo,
respectivamente, 26,5% e 1,4%.

IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacido Basica.

Na Tabela 27, podem-se observar os resultados do IDEB para o
Municipio de Camanducaia e o Estado de Minas Gerais na rede publica de
ensino, em comparagdo com as metas projetadas para os respectivos anos.
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Tabela 27 - Resultados do IDEB para o Municipio de Camanducaia e o
Estado de Minas Gerais na rede publica de ensino (5° e 9° anos)
IDEB observado Metas projetadas

Brasil, 2009 2011 2009 ‘ 2011 2013
Unidade da

Federacédo e
Municipio.

Brasil 44137 |47 |39 140 |34 44 |37 |47 |41

Minas Gerais |55 /4.1 |58 44 |49 |37 |53 |40 56 |44

Camanducaia (4.9 /40 |54 |46 47 139 51 42 |53 |46

Fonte: INEP (2013).

Observa-se que a qualidade ensino de Camanducaia segundo dados do
IDEB/2011 (indice de Desenvolvimento da Educacdo Baésica), atingiu e
superaram as metas e crescimento com 6 % a de 5.1 % em 2011, cresceu 0.5
pontos percentuais.

21.4 Servigos

Nas Tabelas 28 e 29, apresentam-se dados referentes aos setores de
energia elétrica e transportes, respectivamente, no Municipio de Camanducaia.

Observa-se na Tabela 28 que a maior parte do consumo de energia
elétrica esta concentrada no setor industrial. Ja na Tabela 29, percebe-se que
h& predominéncia de automoveis na frota de veiculos do municipio.
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Tabela 28 - Consumidores de energia elétrica por categoria no Municipio
de Camanducaia no ano 2010

Quantidade de Consumo

SR consumidores total (MWh)
Industrial 87 17.168
Comeércio e Servigos 336 2.093
Residencial 4.095 5.586
Rural 570 1.449
lluminacgédo e Servicos Publicos e outros 58 2.272

Fonte: Comités-PCJ (2010).

Tabela 29 - Frota por tipo de veiculo no Municipio de Camanducaia no

ano 2012

Automoveis 4.641

Onibus 41

Caminhdes 472

Caminh&o Trator 82

Caminhonete 713

Camioneta 186
Motocicletas e assemelhados 3312

Micro-6nibus 46

Outro tipo 132

Fonte: @Cidades IBGE (2014).
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21.5 Economia

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (2013).

21.5.1 Agropecuaria e Producao Florestal

A intensidade da atividade agropecuaria em uma regido permite orientar
a gestao dos recursos hidricos, uma vez que representa uma atividade, que de
forma geral, demanda grandes quantidades de agua e influencia diretamente
na qualidade dos recursos hidricos.

Na Tabela 30, apresenta dados relativos a agricultura (lavouras
temporérias) do Municipio de Camanducaia.

Tabela 30 - Caracteristicas das culturas temporarias produzidas no
Municipio de Camanducaia no ano 2012

Quantidade produzida Valor da producdo Area colhida

MEAVE! (toneladas) (mil reais) (hectares)
Batata - inglesa 15.250 7.450 620
Ervilha (em gréo) 200 400 80
Feijdo (em gréo) 187 467 190
Milho (em grao) 1.520 579 380

Fonte: @Cidades IBGE (2014)

Observa-se que o municipio de Camanducaia ndo possui culturas
permanentes que sejam significativas dentro das unidades de medida. J4 com
relacdo a lavoura temporaria, a batata inglesa foi a cultura que se destacou em
comparacao com as demais culturas temporarias.

Na Tabela 31, podem ser visualizados os dados referentes a pecuaria
no Municipio de Camanducaia no ano 2012. Observa-se que entre 0sS
ruminantes, ha predominancia do rebanho dos bovinos na pecuaria do
municipio, que ganha destaque, também, na producéo de leite com valor total
da producéo de R$ 5.850.000,00.
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Tabela 31 - Caracteristicas dos rebanhos e produtos relativos a pecuéria
no Municipio de Camanducaia no ano 2012

Variavel Eriis Ll e VRl G PGS L
(cabecas) (quantidade) (mil reais)
Bovinos 16.000 - -
Caprinos 65 - -
Equinos 650 - -
Galinhas 6.500 - -
Galos, fran_gas, 7 400 - -
frangos e pintos.
Muares 50 - -
Ovinos 450 - -
Suinos 1.700 - -
Vacas ordenhadas 5.100 - -
Leite de Vaca - 6.500 Mil L 5.850
Mel de Abelha - 2.500 kg 20
Ovos de galinha - 87 mil duzias 216

Fonte: SIDRA (2014).

Na Tabela 32 sdo apresentados os valores correspondentes a extracao
vegetal e silvicultura no Municipio de Camanducaia no ano 2012.

Tabela 32 - Caracteristicas da extragcdo vegetal e silvicultura no
Municipio de Camanducaia no ano 2012

Quantidade Valor da producéo

Variavel

~ produzida (m?3) (mil reais)

Produtos da Extracdo Vegetal -

) 15 1
Madeiras - lenha
Produtos da Silvicultura - lenha 8.158 286
E)r&dutos da Silvicultura - madeira em 164.478 7720
Produtos da S|IV|9uItgra - madeira em 21 258 1,975
tora para outras finalidades
Produtos da Silvicultura - madeira em 143.220 6.445
tora para papel e celulose

Fonte: SIDRA (2014)
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O municipio conta com grande é&rea de reflorestamento artificial,
principalmente o pinheiro silvestre ou pinus, que abastece as diversas serrarias
da regido com madeira extraida das reservas artificiais, para uso em
construcao civil e mével.

215.2 Renda e Rendimento

Neste item, sdo descritas as caracteristicas do PIB e trabalho e
rendimento no Municipio de Camanducaia.

PIB — Produto Interno Bruto

Na Tabela 33, podem ser observadas caracteristicas do PIB no
Municipio de Camanducaia no ano 2011.

Pode ser observado na tabela que o setor dos servicos é quem
concentra a maior parcela do PIB no Municipio de Camanducaia, cerca de
61%.

No ranking estadual, Camanducaia ocupa a 1842 posicao do PIB
municipal e a 2782 posi¢cdo em relacdo ao PIB per capita (0 Estado de Minas
Gerais possui 853 municipios).

Tabela 33 - Valor adicionado total, por setores de atividade econémica,
produto interno bruto total e per capita a pre¢cos correntes do Municipio
de Camanducaia no ano 2011

Variavel 2011

S Agropecuaria (em mil reais) 40.548
5 < Industria (em mil reais) 56.447
S g Servigos (em mil reais) 147.956
< Total (em mil reais) 244.981
Impostos sobre produtos liquidos de subsidios (em mil reais) 27.457
PIB (em mil reais) 272.438

PIB per capita (em reais) 12.896,89

Fonte: @Cidades (2014).
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Trabalho e rendimento

Na Tabela 34, apresenta-se a quantidade de pessoas de 10 anos ou
mais de idade, por classes de rendimento nominal mensal, no Municipio de
Camanducaia. Como se observa na tabela, a maior parte das pessoas de 10
anos ou mais de idade que possuem rendimento recebem de 1/2 (meio) a 2
(dois) salarios minimos.

Tabela 34 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classes de
rendimento nominal mensal, no Municipio de Camanducaia no ano 2010

Classe de rendimento nominal mensal 2010

Até 1/4 salario minimo 802
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 533
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 4.648
Mais de 1 a 2 salarios minimos 4,951
Mais de 2 a 3 salarios minimos 1.156
Mais de 3 a 5 salarios minimos 603
Mais de 5 a 10 salarios minimos 395
Mais de 10 a 15 salarios minimos 95
Mais de 15 a 20 salarios minimos 54
Mais de 20 a 30 salarios minimos 72
Mais de 30 salarios minimos 82
Sem rendimento 4,724
Sem declaracao -
Total 18.117

Fonte: SIDRA (2014), tabela 3548.

Na Figura 32, visualiza-se a distribuicdo dos domicilios particulares
permanentes por classes de rendimento nominal mensal per capita.
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Figura 32 - Distribuicdo dos domicilios particulares permanentes, por
classes de rendimento nominal mensal per capita, respectivamente no
Municipio de Camanducaia e no Estado de Minas Gerais em 2010
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Fonte dos dados: SIDRA (2014), tabela 3562.

Em 2010, o rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios
particulares permanentes foi de R$ 749,51 em Camanducaia e de R$ 881,53
no Estado. No municipio, 1,12% dos domicilios concentram rendimentos de até
meio salario minimo, propor¢cdo que é de 2,55% no Estado. Na faixa
intermediaria de rendimentos, de meio a cinco salarios minimos, situam-se
80,54% dos domicilios de Camanducaia, em comparagéo a 71,50% do Estado
de Minas.

21.6 CondicOes de vida

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente,
do SIDRA - Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (2013).

A seguir sdo apresentados os principais indicadores socioecondmicos
para o Municipio de Camanducaia.
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O indice de Desenvolvimento Humano Municipal € um indicador que
focaliza o municipio como unidade de andlise a partir das dimensfes de
longevidade, educacao e renda. No Brasil, em 2012, o IDH global teve seu
calculo ajustado para melhor se adequar ao contexto dos municipios brasileiros
e aos indicadores existentes nos Censos Demograficos brasileiros, e se criou o
IDHM. O célculo utilizado no Brasil atualmente segue a seguinte estrutura:

Figura 33 - Calculo do IDHM

Vide Tonga Acesso a0 Padrao
e ssuddvel conhecimento de vida
==
4P AR E=
N’ S—
Expectativa Escolandade Fluxo escofar Renda
de vida da populagio da populagio pér capits
80 nascer adulta Ovem
3\/_
(8x @)
MEDIA GEOMETRICA
RAIZ CUBICA DA MULTIRLICACAD DOS
SUBINDICES COM PESOS 1 E2
-
—
—— e
4 on, ==
1DHM IDHM INDHM
longavidade aducacao randa
3
\/( x @ x )
MEDIA GEOMETRICA
RAIZ CUBICA DA MULTIRUCACAD DOS 3 I0HMS

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (2014).
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De acordo com Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013
(2014) cada componente do calculo tem a seguinte definicdo e origem:

* Vida longa e saudavel € medida pela expectativa de vida ao nascer,
calculada por meétodo indireto, a partir dos dados dos Censos
Demograficos do IBGE. Esse indicador mostra o niumero médio de
anos que uma pessoa nascida em determinado municipio viveria a
partir do nascimento, mantidos os mesmos padrées de mortalidade.

* Acesso a conhecimento € medido por meio de dois indicadores. A
escolaridade da populacdo adulta € medida pelo percentual de
pessoas de 18 anos ou mais de idade com ensino fundamental
completo - tem peso 1. O fluxo escolar da populacéo jovem é medido
pela média aritmética do percentual de criancas de 5 a 6 anos
frequentando a escola, do percentual de jovens de 11 a 13 anos
frequentando os anos finais do ensino fundamental, do percentual de
jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo e do
percentual de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo -
tem peso 2. A medida acompanha a populacdo em idade escolar em
quatro momentos importantes da sua formacgao. Isso facilita aos
gestores identificar se criancas e jovens estdo nas séries adequadas
nas idades certas. A média geométrica desses dois componentes
resulta no IDHM Educacédo. Os dados sao do Censo Demografico do
IBGE.

+ Padrdo de vida é medido pela renda municipal per capita, ou seja, a
renda média dos residentes de determinado municipio. E a soma da
renda de todos os residentes, dividida pelo nimero de pessoas que
moram no municipio — inclusive criancas e pessoas sem registro de
renda. Os dados sdo dos Censos Demograficos do IBGE.

O IDHM se situa entre 0 (zero) e 1 (um), os valores mais altos indicando
niveis superiores de desenvolvimento humano. Para referéncia, ainda segundo
Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (2014), os valores do IDHM
sao classificados em 5 categorias:

a) Muito Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que
0,500;

b) Baixo desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,600;
c) Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,600 e 0,700;

d) Alto desenvolvimento humano, para valores entre 0,700 e 0,800;
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e) Muito Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a
0,800.

O IDHM do Municipio de Camanducaia no ano 2010 foi de 0,689,
colocando o municipio na 21992 posicéo nacional e na 2932 posicdo em relacao
aos outros municipios do Estado de Minas Gerais.

21.6.2 IMRS - indice Mineiro de Responsabilidade Social

As informacgdes, sobre o indice Mineiro de Responsabilidade Social,
apresentadas a seguir, foram extraidas da Fundacao Jodo Pinheiro FIP (2014).

O indice Mineiro de Responsabilidade Social € uma base de dados que
contempla todos os municipios do estado de Minas Gerais e contém,
indicadores relacionados as dimensdes saude, educacdo, seguranca publica,
assisténcia social, meio ambiente e habitacao, cultura, esporte, turismo e lazer,
renda e emprego e financas municipais. S8o ainda apresentados dados
complementares referentes a populacdo e area municipais. No total, séo
disponibilizados mais de 500 indicadores para os anos de 2000 a 2010.

Essa base de dados além de atender as determinacdes da Lei n® 15011,
de 15/01/2004, amplia informacdes para todos 0os municipios mineiros com
confiabilidade, comparabilidade e periodicidade adequadas.

O software que contém essa base de dados também disponibiliza alguns
recursos de andlise, como ordenacédo, construcdo de mapas e histogramas
para facilitar e enriquecer as pesquisas. Permite ainda a visualizacdo das
informacdes segundo as divisdes espaciais do estado utilizadas pelas diversas
instituicbes que forneceram os dados.

Transcricdo da Lei 15011, de 15/01/2004:

“DispBe sobre o indice Mineiro de Responsabilidade
Social (IMRS) .

Art. 1° A responsabilidade social na gestdo publica
estadual, nos termos desta Lei, consiste na
implementacdo, pelo Estado, de politicas publicas,
planos, programas, projetos e acdes que assegurem o
acesso da populacdo a assisténcia social, educacao,
servicos de salde, emprego, alimentacdo de qualidade,
seguranca publica, habitacdo, saneamento, transporte e
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lazer, com equidade de género, etnia, orientagao sexual,
idade e condicéo de deficiéncia.

Paragrafo unico. A responsabilidade social na gestédo
publica  estadual caracteriza-se, ainda, pela
transparéncia e pelo planejamento estratégico das acdes
e pelo carater educativo da edicéo dos atos. ”.

A principal fonte de informacéo utilizada s&o os registros administrativos,
que apresentam a vantagem de ter periodicidade curta, possibilitando a
construcdo de séries anuais. Entretanto, mesmo com 0s grandes progressos ja
ocorridos nos sistemas de geracéo destas informacoes, elas ainda apresentam
muitas deficiéncias. De qualquer forma, um dos propoésitos deste trabalho é
exatamente explicitar essas deficiéncias e, ao mesmo tempo, tentar promover a
maior confiabilidade e abrangéncia desses registros. Outro propdésito € reunir,
em uma mesma base, informacbes que se encontram dispersas e em
diferentes formatos nos diversos érgaos e instituicdes, facilitando, dessa forma,
sua utilizacao pelo setor publico e pela sociedade em geral.

Para a construgcdo dos indices sintéticos, buscou-se selecionar
indicadores que retratassem ndo sO a situacdo existente, mas também os
esforcos empreendidos para altera-la. A escolha dos indicadores considerou
ainda as prioridades de programas e de politicas publicas das esferas de
governo municipal, estadual e federal. Da forma como foi concebido, o indice
retrata a responsabilidade social conjunta dos diversos niveis de governo. S6
uma analise posterior mais aprofundada das informacdes poderia vir a
identificar o grau de responsabilidade de cada um desses niveis de governo.

A construcdo desses indices sintéticos envolve necessariamente arbitrar
pesos e padroes de referéncia para os indicadores. Poucos indicadores
atendiam plenamente aos requisitos necessarios de uma boa informacao
(abrangéncia temporal e geografica), sua validade (grau de aproximacao entre
o indicador e o conceito ou fendmeno a ser medido); sua confiabilidade e sua
sensibilidade (grau de variabilidade no curto prazo); sua factibilidade (em
termos dos custos) e tempestividade em sua obtencdo, etc., 0 que exigiu,
muitas vezes, a utilizacdo de proxies e procedimentos ad hoc para suprir
lacunas nas séries de dados. Nesse sentido € que também foi tomada a
decisdo de calcular os indices como meédias de 3 anos (assim, o IMRS do ano
de 2008 é baseado na média dos indicadores referentes aos anos de 2007,
2008 e 2009).
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No Quadro 5 sdo apresentadas as dimensdes e os temas de cada uma.

Os pesos definidos para cada dimensao, tema e indicador, bem como os
valores limites da formula de normalizac&o utilizados na construcao dos indices

sintéticos de 2008

estdo registrados no Quadro 6.

Quadro 5- IMRS - dimensdes e temas

Dimensdes Temas

- acesso e utilizacao dos servigos (atencao primaria e médico-hospitalar)
- responsabilidade da gestdo municipal no controle de doencgas de

Saude o S,
notificag@o obrigatéria
- esforgo de gestéo
- nivel de escolaridade da populacdo
. - acesso ao ensino fundamental e médio
Educacgéao

- qualidade do ensino
- esforco de gestéo

Segurancga publica

- criminalidade

- recursos humanos e institucionais
- fluxo e produtividade do sistema

- esforco de gestéo

Assisténcia social

- oferta de servigos e equipamentos de protecdo basica

- cobertura federal do Programa Bolsa Familia e padréo de gestao
municipal deste programa

- esfor¢o da administracéo local para implantar instancias de
operacionalizagéo, assim como do financiamento municipal da assisténcia.

Meio ambiente e

- cobertura vegetal e areas protegidas
- acesso e utilizagdo dos servicos
- qualidade dos servicos

saneamento - gestdo ambiental

- esforco de gestéo

- disponibilidade e utilizagdo de equipamentos
Cultura - gestéo e protegdo do patrimoénio histérico

- esforgo de gestéo

Esporte, turismo e
lazer.

- disponibilidade de equipamentos
- participa¢cdo em programas governamentais
- esforco de gestéo

Renda e emprego

- renda das familias
- potencial do setor produtivo
- esforgo de gestao

Financas municipais

- potencial econdmico e tributario
- esforco e responsabilidade da gestao
- gestéo fiscal

Fonte: FJP (2014)
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Quadro 6 -

DIMENSOES

Nom
e

Saude

Pes

0 no
IMR
S

15,0

Composicao do IMRS: indicadores, pesos e limites (Continua)

Peso na
dimensa

o
(%)

Unidade

INDICADORES

Transformag
do

Limite
inferior
(pior)

Limite
superi
or

(melho

r

Taxa bruta de por

mortalidade 25,0 3,75 100mil 10 4
padronizada hab

Cobertura

vacinal de

tetravalente em 15,0 2,25 % 30 100
menores de um

ano.

A a 24.015,9
assisténcia ao 15,0 2,25 | % x km In 0 ’ 2,7
parto (1)

Proporcdo de

nascidos vivos

cuas - Maes |5 | 505 % 0 100
realizaram 7 ou

mais consultas

de pré-natal

Proporcdo de

obitos Por | 150 JEEE % 0 90
causas mal

definidas

Cobertura

populacional do % x

Programa de 15,0 2,25 o 0 14400
Saude da meses

Familia (2)
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Quadro 6 - Composicdao do IMRS: indicadores, pesos e limites

(Continuacéao)

DIMENSOE
S
Pes
Nom o0 no Pesono | No
e IMR IMRS
S

INDICADORES

Peso
no
IMRS

Crimes por
violentos .
. 40,0 4,80 | 100mil x"1/2 400 0
hab
pessoa
Crimes por
VBN 30,0 | 3,60 | 100mil x~1/3 2000 0
© contra o
o P hab
= patriménio
g Habitantes
S | 12,0 | Porpoliciais |\ 544 |5 40 | hab/pol In 5000 | 300
S civis e cial
5 militares
2 Gasto per
]
n capita em R cle
50 0,60 | dez/201 0 7
seguranca 0
publica
Esforco
orcamentario )
em seguranca 5.0 0,68 % 0 1
publica
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Quadro 6 - Composicdo do IMRS: indicadores, pesos e limites

(Continuacéo)

DIMENSOES INDICADORES

Peso Fesomna S0 Transf Limite Limite

Nom dimensa no . . : .
no Unidade  ormag¢ inferior  superior
€ IMRs o MRS &0 (pior)  (melhor)
) ) .

12,0 Cobertura do
Programa Bolsa 15,0 1,80 % 0 100
Familia
Adequagao do
nimero de CRAS
existente em relacéo 7,0 0,84 % 0 100
ao namero de
familias cadastradas
indice Municipal de
Desenvolvimento
dos Centros de 13,0 1,56 0 10
Referéncia da
Assisténcia Social
indice de
atendimento a
condicionalidade
educagao das 5,0 0,60 0 1
familias do
) Programa Bolsa
8 !:amilia
n Indice de
8 acompanhamento
& da
% Agenda Salde das 5,0 0,60 0 1
2 familias do
Programa Bolsa
Familia
indice de
|nst|tUC|onaI|zgg§o . 250 3,00 0 28
da Assisténcia
Social
indice de Gestio
Descentralizada
Municipal do 15,0 1,80 0 1
Programa Bolsa
Familia
Sistema de garantia
de direitos 6.0 p72 J 6
Gasto per capita em R$ de
assistéﬁcia S([))cial 6.0 872 dez/2010 [ 01 500
Esforgco
orgamentario em 3,0 0,36 % 0 3
assisténcia social
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Quadro 6 - Composicdo do IMRS: indicadores, pesos e limites
(Continuacéao)

DIMENSOES INDICADORES

Peso
Peso na Peso no Unidad Trans Limite Limite
no dimens IMRS form  inferior = superior
IMRS ao (%) acao (pior) (melhor)
(%)

Nom
e

Q
o]
o
©
=
Qo
[
I
(0]
]
=
c
Q
o
£
@
R=l
(]
=

Percentual da
populagdo com
acesso ao 10,0 1,00 % 0 100
abastecimento de
agua e com banheiro
Percentual da
populagdo urbana
atendida com esgoto
tratado

Percentual da
populacdo urbana
atendida com lixo
tratado

Percentual da
populacéo afetada por
doengas relacionadas 10,0 1,00 % 30 0
ao saneamento

10,0 ambiental inadequado
Percentual de
cobertura vegetal por
flora nativa ou
reflorestamento

Percentual de area de
protecao integral

10,0 1,00 % 0 100

10,0 1,00 % 0 100

20,0 2,00 % 0 50

10,0 1,00 % 0 20

Percentual de area de
uso sustentavel

Ambiente, R$ de
Saneamento e 10,0 1,00 dez/201 0,1 250
Habitacéo 0

10,0 1,00 % 0 50

Esforgo orcamentario
em Meio Ambiente,
Saneamento e
Habitacao

10,0 1,00 % 0 4
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Quadro 6 - Composicdo do IMRS: indicadores, pesos e limites

(Continuacéao)

DIMENSOES INDICADORES

Peso

no Unidad
IMRS e
(%)

Limite
inferior
(pior)

Peso na
dimensao
(%)

Peso
no
IMRS

Transfor
macao

Nom
e

Existéncia de
pelo  menos
um
equipamento
de esporte

sim ou

20,0 0,20 ndo

Limite
superior
(melhor)

Participacao
em programas
oficiais de
esporte

20,0 0,20 0

de
ou
em

Conselho
Esporte
Turismo
Atividade

sim ou
nao

1,0

20,0 0,20

Esporte e lazer

Gastos
capita
esporte,
e turismo.

per R$ de

com 20,0 0,20 | dez/201 In

lazer gs
0

40

Esforgco
orcamentario
com esporte,
lazer e lazer.

20,0 0,20 % 0
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Quadro 6 - Composicdo do IMRS: indicadores, pesos e limites

(Concluséo)

DIMENSOES INDICADORES

Peso Peso
Nom Peso no
. no IMRS Nome no
IMRS IMRS

Desempenho
fiscal-tributéario 15,0 1,95 Oal 0 1
(IDTE)
i e R$ de
Receita liquida
per capita 15,0 1,95 dez(/)ZOl In 5000 400
Taxa de .
" endividamento 150 EeE % 12 0
©
o
(3] Percentual de
5 gastos com 20,0 2,60 % ©)
= 13,0 | pessoal
@
O
é Percentual  de
iT gastos com o .
legislativo  (EC 0 1,30 % @)
n°25/2000)
Custeio da
maquina em .
relacdo a receita 150 1,95 % 40 20
liquida
Esforgco de -
investimento 1Y 0,30 % 0 20

Notas - indica os indices gerados de forma diferente da férmula basica:

(1) Composicéo de dois indicadores: % de partos realizados fora do municipio e distancia percorrida pela
mae. Formula: % partos x distancia

(2) Composicéo de dois indicadores: nimero de meses de cobertura do PSF e percentual da populacéo
coberta pelo programa. Formula: ((meses2 x %pop atendida) /14400)

(3) Até 54% (1); entre 54% e 60% (0,9) e acima de 60% o municipio perde 15% dos pontos a cada
percentual excedente

(4) Até 7,2% (1); entre 7,2% e 7,6% (0,95); de 7,6 a 8% (0,9) e a partir deste percentual o municipio
perde 9% a cada 2% excedente.

Fonte: FJP (2014).
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A Tabela 35 apresenta o indice Mineiro de Responsabilidade Social para
0 Municipio de Camanducaia no ano de 2008, extraido do banco de dados da
FJP (2014).

Tabela 35 - indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS) para o
Municipio de Camanducaia no ano 2008

IMRS - indice Mineiro de

Responsabilidade Social 2008 (0a 1)
IMRS 0,625
IMRS — Saude 0,776
IMRS — Educacao 0,625
IMRS — Seguranca Publica 0,492
IMRS — Assisténcia Social 0,557
IMRS — Meio Ambiente e Habitacao 0,571
IMRS — Cultura 0,459
IMRS — Esporte turismo e lazer. 0,684
IMRS — Renda e Emprego 0,694
IMRS — Financas Municipais 0,716

Fonte: FJP (2014).

Observa-se que o0 maior IMRS do Municipio de Camanducaia
corresponde a dimensédo Saude (0,776). O menor valor IMRS do municipio
refere a dimensao da Cultura (0,459).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

125



S

Agénciadas Bacias PG

nsengenharia

sanitdria ¢ ambienta

22.INDICADORES SANITARIOS

22.1 Indicadores do servico de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario.

A utilizacdo de indicadores é fundamental para avaliar a eficiéncia de um
servico prestado. O Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS),
implantado no Programa de Modernizacdo do Setor Saneamento (PMSS), reine um
banco de dados relativos aos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario fornecido pelos prestadores de servicos.

Foram selecionados, os principais indicadores que podem ser utilizados para
acompanhar a qualidade da prestacdo dos servicos, nas Tabelas 36 a 44,
apresentam-se as variaveis que foram extraidas do SNIS (2012) e COPASA (2014) e
relacionados ao Sistema Estadual de Informagdo sobre Saneamento, para
determinacdo dos indicadores com seus respectivos valores para o Municipio de
Camanducaia.

Informamos que os dados apresentados séo relativos a sede do municipio.

Tabela 36 - Variaveis de populagdo utilizadas para o célculo dos indicadores
sugeridos agua

Valor da populagdo urbana atendida com
Populacéo abastecimento de agua pelo prestador de servicos,
urbana atendida no ultimo dia do ano de referéncia. Produto da
com guantidade de economias residenciais ativas de | 15529 24.511
abastecimento de | &gua, na zona urbana, multiplicada pela taxa média
agua (hab) de habitantes por domicilio Censo ou Contagem de
Populacéo do IBGE.
Populagao_ Valor da soma das populagdes urbanas dos
urbana residente C .
d o municipios em que o prestador de servigos atua com
0S municipios . . p .
com servicos de abastecimento de agua (aplica-se aos
. dados agregados da amostra de prestadores de | 15.529 24511
abastecimento de - : i e
A servicos). Inclui tanto a populacdo beneficiada quanto
agua, segundo o a que ndo é com 0s Sservicos
IBGE. (hab) q §os.
= Valor da soma das populagbes totais residentes
Populacao total - S o
; (urbanas e rurais) dos municipios sedes municipais e
residente dos . X
e localidades em que o prestador de servicos atua com
municipios com servicos de abastecimento de agua (aplica-se aos
abastecimento de 21.162 25.282
8 dados agregados da amostra de prestadores de
agua, segundo o - : ~ e
servicos). Inclui tanto a populagao beneficiada quanto
IBGE. (hab) " - .
a que néo é beneficiada com os servicos.
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Tabela 37 - Variaveis de economia e ligacao utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos agua

indi S SNIS | COPASA
ndicadores Definicao 2012 ‘ 2014
Quantidade de Quantidade de ligagdes ativas de agua a rede publica,

ligacdes ativas de providas ou ndo de hidrdmetro, que estavam em pleno | 6.592 7.161
agua (uni) funcionamento no Ultimo dia do ano de referéncia;

Quantidade de Quantidade de economias ativas de agua, que

economias ativas de | estavam em pleno funcionamento no dltimo dia do 7.639 8.222
agua (uni) ano de referéncia;

Quantidade de Quantidade de ligacdes ativas de agua, providas de

ligacdes ativas de hidrémetro, que estavam em pleno funcionamento no 7639 7161
agua micro medidas | dltimo dia do ano de referéncia. ’ )
(uni)

Quantidade de Quantidade de economias residenciais ativas de

economias agua, que estavam em pleno funcionamento no dltimo 6.488 8.922
residenciais ativas dia do ano de referéncia. [ '

de agua (uni)

Quantidade de Quantidade de economias ativas de agua, cujas

economias ativas de | respectivas ligagfes sé@o providas de hidrdbmetro, que

. . : - 1 h 6.488 8.222
agua micromedidas estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do

(uni) ano de referéncia.

Quantidade de Quantidade de ligacges totais (ativas e inativas) de

ligacdes totais de agua a rede publica, providas ou ndo de hidrometro, 6.592 7.161
agua (uni) existente no ultimo dia do ano de referéncia.
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Tabela 38 - Variaveis de volume, utilizadas para o calculo dos
indicadores sugeridos agua

COPASA
2014

Indicadores Definicao

Volume anual de agua disponivel para
consumo, compreendendo a agua
captada pelo prestador de servicos e a
agua bruta importada , ambas tratadas
na(s) unidade(s) de tratamento do

Volume de agua

produzido (1.000 1.574,82 1.506,47

m3/ano) - ;
prestador de servicos, medido ou
estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou
UTS(s);
Volume de agua Volume anual de dgua medido pelos
micromedido (1.000 | hidrdmetros instalados nas ligacdes 1.028,36 1.064,58
m3/ano) ativas de agua ;

Volume anual de agua consumido por
todos os usuéarios, compreendendo o
volume micromedido, o volume de
consumo estimado para as ligacdes
desprovidas de hidrometro ou com

Volume de agua

consumido (1.000 1.028,36 1.064,58

3
m?/ano) hidrémetro parado, acrescido do volume
de agua tratada exportado para outro
prestador.
Volume de agua Volume anual de agua debitado ao total
faturado (1.000 de economias (medidas e ndo medidas), 1.118,32 1.169,62
m3/ano) para fins de faturamento;
Valor da soma anuais de dgua medida
Volume de agua por meio de macromedidores
macromedido permanentes: na(s) saida(s) da(s) 1.566,64 1.506,47
(1.000 m3/ano) ETA(s), da(s) UTS(s) e do(s) poco(s),

agua tratada importada ,
Volume anual de agua bruta transferida
para outros agentes distribuidores, sem

Volume de agua

?{?ggoe)rﬂ?gnago gqt;;aﬁggr tratamento. Unidade: 1.000 R0 g:00
Volume de gua Volu.me anual de agua potavel,
tratada importado previamente tratada (em ETA(S) ou em 000 0.00
UTS(s)), recebido de outros agentes ’ !

(1.000 m/ano) fornecedores;
Volume de gua Vqu_me anual de agua potavel,
tratada exportado previamente trata_lda (em ETA(S) ou em 0.00 0.00
(1.000 mé/ano) UTS(s)), transferido para outros agentes ' !

) distribuidores.
Volume de 4gua de Valor da soma dos v_ol_umes anuais de

. agua usados para atividades

servico (1.000 7,89 7,89

operacionais e especiais, acrescido do

m3/ano .
) volume de agua recuperado.
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Tabela 39 - Variaveis de amostra,

indicadores sugeridos agua (Continua)

utilizadas para o calculo dos

Indicadores Definicao 28‘;2 Cozg';‘fA
Quantidade total anual de amostras saida(s) da(s)
Quantidade de unidade(s) de tratamento e no sistema de distribuigcdo
amostras analisadas de agua (reservatorios e redes), para afericdo do teor | g.992 6.771
para afericdo de cloro de cloro residual livre na agua. No caso municipio
residual livre (amostra) | atendido por mais de um sistema, as informagdes dos
diversos sistemas devem ser somadas.
Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
. saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema
Quantidade de de distribuicdo de agua (reservatorios e redes), para
g afericdo do teor de cloro residual livre na a ua’ cujo
para aferigdo de cloro F do d slise fi fora d dréio d gua, dJ 0 0
residual livre com resultado da andlise ficou fora do padréo determinado
pela Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude. No caso
resultados fora do Py . - )
padréo (amostra) Qe municipio atendldp por mais de um sistema, as
informagc6es dos diversos sistemas devem ser
somadas.
Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
Quantidade de sal’dg(s). dE-:l(SN) unida}de(s) de trata[ngnto € no sistema
amostras analisadas de distribuicdo de agua (reservatérios e redes), para
e afericdo do teor de turbidez da agua. No caso de 6.451 6229
para aferigdo de o . . .
. municipio atendido por mais de um sistema, as
turbidez (amostra) . ~ ) .
informagbes dos diversos sistemas devem ser
somadas.
Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
Quantidade de saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema
amostras analisadas de distribuicdo de agua (reservatérios e redes), para
para aferigdo de afericdo do teor de coliformes totais. No caso de 571 612
coliformes municipio atendido por mais de um sistema, as
totais(amostra) informagbes dos diversos sistemas devem ser
somadas.
Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
Quantidade de saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e na rede de
amostras analisadas distribuicdo de &gua, para afericdo do teor de
para aferigdo de coliformes totais, cujo resultado da analise ficou fora do 0 0
coliformes totais com padrdo determinado pela Portaria 2.914/11 do
resultados fora do Ministério da Saude. No caso de municipio atendido
padrao (amostra) por mais de um sistema, as informag6es dos diversos
sistemas devem ser somadas.
Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
Quantidade de saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema
amostras analisadas de distribuicdo de agua (reservatérios e redes), para
para aferigdo de afericdo do teor de turbidez da agua, cujo resultado da 0 0
turbidez com analise ficou fora do padréo determinado pela Portaria
resultados fora do 2.914/11 do Ministério da Saude. No caso de municipio
padrao (amostra) atendido por mais de um sistema, as informagdes dos
diversos sistemas devem ser somadas.
fAmostra com resultado Existéncia de amostra, com resultado fora dos valores
ora dos valores o ; -
" permitidos pela Portaria n® 2914/11 -
permitidos pela
Portaria n°® 2914/11
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Tabela 39 - Variaveis de amostra, utilizadas para o céalculo dos
indicadores sugeridos agua (Concluséo)
. o SIS COPASA
Indicadores Definicao 2012 2014
Turbidez . ,
Monitora, mensalmente, a &gua para consumo sim sim
humano quanto ao paradmetro turbidez.
Cor Monitora, mensalmente, a 4gua para consumo . .
- sim sim
humano quanto ao parametro cor.
Monitora, mensalmente, a agua para consumo sim sim
pH humano quanto ao pardmetro pH.
cl idual i Monitora, mensalmente, a dgua para consumo sim sim
oro residual fivre humano quanto ao parametro cloro residual livre.
Monitora, mensalmente, a &gua para consumo . .
N . sim sim
. humano quanto ao parametro coliforme.
Coliforme : =~
Monitora, mensalmente, a agua para consumo
humano quanto ao parametro bactéria sim sim
Bactéria heterotrofica heter piichiaes -
Monitora, mensalmente, a agua para consumo sim sim
humano quanto ao parametro fluoreto.
Fluoreto .
Monitora, mensalmente, a dgua para consumo
humano guanto ao parametro sim sim
Cianobactérias/ciano cianobactérias/cianotoxinas.
toxinas
Controle de qualidade Realiza controle de qualidade da agua para
da agua conforme a consumo humano conforme a Portaria n° sim -
i si

Portaria n® 2914/11

2914/11.
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Tabela 40 - Variaveis de rede, utilizadas para o calculo dos indicadores

sugeridos agua

Indicadores

Definicao

COPASA

Exporta agua
tratada para

O municipio ou o distrito realiza exportagdo de
agua tratada para outro(s) municipio(s).

2014

outro(s) Nao N&o
municipio(s)
Comprimento total da malha de distribuicéo de
Extensdo da agua, incluindo adutoras, sub adutoras e redes
rede de 4gua distribuidoras e excluindo ramais prediais, 105,35 108,66
(km) operada pelo prestador de servigos, no ultimo
dia do ano de referéncia.
. Regime hidraulico que caracteriza o processo
Regime de adug#o da principal adutora de agua tratad
hidraulico da e aducdo da principal adutora de agua tratada. 4 )
adutora de Adutora de agua tratada: canal ou galeria de | Presséao Presséo
Aqua tratada transporte de agua tratada de uma unidade do
9 sistema de abastecimento de 4gua para outra.
Proporcdo de  micromedi¢cdo:  quociente
Percentual de resultante da divisdo do nimero de ligagbes
- . o . 100 100
micromedi¢c&o com hidrébmetro em funcionamento pelo total de
ligagBes, multiplicado por cem.
Proporcdo de macromedicdo: quociente
Percentual de resultante da divisdo do volume de agua
macromedicao macromedido  pelo  volume de  agua 100 100
¢ disponibilizado para distribuicdo, multiplicado
por cem.
Existéncia de distribuicdo alternada de agua, ou
Rodizio na seja, revezamento na distribuicéo,
distribuicdo de proporcionando um fornecimento de agua com Néo Nao
agua interrupgdes programadas em determinados
intervalos de tempo.
Intermiteneing Existéncia de interrup¢do no fornecimento de
abastecimento | L Né&o Néo
de 4 agua da rede de distribuicéo.
e agua
Quantifica ou
estima perdas Contabiliza ou mensura perdas de agua ao Sim Si
Lo A im
na distribui¢cdo longo da rede de distribui¢ao.
de agua
Quociente resultante da divisdo da diferenca
Percentual de . ?
. entre o volume de agua produzido e o volume
perdas de agua . . S 34,37 30,57
ST consumido pelo volume produzido, multiplicado
na distribuicdo
por cem.
Regime Regime hidraulico que caracteriza o processo
hidraulico da de adugédo da principal adutora de agua bruta.
principal Adutora de Agua bruta: canal ou galeria de | Recalque | Recalque
adutora de transporte de agua bruta de uma unidade do
agua bruta sistema de abastecimento de agua para outra.
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Tabela 41 - Variaveis de receitas, utilizadas para o calculo dos

indicadores sugeridos agua e esgoto (continua)

. - SNIS COPASA
Indicadores Definicdo 2012 2014
Valor anual das despesas realizadas com empregados
(inclusive diretores, mandatarios, entre outros),
Despesa com | correspondendo a soma de ordenados e saléarios,
pessoal préprio | gratificacdes, encargos sociais (exceto PIS/PASEP e | 1.743.213,07 | 1.972.895,51
(R$/ano) COFINS), pagamento a inativos e demais beneficios
concedidos, tais como auxilio-alimentacdo, vale-transporte,
planos de saude e previdéncia privada.
Valor anual das despesas realizadas com a aquisicdo de
Dgsdﬁzg uim(i:(?(;z produtos quimicos destinados aos sistemas de tratamento 85.868.49 02.023.42
p q de agua e de esgoto e nas analises de amostras de agua ou ) ’ ) ’
(R$/ano) d
e esgotos.
Valor anual das despesas realizadas com energia elétrica
Despesa com | (forca e luz) nos sistemas de abastecimento de agua e de
energia elétrica | esgotamento sanitario, incluindo todas as unidades do 35.2364,77 359.117,73
(R$/ano) prestador de servicos, desde as operacionais até as
administrativas.
Despesa com | Valor anual das despesas realizadas com servicos
servicos de | executados por terceiros; 623.784,05 751.888,64
terceiros(R$/ano)
Valor anual das despesas para a exploracdo dos servigos,
Despesas de compreendendo Despesas com Pessoal, Produtos
= Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de Terceiros, Agua
t(eégllc;rna(;;)ao =y Importada, Esgoto Exportado, Despesas Fiscais ou Baeeen1.40 | 3.834.569,15
Tributérias computadas na DEX, além de Outras Despesas
de Exploracéo.
Despesa com agua | Valor anual das despesas com a importacdo de agua bruta 0.00 0.00
importada (R$/ano) | ou tratada no atacado; ' '
Despesas  fiscais Valor anual das despesas com impostos, taxas
ou P tributérias contribuicdes, cujos custos pertencem o conjunto das
computadas - despesas, tais como PIS/PASEP, COFINS, CPMF, IPVA, 356.026,46 338.952,22
P IPTU, ISS, contribuicdes sindicais e taxas de servicos
DEX (R$/ano) ot
publicos;
Receita operacional | Valor faturado anual de esgoto bruto de outro(s) agente(s).
direta de esgoto | Corresponde a receita da aplicacéo de tarifas especiais ou 0.00 0.00
bruto importado( | valores estabelecidos em contratos especiais; ' '
R$/ano)
Despesa com | Valor anual das despesas com a exportacdo de esgotos
esgoto  exportado | para outro(s) agente(s). 0,00 0,00
(R$/ano)
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Tabela 41 - Variaveis de informacdes, utilizadas para o calculo dos

indicadores sugeridos agua e esgoto(concluséo)

: - SNIS COPASA
Indicadores Definicdo 2012 2014

Valor faturado anual decorrente da prestacdo do servigo de

Receita operacional | abastecimento de agua, resultante exclusivamente da

direta de 4gua | aplicacdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores | 3.959.694,83 | 4.077.578,6

(R$/ano) decorrentes da venda de agua exportada no atacado (bruta
ou tratada);

Receita operacional Valor faturado anual decorrente da prestacdo do servico de

. esgotamento sanitario, resultante exclusivamente da

?gg;:no)de esgoto aplicacdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores 1.194.399,30 | 1.259.152,79
decorrentes da importacéo de esgotos;

Receita operacional | p el o 0 s, ‘Resuitado da. soma da Recelta

?r?(tj?rleta) (((g;e/?no) i Operacional Direta (Agua, Esgoto, Agua Exportada e Esgoto ©.273.288,90 | 5.437.210,34
Importado) e da Receita Operacional Indireta.
Valor anual efetivamente arrecadado de todas as receitas

Arrecadacdo total | operacionais, diretamente nos caixas do prestador de

(R$/ano) servicos ou por meio de terceiros autorizados (bancos e f4-188,08 | 5.558.965,06
outros).

Receita operacional | Valor faturado anual decorrente da venda, exportada no

direta de Agua | atacado para agentes distribuidores. Correspondem a 0.00 0.00

exportada (bruta ou | receita resultante da aplicacdo de tarifas e/ou taxas : ’

tratada) (R$/ano) especiais ou valores estabelecidos em contratos especiais;
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Tabela 42 - Indicadores econdmicos, financeiros e administrativos

INDICADORES ECONOMICOS - FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS gg‘l'g
Tarifa média praticada (R$/m3)

Receita operacional direta (Agua + Esgoto) 2,69
Volume total famrado(}igua + Esgot,o)

COPASA
2014

2,73

Tarifa média de Agua (R$/m3)
Receita operacional direta de d4gua 3,42
Volume de d4gua faturado — Volume de dgua exportado

3,49

Tarifa média de esgoto (R$/m3)
Receita operacional direta Esgoto 1,57
Volume esgoto faturado

1,61

Despesa de exploracdo por m2 faturado (R$/ms3)
Despesas de exploracio 1,84
Volume total famrado(ﬁgua + Esgot,o)

1,96

Despesa de exploracédo por economia ((R$/ano)/economia)

Despesas de exploracio 266,69
Quantidade de economias aﬁvas(ﬁgua+ Esgoto)

277,86

indice de evas&o de receitas (%)

Receita operacional total — Arrecadagio total . 6,24
X

Receita operacional total

*.2,24

Participacédo da despesa com pessoal préprio nas despesas de exploracao (%)

Despesas com pessoal préoprio 49,53
x100

Despesas de exploracio

51,45

Participacdo da despesa com energia elétrica has despesas de exploracéao (%)

Despesas com energia elétrica 100 9,99

Despesas de exploracio

9,37

Participacdo da despesa com produtos quimicos nas despesas de exploragdo

Despesas com produtos quimicos

(%) %100 2,43

Despesas de exploragio

2,40

Participac&o da outras despesas nas despesas de exploracéo (%)

Outras despesas 75,08
x100

Despesas de exploracio

8,34

Participacdo da receita operacional direta de 4gua na receita operacional total

Receita operacional direta dgua

(%)

x100 22,64

Receita operacional total

74,99

Participacéo da receita operacional direta de esgoto na receita operacional total (%)

Receita operacional direta esgoto 22.64
x100

Receita operacional total

23,16

* O indice de evaséao de receita apresenta valor negativo devido ao fato de ter
ocorrido recebimento de valores pendentes registrados na divida ativa no ano
anterior ao exercicio. O valor da arrecadacao total foi maior do que o valor da
receita operacional.
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Tabela 43 - Indicadores operacionais do sistema de agua (continua)

INDICADORES OPERACIONAIS — AGUA
Densidade de economias de agua por ligacao (economial/ligacao)

Quantidade de economias ativas de agua

Quantidade de ligacbes ativas de dgua

SNIS
2012

1,16

COPASA
2014

1,109

indice de hidrometraco (%)

Quantidade de ligacdes ativas de 4gua micromedida 100
x

Quantidade de ligacdes ativas de dgua

99,97

100,00

indice de micromedic&o relativo ao volume disponibilizado (%)

Volume de 4gua micromedido
Volume de dgua disponibilizada para distribuigdo (VD) — Volume de dgua de servi;nx

100

65,63

71,03

indice de macromedicéo (%)

Volume de dgua macromedido — Volume de dgua tratado exportado

x100
Volume de 4gua disponibilizado para distribuicio (VD)

99,48

100,00

indice de perdas de faturamento (%)
Volume de dgua (Prod. +Tratado import. —de servico) — Volume de 4gua fat.

x100
Volume de 4gua (Produzido + Tratade importado — de servigo)

28,63

22,34

Consumo micromedido por economia ((m3/més)/economia)

Volume de agua micromedido

Quantidade de economias ativas de 4gua micromedida

11,40

10,23

Consumo de agua faturado por economia ((m3/més)/economia)
Volume de dgua faturado — Volume de dgua tratado exportado

Quantidade de economias ativas de dgua

12,40

11,17

Extensédo de rede de &gua por ligacao (m/ligacao)
Extensio darede de 4gua
Quantidade de ligacdes totais de agua

16,30

15,17

Consumo médio per capita de 4gua (L/(habitante.dia)
Volume de dgua consumido — Volume de dgua tratado exportado

Populacido total atendida com abastecimentode agua

181,60

160,13

indice de atendimento urbano de agua (%)

Populacio urbana atendida com abastecimento de dgua 188
X

Populagio urbana do municipio

100,00

96,95

indice de atendimento total de agua (%)

Populacio atendida com abastecimento de 4gua b
X

Populacio do municipio

73,38

96,95

Volume de 4gua disponibilizado por economia ((m3més)/economia)
Volume de 4gua disponibilizada para distribuicio (VD)

Quantidade de economias ativas de dgua

17,50

14,74
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Tabela 43 — Indicadores operacionais do sistema de agua (conclusao)

INDICADORES OPERACIONAIS — AGUA R
indice de faturamento de agua (%)
Volume de dgua faturado 71,37 77,66
Volume de dagua (Produzido + Tratado importade — de SEI"Vi[;D}XlUU
Participacdo das economias residenciais de agua no total das economias de
agua (%)
Quantidade de economias residenciais ativas de 4gua 84,84 -
Quantidade de economias ativas de agua x100
indice de perdas na distribuicéo (%)
Volumede 4gua(Prod.+Tratado importado — de servigo) — Volume de 4gua cons. 34,37 28,79
Volume de dgua(Produzido + Tratado importado — de servico) s
indice de perdas por ligacéo ((I/dia)/lig.)
Volume de 4gua(Prod. 4+ Tratado importado — de servico) — Volume de 4gua cons.| 228,03 161,27
Quantidade de ligactes ativas de agua
indice de consumo de agua (%)
Vol. de agua consumido 65,63 71,05
Volume de agua (Produzide + Tratado importado — de sewi;n}X1ﬂﬂ
Consumo médio de agua por economia (m3/més/econ.)
Volume de dgua consumido — Volume de agua tratado exportado 11,40 13,37

Quantidade de economias ativas de dgua
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Tabela 44 - Indicadores da gualidade da agua distribuida

SNIS  copasa
2012 2014

INDICADORES DE QUALIDADE

Incidéncia das andlises de cloro residual da 4gua fora do padrao (%)

Quant. de amostras para andlises de cloro residual com resultado fora do padrio 100
X

Quantidade de amostras analisadas para afericio de cloro residual

Incidéncia das andlises de turbidez da 4gua fora do padréo (%)

Quantidade de amostras para analises de turbidez com resultado fora do padrao 100
X

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez

Incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padréo (%)

Quant. de amostras para andlises de coliformes totais com resultade fora do padrae o
X

Quant. de amostras analisadas para afericio de coliformes totais
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23. INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

A formulacado e selecdo de indicadores epidemiologicos constituem atividade
essencial para representar os efeitos da insuficiéncia das acdes de saneamento
sobre a saude humana e, portanto, como ferramenta para a vigilancia e orientagcéo
de programas e planos de alocacdo de recursos em saneamento (COSTA et al,
2005).

Neste capitulo sdo abordados os principais indicadores epidemiolégicos, bem
como sao apresentados os dados inerentes a composicdo desses indicadores, quais
sejam os dados relativos a area da saude no Municipio de Camanducaia.

Nas Tabelas 45 a 47 e Quadro 7 destaca-se a estrutura médico-hospitalar
existente no Municipio de Camanducaia.

Tabela 45 - Numero de estabelecimentos por tipo de prestador segundo tipo
de estabelecimento no Municipio de Camanducaia no ano 2009

Tipo de estabelecimento  Publico Filantropico Privado Sindicato Total

Centro de Saude/Unidade
Basica de Saude

5
Consultério Isolado 3 - - i

Hospital Geral - 1 - -

Posto de Saude 1 - - -

Unidade de Apoio de
Diagnose e Terapia

D P IRPW O

Unidade de Vigilancia em
Saude

Total 10 1 6 - 17

Fonte: CNES (2014).
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Tabela 46 - Numero de estabelecimentos segundo tipo de atendimento
prestado no Municipio de Camanducaia no ano 2014
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Plano de Saude

Servico prestado SUS Particular
Puablico Privado
Internacao 1 1 - -
Ambulatorial 11 7 - -
Urgéncia 3 1 - -
Diagnose e terapia 4 14 - -
Vig. epidemioldgica e sanitaria 3 - - -

Fonte: Prefeitura Municipal de Camanducaia (2014).

Tabela 47 - Numero de leitos de internagédo existentes por tipo de prestador no
Municipio de Camanducaia no ano 2009

Privado

Existentes SuUS

Especialidade

Cirdrgicos 5 5
Clinicos 18 9
Obstétrico 5 5
Pediatrico 9 6
Total 37 25

Fonte: CNES (2014).
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Quadro 7 - Estabelecimentos da saude do municipio de Camanducaia

Nome Fantasia

Razao Social

UBS DE MONTE VERDE CAMANDUCAIA PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMANDUCAIA
E E MIGUEL CHIARADIA CAMANDUCAIA PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMANDUCAIA
UBS DONA AFONSINA DA SILVA SOUZA ESF
CAMANDUCAIA PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMANDUCAIA
UBS PREFEITO EMYDIO MOREIRA FILHO
CAMANDUCAIA PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMANDUCAIA

E E DR MOREIRA BRANDAO CAMANDUCAIA PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMANDUCAIA

POSTO DE SAUDEINONIENVERDEE 25 PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMANDUCAIA

CAMANDUCAIA
POSTO DE SAUDE PONTE NOVA ESF
CAMANDUCAIA PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMANDUCAIA
UBS DR FRANCISCO DE SOUZA ESF
CAMANDUCAIA PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMANDUCAIA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMANDUCAIA
CAPS | CAMANDUCAIA PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMANDUCAIA

Fonte: CNES (2013).

Observa-se que o numero de estabelecimentos de saude de Camanducaia
com base no senso do IGBE/2010 e assisténcia Médica Sanitaria de 2009 contem 1
estabelecimento Federal, 4 municipais e 5 privados. Os de carater publico séo
superiores ao numero de estabelecimentos do setor privado. Quando se trata dos
leitos de internag&o por mil habitantes no ano 2009, o valor é de 1,8 para o Municipio
de Camanducaia, enquanto o coeficiente de leitos do SUS é 1,2 por mil habitantes.

Os projetos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario podem
influenciar um namero amplo de variaveis relativas a doengas ou ao estado de
saude, dentre as quais se destacam a morbi-mortalidade devido a diarreia, o estado
nutricional, nematoides intestinais, infec¢do dos olhos e infecgéo da pele.

Na Tabela 48, sintetiza-se o quadro de morbidade? hospitalar no Municipio de
Camanducaia.

% Taxa de portadores de determinada doenca em relacdo & populacao total estudada, em determinado
local e em determinado momento.
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http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110502214393
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110502214393
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110502212455
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110502212455
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110502212455
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110502212501
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110502212501
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110502212501
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110502214407
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110502214407
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110505699177
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110505699177
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110505699177
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110505044448
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110505044448
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110505044448
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110505707846
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110505707846
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110505707846
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110502214415
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110502214415
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110507379668
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3110507379668
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Tabela 48 - Distribuicdo Percentual das Internagdes por Grupo de Causas e
Faixa Etaria — CID10 — em Camanducaia no ano 2009

Capitulo CID 5a/10a 15a 20a 50a 65e 60 e Total

14 19 49 64 mais mais

I. Algumas doengas

infecciosas e parasitarias
Il. Neoplasias (tumores) - - - - - 2,9 6,3 4,1 4,2 2,7
[ll. Doengas sangue 6rgaos

158 | 21,3 | 13,0 | 59 2,9 5,6 6,3 13,7 11,6 8,9

. L - 2,7 2.2 2.9 - 1,1 1,1 41 3,5 1,6
hemat e transt imunitar
IV. Doencas endocrinas 44 | 27 | 87| - | 10| 17 | 51 5,9 6,0 3,3
nutricionais e metabdlicas
V.Transtornos mentais e

. - - - . - 0,2 - - - 0,1
comportamentais
VI. Doencas do sistema 0.9 13 43 : i 11 11 05 0.7 1.0
nervoso
VII. Doencas do olho e anexos - - - - - 0,6 2,9 0,5 1,1 0,7
VIll.Doencas do ouvido e da

e b - - 43 - 4 - - s - 0,2

apdfise mastoide
IX. Doencas do aparelho ; 13| - | 29| - | 71 |20 242 22,9 10,4
circulatério
X. Doencas do aparelho 421 | 547 | 391 | 294 | 58 | 79 | 183 | 233 22,9 19,2
respiratério
X|. Doencas do aparelho 18 | 40 | 109 | 206 | 87 | 144 | 16,0 6,4 95 11,1
digestivo
XII. Doiangas da pele e do tecido ) i ) i i 0.4 0.6 0.9 11 0.4
subcutaneo
XIII.DO(_en(;gs sist. osteomuscular e : 1,3 ) 5.9 3.8 31 1,7 0,9 11 2.2
tec conjuntlvo
XIV. Doencas do apareliia 18 | 40 | 43 | 88 | 67 | 71 | 57 6.8 6.7 6,1

geniturinario
XV.Gravidez parto e puerpério - - - 11,8 | 51,0 | 32,0 - - - 17,4
XVI. Algumas afec originadas

B . 31,6 - - - - - - - - 2,8
no periodo perinatal
XVII.MqIf cong defo[ml_d e 0.9 40 | 1090 i / i 0.6 i i 0.8
anomalias cromossdmicas
XVIII,.Slnt sinais e achad anorm i i i i y 0.6 17 05 0.7 05
ex clin e laborat
XIX. LesGes enven e alg out 09 | 13 | 22 | 11,8 | 163 | 125 | 63 5,9 6,0 8.8
conseq causas externas
XX. Causas externas de ) 13 i i i i i ) ) 01
morbidade e mortalidade ' '
XXI. Contatos com servigos de ) i i i 3.8 1.9 2.3 2.3 2.1 18

saude

CID 10?% Revisdo nédo disponivel
ou ndo preenchido

Total 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: DATASUS (2014).
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Observa-se que a incidéncia de doencas infecciosas e parasitarias é a
segunda maior causa de internacdes nas faixas etarias de 1 a 4 anos (21,3%) e de 5
a 9 anos (13%), respectivamente.

hY

Nas Tabelas 49 e 50, visualizam-se dados relativos a mortalidade no
Municipio de Camanducaia.

Tabela 49 - Coeficiente de Mortalidade para algumas causas selecionadas (por
100.000 habitantes) no Municipio de Camanducaia

|
Grupo de Causas Menor1l 1a4 5a9 Total

10a | 15a 20a 65 e 60 e

14 19 49 mais METS

I. Algumas doencas

. . wy. - - - - 2,2 1,9 1,1
infecciosas e parasitarias

Il. Neoplasias (tumores) - - 100,0 - - 211 | 211 15,6 16,7 18,0
IX.Doencas do aparcg - - - : - | 211 | 474 | 400 | 407 | 348
circulatorio

X.Doengas do aparelho
respiratério
XVI. Algumas afec

- - . . - - 26,3 22,2 24,1 16,9

originadas no periodo 100,0 - - - - - - - - 2,2
perinatal

XX. Causas externas de

morbidade e mortalidade ) ) ) i Rl 526 ) 2.2 1.9 13,5
Demais causas definidas - 100,0 - - 50,0 53 53 17,8 14,8 13,5
Total 100,0 100,0 | 100,00 - 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0 | 100,0

Nota: Dados de 2008 s&o preliminares.
Fonte: DATASUS (2014).

Tabela 50 - Alguns indicadores de mortalidade de Camanducaia

Outros Indicadores de Mortalidade 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Total de 6bitos 152 | 102 | 116 | 110 80 108 97
N° de 6bitos por 1.000 habitantes Bl 4,7 53 4,8 3,4 4,6 4,8
% Obitos por causas mal definidas 20,4 | 333 | 29,3 | 26,4 | 100 | 1,9 8,2
Total de ébitos infantis 7 9 7 4 - 6 2
N° de 6bitos infantis por causas mal definidas - 1 2 - - 1 -
% de 6bitos infantis no total de ébitos * 4,6 8,8 6,0 3,6 - 5,6 2,1
% de o6bitos infantis por causas mal definidas - 11,1 | 28,6 - - 16,7 -
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos 22,9 | 36,1 | 23,6 | 14,7 - 250 | 84

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional
**considerando apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC
Nota: Dados de 2008 sao preliminares.

Fonte: DATASUS (2014).
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Comparando-se a Tabela 48 com a Tabela 49, observa-se que na faixa etaria
de 0 a 14 anos, apesar da ocorréncia de internacfes devido a doencas infecciosas e
parasitarias — relacionadas a inexisténcia/ineficiéncia de saneamento basico —, nao
houve incidéncia de mortalidade. Ja nas faixas etarias acima de 60 anos ou mais,
verifica-se que, apesar dos investimentos de carater preventivo, houve a incidéncia
de mortalidade ocasionada por algumas doencas infecciosas e parasitarias.

Na Tabela 51, apresentam-se dados de orcamento publico no Municipio de
Camanducaia na area de saude. Observa-se gue 0s investimentos nessa area
aumentaram gradativamente no periodo exposto (2006-2009).

Tabela 51 - Dados e indicadores de orcamento publico na saude no Municipio

de Camanducaia

Dados e Indicadores

2006

2007

Despesa total com saude por

2008 2009

habitante (R$) 151,40 172,94 233,54 271,37
Despesa com recursos proprios 125,63 120,54 174.30 203.79
por habitante

Transferenuas SUS por 25,85 41,37 44.80 48.82
habitante

0,

% despesa goi 65,7 7 63,8 59,9
pessoal/despesa total

0,

% despesa com 12,6 1,9 5,1 3,4
investimentos/despesa total

o -

Yo transferen,clas SUS/despesa 171 23.9 192 18.0
total com saude

% de recursos proprios aplicados

em satide (EC 29) 22,2 15,8 18,8 22,8

5 .

Yo despgse} com serv. terceiros 5.7 8.3 5.4 6.8
pessoa juridica /despesa total

Despesa total com saude 3.513.335,22 3.408.318,65 | 4.720.248,18 | 5.470.806,65
Despesa com recursos proprios 2.915.295,28 2.375.608,92 3.522.969,17 | 4.108.382,08
Receita de impostos e

transferéncias constitucionais 13.107.980,05 | 15.054.569,36 |18.759.558,63|17.994.184,76
legais

Transferéncias SUS 599.799,43 815.396,78 905.407,30 984.205,74
Despesa com pessoal 2.309.230,22 2.423.142,58 | 3.010.872,73 | 3.275.569,63

Fonte: DATASUS (2014).
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24.ADMINISTRACAO PUBLICA

A estrutura administrativa da Prefeitura de Camanducaia esta organizada em
nove Secretarias Municipais e uma concessao de servicos de agua e esgoto
(COPASA). As secretarias sao as seguintes:
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CAPITULO IV - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
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25.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de dgua do municipio de Camanducaia é
operado por concessao pela COPASA — Companhia de Saneamento de Minas
Gerais.

25.1 Caracterizagcbes da prestacdo de servicos de abastecimento de
agua.
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Figura 34 - Sistema Isolado de abastecimento urbano de agua
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Fonte: ANA (Agéncia nacional de 4guas)- Atlas Brasil (2014).
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O sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Camanducaia &
composto por 3 sistemas independentes, sendo um para a sede do municipio,
um para o distrito de Monte Verde e um para o Distrito S&o Mateus de Minas
nao existindo integracao entre eles.

Nas Figura 35 e Figura 36 mostra-se a Agéncia de Atendimento da
COPASA no municipio de Camanducaia e no distrito Monte Verde.

Figura 35 - Agenciade
Atendimento da COPASA em
|| Camanducaia.

Fonte: N S Engenharia (2014).

| Figura 36 - Agencia de
Atendimento da COPASA em
Monte Verde

Fonte: N S Engenharia (2014).
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25.2 Populacao atendida

O sistema de abastecimento de agua esta disponibilizado em grande
parte dos logradouros publicos.

A populacéo rural se abastece de sistemas individuais com pocos rasos,
sem que haja por parte do poder publico controle da qualidade da &agua
consumida.

Os bairros Melhoramentos, Embomabas e Camanducainha possuem
captacles coletivas, sendo os dois primeiros superficiais e o Ultimo por pocgo
artesiano. As estruturas foram construidas com o apoio da Prefeitura Municipal
de Camanducaia, porém néo existe controle da qualidade da agua.

25.2.1 Paraasede do municipio (COPASA 2014)

e Populacdo urbana: 25.282 habitantes

e Populacdo urbana atendida com abastecimento de agua: 24.511
habitantes

¢ Numero de economias residenciais de agua: 8.222

e Cobertura com abastecimento de agua: 96,68 %

25.2.2  Parao Distrito de Monte Verde (COPASA 2014)

e Populacdo urbana: 9.195 habitantes

e Populacdo atendida com abastecimento de agua: 8.692 habitantes
e Numero de economias residenciais de 4gua: 3.010

e Cobertura com abastecimento de agua: 94,86%

25.2.3  Para o Distrito S&do Mateus de Minas (COPASA 2014)

e Populacdo urbana: 772 habitantes

e Populacdo atendida com abastecimento de agua: 556 habitantes
¢ Numero de economias residenciais de agua: 170

e Cobertura com abastecimento de 4gua: 69,51%
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25.3 Quota e consumo per capita médio

A quota e 0 consumo per capita médio serdo calculados analisando-se
as relacdes entre os volumes de agua disponibilizado e consumido e as
respectivas populacdes atendidas com abastecimento de agua. A quota per
capita refere-se a relagdo entre o volume disponibilizado para distribuicdo e a
populacdo atendida, e o consumo per capita a relacdo ao volume realmente
consumido (medido pelos hidrdmetros) e a mesma populacao atendida.

Os calculos realizados nesse item foram realizados segundo
informacdes presentes no documento Informacdes Basicas Operacionais da
COPASA (2015).

25.3.1 Paraasede do municipio

No ano de 2014, o volume médio diario produzido foi de 4.183,78 m3,
equivalente a uma vazdo média de 47,00 I/s, para uma média de 21h23 min. de
operacéo por dia.

e Populacdo urbana atendida para o periodo: 24.511 habitantes
e Volume diario médio medido foi de 2.957,19 m3/dia

e Quota per capita foi de 170,69 |/hab.

e Consumo per capita foi de 120,65 I/hab

25.3.2 Para o Distrito de Monte Verde

No periodo de Janeiro de 2014 a Dezembro de 2014, o volume diério
médio produzido foi de 1.707,68 m3, equivalente a uma vazao de 17,10 I/s, para
uma média de 23h57 min. de operacéo por dia.

e Populacdo urbana atendida para o periodo: 8.692 habitantes
e Volume diario médio medido foi de 1.241,17 m3/dia

e Quota per capita foi de 196,47 I/hab.

e Consumo per capita foi de 142,79 I/hab.
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25.3.3 Para o Distrito Sao Mateus de Minas

No periodo de Janeiro de 2014 a Dezembro de 2014, o volume diario
meédio produzido foi de 63,22 m3, equivalente a uma vazao de 1,23 I/s, para
uma média de 11h27 min. de operacéo por dia.

e Populacdo urbana atendida para o periodo: 556 habitantes
e Volume diario médio medido foi de 40,02 m3/dia

e Quota per capita foi de 113,71 I/hab

e Consumo per capita foi de 71,98 I/hab

25.4 Perdas fisicas de agua

Como todas as ligacdes de dgua sdo medidas, providas de hidrémetro,
as perdas fisicas de agua serdo estimadas considerando a diferenca entre o
volume disponibilizado para consumo e o volume realmente consumido
(medido pelos hidrémetros).

Os calculos realizados nesse item foram realizados segundo
informacdes presentes no documento Informacdes Basicas Operacionais da
COPASA (2015).

A Tabela 40 apresenta o indice de perdas de 30,57%, que corresponde
ao total de perdas no municipio, considerando os trés sistemas produtores. A
seguir estdo apresentados os céalculos de perdas por sistema.

25.4.1 Paraasede do municipio
e Volume disponibilizado: 4.183,78 m3/dia
¢ Volume micromedido: 2.957,19 m3/dia

Portanto as perdas fisicas no municipio sdo de 50,02 I/hab. ou ainda
uma perda fisica de 29,31 % considerando os volumes distribuidos e
micromedidos.
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25.4.2 Para o distrito de Monte Verde
¢ Volume disponibilizado: 1.707,68 m3/dia
e Volume micromedido: 1.241,17 m3/dia

Portanto as perdas fisicas no municipio sdo de 53,65 I/hab. ou ainda
uma perda fisica de 30,62 % considerando os volumes distribuidos e
micromedidos.

25.4.3 Para o Distrito Sao Mateus de Minas
e Volume disponibilizado: 63,22 m3/dia
e Volume micromedido: 40,02 m3/dia

Portanto as perdas fisicas no municipio sdo de 41,73 I/hab. ou ainda
uma perda fisica de 36,70 % considerando os volumes distribuidos e
micromedidos.

25.4.4  Controle das perdas fisicas de agua

A COPASA tem dado uma atengcdo muito especial ao controle de perdas
tendo em vista as limitacdes das disponibilidades hidricas no entorno do seu
territorio.

Todo volume produzido pelos sistemas, da sede, do distrito de Monte
Verde e do o Distrito Sdo Mateus, sdo macromedidos na saida dos sistemas
produtores.

25.4.5 Projeto de Pesquisa de Vazamentos néo visiveis

Existe a realizagdo de pesquisa de vazamentos através de
equipamentos de geofonia, tais como geofone eletrénico, geofone mecanico e
haste de escuta, em 108,66 km de redes e adutoras da sede e nos 65,070 km
do Distrito de Monte Verde.
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25.4.6  Projeto da Micromedicao

A COPASA atualmente promove a substituicdo de hidrébmetros com
idade superior a 6 anos na sede e no distrito de Monte Verde. Por més séo
substituidos uma média de 108 hidrometros.

25.5 Demanda para o periodo 2016/2035

Para determinacdo da demanda para o periodo 2016/2035, admitir-se-a
gue a COPASA continuara com a prioridade de execucdao de um programa de
controle de perdas com o objetivo de reduzi-las para um patamar da ordem de
25% até 2020, conforme estabelecido no Plano das Bacias Hidrogréaficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

25.5.1 Paraasede do municipio

O consumo médio per capita verificado no periodo analisado de 120,65
I/hab/dia, fixado em 121 |/hab/dia durante todo periodo de vigéncia do Plano.

Se a meta de reducdo de perdas estabelecida no Plano das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, for atingida em 2020,
verificar-se-a que a cota per capta de consumo sofrerd um decréscimo de
170,69 I/s para 128,01 I/s, no periodo 2020 a 2035.

Considerando o Balan¢o Disponibilidade x Demanda, do Plano Diretor
de Recursos Hidricos da Bacia Piracicaba/Jaguari 2008-2009, elaborado pela
Irrigart — Engenharia e Consultoria em R. Hidricos e M. Ambiente Ltda., a Sub-
Bacia do Rio Camanducaia apresenta uma disponibilidade hidrica de 2.523,60
m3/h, portanto a vazao disponivel é suficiente para atender a demanda de final
de plano.
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Tabela52 - Projecdo de demanda de consumo para o periodo de
2016/2035

Demanda Vazdo Disponibilidade

Periodo Total

I/hab/dia I/s hidrical/s

2016 17.307 170,69 | 34,19 701,00
2017 17.613 170,69 | 34,80 701,00
2018 17.919 170,69 | 35,40 701,00
2019 18.226 170,69 | 36,01 701,00
2020 18.532 128,01 | 27,46 701,00
2021 18.838 128,01 | 27,91 701,00
2022 19.144 128,01 | 28,36 701,00
2023 19.451 128,01 | 28,82 701,00
2024 19.757 128,01 | 29,27 701,00
2025 20.063 128,01 | 29,73 701,00
2026 20.369 128,01 | 30,18 701,00
2027 20.676 128,01 | 30,63 701,00
2028 20.982 128,01 | 31,09 701,00
2029 21.288 128,01 | 31,54 701,00
2030 21.595 128,01 | 32,00 701,00
2031 21.901 128,01 | 32,45 701,00
2032 22.207 128,01 | 32,90 701,00
2033 22.513 128,01 | 33,36 701,00
2034 22.820 128,01 | 33,81 701,00
2035 23.126 128,01 | 34,26 701,00

25.5.2 Para o Distrito de Monte Verde

O consumo médio per capita verificado no periodo analisado de 142,79
I/hab/dia, fixado em 143 |/hab/dia durante todo periodo de vigéncia do Plano.

Se a meta de reducdo de perdas estabelecida no Plano das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai for atingida em 2020,
verificar-se-a que a cota per capita de consumo sofrera um decréscimo de
196,47 I/s para 147,34 |/s, no periodo 2020 a 2035.

25.5.3 Para o Distrito Sao Mateus de Minas

O consumo meédio per capita verificado no periodo analisado de 71,98
I/hab/dia, fixado em 72 I/hab/dia durante todo periodo de vigéncia do Plano.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

155



)

nsengenharia

cd

Agémwciadas Bacias PCJ

Se a meta de redugcdo de perdas estabelecida no Plano das Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai for atingida em 2020,
verificar-se-a que a cota per capita de consumo sofrera um decréscimo de
113,71 I/s para 85,28 I/s, no periodo 2020 a 2035.

25.6 Mananciais

Os mananciais responsaveis pelo abastecimento de agua de
Camanducaia s&@o enquadrados como CLASSE 2, de acordo com o
apresentado nos Planos de Bacias e Enquadramento dos Corpos d’Agua nas
bacias PCJ de novembro de 2008.

25.7 Outorgas

Informacéo néo informada pela COPASA.

25.8 Disponibilidades de captacdes e hidricas

Rio Camanducaia, segundo o Relatorio de Situacao 2004-2006 do Plano
de Bacia do PCJ 2010-2020, no quadro de Disponibilidade, captacdes,
lancamentos e saldo nas Bacias PCJ possui saldo positivo com relacdo da
disponibilidade hidrica:

Nota:

Conforme detalhado no referido Plano de Bacia, salienta se:

“No Estado de Minas Gerais, a 4rea abrangida corvesponde & cabeceira da Bacia do Rio Jaguari, formador do Rio
Piracicaba, e de um dos seus principais aﬂuenhes, o Rio Camanducaia. Salienta-se a existéncia de outrorio com o

nome de Camanducaia no trecho mineiro da bacia, porém, de menor porte”.

25.9 Com relacéo a qualidade das dguas captadas.

Na Figura 37 apresenta-se o0 mapa de qualidade das aguas dos
mananciais que sdo monitoras pelo IGAM.
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Figura 37 - Qualidade das aguas superficiais das bacias do Piracicaba e Jaguari
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Fonte: IRRIGART, 2008 (2014).
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25.10 Vulnerabilidade dos Mananciais
25.10.1 Para asede do municipio

Segundo informagbes da COPASA, 0s mananciais atuais nao
apresentam parametros fisico, quimicos e microbiol6gicos que possam
comprometer a qualidade de suas 4guas para fins de abastecimento publico,
tendo como base andlises realizadas para cumprimento da Portaria n® 2.914/11
do Ministério da Saude, que estabelece os padrdes de potabilidade para
consumo publico.

No entanto, como o0 manancial esta localizado em area rural com grande
incidéncia de agricultores em especial com plantio de batata. O manancial
apresenta um grau meédio de vulnerabilidade. Suas aguas estdo sujeitas a
poluicdo por substancias organicas e inorganicas que podem ser carreadas
pelo sistema de drenagem de aguas pluviais. Esta situacdo pode resultar em
comprometimento temporario ou em deterioracao progressiva da qualidade das
aguas, dificultando o atendimento dos parametros estabelecidos pela Portaria
n°® 2.914/2011 ou encarecendo os processos de tratamento. Por essas razfes e
considerando a inexisténcia de mananciais alternativos com maior nivel de
seguranga, € sensato recomendar:

a) Estruturar uma unidade de vigilancia ambiental capacitada para
identificar riscos, intervir com agdes visando eliminar ou minimizar os
riscos, promover acoes relacionadas ao controle e recuperagcédo do meio
ambiente e desenvolver campanhas de conscientizacdo dos produtores
agricolas quanto ao uso racional do manancial.

b) Estruturar plano de emergéncia e contingéncia com énfase nos riscos de
contaminac¢do da agua dos mananciais

25.10.2 Para o Distrito de Monte Verde

Os mananciais do Distrito estdo localizados em area de protecdo
ambiental e ndo sofrem quaisquer tipos de ameaca de contaminagéao quimica.

25.10.3 Para o Distrito Sdo Mateus de Minas

O bairro é provido de poco artesiano sem ameagas de contaminagao.
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25.11 Sistema de abastecimento de dgua da sede do municipio

25.11.1 Captacéo e elevatoria de dgua bruta

O sistema de abastecimento de &agua da sede do municipio de
Camanducaia é composto por um sistema produtor com captacdo no rio
Camanducaia provido, como mostra a Figura 38, de uma balsa flutuante com 2
conjuntos para captacdo de agua bruta de 40 cv. A agua bruta € recalcada
diretamente para a ETA, através de adutora construida em ferro fundido com

uma extensao de 2,480 km.

Figura 38 - Balsa da captacéo de agua bruta no rio Camanducaia

Fonte: N S Engenharia (2014).
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25.11.2 Estacdo de tratamento de agua da sede do municipio

A ETA de sistema convencional com capacidade maxima operacional de
69,2 I/s, mas que opera atualmente com vazdo média de 46,95 I/s por um
periodo médio de 21h23min. por dia, composta por: Calha Parschal,
floculadores, decantadores, filtros, casa de quimica, desinfeccédo, fluoretacéo,
caixa de contato e um sistema de recalque de agua tratada.

As avaliacdes dos parametros hidraulicos relacionados a capacidade da
estacdo de tratamento serdo feitas considerando as seguintes vazdes e horas
de operacéo da ETA:

a. Vazéao atual: 46,95 I/s
b. Volume produzido diariamente: 3.614,21 m3

c. Vazdo maxima possivel operando 24 horas por dia com 69,2
I/'s(capacidade nominal da ETA): 5.978,88 m3/dia

d. Populacdo que podera ser atendia com esta vazao e 25% de perdas
fisicas: 37.060 habitantes

e. Populacdo urbana projetada para o ano de 2035 (final do plano): 23.126
hab.

Conclusao: A capacidade nominal do sistema produtor atenderd a demanda de
consumo além da data de final de plano.

Na Figura 39 mostra-se a calha Parschal de chegada de agua bruta na
ETA.
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Figura 39 - Calha Parschal de agua bruta no municipio de Camanducaia

Fonte: N S engenharia (2014).

25.11.3 Floculadores e Decantadores

A ETA esta provida de 03 floculadores (Figura 40) e dispée de 01
decantador convencional (Figura 41) com maodulos tubulares de decantacao.

Os floculadores lavados 1 vez por semana e sdo gastos em média 35
minutos a uma vazdo média de 33,58 I/s. O volume gasto por lavagem de

floculador é igual 70,58 m3. Perfazendo um volume gasto mensal para os 3
floculadores igual a 846,22 m3.

Os decantadores sao lavados 1 vez por semana e sdo gastos em média
45 minutos a uma vazao média de 33,58 I/s perfazendo um volume gasto para
a lavagem 362,66 m3/més.

O volume de agua gasto para lavagem do sistema € aproximadamente
de 1.208,88 m3/més.
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Figura 40 - Floculadores
e decantador da ETA

Fonte: N S Engenharia
(2014).

da ETA

~=88 Fonte: N S Engenharia
s (2014).

Figura 42 - Decantador
da ETA

Fonte: N S Engenharia
| (2014).
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25.11.4 Filtros

A ETA dispde de 5 filtros (Figura 43) de escoamento descendente de
dupla camada contendo areia e antracito.

Com relacdo as lavagens dos filtros, os mesmos sdo lavados em
contracorrente com agua proveniente dos decantadores.

De acordo com informacdes operacionais da estacdo de tratamento,
observou-se o seguinte:

¢ Volume médio gasto por lavagem: 20,4 m3.

e Numero médio de lavagens: cada filtro é lavado a cada 88 horas.
¢ Numero médio de lavagens de filtros no més: 40,90.

e Volume gasto com lavagem de filtros: 8.343,6 m3/més.

e Perdas na lavagem dos filtros: 1,11 %.
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Figura 43 - Filtros de escoamento da ETA

Fonte: N S Engenharia (2014).

25.11.5 Tanque de Contato

A ETA conta com um tanque de contato com capacidade de 30 ms3.

25.11.6 Dosagem de Produtos Quimicos

A ETA est4 provida de local adequado para armazenamento, preparacao
e dosagem de produtos quimicos.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

164



o

naengénharia

sanildria ¢ ombiesral

1Qd

Agénciadas Bacias PCJ

Figura 44 - Deposito  de
produtos quimicos

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 45 - Preparagéo
das solucdes de produtos
guimicos

Fonte: N S Engenharia
(2014).

25.11.7 Consumo de produtos quimicos

A Tabela 53 apresenta o consumo médio mensal de cada um dos
produtos consumidos nas ETAs.
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Tabela 53 - Consumo médio mensal de produtos nas ETAs (kg)

Cloro Fluossilicato de Hipoclorito Soda Sulfatp _de
HoeEl cilindro sodio de célcio caustica Rl
granulado
Camanducaia| 103,89 111,35 228,05 830,00 1954,18
Monte verde | 103,89 46,78 36,21 193,85

Sao Matheus

de Minas st 7,125

Fonte: COPASA (2015).

25.11.8 Controle de qualidade da agua

A ETA dispde de instalacbes adequadas para realizacao do controle de
qualidade da agua, sendo realizadas as seguintes analises:

e Frequéncia: 2/2 horas
e Cor, turbidez, pH, cloro residual e ions fluoreto.

e Frequéncia: Diaria sendo uma analise da producdo e uma analise de
monitoramento da rede de distribuigéo

e Coliformes totais, Coliformes fecais, Bactérias heterotroficas,

OBS: As demais analises exigidas pela Portaria n° 2.914/2011séo
coletadas pelos técnicos da COPASA de Camanducaia e encaminhadas para
analise na COPASA da cidade de Pouso Alegre e Varginha.

Segundo informacdes dos técnicos da COPASA os resultados das
analises no ano de 2013, constatou-se que todas as analises atenderam ao
padréao estabelecido pela Portaria n® 2.914/2011.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

166



)

nsengenharia

sanildria ¢ ombiasial

1Qd

Agémwciadas Bacias PCJ

Tabela 54 - Laboratorio de Controle de Qualidade da ETA Jaguari

Fonte: N S Engenharia (2014).

Quadro 8 - Resultados das analises da qualidade da agua distribuida em
2013

Dados referentes ao periodo: 01/2013 a 12/2013 - Portaria 2914/ Ministério da Sadde
N* de amostras

Parametro Unidade Minimo | Realizadas Fora Dentro Limite
padroes padroes
Cloro mgiL Cl 324 442 0 442 1,25 0,2a2
Coliformes Totais | NMP/M100mL 324 324 0 324 100,0 Obs.
Cor UH 120 137 0 137 2,88 15
Escherichia coli | NMP/MOOmL 324 324 0 324 - Obs.
Fluorato * mglL F ] 180 0 180 0,76 0,6 a0,85
pH * - 0 137 0 137 713 6ags
Turbidez uT 324 324 0 324 0,69 5
Observagies: Coliforme total:
* Parametras ndo obrigaltnos de seram raakzados na Sistamas ou solughes alternativas coletivas qua abastecem menos de 20.000 habitantes: ape-
drwra distibuid [reds & resarvalino) n&s uma amostra, enre a% amasiras exammadas no més, poderd apresentar resullado positivo.
Para os pardmelros Califorme total @ Escherichis cofi, 08 Sistamas ou soluges allernativas colelvas que abastecen a parfir de 20,000 habitanbes devem
valores médios ndo se aplicam. Referem-se ao percentual | apresantar auséncia desses indicadores em, palo menas, 95% das amesiras examinadas no
de amaslras que atende acs pades no periodo, sanda més.
suniiacios: db acorchs Com of criérins 20 ladn. Escherichia coli: Auséncia em 100 mL

Este relatério também se encontra disponivel no site www.copasa.com.br

Fonte: COPASA (2015)
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25.12 Sistema de Distribuicdo e Reservagéo

O sistema de distribuicdo de agua tratada se da a partir da ETA, através
da EEAT1, composto por 2 conjuntos de 75 cv, seguindo por duas adutoras de
ferro fundido, até o sistema de reservacao Escritério, que € composto de dois
reservatérios apoiados com capacidade de 500m3 cada um e do Buster
Escritorio que possui 2 conjuntos de 20 cv denominado EEATZ2 que recalca
agua para o sistema Cruzeiro.

A COPASA nao disponibilizou cadastro das redes de distribuicdo. O
sistema é gerenciado sem que haja setorizacdo por zonas de pressao ou zonas
de abastecimento.

N&o existe no municipio elementos basicos para que se elabore a
consolidagéo das informacdes sobre o sistema de abastecimento de agua ,com
modelagem hidréaulica.

Todo o volume de agua produzido € macromedido na saida da ETA.

Figura 46 - Sistema de recalque de agua | Figura 47 - Macro medidor da producéo de
tratada — EEAT1 agua tratada

Fonte: N S Engenharia (2014). Fonte: N S Engenharia (2014).

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

168




o

nsengenharia

sanildria ¢ ombiasial

e

Agémwciadas Bacias PCJ

Figura 48 - Reservatorios do sistema | Figura 49 - Buster Escritorio — EEAT 2
Escritorio

Fonte: N S Engeniizuig 2y Fonte: N S Engenharia (2014).

O sistema de distribuicdo estd provido também do Buster Vila da
Mantiqueira conforme a Figura 50 dotado de 2 conjuntos moto-bomba de 25 cv
que recalcam agua até o reservatério (Figura 51) apoiado para posterior
abastecimento do bairro por gravidade.
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Figura 50 - Buster Vila Mantiqueira Figura 51 - Reservatério Vila Mantiqueira

Fonte: N S Engenharia (2014). Fonte: N S Engenharia (204. )

Conforme a Figura 52 o Buster do Colégio € dotado de 2 conjuntos de
moto-bomba de 10 cv cada um e recalca para o sistema de reservacdo R3 que
contem 2 reservatorios de 75m3 cada um.

Figura 52 - Buster do
Bairro do Colégio

Fonte: N S Engenharia
(2014).

O bairro Cruzeiro recebe agua recalcada diretamente da EEAT1 —
Escritorio e armazena em dois reservatorios apoiados com capacidade de 75m3
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cada um. A partir destes é feita a distribuicdo para a regido por gravidade além
de abastecer um reservatério elevado de 10m3 que abastece a regido alta do

bairro.

Figura 53 - Reservat6rio do Colégio Figura 54 - Reservatérios  apoiados do
Bairro Cruzeiro

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 55 - Reservatorio
elevado do Bairro Cruzeiro

Fonte: N S Engenharia (2014).
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25.12.1 Capacidade do sistema de Reservagéo

O sistema possui 11 reservatorios de distribuicdo todos em bom estado
de conservacao, totalizando uma capacidade de 1.320 ms.

Tabela 55 - Descri¢bes dos reservatorios de distribuicdo

Nome Volume (m3) Tipo de material Ano de Instalacéo
ETA 30 Concreto Nao informado
Escritorio 350 Ferrocimento Nao informado
Escritério 400 Metalico Nao informado
Cruzeiro 100 Metalico Nao informado
Cruzeiro 75 Ferrocimento Nao informado
Cruzeiro 10 Metalico Nao informado
Tancredo Neves 100 Ferrocimento Nao informado
Tancredo Neves 50 Ferrocimento Nao informado
Tancredo Neves 5 Fibra Nao informado
Ypes 100 Metélico Nao informado
Mantiqueira 100 Metélico N&o informado

Total 1.320

Fonte: COPASA (2014).

Considerando que € recomendada uma capacidade minima de
reservacao igual a 1/3 do consumo médio diario, teremos:

e Consumo médio diario: 2.957,19 m3
e Capacidade necesséria de reservacéo: 985,73 m?
e Capacidade atual de reservagao: 1.320 m?3

Com base na analise dos dados acima se conclui que o sistema de
armazenamento hoje existente atende plenamente a demanda de final de
plano, quando sera necessaria uma capacidade de reservacdo de 933 ms3.

25.13 Consumo de Energia Elétrica

A Tabela 56 apresenta o consumo de energia elétrica do sistema de
agua do municipio de Camanducaia — kwh.
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Tabela 56 - Consumo de energia elétrica

Sistema Monte Sistema Sdo Esgotamento

Sede do municipio

Verde Mateus sanitério
Més/Ano Agua Agua Agua Esgoto
jan/14 78.784 5.975 - -
fev/14 76.762 15.229 - -
mar/14 87.230 19.876 - -
abr/14 68.186 2.607 - -
mai/l4 73.097 13.191 - -
jun/14 56.758 24.649 - -
jul/14 66.768 37.085 - -
ago/14 92.324 37.866 - -
set/14 70.632 37.817 - -
out/14 34.817 6.135 - -
nov/14 - - - -
dez/14 48.821 17.924 - -
Média 68.561,72 19.850 § .

Fonte: COPASA (2015).
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25.14 Estrutura Tarifaria

Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua

AGENCIA é ¢ de Esgotamento Sanitirio do Estado de Minas Gerais
REGULADORA I

JA 1 136010

ANEXO
Conforme art. 1° ¢/c 05 amt. 2° e 3° da Resolugdo ARSAE-MG 3572013
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26. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO DISTRITO DE MONTE VERDE
O Distrito de Monte Verde possui dois sistemas produtores, sendo:
Figura 56 - Sistema Isolado de abastecimento urbano de agua de Monte Verde
RECANTO SELADO
- ()
gnlum:»’wmumll-:nu ifA Convencional MONTE VERDE
S Q st
ETA R1
-_— .'/-:t"-.
» . » SIx L9 ' .'
T ’ \\—,—-/
ETA Convencional MONTE VERDE
Q=18 Vs

| POPULACAO URBANA (hab)

| SISTEMA PRODUTOR

| TIPOS DE CAPTACAO

¥ atesoon

"" De 5000 a 50 000 ..,l;,‘ Mais de 1.000.000
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Fonte: ANA (Agéncia nacional de aguas) - Atlas Brasil (2014).
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26.1 Sistema Represa Recanto Selado

O sistema produz em média 5,1 I/s. As aguas séo de 6tima qualidade em
termos de potabilidade. As aguas captadas sao direcionadas a uma caixa de
passagem, passam por filtros num total de 5, todos de fluxo ascendente
dotados de areia e antracito.

Os filtros sdo lavados a cada 3 dias e consomem em média 0,82 % do
volume produzido.

Apos a filtracdo as aguas passam por um tratamento quimico com
dosagem de hipoclorito de célcio, fluossilicato de sodio e correcao de pH.

Figura 57 - ETA
Represa Recanto
Selado

Fonte: COPASA (2011).
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Este sistema abastece 40 % da populagéao do Distrito

As avaliacdes dos parametros hidraulicos relacionados a capacidade da
estacdo de tratamento serdo feitas considerando as seguintes vazdes e horas
de operagéo da ETA:

a. Vazao atual: 5,1 /s
b. Volume produzido diariamente: 440,64 m3
c. Horas de operacédo da ETA por dia: 24:00 h

d. Vazdo maxima possivel operando 24 horas por dia com 5,1
I/s(capacidade nominal da ETA): 440,64 m3/dia

e. Populacdo atendida por esta ETA: 3.432 habitantes

Conclusao: Apesar de operar na sua capacidade maxima, a ETA ndo
necessitard de ampliagdes uma vez que sua producdo somada a producao da
ETA R1 séo suficientes para atender a demanda de consumo além da data de
final de plano.

26.2 Sistema Produtor Reservatério - ETA R1

O sistema de producdo da ETA R1 é abastecido por duas captacoes, a
principal se da no Cérrego do Cadete com vazao média de 20 I/s e pelo Jardim
das Montanhas apenas em épocas de estiagem do Cdorrego do Cadete O
sistema de captacdo € através de succao direta do cérrego que abastece uma
caixa de equalizacéo que recalca para a ETA.

A ETA de sistema convencional com capacidade maxima operacional de
23,1 I/s, mas que opera atualmente com vazdo média de 20 I/s por um periodo
médio de 24 h/dia, composta por: Floculadores, decantador, filtros, casa de
quimica, desinfecc¢do, fluoretacdo e um sistema de recalque de agua tratada.

As avaliacdes dos parametros hidraulicos relacionados a capacidade da
estacdo de tratamento serdo feitas considerando as seguintes vazdes e horas
de operacgéo da ETA:

f) Vazéo atual: 19,47 /s
g) Volume produzido diariamente: 1.682,20 m3

h) Horas de operacédo da ETA por dia: 24h
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R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

177



o

nsengenharia

sanildria ¢ ombiasial

CJ

Agémwciadas Bacias PCJ

i) Vazdo maxima possivel operando 24 horas por dia com 23,1
I/s(capacidade nominal da ETA): 1.995,84 m?¥/dia

j) Populacdo que podera ser atendia com esta vazdo e 25% de perdas
fisicas: 8.726 habitantes

k) Populacao urbana projetada para o ano de 2035 (final do plano): 10.244
habitantes para todo o municipio como esta ETA abastecem 60% desta
populacao projetada, temos uma populacdo a ser abastecida no final de
plano de 6.147 habitantes.

Conclusédo: A capacidade nominal do sistema produtor atenderd a

demanda de consumo além da data de final de plano.

?”WC’ , e A Figura 58 - Sistema
R s produtor reservatério R1

Fonte: COPASA (2011).

Figura 59 - Armazém de
produtos quimicos da ETA
R1.

Fonte: COPASA (2011).
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Figura 60 - Doseamento
de produtos quimicos da
ETAR1

Fonte: COPASA (2011).

Figura 61 - Laboratorio
de Controle de Qualidade
da ETA R1

Fonte: COPASA (2011).

Figura 62 - Recalque de
agua tratada da ETA R1

Fonte: COPASA 2011.
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26.2.1  Sistema de Distribuicdo e Reservagéo

O sistema possui 10 reservatorios de distribuicdo, totalizando uma
capacidade de 1.510 m3. A COPASA néo disponibilizou cadastro das redes de
distribuicdo. O sistema é gerenciado sem que haja setorizacdo por zonas de
pressao ou zonas de abastecimento.

N&o existe no municipio elementos basicos para que se elabore a
consolidacéo das informacfes sobre o sistema de abastecimento de agua ,com
modelagem hidraulica.

Tabela 57 - Descri¢cdes dos reservatorios de distribuicao

Tipo de Ano de
material Instalacéo
ETAR1 400 creto Nao informado
ETA R2 500 Aco N&o informado
R3 60 concreto N&o informado
R4 80 concreto N&o informado
R5 20 concreto N&o informado
R6 100 concreto N&o informado
R7 100 concreto N&o informado
R8 60 concreto N&o informado
R9 120 concreto N&o informado
R10 70 concreto N&o informado
Total 1.510

Fonte: COPASA (2014).

Considerando que € recomendada uma capacidade minima de
reservacao igual a 1/3 do consumo médio diario, teremos:

- Consumo médio diario 1.241,17 ms.
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- Capacidade necesséaria de reservagdo 413 m3
- Capacidade atual de reservacéo: 1.510 m3

Com base na andlise dos dados acima e considerando o Distrito de
Monte Verde como centro turistico, onde episddios de ocupagdo méxima sao
regulares, podemos concluir que a capacidade atual de reservacdo hoje
existente (365 %) atende plenamente a demanda de final de plano.
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27. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO DISTRITO SAO MATEUS DE MINAS
O Distrito de Sao Mateus de Minas possui um sistema produtor, sendo:
Figura 63 - Sistema Isolado de abastecimento urbano de S&o Mateus de Minas
SAO MATEUS
A Ve —‘ t\'
& |: i | )
» o .
Caplago ’ ' o
Q- 1,00 - SAO MATEUS
Reservagdo 60 m*
POPULAGAQ URBANA (hab) SISTEMA PRODUTOR TIPOS DE CAPTAGAQ
\ 2 e X -Ad: P oA A g ' -..BK'.d
3 Baimo/Distrito/Povoado -W‘t}”"" 0o a 2000 | - o Tharmenio Existente "Ezﬁggfﬁizg turn p«?c:.r';a i
w EStagio Flevatong ¢ wy Fltros ar
'} Alé 5000 "\L De 250,000 2 1 000.000 W Estarso de Tratamento #8 Resarvatorio . pijetado QB&'T&?&‘”" A';Udé ‘ Chatanz
& geAgua a Apolado
Y —— 4 000.000 2 Reservatério Em 0b -
Y Y D 5000 2 50 000 ,JJ Mats de 1 JEL vessainzadr L i - m Loras . Pogo Repazy ) Carmo-pipa

Fonte: ANA (Agéncia nacional de aguas) - Atlas Brasil (2014).
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O abastecimento de 4gua do Distrito atende todo o aglomerado urbano.

O sistema € dotado de um poc¢o artesiano que abastece um reservatorio
elevado de 50 ms.

A desinfeccao é realizada com hipoclorito de célcio e a agua é fluoretada
com fluossilicato de sédio

A producéo diaria € de 60,33 ms3.

27.1 Sistema de Distribuicdo e Reservacao

O sistema possui 01 reservatorio de distribuicdo (Figura 63), totalizando
uma capacidade de 50m3. A COPASA néao disponibilizou cadastro das redes de
distribuicdo. O sistema é gerenciado sem que haja setorizacdo por zonas de
pressao ou zonas de abastecimento.

N&o existe no municipio elementos béasicos para que se elabore a
consolidacéo das informacfes sobre o sistema de abastecimento de agua ,com
modelagem hidraulica.

Tabela 58 - Descrigfes dos reservatorios de distribuicdo

Volume (m3) Tipo de material Ao d(_i
Instalagcéo
Eta 50 Aco N&o informado
Total 50

Fonte: COPASA (2014).

z

Considerando que € recomendada uma capacidade minima de
reservacao igual a 1/3 do consumo médio diario, teremos:

- Consumo médio diario 40,02 m3.
- Capacidade necesséria de reservacéo 13,33 m3

- Capacidade atual de reservacéo: 50 m3
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Com base na andlise dos dados acima se conclui que o sistema de
armazenamento hoje existente atende plenamente a demanda de final de
plano.

Figura 64 - Sistema Produtor do Distrito Sdo Mateus de Minas

Fonte: N S Engenharia (2014).
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CAPITULO V - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
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28. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
28.1 Caracterizacdo do sistema de esgotamento sanitario

O municipio de Camanducaia estd com o sistema de esgotamento
sanitario em plena fase de implantacdo, com projecéo para entrar em operacao
no ano de 2016. O sistema de coleta, afastamento e tratamento dos esgotos
domeésticos somente ira atender a sede do municipio.

Somente o0s imoveis localizados abaixo do nivel da rua e/ou com
declividade no sentido de interior de quarteirdo, portanto sem possibilidade de
se conectarem na rede coletora utilizam de fossa séptica e algumas
residéncias construidas as margens do rio Camanducaia fazem lancamentos
diretos no rio. Esses pontos com solugdes individuais ndo possuem avaliagbes
quantitativas e qualitativas.

Esta em fase de construcdo o sistema de emissarios de esgotos, sendo
gue a montante da ponte sobre o rio Camanducaia, na Av. Rio Branco, as duas
margens do rio ja estdo providas de emissarios de esgotos, bem como todos os
bairros a montante da mesma ponte estao interligados ao emissario que passa
pela Av. Rio Branco e despeja atualmente todos os esgotos diretamente no rio
Camanducaia.

O sistema de esgotamento sanitario do Distrito de Monte Verde atende
apenas parte da populacao, existindo apenas coleta e afastamento sem possuir
sistema de tratamento. As residéncias que nao possuem rede coletora utilizam
se de fossas sépticas para o destino final dos seus esgotos domésticos.

Segundo informac6es da Prefeitura Municipal de Camanducaia, as areas
nao atendidas pelo sistema de esgotamento sanitario do Distrito de Monte
Verde sdo as de regido serrana com imoéveis comerciais, moradias com baixa
ocupacao e casas de veraneio.

Distrito S&o Mateus de Minas ndo conta com servicos de esgotamento
sanitario, sendo que atualmente todo esgoto produzido é lancado in natura nos
COrpos receptores.

O municipio n&o possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitario.

A caracterizagdo do sistema de esgotamento sanitario do municipio seré
abordada levando em consideragéo as informacgdes contidas nas Tabelas 59 a
62.
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Tabela 59 - Variaveis de ligacdes, elevatdérias, redes e volumes, utilizadas
para o célculo dos indicadores sugeridos esgoto (continua)

: o SNIS COPASA
Indicadores Definicao 2012 2015
Populacéo total Valor da soma das populag8es urbana e rural
atendida com sedes municipais e localidades beneficiadas com
o o . 15.478 17.710
esgotamento sanitario | esgotamento sanitario pelo prestador de servigos,
(hab) no Ultimo dia do ano de referéncia.
Quantidade de Quantidade de economias ativas de esgoto, que
economias ativas de | estavam em pleno funcionamento no dltimo dia do 5.180 5.927
esgoto (uni) ano de referéncia.
Numero de elevatérias NUmero de elevatdrias existentes no sistema de 0
existentes no sistema esgotamento sanitario.
Diametro d‘_”l rege Se o tamanho do diametro da rede coletora é até .
coletora (mm): Até 100 Sim
100 mm.
mm
DISmEg da, rede Se o tamanho do didmetro da rede coletora esta .
coletora (mm): 101 a entre 101 e 150 mm Sim
150 mm )
Didmetrgliziere Se o tamanho do diametro da rede coletora esta
coletora (mm): 151 a entre 151 e 350 mm Nao
350 mm )
Forma de coleta do 5 col .
esgoto rede (0] esgoto éco gtadp em rede_ separadora, ou seja,
sop . as aguas residuais e pluviais (aguas de chuva)
convenF::ionaI e rede sdo recolhidas em diferentes condutas e o esgoto sim sim
Lnitaria ou mista € coletado em rede unitaria ou mista, ou seja, as
- p aguas residuais e pluviais (dguas de chuva) sao
(misturada com agua !
recolhidas na mesma conduta.
de chuva)
O esgoto celgiuglie Se o0 esgoto coletado no distrito € tratado. N&o

distrito é tratado?

Qual o uso a jusante
do principal corpo

O uso a jusante (rio abaixo) do principal corpo

Abastecimento

receptor? < - P P
Abastecimento publico receptor € o abastecimento publico Publico
de agua
Recreacio O uso a jusante (rio abaixo) do principal corpo Nio

receptor é recreagdo

Destinagéo final do
lodo produzido no
tratamento do esgoto

Destinacéo final do lodo produzido no tratamento
do esgoto.

N&o se aplica
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Tabela 59 - Variaveis de ligacOes, elevatorias, redes e volumes, utilizadas
para o célculo dos indicadores sugeridos esgoto (concluséo)

Indicadores Definicao e CelF
2012 2015
Volume anual de esgoto debitado ao total de
Volume de esgoto economias, para fins de faturamento. Em
faturado (1.000 geral é considerado como sendo um 731,97 784,26
m3/ano) percentual do volume de agua faturado na
mesma economia.
Volume de esgoto Volume de esgoto recebido de outro(s)
bruto importado agente(s) submetido a tratamento, medido 0,00 0,00
(2.000 m3/ano) ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s);
Quantidade de Quantidade de economias ativas de esgoto,
economias ativas de gue estavam em pleno funcionamento no 5.353 5.927
esgoto (uni) ultimo dia do ano de referéncia.
Volume anual de esgoto langado na rede
Volume de esgoto coletora. Em geral é considerado como
coletado (1.000 sendo de 80% a 85% do volume de agua 563,86 590,43
m3/ano) consumido na mesma economia. N&o inclui
volume de esgoto bruto importado .
Volume de esgoto Vtolunle r:\jnuarl d? %sgro(;o cole'gado na arefa 'de
tratado m3/ano (1.000 atuacdo do presiagor oo 0,05 0,0
mé/ano) supmetldo a tratamento, medido ou
estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(Ss).
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Tabela 60 - Varidveis de Informacdes

sanitario

Indicadores

Nome da operadora

Definicédo

Nome da operadora do servico de
esgotamento.

SNIS
2010

COPASA -
Companhia de
Saneamento de
Minas Gerais

institucionais do esgotamento

COPASA
2015

COPASA -
Companhia de
Saneamento de
Minas Gerais

Constituicao juridica
da operadora

Refere-se a classificacdo da empresa

Empresa com
participacédo
majoritaria do
poder publico

Empresa com
participacédo
majoritaria do
poder publico

Nome do distrito

Nome do distrito onde se localiza a

onde se localiza a . Camanducaia Camanducaia
operadora do servico de esgotamento.
operadora
Disponibiliza .
. o Se o consumidor pode reclamar ou
informacgdes sobre o . .
) solicitar algum servigco pessoalmente. Se
sistema para 0s . . .
USUATOS? existe algum telefone para atender as Sim sim
| reclamacdes ou solicitagbes dos
Pessoalmente e i
consumidores
Telefone
Qual é a principal
reclamacao ou o " S ~ ~
N Principal reclamacéo ou solicitacéo Reclamacao Reclamacéo
solicitacao sobre o .
serviaena sobre o servigo de esgotamento sobre sobre
¢ sanitario. vazamentos vazamentos
esgotamento
sanitario?
A operadora
possui algum Se a operadora de esgotamento
programa de sanitario possui algum programa de N&o N&o

preservacao do
meio ambiente

preservacdo do meio ambiente.

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr.
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Tabela 61 - Variadveis de profissionais utilizadas para o célculo dos
indicadores sugeridos esgotamento sanitério

Indicadores Definicao SIS ol o
2010 2015

NUmero de pessoas NUmero de pessoas ocupadas
ocupadas permanentemente ligadas ao servico
permanentemente de esgotamento sanitario e agua . 22
ligadas ao servigo de
esgotamento+ agua
Nivel de instrugcéo do Escolaridade do responsavel pelo Ensino
responsavel pelo sistema | sistema. superior
O sistema é Se o sistema de esgotamento é
supervisionado por um supervisionado por um engenheiro N30
engenheiro sanitarista sanitarista.

Todos o0s empregados utilizados pela COPASA sdo geridos
administrativamente com base na GOVERNANCA CORPORATIVA, que
estabelece numero de empregados, discriminando o0 quantitativo quanto a
profissionais de nivel superior, técnicos, operacionais, administrativos,
terceirizados, estagiarios, bolsistas, bem como o plano de cargos e salarios e
de capacitacao técnica.

(http://www.copasa.com.br/RelatorioAnual2014/arquivos/governancacorporativa
/index.html)
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Tabela 62 - Indicadores operacionais do sistema de esgotos nos anos de
2011 e 2012 para o Municipio de Camanducaia

SNIS  COPASA
INDICADORES OPERACIONAIS - ESGOTO

2012 2015

indice de coleta de esgoto (%)

Volume de esgoto coletado 100 54,83 55,46
Volume de agua consumido — Volume de dgua tratado exportadox

indice de tratamento de esgoto (%)

Volume de esgoto tratado 0,01 0,00
x100

Volume de esgoto coletado — Volume de esgoto importado

indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios
atendidos com esgoto (%)
100 100

Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario

x100
Populacio urbana dos municipios atendidos com esgotamento sanitario

28.2 Populacéao atendida

O sistema de coleta e afastamento dos esgotos domésticos encontra-se

na seguinte condicao:

28.2.1 Paraasede do municipio (COPASA 2015)

e Populacdo urbana atendida com coleta de esgotos: 17.710 habitantes
e Numero de economias de esgotos: 5.927

e Cobertura com coleta de esgotos: 85,84 %

e Extensdo da rede coletora: 53.313 m

A Tabela 63 apresenta a projecdo de geracdo de esgotos para o periodo
de vigéncia do PMSB.
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Tabela 63 - Projecdo de geracao de esgotos sanitarios domésticos para o
periodo de 2015/2035

Periodo Total Demanda Vazéo de Capacidade da
I/hab/dia esgotos I/s ETE I/s

2016 17.307 170,69 27,35
2017 17.613 170,69 27,84
2018 17.919 170,69 28,32
2019 18.226 170,69 28,81
2020 18.532 128,01 21,97
2021 18.838 128,01 22,33
2022 19.144 128,01 22,69
2023 19.451 128,01 23,05
2024 19.757 128,01 23,42
2025 20.063 128,01 23,78
2026 20.369 128,01 24,14
2027 20.676 128,01 24,51
2028 20.982 128,01 24,87
2029 21.288 128,01 25,23
2030 21.595 128,01 25,60
2031 21.901 128,01 25,96
2032 22.207 128,01 26,32
2033 22.513 128,01 26,68
2034 22.820 128,01 27,05
2035 23.126 128,01 27,41

28.2.2  Parao Distrito de Monte Verde (COPASA 2015)

e Populacdo urbana 9.195 habitantes

e Populacdo atendida com coleta de esgotos: 4.514 habitantes.
¢ Numero de economias de esgotos: 1.587

e Cobertura com coleta de esgotos: 49,09 %

e Extensdo da rede coletora: 19.620 m
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28.2.3 Para o Distrito S&do Mateus de Minas (COPASA 2015)
e Populacdo urbana: 772 habitantes

e Populacdo atendida com coleta de esgotos: ndo possui sistema de
esgotamento sanitério.

e Numero de economias residenciais de esgotos: ndo possui sistema de
esgotamento sanitario.

e Cobertura com coleta de esgotos: ndo possui sistema de esgotamento
sanitario.

e Extensdo da rede coletora: ndo possui sistema de esgotamento
sanitario.

28.3 Avaliacéo dos corpos receptores

A COPASA, néo efetua analises fisico-quimicas ou bacteriol6gicas para
avaliar as condi¢cbes e 0s impactos nos corpos receptores dos efluentes nao
tratados pelo municipio, e ndo tem identificadas possiveis areas de
contaminacdao por disposicdo inadequadas dos efluentes domeésticos.
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Figura 65 - Emissério de
esgotos em construcéo na
margem direita do rio
Camanducaia nas
proximidades da ponte da
Av. Rio Branco

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 66 - Lancamentos
de esgotos diretos no rio
Camanducaia

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 67 - Emisséario ja
construido, lancando
diretamente no rio
Camanducaia

Fonte: N S Engenharia
(2014).
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A partir do emissario localizado na Figura 68 até a ponte sobre o rio
Camanducaia, na Rua Cénego Leopoldo Peirone, sera construido emissério de
esgotos para ser interligado.

Nas proximidades da Rua Matheus Cirilo sera construida uma estacéo
elevatéria de esgotos para interligar ao emissario ja existente a partir da Rua
José Rodrigues SEABRA e seguir por gravidade até a outra estacao elevatéria
de esgotos a ser construida no bairro da Paciéncia ao lado da rodovia
Agostinho Patrus. A partir desta estacédo elevatoria todos os esgotos da sede
do municipio de Camanducaia sertdo recalcados para a estacdo de tratamento
de esgotos que se encontra em fase de construgdo com recursos do PCJ e
previsao de entrada em operagéo para o ano de 2015.

Figura 68 - Local aonde sera
construida a EEE n° 02

Proximidades da Rua Matheus
Cirilo

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 69 - Travessia do
emissario de esgotos sobre o rio
Camanducaia

Onde ird conduzir os esgotos
por gravidade para a EEE 03

| Fonte: N S Engenharia (2014).
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Figura 70 - Placa da
obra da construcdo da
Estacdo de Tratamento
de Esgotos

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 71 - Obras ja
iniciada para construcao
da ETE

Fonte: N S Engenharia
(2014).
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CAPITULO VI - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
MANEJO E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS
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29.SISTEMA INSTITUCIONAL DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
29.1 Poder concedente e fiscalizador

O sistema é operado pela Prefeitura Municipal de Camanducaia, através
da Secretaria Municipal de Obras e Servicos e Departamento Municipal de
Meio Ambiente.

A Secretaria Municipal de Obras e Servicos opera e fiscaliza a limpeza
urbana (varricdo e conservacao das vias) e realiza a coleta convencional de
residuos solidos na zona rural e no Distrito de S&do Mateus.

O Departamento de Meio Ambiente gerencia e fiscaliza os contratos de
terceirizacdo da coleta, transbordo e destinacdo final dos RS gerados nas
areas urbanas.

29.1.1  Prestador do Servico

Os servicos prestados de coleta convencional de residuos e destinacdo
final s&o terceirizados.

Apesar de ndo existir no municipio Plano Diretor de Residuos Solidos,
0S servicos sdo prestados ininterruptamente a 100% da populacdo do
municipio tendo inclusive alcancado a universalizacdo na prestacdo dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Néo foram identificadas no municipio, areas de contaminagcdo por
disposicdao irregular de residuos sélidos, porém a area do antigo lixdo municipal
encontra se com problemas de ocupagfes irregulares e sem projeto para
recuperacédo da area degradada.

Todos os funcionarios do quadro sao efetivos e contratados em regime
estatutario, com base na Lei Ordinaria n° 001/1973 de 11/01/1973 “Institui o
regime juridico dos Funcionarios Publicos do Municipio de Camanducaia”. Nao
foi identificado plano de capacitacdo para os empregados que atuam no
sistema de coleta e destino final dos RSU.

29.1.2 Ente Regulador

N&o existe agente regulador para os servigos prestados.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

198



)

=7}
- nsengenharia

Agémwciadas Bacias PCJ

29.1.3 Controle Social

O Controle Social dos servigos prestados se da através do Conselho
Municipal de Meio Ambiente—CMMA/ Departamento de Meio Ambiente.

29.2 Composicédo gravimeétrica dos residuos sdlidos

Nos Quadros 9 e 10, a seguir estdo apresentadas a traducéo percentual
de cada componente em relagcéo ao peso total da amostra de residuo analisada
(peso de cada componente / peso total da amostra).

Esses resultados representam valores da amostra final de 1m3 coletada
no final do primeiro dia de trabalho e pesadas individualmente no final do
segundo dia.

Quadro 9 - Composicao Gravimétrica do municipio de Camanducaia

Organicos 29,260 32,25

Matéria organica + Massa Verde 29,260 32,25
Reciclaveis secos 28,600 31,53
Papel/Jornais/Revistas 3,440 3,79
Papeléao 3,860 4,25

Plastico maleavel (sacolas, sacos, etc) 9,420 10,38
Plastico duro (embalagens, etc) 4,300 4,74
PET 1,040 1,15

Metais ferrosos 1,800 1,98
Aluminio 0,400 0,44

Vidros 2,060 2,27
Embalagens mistas 2,280 2,51
Demais Reciclaveis 4,960 5,47
Isopor 0,060 0,07

Borracha 2,420 2,67

Madeira 1,780 1,96

Rafia 0,700 0,77

Rejeitos 27,640 30,47

Papel higiénico/fraudas/absorventes, etc| 18,300 20,17
Tecidos/sapatos 9,300 10,25
Espuma 0,040 0,04

Servi¢co de Saude 0,260 0,29

Total 90,720 100,00

Fonte: N S Engenharia (2014).
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Quadro 10 - Resumo da composi¢cdo gravimétrica do municipio de
Camanducaia

Material (Resumo) Peso (Kg) Peso (%)
Organicos 29,260 32,25
Reciclaveis secos 28,600 31,53
Demais Reciclaveis 4,960 5,47
Rejeitos 27,640 30,47
Servico de Saude 0,260 0,29

Fonte: N S Engenharia (2014).

Para facilitar a visualizacdo, o grafico seguinte demonstra as
porcentagens dos componentes subdivididos de forma mais macro.

Quadro 11 - Composicao gravimétrica do municipio de Camanducaia

Peso (%)

Servico de Saude
0,29%

Organicos

Rejeitos 30,47% 32,25%

Demais Reciclaveis,

5,47%
Reciclaveis secos,
31,53%
= Organicos = Reciclaveis secos = Demais Reciclaveis Rejeitos = Servico de Saude

Fonte: N S Engenharia (2014)

As projec6es de producédo de residuos para curto e médio prazo serdo
apresentadas no P4 - Prognostico do PMSB.
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29.3 Viséo geral e indicadores da gestdo de residuos solidos

A Tabela 64, apresenta dados que foram extraidos do DATAGERAIS —
FJP, relacionados ao Sistema Estadual de Informacdo sobre Saneamento-
SEIS, referente a caracteristicas de sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos do municipio de Camanducaia no ano de 2011.
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Tabela 64 - Sistema Estadual
Residuos so6lidos (Continua)

de

Informacdo sobre Saneamento -

Indicador ‘ Descricao 2011
EX',Ste servico de C(_)Ieta de Existéncia de servico de coleta de residuos solidos :
residuos solidos (Lixo) no : o Sim
L (Lixo) no municipio.
municipio?
Como é feita a cobranca pelos | Forma de realizar cobranca pelos servigos de coleta
. ) . S ! ~ Cobranca
servigos de coleta (direta e (direta e indireta) de lixo (cobranca anual, mensal, ndo
o X . anual
indireta) de lixo? ha cobranca, etc.).
Existe um sistema de
atendimento a populacéo?
e Telefone Sistema de atendimento a populagéo via telefone. sim
Sistema de atendimento a populagao via
pessoalmente. sim
¢ Pessoalmente
y Sistema de atendimento a populagédo via e-mail. :
e E-malil sim
Sistema de atendimento a populagéo via sim

e Correspondéncia

Correspondéncia.

Qual é a principal reclamacao

ou solicitagéo sobre o servico

de manejo de residuos solidos
(Lix0)?

Principal reclamacéao ou solicitacéo sobre o servico de
manejo de residuos sdlidos (Lix0), (solicitagéo de
implantacdo de a coleta domiciliar regular, de servigos
de limpeza publica, reclamagéo sobre servicos
executados, sobre langcamento clandestino de lixo,
etc.).

Falta de coleta

A instituicdo possui algum
programa social para a
preservacdo do meio
ambiente:

e Programa de
educacédo sanitaria
e/ou ambiental

A instituicdo possui algum programa social com
objetivo de preservacdo do meio ambiente: Programa
de educacao sanitéria e/ou ambiental.
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Tabela 64 - Sistema Estadual de Informacdo sobre Saneamento -
Residuos soélidos (Continuacao)

Programa de mutirdo

A instituicdo possui algum programa social com

objetivo de preservacdo do meio ambiente: Programa nao
de mutir&o.
e Reunido com A instituicdo possui algum programa social com
moradores e/ou objetivo de preservacdo do meio ambiente: Reunido nao
associados com moradores e/ou associados.
Qualquer outro programa social com objetivo de
* Outro preservagdo do meio ambiente além das alternativas sim
apresentadas.
EX'S'Fe.Q ikl eE colgta Existéncia do servigco de coleta domiciliar direta de :
domiciliar direta de residuos residuos solidos (Lixo) (porta a porta) Sim
sélidos (Lixo) (porta a porta)? )
Qual é a principal instituicao Refere-se a principal instituicdo operadora dos
operadora dos servicos de servicos de coleta domiciliar regular de residuos
coleta domiciliar regular de sélidos (Lixo), podendo ser: administracéo direta da Empresa
residuos soélidos (Lixo) neste | prefeitura, autarquia ou servigo autbnomo, empresa privada.

municipio?

publica regional, consércio intermunicipal, empresa
privada, associacdo, outra, etc.

Tarifa e cobrancas

Tipo de cobranca
pelos servicos de
coletas regulares de
residuos solidos (Lixo)
Como é calculada a
cobranca pelos
servicos regulares de

Tipo de cobranca pelos servigos de coletas regulares
de residuos sélidos (Lix0).

Taxa junto com
o IPTU, &gua,
energia
elétrica, etc.

Forma como é calculada a cobranca pelos servicos

Cota por metro
quadrado de

. regulares de coletas de residuos solidos (Lixo). area
coletas de residuos .
ot . construida.
sélidos (Lix0)?
Coleta domiciliar
¢ Frequéncia de a coleta | NUumero de vezes que € realizada a coleta domiciliar .
S . ; " ] Diariamente
domiciliar direta de lixo | direta de lixo.
e A coleta domiciliar A abrangéncia municipal de a coleta domiciliar direta Em todo o
direta diaria é diaria é: em todo o municipio, apenas em parte do oo
) S municipio
realizado? municipio.
e Tipo de veiculo Tipo de veiculo utilizado pela empresa operadora da
utilizado pela empresa | coleta domiciliar direta de lixo: compactador Sim,
na coleta domiciliar compactador.
direta de lixo:
énci NUmero de vezes que € realizada a coleta domiciliar ~ :
e Frequéncia de a coleta q N&o existe

domiciliar indireta
(cagambas) de lixo

indireta (cacambas) de lixo.
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Tabela 64 - Sistema Estadual de Informacdo sobre Saneamento -
Residuos soélidos (Concluséao)

Indicador Descrigao 2011
Ha na empresa veiculos Existéncia de veiculos na empresa utilizados para a
utilizados para a coleta dos coleta dos residuos de varrigdo e capina. Tipo de Sim,
residuos de varricdo e capina? | veiculo utilizado pela empresa operadora na coleta Basculante.
dos residuos de varricdo e capina: Basculante.
EX',Ste a coleta seletiveitle Existéncia de coleta seletiva de residuos. Nao
residuos
A unidade de destinacgéo final |Localizacéo da unidade de destinacéo final do lixo: no
do lixo se localiza: distrito; no préprio municipio, mas em outro distrito; Em outro
em outro municipio; ndo tem unidade de destinagao municipio
final, etc.
Processamento do lixo
* Modo de . Modo de processamento do lixo. Usina de
processamento do lixo compostagem
Destinac¢éao final do lixo
coletado
e Lixdo Destinacgéo final do lixo coletado: Lix&o. 30
e Aterro Controlado Destinacéo final do lixo coletado: Aterro Controlado. sim
e Aterro sanitario Destinacdo final do lixo coletado: Aterro sanitario. sim
e Outro Outra forma de destinacao final do lixo coletado além
das alternativas apresentadas. nao
Unidade de destinacgéo final
e Aunidade de A unidade de destinacéo final é licenciada.
destinacéo final & Sim
licenciada
¢ Naunidade de
destinacdo final existe | Existéncia de algum equipamento compactador na sim

algum equipamento
compactador

unidade de destinacao final do lixo.

Fonte: DATAGERAIS-FJP (2014)

No Quadro 12 estdo apresentados os indicadores gerais com relacao a
quantidade de residuos gerados no municipio.
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Quadro 12 - Indicadores Gerais da Gestdo de Residuos Soélidos de
Camanducaia

Indicadores Gerais Fonte Populagéo Re§|_duos
solidos
p laca Censo Total: 21.844 -
opulacao

pria IBGE 2013 | Urbana: 15.946 -
Moradores com coleta Censo .
convencional IBGE 2013 | 21-844 habitantes )
Geracdao diaria de
Residuos Solidos Urbanos | Prefeitura - 16 ton/dia
(ton/dia)
Custo total dos servicos
(Coleta, transporte, Prefeitura - R$ 103,20/ton
destino final e reciclagem)

29.4 Estrutura tarifaria para servicos de residuos sélidos

Os servicos prestados pelo municipio com relacdo os residuos solidos
do municipio esta incluida na composicao do IPTU, sendo a taxa de R$ 0,72
por metro quadrado de area construida.

29.5 Coleta convencional de residuos sélidos urbanos
2951 Estrutura do Sistema

Atualmente, a coleta de residuos sdlidos urbanos é convencional e
realizada em 100% dos domicilios da area urbana e 100% da zona rural do
municipio.

Na zona urbana (sede do Municipio) os servicos sao realizados pela

empresa Liarth Ltda. EPP, onde o sistema de coleta é porta a porta, a um custo
mensal médio de R$ 39.832,00,

7

Na zona rural a coleta é efetuada pela Prefeitura Municipal sob a
responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras e Servicos sem que haja
um controle sobre os custos desta operacao. A coleta é realizada em pontos de
entrega voluntaria localizados em pontos estratégicos para facilitar o acesso de
caminhao de coleta e moradores.
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Devido ao fato da coleta ndo ser didria e as lixeiras presentes nos
pontos de entrega voluntéria ndo serem adequadas, o acumulo de residuos
Impacta a paisagem e podem servir de abrigo para animais e insetos vetores
de doencas, além de possivel fonte de contaminacao.

Para a execucgao da coleta a Prefeitura dispbe de 2 compactadores, e 0s
servicos sdo executados por 6 coletores, 2 motoristas além de 5 garis para
varricao.

A geracédo de residuos sélidos no municipio de Camanducaia tem uma
meédia de 16,522 toneladas por dia.

N&o existe no municipio coleta especial para residuos de feiras ou de
grandes geradores, a varricdo é efetuada diariamente em toda a zona urbana
do municipio.

N&o foram identificados projetos para melhoria e ampliacéo da estrutura
existente.

Figura 72 - Caminhao coletor de residuos sélidos

Fonte: N S Engenharia (2014).
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29.5.2 Roteiros de coleta

Os roteiros de coleta de residuos sélidos, conforme as Figura 73 e
Figura 74, séo realizados da seguinte forma: Fluxograma do Sistema de
Gerenciamento de Residuos Soélidos no Municipio.

Coleta RSD

\ 4

Estacéo de

. Aterro Sanitario
Pouso Alegre-MG

Coleta RSD
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Figura 73 - Frente do folheto de horéarios de coleta
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Fonte: Prefeitura municipal de Camanducaia (2014).
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Fonte: Prefeitura municipal de Camanducaia (2014).
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29.5.3 Estacao de Transbordo

Os residuos sdlidos coletados sao transportados até uma estacdo de
transbordo de propriedade da Prefeitura, localizada na zona rural a uma
distancia de 8 km do centro da cidade e devidamente licenciada. A operacéo
da estacdo de transbordo é feita pelos funcionérios da empresa Liarth, sendo
esta responsavel também pela seguranca do local, coibindo a entrada de
pessoas nao autorizadas.

Existem projetos para implantacdo de Aterro Sanitario Municipal e
unidade de triagem e compostagem no local.

| Figura 75 - Estacdo de
transbordo dos
residuos solidos.

. !
49 200 ¥

Sinditect’

Fonte: Prefeitura
Municipal de
Camanducaia (2014).

2954 Destino Final

O destino final dos residuos gerados no municipio de Camanducaia é
um aterro sanitario devidamente licenciado, na cidade de Pouso Alegre a uma
distancia de 60 km de Camanducaia, atualmente sdo enviados para o aterro 16
toneladas de residuos por dia.

Tanto os transportes como o destino final estdo a cargo da empresa
Ambitec S/A.

Os custos de transporte sdo de R$ 89,40 (oitenta e nove reais e
quarenta centavos) por tonelada.

Os custos de destinacdo final sdo de R$ 103,20 (cento e trés reais e
vinte centavos) por tonelada.
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29.6 Coleta seletiva de residuos sé6lidos urbanos

N&o existe no municipio coleta seletiva de RSU. A prefeitura assinou no
ano de 2014, convénio com a FIP — Fundacdo Israel Pinheiro, para
desenvolvimento do Programa de Coleta Seletiva para o municipio de
Camanducaia, porém o projeto ainda néo foi implantado.

Atualmente existem catadores individuais de materiais reciclaveis
atuando no municipio, entretanto 0s mesmos nhao estdo organizados
cooperativamente e ndo possuem estruturas necessarias para trabalharem em
parceria com a Prefeitura.

29.7 Residuos de Servi¢co de Saude (RSS)

A Prefeitura tem contrato com empresa Agit Solugbées Ambientais Ltda.,
que efetua a coleta, transporte e destinacao final, dos residuos hospitalares
das unidades de saude de Camanducaia.

Sao gerados uma média de 280 kg por més e sao pagos R$ 5,10 (cinco
reais e dez centavos) por kg de RSS.

Os demais RSS do municipio sdo de responsabilidade dos proprios
geradores, que mantem contrato com a empresa Agit Solucbes Ambientais
Ltda., para efetuar a coleta, transporte e destinacao final dos mesmos, sem que
haja um controle do municipio sobre a correta destinacéao final dos RSS.

Nao existe no municipio um Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Saude, os critérios para elaboracdo do PGRSS apresentados no
P4 - Progndstico do PMSB a ser elaborado futuramente.

29.8 Residuos de Construcéao Civil

O Departamento de Obras recolhe os residuos, transporta até usina de
trituracdo de sua propriedade, processa a trituracao dos residuos para posterior
utilizacdo na manutencédo de estradas rurais do municipio.

N&o existe controle dos volumes processados nem tdo pouco dos custos
da operacéo da usina e dos transportes para coleta e destinacao dos residuos.

N&o existe no municipio um Plano de Gerenciamento de Residuos de
Construcao Civil, os critérios para elaboragdo do PGCC apresentados no P4 -
Prognéstico do PMSB a ser elaborado futuramente.
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29.9 Pneus

O municipio ndo faz gestdo dos pneus descartados, deixando sob
responsabilidade dos geradores particulares o seu destino final.

Os pneus serviveis provenientes da frota da Prefeitura sdo reformados e
reutilizados, ja os inserviveis ficam armazenados no almoxarifado de sucatas, e
sao reutilizados em obras de contencao pela Prefeitura.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

212



)

nsengenharia
sanildria ¢ ombiasial

CdJ

Agémwciadas Bacias PCJ

CAPITULO VII - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS
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30.SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O presente estudo contempla uma visao e entendimento global quanto
da concepcao atual do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais no municipio de Camanducaia todo territorio municipal Sede e Distritos
de Monte Verde e S&o Mateus de Minas, localizado no sul do Estado de Minas
Gerais.

Os municipios brasileiros vém sofrendo com o aumento da frequéncia de
inundacdes prejudicando a qualidade das &aguas superficiais. Essas
ocorréncias sdo em funcéo da falta de planejamento, controle do uso do solo,
ocupacdo em Areas de Preservacdo Permanente e Varzeas, e principalmente,
o subdimensionamento ou inexisténcia dos equipamentos de drenagens.

O processo de urbanizacdo de uma bacia hidrogréafica sofre grandes
alteragcbes quanto o seu regime e seu comportamento do escoamento
superficial direto por consequéncia da impermeabilizacdo do solo, que gera as
grandes vazdes em curto espaco de tempo.

A falta de planejamento da drenagem urbana tem sido um dos principais
responsaveis pela degradacdo ambiental de diversos municipios brasileiros,
esse processo afeta principalmente os rios, cérregos e suas varzeas, poluindo
0s corpos hidricos que se tornam receptores de esgotos domeésticos
(especialmente em decorréncia da ligacdo de aguas de chuvas nas redes de
esgotos que acabam transbordando por ocasidao de fortes precipitacdes) e
destruicdo da vegetacao ciliar por ocupacéo de habita¢des irregulares, por ruas
e avenidas. Os impactos afetam principalmente a quantidade e a qualidade das
aguas, tanto superficiais como subterraneas.

As graves consequéncias geradas pelas inunda¢gdes ocasionam sérios
problemas de doencas de veiculagdo hidrica, bem como destruicdo de casas e
edificacoes.

O presente trabalho trata dos estudos de macro e microdrenagem
urbana para a cidade de Camanducaia - MG, visando controlar, prevenir e
combater alagamentos e processos erosivos causados pelo sistema de
drenagem incompleto e/ou inadequado das &guas pluviais que impactam
negativamente os cursos d’agua e que por sua vez, na falta de medida
corretiva e preventiva podem prejudicar as areas urbanizadas, trazendo danos
para 0s seus moradores e seu patrimonio.

O sistema de drenagem é divido em duas esferas:
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Macrodrenagem: E formada pelos rios, corregos de determinada bacia
de contribuicdo. E responsavel pelo escoamento final das aguas pluviais
provenientes do sistema de micro drenagem urbanas.

Microdrenagem: E constituida por equipamentos hidraulicos para
conduzir o escoamento de aguas superficiais em ambientes urbanos. Os
equipamentos de escoamento sdo: redes coletoras, pocos de visita, sarjetas,
bocas de lobo e sistema de dissipacdo de energia para lancamento nos corpos
d"agua.

O sistema deve ser preventivo para inundacfes, principalmente em
areas baixas a fim de garantir o escoamento das vias e dos cursos d"agua.

As canalizagbes dos rios urbanos assim como o uso de galerias para o
transporte das aguas pluviais tem a finalidade de escoar rapidamente para
jusante, com isso sao gerados impactos que sédo transferidos, ou seja, havendo
a necessidade de novas construcdes de galerias. Atualmente o uso dessas
obras é a solucdo escolhida, porém o investimento pode ser em alguns casos,
dez vezes maior do que solu¢cdes que controlem na fonte a ampliacdo da vazao
devido a urbanizacéo.

O ciclo hidrolégico natural € alterado devido o desenvolvimento urbano
que modifica a cobertura vegetal, essas alteracbes geram as seguintes
modificagdes.

e Reducéo da infiltracdo no solo;
e Aumento do escoamento superficial;

e As galerias construidas para o esgotamento das aguas pluviais reduzem
o tempo de deslocamento com velocidades maiores. Desta forma as
vazbes maximas também aumentam, antecipando seus picos no tempo.

A causa principal das enchentes nos centros urbanos deve-se a
ocupacao desordenada do solo em toda a bacia de contribuicdo e ao sistema
de drenagem urbana que escoa a agua para jusante. Um sistema de drenagem
eficiente drena os escoamentos sem gerar impactos no local e também a
jusante.

As infraestruturas de drenagem existentes na cidade devem ser
entendidas como um conjunto de obras para realizar a coleta, o transporte e o
lancamento final das aguas superficiais, isso inclui a hidrografia regional, os
talvegues.
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As medidas empregadas visam diminuir os prejuizos causados por
inundacdes, colocando em risco as populacdes residentes em areas de riscos,
possibilitando o desenvolvimento urbano de forma harmdnica, articulada e
ambientalmente sustentavel.

A preservacao do sistema de macrodrenagem parte do pressuposto da
preservacao dos cursos d"agua, sua despoluicdo e a manutencéo das areas de
varzea de inundacéo, de forma que ndo sejam necessarias obras estruturantes,
reduzindo-se custos de implantacdo e problemas provocados pelas mesmas,
tirando proveito de seu potencial urbanistico como areas verdes e parques
lineares.

30.1 Estrutura Administrativa dos Sistema de Drenagem Urbana

Levantados todos o0s instrumentos normativos e administrativos
referentes ao Sistema de Drenagem Urbana, foi constatada a inexisténcia de
corpo técnico especifico para fiscalizacdo, gestdo e manutencédo dos servicos
de drenagem urbana, isso em razéo da falta de recursos financeiros e como
consequéncia existe a insuficiéncia de planejamento das acbes de médio e
longo prazo.

No entanto o0 municipio ndo possui um Plano Diretor de Drenagem
Urbana, apenas o Plano Diretor Participativo onde sao preconizados alguns
pontos sobre 0 uso e ocupagao do solo, bem como medidas para
permeabilizacdo de lotes. N&o existe no municipio ente regulador dos servigos
prestados.

De acordo com a estrutura organizacional, a Secretaria de Obras tem a
missdo de efetuar a fiscalizacdo e manutencdo da rede de drenagem urbana,
efetuando a limpeza das galerias de aguas pluviais e bocas de lobo em pontos
prioritarios, mas ndo possui equipe prépria para tal atividade, nem existe uma
periodicidade estabelecida.

O municipio de Camanducaia, ndo possui cadastro das redes de
drenagem, quando existente, porém, de forma parcial. A prefeitura realiza os
cadastros das redes de drenagem apenas quando necessario, de ndo forma
periddica. Para os novos bairros, os cadastros sdo realizados antes de sua
implantag&o. A prefeitura, no entanto, ndo dispde de um cadastro informatizado
das redes. Essa ferramenta é de fundamental importancia para ser utilizada
como instrumento no planejamento e acdes de manutencdo preventiva.
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Todavia, é necessario manté-lo atualizado e ampliando sua abrangéncia
conforme expanséo do municipio.

Existe um levantamento, porém de forma incompleta, da rede dos cursos
d'agua: rios, corregos, lagoas, riachos, canais, canalizacoes, retificacdes, etc.

Para a implantacdo de novos loteamentos ou construgées novas, €
adotado o Plano Diretor Participativo e o Codigo de obras, para criagcdo de
dispositivo de detencdo de aguas da chuva, como por exemplo: a destinacéo
de area do terreno livre de revestimento, pavimentacdo ou construcdo, assim
como o uso de pisos drenantes ou pavimentos porosos e também a construcao
de reservatérios para captacao ou retencéo de agua de chuva.

Nos ultimos exercicios financeiros, ndo foram estabelecidos um
percentual do orcamento destinado a Drenagem Urbana, sendo as aplicacdes
realizadas conforme demanda. Outros departamentos municipais, bem como
distintas instituicbes, também tem influéncia, porém de forma indireta, se
restringindo principalmente por acdes conjuntas, debates, reunifes e estudos
diversos.

De acordo com a estrutura organizacional, a Secretaria de Obras tem a
missdo de efetuar a manutencéo da rede de drenagem urbana, efetuando a
limpeza das galerias de aguas pluviais e bocas de lobo em pontos prioritarios,
mas nao possui equipe prépria para tal atividade, nem existe uma periodicidade
estabelecida.

Foi levantado também que o municipio ndo possui Programas de
Regularizacdo Fundiaria ou programas ou acoes de regularizacdo fundiaria em
areas de loteamentos irregulares e areas de risco do Municipio

As acdes tomadas séo de carater emergencial e os impactos ambientais
sdo enfrentados no seu ponto critico, geralmente indicadas pela propria equipe
de manutencédo da prefeitura. As acdes realizadas na cidade em relacdo a
conscientizacdo e educacdo ambiental, ndo séo voltadas para o Sistema de
Drenagem Urbana.

30.2 Estrutura Legislativa

O poder publico municipal tem grande importancia para conservagao e
preservacdo ambiental, pois através de legislagbes é possivel determinar
medidas construtivas e ndo construtivas, como por exemplo, a definicdo de do
uso e ocupacao do solo além da definicdo de zoneamentos.
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Camanducaia possui como Instrumentos legais municipais o Cédigo de
Obras que versa o Parcelamento do Solo e o Codigo de Posturas Municipais.

O municipio de Camanducaia possui um Plano de Recursos Hidricos,
elaborado em 2013, pela empresa IRRIGART, especializada em Gestao de
Recursos Hidricos, onde sdo abordados os seguintes temas:

v Caracterizacao Cartografica;

v Caracterizacdo Socioecondmica;

v Caracterizacao Ambiental;

v" Analise e Diagnostico atual dos Recursos Hidricos;

Neste ultimo item é apresentada de forma detalhada a situacéo de cada
bacia hidrografica, como por exemplo: Uso e Ocupacdo do Solo, indices
Fisiograficos, Tipo de utilizacdo dos recursos hidricos, Disponibilidade Hidrica
Superficial e Subterréanea, Qualidade dos Recursos Hidricos Superficiais, entre
outras informacdes.

E apresentado também por meio de Plantas, as situacdes de Geologia,
Uso do Solo, Declividade, Potencial de Erosdo, Perda de solo, Potencial
Agricola, Areas Protegidas por Leis e etc.

Desta forma o Plano de Recursos Hidricos do Municipio atende todas as
diretrizes exigidas de um plano, no entanto ndo contempla as questdes de
Drenagem Urbana, bem como estudos Hidraulicos e Hidrologicos dos
principais cursos d"agua do municipio. Estes estudos mais detalhados das
condicBes das estruturas hidraulicas devem ser previstas para um Plano de
Macro e Micro drenagem.

A estrutura legislativa que prevé a preservacao e o controle das areas de
recarga de aguas subterraneas € inexistente, assim como uma taxa especifica
para manejo de dguas pluviais e também nao existe a cobranca para tal. Ndo é
previsto por legislacdo também, desconto ou subsidio em tributos municipais
para estimular a reserva de area permeavel nos lotes ou loteamentos.

O municipio de Camanducaia € carente quanto a uma Lei que institui a
Politica Municipal de Gestdo dos Recursos Hidricos. Esta legislacdo tem se
tornando uma grande aliada na gestdo dos recursos hidricos, uma vez que
possuem varios instrumentos, tais como o Plano Municipal de Gestdo dos
Recursos Hidricos, Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos, Fundo
Municipal de Gestao de Recursos Hidricos, dentre outros.
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A seguir sdo apresentadas as leis mais pertinentes para o estudo do
sistema de Drenagem.

e Codigo de Obras do Municipio de Camanducaia — Lei Ordinaria n°
18/1993;

e Criacdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente — Projeto de Lei n°
523/2003;

e Alteracdo do Codigo de Obras — Lei Complementar 019/2006;
¢ Plano Diretor Participativo — Lei Complementar 20/2006;
e Cddigo de Posturas Municipais, Lei n° 011/67.

No ambito de macrodrenagem o planejamento de Zoneamentos
Ambientais de Recargas Hidricas, que remete diretamente a preservacédo de
areas para infiltracdo das pluviosidades e prevencao da ocupacéo destas areas
pela populacdo no geral, é estabelecido principalmente por dois instrumentos
legislativos. S&o eles:

e Area de Protecdo Ambiental Fern&o Dias.
¢ Plano Diretor Participativo

De acordo com informacdes obtidas através do site, a APA Ferndo Dias
foi criada em 1997 e possui 180.073 hectares, abrangendo oito municipios ao
sul de Minas Gerais: Toledo, Extrema, Camanducaia, Paraisépolis, Goncalves,
Itapeva, Sapucai-Mirim e Brazépolis. Esta inserida no Bioma Mata Atlantica
onde ha variac@es fisiondmicas, estruturais e floristicas, além da presenca das
seguintes formacfes vegetais: Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombrofila
Mista, Floresta Estacional Semidecidual, Campos de Altitude e Vegetacao
sobre Afloramento Rochoso.

Duas bacias hidrograficas compdem a APA do Rio Jaguari, cujos
principais afluentes sdo o Rio Camanducaia e os corregos Campestre, Alto de
Cima, das Posses e do Cadete e a bacia do Rio Sapucai que tem como
principais afluentes o Rio Sapucai-Mirim e o Rio Vargem Grande
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Figura 76 - Mapa da APA Ferné&o Dias
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Fonte: https://sites.google.com/site/apafernaodias.

30.3 Caracterizagao dos sistemas

Este item trata das caracteristicas dos Sistemas de Macro e
Microdrenagem para o municipio de Camanducaia, atualmente empregados na
area de planejamento.

30.3.1 Caracterizacao pluviométrica

7z

indice pluviométrico é uma medida em milimetros, resultado do
somatorio da quantidade da precipitacdo de agua (chuva, neve, granizo) hum
determinado local durante um dado periodo de tempo.

O conhecimento do regime pluviométrico de um local é essencial para
caracterizagdo do clima e o entendimento da relacdo do clima com os
processos de producao instalados.
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De acordo com o IBGE o indice médio pluviométrico anual do municipio
de Camanducaia é de 1744,2 mm.

Figura 77 - Histérico pluviométrico de Camanducaia
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Fonte: HIDROWEB — Agéncia Nacional de Aguas.

30.3.2  Hidrografia

by

Camanducaia pertence a Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos da Regido 05 — Piracicaba, Capivari e Jundiai. Diversos rios e
corregos formam a hidrografia do municipio, dentre eles estdo os principais
afluentes, Rio Camanducaia e o Rio Jaguatri.

A macrodrenagem do municipio de Camanducaia tem como principais
corpos o Rio Jaguari, que corta o Distrito de Monte Verde e o Rio Camanducaia
que corta a area urbana do municipio. O distrito de Sdo Mateus de Minas €&
cortado pelo Corrego Cachoeira que se encontra inserido UPGRH GD-5,

De acordo com mapa apresentado no Plano Municipal de Recursos
Hidricos (IRRIGART, 2013), o municipio foi dividido em 10 Bacias
Hidrograficas. A Figura 78 ilustra quantitativamente essas bacias.
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Figura 78 - Mapa de Divisdo Hidrologica
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Fonte: Plano Municipal de Gest&o de Recursos Hidricos (IRRIGART,2013).
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Tabela 65 - Bacias Hidrogréficas do municipio de Camanducaia

Bacias Hidrograficas Municipais Area (ha)

BH dos Afluentes do Rio Atibaia 493,85
BH do Ribeirdo Canca ou da Cachoeirinha 3.880,88
BH do Baixo Jaguari 511538
BH do Ribeirdo dos Poncianos 9.930,03
BH do Médic Jaguari 6.600,67
BH do Cérrego do Paiolzinho 4.515,81
BH do Cérrego dos Pericos 3.904 82
-E!H do Alto Camanducaia Mineiro 10.076,90
BH dos Afluentes do Rio Sapucai-Mirim 2.955,55
BH do Coérrego da Cachorra 5.243,91
TOTAL 52.717,80

Fonte: Plano Municipal de Recursos Hidricos (IRRIGART,2013).
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30.4 Caracterizacéo do Sistema de Macrodrenagem

Os problemas de macrodrenagem que o municipio sofre sdo geralmente
observados nas margens dos Rios Camanducaia e Jaguari e também no
Corrego das Cachorras no Distrito de S&do Mateus de Minas, essas
problematicas ocorrem devido as inundag¢Bes temporarias e permanentes das
varzeas destes rios, ou por subdimensionamento dos aparelhos hidraulicos.
Essas inundacdes atingem diretamente as constru¢des localizadas nessas
regides, causando diversos problemas.

Desta forma, foi analisado o Plano Municipal de Recursos Hidricos,
onde pode-se constatar alguns estudos hidrolégicos das principais bacias
hidrograficas do municipio, porém, naquele plano também, ndo fora
contemplado com estudos que analisam o sistema natural de drenagem a partir
de estudos hidrologicos.

As evidéncias desses fatos foram realizadas através de registros
fotograficos e estdo presentes nos itens posteriores onde sdo abordados os
cursos d"agua citados acima.

Para um estudo mais elaborado a respeito das areas de alagamentos é
necessario um detalhamento das infraestruturas existentes, que pode ser
levantado a partir de um Plano Diretor de Macrodrenagem.

30.5 Diagndstico da situacdo da Area Urbana Camanducaia

Na area urbana do municipio de Camanducaia, nao diferente da maioria
dos municipios brasileiros, a ocupac¢éo urbana néo controlada, mostra-se como
principal causa dos problemas ligados ao escoamento natural das aguas das
chuvas tendo como consequéncias aumento significativo na frequéncia das
inundacbes, enchentes e aumento do escoamento superficial devido a
impermeabilizacdo das superficies e sub dimensionamento de galerias de
aguas pluviais.

As hipdteses consideradas na area central, sdo que o sistema de
drenagem projetado para o local, teve o dimensionamento inadequado nao
prevendo essa expansdo populacional; que a impermeabilizagdo do solo,
consequéncia do processo urbanistico aumenta a quantidade de chuva que
escoa superficialmente; a falta de manutencdo ao sistema de drenagem
existente, como desobstrucdo de bueiros e bocas-de-lobo contribui para o
agravamento do problema e; que a falta de empenho por parte das autoridades
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competentes no que diz respeito a adocdo e aplicacdo de politicas publicas
voltadas ao ordenamento do solo e planejamento urbanistico adequado e; que
a comunidade contribui para o agravamento desse problema, quando lanca seu
lixo diretamente na via e seu entorno.

Neste diagndstico foi constatado que o fator fundamental para elevacéo
do nimero de areas sujeitas a inundacdes foi 0 processo de urbanizacdo na
cidade, o qual trouxe modificacdes no uso do solo e, consequentemente,
interferiu nos processos de infiltracdo e na drenagem, causando, de modo
geral, o aumento na frequéncia e na magnitude do escoamento superficial.

O principal ponto de enchentes e alagamentos é a Avenida Rio Branco
situado na area central do municipio de Camanducaia. Esta via encontra
complicagbes com enchentes numa extensédo de 500 metros.

A éarea central da cidade é afetada com problemas de macrodrenagem
oriundos de dois cursos d’agua, pelo Ribeirdo do Campestre afluente do rio
Camanducaia e também o préprio rio Camanducaia.

O Ribeirdo do Campestre possui uma area de Drenagem de 11,46 kmz2,
e a ocupacao do solo nesta bacia hidrografica € predominantemente pastagem
e também fragmentos de florestas. No entanto, quando o curso d"agua chega a
area central é estrangulado numa aduela que quando ocorrem chuvas
intensas, acontece o transbordamento.
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Figura 79 - Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Campestre

Fonte: Google Earth (2014).
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Figura 80 - Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Campestre
380 382

e
R
A ol |

=
e
¥
-
1

7488 |

TR

. e
’
e 3T e =T
F ¥ y

’ 3 o TR
‘j .‘\\ : S " ' )
7486 | { ANCA oo \ ; b
VN % i
A | / ;
Y Jes & g
. o S
r / , | Exultério
( Joamea
:! d \:I "
7484 !

O v .
e W b Y e o ]
Sm— g, |
" o e '~,o": !
» L\
o “
| . Campe
4 S

Fonte: N S Engenharia (2014).

A Figura 81 apresenta as condi¢bes do curso d agua antes de entrar na
aduela, esta por sua vez encontra-se subdimensionada. A partir deste trecho o
ribeirdo encontra-se canalizado.
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Figura 81 - Curso d’agua - Ribeirdo Camprestre

Latitude:
22°45'15.10"S
Longitude: 46°

8'36.52"0

Fonte: N S Engenharia (2014)

A Figura 82 apresenta as condi¢des apos o inicio do ribeirdo canalizado.
Ha neste local um Posto de Combustivel, onde existe histérico de enchentes
sempre quando ocorrem eventos de grandes precipitacoes.

Figura 82 - Ponto de enchente ap0s o inicio do ribeirdo canalizado

Latitude:
22°45'15.22"S

Longitude: 46°
8'35.85"0

ce/05/2014

Fonte: N S Engenharia (2014)
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Figura 83 - Regido Central do municipio de Camanducaia, onde ocorrem
alagamentos oriundos do Ribeirdo do Campestre e do estrangulamento
de sesséo

L 1

Sessiao
Estrangulada

" Area passivel de
alagamento

Fonte: Google Earth (2014).

Figura 84 - Travessia sob o Rio Camanducaia

Caooele

Fonte: Google Earth (2014).
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Na Figura 85 observa-se que a ponte sobre o Rio Camanducaia é
recém-construida de forma a néo interferir no nivel de dgua méximo para

vazobes de pico.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.

Figura 85 - Ponte
recém-construida de
passagem do rio
Camanducaia

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°44'25.23"S
Longitude: 46° 7'58.76"0O

Figura 86 - Vista de
outro angulo da ponte
com detalhe para a
escada hidraulica

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°44'25.23"S
Longitude: 46° 7'58.76"0
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Figura 87 - vista de
outro angulo da escada
hidraulica

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°44'25.23"S
Longitude: 46° 7'58.76"0

Figura 88 - Local
objeto de estudo

Fonte: Google Earth.
Latitude: 22°44'20.02"S
Longitude: 46° 7'52.05"0

Figura89- A  Ponte
sobre o Rio Camanducaia
em condicBes precarias

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°44'20.02"S
Longitude: 46° 7'52.05"0

e2/05/2014
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Figura 90 - Trecho:
Rua Tomas Antdnio
Gonzaga

Fonte: Google Earth.
Latitude: 22°45'14.94"S
Longitude: 46° 8'32.85"0

Observa-se na Figura 90 a vista da Rua Tomas Antdnio Gonzaga. Este
trecho sofre com inundacgdes devido a baixa declividade longitudinal e também
por influéncia das grandes vazdes do Rio Camanducaia.

O evento de maior precipitacdo ocorreu em Janeiro de 2011, onde a via
atingiu 0,5 metros de alagamento.

Figura 91 - Trecho de
alagamento na Rua Tomas
Antdénio Gonzaga

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°45'14.94"S
Longitude: 46° 8'32.85"0

ee/05/20)4
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Tomas Antdnio Gonzaga.

trecho subdimensionado, ha
registro de transbordamentos.

Fonte: N S Engenharia
Latitude:22°45'14.94"S
SREORZEDN Longitude: 46° 8'32.85"0

Figura 92 - Vista da Rua

Ponte sobre o Rio Camanducaia,

-~ Figura 93 - Trecho
,_e' Avenida Rio Branco

Fonte: Google Earth.
Latitude: 22°45'12.71"S
Longitude: 46° 8'28.95"0

da

Conforme a Figura 95 a seguir mostra-se a ponte da Avenida Rio
Branco. Vista a jusante da travessia, notam-se obras de desassoreamento do
Rio Camanducaia e também intervencbes em Area de Preservacio

Permanente.
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Figura 94 - Trecho

da vista a jusante a
ponte da Avenida Rio
Branco

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°45'14.94"S
Longitude: 46°
8'32.85"0

Figura 95 - Ponte
da Avenida Rio
Branco.

Vista da sesséo a jusante
da travessia, trecho
subdimensionado.

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°45'14.94"S
Longitude: 46°
8'32.85"0

22/05/2014

Figura 96 - Ponte
da Avenida Rio
Branco.

Vista da a montante da
travessia. A se¢éo
encontra-se
subdimensionada

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°45'14.94"S
Longitude: 46°
8'32.85"0
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Figura 97 - Obras
de desassoreamento
na ponte da Avenida
Rio Branco

Fonte: N S
Engenharia
Latitude:
22°45'14.94"S
Longitude: 46°
8'32.85"0

Nota-se na Figura 97 obras de desassoreamento do trecho abaixo da
ponte da Avenida Rio Branco como mostrado pela vista da montante da
travessia para tentar aumentar a capacidade de vazao da secéo.

Figura 98 - Vista
da ocupacdo das
Areas de Preservacio
Permanente a
montante da secao de
estudo

Fonte: N S
Engenharia
Latitude: 22°45'14.94"S
Longitude: 46°
8'32.85"0
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30.6 Diagnostico situagédo Distrito de Monte Verde

A macrodrenagem do distrito de Monte Verde é feita pela drenagem dos
seus pequenos cursos d"agua para os Coérregos Cadete, Corrego da Minhoca e
também para o Cdorrego do Canca, assim denominado pela Carta IBGE
1:50.000

Essas microbracias formam a Bacia do Ribeirdo dos Poncianos, que
contribuem para o Rio Jaguari.

Segundo o Plano Municipal de Recursos Hidricos de Camanducaia, a
Bacia Hidrografica do Ribeirdo dos Poncianos tem uma ocupacao
predominante de vegetacdo nativa e reflorestamento, que juntos representam
88,17% da é&rea total da bacia. O percentual de pastagens € de 3,91%, outros
usos 4,67% e a ocupacao por area urbana (3,24%).

Figura 99 - Localizacdo do Distrito de Monte Verde

Fonte: Carta IBGE 1:50.000.

De acordo com o Plano Municipal de recursos Hidricos de

Camanducaia, o distrito de Monte Verde pertence a Bacia Hidrografica do
Ribeirdo dos Poncianos, e detém de uma area de drenagem de 9.930,03 ha.
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Figura 100 - Bacia hidrografica de Contribuicdo no Distrito de Monte
Verde

Figura 101 - Curso
d’agua afluente do
Cérrego do Cadete

Fonte: Google Earth
Latitude: 22°51'17.75"S
Longitude: 46° 1'53.85"0
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Figura 102 - Ocupagéo
nas Areas de
Preservacéo Permanente

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°51'17.75"S
Longitude: 46°1'53.85"0

Conforme a Figura 102 nota-se a ocupacdo nas Areas de Preservacio
Permanente na vista a montante sob a travessia do curso d"agua afluente do
Coérrego do Cadete, localizado em Monte Verde.

Figura 103 - Curso
d’agua  afluente do
Cérrego do Cadete

Fonte: Google Earth
Latitude: 22°51'48.47"S
Longitude: 46° 2'37.87"0
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Figura 104 - Secdao  da
travessia sobre o curso
d’agua

Fonte: N S Engenharia
Latitude: 22°51'48.47"S
Longitude: 46°2'37.87"0

De acordo com a Figura 104 notam-se as condi¢cdes da secdo e da
travessia sobre o curso d"agua, podendo ser observada da vista a montante
sobre a travessia do curso d"agua afluente do Corrego do Cadete, localizado
em Monte Verde.
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30.7 Diagnostico situagédo Distrito S&o Mateus de Minas

A macrodrenagem do distrito de S&do Mateus de Minas é feita pela
drenagem dos seus pequenos cursos d"agua para o Cérrego da Cachoeira.

Esta microbacia tem uma érea de 7,40 km2 e contribui para a UPGRH
GD-5 do Estado de Minas Gerais.

Figura 105 - Vista da Bacia de Hidrografica do Cérrego Cachoeira

- R l s A T y
] ! . ! / —_ 4"--u/' ,‘-./f

/ . 0
(2 . —_l "
S5 L . ® — l} ~ e

Expltorio, .. s /990 Mateus de-Minds | ~Ssie=

Fonte: Carta IBGE 1:50.000.

No dia 26 de Janeiro de 2011, pelo menos 20 familias ficaram
desalojadas ap6s uma enchente (Figura 106) que atingiu o distrito de S&o
Mateus. Segundo a Defesa Civil, a forte chuva fez com que o nivel do corrego
subisse cerca de trés metros. A agua chegou até o telhado de algumas casas.
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Figura 106 - Distrito de Sdo Mateus de Minas apés um tromba d"agua

Fonte: Luan Millian (2011).

30.8 Microdrenagem

O sistema de microdrenagem é composto por vias, sarjetas, meio-fio,
bocas de lobo, galerias, tubos e conexfes e 0s pogos de visita.

O sistema deve ser considerado desde o inicio da formacdo de um
bairro ou um municipio, considerando a formagédo do planejamento urbano. E
bastante importante que este planejamento seja realizado de forma integrada
com todos os 6rgdos na esfera municipal, estadual e federal, principalmente
entre as secretarias do municipio.

No municipio de Camanducaia, 0os problemas mais evidentes quanto a
alagamentos séo as inundacdes causadas por obstrucdo do sistema, tanto no
que remete as tubulacbes como aos dispositivos hidraulicos e também por
problemas ocasionados pelo subdimensionamento das redes.

Devido a grande expansao ocorrida nos ultimos anos, a malha urbana
avancou consideravelmente sobre a bacia, sem planejamento para contemplar
um projeto de drenagem capaz de solucionar a grande impermeabilizacdo
gerada pela ocupacdo e adensamento da area. Assim, a area da bacia
hidrografica da regido sofre com problemas de impermeabilizacdo do solo e de
subdimensionamento da micro drenagem, ocasionando transbordamentos das
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bocas de lobo e inundagdes das ruas, além disso, 0 aumento do escoamento
superficial com velocidades elevadas causando processos erosivos das
margens dos rios que cortam a 0 municipio.

As inundacdes podem ser ocasionadas simplesmente pela incapacidade
da rua em transportar dentro da sua calha viéria a vazao das precipitacoes.

Para que o sistema de micro drenagem tenha um bom funcionamento as
acOfes de manutencdo, conservacao, limpeza entre outros, devem estar
intimamente relacionadas.

Na regido central do Municipio de Camanducaia é localizada a maior
concentracdo populacional, e consequentemente maior grau de urbanizacéo.
Essa regido também apresenta maior consolidagcdo de ocupacdo do solo,
pavimentagao de ruas e avenidas. No entanto, as redes de microdrenagem n&o
abrangem toda a malha urbana, existindo alguns pontos isentos de rede, que
consequentemente causam inundacdes das vias.

Pode-se observar que, de forma geral, os principais problemas de
enchentes que atualmente ocorrem no Municipio de Camanducaia sao
decorrentes das condi¢cdes inadequadas de escoamento, devido a falta de
capacidade de descarga das sec¢des hidraulicas atuais, agravados com a
ocorréncia de assoreamento dos talvegues, travessias e obras de
transposicdes inadequadas.

Foram levantados os aspectos fisicos e de operacdo do sistema de
drenagem de &agua pluvial avaliando as instalacdes operacionais existentes,
bem como informacdes sobre seu funcionamento. O objetivo € avaliar de forma
consistente a capacidade instalada de oferta dos referidos servicos e seus
principais pontos problematicos. Foram identificadas as causas dos déficits e
das deficiéncias para posteriormente determinar metas e acgfes, visando a
universalizacao dos servi¢cos de drenagem urbana.

Realizou-se uma analise dos equipamentos hidraulicos da micro-
drenagem, como por exemplo, meio fios, sarjetas e sarjetdes, bocas-de-lobo ou
de le&o, pogos de visita, galerias e também os sistemas de langamento de
aguas pluviais nos cursos d"agua assim como os dissipadores de energia para
lancamento final em curso d"agua.

As aguas de escoamento superficial, no municipio de Camanducaia, sao
conduzidas naturalmente através da acdo gravitacional por meio de vias
pavimentadas, sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo e rede subterranea até as
galerias e sdo lancadas principalmente nos rios Jaguari e Camanducaia. No

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

242



nsengenharia

sanildria ¢ ombiesral

1Qd

Agénciadas Bacias PCJ

entanto, € constatado que o sistema esta subdimensionado para as condicdes
atuais das areas urbanizadas, e, além disso, algumas ruas ndo possuem bocas
de lobo, gerando o alagamento da via. Observou-se também em algumas vias
a inexisténcia de sarjetas bem definidas, causando o espraiamento da agua ao
longo da via.

Nas figuras a seguir demonstra-se a situacdo do sistema de micro
drenagem da area urbana do municipio de Camanducaia.

Figura 107 - Condicdes do sistema de micro drenagem do Bairro recém-
implantado

(Covenloias

Fonte: Google Earth (2014).
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Figura 108 - vista de
dispositivo

Rua com boca de lobo dupla
como dispositivo de  micro
drenagem

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 109 - vista de uma
boca de lobo, porém sem
grelha

Fonte: N S Engenharia
(2014).

ce/05/72014

Figura 110 - vista de rua
com os dispositivos

Dispositivos de drenagem
implantados, boca de lobo, guias
e sarjetas e também declividade
transversal apropriada.

Fonte: N S Engenharia
(2014).

e2/05/2014
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Observa-se na Figura 111 a seguir uma vista da via do mesmo bairro
com pavimento de bloquete, além dos dispositivos de microdrenagem. A
utilizacdo dos bloquetes favorece a permeabilidade diminuindo as vazbes
superficiais. Nota-se a boca de lobo no inicio da via para diminuir energia
cinética da agua pluvial.

Figura 111 - Pavimento
de bloquete e
dispositivos de micro
drenagem

Fonte: N S Engenharia
(2014).

e/ 0570l

VL F’m-’?! F‘ .! Figura 112 - Esquina
-\ Vé v & do mesmo bairro com a

presenca de boca de lobo
tripla

\ Fonte: N S Engenharia
(2014).

ec/sas/200M

|

‘o(
~~| Figura 113 - Avenida
Targino Vargas

Fonte: Google Earth
(2014).
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Empocamento na Avenida Targino Vargas. Nota-se o acumulo de agua
(Figura 114) pela falta de declividade longitudinal.

Figura 114 - Trecho da
Avenida Targino Vargas

Fonte: N S Engenharia (2014).

2e2/05/2014

Figura 115 - Acamulo  de
sedimentos na Avenida
Targino Vargas.

A declividade longitudinal é mais
baixa do que necessario ao
escoamento

22/05/201Y Fonte: N S Engenharia (2014).

Na Figura 116 nota-se a presenca de dispositivos de micro drenagem,
porém deteriorados, vista de uma rua perpendicular a Avenida Targino Vargas
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Figura 116 - Rua
perpendicular & Avenida
Targino Vargas

Fonte: N S Engenharia (2014).

Figura 117 - Situacdo  do
Sistema de Microdrenagem da
= [ Avenida Rio Branco

| Fonte: Google Earth (2014).

Figura 118 - Empogamento
na Avenida Rio Branco

Fonte: N S Engenharia (2014).

ce/05/72014

Nota-se na Figura 118 que foram realizadas reformas, mas sem
planejamento.
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Figura 119 - Dispositivos na
Avenida Rio Branco

Fonte: N S Engenharia (2014).

ce/05/2014

Figura 120 - Bocas de lobo
presentes na Avenida Rio
Branco, superdimensionadas

Fonte: N S Engenharia (2014).

Apesar das bocas de lobo na Avenida Rio Branco apresentarem grandes
orificios de descarga das aguas pluviais (conforme nota-se na Figura 120), a
via sofre com alagamento devido o remanso ocasionado pelo aumento do nivel
de 4gua do Rio Camanducaia, localizado a juzante do local objeto de estudo.
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Figura 121 - Situagdo do Sistema de microdrenagem da Rua Benedito S.
dos Santos

Fonte: Google Earth (2014).

Na Figura 121 mostra-se a vista da Rua Benedito S. dos Santos. O
bairro tem caracteristicas de ser irregular, pois ndo ha nenhum sistema de
micro drenagem nas vias.
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Figura 122 - vista da
Rua Benedito S. dos
Santos

Fonte: N S Engenharia
(2014).

ecA05/2014

Figura 123 - vista  de
outro ponto da Rua
Benedito S. dos Santos

Fonte: N S Engenharia
(2014).

ec/057201H

As figuras a seguir mostram a situacdo de microdrenagem do distrito de
Monte Verde.
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Figura 124 - vista da
Rua da Represa,

Nota-se a presenca de alguns
dispositivos de
microdrenagem e também e
revestimento com bloquetes

Fonte: N S Engenharia
(2014).

ec/05/2014

Figura 125 - vista  de
uma boca de Iobo
obstruida por sedimentos

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Podemos observar na Figura 125 falta de manutencéo no sistema pode
causar alagamentos nas vias.
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Figura 126 - Vista da Avenida Monte Verde

ec/05/2014

Fonte: N S Engenharia (2014).

Com base na Figura 126 podemos observar que a Avenida Monte Verde
se encontra com revestimento em mau estado de conservacao e também com
a falta de manutencdo das guias, sarjetas e bocas de lobo. Na Figura 127
nota-se a falta de equipamentos tipo sarjetao para direcionamento e conducao
adequada para as aguas.
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Figura 127 - vista do
espraiamento das aguas
pluviais nas vias

Fonte: N S Engenharia
(2014).

Figura 128 - vista de uma
via com baixa declividade
longitudinal

Fonte: N S Engenharia
(2014).

30.9 Analise dos processos erosivos e sedimentoldgicos

Verificou-se que o municipio de Camanducaia, possui alguns pontos
criticos de deslizamentos no perimetro urbano, devido o relevo ser colinoso,
fortemente inclinado e relevo ondulado a colinoso, com vales profundos nas
zonas de drenagem dos rios. No entanto, foi verificado apenas pontos
marcantes na evolucdo das encostas muito ingremes, geralmente localizados
na area rural e apenas um ponto no perimetro urbano, de acordo com o Anexo
Il — Indicacdo Cartogréafica das Areas de Risco no Municipio de Camanducaia-

MG.
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Os volumes instabilizados podem ser facilmente identificados, ou pelo
menos inferidos. O principal agente deflagrador destes processos é a agua das
chuvas. Os indices pluviométricos criticos variam de acordo com a regiéo,
sendo menores para o0s deslizamentos induzidos e maiores para O0S
generalizados. Segue abaixo uma figura do mapa potencial natural de eroséo
area do municipio de Camanducaia, (Irrigart, 2013).

Figura 129 - Mapa Potencial Natural de Erosdo do Municipio de
Camanducaia

7.490.000

7.480.000

7.470.000

380.000 390.000 400.000
1
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Fonte:Aplcagaoida Universal Sol Loss Equalion (USLE).
380.000 390.000 400.000

Fonte. Plano Municipal de Recursos Hidricos (Irrigart, 2013).
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O ponto mais critico quanto a deslizamentos de terra esta localizado no
bairro Bom Jesus na Rua Vista Alegre e na Rua Benedito S. Santos.

Figura 130 - Detalhe em amarelo para a area de risco no Bairro Bom Jesus

Fonte: Google Earth (2014).

Segue abaixo, registros fotograficos de um evento com deslizamento
nessa regiao.
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Figura 131 - vista do
escorregamento de terra
localizado no bairro Bom

Fonte: eptv.com (2015).

Figura 132 - vista
escorregamento de
localizado no bairro
Jesus

%4| Fonte: eptv.com (2015).

do
terra
Bom

Figura 133 - Vista
estragos causados

Jesus

| escorregamento de terra
localizado no bairro Bom

Fonte: eptv.com (2015).

dos
pelo
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30.10 Separacédo entre os sistemas de drenagem e de esgotamento
sanitario
O processo de descarte de esgoto in natura nas galerias de &guas
pluviais favorece problemas como maus cheiros que decorrem da
sedimentacao e putrefacdo de material organico ao longo das redes coletoras
em periodos de estiagem, favorece também o aparecimento de vetores
indesejaveis, como por exemplo, ratos, baratas que ganham acesso as vias
publicas.

De acordo com os dados apresentados no Capitulo V desde
Diagnostico, somente os imoéveis localizados abaixo do nivel da Rua e/ou com
declividade no sentido de interior de quarteirdo, portanto sem possibilidade de
se conectarem na rede coletora utilizam de fossa séptica e algumas
residéncias construidas as margens do rio Camanducaia fazem lancamentos
diretos no rio.

Esta em fase de construcdo o sistema de emissarios de esgotos, sendo
gue a montante da ponte sobre o rio Camanducaia, na Av. Rio Branco as duas
margens do rio ja estdo providas de emissario de esgotos, bem como todos os
bairros a montante da mesma ponte estéo interligados ao emissario que passa
pela Av. Rio Branco e despeja atualmente todos os esgotos diretamente no rio
Camanducaia.

Notaram-se apenas aspectos visuais em relacdo a interferéncias de
esgoto nos sistemas de Drenagem, porém, ndo ha dados confiaveis do nimero
de ligacbes clandestinas das aguas pluviais ligadas diretamente a rede de
esgoto e a empresa que administra 0s sistemas de agua e esgoto, ndo €
responsavel pelo sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais do
municipio. Contudo, ha apenas o levantamento e cadastramento das redes de
agua e esgoto, quando o ideal seria realizar concomitantemente o cadastro das
redes de aguas pluviais.

Os maiores problemas evidenciados para a existéncia desse problema
no municipio de Camanducaia sao:

e Falta de conhecimento e construcao irregulares ocasionando as ligacoes
clandestinas;

e Lotes e residéncias localizados em cotas inferiores aos ramais de esgoto
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30.11 Considercgoes finais do sistema de drenagem

Todos os setores do saneamento devem buscar a integralidade de suas
atividades e componentes, a fim de tornar as a¢cées mais eficazes, alcancando
resultados satisfatérios na prestacdo dos servicos de saneamento basico. No
entanto, medidas construtivas e ndo construtivas, como por exemplo taxa de
minima de permeabilizacdo do lote, decorrentes do sistema de drenagem em
propriedades privadas sdo de inteira responsabilidade dos proprietarios que
deverdo manter as condi¢cdes hidrolégicas anteriores a ocupacao, provendo a
retencdo das aguas pluviais na fonte. Essas situacdes sdo encontradas
principalmente na regido central do municipio.

Outra deficiéncia constatada em Camanducaia € a falta de dados sobre
a rede de drenagem e néo foram encontrados 0s projetos ou sequer algum tipo
de levantamento feito, sendo encontrado apenas o levantamento dos
problemas existentes, inviabilizando a realizacdo de estudos diagnosticando a
situacdo da drenagem nestes locais.

Os problemas encontrados no municipio, em especial os sistemas de
macro-drenagem, sdo em razdo do estrangulamento do Ribeirdo do Campestre
na area Central e também do subdimensionamento da travessia sobre o Rio
Camanducaia na Avenida Rio branco.

Ja os problemas levantados de sub-dimensionamento das redes sdo o0s
mais complexos e onerosos a serem resolvidos, uma vez que envolvem a
realizacdo de novos projetos, para redimensionar a rede, além do alto custo de
execucao das obras, tanto sob o ponto de vista do custo direto, com a remocao
da pavimentacao, substituicio de componentes, recolocacdo de pavimentos,
etc. como também os custos indiretos com a interdicao das referidas areas.

Diversas acbOes podem nortear a universalizagdo dos servicos de
drenagem e a melhor forma de garantir isso é a elaboragdo de um plano
especifico de Drenagem Urbana para Camanducaia, antes que o crescimento

urbano torne isso ainda mais oneroso para a populagao.

ANEXO | - MAPA DE USO DO SOLO.

ANEXO 1l - INDICACAO CARTOGRAFICA DAS AREAS DE RISCO NO
MUNICIPIO DE CAMANDUCAIA-MG.
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