ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA
CONTEXTUALIZAGCAO

Em 2005, foi elaborado o “Plano Diretor para Recomposi¢cdo Florestal Visando a
Producdo de Agua nas Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai” (também
chamado de Plano Diretor Florestal PCJ), que identificou as bacias hidrograficas prioritarias
para a “producdo” de agua. Contudo, com a evolug¢do da gestdao dos recursos hidricos, novos
diagnodsticos e planos foram realizados nos niveis municipal, regional e estadual, e os
conteludos desses materiais devem ser considerados. Da mesma forma, as informacgdes do
Plano de Bacias 2010-2020 devem ser levadas em consideracdo quanto a escolha de dareas
prioritarias para conservacao dos recursos hidricos.

Assim, com o objetivo de atender as diretrizes estabelecidas no Plano de Bacias 2010-
2020, a Camara Técnica de Protecao e Conservacao de Recursos Naturais (CT-RN) e a Camara
Técnica de Uso e Conservacdo da Agua no Meio Rural (CT-Rural) dos Comités PCJ propuseram
a revisao e atualizagdo do Plano Diretor Florestal PCJ elaborado em 2005 pela Prefeitura da
Estancia de Atibaia.

A primeira etapa do processo de revisdo e atualizacdo contemplou a elaboracdo de um
documento (“Relatdrio 1”) com a analise do Plano Diretor Florestal PCJ vigente e a revisao
temadtica da bibliografia técnica e cientifica de interesse para a incorporacdo dos avancos
ocorridos. Na segunda etapa foi realizada uma avaliacdo das experiéncias com modelos de
simulacdo hidroldgica nas Bacias PCJ e foram elencadas diretrizes para o planejamento da
recomposicao da vegetacdo nativa nas Bacias PCJ (“Relatdrio 2”). A terceira e ultima etapa
consiste na elaboragcdao de um termo de referéncia para atualiza¢ao do Plano Diretor Florestal
PCJ e representa o conteudo deste documento (“Relatdrio 3”).

Dessa forma, o termo de referéncia proposto a seguir abrange os avangos técnicos e
cientificos ocorridos de 2005 a 2014 e foi elaborado de maneira a estabelecer diretrizes e
parametros técnicos para a atualizacdo do Plano Diretor para recomposicao florestal nas
Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai visando reativar e conservar as
funcgdes e os servicos ecossistémicos relacionados aos recursos hidricos e as florestas.

1. INFORMACOES GERAIS

O plano diretor de recomposicdo florestal elaborado no ano de 2005 apresentava
como titulo o seguinte enunciado: “Plano Diretor para recomposicdo florestal visando a
produgao de agua nas bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai”. Contudo,
durante o desenvolvimento do trabalho para a elaboracdo do novo plano diretor de
recomposicdo florestal foi também realizada uma alteracdo no titulo: “Plano Diretor para
recomposicdo florestal visando a conservag¢do da agua nas bacias hidrogréaficas dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai”.



A substituicdo da palavra “producdo” por “conservacao” ndo consiste apenas de um
jogo de palavras. A producdo de dgua é apenas uma das muitas consequéncias e/ou beneficios
quando se adota como objetivo conservar os recursos hidricos. Ag¢Oes de recomposicao
florestal inseridas em um contexto de planejamento do uso do solo podem ser benéficas a
agua, englobando resultados ndo sé relacionados a produgdao, mas também a oferta de
maneira regular e continua, além da melhoria e manutencdo da qualidade da d4gua em termos
de parametros fisicos, quimicos e bioldgicos.

Assim, para que o novo Plano Diretor de Recomposicdo Florestal da Bacia PCJ possa
cumprir um papel ativo na conservac¢ao da dgua, espera-se:

e Que seja um instrumento de fomento ao planejamento territorial para as
Bacias PCJ;

e Que sejaintegrado ao Plano de Bacias do PCJ;

e Que subsidie programas de protecao de mananciais regionais e locais;

e Que seja um instrumento para orientar compensacdes que envolvam
restauracao florestal nas Bacias do PCJ;

e Que defina estratégias e critérios para priorizacdo da aplicacdo de recursos
financeiros (especialmente das Cobrangas PCJ e do FEHIDRO) e

e Que seja um instrumento de orientacdo e capacitacdo para gestores
municipais, profissionais de érgaos publicos, privados e da sociedade civil.

1.1 A CONTRATANTE: Fundag¢ao Agéncia das Bacias PCJ e os Comités PCJ

A AGENCIA DAS BACIAS PCJ é pessoa juridica de direito privado, sem fins lucrativos,
com estrutura administrativa e financeira préprias, instituida com a participacdo do Estado de
Sao Paulo, dos Municipios e da Sociedade Civil, conforme consta de sua escritura publica de
constituicao e foi instalada em 05 de novembro de 2009.

No ambito federal, a Deliberacdo dos Comités PCJ n2 054/09 aprovou a indicacdo da
AGENCIA DAS BACIAS PCJ ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, para
desempenhar, até 31 de dezembro de 2020, as funcdes de entidade delegataria de Agéncia
de Agua das Bacias PCJ, cujas metas encontram-se no Contrato de Gestdo assinado com a
Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

A Agéncia das Bacias tem como principio de atuacdo seguir as diretrizes, orientacdes e
normas estabelecidas por meio de Deliberacdes especificas dos COMITES PCJ.

A denominacdo COMITES PCJ corresponde aos Comités das Bacias Hidrograficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (CBH-PCJ e PCJ FEDERAL) e ao Comité da Bacia Hidrografica
dos Rios Piracicaba e Jaguari (CBH-PJ), instalados nas bacias hidrograficas dos rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (Bacias PCJ), cuja atuacdo integrada esta definida nos termos da Deliberacdo
Conjunta dos CBH-PCJ/PCJ FEDERAL/CBH-PJ, de 27/06/2008.



Atualmente a AGENCIA DAS BACIAS PCJ gerencia os recursos hidricos nas Bacias PCJ,
bem como gerencia os recursos financeiros arrecadados com a cobrancga pelo uso das aguas
nos rios de dominio do estado de S3o Paulo - COBRANCA PCJ PAULISTA; os recursos
financeiros arrecadados com a cobranga nos rios de dominio da Unido - COBRANCA PCJ
FEDERAL, bem como os recursos financeiros do Fundo Estadual de Recursos Hidricos -
FEHIDRO, de S3o Paulo, provenientes de royalties do setor hidrelétrico, cujos recursos sdo
direcionados para aplicacdo em projetos e empreendimentos relacionados as acées do Plano
das Bacias PCJ vigente, tais como: implantacdo de Estacdes de Tratamento de Esgoto,
reflorestamentos, educagdao ambiental e outras medidas que garantam dgua em quantidade
e qualidade para as Bacias PCl.

As finalidades da AGENCIA DAS BACIAS PCJ definidas em seu estatuto, s3o:
I.  Proporcionar apoio financeiro aos planos, programas, servicos e obras aprovados
pelos COMITES PCJ, a serem executados nas Bacias PCJ;
II.  Promover a capacitacdo de recursos humanos para o planejamento e gerenciamento
de recursos hidricos, de acordo com programa aprovado pelos COMITES PCJ;

lll.  Apoiar e incentivar a educacdo ambiental e o desenvolvimento de tecnologias que
possibilitem o uso racional dos recursos hidricos;

IV. Incentivar, na drea de sua atuacdo, a articulacdo dos participantes dos Sistemas
Nacional e Estaduais de Gerenciamento de Recursos Hidricos com os demais sistemas
setoriais, com 0s municipios, com o setor produtivo e com a sociedade civil; e

V.  Praticar, no campo dos recursos hidricos, acées que lhe sejam delegadas ou atribuidas
pelos detentores do dominio de dguas publicas.

Consta ainda, que a AGENCIA DAS BACIAS PCJ terd por incumbéncia as seguintes agdes:
I.  Efetuar estudos sobre as aguas das Bacias PCJ, em articulacdo com érgaos da Uniao,
dos Estados e dos Municipios;
II.  Participar da gestdao de recursos hidricos, juntamente com outros 6rgdos das Bacias
PCJ;
Ill.  Dar parecer sobre a compatibilidade de obra, servico ou acao, com o Plano da Bacia;
IV.  Aplicar recursos financeiros a fundo perdido ou mediante empréstimo, dentro de
critérios estabelecidos pelos COMITES PCJ;
V.  Analisar técnica, juridica e financeiramente os pedidos de investimentos de acordo
com as prioridades e os critérios estabelecidos pelos COMITES PCJ;

VI.  Fornecer subsidios aos COMITES PCJ para que este delibere sobre a cobranca pela
utilizacdo das dguas e outros assuntos pertinentes ou de interesse dos COMITES PCJ;
VIl.  Administrar a subconta do FEHIDRO, correspondente aos recursos das Bacias PCJ;
VIIl. VI - Efetuar a cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos nas Bacias PCJ, na forma
fixada por lei;

IX.  Gerenciar os recursos financeiros gerados por cobranca pela utilizacdo das dguas das
Bacias PCJ e outros definidos em lei, em conformidade com a legislacao vigente;



X.  Elaborar, em articulacdo com érgaos da Unido, dos Estados e dos Municipios, o Plano
das Bacias PCJ, com a periodicidade estabelecida na legislacdo, submetendo-o a
analise e aprovagdo dos COMITES PCJ;

Xl.  Elaborar relatdrios anuais sobre a "Situacao dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ" e
encaminha-los aos Conselhos Nacional e Estaduais de Recursos Hidricos, apds
aprovacdo dos COMITES PCJ;

XIl. Prestar apoio administrativo, técnico e financeiro necessario ao funcionamento dos
COMITES PCJ;
XII. Firmar convénios, contratos e acordos de qualquer natureza, receber auxilios,

contribui¢Ges ou subvengbes de pessoas juridicas de direito publico ou privado; e

XIV.  Exercer outras atribuicdes que lhe sejam cometidas pelos COMITES PCJ, desde que
compativeis com a sua finalidade e venham acompanhadas de demonstracdo da
existéncia dos recursos financeiros necessarios;

A regido de atua¢do dos COMITES PCJ, tem se destacado no cendrio nacional ndo sé pelo
alto grau de desenvolvimento econémico, social e tecnoldgico, mas também como uma das
pioneiras na questdo do enfrentamento de problemas regionais para a recuperacdo da
gualidade e quantidade dos recursos hidricos nela existentes.

A gestdo dos recursos hidricos nas Bacias PCJ observou sensiveis avangos nos ultimos anos e
estd pautada no que determina o Plano das Bacias PCJ 2010-2020, que foi resultado de
grandes esfor¢cos em todas as instancias e ao longo de suas etapas.

1.2 As Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Bacias PCJ

A regido, que possui uma expressiva ocupacao urbana e industrial, é servida por uma
densa malha rodoferrovidria e possui notaveis indicadores de desenvolvimento econ6mico.
Calcula-se que cerca de 7% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional seja produzido nesta area
gue, em termos demograficos, abriga uma populacdo que atualmente supera os 5,3 milhGes de
habitantes.

Por abrigar a maior parte dos reservatérios do Sistema Produtor de agua Cantareira, que
é operado pela SABESP e abastece cerca de 9 milhdes de habitantes na Regido Metropolitana
de S3o Paulo, existe um cuidado especial no gerenciamento dos recursos hidricos dessa regiao.
Este complexo de represas, que comecou a ser instalado na década de 60, é considerado um
dos maiores do mundo e seus reservatérios possibilitam a transposicdo para outras bacias
hidrograficas das aguas de importantes formadores do Rio Piracicaba. Tal situacado exige especial
atencao nas atividades relativas ao desenvolvimento de atividades de planejamento e controle
no uso dos recursos hidricos.

Considerando a delicada conjuntura social, econdmica e ambiental das Bacias PCJ,
fundamentou-se, portanto, a construcdao de uma estrutura voltada ao gerenciamento de seus
recursos hidricos. Hoje nas Bacias PCJ se encontram instalados, nos termos da legislacdo cabivel,
Comités de Bacia Hidrografica em niveis Federal (CBH-PCJ Federal), do estado de Sdo Paulo



(CBH-PCJ) e do estado de Minas Gerais (CBH-PJ). Estes funcionam de forma integrada em
estrutura interinstitucional denominada Comités PCJ.

Destacado esforgo foi também empreendido pela aprovagdo e pela operacionalizagdo
do instrumento Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos, que, desde 2006 passou fomentar de
forma mais expressiva agdes de planejamento e gestdo. Ainda neste contexto, no ano de 2010
a implementagdo do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos deu mais um passo
importante com a criacdo e instalacdo da Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ (Agéncia das Bacias
PCJ), que passou a subsidiar localmente os didlogos necessarios ao gerenciamento dos recursos
hidricos.

A gestdo dos recursos hidricos nas Bacias PCJ observou sensiveis avangos nos ultimos
anos e estd pautada no que determina o Plano das Bacias PCJ 2010-2020, que foi resultado
de grandes esforcos em todas as instancias e ao longo de suas etapas e que a partir deste ano
passara por revisdo e atualizacdo.

1.3 Cobranga pelo uso dos Recursos Hidricos

As Leis Estaduais Paulista n® 7.663/91, a Mineira n2 13.199/99 e a Federal n2 9.433/97
que instituiram as respectivas Politicas de Recursos Hidricos, trouxeram como novidade a
possibilidade da implantacdo da cobranga pelo uso dos recursos hidricos, que é um dos
instrumentos e tem como finalidade incentivar a racionalizacdo pelo uso da agua e gerar
recursos para a aplicagdo em projetos voltados a recuperacdo de bacias hidrograficas.

O objetivo do instrumento de gestdo cobranca pelo uso da agua é estimular o uso
consciente e racional da agua e gerar recursos financeiros para investimentos na recuperacao e
preservacao dos mananciais da regidao. A cobranca ndo é um imposto, mas um precgo publico
condominial, fixado a partir de um pacto entre os usuarios e o respectivo comité de bacias com
0 apoio técnico e administrativo das Secretarias Estaduais de Meio Ambiente (SMA) e de
Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) de Sdo Paulo, da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD de Minas Gerais e da Agéncia Nacional das
Aguas — ANA no ambito Federal, através de seus 6rgdos e de suas unidades regionais.

As Bacias PCJ, que tem rios de dominio Estadual Paulista, Estadual Mineiro e Federal, é
a primeira do Brasil a ter a cobranga pelo dos recursos hidricos implantada em todos os seus
dominios.

Com uma area de 15.303,67 km2, sendo 92,6% no Estado de Sdo Paulo e 7,4% no Estado
de Minas Gerais, as bacias hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Bacias PCJ)
encontram-se entre os meridianos 46° e 49° O e latitudes 22° e 23,5° S. Em sua drea de atuacao
situam-se 76 municipios, sendo que a maior parte deles possui sede ou parte expressiva da
populacdo no territério em questao.

Em termos hidrograficos, as Bacias PCJ estdo subdivididas em sete sub-bacias principais:
Capivari, Jundiai e outras cinco pertencentes a Bacia do Rio Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai,
Jaguari, Camanducaia e Atibaia). O mapa 1 apresenta a drea de drenagem das sub-bacias e os
municipios que as compdem.



Mapa 1. Bacias PCJ e Dominialidade
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Fonte: Agéncia das Bacias PCJ
1.4 Plano de Aplicagao Plurianual das Bacias PCJ (PAP-PCJ)

Foi aprovado em 14 de dezembro de 2012, como uma das metas para 2012 do
Contrato de Gestdo celebrado entre AGENCIA DAS BACIAS PCJ e a ANA - Agéncia Nacional de
Aguas, por meio da Delibera¢do dos Comités PCJ n2160/2012, o Plano de Aplicacdo Plurianual
dos recursos financeiros arrecadados com a cobranga pelo uso dos recursos hidricos nas
Bacias PCJ (PAP-PCJ) para o periodo 2013 a 2016.

O PAP-PCJ 2013-2016 contém programas e subprogramas do Plano de Bacias 2010-
2020, priorizados pelos Comités PCJ, para o periodo 2013 a 2016, contendo parte das a¢des
possiveis de serem financiadas, a fim de alcancar as metas intermedidrias constantes do Plano
das Bacias PCJ 2010-2020, além da estimativa da disponibilidade de recursos financeiros para
aplicacdao em cada um dos programas e considerando tais agdes como demandas priorizadas.
Todas as a¢des priorizadas no PAP-PCJ 2013-2016 sdo de responsabilidade da AGENCIA DAS
BACIAS PCJ para serem realizadas no periodo em questao e a ela caberd ainda:

e Elaborar cronograma anual de contratacdo das a¢des propostas no PAP-PCJ 2013-
2016, de acordo com prioridades de demandas;

e Contratar e acompanhar a execugdo das a¢des previstas no PAP-PCJ 2013-2016;

e Atualizar, até o dia 31 de marc¢o de cada ano, os valores das acdes previstas, de acordo
com os valores contratados anualmente; propor o remanejamento de saldos nao
utilizados para outras acGes ainda ndo contratadas e constantes do PAP-PCJ 2013-
2016;

e Propor ainclusdo ou exclusdao de acdes com base em demandas futuras e na efetiva
arrecadacdo de recursos da Cobranca Federal PCJ.



Desde a sua aprovacao ja ocorreram 2 atualiza¢gdes, uma em marco de 2014 e outra em
marco de 2015, em funcdo das atividades realizadas e as demandas surgidas.

2. OBJETO

Constitui objeto deste Termo de Referéncia (TR) dar informacgGes para a contratacdo
de servicos técnicos de forma a promover a atualizacio do PLANO DIRETOR PARA
RECOMPOSICAO FLORESTAL VISANDO A CONSERVACAO DE AGUA NAS BACIAS
HIDROGRAFICA DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI, cujo objetivo é a conservacdo
de dgua nas bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Embora se utilize o
termo “recomposicao florestal”, ja consagrado na sociedade como um todo, o que se espera
do Plano Diretor Florestal é a recomposicao da vegetacao nativa, florestal ou nao.

2.1 Objetivos Especificos

Dentre os objetivos especificos deste TR, pode-se destacar:

e Definir estratégias para recomposicao florestal nas Bacias PCJ nas diferentes
escalas descritas e com base nas reunides publicas previstas neste documento;

e Definir dreas prioritarias para recomposicao florestal nas Bacias PCJ em escala
regional, com base na metodologia descrita neste documento;

e Gerar informagbes atualizadas sobre aspectos naturais e antropicos
relacionados aos processos hidrolédgicos nas Bacias PCJ;

e Gerar informagOes, metodologia e materiais didaticos para o detalhamento do
plano de recomposicao florestal em escala local;

e Elaborar projeto de monitoramento hidrolégico e de recomposicao florestal.

3. JUSTIFICATIVAS

A escassez dos recursos hidricos nas Bacias PCJ se tornou pauta constante nas decisdes
politico-administrativas nas diferentes instancias de gestdo das aguas. O ciclo hidrolégico na
Regido Sudeste, onde se situam as bacias, indica que aproximadamente 30% das precipitacbes
ocorrem nos meses de estiagem (de abril a setembro), quando a 4gua se torna escassa,
comprometendo ainda mais o atendimento as demandas pelo recurso. As maiores
precipitagdes, nos meses de outubro a margo, em torno de 70%, atendem as demandas com
maior flexibilidade na gestao.

As florestas nativas tém funcdes hidrolégicas muito relevantes para a conservacdo da
agua na bacia, principalmente nos aspectos de protecdo do solo, regulacdo e conservacdo do
ambiente aquatico. No entanto, nota-se a falta de um planejamento adequado que venha a
identificar as demandas hidroldgicas por florestas de cada localidade, priorizando os locais
gue possam apresentar melhor desempenho hidrolégico a partir do estabelecimento de uma
cobertura florestal madura.



O Plano Diretor Florestal das Bacias PCJ foi um marco importante no reconhecimento
do papel das florestas para a conservacdo da dgua na bacia. A evolugdo na gestao de recursos
hidricos nesses sete (7) anos apds a elaborac¢do do Plano Diretor Florestal PCJ trouxe novos
diagndsticos e planos nos niveis municipal, regional e estadual, os quais foram realizados,
conforme segue:

a. Pelos Comités PCJ foi aprovado o Plano de Bacias 2010-2020, por meio da
Deliberagdo dos Comités PCJ n? 097/10. Este identificou e mapeou areas
criticas em quantidade de agua, cujas bacias hidrograficas ndo estdo
priorizadas no Plano Diretor Florestal PCJ;

b. A Secretaria Estadual de Meio Ambiente realizou um levantamento de areas
prioritarias de mananciais de interesse regional em cada uma das 21 Unidades
de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHIs do estado. Na UGHRI 5 — CBH-
PCJ diversas bacias foram consideradas criticas e tém orientacdes de manejo
para producao de 4dgua, o que precisa ser levado em consideracao;

c. Quanto a legislagdo municipal, municipios com popula¢do acima de 20.000
habitantes fizeram seus Planos Diretores pelo Estatuto das Cidades. Também
estdo sendo criados os Planos Municipais de Recursos Hidricos e Saneamento,
gue devem ter consonancia com as deliberacdes dos Comités PCJ. A recarga de
agua dos mananciais esta diretamente ligada ao uso e ocupacdo do solo. A
legislagao que rege o uso e ocupacao do solo no Brasil sdo os Planos Diretores
Municipais. Portanto, é necessdrio que estes sejam avaliados em relagdo a
recarga de dgua e que os municipios possam contar com base técnica de
gerenciamento das 4guas;

d. Os novos conceitos e praticas que possuem uma base cientifica atualizada
dentro da Ecologia da Restauracao, de Ecologia da Paisagem, das Estratégias
envolvendo Pagamentos por Servicos Ambientais e da Hidrologia Florestal
estdao sendo difundidos através das universidades e devem ser utilizados.

Buscando contemplar estes pontos e atualizar o Plano Diretor Florestal, uma nova
metodologia para identificacdo de dreas prioritarias para recomposicao florestal foi
desenvolvida buscando identificar em cada regido das Bacias PCJ, como as florestas poderiam
melhor contribuir para a conservacdo da agua, de acordo com as caracteristicas naturais de
cada area e das funcgdes hidroldgicas da floresta.

No tocante as Areas de Preservacdo Permanente (APP), vale ressaltar que elas ndo
foram inseridas como dreas prioritdrias para a recomposicdo florestal na metodologia
proposta neste trabalho, pois o cumprimento da nova Lei Florestal é o minimo que se espera
em termos de recomposicao florestal para as Bacias PCJ, uma vez que esta lei dimensiona e
localiza a abrangéncia da restauracdo das APPs no interior das propriedades rurais. Assim, na
definicdo da metodologia para a identificacdo das dareas prioritarias para recomposi¢do
florestal foi adotada como premissa a necessidade de localizar areas independentes dos
limites das APPs, pois estes ja estdo contemplados na nova Lei Florestal.



A partir da concepcao da metodologia para identificar as dreas prioritarias, torna-se
necessaria sua execucao em nivel regional e preparacdo de base de dados para que parceiros
locais possam realizar o refinamento dessas informagdes e implementar a restauragdo
florestal em escala local.

4. FUNDAMENTOS TECNICOS E CIENTIFICOS RELEVANTES
4.1 Hidrologia Florestal

As discussGes sobre a relagdo entre a floresta e o ciclo hidrolégico, incluindo aqui a
influéncia sobre o escoamento dos rios e riachos, a protecdo de mananciais, o eventual efeito
sobre as chuvas e, enfim, seu papel na regulacdo climdtica, sdo bastante antigas, controversas,
recorrentes e ainda ndo totalmente resolvidas.

Por exemplo, o possivel efeito das florestas sobre as chuvas, forte componente do
folclore criado em torno das interagdes entre a floresta e a dgua (ANDREASSIAN, 2004),
embora tenha sido objeto de algumas tentativas de verificacdo experimental no passado,
desde hd muito tempo foi descartado pela ciéncia, conforme colocado por Hewlett (1967),
guando relator da sessdo “Floresta e Precipitacdo” do Simpdsio Internacional de Hidrologia
Florestal realizado nos Estados Unidos em 1965:

“Os participantes, aparentemente, concordam com as conclusbes de
Penman (1963), de que na auséncia de dados cientificos convincentes
devemos considerar que a mera presenca da floresta em um dado local
ndo afeta necessariamente a ocorréncia de chuvas nessa drea.”

Trabalhos recentes, todavia, vem acumulando evidéncias suficientes para mostrar que
a histoérica suposicdao popular de que as florestas atraem as chuvas foi, aparentemente,
desprezada muito cedo pela ciéncia (VAN DIJK; KEENAN, 2007).

Outro aspecto histérico muito interessante, nesse sentido, reside na semelhanca entre
o raciocinio leigo da antiguidade com o enfoque de estudos modernos sobre estas relagoes.
Em 1801, por exemplo, o livro “Harmonia Hidrovegetal”, de autoria de Rauch, 1801 (Apud
ANDREASSIAN, 2004) descreve que “a floresta pode ser considerada como sifdo localizado
entre as nuvens e a superficie terrestre, atraindo as chuvas sobre elas para alimentar as
nascentes e o escoamento dos riachos”. Evidentemente, devido as dificuldades inerentes de
poder ser comprovada experimentalmente, esta afirmacao faria sempre parte da crendice
popular. Todavia, evidéncias baseadas ndo na comprovacdo experimental desta possivel
atracdo, mas sim na andlise indireta de mecanismos fisicos da dindmica da atmosfera,
mostram que as florestas naturais podem sim ser responsdveis por um processo de
bombeamento bidtico da umidade atmosférica, ou seja, de atracdo das chuvas (MAKARIEVA;
GORSHKOV, 2007).



Estas evidéncias, por sua vez, ademais de sua importancia inerente para o avanco do
conhecimento, assim como para a solucdo da polémica histdrica, podem, também, resolver
outro paradoxo histérico nas relacdes entre a floresta e a d4gua. E um fato conhecido de que a
floresta é a superficie de maior evaporagao, maior do que todos os demais tipos de vegetacao
e também maior do que a evaporagdo de uma superficie liquida. Ora, se a floresta apresenta
alta evaporacdo, entdo o que se deveria esperar é que o escoamento gravitacional deveria ser
menor. Mas o que se observa, na realidade, é exatamente o contrario, ou seja, dreas com
florestas apresentam, também, alto escoamento gravitacional (vazdo de riachos e rios)
(NEARY et al., 2009; CREED et al., 2011). Isto mostra que as florestas desempenham também
outras fungdes importantes, além da maior evaporagao, no controle da fase terrestre do ciclo
da dgua, capazes de, no conjunto, fazer com que haja sempre agua em abundancia para
atender a alta evaporacdo, o alto armazenamento de dgua no solo e o alto escoamento
gravitacional.

Por esta mesma razao, desenvolveu-se, no passado, a crenca de que as florestas
aumentam a vazao dos rios, que desencadeou controvérsia ainda maior, dando margem a
formacdo de grupos defensores desta crencga, assim como grupos opositores, cada um
procurando encontrar argumentos para justificar sua posicdo, mas nenhum deles com
evidéncias e provas suficientes. Bernardin de Saint Pierre, em seu livro Estudos da Natureza,
publicado entre 1784 e 1788, propos o reflorestamento das terras altas da Franga a fim de
resgatar rios e riachos que secaram em consequéncia do desmatamento. Por outro lado,
Belgrand, um famoso engenheiro civil Francés, afirmava que “a floresta diminui, ao invés de
aumentar, a vazdo dos rios” (ANDREASSIAN, 2004).

Este debate data de mais de dois séculos atras, mas ndao deixa de ser interessante
observar que ele ainda perdura nos dias atuais, em que pese o acumulo de resultados
experimentais de estudos que se iniciaram por volta de 1900 e que deram inicio ao
estabelecimento da ciéncia denominada Hidrologia Florestal, como ramo da Hidrologia que
se preocupa com as relacdes entre a floresta e a dgua. Mais do que apenas produzir o
embasamento cientifico para o esclarecimento do mito entre a floresta e a dgua, a Hidrologia
Florestal, na realidade, desenvolveu ferramentas poderosas para o manejo racional dos
recursos naturais. Todavia, o que se observa é que o tema ainda é polémico no mundo todo,
principalmente no que diz respeito ao estabelecimento de politicas publicas de conservagao
da dgua e de incentivo ao uso sustentavel dos recursos naturais.

Nesse sentido, a protecdao dos remanescentes florestais e a restauracdo florestal
continuam sendo a base de politicas publicas voltadas para a melhoria ambiental e a
conservacdo da dgua, como se somente isto bastasse. Na realidade, essa percepc¢ao publica
generalizada de que as florestas naturais, em todas as circunstancias e em qualquer situacao,
sdao sempre benéficas para os recursos hidricos, no sentido de que elas fazem chover,
aumentam a vazdo dos rios, reduzem as enchentes e mantém a qualidade da agua é
guestionavel e deve dar lugar as evidéncias acumuladas da experimentacdo cientifica, que
mostram que se trata, na realidade, de uma relagdo muito mais complexa, cujos resultados



esperados vao depender da interacao de vdrios fatores e ndo apenas da presenca ou auséncia
da floresta.

Com base em resultados obtidos em mais de 90 microbacias experimentais em varias
partes do mundo, pode-se afirmar que o desmatamento diminui a evapotranspiragao, o que
resulta em uma quantidade maior de dgua disponivel no solo e na vazao dos riachos. Por outro
lado, o reflorestamento diminui a vazao na escala da microbacia. Muito importante, todavia,
é o fato de que estes resultados variam de lugar para lugar e sdo, as vezes, imprevisiveis
(BOSCH; HEWLETT, 1982; BROWN et al., 2005). Ou seja, estes efeitos ndo ocorrem em todas
as situagdes e com a mesma intensidade.

Calder (2007) sintetizou o conjunto de resultados disponiveis obtidos desde os
trabalhos pioneiros iniciados em 1900, de acordo com o que ele chamou de principios
estabelecidos ao longo do desenvolvimento da Hidrologia Florestal, a saber:

a. A evapotranspiracdo de florestas é, em geral, maior do que a de vegetacdo de
menor porte e de culturas agricolas nao irrigadas;

b. A qualidade da agua que emana de microbacias cobertas com floresta é
geralmente boa. Todavia, prdticas nao sustentaveis de manejo florestal podem
causar erosdo, perdas de sedimentos e de nutrientes, contribuindo para gerar
impactos a jusante, assim como para a degradacdo hidroldgica dos solos e,
eventualmente, da prépria microbacia;

c. Na escala de microbacias, a cobertura florestal pode mitigar os efeitos de
enchentes. Todavia, isso geralmente ndo ocorre na escala de bacias
hidrograficas de maior porte; e

d. Ainda ndo foi possivel evidenciar efeitos benéficos da floresta sobre a vazao
minima, mesmo que se possa admitir, em tese, que embora ocorra um maior
consumo de agua pelas florestas, isto poderia ser contrabalanceado pois estas
mesmas florestas apresentam maiores taxas de infiltracdao de agua no solo, o
gue poderia resultar em maior recarga do aquifero, contribuindo para manter
a vazao minima.

Assim, esta perspectiva histdrica nos mostra que a relagao entre a floresta e o ciclo
hidrolégico é um tema antigo, polémico, carregado de juizo de valor, recorrente e ainda nao
totalmente resolvido, a despeito de se contar, atualmente, com enorme volume de evidéncias
experimentais acumuladas. Por exemplo, a questdo das mudancgas climaticas é um dos
problemas ambientais globais da atualidade, cujo enfrentamento estad sendo baseado em
diversas medidas, entre as quais o sequestro de carbono visando frear o aumento da
concentracdo de CO; atmosférico. E dentro de a¢cdes que supostamente contribuem para o
sequestro de carbono estd o reflorestamento. Todavia, esta medida pode causar, também,
impactos sobre a disponibilidade de dgua se ndo for devidamente planejada (JACKSON et al.,
2005).



4.2 O conceito de Bacias Hidrograficas de “Produc¢ao” de agua

O abastecimento de agua para a crescente populagdo mundial é um dos problemas
ambientais mais importantes que a humanidade vai ter que enfrentar. Atualmente mais da
metade da populagdo mundial vive nas cidades e esta propor¢ao tende a crescer
paralelamente ao crescimento da populacdo mundial. E desta populacdo urbana, estima-se
que cerca de um bilhdo de pessoas vivem sem o fornecimento de agua de boa qualidade
(DUDLEY; STOLTON, 2003).

Por outro lado, esta demanda de 4gua para abastecimento representa menos de um
décimo do consumo total de dgua, em que pese, evidentemente, o aspecto critico e vital desta
demanda. Em geral, o maior consumo de agua para atender a sobrevivéncia da humanidade
é para airrigacdo, principalmente onde a agricultura é feita em condicdes de déficit hidrico ou
em regides semiaridas, assim como nos campos inundados para a producdo de arroz.

Conforme explicado anteriormente, na natureza a floresta e a 4gua guardam estreita
relagdo. Embora este relacionamento ainda n3ao seja completamente compreendido em
algumas situagdes, desde o comego do século passado era comum a afirmac¢do de que a
floresta é benéfica para os recursos hidricos em geral, o que pode, por exemplo, ser observado
no trabalho de Zon (1927), com base, jd naquela época, da revisdao de mais de 1100 trabalhos
publicados sobre o tema.

Mais especificamente, pode-se afirmar que a floresta desempenha importante papel
na hidrologia de uma bacia hidrografica, ndo apenas pelo papel regulador das transferéncias
de agua entre os varios compartimentos do sistema, através dos processos de interceptacdo
e de evapotranspiracdo, mas também por fornecer a matéria organica que protege e melhora
as condig¢des hidrolégicas do solo. Os solos florestais, devido a camada organica que se
acumula sobre a superficie (serapilheira), assim como a fauna associada a estas condi¢Ges de
alto conteldo de matéria organica, possuem condi¢des que sao vitais para a hidrologia das
microbacias, assim como ao ecossistema aqudtico, resultando nas normalmente boas
condicGes de qualidade da dgua dos riachos (NEARY et al, 2009).

Em que pese tratar-se de tema polémico, e a despeito das dificuldades de se
estabelecer teorias generalizadas sobre estas rela¢des, parece claro que a melhor fonte de
agua doce de boa qualidade para o abastecimento humano s3o os ecossistemas florestais
(DUDLEY; STOLTON, 2003; NEARY et al., 2009) e pelo menos o aspecto utilitario desta relacao
foi, desde cedo, reconhecido e implementado em muitos paises, através do estabelecimento
das chamadas “bacias hidrograficas municipais”, ou seja, os mananciais de abastecimento de
agua da populagao das cidades, que incluem n3do apenas a represa de onde os érgaos publicos
retiram a dgua para o abastecimento, mas inclui principalmente toda a sua bacia hidrografica
de contribuicdo, manejada de forma integrada, assim garantindo a preservacao de sua
cobertura florestal para o sé propdsito de producdo de agua.

No mundo todo, cerca de um tergo das grandes cidades (46 de um total de 105 grandes
cidades) conseguem ainda manter seus mananciais de abastecimento publico devidamente
protegidos com cobertura florestal. Um exemplo marcante destes mananciais de



abastecimento publico é o da cidade de Melbourne, na Australia, que a despeito de pressao
natural, vem conseguindo manter a bacia hidrografica municipal, que engloba uma darea de
cerca de 120.000 hectares inteiramente protegida com floresta natural de Eucalyptus regnans,
sob regime de manejo visando a produgdo de agua, e se orgulha, assim, de abastecer os
habitantes de Melbourne com a agua considerada de melhor qualidade do mundo, sem
nenhum gasto de tratamento convencional (MMBW, 1980; DUDLEY; STOLTON, 2003).

Outros exemplos localizam-se nos Estados Unidos. A cidade de Sdo Francisco é
abastecida com dgua de uma bacia hidrografica protegida localizada no Parque Nacional de
Yosemite. Ja a cidade de Seattle, no Estado de Washington, capta dgua da bacia hidrografica
Cedar River, com area de 36.650 hectares, sendo que 64% desta area pertence ao proprio
municipio, que é manejada na forma de reserva ecoldgica. Todavia, a floresta da area restante,
gue é de terceiros, € manejada de forma sustentdvel mediante um acordo com o poder
publico municipal. A dgua deste manancial também é distribuida aos 1,2 milhdes de
habitantes da cidade de Seattle sem nenhum tratamento, nem mesmo filtracdo (DUDLEY;
STOLTON, 2003).

Ha também o famoso exemplo do manancial da cidade de Nova York, a bacia
hidrografica referida como Catskill/Delaware, fama esta derivada ndo apenas do desafio que
é manter o abastecimento de dgua desta megalépole, mas também pelo discernimento dos
técnicos envolvidos em seu manejo. Esta bacia hidrografica municipal da cidade de Nova York
localiza-se a cerca de 160 km e fornece 90% da dgua que abastece a populagdo. Possui uma
area de cerca de 2500 km?, dos quais 75% sdo cobertos com floresta. Mas apenas 10% desta
area é de dominio do municipio, sendo, portanto, a maior parte propriedades de terceiros.
Existem, por exemplo, cerca de 400 fazendas de pecudria, assim como muitas outras areas de
agricultura, que sem duvida constituem fontes potenciais de contaminacao bioldgica e
quimica da dgua. Em func¢do disto, em 1989 a Agéncia de Protecdo Ambiental americana (EPA)
impOs uma condicionante maior ao 6rgao responsavel pelo abastecimento de dgua da cidade,
gue promoveu, entdo, estudos visando resolver o problema, tendo chegado a duas
alternativas: a) construir nova unidade de estacdo de tratamento da agua, a um custo
estimado entre 6 e 8 bilhGes de ddlares, mais custo anual de manutencao estimado entre 300
e 500 milhdes de dodlares; b) estabelecer um amplo programa de manejo de bacias
hidrograficas envolvendo todos os atores sociais da bacia, a um custo estimado de 1 a 1,5
bilhdes de ddlares ao longo de 10 anos. Esta segunda alternativa foi a escolhida e a fonte de
seu financiamento foi a aprovacao, pela populacdo de Nova York, de um aumento em sua
conta de dgua. De comum acordo com os donos das propriedades rurais da bacia hidrografica,
este financiamento foi aplicado em programas de subsidios, ou de pagamento de servicos
ambientais, para todos aqueles que concordassem em melhorar as praticas de manejo e
restaurar as matas ciliares.

No nosso pais infelizmente ha poucos mananciais ainda inteiramente protegidos,
destacando-se a do Parque Estadual da Cantareira e a Reserva Estadual de Morro Grande, que
fazem parte do sistema de abastecimento de dgua da grande S3o Paulo. O valor econémico
destes mananciais protegidos por florestas naturais é, em geral, subestimado, ou mesmo nao



reconhecido, nem pela populacdo e tampouco pelo poder publico. O atual Aeroporto
Internacional de Guarulhos, em S3do Paulo, por pouco nao foi construido justamente na area
do manancial da Reserva Estadual de Morro Grande. Sem duvida, esta dificuldade de
entendimento do valor socioecondmico e ambiental de mananciais protegidos por florestas
naturais faz parte das frequentes crises de abastecimento de agua, que s6 tenderdo a
aumentar com o aumento da populacdao e com o desmatamento.

Desta forma, ressaltamos que, o conceito de producdo e conservacao da agua esta
relacionado as boas praticas que promovam o aumento da infiltracdo da agua no solo e a
reducao do escoamento superficial, favorecendo a regularidade da vazao das nascentes e dos
cursos d’agua e a manutencdo dos aquiferos, assim como a manuten¢ao de parametros
fisicos, quimicos e biolégicos de qualidade da dgua em niveis adequados.

4.2.1 “Producao” de dgua em uma paisagem integrada

O Plano das Bacias PCJ oferece, em seus capitulos finais, inimeras proposi¢cdes para
nortear o manejo da bacia hidrografica como um todo, de forma bastante abrangente e
consistente. Uma destas propostas esta relacionada com o disciplinamento do uso do solo na
area da grande bacia hidrogréfica. Ou seja, deixa claro, nesse sentido, que a questdo da
conservacdo da agua vai muito além do que apenas recompor a cobertura florestal.

A bacia hidrografica constitui a manifestacdo bem definida de um sistema natural
aberto e pode ser vista, assim, como a unidade ecossistémica da paisagem, porque nela ocorre
a integracdo dos ciclos naturais de energia, de nutrientes e, principalmente, da dgua. Desta
forma, ela pode ser vista como uma condicdo muito singular e conveniente da definicdo
espacial do ecossistema, dentro da qual é possivel estudar e principalmente medir os efeitos
e as intera¢Oes entre o uso da terra e a quantidade e a qualidade da agua (FALKENMARK;
FOLKE, 2002; TETZLAFF et al., 2007).

Assim, o que esta conceituagao procura evidenciar também, é que nao se pode falar
da 4gua sem levar em conta a bacia hidrografica. As caracteristicas peculiares do recurso
natural 4gua tornam a sua conservacao um problema complicado. A conservacdo da dgua nao
pode ser conseguida independentemente da conservacdo dos outros recursos naturais. O
comportamento da dgua na terra, ou seja, o comportamento da fase terrestre do ciclo
hidrolégico é um reflexo direto das condi¢des e dos usos da terra na bacia hidrografica de
onde ela emana. Portanto, de nada adianta querer restaurar um rio, um riacho, ou um ribeirdo
se as medidas ndo levarem em conta tudo o que ocorre em sua bacia hidrografica. Pela mesma
razdo, de nada adianta apenas restaurar as matas ciliares, se o manejo do solo continuar
inadequado e ndo sustentavel.

O conceito de producdo de agua faz referéncia as boas praticas agricolas que
promovam o aumento da infiltracdo da dgua, diminuindo o escoamento superficial,
consequentemente favorecendo a regularidade da vazdo das nascentes e dos cursos d’agua.

Existem as grandes bacias hidrograficas dos rios, como é justamente o caso da grande
bacia do PCJ, e as infinitas bacias de menor tamanho, as bacias dos ribeirdes, assim como as
chamadas microbacias dos riachos e cérregos. Em termos da eficacia das medidas de



restauracdo ambiental e revitalizacdo dos rios, ela decresce das microbacias para as
macrobacias. Ou seja, o foco de um programa de revitalizacdo ambiental de um rio tem que
estar voltado para as microbacias que o formam. Da mesma maneira, a eficacia das medidas
de conservagao de uma dada microbacia hidrografica decresce da mata ciliar para a protec¢ao
da superficie do solo. Em outras palavras, a restauracao da mata ciliar nas microbacias é uma
medida necessaria, mas ndo suficiente para o alcance do objetivo de conservagdo da agua. E
preciso também estabelecer medidas que conservam o aparentemente mais insignificante,
mas na realidade o mais importante de todos os processos hidroldgicos de funcionamento das
microbacias que é a infiltragdo de agua. Quando o solo se compacta, a infiltracdo da agua
diminui, afetando assim a recarga da agua subterranea, que alimenta a vazdo durante a
estacao seca do ano.

Na escala das microbacias hidrograficas é onde ocorrem as praticas de manejo, onde
o homem planta, colhe, desmata, compacta o solo, constréi estradas, pavimenta,
impermeabiliza, sistematiza o terreno, soterra nascentes, pde fogo, ara, gradeia, faz
monoculturas extensas, planta até na beira do riacho, as vezes até dentro da agua, queima a
mata ciliar, ndo cuida das pastagens, confina o gado em cima de areas riparias, constroi
acudes, instala pivo central, irriga, aduba, etc. Estas acdes ocorrem na escala das propriedades
rurais, onde estdo também as microbacias hidrograficas, que podem ser muito afetadas por
essas acoes. E é na escala das microbacias hidrograficas que o foco principal das praticas de
manejo sustentdvel dos recursos hidricos tem que estar centrado, pois as microbacias sdo as
grandes alimentadoras dos rios e dos grandes sistemas fluviais.

As microbacias sdo diferentes das bacias hidrograficas maiores no que diz respeito a
varios aspectos ecoldgicos e hidrolégicos e uma destas diferencas é que elas sdo altamente
sensiveis as acdes de manejo, ou seja, nelas é possivel observar uma relagdo direta entre
praticas de manejo e os impactos ambientais decorrentes. E, neste sentido, o conceito chave
€ 0 que se encontra embutido na expressao manejo integrado de microbacias, que significa o
planejamento das a¢des de manejo (florestal, agricola etc.) resguardando os valores da
microbacia hidrografica, isto é, os processos hidroldgicos, a ciclagem geoquimica de
nutrientes, a biodiversidade, a protecao de suas partes hidrologicamente sensiveis e, no
conjunto, sua resiliéncia, ou seja, sua capacidade de resistir a alteracdes sem se degradar de
forma irreversivel.

Um dos fatores mais importantes, mas ndo suficiente, para a permanéncia desta
capacidade é a integridade do ecossistema ripario, traduzido pela pujanca da mata ciliar
protegendo adequadamente todas as areas riparias das microbacias, que ndo se limita aos 30
metros em ambas as margens dos cursos d’agua, mas inclui principalmente as cabeceiras de
drenagem dos riachos, assim como outras partes da microbacia, as vezes situadas até mesmo
na meia encosta, cuja caracteristica principal é a permanéncia de condi¢des saturadas de dgua
na maior parte do tempo. E por isso que estas dreas sdo consideradas de “preservacio
permanente”, no sentido de que sua preservacdo em boas condi¢gdes proporciona servicos
ambientais importantes, sendo a agua sem duvida o mais importante destes servicos, ou seja,
servicos que o ecossistema nos proporciona de graga, como sdo, no caso, a quantidade de



agua, a qualidade da dgua e a permanéncia da vazao que emana das microbacias hidrograficas.
Quando as microbacias perdem estas caracteristicas naturais, elas se tornam vulneraveis a
perturbagdes, que de outra forma seriam normalmente absorvidas. E por isso que se diz que
a agua é o reflexo daquilo que fazemos com a bacia hidrografica (LIMA, 2010).

A escala maior do rio, da macrobacia hidrogréfica, é, portanto, o resultado final de tudo
0 que ocorre em escalas menores. E esta questao de escalas é muito importante. Os processos
gue determinam a sustentabilidade operam em varias escalas e é, portanto, fundamental que
a conservacdao da agua e do meio ambiente seja equacionada em todas as escalas. Caso
contrario, o resultado obtido serd, sem duvida alguma, incompleto. E a microbacia
hidrografica, nesse sentido, representa uma das escalas mais importantes para o alcance da
conservacdo ambiental, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 — llustra¢do da questao das diferentes escalas da sustentabilidade ambiental e da
importancia da microbacia hidrografica como escala sistémica de afericio tanto de sua
integridade, resultado da interagdo evolutiva do clima com a geologia, assim como de sua
resiliéncia ou saide ambiental, que pode ser afetada pelas agées inadequadas de manejo

ESCALA MACRO ESCALA MESO ESCALA MICRO

Clima, paisagem, pais Microbacia hidrografica | Acdoes de manejo
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e Legislacdo ambiental superficie
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sustentavel

Fonte: LIMA, 2010

A integridade ecossistémica das microbacias em suas condigdes naturais,
evidentemente fica comprometida pela necessidade de alteracdo da paisagem para a
producao de alimentos e o desenvolvimento da civilizacdo. Mas a saude ambiental das
microbacias, essa sim é possivel e desejavel. A saude ambiental das microbacias deve ser
entendida como uma condicdo viavel, um estado sustentdvel, de equilibrio dindmico, que seja
compativel com a necessidade de uso dos recursos naturais para a producdo de bens
demandados pela sociedade. Implica, desta forma, na possibilidade de ocorrer mudancas em
sua condicdo original, desde que seja garantida a sua sustentabilidade. Esta é a esséncia do
chamado “manejo integrado de microbacias hidrograficas”.

Diante do acima exposto, é possivel afirmar que o retorno do componente arbdreo a
paisagem é positivo do ponto de vista da agua, tanto em relacdo aos seus aspectos
guantitativos, quanto em relacao aos aspectos qualitativos. Contudo, devido as caracteristicas



do uso e da ocupacado do solo atualmente adotados pela sociedade, tornam-se imprescindiveis
gue outras medidas, além da recomposicdo florestal, sejam adotadas para garantir a
sustentabilidade dos recursos hidricos. Tais medidas devem estar adequadas as diferentes
escalas da paisagem (Figura 1) e as peculiaridades inerentes de cada regido.

4.3 As florestas e a agua no contexto da paisagem

A floresta exerce um importante papel na prote¢cao dos mananciais, sendo responsavel
pela manutencao de diferentes servicos ecossistémicos essenciais que garantem a
quantidade, a qualidade e a regulagdo da 4dgua em riachos. Para o manejo da floresta é
necessario entender os diferentes servicos ecossistémicos que estao associados a sua posicao
na paisagem (Figura 2).

A floresta contribui, por exemplo, para o processo de infiltracdo da agua no solo (l), ja
que a cobertura florestal intercepta a dgua da chuva, diminui sua velocidade, mantém a
umidade do solo, permitindo que o processo de infiltracdo ocorra de forma lenta. Este
processo é particularmente mais importante em partes altas do terreno com solos mais
profundos, pois permite maior armazenamento de dgua no solo.

No entanto, a efetividade deste servico dependerd das condicdes do ambiente
florestal como a estrutura da floresta, altura das copas, sub-bosque, matéria organica do solo
e interferéncia antrépica. Portanto, a simples presenca da floresta ndo garante a infiltracao
da agua no solo ja que florestas degradadas podem ndo apresentar todas as condigGes citadas
anteriormente, fazendo com que seja reduzida a efetividade do servico ecossistémico.
Também, fica claro que o plantio de areas com espécies arbdreas (incluindo esséncias nativas
com técnicas adequadas) ndo resulta imediatamente na prestacdo de servico, o qual tende a
ser mais efetivo gradualmente com o desenvolvimento da floresta até sua maturagdo e
estabelecimento de novo equilibrio, podendo inclusive ndo atingir o mesmo nivel oferecido
por florestas naturais sem disturbios antrdpicos.

A protegao do solo (S) é particularmente importante em areas mais declivosas, onde a
forca da gravidade dificulta o processo de infiltracdo, direcionando a dgua para o escoamento
superficial, o qual causa impactos de diversas ordens, com destaque para 0s processos
erosivos. A cobertura florestal entdo exerce funcao de protecdo do solo, reduzindo o
escoamento superficial e beneficiando a infiltracdo mesmo nestas areas. Da mesma forma
como citado anteriormente, a funcdo de protecao do solo dependera das caracteristicas da
floresta e suas condicGes de conservacao.

Embora outras coberturas vegetais possam desempenhar a funcdo de protecdo do
solo, a floresta nativa (madura) é a cobertura mais indicada por suas caracteristicas de
interceptacdo, sub-bosque, serapilheira, raizes e baixa intervencdo humana, as quais
contribuem para menores taxas de erosdo, e consequentemente, menor produgdo de
sedimentos que causam assoreamento e alteragdes diversas nos ecossistemas aquaticos (rios
e lagos). As areas de alta declividade sao inclusive protegidas pelo Cédigo Florestal Brasileiro
gue obriga a manutencao de vegetacdo nativa em dreas com declividade igual ou superior a



45 graus. Em virtude da dificuldade de utilizagdo destas dreas para agricultura devido a alta
declividade, solos normalmente rasos e pedregosos, além de baixa fertilidade, estas dreas
apresentam vocac¢ao natural para a cobertura florestal.

E importante observar que durante eventos extremos de chuva, em algumas situacdes,
mesmo a protecdao oferecida pelas florestas naturais ndo é suficiente para conter
deslizamentos em dreas declivosas e enchentes nas dreas mais baixas, os quais sdo
ocorréncias naturais que fazem parte da hidrologia local e da dindmica florestal nestas areas.
O volume de dgua destes eventos num curto periodo de tempo, as caracteristicas geoldgicas,
solos rasos e a alta declividade sao elementos que tornam inevitaveis tais ocorréncias (FAO,
2005). Mesmo assim, deve-se ressaltar que a floresta nativa é a cobertura mais indicada e
disturbios como desmatamento, ocupacdes e modificacbes em sua estrutura aumentam a
probabilidade de catastrofes desta natureza.

Outra importante funcao diz respeito a protecao ripdria (R) oferecida pela vegetacao
florestal. Esta protecdo envolve aspectos fisicos relacionados ao sombreamento do canal,
criagcdo de microclima adequado para manutenc¢do da temperatura da dgua, entre outros. Mas
a floresta nativa é responsavel também por importantes interacdes com o ecossistema
aquatico incluindo a entrada de material vegetal, fornecimento de alimento e estruturacdo do
habitat aquatico (NAIMAN et al., 2005). Este papel da floresta, somente pode ser exercido de
maneira apropriada se a mesma contiver a estrutura e composicao de espécies nativas da
regidao, motivo pelo qual ndo é recomendado o uso de florestas exdticas na zona riparia.

No Brasil, parte das areas riparias sdo protegidas pelo Cddigo Florestal que estabelece
diferentes larguras de faixas de protecdo (Areas de Protecdo Permanente - APP), em funcdo
da largura do canal considerado. Segundo a referida Lei, as APPs tém funcdo de protecdo dos
corpos d’agua e também devem funcionar como corredores ecolégicos. O estabelecimento da
largura ideal de prote¢do que garanta os servicos ecossistémicos citados tem sido motivo de
discussdo técnica e politica, principalmente devido as alteragdes realizadas no Novo Cdodigo
Florestal Brasileiro. Discussdes a parte, dois fatos importantes devem ser considerados no
planejamento ambiental: estas areas abrigam areas hidrologicamente sensiveis e a faixa que
garante a efetividade dos servicos ecossistémicos é varidvel, o que explica a dificuldade
técnica de estabelecimento de uma regra geral valida para todo o pais.

As areas hidrologicamente sensiveis (AHS) ou areas varidveis de afluéncia (AVA) sdo
areas da paisagem, geralmente situadas em torno de corpos d’agua, mas também existentes
em encostas, que recebem grande fluxo de agua de dreas a montante e que por suas
caracteristicas fisicas como topografia plana, solo raso, baixa condutividade hidraulica do solo
entre outras, apresenta frequéncia maior de saturacdo do que outras areas (HEWLETT;
HIBBERT, 1967). A intensidade e frequéncia de saturacdo dependem das condi¢Ges citadas e
também do regime de chuvas a que estdao submetidas, sendo que sua condi¢ao de saturacao
é frequente no periodo chuvoso, mas no periodo seco depende da ocorréncia de chuvas. Estas
areas sdo consideradas sensiveis do ponto de vista do manejo, jd que sua condicdo de
saturacdao aumenta o risco de impactos fisicos causados por mdaquinas e manejo do solo, e



guimicos ja que poluentes sdo conduzidos diretamente para o corpo d’dgua por escoamento
direto (AGNEW et al., 2006).

Estas dreas apresentam fungdes especificas, ou servigos ecossistémicos importantes
que sao potencializados pela protecao florestal, podendo-se dizer que esta associagdao entre
a biota e 0o meio abidtico formam um ecossistema intermediario (ou ecdtono), também
conhecido como ecossistema ripario que apresenta caracteristicas diferenciadas. Dentre as
funcdes hidrolégicas deste ecossistema pode-se citar a retencdo de nutrientes e sedimentos
provenientes da encosta melhorando a qualidade da 4dgua (Q), a regulacdo do fluxo de agua
no canal (F) pela atenuagao dos fluxos superficiais e subsuperficiais e alimentacao do fluxo
base apds o término do evento de chuva, contribuindo para a produgdo de dgua (D).

Embora estas dreas apresentem caracteristicas importantes para a protegao do corpo
hidrico, € um equivoco atribuir-se a elas toda a responsabilidade de “filtrar” ou corrigir o
manejo inadequado do solo nas dreas a montante da microbacia. Ou seja, a existéncia destas
areas ndao exime a responsabilidade de um bom manejo do solo e praticas adequadas agricolas
nas demais areas.

Figura 2 - Servigos ecossistémicos beneficiados pela cobertura florestal (I = infiltragdo; S=
protecao do solo; R=protecdo riparia) e processos hidrolégicos influenciados (F = regulacdo
de fluxo; D = produgao de agua; Q = qualidade da agua)
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Fonte: LIMA et al., 2013.

Como demonstrado anteriormente, a posicdo da vegetacdo na paisagem é
determinante para diferentes servicos ecossistémicos. Os processos de infiltracdo e
escoamento superficial dependem, portanto da capacidade da vegetacdao em facilitar ou
dificultar estes processos, principalmente em eventos de chuva, estabelecendo uma relagao
chuva-vazao que é caracteristica da interacdo do meio abiético e bidtico na microbacia. Varios
modelos vém sendo utilizados para predicdo desta relacdo e estes sdo particularmente
importantes no dimensionamento de estruturas hidrdulicas como canais, pontes e
tubulagcdes. No entanto, a maior parte dos modelos é baseada em equagdes empiricas que
consideram a proporcao de cada uso do solo na area de contribuicdo (ou bacia) a montante
da posicdo da estrutura no terreno. Esta abordagem simplificada que considera somente a
proporcdo de floresta e ndo sua posicao pode ndo ser adequada para uma avaliacdo correta



da funcdo hidroldgica da cobertura florestal, embora seja util para o dimensionamento de
estruturas.

Para ilustrar o efeito da posicao da floresta em relagdo a rede de drenagem, na Figura
3 sdo exemplificadas duas bacias compostas por pastagem e floresta. Supondo que as bacias
tenham as mesmas caracteristicas fisicas, composicdo e disposi¢cdes distintas de seus
componentes, provavelmente os servicos ecossistémicos prestados pelas florestas nas bacias
sdo diferentes nos dois casos. Enquanto que na bacia A, o componente florestal podera
garantir maior protecdo a regido das cabeceiras, na bacia B a maior protecdo estard
diretamente ligada ao canal principal. Portanto, é possivel que a mesma quantidade de
floresta em uma bacia hidrografica esteja desempenhando diferentes servigos ecossistémicos,
de acordo com sua posicdo da paisagem.

Figura 3 - Exemplo ilustrativo de diferentes configuragdes espaciais dos componentes da
paisagem em rela¢ao a rede de drenagem em uma bacia hidrografica.
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Fonte: LIMA et al., 2013.

Para todos os servicos ecossistémicos citados anteriormente, fica claro que o
desempenho da floresta depende de suas condi¢des estruturais e de manejo. Desse modo,
em ecossistemas antropizados como os agroecossistemas que dominam a paisagem brasileira
(excluindo-se a Amazonia), a crescente demanda por tais servicos vem levando a a¢des de
restauracdo e uso de plantios florestais como forma de recuperar servicos ecossistémicos
prejudicados pela acdo antrdpica.

As acOes de restauracdo sdao benéficas e devem ser conduzidas em areas antropizadas
buscando melhorar suas condi¢des ambientais, no entanto, é preciso entender claramente
em que condicdes a floresta podera contribuir para servigos ecossistémicos, evitando-se assim
falsas expectativas sobre seu desempenho. A floresta nativa madura e sem interferéncia
antropica apresenta os potenciais maximos de desempenho em todos os servicos
ecossistémicos considerados. Por outro lado, a presenca de floresta fragmentada, ocupando
porcbes da paisagem apresenta potencial reduzido de exercer fun¢des hidroldgicas,
dependendo de sua propor¢ao na bacia bem como de seu posicionamento, conforme ja foi
comentado anteriormente.



Florestas nativas em estdgios iniciais (plantios ou processos de regenerac¢do) tém também o
seu potencial de oferecimento de servicos ecossistémicos bastante reduzidos, por ainda ndo
apresentarem as caracteristicas importantes como copa, estrutura, sub-bosque, serapilheira,
solos, etc. Na medida em que a floresta se desenvolve, o potencial de servigos aumenta, sendo
que alguns servicos poderdo atingir o nivel de desempenho similar a da floresta madura em
diferentes tempos. Por exemplo, é possivel que a protecdo do solo ocorra com o fechamento
das copas das arvores, no entanto, o potencial de infiltracdo dependera da matéria organica
e acdo das raizes na melhoria das condigdes do solo florestal (LIMA et al., 2013).

O manejo da paisagem visando a conserva¢do da agua deve estar baseado no
planejamento do uso da terra com a preocupacgao de garantir a melhor ocupacao de areas
especificas importantes para os processos de infiltracdo, protecdo do solo e interacdo com o
ambiente aqudtico. A floresta nativa (madura) reconhecidamente exerce um papel
importante para a garantir tais processos, sendo a melhor opcdo para tais areas. No entanto,
florestas em diferentes estdgios de conservacdo, desenvolvimento ou mesmo plantios
florestais podem ndo desempenhar integralmente os servigos ecossistémicos. Neste caso, o
manejo destas florestas deverd ter como objetivo a recuperacao de fungdes hidroldgicas.

Embora as florestas desempenhem papel fundamental nos processos hidrolégicos,
elas ocupam pequenas proporcdes da paisagem em areas agricolas. Neste caso, somente o
bom manejo do solo e da area agricola sera capaz de fazer com que os beneficios gerados
pelas areas florestais ndo sejam suprimidos pelos impactos causados na drea agricola.

5. GRUPO DE TECNICO
5.1 Formacgao do Grupo Técnico para aprovagao dos produtos

Conforme apresentado na Figura 4 deste TR, Fluxograma - item 6, para cada uma das
atividades executadas serdo necessarias as apresentacoes dos resultados, de forma que os
produtos possam ser analisados, avaliados e aprovados.

Os servicos a serem desenvolvidos pela CONTRATADA serdo acompanhados por
representantes da CONTRATANTE e pelo GRUPO DE TRABALHO — GT.

O GT devera ser composto pelos coordenadores das Camaras Técnicas de Conservagao
e Protecdo dos Recursos Naturais (CT-RN), de Uso e Conservacdo da Agua no Meio Rural (CT-
RURAL), ambas dos Comités PCJ; bem como, por mais um representante de cada CT, nomeado
pelos respectivos coordenadores, num total de quatro membros.

Para a aprovacdo a CONTRATADA devera realizar apresentacdes dos produtos
desenvolvidos, em reunides especificas com a participacdo da CONTRATANTE e dos membros
do GT. As reunides deverdao ser realizadas de acordo com o ordenamento de reunides
apresentado na Figura 4 — Fluxograma, do item 6 e de acordo com o cronograma de execucao
apresentado neste TR.



Para efeito de esclarecimentos, além das reunides identificadas e programadas, a
CONTRATANTE reserva-se no direito de realizar outras reunides, sempre que necessario.
Poderd, ainda, realizar consultas junto a outras entidades ou especialistas com conhecimento
sobre o objeto deste TR.

Para efeito de atendimento as necessidades de deslocamento, as reunibes do GT
deverdo prioritariamente ser realizadas na sede da Agéncia das Bacias PCJ, em Piracicaba/SP,
podendo ser definido em comum acordo, outras localidades dentro da area de atuacao dos
COMITES PCJ.

Mapa 2 - Bacias PCJ — UGRHI 5 e por¢ao mineira das Bacias PCJ: sub-bacias e respectivos
municipios
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Fonte: Agéncia das Bacias PCJ

6. ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

As atividades serdo apoiadas em reunides técnicas com as Camaras Técnica de
Protecdo e Conservacdo de Recursos Naturais (CT-RN) e Camara Técnica de Uso e Conservagao
da Agua no Meio Rural (CT-Rural) dos Comités PCJ.

O fluxograma com a ordem de execucdo das atividades (6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5 e 6.6)
encontra-se na Figura 4 e a descri¢cdao detalhada de cada uma delas sera apresentada nos itens
na sequéncia.



Figura 4 — Fluxograma das atividades e etapas a serem desenvolvidas e seus respectivos
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Fonte: IPEF. Fevereiro/2015.

Ressalta-se que estdo previstas também 3 reunides publicas para apresentacdo de
resultados e discussdo em um férum mais amplo das atividades desenvolvidas.

A base de dados a ser fornecida pela CONTRATANTE e que sera citada nos itens a seguir
estd no material multimidia em anexo.



6.1. ATIVIDADE: Divisao e classificagao das areas de contribuicao
6.1.1 Divisdo das Areas de Contribuicdo

A divisdo das Bacias PCJ em Areas de Contribuicdo (AC) foi realizada no Plano de Bacias
2010-2020, sendo que os principais critérios adotados para sua segmentacdo foram a
ocupacao do solo, a existéncia de postos hidroldgicos ou de qualidade da agua, e a extensao
e importancia dos cursos d’agua. A divisdo das Bacias PCJ resultou em 225 ACs (Mapa 3).

A CONTRATADA devera rever junto aos Comités PCJ a divisdo atual, atualiza-la e
organiza-las em grupos que possuam as mesmas caracteristicas fisicas relevantes para os
processos hidrolégicos. As ACs que apresentarem areas muito extensas deverdo ser
subdivididas visando uma melhor caracterizacdo fisica e, consequentemente, um melhor
planejamento. Contudo, tendo em vista que o Plano Diretor de Recomposicao Florestal deve
estar alinhado com o Plano de Bacias e demais estratégias e politicas publicas, a necessidade
de subdivisdo das ACs devera ser justificada e sua aprovacdo devera ser realizada em comum
acordo com as CT-RN e CT-Rural.

Mapa 3 - Bacia do PCJ dividida em 225 Areas de Contribui¢do

Fonte: Plano de Bacias 2010-2020

6.1.2 Organizacdo das ACs em Grupos

Para a separacdo das Areas de Contribuicdo (ACs) em grupos serdo consideradas duas
varidveis fisicas: a declividade do terreno e o grupo hidroldgico de solos. A declividade do
terreno serd obtida por do Modelo Digital do Terreno (MDT) e serd representada pela
declividade média da Area de Contribuicdo. O mapa dos grupos hidrolégicos de solo é o
desenvolvido pelo Instituto Agrondmico de Campinas — IAC, na escala 1:500.000.

Dessa forma, cada AC serd classificada, em relacdo a sua declividade média, como
“Alta” (declividade média maior do que 12%) ou “Baixa” (declividade média menor do que



12%) e com relacdo ao grupo hidroldgico de solo como “A/B” (predominancia de solos
permedveis) ou “C/D” (predominancia de solos impermeaveis). A partir dessa classificagdo
serdo gerados quatro diferentes Grupos de Areas de Contribuicdo denominados DECPER (4rea
declivosa com solos permedveis), DECNPER (area declivosa com solos impermedveis), PLAPER
(area plano com solos permeaveis) e PLANPER (area plana com solos impermeaveis) (Figura
5).

Figura 5 — Critérios utilizados para a classificagdo das Areas de Contribuicdo em quatro
diferentes grupos

Declividade Solos GRUPO
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Fonte: IPEF. Fevereiro/2015.

Com base na classificacdo descrita acima, estdo definidas estratégias (listadas abaixo)
para a recomposicao florestal buscando adequar os servicos hidroldgicos oferecidos pelas
florestas as demandas naturais de cada condigcdo fisica encontradas nas ACs. As seguintes
estratégias foram definidas:

a. As areas que se encontram no grupo DECPER sdo predominantemente
declivosas e com solos permeaveis, dessa forma, as principais funcbes da
cobertura florestal serdo a prote¢ao do solo e a regulacao do ciclo da dgua. Para
gue tais processos se tornem efetivos, neste grupo as florestas devem ser
locadas, preferencialmente, nos topos de morro e nas dreas de alta
declividade.

b. As ACsinseridas no grupo DECNPER possuem predominancia de dreas com alta
declividade, porém com solos impermedveis, que sdo mais susceptiveis a
erosdo. Assim, a estratégia de recomposicao florestal para este grupo também
contemplard os topos de morro e incluird as dreas com declividade média
juntamente com as areas de declividade alta.



c. No caso do grupo PLAPER, hda predominancia de dreas planas e solos
permedveis. Devido a essas caracteristicas, possivelmente as ACs desse grupo
estdo em locais com alto potencial agricola e ndo devem apresentar
naturalmente grandes problemas quanto a erosdo. Assim, a principal fungao
da floresta nestas ACs é a regulagao do ciclo, portanto, todas as areas possuem
igual importancia na recomposicao florestal, devendo entdo ser priorizados os
critérios locais na selecdo de dreas para a recomposicdo. Os critérios e
diretrizes para estes casos serdo descritos posteriormente.

d. Por fim, as ACs que forem classificadas como PLANPER apresentam
predominancia de areas planas e solo impermedveis. Neste tipo de solo o
escoamento superficial é naturalmente maior, aumentando o potencial de
carreamento de material para os corpos d’agua. Por essa razdo, a manutencao
da qualidade da dgua é uma das funcdes principais da floresta nesse grupo de
ACs, o que torna a zona ripdria o local ideal para a recomposicao florestal a
partir da ampliacdo da largura das Areas de Preservacdo Permanente (APP).

A Figura 6 ilustra cada uma das etapas desta atividade.



Figura 6 — Etapas para a divisao e classificagao das areas de contribuicdo em grupos
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Fonte: IPEF. Fevereiro/2015




6.1.3 Fontes e atualizagdo de informagdes a serem utilizadas nesta atividade

No caso da utilizacao de dados oficiais (por exemplo, séries histéricas de precipitagao,
localizagdo de pontos de outorga, etc.) os mesmos deverdo ser analisados quanto a
consisténcia. No caso de atualizagao e geragao de novos produtos deverao ser apresentados
as justificativas e critérios utilizados.

A) Base de dados
Al) Sem necessidade de atualizagao:
- Limite das Bacias PCJ
O arquivo em formato shapefile do limite das Bacias PCJ sera fornecido pela
CONTRATANTE e ndo necessita de atualizacdo. A fonte do arquivo é o Plano de Bacias
2010-2020. Nome do arquivo no material multimidia: “bacia_pcj”.

- Divisdao municipal das Bacias PCJ
O arquivo em formato shapefile com a divisdo municipal das Bacias PCJ sera fornecido
pela CONTRATANTE e ndo necessita de atualizacdo. A fonte do arquivo é o site do IBGE.
Nome do arquivo no material multimidia: “munic_pcj”.

- Rede de drenagem das Bacias PCJ
O arquivo em formato shapefile da rede de drenagem das Bacias PCJ sera fornecido
pela CONTRATANTE e ndo necessita de atualizacdo. A fonte do arquivo é o Plano de Bacias
2010-2020. Nome do arquivo no material multimidia: “hidrografia_principal”.

- Solos das Bacias PCJ
O arquivo em formato shapefile dos solos das Bacias PCJ sera fornecido pela
CONTRATANTE em escala 1:500.000 e ndo necessita de atualizacdo. A CONTRATADA
deverd apresenta-lo em formato PDF. A fonte do arquivo é o Plano de Bacias 2010-2020.
Nome do arquivo no material multimidia: “pedologia”.

A2) Com necessidade de atualizagao:
- Divisao das Bacias PCJ em ACs
O arquivo em formato shapefile com a divisdo das Bacias PCJ em ACs sera fornecido
pela CONTRATANTE e deverd ser atualizado pela CONTRATADA de acordo com o item
6.1.1. A fonte do arquivo é o Plano de Bacias 2010-2020. Nome do arquivo no material
multimidia: “areas_contribuicao”.

- Modelo Digital do Terreno
A CONTRATADA deverad utilizar o Modelo Digital do Terreno disponibilizado no sitio do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), conhecido (o MDT) como Topodata ou



outro material mais preciso de aquisicdo gratuita. A CONTRATADA deverd entrega-lo em
formato raster e apresenta-lo em formato PDF.

B) Subprodutos gerados nessa atividade

- Declividade média do terreno
A CONTRATADA deverad calcular a declividade média do terreno a partir do Modelo
Digital do Terreno, entrega-lo em formato raster e apresenta-lo em PDF.

- Grupos hidrolégicos de solos das Bacias PCJ
A CONTRATADA devera elaborar em escala 1:500.000 o mapa dos grupos hidrolégicos
de solos. A CONTRATADA deverd entrega-lo em formato shapefile e apresenta-lo em
formato PDF.

- Classificagdo das ACs de acordo com a declividade média
A CONTRATADA devera classificar as ACs quanto a declividade média do terreno de
acordo com o item 6.1.2, entregar o resultado em formato shapefile e apresentar o mapa
em formato PDF.

- Classificagdo das ACs de acordo com o grupo hidrolégico de solos
A CONTRADA devera apresentar o mapa com a classificagdo das ACs com relagdo ao
grupo hidrolégico de solo de acordo com o item 6.1.2. Entregar o resultado em formato
shapefile e apresentar o mapa em formato PDF.

- Classificagdao das ACs nos grupos
A CONTRADA devera apresentar o mapa em formato PDF e entregar o arquivo
shapefile com os grupos de ACs (DECPER, PLAPER, DECNPER e PLANPER) de acordo com
o item 6.1.2. As variaveis fisiolégicas como declividade média, solos predominantes,
ordem, area de drenagem e densidade de drenagem para cada AC deverdo estar na tabela
de atributos do arquivo shapefile.

6.2. ATIVIDADE: Mapeamento das areas com demanda florestal e das areas especiais

6.2.1. Mapeamento das Areas com Demanda Florestal

Apds a separacdo das ACs em grupos e a definicdo das estratégias de recomposicao
florestal de cada um deles, faz-se necessdario o mapeamento das areas com demanda
hidrolégica por florestas (areas em que a floresta pode efetivamente desempenhar uma
funcdo ou um servico hidrolégico relevante) em cada uma das ACs (nivel regional
considerando o mapeamento na escala de 1:50.000). Dessa maneira, os principais critérios
adotados para escolha das areas para a recomposicao florestal foram susceptibilidade dos
solos a erosdo, declividade do terreno, proximidade da faixa ripdria, porcao superior do
terreno (tergo superior), presenca de vogorocas, mananciais utilizados para abastecimento



publico e Areas de Protecdo Ambiental (APA), pois esta classe de unidade de conservagdo
prevé uso restrito do solo para a protecdo de algum atributo natural o que, em alguns casos,
poderia ser efetivado por meio da recomposicdao florestal. Na Tabela 1, observa-se a
importancia de cada um desses critérios de acordo com o grupo no qual a AC foi classificada
na primeira etapa.

Tabela 1 - Critérios para a escolha das areas para recomposicao florestal em cada AC de
acordo com seu grupo de classificagao

e | & &
w
Critério Descri¢do w | g g 2
S 19 < | <
o lol&a | &
Identificagdo de areas susceptiveis a
Susceptibilidade dos R ¢ ) P i
. . erosdo laminar segundo metodologia da | X X X
solos a erosao
EUPS*
o Areas com declividade do terreno média
Declividade do terreno X X X
ou alta
Proximidade a rede de | Areas préximas (0-100m), calculadas a X X
drenagem partir da rede de drenagem
. . Regido das cabeceiras de drenagem,
Porgao superior do o .
representada pelas bacias hidrograficas de X X

terreno .
até 32 ordem (escala 1:50.000)

Areas com presenca de vogorocas
Vogorocas . X X X X
(mapeamento realizado pelo SEMA-SP*)

Areas definidas como  mananciais
municipais, mananciais municipais de
interesse regional e mananciais regionais
de acordo com o Plano de Bacias PCJ 2010-
Abastecimento publico | 2020 (verificar necessidade de| X X X X
atualizacdo) e bacias hidrograficas
delimitadas a partir dos pontos de
captacdo de d&gua para abastecimento
publico cadastrados no DAEE*

As APAs* normalmente protegem um

: N atributo natural e o uso de suas areas é
Areas de protecao

) restrito. A protecdo desse atributo, em | X X X X
ambiental (APA)

determinadas APAs, pode ser obtida por

meio também da recomposicao florestal
*Onde: EUPS (Equacdo Universal de Perda de Solo); SEMA-SP (Secretaria Estadual de Meio
Ambiente); DAEE (Departamento de Aguas e Energia Elétrica); APAs (Areas de Protecdo
Ambiental).

Fonte: IPEF. Fevereiro/2015



A Figura 7 ilustra a localizacdo do mapeamento das dreas com demanda florestal em cada uma
das ACs de acordo com a sua classificagao nos quatro diferentes grupos.

Figura 7 — Localizacdo das areas com demanda florestal mapeadas em cada AC de acordo
com os critérios definidos para cada grupo
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Fonte: IPEF. Fevereiro/2015
6.2.2 Fontes e atualizacdo de informacdes a serem utilizadas nesta atividade

No caso da utilizacdo de dados oficiais (por exemplo, séries histéricas de precipitacdo,
localizacdo de pontos de outorga, etc.) os mesmos deverdo ser analisados quanto a
consisténcia. No caso de atualizacdo e geracdo de novos produtos deverao ser apresentados
as justificativas e critérios utilizados.

A) Base de dados
A1) Sem necessidade de atualizagao:
- Limite das Bacias PCJ
O arquivo em formato shapefile do limite da das Bacias PCJ sera fornecido pela
CONTRATANTE e ndo necessita de atualizacdo. A fonte do arquivo é o Plano de Bacias
2010-2020. Nome do arquivo no material multimidia: “bacia_pcj”.

- Divisao municipal das Bacias PCJ
O arquivo em formato shapefile com a divisdao municipal das Bacias PCJ sera fornecido
pela CONTRATANTE e ndo necessita de atualizacdo. A fonte do arquivo é o site do IBGE.
Nome do arquivo no material multimidia: “munic_pcj”.

- Rede de drenagem das Bacias PCJ



O arquivo em formato shapefile da rede de drenagem das Bacias PCJ sera fornecido
pela CONTRATANTE e ndo necessita de atualizacdo. A fonte do arquivo é o Plano de Bacias
2010-2020. Nome do arquivo no material multimidia: “hidrografia_principal”.

A2) Com necessidade de atualizagao:
- Divisao das Bacias PCJ em ACs
O arquivo em formato shapefile com a divisdo das Bacias PCJ em ACs sera fornecido
pela CONTRATANTE e deverd ser atualizado pela CONTRATADA de acordo com o item
5.1.1. A fonte do arquivo é o Plano de Bacias 2010-2020. Nome do arquivo no material
multimidia: “areas_contribuicao”.

- Modelo Digital do Terreno
A CONTRATADA deverd utilizar o Modelo Digital do Terreno disponibilizado no sitio do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), conhecido (o MDT) como Topodata ou
outro material mais preciso de aquisicdo gratuita. A CONTRATADA devera entrega-lo em
formato raster e apresenta-lo em formato PDF.

B) Subprodutos gerados nessa atividade

- Susceptibilidade dos solos a erosao das Bacias PCJ
O mapa de susceptibilidade dos solos a erosdao em formato shapefile sera fornecido
pela CONTRATANTE em escala 1:750.000 e ndo necessita de atualizagdao. A CONTRATADA
deverd apresenta-lo em formato PDF. A fonte do arquivo é o Plano de Bacias 2010-2020.
Nome do arquivo no material multimidia: “susceptibilidade_erosao”

- Declividade média do terreno das Bacias PCJ
A CONTRATADA devera calcular a declividade média do terreno a partir do Modelo
Digital do Terreno, entrega-lo em formato raster e apresenta-lo em PDF.

- Proximidade a rede de drenagem das Bacias PCJ
A CONTRATADA devera elaborar o mapa de proximidade a rede de drenagem, entrega-
lo em formato shapefile e apresenta-lo em PDF.

- Poligonos da porgdo superior do terreno das Bacias PCJ
A CONTRATADA deverd elaborar o mapa dos poligonos da por¢ao superior do terreno,
entrega-lo em formato shapefile e apresenta-lo em PDF.

- Mapa das vocorocas das Bacias PCJ
A CONTRATADA deverd obter e atualizar o mapeamento das vogorocas realizado pela
Secretaria do Meio Ambiente de Sdo Paulo entrega-lo em formato shapefile e apresenta-
lo em PDF.



- Mapa das areas de abastecimento publico das Bacias PCJ

A CONTRADA deverd apresentar o mapa em formato PDF e entregar o arquivo
shapefile das areas de abastecimentos publico de acordo com a Tabela 1 do item 6.2.1.

Os shapefiles dos mananciais municipais, mananciais municipais de interesse regional
€ mananciais regionais ja mapeados serao fornecidos pela CONTRATANTE. A fonte dos
arquivos é o Plano de Bacias 2010-2020 e a CONTRATADA deverd atualiza-los a partir dos
pontos outorgados para abastecimento publico cadastrados no DAEE e no banco de dados
de cobranca pelo uso da agua fornecidos pela CONTRATANTE. A CONTRATADA devera
ainda delimitar a bacia hidrografica a partir desses pontos apds andlise de consisténcia e
inclui-las no mapa final.

- Areas de protecdo ambiental (APAs) das Bacias PCJ
A CONTRATADA devera obter por meio de fontes oficiais o mapa das APAs federais e
estaduais, apresentd-lo em formato PDF e entregar o arquivo shapefile.

- Mapa com as dreas prioritdrias para recomposicao florestal para cada grupo de AC das Bacias
PCJ
A CONTRATADA deverd elaborar o mapa com as dreas prioritarias para recomposicao
para cada AC separadamente de acordo com a atividade descrita no item 6.2.1.. Devera
apresentd-los em formato PDF e entregar os arquivos shapefile.

- Mapa global com as areas prioritarias para recomposicao florestal para as Bacias PCJ.
A CONTRADA deverd elaborar o mapa global com as dreas prioritdrias para
recomposicdo para as Bacias PCJ. Devera apresenta-lo em formato PDF e entregar o
arquivo shapefile.

6.2.3 Mapeamento das Areas Especiais

Em funcdo de aspectos socioecondmicos e do uso da terra atual, em algumas areas a
execucdo de projetos de recomposicao florestal pode ser inviavel ou mesmo nao fazer
sentido, como por exemplo, em areas que ja apresentem cobertura de vegetagao nativa, como
é o caso dos fragmentos existentes na paisagem. Da mesma forma, as areas oficialmente
reconhecidas como urbanas e peri-urbanas devem ser excluidas da andlise de priorizacdo para
recomposicao florestal e serdo tratadas como areas especiais.

A Tabela 2 resume os critérios de exclusdao adotados e a Figura 8 ilustra a distribuicao
dessas areas.



Tabela 2 — Definicao de areas especiais para planejamento da recomposicao florestal na
Bacia PCJ

Areas especiais Descrigao

Areas com ocupacdo urbana e peri-urbana em que
Area urbana e peri-urbana | projetos de recomposicdo florestal sdo invidveis do
ponto de vista técnico, econdmico e social.

: . . Areas com presenca de vegetac¢do nativa (em qualquer
Areas com vegetagdo nativa

estagio) onde sdo necessdrias acdes de conservagao.
Fonte: IPEF. Fevereiro/2015

A CONTRATADA devera mapear por meio de sensoriamento remoto na escala
1:50.000, a situacdo atual das areas urbanas e peri-urbanas, calculando sua extensao e indices
de areas verdes conforme proposto por Silva-Filho et al. (2005). A metodologia a ser utilizada
para o mapeamento pode ter como base o guia desenvolvido pelo Laboratério de Arborizagao
Urbana do Departamento de Ciéncias Florestais da ESALQ que pode ser acessado pelo link:
http://cmqg.esalq.usp.br/politicaspublicas/passo_a passo_multispec.pdf.

Para o mapeamento das dreas com vegetacdo nativa, a CONTRATADA devera atualizar
0o mapeamento jad realizado pela Secretaria do Meio Ambiente (SMA), considerando a
resolucao espacial de 1 metro. A atualizagdo estara condicionada a disponibilidade de imagens
de acesso livre por fontes como Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano (EMPLASA),
SMA, prefeituras, Google etc., uma vez que ndo serdo alocados recursos para a obtengao das
mesmas.

Figura 8 — Exemplo ilustrativo da localizagdo das areas especiais e das dareas com demanda
florestal mapeadas em cada AC de acordo com os critérios definidos para cada grupo
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Fonte: IPEF. Fevereiro/2015


http://cmq.esalq.usp.br/politicaspublicas/passo_a_passo_multispec.pdf

6.2.3.1. Fontes e atualizacdo de informacdes a serem utilizadas e nesta atividade

No caso da utilizacdo de dados oficiais (por exemplo, séries histdricas de precipitacao,
localizagdo de pontos de outorga, etc.) os mesmos deverdo ser analisados quanto a
consisténcia.

A) Base de dados
A1) Sem necessidade de atualizagdo:
- Limite das Bacias PCJ
O arquivo em formato shapefile do limite das Bacias PCJ sera fornecido pela
CONTRATANTE e ndo necessita de atualizacdo. A fonte do arquivo é o Plano de Bacias
2010-2020. Nome do arquivo no material multimidia: “bacia_pcj”.
- Divisao municipal das Bacias PCJ
O arquivo em formato shapefile com a divisdo municipal das Bacias PCJ sera fornecido
pela CONTRATANTE e ndo necessita de atualizacdo. A fonte do arquivo é o site do IBGE.
Nome do arquivo no material multimidia: “munic_pcj”.

- Poligonos de delimitacdo das areas urbanas e peri-urbanas das Bacias PCJ
O arquivo em formato shapefile com os poligonos de delimitagdo das areas urbanas e
peri-urbanas das Bacias PCJ sera fornecido pela CONTRATANTE e ndo necessita de
atualizacdo. A fonte do arquivo é o Plano de Bacias 2010-2020. Nome do arquivo no
material multimidia: “urbano”.

A2) Com necessidade de atualizagao:
- Areas de vegetac3o nativa das Bacias PCJ
O arquivo em formato shapefile das areas de vegetacao nativa das Bacias PCJ serd
fornecido pela CONTRATANTE. A CONTRATADA deverd atualizar e completar a parte da
bacia que estd no estado de Minas Gerais. A fonte do arquivo é o inventario florestal de
S3do Paulo realizado pelo Instituto Florestal. Nome do arquivo no material multimidia:
“veg_pcj”

B) Subprodutos gerados nessa atividade

- Delimitagao de areas verdes urbanas
A CONTRATADA devera delimitar as areas verdes urbanas com base em imagens de
satélite considerando a resolucdo de 15 metros. Devera entregar o arquivo em formato
raster e apresentar o mapa em PDF para cada poligono de area urbana.

- Tabela com as informagdes de area, proporcao e indices de area verde para todos os
municipios das Bacias PCJ.
A CONTRATADA devera elaborar e apresentar uma tabela com as informacdes de area,
proporcao e indices de area verde para todos os municipios das Bacias PCJ.



- Tabela com as informacdes de area, proporcao e indices de drea verde para as ACs das Bacias
PCJ.
A CONTRATADA devera elaborar e apresentar uma tabela com as informagdes de area,
proporcdo e indices de area verde para as ACs das Bacias PCJ.

- Mapa com os poligonos de vegetacao e tabela de atributos completa
A CONTRATADA deverd apresentar em formato PDF e entregar o arquivo shapefile dos
poligonos de vegetacdo (vetorial) associados aos seguintes atributos em se banco de
dados: drea, drea nuclear (considerando borda de 50 metros), perimetro, indice de forma,
distancia minima aos fragmentos vizinhos considerando raio de busca de 1 km,
proximidade média dos fragmentos vizinhos considerando raio de busca de 1 km,
fisionomia vegetal.

6.3 ATIVIDADE: Hierarquizagao das areas de contribui¢cao
6.3.1 Hierarquizacdo das Areas de Contribuicdo

O mapeamento das areas prioritarias busca identificar regiées com maior demanda
para recomposicao florestal. A metodologia segue o principio de downscaling, no qual
critérios globais sdo aplicados em grupos de areas de contribuicdo de acordo com pesos
especificos para as condigdes fisicas de cada uma. A partir disto, se obtém um mapa para a
toda as Bacias PCJ onde sdo apontadas as areas com grande demanda para recomposicao
florestal. No entanto, para o planejamento global, muitas vezes é necessario identificar as ACs
prioritarias na escala macro para organizar melhor o cronograma de investimento.

A contratada deverd realizar a hierarquizacdo das ACs de acordo com diferentes
critérios técnicos, politicos e socioecondmicos. A Tabela 3 resume os principais critérios a
serem adotados neste processo e a Figura 9 ilustra a utilizacdo desses critérios na
hierarquizagao das ACs.



Tabela 3 — Critérios para hierarquiza¢ao das AC’s

Critério

Descrigcao

Prioridade

Excedente hidrico
natural

Célculo do excedente hidrico natural,
considerando a precipitagdo média anual
e a Evapotranspiragao Potencial.

Areas com maior
excedente hidrico
natural sdo prioritarias

Criticidade hidrica

Areas apontadas como criticas em relag¢do
a quantidade de agua.

Areas criticas sdo
prioritarias

Abastecimento
publico

Areas  definidas como  mananciais
municipais, mananciais municipais de
interesse regional e mananciais regionais
de acordo com o Plano de Bacias PCJ 2010-
2020 (essa informacdo deverd ser
atualizada)

Areas de abastecimento
sdo prioritarias

Fonte: IPEF. Fevereiro/2015

Figura 9 — Exemplo de hierarquizacdo das ACs com relagao a importancia para recomposicao

florestal nas Bacias PCJ

Fonte: IPEF. Fevereiro/2015

Para esta atividade, a CONTRATADA devera considerar os critérios estabelecidos na

Tabela 3 e outros a serem definidos em conjunto com as CT-RN e CT-Rural dos Comités PCJ.

6.3.2. Fontes e atualizacdo de informacodes a serem utilizadas nesta atividade

No caso da utilizacdo de dados oficiais (por exemplo, séries histéricas de precipitacao,

localizagdo de pontos de outorga, etc) os mesmos deverdo ser analisados quanto a

consisténcia.



A) Base de dados

A1) Sem necessidade de atualizagdo:

- Limite das Bacias PCJ
O arquivo em formato shapefile do limite das Bacias PCJ sera fornecido pela
CONTRATANTE e ndo necessita de atualizagdo. A fonte do arquivo é o Plano de Bacias
2010-2020. Nome do arquivo no material multimidia: “bacia_pcj”.

- Divisao municipal das Bacias PCJ
O arquivo em formato shapefile com a divisdo municipal das Bacias PCJ sera fornecido
pela CONTRATANTE e ndo necessita de atualizagdo. A fonte do arquivo é o site do IBGE.
Nome do arquivo no material multimidia: “munic_pcj”.

A2) Com necessidade de atualizagdo:
- Séries histdricas de dados pluviométricos
A CONTRATADA devera obter as séries historicas de dados pluviométricos do DAEE,
INMET e demais estagdes meteoroldgicas da regiao.

- Criticidade das ACs
A CONTRATADA deverd atualizar para o ano do projeto o calculo de criticidade em
relacdo a quantidade de agua para as ACs, segundo a metodologia utilizada no Plano de
Bacias.

- Mapa das areas de abastecimento publico
A CONTRADA devera apresentar o mapa em formato PDF e entregar o arquivo
shapefile das areas de abastecimentos publico de acordo com a Tabela 1 do item 6.2.1.

Os shapefiles dos mananciais municipais, mananciais municipais de interesse regional e
mananciais regionais ja mapeados serdo fornecidos pela CONTRATANTE. A fonte dos
arquivos é o Plano de Bacias 2010-2020 e a CONTRATADA deverd atualiza-los a partir dos
pontos outorgados para abastecimento publico cadastrados no DAEE e no banco de dados
de cobranca pelo uso da agua fornecidos pela CONTRATANTE. A CONTRATADA devera
ainda delimitar a bacia hidrografica a partir desses pontos apds anadlise de consisténcia e
inclui-las no mapa final.

B) Subprodutos gerados nessa atividade

- Mapa da precipitacdo média anual para a bacia, baseado em série de dados dos ultimos 15
1
anos’.

1 Em func3o dos estudos sobre mudancas climéaticas a recomendacdo para uso de série histérica foi alterada de
30 para 15 anos



A CONTRATADA devera entregar em formato shapefile e apresentar em PDF o mapa
da precipitacdo média anual para a bacia, baseado em série de dados dos ultimos 15 anos.
No caso de interpolagdo utilizar o método de Thiessen.

- Mapa da precipitagdo média da estagdo seca para a bacia, baseado em série de dados dos
ultimos 15 anos.

A CONTRATADA devera entregar em formato shapefile e apresentar em PDF o mapa
da precipitacdo média da estacdo seca para a bacia, baseado em série de dados dos
ultimos 15 anos. No caso de interpolagdo utilizar o método de Thiessen.

- Mapa de evapotranspira¢do potencial média anual para a bacia, baseado em séries de dados
dos ultimos 15 anos e método de Thornthwaite.

A CONTRATADA devera entregar em formato shapefile e apresentar em PDF o mapa
de evapotranspiracdo potencial média anual para a bacia, baseado em séries de dados
dos ultimos 15 anos e método de Thornthwaite.

- Mapa de evapotranspiracao potencial média da estacao seca para a bacia, baseado em séries
de dados dos ultimos 15 anos e método de Thornthwaite.
A CONTRATADA deverd entregar em formato shapefile e apresentar em PDF o0 mapa
de evapotranspiragdo potencial média da estacdo seca para a bacia, baseado em séries
de dados dos ultimos 15 anos e método de Thornthwaite.

- Mapa com o resultado da hierarquizacdo das areas de contribuicdo, segundo os critérios
adotados.
A CONTRATADA devera entregar em formato shapefile e apresentar em PDF o mapa
com o resultado da hierarquizacdo das areas de contribuicdo, segundo os critérios
adotados.

6.4 ATIVIDADE: Plano de recomposicdo florestal em escala local

6.4.1 Organizagao de conjunto de informagdes

A elaboracdo de planos locais (escala local) de recomposicdo florestal € a maneira mais
efetiva de incluir prioridades e necessidades locais, além de aumentar a possibilidade de
resolucao de possiveis conflitos presentes nesta escala. Por outro lado, a existéncia de 225
ACs ja mapeadas nas Bacias PCJ dificulta, técnica e financeiramente, a contratacdo de uma
Unica empresa que possa elaborar um plano de recomposicao florestal especifico para cada
AC.

Por essa razao, cabera a empresa CONTRATADA organizar um conjunto de informacoes
(“kit”) que sera utilizado como subsidio na elaboracdo de planos de recomposicdo florestal
locais por qualquer instituicdo (prefeituras, secretarias de Meio Ambiente, ONGs etc.).



O conjunto de informacdes (“kit”) deve conter de forma organizada todas as bases de
dados e subprodutos gerados nas atividades 6.1 e 6.2. Além disso, cabera a empresa
CONTRATADA levantar, atualizar, organizar e espacializar as informacgdes identificadas como
“Critérios” na Tabela 4 para que estas também sejam incorporadas ao “kit”.

Tabela 4 — Critérios para priorizagcao de areas para recomposicao florestal em escala local

Critério Descrigao

o . Areas que contribuam para melhor conectividade de
Conectividade da paisagem o
fragmentos florestais existentes

Porcdo superior do terreno | Bacias hidrograficas de cursos d’agua de 12 ordem

(cabeceiras) (escala 1:10.000)

Melhorar fator de forma dos Areas localizadas no entorno de florestas nativas
fragmentos existentes existentes

Declividade Protecdo do solo em dreas de alta declividade

Solos com saturagado hidrica ; L -
i N Areas de solos com frequéncia de saturacao hidrica
estacional (estacdo chuvosa)

Fonte: IPEF. Fevereiro/2015
6.4.2 Elaboragdo de Manual Técnico para o mapeamento de Areas Prioritarias Locais

A fim de subsidiar o refinamento local das areas prioritarias, a empresa CONTRATADA
deverd elaborar um manual técnico detalhado que permita o mapeamento dessas areas em
nivel local com base na escala 1:10.000. Para o mapeamento, a metodologia sera baseada em
parte nas informacgdes disponibilizadas pela empresa CONTRATADA apds o término do
contrato bem como em informagdes a serem levantadas na escala 1:10.000 de acordo com a
metodologia proposta neste Termo de Referéncia. Para a elaboracdo deste manual, encontra-
se no Anexo 2 uma sugestdo de conteddo minimo a ser contemplado.

6.4.3 Elaboracdo De Roteiro De Plano De Recomposi¢ao Florestal Local

A empresa CONTRATADA deverd apresentar um roteiro para elaboracdo de projetos
de recomposicdo florestal na escala local utilizando como referéncia materiais oficiais ja
disponibilizados como, por exemplo, o roteiro desenvolvido pelo FEHIDRO e o modelo
desenvolvido pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S3do Paulo — Sistema
Informatizado de Apoio a Restauracdo Ecologica (SARE) -
http://www.ambiente.sp.gov.br/sare/. Neste roteiro, a empresa CONTRATADA deverd

ressaltar a necessidade da inscricdo do imdvel rural no Sistema Informatizado de Cadastro
Ambiental Rural (SICAR) - http://www.ambiente.sp.gov.br/sicar/ anteriormente a realizacdo

de qualquer atividade de recomposicado florestal nas propriedades rurais.


http://www.ambiente.sp.gov.br/sare/
http://www.ambiente.sp.gov.br/sicar/

O roteiro serd destinado a prefeituras e Organizacdes Ndo Governamentais (ONG) para
a elaboracdo de projetos em escala micro (local), ou seja, nas areas previamente identificadas
com base na metodologia deste Termo de Referéncia.

A CONTRATADA deve ainda apresentar uma chave de tomada decisdo para a escolha
do método mais adequado de recomposicdo (plantio, condugao, enriquecimento, etc.) de
acordo com a situacdo da drea a ser recomposta e com base nas fisionomias vegetais
presentes nas Bacias PCJ, bem como tratos culturais, custos e mao de obra necessarios. Uma
das chaves de tomada de decisdo que pode ser utilizada como referéncia encontra-se
disponivel em:
http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam2/Repositorio/222/Documentos/2006 worksh
0p%20RAD/20065 ChaveDecisao.pdf. Recomenda-se que a CONTRATADA verifique
atualizacdes disponibilizadas por drgdos oficiais.

6.4.4 Projeto Piloto: Mapeamento de Areas Prioritarias Locais e Projeto de Recomposi¢do
Florestal Local

O manual elaborado no item 6.4.2 devera ser testado (aplicado) pela CONTRATADA em
area a ser definida em comum acordo com a CONTRATANTE, na forma de um projeto piloto.
Da mesma forma, a contratada deverd elaborar um projeto de recomposicao florestal para a
area piloto como forma de avaliar o roteiro elaborado no item 6.4.3.

Nesta ocasidao deverdo ser capacitados pelo menos 3 membros da CT-RN, 3 membros
da CT- Rural e 3 membros da Agencia PCJ. Os resultados e dificuldades destas aplicacoes
deverdao compor um relatdrio especifico contendo o resultado do mapeamento e o plano de
recomposicdo local. A avaliacdo do relatério e treinamento sera utilizada para aperfeicoar o
manual elaborado e o roteiro de plano de recomposicao local, bem como a efetividade das
informagdes reunidas no “kit”.

6.5 ATIVIDADE: Elaboragdao do plano de monitoramento hidrolégico e de recomposi¢cao
florestal

6.5.1 Monitoramento Hidroldgico

A CONTRATADA devera elaborar um plano de monitoramento hidroldgico que permita
avaliar os efeitos da recomposicdo florestal sobre a qualidade e a quantidade dos recursos
hidricos. Dessa forma, o monitoramento deverd ser alicercado em critérios técnicos e
cientificos, tanto no que diz respeito a escolha dos indicadores a serem monitorados, quanto
aos métodos empregados, a fim de que os dados acumulados permitam detectar relacdes de
causa e efeito e possam ser utilizados futuramente para modelagem.

O plano de monitoramento deve contemplar o uso de microbacias hidrograficas
experimentais como unidade bdsica de pesquisa e os indicadores hidroldgicos mais
comumente utilizados sdo: balanco hidrico da microbacia, regime hidroldgico, pico de vazao,


http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam2/Repositorio/222/Documentos/2006_workshop%20RAD/20065_ChaveDecisao.pdf
http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam2/Repositorio/222/Documentos/2006_workshop%20RAD/20065_ChaveDecisao.pdf

varidveis fisicas e quimicas da dgua, perdas de solos, biogeoquimica da microbacia e nivel do
lengol fredtico. Contudo, cabe a CONTRATADA avaliar a pertinéncia do uso desses indicadores
e/ou a insercdo de outros de acordo com o objetivo do monitoramento a ser definido
conjuntamente com a CONTRATANTE.

Para cada indicador selecionado para ser monitorado devem ser descritos: a
justificativa de sua escolha, a forma de monitoramento, a periodicidade de registro/coleta e
o método de andlise dos dados.

Uma vez definidos os objetivos e os indicadores hidrolégicos a serem monitorados, a
CONTRATADA devera realizar a sele¢do das microbacias hidrograficas. A escolha dessas areas
deve estar baseada na delimitacdo de regides que apresentem caracteristicas semelhantes do
ponto de vista de clima, geologia, solos, geomorfologia e vegetacao.

Por fim, a CONTRATADA devera elaborar o projeto técnico basico (preliminar) da (s)
estacdo (6es) linimétrica (s) e o orcamento dos materiais e mao de obra necessarios para
construcdo. O plano deverd ainda contemplar o orgamento dos equipamentos de registro e
armazenamento de dados a serem adquiridos, além dos custos de coleta e andlises
laboratoriais.

6.5.2 Monitoramento da Recomposicao Florestal

A Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo publicou em abril do corrente
ano a resolucdo SMA N2 32, DE 03 DE ABRIL DE 2014, a qual estabelece as orientacdes,
diretrizes e critérios para a restauracdo ecoldgica no Estado de Sdo Paulo. Além disto também
foi lancado o SARE (Sistema de Apoio a Restauracdo Ecoldgica), previsto nesta mesma
resolucgao.

A referida Resolugdo traz valores de referéncia para o monitoramento de projetos de
restauracdo para os diferentes tipos de vegetacdo presentes no Estado de S3o Paulo. Por essa
razdo, a CONTRATADA devera utilizar o SARE como base para definir os indicadores que
devem ser monitorados e os valores de referéncia a serem utilizados para avaliar o
desempenho da recomposicdo nos projetos de recomposicao elaborados localmente.

A CONTRATADA devera verificar junto ao 6rgao ambiental do Estado de Minas Gerais
a existéncia de normas equivalentes. Caso ndo haja, pode-se utilizar a resolucdo de Sdo Paulo
como referéncia.

6.6 ATIVIDADE: Defini¢do de estratégicas para implementagio do Plano Diretor Florestal

Apds a elaboracdo do Plano Diretor Florestal a CONTRATADA deverd definir os
objetivos, as metas e as estratégias para horizontes de curto (4 anos), médio (10 anos) e longo
prazos (20 anos). Da mesma forma, para cada um desses horizontes devem ser levantados os
custos envolvidos para a execucdo das metas previamente propostas e devem ser
estabelecidos indicadores para o acompanhamento da execugao do plano.



A CONTRATADA devera identificar possiveis fontes de financiamento para a
recomposicdo florestal, bem como politicas e prdticas que possam incentivar a
implementacdo das a¢des a serem realizadas para o cumprimento das metas. Assim, para cada
horizonte de tempo serd calculado o aporte de recursos necessarios, assim como o montante
advindo de cada fonte, gerando uma relagao entre cumprimento das metas e disponibilidade
de recursos.

7. RESPONSABILIDADES PARA REALIZAGAO DAS REUNIOES

Todas as reunides previstas neste TR (figura 4 do item 6 deste TR — fluxograma)
deverdo ser realizadas com a finalidade de alinhamento das responsabilidades. No que tange
a realizacdo de reunides, seguem abaixo as responsabilidades das partes envolvidas.

Caberd a CONTRATADA:

a) Providenciar memorias técnicas das reuniGes publicas e prévias, por meio de
anotac0es, apontamentos, registros de decisdes e direcionamentos adotados apds os
debates.

b) Paraasreunides publicas,a CONTRATADA deverad utilizar de gravadores de dudio como
auxilio dos registros a serem realizados e devera entregar em midia digital o arquivo
em dudio. Ndo havera necessidade da transcricdo do audio de forma completa. Tais
registros irdo compor os relatérios especificados entre os produtos, conforme
cronograma.

c) Organizar e preparar os encaminhamentos obtidos no ambito das CTs ou do GT, para
apresentacdo nas reunides publicas, bem como, levar ao ambito das CTs ou do GT
propostas obtidas e discutidas nas reunides publicas.

d) Organizar e adequar os espacos, indicados e agendados pela CONTRATANTE, para a
realizacdo das reunides publicas neste TR.

e) Para as reunides publicas, devera ser responsdvel pela disponibilizacdo e
operacionalizacdo de aparelhagem de informatica com softwares adequados para a
realizacdo das apresentagdes, projetor tipo Datashow, no minimo uma caixa de som
com no minimo dois microfones sem fio.

Caberd a CONTRATANTE:

a) Para asreunides publicas e prévias, preparar listas de presencas e realizar a coleta das
assinaturas.

b) Agendar os locais, para a realizacdo de todas as reuniGes previstas neste TR.

c) Providenciar o fornecimento de coffee break para as reunides publicas

d) Agendar outras reunides, ndo previstas neste TR, de acordo com as necessidades, com
a CONTRATADA, podendo ser na sede da CONTRATANTE em Piracicaba/SP ou em
municipios na area de atuagdo dos COMITES PCJ.



Caberd ao GT:

a) Participar das reunides previstas neste TR e em outras quando couber, sempre que
convocados.

b) Encaminhar a CONTRATADA propostas obtidas no ambito das CTs ou do GT, para
apresentacdo nas reunides publicas.

c) Analisar propostas provenientes das reuniGes publicas, dando conforme couber
encaminhamento as mesmas.

d) Analisar e aprovar os produtos entregues e apresentados pela CONTRATADA,
conforme especificagdes apresentadas neste TR.

7.1 Reunioes Publicas

A CONTRATADA devera ser a responsavel pela organizacdo e pelo desenvolvimento das
sessOes de trabalho em formato de reunides publicas a serem realizadas no ambito dos
Comités PCJ, sendo:

e Reunido Publica 1 visando a exposicao dos trabalhos relativos as atividades 6.1, 6.2 e
6.3 deste TR, bem como, a coleta de subsidios para a revisdo e consolidacdo do
Relatério 1 e para as fases posteriores;

e Reunido Publica 2 visando a exposi¢do dos trabalhos relativos a atividade 6.4 deste TR
e coleta de subsidios para a revisdo e consolidacdo do Relatério 2 e para as fases
posteriores; e

e Reunido Publica 3 visando a exposicao dos trabalhos relativos as atividades 6.5. e 6.6
deste TR e coleta de subsidios para a consolidacdo do Relatério 3 e para elaboracdo do
Relatdério Final.

As reunides publicas deverdo ser realizadas no ambito dos Comités PCJ conforme
distribuicdo proposta no fluxograma apresentado neste TR e com programacao de tarefas a
ser estabelecida em conformidade com o cronograma e de forma conjunta entre o GT, a
CONTRATANTE e a CONTRATADA. As reunides publicas deverdo ainda dar énfase na
participacdo de representantes de todos os municipios que compdem as Bacias PCJ para
legitimar a constru¢cdao do Plano Diretor Florestal de maneira participativa. As reunides
publicas deverao ser realizadas em locais que representem a parte média das Bacias PCJ, de
forma a minimizar o deslocamento de todos interessados.

A participagao da CONTRATADA em tais reunides publicas se fard pelo envio de pessoal
técnico qualificado, de profissional responsdavel pela coordenacao geral dos trabalhos ou de
profissional responsavel pelo gerenciamento técnico do contrato. N3o fica, contudo, eximida
a CONTRATADA da participacdo das outras reunides ou encontros de praxe que se facam
necessarios para discussdo do projeto, conforme andamento das atividades ora propostas.

As reunides deverdo ser iniciadas por representante da CONTRATANTE para o]
repasse das informacgdes aos trabalhos a serem realizados e em seguida passar a palavra para
o representante da CONTRATADA para inicio dos trabalhos. A CONTRATADA devera realizar



as apresentacdoes com auxilio de recurso audiovisual, mostrando os resultados dos dados e
informacdes levantadas, durante aproximadamente uma hora. Apds a apresentacdo deverd
ser facilitado um debate para subsidiar a indicagdo de estratégias de implementacao dos
objetivos deste TR.

A CONTRATADA preparara Lista de Presenga e Memaria Técnica das Reunides Publicas,
apontamentos das decisdes e direcionamentos adotados apds os debates e poderd fazer uso
de gravadores de audio para seus registros. Tais memdrias irdo compor os Relatérios
especificados entre os produtos, conforme andamento do cronograma.

8. PRODUTOS ESPERADOS E PRAZOS DE ENTREGA
8.1 Plano de Trabalho (PT)

A CONTRATADA devera apresentar, a CONTRATANTE, o PT com o detalhamento das
atividades, metodologia, diretrizes gerais e prazos para a entrega de cada um dos produtos
para o desenvolvimento dos de servigos técnicos, visando a atualizacdo do PLANO DIRETOR
PARA RECOMPOSICAO FLORESTAL VISANDO A CONSERVAGCAO DE AGUA NAS BACIAS
HIDROGRAFICA DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI.

Nesse PT deverd conter programacao de tarefas em conformidade com o cronograma
apresentado neste TR, detalhando as atividades para a gera¢ao de cada produto, bem como
a relagcdo dos membros da equipe técnica envolvidas em cada uma das atividades previstas.

Caberd a CONTRATADA, apresentar coordenador e equipe qualificada para o
desenvolvimento das atividades previstas. Todos profissionais apresentados para fins de
selecdo técnica terdao de possuir, no minimo, graduacgdao em curso de nivel superior.

A comprovacao da qualificacdo da equipe técnica, pela CONTRATADA, devera ser
realizada por meio da apresentagao do curriculo, cdpia autenticada do diploma de graduacgao
e do registro no respectivo conselho que regulamenta o exercicio da profissao.

A comprovacdo da qualificacdo do coordenador, pela CONTRATADA, devera ser
realizada por meio da apresentacao do curriculo, cdpia autenticada do diploma de graduacao
e do registro no respectivo conselho que regulamenta o exercicio da profissao.

A apresentacao de tais documentos devera ocorrer na entrega do PLANO DE
TRABALHO, juntamente

Na entrega do PLANO DE TRABALHO, a CONTRATADA devera apresentar recolhimento
da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) junto ao respectivo 6rgado de classe
pelos servicos a serem prestados e recolhimento junto ao 6rgao de classe competente.

O Plano de Trabalho devera ser apresentado em reunido inicial a ocorrer entre a
equipe da CONTRATANTE e o GT, num prazo de 10 (dez) dias, corridos, apos a emissao da
Ordem de Servico (OS).



8.2 Relatorio 1 (R1)

Figura 10 -R1
Atividade Atividade Atividade
6.1 6.2 6.3
Reunido = Reunido ™ Reunido =

pr——t Relatorio 1
Reunido

Reuniao Publica 1

Relatorio
Consolidado 1

1

Fonte: IPEF. Fevereiro/2015

O R1 serd composto por trés atividades, sendo elas:
e Atividade 6.1. — Divisdo e classificacao das areas de contribuicao;
e Atividade 6.2. — Mapeamento das areas com demanda florestal e das areas especiais;
e Atividade 6.3. — Hierarquizagao das areas de contribuicdo.

Conforme previsto no fluxograma do item 6, a CONTRATADA deverd desenvolver as
atividades previstas e apresenta-las a CONTRATANTE e ao GT, em reunido especifica para cada
uma delas.

Apds o desenvolvimento e aprovacao de cada atividade, a CONTRATADA deverd organizar
a apresentacdo dos resultados do R1 e apresenta-lo em reunido prévia a reunido publica 1.

Apds o desenvolvimento das atividades, das aprovacdes e da reunido prévia, a
CONTRATADA devera realizar a reunido publica 1, para a apresentacao dos resultados, bem
como, para colher subsidios que contribuirdo para o fechamento do relatério consolidado 1.

Apds a realizacdo das reunides publicas 1, a CONTRATADA deverda providenciar as
adequacdes necessarias para a entregar a Coordenagdo de Gestao da Agéncia das Bacias PCJ
o RELATORIO CONSOLIDADO 1, composto das atividades 6.1, 6.2 e 6.3 incorporando as
contribuicGes da reunido publica 1.

A CONTRATADA devera entregar o R1 concluido em até 100 (cem) dias apds a emissdo da

Ordem de Servico.




8.3 Relatorio 2 (R2)
Figura 11 - R2
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Fonte: IPEF. Fevereiro/2015

O R2 é composto dos resultados da atividade 6.4, conforme segue:
e ATIVIDADE 6.4. — PLANO DE RECOMPOSICAO FLORESTAL EM ESCALA LOCAL;
v' 6.4.1. — Organizac¢do de conjunto de informacdes;

v' 6.4.2.—Elaboracdo de manual técnico para o mapeamento de areas prioritdrias
locais;

v' 6.4.3. - Elaboracdo de roteiro de plano de recomposic3o florestal local;

v' 6.4.4. — Projeto Piloto: Mapeamento de areas prioritarias locais e projeto de
recomposicdo florestal local;

Apds o desenvolvimento e aprovacdo de cada atividade, a CONTRATADA deverd
organizar a apresentacdo dos resultados do R2, e apresentd-lo em reunido prévia a reunido
publica 2.

Para a realizacdo da reunido prévia, a CONTRADA devera encaminhar o R2 a
CONTRATANTE e ao GT- para leitura e analise. A reunido prévia devera ser realizada pela
CONTRATADA com a participagao da CONTRATANTE e do GT-MANANCIAIS para convalidagao
dos dados apresentados na reunido prévia e para a organizacdo da reunido publica 2.

Apds o desenvolvimento das atividades, das aprovacdes e da realizacdo da reunido
prévia, a CONTRATADA devera realizar a reunido publica 2 para a apresentag¢do dos resultados
das atividades do R2, bem como, colher subsidios que contribuirdo para o fechamento do
relatério consolidado 2.

Apds a realizacdo da reunido publica 2, a CONTRATADA devera providenciar as
adequacdes necessarias para a entregar a Coordenacdo de Gestdao da Agéncia das Bacias PCJ
o RELATORIO CONSOLIDADO 2, composto das atividades previstas no item 6.4 incorporando
as contribuicdes da Reunido Publica 2.

A CONTRATADA devera entregar o R2 concluido em até 160 (cento e sessenta) dias
apos a emissao da Ordem de Servico.




8.4 Relatorio 3 (R3)

Figura 12 -R3
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Fonte: IPEF. Fevereiro/2015

O R3 é composto dos resultados das atividades 6.5 e 6.6 conforme segue:
e ATIVIDADE 6.5. — ELABORACAO DO PLANO DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO E DE
RECOMPOSICAO FLORESTAL;
v' 6.5.1. — Monitoramento hidrolégico;
v' 6.5.2. - Monitoramento da recomposicdo florestal;
e ATIVIDADE 6.6. — DEFINICAO DE ESTRATEGIAS PARA IMPLEMENTACAO DO PLANO
DIRETOR FLORESTAL;

Apds o desenvolvimento e aprovacao de cada atividade, a CONTRATADA deverd organizar
a apresentacao dos resultados do R3, e apresenta-lo em reunido prévia a reunido publica 3.

Para a realizacdo da reunido prévia, a CONTRADA devera encaminhar o R3 a
CONTRATANTE e ao GT- para leitura e anadlise. A reunido prévia devera ser realizada pela
CONTRATADA com a participacao da CONTRATANTE e do GT-MANANCIAIS para convalidagao
dos dados apresentados na reunido prévia e para a organiza¢ao da reunido publica 3.

Apds o desenvolvimento das atividades, das aprovacdes e da realizacdo da reunido prévia,
a CONTRATADA devera realizar a reunido publica 3 para a apresentacdo dos resultados das
atividades do R3, bem como, colher subsidios que contribuirdo para o fechamento do relatério
consolidado 3.

Apds a realizacdo da reunido publica 3, a CONTRATADA devera providenciar as adequacgoes
necessarias para a entregar a Coordenacdo de Gest3o da Agéncia das Bacias PCJ o RELATORIO
CONSOLIDADO 3, composto das atividades previstas nos itens 6.5 e 6.6 incorporando as
contribuicdes da Reunido Publica 3.



A CONTRATADA deverd entregar o R3 concluido em até 220 (duzentos e vinte) dias apds

a emissao da Ordem de Servico.

ApOds a reunido prévia, a CONTRATADA devera entregar o R3, em arquivo editdvel e em
PDF, a Coordenacdo de Gestao - Agéncia das Bacias PCJ para a disponibilizagdo e consultas nos
sites dos Comités PCJ e da Agéncia das Bacias PCJ.

8.5 Relatorio Final (RF)

O RF é a consolidagdo dos trés relatdrios anteriores. A CONTRATADA deverd entregar
o produto final concluido em até 240 (duzentos e quarenta) dias apds a emissao da Ordem

de Servico.

Devera ser apresentado um relatdrio final contendo a consolidacao dos produtos gerados
na forma de um Plano Diretor para Recomposicdao Florestal visando a conservagdo da agua
nas bacias hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. O Produto Final deverd abordar,
necessariamente:

e Forma de envolvimento - Plano de tomada de decisGes com os érgaos gestores e

envolvimento de beneficidrios, gestores e usuarios das aguas;

e Forma de comunicagao - Materiais de divulgacdo e como disponibilizar as informagées

geradas;

e Forma de avaliagdo da efetividade dos resultados - cronograma de marcos de

resultados; definicdo de indicadores em conformidade com o Plano de Bacias 2010-
2020 e com os Relatérios de Situacdo dos Recursos Hidricos.

As formas de envolvimento, comunicacdo e avaliacao deverao ser adequadas as diferentes
escalas previstas neste TR a saber:
a) Escala MACRO (1:100.000 ou menos detalhada — Bacias PCJ);
b) Escala MESO (1:25.000 a 1:50.000) - grupos de Areas de Contribuicdo (ACs) e as areas
de mananciais e bacias hidrograficas de abastecimento);
c) Escala MICRO (1:10.000) — projetos locais de recomposicao.

Visando facilitar o estabelecimento de uma rotina para o envolvimento de diferentes
parceiros e tomadores de decisdo, bem como a divulgacdo do plano e dos resultados
alcancados junto a sociedade, preparou-se um Check-list (apresentado no Anexo 1) que
deverd ser aperfeicoado pela CONTRATADA ao longo das atividades.

8.6 Critérios para avaliagao dos produtos
A CONTRATANTE com apoio do GT fard as avaliagcbes dos produtos a serem entregues,

sendo que os mesmos serdo avaliados e sujeitos a aprovacgao para efetuar o pagamento com
base nos seguintes critérios:



e Consisténcia topoldgica — Serdo executadas rotinas para avaliar a consisténcia
topoldgica dos produtos entregues.

e Geometria compativel com a escala de mapeamento — Sera verificado se as fei¢des
do mapeamento estdo compativeis com as escalas determinadas no termo de
referéncia, tanto no que se refere a geometria quanto ao adensamento das
informacgdes interpretadas de forma compativel com a escala de mapeamento.

e Consisténcia dos dados — Serdo realizadas analises técnicas de todos os relatérios
entregues, de maneira que todas as informacdes e dados apresentados deverao estar
coesos, consistentes e compativeis com o que foi descrito e pré-determinado no
presente TR.

8.7 Forma de Apresentacao dos Produtos

Os R1, R2, R3 e RF deverdo ser apresentados em lingua portuguesa lida e falada no
Brasil, conforme norma ABNT e entregues em 1 (uma) vias impressas coloridas, em papel
sulfite branco, tamanho A4, e também em meio digital 2 (duas) unidades de CD-ROM, sendo
que os textos e planilhas dos relatérios deverdao ser elaborados nos formatos PDF e em
arquivos em formatos editdveis, em Word e Excel (versdes atualizadas), na fonte Times New
Roman, tamanho 12. No caso dos mapas estes deverdo ser entregues em formato adequado
para a visualizacdo e andlise das informacdes.

Deverdo ser necessariamente disponibilizados em via digital os dados relativos ao
Banco de Dados do Sistema de InformagGes Geograficas, contendo todas as informagdes
levantadas.

Os produtos cartograficos deverdo estar em formato shapefile ou equivalente, com
todos os arquivos fonte e em conformidade de identificacdo e layouts, seguindo as
convengdes cartograficas basicas estabelecidas pelos érgaos reguladores da Cartografia
Nacional e Estadual, IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e IGC (Instituto
Geografico e Cartografico), apresentando assim informacgdes bdsicas, tais como: Sistema de
Coordenadas; Datum e Projecdo; Grade de Coordenadas; Escala Numérica e Grafica; Data e
Fonte das informacdes. Para este termo de referéncia deverd ser adotado o sistema de
coordenadas UTM, zona 23 Sul, Datum SIRGAS 2000. Todos os mapas apresentados em
formato PDF deverdo conter os limites municipais e o limite das Bacias PCJ em destaque.

Os relatérios deverdao ser autoexplicativos, independentemente de consultas aos
anexos, que serdo referidos como fontes para andlise de detalhes para os resultados ali
apresentados.

Os Produtos deverdo ser apresentados no formato de relatdrio que demonstrardo o
desenvolvimento dos trabalhos através da inclusdo no texto, ou em anexos, conforme o caso,
as descricdes, formularios, planilhas, mapas, questionarios, fotografias, gravacdes, material
de apresentacdo, atas, enfim, todas as formas de registro possiveis das atividades e ac¢dOes



desenvolvidas. Em cada relatdrio deverdao ser comprovadas, no minimo, com as atividades
previstas neste TR, observados os prazos estabelecidos pelo Cronograma Fisico-Financeiro.

Todos os produtos produzidos por profissionais da empresa contratada sdo de
propriedade da AGENCIA DAS BACIAS PCJ, sendo proibido qualquer tipo de reproducéo e
divulgacdo sem o conhecimento e aprovacao prévia da CONTRATANTE. Os produtos
produzidos somente serdo disponibilizados aos interessados apds aprova¢ao dos mesmos
pela Agencia das Bacias PCJ.

9. VIGENCIA

O prazo de execucdo do contrato serd de 240 (duzentos e quarenta) dias, contados a
partir da emissdo de Ordem de Servico (OS). Ressalta-se que a CONTRATANTE e o GT
necessitam de tempo habil para analisar os produtos entregues e solicitar adequacdes,
quando couber, assim como a CONTRATADA necessita de tempo habil para providenciar as
adequacoes solicitadas.

E importante esclarecer que a contagem do tempo para a execucdo das atividades é
referente aos dias corridos e ndo Uteis, somente serdo dias Uteis os demandados para a analise
da CONTRATANTE e dos PARCEIROS na entrega dos produtos e para as adequagdes a serem
realizadas pela CONTRATADA, quando couber. Portanto, a CONTRATADA nao devera aguardar
a andlise final dos produtos e subprodutos, por parte da CONTRATANTE, para a continuidade
das atividades previstas.

O Plano de Trabalho a ser apresentado pela CONTRATADA devera especificar os
prazos, porém seguindo a proposta de cronograma apresentada pela CONTRATANTE.

10. FISCALIZAGAO E PAGAMENTO

Para efeito de fiscaliza¢cdo, os servigos serdao orientados, acompanhados e atestados
pela Coordenacdo de Gestdao da Agéncia das Bacias PCJ e pelo Grupo de Trabalho - GT. Porém,
para efeito de pagamento, todos os produtos gerados durante a vigéncia do contrato,
elaborados pelos profissionais da CONTRATADA, serdo atestados pelo Coordenador de Gestao
da AGENCIA DAS BACIAS PCJ, apés a aprovagdo pelo GT constituido.

O recebimento dos produtos ou qualquer justificativa de atraso no seu exame e
aprovacdo, ndo implica concordancia da AGENCIA DAS BACIAS PCJ com os seus termos e
tampouco anuéncia com qualquer falha ou impropriedade que porventura vier a ser apurada,
ndo excluindo a responsabilidade da CONTRATADA em face das obrigacdes assumidas.

Quanto aos pagamentos, os mesmos serdo admitidos apenas mediante aprovagao dos
produtos pelo referido GT, por meio de meméria técnica, preparada pelo respectivo GT e
encaminhada a Fundac¢do Agéncia das Bacias PCJ.

A CONTRATANTE deverd realizar a analise da memdria técnica apresentada pelo



respectivo GT, bem como do produto, visando a aprovacdo em até 10 (dez) dias uteis para
posterior pagamento. Caso sejam necessdrias adequacdes, a CONTRATANTE solicitard a
CONTRATADA os ajustes pertinentes com a apresentag¢ao de prazos para reapresenta¢ao. Os
produtos reapresentados terdao de estar em conformidade com as condi¢des e quantidades
aqui expressas e sem adaptagdes no cronograma de atividades. Portanto, a CONTRATADA nao
deverd aguardar a analise final dos produtos e subprodutos, por parte da CONTRATANTE, para
a continuidade das atividades previstas.

Quanto aos pagamentos, esses serao liberados em 05 parcelas pela CONTRATANTE,
mediante a aprovacgao dos respectivos produtos, conforme Item 11.

A CONTRATADA somente emitird Nota Fiscal assim que receber comunicado da
CONTRATANTE para tal, que devera ocorrer até o 152 dia a apds a entrega e aprovacdo do
Relatério mensal de atividades. A Coordenacado de Gestdo da Agéncia das Bacias PCJ se obriga
a encaminhar a respectiva Nota Fiscal, imediatamente apds o seu recebimento, ao setor
administrativo e financeiro para as providencias de pagamento.



11. CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO

Para o desenvolvimento dos servigos especificados neste TR, a CONTRATADA deverd atender aos prazos apresentados no cronograma a seguir.

Tabela 5 — Cronograma de Execugao

MESES
PRODUTOS %**
1 2 3 4 5 6 7 8
Plano de Trabalho (PT) - (10 dias*) 10
R1 - Atividades 6.1, 6.2 e 6.3 - (100 dias*) 20
R2 - Atividade 6.4 - (160 dias*) 20
R3 - Atividades 6.5 e 6.6 - (220 dias*) 20
RF — Plano Diretor Florestal das Bacias PCJ 240 dias*) 30

* A contar da emissdo da OS.
** 9% a ser pago conforme valor de contrato.



12. EQUIPE E RESPONSABILIDADE TECNICA
12.1 Perfil do profissional que exercera a Coordenagao Técnica

Para a coordenacgdo da equipe técnica a CONTRATADA devera indicar profissional
capacitado para atuar como Coordenador Técnico, sendo um dos requisitos exigidos, o
registro deste no respectivo conselho de classe. O profissional que exercerd as func¢des
de coordenador técnico devera:

a) Ser profissional com formagdo em nivel superior e com experiéncia em planos e
estudos na area de recomposicao florestal ou de vegetacdo nativa, meio
ambiente ou recursos hidricos;

b) Ter experiéncia de coordenacdo, visando exercer a coordenacdo técnica das
atividades previstas junto a equipe técnica da CONTRATADA, bem como a
interlocucdao com abordagem multidisciplinar, envolvendo equipe técnica da
CONTRATANTE e o GT.

O coordenador deverd ser profissional com registro no respectivo Conselho de

Classe. Deverd estar disponivel para a execucao dos trabalhos, inclusive viagens, visando
a perfeita execucdo das atividades. Além disso, deverd ser devidamente apresentada, a
documentacgdo que demonstre a comprovacado de vinculo com a Contratada.
O coordenador para a execugao dos servicos expostos neste TR deverd fazer parte do
guadro de funcionarios da empresa, e a comprovacao deverd ser realizada por meio de
registro na Carteira de Trabalho (CTPS), contrato de trabalho ou se sdcio proprietario
por meio de contrato social ou declaracdo conjunta da empresa licitante e do
profissional que expresse o compromisso de trabalho na execugdo da funcao
especificada para realizacdo do objeto licitado. Os documentos de comprovagao
deverdo ser apresentados juntamente com as propostas de licitacdo.

12.2 Perfil da Equipe Técnica

Quanto a equipe técnica, além do Coordenador Técnico, a CONTRATADA deverd
apresentar durante o processo licitatério um quadro com, no minimo, 4 (quatro)
profissionais com nivel superior capacitados para as seguintes funcdes e com a seguinte
distribuicdo:

e 01 Analista de Geoprocessamento;

e 01 Analista de Hidrologia (desejavel Hidrologia Florestal);
e 01 Analista de Paisagem e Restauracao;

e 01 Analista de comunicacdo/ educacdo ambiental



Todos os membros da equipe técnica da CONTRATADA, deverdo estar
disponiveis para a execucdo dos trabalhos, inclusive viagens, visando a perfeita
execucdao das atividades. Além disso, para cada um devera ser devidamente
apresentada, a documentagdao que demonstre:

e Comprovante (s) de habilitacdo para atuacdo nas respectivas areas;
e Comprovante (s) de vinculo com a Contratada.

A CONTRATADA devera disponibilizar aos seus profissionais equipamentos,
softwares, veiculos, infraestrutura, manuais, e promover a cobertura de todas e
qguaisquer despesas decorrentes e necessarias para que eles possam desenvolver suas
atividades, tais como saldrios, encargos sociais, impostos, alimentacdo, locomocao,
hospedagem, seguro pessoal etc., ficando a CONTRATANTE isenta dessas
responsabilidades.

Todos os profissionais necessarios para a execugao dos servigos expostos neste
TR deverdo fazer parte do quadro de funciondarios da empresa, e a comprovacdo devera
ser realizada por meio de registro na Carteira de Trabalho (CTPS), contrato de trabalho
ou se sécio proprietario por meio de contrato social ou declaragao conjunta da empresa
licitante e do profissional que expresse o compromisso de trabalho na execu¢ao da
funcdo especificada para realizagdo do objeto licitado. Os documentos de comprovagao
deverdo ser apresentados juntamente com as propostas de licitacdo.

12.3 Responsabilidade Técnica

A CONTRATADA devera ser empresa legalmente constituida e possuir registro
ativo no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) ou Conselho Regional de
Biologia (CRBIO).

A CONTRATADA deverd ter objeto social (estatuto ou contrato social) condizente
com as finalidades dos servicos de estudo ou de planejamento envolvendo gestdo de
recursos hidricos, de meio ambiente ou de florestas. Para ser considerada plenamente
habilitada para o desempenho das atividades aqui descritas, deverd apresentar, durante
o processo de selecdo, Atestados e Certidoes de Acervos Técnicos (CAT) emitida pelos
conselhos de classe dos profissionais exigidos com seus respectivos atestados.

Todos os profissionais, que por ventura, realizarem servicos nas dependéncias
de uma das instituicdes envolvidas, o fato ndo configurard vinculo empregaticio entre o
profissional e a respectiva instituicdo, devendo a contratada arcar com todas as
despesas de encargos, tributos, e eventuais contestacdes trabalhistas relativas a este
fornecimento.



14. CONSIDERAGOES FINAIS

Durante e apos a realizacao do 32 Workshop realizado para elaboragdo do Termo
de Referéncia em pauta foram registrados comentdrios, sugestées e duvidas
relacionadas ao Terceiro Relatério contendo este Termo de Referéncia (TR). Algumas
sugestoes foram inseridas no texto final e correcdes foram realizadas diante das duvidas
levantadas. Contudo, alguns comentdrios e inquietacdes dos participantes com relacao
ao conteddo do TR geraram a necessidade da insercdo de algumas consideracdes
técnicas relacionadas ao tema “produgdo de agua”. Dessa maneira, as consideragdes
técnicas aqui elaboradas visam esclarecer pontos importantes relacionados ao tema
“producdo de dgua” e proporcionar melhor entendimento das premissas adotadas na
elaboracdo do TR.

Como ja descrito anteriormente “O comportamento da dgua na terra, ou seja, o
comportamento da fase terrestre do ciclo hidrolégico é um reflexo direto das condigdes
e dos usos da terra na bacia hidrogrdfica de onde ela emana. Portanto, de nada adianta
querer restaurar um rio, um riacho, ou um ribeiréo se as medidas ndo levarem em conta
tudo que ocorre em sua bacia hidrogrdfica.” (item 4.3). A premissa aqui adotada é a de
gue o uso do solo (representando a cobertura e o manejo adotado) pode ter efeitos
diretos e indiretos nos processos hidroldgicos, influenciando a quantidade e a qualidade
dos recursos hidricos emanados de uma bacia hidrografica.

Assim, levando-se em considera¢dao que o uso do solo predominante nas Bacias
PCJ é agricola (pastagens e cana-de-aclcar), a “producdo de 3agua” depende
fundamentalmente do manejo do solo adotado por essas culturas. A adocdo de técnicas
conservacionistas de manejo de solos é imprescindivel para a diminuicdo do
escoamento superficial da dgua da chuva e dos processos erosivos prejudiciais aos
recursos hidricos, e manutencdo das taxas de infiltragdo, proporcionando maior
armazenamento de dgua nos solos e maior recarga do lencol freatico.

“Embora as florestas desempenhem papel fundamental nos processos
hidroldgicos, elas ocupam pequenas proporgées da paisagem em dreas agricolas. Neste
caso, somente o bom manejo do solo e da drea agricola serd capaz de fazer com que os
beneficios gerados pelas dreas florestais ndo sejam suprimidos pelos impactos causados
na drea agricola.” (item 4.3). E necessario compreender que embora existam leis que
promovam o retorno do componente arbdreo as areas agricolas como, por exemplo, a
nova Lei Florestal vigente no pais, a vegetacao nativa, de maneira geral, ocupara areas
menores, proporcionalmente aos demais usos. Ou seja, mesmo que todos os produtores
rurais restaurassem as Areas de Preservacdo Permanente (APP) e as Reservas Legais de
suas propriedades, ainda assim a vegetacao nativa ocuparia uma area menor do que as
areas produtivas. Por essa razdo, a participacao do setor agricola na conserva¢ao dos
recursos hidricos é fundamental.

Vale ressaltar que no Plano Diretor para Recomposicao Florestal elaborado no
ano de 2005 constam os seguintes itens: “Aplicacao de técnicas de conservacao do solo



para a prevaléncia do processo de infiltragdo sobre o de escoamento direto” e
“Diretrizes especificas para implantacdo das técnicas conservacionistas de solo nas
bacias hidrograficas produtoras de dgua”, sendo que neste ultimo item s3ao descritas
diferentes técnicas de conservagao de solo e quais os critérios para a escolha de cada
uma delas. Este fato demonstra que na elaborag¢dao do Plano Diretor anterior ja estava
inserida a premissa de que a conservacdo dos recursos hidricos esta diretamente
relacionada com a conservacgao dos solos.

No tocante as Areas de Preservacdo Permanente (APP), vale ressaltar que elas
ndao foram inseridas como dareas prioritarias para a recomposicao florestal na
metodologia proposta neste trabalho, pois o cumprimento da nova Lei Florestal é o
minimo que se espera em termos de recomposicao florestal para as Bacias PCJ, uma vez
gue esta lei dimensiona e localiza a abrangéncia da restauracao das APPs no interior das
propriedades rurais. Assim, na definicio da metodologia para a identificacdo das areas
prioritarias para recomposicdo florestal foi adotada como premissa a necessidade de
localizar areas fora dos limites das APPs, uma vez que estes ja estdo contemplados na
nova Lei Florestal.

Com relacdo a interacdo entre a recomposicao florestal e a dgua é necessario
compreender que “o plantio de dreas com espécies arboreas (incluindo esséncias nativas
com técnicas adequadas) ndo resulta imediatamente na prestagdo de servico ambiental,
o qual tende a ser mais efetivo gradualmente com o desenvolvimento da floresta até sua
maturag¢do e estabelecimento de novo equilibrio, podendo inclusive néo atingir o mesmo
nivel oferecido por florestas nativas sem disturbios antropicos.” (item 4.3). Os servicos
ecossistémicos advindos das florestas em relacdo aos recursos hidricos ndo serdo
imediatos com a implantacao da recomposicao florestal, pois o restabelecimento dos
processos e das funcgbes relacionadas a agua esta diretamente relacionado com a
maturidade e a qualidade dessa nova floresta (entende-se aqui por “qualidade” o grau
de semelhanca que a floresta implantada possui em relacdo a formacgao nativa original).
O periodo de tempo entre a implantacdo da restauracdo e a geracado plena dos servicos
ecossistémicos pode ser longo. Por essa razao, para a obtencado de resultados positivos
em relacdo aos recursos hidricos em um periodo de tempo menor, mais uma vez,
ressalta-se a necessidade da conservagao dos solos nas areas produtivas.

Por ultimo, um dos critérios selecionados para a escolha das areas prioritarias a
recomposicdo florestal foram as Areas de Protecio Ambiental (APA), pois, de acordo
com a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, o “objetivo primordial de
uma APA é a conservagdo de processos naturais e da biodiversidade, orientando o
desenvolvimento, adequando as vdrias atividades humanas as caracteristicas
ambientais da drea. ” (SMA, 2014). Assim, nas APAs é permitido que as atividades
humanas continuem a ocorrer em sua area de abrangéncia, diferentemente de outras
categorias mais restritivas de unidades de conservacdo, o que explica a escolha somente
desta categoria de unidade de conservacdo como critério para escolha das areas
prioritarias. Adicionalmente, a necessidade de orientar as atividades humanas



desenvolvidas nas APAs pode ser utilizada como instrumento para a inser¢cdo do
componente florestal nessas areas e para o incentivo aos produtores rurais em adotar
técnicas mais conservacionistas de manejo dos solos.
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16. ANEXOS

ANEXO A - ROTINA (CHECK LIST) PARA O ENVOLVIMENTO E COMUNICAGCAO DOS
RESULTADOS DO PLANO DIRETOR FLORESTAL (PDF).

ANEXO B - SUGESTAO DE ITENS A SEREM INCLUIDOS NO MANUAL TECNICO DE
MAPEAMENTO DE AREAS PRIORITARIAS.



ANEXO A — ROTINA (CHECK LIST) PARA O ENVOLVIMENTO E COMUNICAGAO DOS RESULTADOS DO PLANO DIRETOR FLORESTAL (PDF)

O que pode ser

Quem deve

Quem deve conhecer

Meso

Plano de Bacia

Disponibilidade de
areae
planejamento
territorial

acordo com a
metodologia proposta?

As ACs estao
identificadas?

As ACs estdo agrupadas
de forma a subsidiar o
PDF?

As areas com demanda
florestal est3o identificas?
Estas informacdes estao

ACs e municipios

RN

Empresa
contratada, CT-RN
e CT-Rural

afetado (e afetar) . . Quem deve
. Perguntas chaves Unidade de liderar o processo . (programa
ESCALA positiva ou R . . L participar / L
. relacionadas a escala Analise de comunicacao e . comunicagao
negativamente pelo . envolvida o
envolvimento Institucional)
PDF
Escolha de areas
o CT-Rural
prioritarias ] .
As Bacias PCJ estao MP
o , CETESB )
- divididas em Areas de . Empresa Prefeituras
Unidades de L Bacias PCJ e sub ) L ]
Macro . Contribuicdo (ACs) de . L contratada e CT- | CT-Planejamento | érgdos de imprensa de
conservacao bacias oficiais

CT- Educacao
Ambiental

Prefeituras

CT-Planejamento

CETESB

CT- educacao
Ambiental

alcance estadual e
regionais

Prefeituras; MP;
imprensa de alcance
regional; Instituicdes de
ensino (universidades)




Micro

Projetos de
restauragao e
conservagao
florestal

espacializadas também
por municipio?

As ACs estdo
hierarquizadas? Estas
informacgdes estao
espacializadas por
municipio?

Os planos locais estao
levando em consideragao
a hierarquizacao
proposta?

Legislacdo florestal /
ambiental

Ha o planejamento
integral da propriedade?

Uso do solo na
propriedade rural

Ha praticas de
conservacdo dos solos?

Foi aplicada a chave de
tomada decisdo para
recomendar a forma de
restauracao e
conservagao mais
adequada?

Propriedade
Rural
Area a ser
restaurada /
conservada

Agente Local - CT-
Rural e CT -
Educacao
Ambiental

Instituicdes de ensino
(locais)

Prefeitura Municipal

Produtor Rural;

Outras Instituicdes
parceiras




Disponibilidade de
recursos para a
implantacao
florestal

Existem os recursos
necessarios para a
implantacdo, conducdo e
manutencdo da
restauracao?

Agentes Locais
responsaveis
pelo projeto de
restauracao

ONGs locais

Assisténcia técnica

Os técnicos envolvidos
em planejamento rural,
assisténcia técnica e
fiscalizacdo conhecem o
manual técnico de
priorizagdo de areas?

Agentes de
assisténcia
técnica;

Jornais Locais

Os projetos de
recomposicao em
andamento estdo
registrados no SARE?

As prefeituras locais
recebem cépias dos
projetos que estdo no
SARE?




ANEXO B - SUGESTAO DE ITENS A SEREM INCLUIDOS NO MANUAL TECNICO DE
MAPEAMENTO DE AREAS PRIORITARIAS

1. Apresentagao

2. Bases de dados na escala meso (1:50.000)

3. Fontes de dados na escala micro (1:10.000)

4. Insercao da area de estudo local no mapa de priorizacdo regional

5. Procedimentos para mapeamento da priorizacdo local

5.1. Vetorizagao de cartas 1:10.000

5.2. Georreferenciamento de imagens e padroniza¢dao da base de mapas
5.3. Vetorizacdo dos poligonos de vegetacao nativa

5.4. Confeccdo do Modelo Digital do Terreno (MDT)

5.5. Calculo da declividade do terreno

5.6. Ordenamento de riachos

5.7. Delimitagao de microbacias nos riachos de 12. ordem

5.6. Mapeamento da conectividade da paisagem

5.7. Delimitagao de areas no entorno de fragmentos existentes

5.8. Mapeamento de dreas com probabilidade de saturacao hidrica
5.9. Classificacdo e organizagao dos critérios

5.10. Combinacgado de fatores e mapeamento da prioridade de recomposicao
5.11. Classificacdo do mapa final

5.12. Mapeamento das areas especiais em escala local

5.13. Obtencdo do mapa de priorizacao final

5.14. Producdo de mapas para distribuicdo/divulgacdo

5.15. Calculo de areas para as classes geradas

5.16. Organizagao e documentac¢do da base de dados para distribuicao
6. Levantamento dos parceiros locais

7. Plano de recomposicdo florestal local (modelo FEHIDRO)



