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RELATORIO n® 1043/18

TITULO: PLANO DIRETOR PARA RECOMPOSICAO FLORESTAL VISANDO A
CONSERVAGAO DA AGUA NAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA,
CAPIVARI E JUNDIAI — RELATORIO 1.

CLIENTE: FUNDACAO AGENCIA DAS BACIAS PCJ

1 INTRODUCAO

A contratada, IRRIGART Engenharia e Consultoria em Recursos Hidricos e Meio
Ambiente Ltda, participou e venceu o processo licitatério (Tomada de Precos n°01/2016),
promovido pela Agéncia das Bacias PCJ, para a elaboragéo do trabalho de “Plano Diretor
para recomposi¢ao florestal visando & conservacéo de 4gua nas Bacias Hidrogréficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai”.

Este trabalho, fundamentado na revisdo e atualizacdo do antigo plano, se mostra
de maior abrangéncia que o anterior ao adotar como preceito a conservagdo dos
recursos hidricos. Ainda que sutil, a mudanca expande a possibilidade de atuacdo e
engloba uma viséo holistica, necessaria a elaboragéo de trabalhos na area ambiental.

O Plano Diretor, como calcado pelo Termo de Referéncia (TR), € composto por 6
atividades. Sendo o Relatério | o desenvolvimento das 3 primeiras atividades, o Relatério
Il por 1 atividade e o presente relatério corresponde as 2 Ultimas atividades do Plano

Diretor denominado Relatério Il1.

O Relatério 1l é composto pelas atividades “6.5 do Termo de Referéncia -
Elaboracao do plano de monitoramento hidrolégico e de recomposicao florestal” e
“6.6 — Definicdo de estratégias para implementac&o do Plano Diretor Florestal”, tais

atividades sao subdivididas da seguinte forma:

e 6.5.1 — Monitoramento Hidrolégico: tem como objetivo elaborar um plano de
monitoramento hidrolégico que permita avaliar os efeitos da recomposi¢éo

florestal sobre a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos.

e 6.5.2 — Monitoramento da Recomposicdo Florestal. O monitoramento da
recomposicao florestal deve ser elaborado conforme critérios estabelecidos na
resolugdo SMA n° 32 de 03 de abril de 2014.
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e 6.6.1 — DefinicAo de estratégias para implementacdo do Plano Diretor
Florestal. Tem como finalidade de definir os objetivos, as metas e as estratégias
para horizontes de curto (4 anos), médio (10 anos) e longo prazo (20 anos). Além,
de levantar custos envolvidos para execucdo das metas previamente propostas e

estabelecidos indicadores para o acompanhamento da execucéo do plano.

Para o monitoramento hidrolégico foram selecionadas 7 microbacias a serem
monitoradas, ja 0 monitoramento da recomposicao florestal devera ser realizado em

todas as areas que receberem os projetos de recomposicao.

2 OBJETIVO

O objetivo do presente relatério € o cumprimento das atividades 5 e 6 do TR com
a elaboracdo dos planos de monitoramento hidrolégico e de recomposicao florestal,
visando avaliar os efeitos da recomposicéo florestal sobre a qualidade e quantidade dos
recursos hidricos. Assim como, definir metas e ag¢Bes para implementacdo do Plano
Diretor para Recomposicao Florestal.

3 MONITORAMENTO HIDROLOGICO

O plano de monitoramento hidrolégico devera avaliar os efeitos da recomposi¢éo
florestal sobre a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos. Os dados coletados do
monitoramento também poder&o ser utilizados para extrapolagdo dos resultados por meio
de modelagem hidrologica. Os indicadores a serem monitorados - balango hidrico,
variaveis fisicas e quimicas da agua e o regime de vazao - e os métodos empregados,
foram determinados com base em critérios técnicos e cientificos. O monitoramento deve
ser feito em microbacias hidrograficas experimentais, por ser esta a unidade de
planejamento e gestdo e também por ser a menor unidade ecossistémica da paisagem
em que o0s processos hidroldgicos podem melhor ser quantificados, assim como a
interacdo entre eles e os componentes da biogeoquimica: vegetacao, atmosfera, relacéo
solo-planta, geologia e aguas superficial e subterrdnea. O plano de monitoramento é
dividido em seis partes: 1) A microbacia como unidade de monitoramento; 2)
Monitoramento dos indicadores; 3) Selecdo das microbacias hidrogréaficas; 4) Local para
escolha da instalacdo da secdo de medicdo; 5) Projeto técnico basico (preliminar); e 6)

Orcamento para instalagdo e manutencao.
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3.1 A microbacia como unidade de monitoramento

A adequada caracterizacdo quali-quantitativa dos recursos hidricos esti
diretamente ligada ao seu monitoramento. Quando o foco é a conservacao e a gestao da
agua, geralmente se utiliza a bacia hidrografica como unidade de atuagédo, 0 que esta
previsto também na Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Como o objetivo é
avaliar os efeitos da recomposicao florestal deve-se adotar as microbacias, que sdo
unidades menores da bacia hidrografica, cujo canal principal € um curso d agua de baixa

ordem.

O wuso de microbacias hidrograficas como unidades experimentais de
monitoramento teve inicio no comec¢o do século passado em varios paises e 0s inUmeros
resultados j& obtidos mostram que o uso da terra, as atividades agricolas e florestais
podem afetar ndo apenas a quantidade e o regime da vazao, a qualidade da 4gua, como
também o uso e manejo da terra (TUNDISI et al, 1988). Se para bacias hidrograficas de
médio e grande porte existem em operacdo postos de medi¢cdo de vazdo, em pequenas
bacias hidrograficas a disponibilidade de séries de dados medidos € quase nula, a
excecao de poucos e raros trabalhos de pesquisa, mas com duracao limitada.

Para que uma microbacia possa ser utilizada para o monitoramento, algumas
condicbes devem ser atendidas para possibilitar o processo de instrumentacdo e a
correta utilizagdo do método hidrométrico. Entre elas destacam-se (LIMA e ZAKIA et al,
2006):

e ser representativa da geomorfologia da regiao;

e ser representativa dos padrdes de producéo adotados;

e apresentar vazao perene - bacias com fluxo intermitente dificultam a separagéo
dos efeitos do manejo dos decorrentes das variacdes naturais do ecossistema;

¢ condicOes de acesso adequadas;

e condi¢cdes adequadas para instrumentacao minima necessaria.

Ha trés tipos principais de procedimentos metodologicos para avaliacdes

comparativas do regime hidrologico de bacias hidrograficas (McCULLOCH, 1993):

a. Estudos de correlacdo — o comportamento hidrologico € comparado entre
diferentes bacias, que se diferenciam apenas no atributo de interesse, no caso, a
vegetacdo. Como na pratica isto é quase impossivel, hd a opcdo de monitorar
diversas bacias simultaneamente, averiguando-se as possiveis variacdes de

8
Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709

Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901
email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2017

2 PREMIOS MONCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE ¢-R I GA R I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INICIATIVA PRIVADA

condicBes naturais (geologia, geomorfologia, solos e clima). Os dados hidrol6gicos
obtidos sdo entdo analisados estatisticamente através de equacles regressdes
mdltiplas, obtendo-se, como produto final, equacdes empiricas que relacionam as

vazdes com as variaveis independentes;

b. Estudos de bacia Unica — o comportamento hidrolégico de um rio de uma bacia é
estabelecido apds alguns anos de monitoramento. Posteriormente, a bacia é tratada
(p.ex.: desmatada ou reflorestada) e continua-se 0 monitoramento por alguns anos

até estabelecer a influéncia do tratamento no regime hidrolégico;

c. Bacias pareadas (paired basins) - indiscutivelmente, a melhor metodologia de
avaliacao do impacto das formas de uso e ocupacgdo no regime hidrologico € a das
bacias pareadas, aplicavel em bacias com caracteristicas muito similares. E sempre
preferivel que as bacias pareadas se localizem o mais préximo possivel, de forma a
exibir caracteristicas semelhantes quanto aos aspectos fisicos, clima, tipo de
vegetagcdo e formas de uso e ocupacdo. Convém monitorar as bacias pareadas por
varios anos para caracterizar adequadamente seu comportamento (periodo de
calibragéo). Completada a fase de calibracdo, uma das bacias € modificada (bacia
tratada), enquanto a outra permanece inalterada (bacia de referéncia ou de controle)
(Figura 1). A andlise estatistica por regressao linear dos dados de vazédo das bacias
de controle e tratada possibilita determinar o impacto do tratamento. Para tanto,
comparam-se os dados reais com os obtidos com a equacdo de regressao caso néo

houvesse tratamento.

(a) Periodo de calibragéo Periodo de tratamento

Figura 1 - Bacias hidrograficas pareadas.
Fonte: Hewlett, 1982

Idealmente, uma microbacia ndo perturbada, com a cobertura vegetal original da

regido, forneceria uma 6tima referéncia. Entretanto, ha grande dificuldade em encontrar
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uma microbacia "testemunha”, especialmente pela auséncia de areas com vegetacao
natural com extensdo e condicbes adequadas para serem utilizadas no método de
microbacias pareadas (Lima & Zakia, 2006). Outro fator impeditivo € o alto custo para
monitorar duas microbacias hidrogréficas simultaneamente. Por isso o estudo em bacia

Unica é procedimento metodolégico mais adotado.

3.2 Monitoramento dos indicadores

O monitoramento € um componente-chave, que muitas vezes acaba ficando de
lado, mas devido ao seu papel estratégico, deve ser valorizado e implementado antes da
implementacdo das a¢des de recomposicao florestal, principalmente para Pagamento por
Servicos Ambientais (PSA’s).

O primeiro passo para selecionar os indicadores € definir o objetivo especifico
para o qual se esta buscando esses indicadores, nesse caso, 0 objetivo é avaliar os
efeitos da recomposicao florestal. Na elaboracdo de um projeto de monitoramento deve-
se ter em mente as seguintes perguntas (WMO, 1994):

e Quais as variaveis hidrolégicas que necessitam ser observadas?
o Onde elas precisam ser observadas?

e Qual deve ser a frequéncia de observagéo?

e Qual deve ser a duragédo de um programa de observagao?

e Com que precisdo devem ser observadas?

Ha uma ou mais variaveis que podem ser consideradas boas indicadoras. Tanto o
processo de selecdo dessas variaveis como sua utilizacdo na avaliacdo serdo possiveis
apenas por meio da utilizacdo de um programa de monitoramento adequado. Outras
caracteristicas do indicador sdo quanto ao custo, facilidade de obtencdo e analise. Os
indicadores também devem ter a sensibilidade para detectar os impactos relativos as

mudancgas ou intervencdes realizadas.

z

Independente da frequéncia que se estabeleca para o monitoramento, é
fundamental se estabelecer uma linha de base, isto é, fazer o marco zero da amostragem
ou coleta de dados, antes que ocorram as intervencdes. De acordo com o WMO
(Organizagédo Meteoroldgica Mundial), o ideal seria monitorar as variaveis hidro-climaticas
por um longo periodo (30 anos). Como esse periodo é inviavel para esse tipo de andlise,

recomenda-se monitorar essas variaveis antes das intervengdes, por um periodo maior
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gue um ano hidrolégico. O ideal seria analisar o comportamento de alguma variavel hidro-
climatolégica, como a precipitacdo, para se determinar qual devera ser a duracdo de um

programa de observacéo antes da intervencgao.

O monitoramento pode ocorrer de diferentes formas, dependendo dos objetivos,
da natureza dos indicadores que se pretende monitorar, bem como dos recursos, do nivel
de capacitacdo das equipes e dos equipamentos disponiveis. Basicamente pode ser feito
das seguintes formas (FIDALGO et al, 2017):

e Coletas de amostras em campo e andlise em laboratérios - Esse tipo de

monitoramento requer métodos e laboratérios especializados para fazer as
andlises, por isso exige um tempo maior para a obtencdo dos resultados.
Geralmente possui custo elevado. Ressalta-se que a coleta,
acondicionamento, transporte, preparo e armazenamento das amostras
requerem cuidados especificos, que, se ndo seguidos corretamente, poderao
interferir na qualidade dos resultados.

e MedigOes por sensores — Ocorrem com uso de equipamentos instalados em
campo, capazes de registrar dados em tempo real, isto €, continuamente,
conforme necessidade do monitoramento, e ainda transmitir por telemetria
esses dados para uma base computacional fora da area experimental. A
opcao de automatizacdo das medidas e de transporte via telemetria dos dados
de monitoramento pode conduzir a escolha das caracteristicas de qualidade
de agua que devem ser medidas, ficando limitada aquelas que permitem a sua
medida in loco por meio de sensores, como o pH, OD, temperatura e turbidez.
O custo inicial desse tipo de monitoramento costuma ser mais elevado e é
realizado quando se pretende registrar dados em ocasides que representem
toda a variabilidade temporal dos eventos hidricos. Além disso, essa forma de
monitoramento pode ser estabelecida para se obter dados por um longo
prazo, e assim garantir séries histéricas que permitam a aplicacdo de analises
estatisticas mais robustas, modelos matematicos e simulacfes futuras,
visando ao entendimento dos impactos da recomposicao principalmente nas
funcgbes e servigos ambientais.

Esse tipo de monitoramento requer uma instituicdo responsavel para
rotineiramente calibrar os sensores, coletar os dados obtidos e registrados em

um sistema computacional, assim como para realizar a manutencdo dos
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equipamentos. Recomenda-se que 0s equipamentos sejam instalados em
locais seguros e cercados, para ndo ficarem sujeitos a depredacéo e danos
por pessoas, animais ou pela chuva, sol e vento. Nem sempre, ha equipe do
monitoramento de um programa ou projeto, ha recursos humanos suficientes
para coleta e analise de dados obtidos pelos diversos sensores. Logo, € muito
comum a parceria com instituicbes de pesquisa, ensino, desenvolvimento e
extensao para uma acao conjunta.

e Observacdes e medi¢cdes diretamente em campo — Ocorrem por meio de
observacdes em campo ou por medi¢cdes de forma manual, com auxilio de
equipamentos portateis ou kits. Nas medicbes em campo, geralmente se
utilizam métodos e equipamentos mais praticos e de custo menos elevado,
sendo bastante adequados para o monitoramento. Esse é também um tipo de
monitoramento em que a populacdo poderd ser envolvida, contudo é
necessaria uma capacitacdo. Para avaliar a qualidade da agua, pode-se
utilizar uma sonda multiparametro portatil capaz de medir o pH, a temperatura,
a condutividade elétrica, o oxigénio dissolvido, a turbidez, dentre outros.
Ressalta-se a importancia de se calibrar esses equipamentos antes de serem
utilizados de acordo com o manual.

No Quadro 1 sao listados os indicadores selecionados para 0 monitoramento de

microbacias experimentais com o objetivo de avaliar os efeitos da recomposicao florestal

sobre a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos.
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Quadro 1. Indicadores selecionados para o monitoramento de microbacias experimentais, com a justificativa de sua escolha, a forma
de monitoramento, a periodicidade de registro e/ou coleta e o método de analise dos dados.

Indicadores Justificativa Forma de monitoramento Periodicidade Método de anélise dos dados
Mudancga de uso da As mudancas de uso da terra Imagens de satélite de média Bianual Técnicas de sensoriamento
terra tém impactos consideraveis resolucdo (5m) a alta resolucdo remoto
sobre o comportamento (Am).

hidrolégico de bacias
hidrograficas

Precipitagcdo Medidas de precipitacdo sdo | Pluvidmetro, pluvidgrafo, estacdes Diaria Andlises estatisticas
essenciais para o automatizadas
entendimento do

comportamento hidrolégico

de uma bacia hidrografica;
suporte para calibragéo e
validacdo de modelos.

Vazéao Medidas de vazéo séao Vertedores, calhas, limnigrafos ou | Décimo de hora. A depender Converter série de niveis em
essenciais para o sensor de nivel com usos de data | do tamanho e da resposta da | série de vazao por meio do uso
entendimento do loggers para armazenamento dos bacia a eventos de chuva. da curva-chave. Analises

comportamento hidrolégico | dados, ou outra forma de estatisticas

de uma bacia hidrografica; telemetria.
suporte para calibragéo e
validac@o de modelos.

Nivel do lencol freatico | Avaliar o comportamento do Pogos piezométricos Diaria Analises estatisticas
aquifero livre.
Balanco hidrico Estimativa local do consumo Por meio da medicdo da Anual, a partir dos dados ET=P - Q, sendo: ET=
de agua pela vegetacgéo, que precipitacéo e vazao. diarios de vazao e evapotranspiragéo, P=
envolve transpiracéo e precipitacdo precipitacdo e Q= vazao.

perdas por interceptacéo e
por evaporacgdo direta do solo
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Indicadores Justificativa Forma de monitoramento Periodicidade Método de analise dos dados
Qualidade de agua Avaliar a eficiéncia da Turbidissondas, sondas Diaria (em tempo real) ou Métodos laboratoriais
(sedimentos em recomposic¢édo florestal como multiparametros mensal

suspenséo, turbidez, barreira ao carreamento de
condutividade elétrica, nutrientes das areas

nitrogénio, fésforo) agricolas para o corpo

hidrico.
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Quanto aos parametros de qualidade de agua, o levantamento de uso e ocupacao da
terra e das atividades econdmicas na bacia hidrogréfica, em estudo prévio, fornecem
informacfes que podem colaborar para a selecdo das caracteristicas de qualidade de agua
a serem medidas. Apesar de um sem numero de variaveis cuja medida demanda maiores
investimentos, medidas mais simples e mais baratas, como a medida de soélidos, podem
proporcionar conclusdes interessantes acerca da poluicdo na bacia, mesmo que com baixos

custos.

A andlise de descarga sélida em cursos d’agua, geralmente é composta por
amostras de material arrastado e transporte em suspensdo. Poderédo ser dispensadas as
medidas da descarga solida por arrastamento porquanto jA se verificaram que este
transporte significa cerca de 5% do transporte total, onde a predominancia sem duvida € do
transporte em suspenséo (PAIVA e PAIVA, 2003).

A amostragem de material em suspensao pode ser feita utilizando-se amostradores
pontuais, ou amostradores integradores na profundidade que coletam amostras

representativas de cada vertical, da superficie até préximo do fundo.

As amostras integradas na profundidade podem ser obtidas por varios meios, entre
elas as turbidissondas. O tipo mais simples de turbidissonda é o aparelho de Anderson-
Einstein que € constituido de uma garrafa fixada a um suporte vertical. A rolha da garrafa é
atravessada por dois tubos, sendo que por um deles, orientado na dire¢cdo da corrente, sai 0

ar depois de entrar a d4gua pelo tubo orientado contra a corrente (PAIVA e PAIVA, 2003).

3.3 Selecédo das microbacias hidrogréficas

O monitoramento deve ser feito em microbacias hidrograficas experimentais, por ser
esta a unidade de planejamento e gestdo e também por ser a menor unidade ecossistémica
da paisagem em que os processos hidrolégicos podem ser quantificados, assim como a
interacdo entre eles e os componentes da biogeoquimica: vegetacdo, atmosfera, relacao

solo-planta, geologia e aguas superficial e subterranea.

Uma série de conceitos sdo aplicados na definicdo de microbacias, podendo ser
adotados critérios como unidades de medida, hidrol6gicos e ecoldgicos. Do ponto de vista
da hidrologia, a classificacdo de bacias hidrograficas em grandes e pequenas nédo € vista
somente na sua superficie total, mas considerando os efeitos de certos fatores dominantes
na geracao do deflavio, tendo as microbacias como caracteristicas distintas uma grande
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sensibilidade tanto as chuvas de alta intensidade (curta duracdo), como também ao fator
uso da terra (cobertura vegetal), sendo assim, as alteracbes nha quantidade e qualidade da
agua do deflavio, em fungdo de chuvas intensas e ou em fungdo de mudancas no solo, sdo
detectadas com mais sensibilidade nas microbacias do que nas grandes bacias. Portanto,
essa explicacdo contribui na distingcdo, definicdo e delimitacdo espacial de microbacias e
bacias hidrogréficas, sendo sua compreensao, crucial para a estruturacdo de programas de
monitoramento ambiental, por meio de medicdes de variaveis hidroldgicas, liminoldgicas, da
topografia e cartografia (TEODORO et. al, 2018).

Segundo Calijuri e Bubel (2006), microbacias hidrogréaficas sdo unidades hidrolégicas
e ecoldgicas formadas por canais de 12 e 22 ordem e, em alguns casos, de 32 ordem,
devendo ser definida como base na dindmica dos processos hidroldgicos, geomorfolégicos e
biol6gicos. De acordo com Toebes & Ouryvaev (1970), a dimensdo maxima de bacias

experimentais € da ordem de 4 km?2.

Para a selecdo das microbacias experimentais, utilizou-se como critério a escolha de
uma microbacia inserida na AC prioritaria de cada sub-bacia dos rios PCJ, totalizando sete
microbacias. Foram selecionadas microbacias com APP hidrica degradada, com &rea
préxima ou inferior a 2 km? e de até 32 ordem. No Quadro 2 sdo descritas de forma
resumida, as caracteristicas fisicas e funcionais de cada microbacia e a respectiva AC. Na
Figura 2 é possivel observar a distribuicdo das microbacias a serem monitoradas nas
Bacias PCJ. Nas Figuras de 3 a 10 sdo apresentadas a localizacdo espacial das

microbacias selecionadas de forma individualizada.

Vale ressaltar que o tamanho da area ndo deve ser fator impeditivo para a escolha
da microbacia. Como essas sdo as menores unidades ecossistémicas da paisagem em que
0s processos hidrologicos podem melhor ser quantificados e que o objetivo do
monitoramento é analisar a relacdo de causa e efeito, ou seja, avaliar os efeitos da
recomposicao florestal sobre a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos. Essa
relacdo pode ser melhor quantifica nessas menores unidades, pois quanto maior a area da

bacia hidrogréafica, maior o seu efeito diluidor.
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Quadro 2. Microbacias selecionadas na AC prioritaria em cada sub-bacia dos rios PCJ.

Coordenadas < .
: L : Area | Perimetro DD Tc Classes de uso da terra* 2
Sub-bacia AC Municipio (m) c_entr0|d_e (km?) (km) Kc (Km/Km2) | (min) (km?) Solos (km?)
da microbacia
. _ Pastagem - 0,92 Argissolos - 0,034
Atibaia | ATIBO99 Nazar® MR I X1 59 |114| 31 17,6 Silvicultura - 0,75 Cambissolos - 0,91
- Vegetacédo nativa - 0,43 Latossolos - 1,17
Pastagem - 0,78
Lavoura Permanente -
Monte Alegre X=326719 0,022
Camanducaia | CMDCO065 9 - 1,5 4,6 1,06 4,6 13,8 Lavoura Temporaria - Argissolos — 1,5
do Sul Y= 7487374 0.068
Silvicultura — 0,35
Vegetacdo Nativa - 0,28
. . X= 284409 Area Urbanizada - 0,036 | Area Urbana - 0,012
Capivari CPIV174 Campinas Y= 7449674 0,97 4,5 1,28 1,6 14,2 Pastagem — 0,93 Latossolos — 0,955
. . X= 243860 Cana de Acucar - 1,97 Argissolos - 1,18
Corumbatai | CRUMO019 Rio Claro Y= 7521884 2,35 58 1,05 2,8 25,7 Vegetacio Nativa - 0,36 Latossolos - 1.17
Outros usos — 0,043 Argissolos - 1,43
. Vargem X= 352630 Pastagem - 0,90 . .
Jaguari JAGRO8L Grande do Sul Y= 7469178 1,625 6.3 1,39 2.0 18,6 Silvicultura - 0,48 Cgrlr;ki);s:c,)cl)(l)c;s_-g,fz?G
Vegetacdo Nativa - 0,20 '
_ < . Cambissolos - 0,030
Jundiai JUNA168 Jundiai X=307476 | 55 3,4 1,28 1,2 11,6 | AreaUrbanizada-0,16 Gleissolos — 0,013
Y=7437788 Pastagem - 0,40
Latossolos — 0,51
_ Area Urbanizada - 0,016 <
Jundiai | JUNA222 Jundiai X=313177 | 4g 27 109| 34 10,8 Pastagem — 0,43 Area Urbana - 0,011
Y= 7435452 ~ . Cambissolos — 0,465
Vegetacdo Nativa - 0,028
X= 201924 Area Urbanizada - 0,01 Argissolos - 1,0
Piracicaba PCBAO003 Séo Pedro . 1,65 5,6 1,21 3,0 33,7 Cana de Agucar - 1,34 Gleissolos — 0,05
Y= 7494985 ~ :
Vegetacgédo nativa — 0,30 Neossolos — 0,60

* de acordo com o levantamento de uso da terra das bacias dos rios PCJ (Revisdo do Plano de Bacias 2010 A 2020,). Kc= Coeficiente de
Compacidade; Tc= Tempo de concentracdo da microbacia, DD= Densidade de Drenagem.
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Figura 4. Microbacia localizada na AC CMDCO065, municipio de

Monte Alegre do Sul.
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Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709

Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228

21



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2017
2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INICIATIVA PRIVADA

7534000

o
o
-1
I
o
~

7516000

236000 240000 244000

Legenda
AC's
RUN —— Hidrografia-CRUM019
| [ microbacia-crumo19

=

236000

www.irrigart.com.br

IGART

" recursos hidricos e meio ambiente

Figura 6. Microbacia localizada na AC CRUMO019, municipio de
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3.4 Local paraescolhadainstalacdo da secdo de medicao

Selecionada a microbacia, o préximo passo € a escolha adequada de um ponto ou
trecho ao longo do riacho que seja adequado para a constru¢cdo da chamada estacdo

linimétrica, visando a continua quantificacdo da vazao e de outros indicadores.

Quantos e onde seréo os pontos de monitoramento? Os pontos de amostragem
devem ser orientados em relacdo aos locais onde estejam ocorrendo as intervencdes. No
monitoramento da &agua, o ponto deve estar localizado no curso d’agua em trecho
imediatamente a jusante das areas sob intervencao, onde os diferentes componentes do
ciclo hidrolégico atuam. Outra forma de monitorar € estabelecer, no curso d’agua, um ponto
a montante e outro a jusante das areas sob intervencdo na microbacia, quando o
procedimento metodolégico para avaliagbes comparativas do regime hidrologico é feito em
uma Unica bacia. Algumas caracteristicas quanto a localizacao para instalacdo da secao de
medigao:

+ Trecho com sec¢éo aproximadamente uniforme do rio;

« Trecho em reta, sem curvas;

» Leito fixo, com baixa mobilidade (recobrimento vegetal, zonas inundaveis e natureza
do leito) podem sofrer alteracbes, o que provocaria variagdo na relagdo cota
descarga, leitos rochosos sdo mais estaveis);

« Sem obstrucéo ou controle de jusante como pontes e estreitamento;

« Velocidade entre 0.2 e 2 m/s;

« Obras Hidraulicas Existentes — Barragens a montante podem provocar mudancgas de
vazbes abruptas; obras a jusante/afluentes importantes podem provocar remanso
(bueiros e aduelas);

+ Tém que ser retificadas periodicamente, se o rio apresentar mudanca nas suas
caracteristicas fisicas;

« Sensibilidade de uma estacao hidrométrica: maior ou menor variacao de nivel para
uma dada alteracdo de vazao — recomendavel que seja alta.

« Proximo da residéncia do observador;

« Secdo de facil medicao de vazao.
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Para a escolha de um local adequado para a instalagio de um posto
sedimentométrico, deverdo ser observadas as mesmas condicdes para um posto

fluviométrico.

Sugere-se que todos os pontos de monitoramento sejam georreferenciados, com
auxilio de um GPS (Global Positioning System), prestando atencéo no tipo de coordenada e
datum que o equipamento esta utilizando em sua configuragdo. A utilizagdo de coordenadas
planas como UTM (em metros) permite calcular distancias e areas. O datum oficial para o
Brasil € SIRGAS 2000.

3.5 Projeto técnico basico (preliminar)

Os métodos de medicdo de vazdo podem ser classificados em trés categorias

conforme a natureza da medida: a) de nivel; b) ndo estrutural e 3) estrutural.

A medida de nivel de 4gua é feita com o uso de réguas ou por instrumentos de
registro continuo, como os linigrafos. Esses aparelhos registram continuadamente as
variagdes do nivel da agua ao longo do tempo na sec¢éo de controle. Uma vez obtida a série
de niveis, transforma-se a série de nivel em série de vazdo por meio da curva-chave
daquela sec¢éo, a qual relaciona nivel-vazdo. Os métodos ndo estruturais fazem uso de
molinetes, flutuadores, compostos quimicos, acUsticas para se determinar de forma indireta,
a velocidade do fluxo. Atualmente encontram-se disponiveis no mercado sensores de
velocidade baseados no principio magnético indutivo que substituem o molinete
hidrométrico, com a vantagem de fornecer a velocidade diretamente e podem ser usados
em pequenas profundidades, a partir de 3,0 cm. A medicdo da vaz&o consiste em se
determinar a &rea da secdo de medicdo e a velocidade em varios pontos distribuidos ao
longo dessa secdo. Os métodos estruturais fazem uso de estruturas de medicdo pré-
calibradas, bastando determinar em geral uma medida de nivel para obter-se a medida de
vazdo. Entre essas estruturas estdo os vertedores e as calhas Parshall. Sempre que
possivel é vantajoso ter uma estrutura de medicéo pré-calibrada em relagcédo a calibracéo de
secdes de controle que fornece uma relacdo entre profundidade e vazdo. Estas estruturas
séo, de modo geral, adequadas para pequenas e médias bacias hidrogréaficas, podendo ser

também utilizadas para medigdo de vazdes minimas em grandes bacias.

Na maior parte das microbacias ja instrumentadas, tem-se mostrado muito adequado

0 uso de vertedores instalados em uma parede frontal de concreto construida
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transversalmente a calha do riacho, conforme mostra a Figura 11 . Evidente que o formato e
os dispositivos necessarios para essa finalidade sdo bastante variados, dependendo das

condicdes locais.

Réguas fluviométricas

Abrige do linigrafo

Figura 11 - Esquema de instalagdo de escala fluviométrica, do linigrafo e do vertedor
em uma estacgdo fluviométrica de microbacia experimental (LIMA, 1996).

A estacdo linimétrica, a ser instalada em ponto previamente selecionado do canal,

localiza-se no exutdrio da microbacia e € dotada dos seguintes componentes:

¢ plataforma de sedimentacao;
¢ tanque principal de sedimentacéo e tranquilizador do fluxo;
¢ vertedor;

e abrigo linigrafo.

O linigrafo, aparelho que registra as variagbes da cota no vertedor, é assentado
sobre um poco tranquilizador acoplado ao tanque principal, conforme mostrado na Figura
11 . O linigrafo pode ser mecanico, registrando a variacdo da altura da lamina d’agua em
papel milimetrado, cuja escala corresponde a do vertedor. Essa escala deve ser ajustada de
acordo com o vertedor e, para tanto, € necessaria a instalacdo de uma régua linimétrica

junto ao vertedor. O vertedor de secao triangular (90°) é bastante sensivel as variagfes de
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vazao, razao pela qual tem sido muito utilizado em microbacias experimentais. Atualmente,
sdo mais utilizados equipamentos digitais, cujos registros de vazdo podem ser prontamente

lidos em planilhas eletrénica, tornando mais rapida a disponibilizacdo dos resultados.

3.6 Orgamento para instalagdo e manutencgéo

O orgamento foi realizado como uma forma de estimativa de custo. Este valor pode
variar de acordo com a empresa que fara a construcao/instalagdo do vertedor, da cotacdo
do ddlar para compra de equipamentos importados, do local e especificidades das

instalacbes (Quadro 3).

Os custos das coletas e analises laboratoriais para qualidade de dgua foram orcados
para 12 campanhas (1 ano de monitoramento), o custo da amostragem foi orcado para
coleta na cidade de Piracicaba, portanto pode variar de acordo com o local. O custo total

das analises é apresentado no Quadro 4.

Quadro 3. Custos instalacdo de estacdo de monitoramento hidrolégico

Servico/equipamento Custo (R$)
Vertedor 50.000,00
Pluvidgrafo 15.000,00
Linigrafo 25.000
Total 90.000

Quadro 4. Custos andlises laboratoriais

Amostra Custo individual (R$) Custo 12 campanhas (R$)
Solidos suspensos 20,00 240,00
Turbidez 15,00 180,00
Condutividade 40,00 480,00
Nitrogénio 40,00 480,00
Fosforo 40,00 480,00
Amostragem 170,00 2.040,00
Total 325,00 3.900,00

Desta forma, a estimativa total de custo para instalacdo e operacdo do

monitoramento hidroldgico é de R$93.9000,00.

O monitoramento hidrolégico deve priorizar a qualidade dos dados coletados na
estacdo de monitoramento. Os dados devem seguir uma sequéncia e metodologia de coleta,

e principalmente manutencéo dos equipamentos.
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E sugerida a parceria entre a Agéncia PCJ, universidades e institutos de pesquisa
para que haja a coleta adequada dos dados transmitidos por equipamentos e principalmente
a utilizacdo dos dados coletados. Além disso, a disponibilizacdo publica das informacbes
obtidas.

4 MONITORAMENTO DA RECOMPOSICAO FLORESTAL

Em projetos de restauragdo o componente mais importante consiste na definicdo de
seu objetivo, o qual deve ser o mais realista possivel, pois define as expectativas, direciona
os planos de acdo e determina o tipo e a extensdo do monitoramento que sera realizado
(EHRENFELD, 2000).

De acordo com a Resolugdo SMA n° 32 (SAO PAULO, 2014), que “estabelece as
orientacdes, diretrizes e critérios sobre restauragéo ecologica no Estado de Sao Paulo, e da
providéncias correlatas”, a recomposicao da vegetacdo pode ser compreendida como a
restituicdo de um ecossistema ou de uma comunidade biol6gica nativa degradada ou
alterada para a condicdo de ndo degradada, o que pode ser diferente de sua condicdo
original. Ainda de acordo com a citada Resolugéo, a condicdo ndo degradada representa a
condi¢éo na qual o ecossistema é capaz de manter a sua estrutura e autossustentabilidade,
podendo-se inferir entdo que o alcance de tal condi¢do constitui 0 objetivo da restauracao

ecoldgica.

Por essa razdo, ap0s a escolha da(s) técnica(s) de recomposi¢cdo da vegetacdo a
ser(em) empregada(s) em um determinado projeto local e/ou regional faz-se necessario o
acompanhamento do desenvolvimento da vegetagéo a fim de se verificar se a(s) técnica(s)
empregada(s) estdo permitindo ao ecossistema manter sua estrutura e
autossustentabilidade. O acompanhamento, quando realizado adotando-se critérios e

métodos sistematizados, pode ser denominado monitoramento.

A Resolugdo SMA n° 32 determina que a recomposi¢cdo da vegetacdo seja avaliada
por meio de indicadores ecoldgicos, os quais sdo definidos como variaveis utilizadas para o
monitoramento das alteracBes na estrutura e autossustentabilidade do ecossistema em

restauracao, ao longo de sua trajetdria em direcdo a condi¢do nao degradada.

Diante do acima exposto, fica evidente que o monitoramento é uma ferramenta que
permite avaliar se o objetivo da recomposicdo da vegetacao sera alcancado ainda durante o
desenvolvimento da vegetacédo, determinando a necessidade da adocdo de acdes corretivas
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caso 0 ecossistema ainda ndo apresente condicbes de manter estrutura e

autossustentabilidade.

Como ndo foram encontradas orientacfes semelhantes para os municipios inseridos
no Estado de Minas Gerais, recomenda-se que 0s mesmos adotem as diretrizes presentes
no Estado de S&o Paulo. A ado¢cdo conjunta das mesmas diretrizes de monitoramento da
recomposicdo da vegetacdo permite a comparacdo entre diferentes projetos e a
determinacgéo de possiveis dificuldades e/ou limita¢des, as quais poderiam ser solucionadas

de forma coletiva.

4.1 Indicadores e valores de referéncia

Uma das etapas do projeto de restauragéo ecoldgica, descrito pelo Resolucao SMA
n® 32, constitui 0 monitoramento periddico das areas em restauracdo até que a
recomposicdo da vegetacdo tenha sido atingida. Os indicadores previstos na Resolugéo
SMA n°32 sdo: i) cobertura do solo com vegetacao nativa, em porcentagem; ii) densidade de
individuos nativos regenerantes, em individuos por hectare; e iii) numero de espécies
nativas regenerantes. O monitoramento desses indicadores deve ser realizado no 3°, 5°,
100, 15° e 20° anos a partir do inicio da implantagdo ou até que a recomposicao tenha sido
atingida, e os resultados devem ser informados no Sistema Informatizado de Apoio a

Restauracdo Ecoldgica — SARE.

Os valores intermediarios e finais de referéncia adotados para cada um dos trés
indicadores acima elencados de acordo com diferentes tipos de vegetacdo - Florestas
Ombroéfilas e Estacionais, Restinga Florestal, Mata Ciliar em regido de Cerrado, Cerradao ou
Cerrado stricto sensu, Manguezal, formacdes abertas e campestres no bioma Mata Atlantica
(campos de altitude e restinga néo-florestal), formacdes abertas no Bioma Cerrado (Campo
Cerrado, Campo Sujo, Campo Limpo ou Campo Umido) - estdo descritos nos anexos da

Resolucdo SMA n° 32, a qual comp®&e o Anexo | deste relatorio.

A Portaria da Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais (CBRN) 01/2015
(SAO PAULO, 2015) “estabelece o Protocolo de Monitoramento de Projetos de Restauracéo
Ecoldgica”, detalhando de forma ilustrada o método de mensuragédo de cada um dos trés
indicadores de acordo com o tipo de vegetacdo (Anexo IlI). A Portaria CBRN 01/2015
descreve o método de amostragem em parcelas, definindo o célculo de sua quantidade, a

localizacdo das mesmas na area do projeto e o tamanho de cada uma delas. Vale ressaltar
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que a Portaria CBRN 01/2015 define também que no caso de iméveis enquadrados como
pequena propriedade ou posse rural, a coleta de dados em campo para afericdo dos
indicadores ecoldgicos pode ser realizada de forma mais simplificada, respeitando-se as

diretrizes gerais do protocolo.

E bastante evidente que no caso do monitoramento da recomposicdo florestal a
legislagcdo existente no Estado de S&o Paulo contempla as diretrizes basicas necessarias
para que este seja realizado de forma sistemética e uniforme nas Bacias Hidrogréficas dos
rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. O desafio consiste na criacdo e implementacdo de um
banco de dados que receba os dados gerados pelo monitoramento e permita a Agéncia PCJ
analisa-los e transforma-los em informacdes capazes de demonstrar o andamento dos
projetos de recomposicdo e subsidiar acdes que possam contribuir para o sucesso dos

mesmos.

5 DEFINICAO DE ESTRATEGIAS PARA IMPLANTAGCAO DO PLANO DIRETOR
FLORESTAL

O Plano Diretor Florestal das Bacias PCJ foi um marco importante no
reconhecimento do papel das florestas para a conservacao da agua na bacia hidrografica. A
palavra “conservagéo” pode ser compreendida por um “Conjunto de praticas permanentes
destinadas a manter algo em bom estado ou no mesmo estado”, ou ainda, do ponto de vista
ecolégico, por “Administragdo planejada dos recursos naturais para impedir a exploragéo
prejudicial, a destruicdo ou a negligenciacdo, possibilitando a preservacdo e renovagao”

(Dicionério Michaelis).

Assim, agBes de recomposic¢éo florestal inseridas em um contexto de planejamento
do uso do solo sao benéficas a agua, englobando resultados ndo somente relacionados a
manutencédo e regulacédo de sua producdo, mas também a melhoria da qualidade da agua

em termos de parametros fisicos, quimicos e biolégicos.

Os projetos de recomposicao florestal sao robustos a medida que restituem os
valores da conservacdo em porcdes especificas da paisagem produtiva, preferencialmente
através da integracdo entre producdo e conservacdo (OLIVEIRA, 2011). No entanto, é
necessario que instrumentos mais abrangentes de gestdo dos recursos hidricos como, por
exemplo, o Plano das Bacias Hidrograficas PCJ, contemple acdes que possam evitar que 0s

beneficios sobre os recursos hidricos gerados pela recomposicéo e preservacao das areas

33
Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709

Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901
email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228



SETEMBRO 1999 — SETEMBRO 2017

2 PREMIOS MONCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE Gn I GA n I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INICIATIVA PRIVADA

de vegetacao nativa sejam suprimidos ou diluidos por impactos que possam ser causados

nas areas urbanas e agricolas.

As florestas desempenham um importante papel na hidrologia de uma bacia
hidrografica, tanto pelo papel regulador das transferéncias de agua entre os varios
compartimentos do sistema, através dos processos de interceptacdo e de
evapotranspiragdo, como também por fornecer a matéria organica que protege e melhora as

condi¢des hidrolégicas do solo.

Sendo assim, a recomposicdo florestal e conservacdo do solo em bacias
hidrogréficas permite condic¢des vitais a ocorréncia dos processos hidrolégicos, assim como
ao equilibrio dindmico do ecossistema aquatico, resultando em excelentes padrbes de
gualidade da &gua nos riachos. Portanto, a recomposicdo florestal deve ser pensada e

planejada em uma bacia como um todo, independente de limites territoriais.

Visando esta recomposicdo, a articulagcdo entre os municipios a qual a bacia
pertence é de extrema importancia jA que os municipios devem trabalhar em conjunto.
Sendo assim, a necessidade de criagdo de instrumentos que permitam o investimento de
recursos de um municipio em outro, desde que o beneficio seja para o préprio municipio,
como no caso de recomposicdo em uma area de bacia localizada em outro, é de extrema
importancia. Consequentemente, o contato direto com o proprietario rural € a principal
estratégia a ser tomada para implantacdo do Plano, uma vez que deve partir dele a

permissao para a entrada do projeto de recomposi¢ao na propriedade.

A aproximagdo do produtor rural aos projetos de recomposicdo auxilia no
conhecimento da importancia da recomposi¢éo florestal e conservacdo do solo para
conservacao das aguas. Projetos de educacdo ambiental sdo relevantes na aproximacédo do
produtor aos gestores responsaveis pela recomposicao. A selecao de areas prioritarias e a
elaboracdo do projeto de recomposicdo € de responsabilidade do gestor, entretanto néo
exime a participagdo do produtor na indicagdo de é&reas e na utlizacdo de seus

conhecimentos locais.

Além dos produtores, os técnicos das prefeituras que serdo responsaveis pelo
mapeamento de areas prioritarias devem estar préximos da elaboracdo do projeto. O
conhecimento da importancia da recomposicao e da conservacao do solo auxiliara o mesmo

na interpretacédo dos dados obtidos através do software de geoprocessamento.

34
Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709

Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901
email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228



SETEMBRO 1999 — SETEMBRO 2017

2 PREMIOS MONCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE Gn I GA n I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INICIATIVA PRIVADA

Em é&reas urbanas o incentivo na criacdo do IPTU verde nos municipios das Bacias
PCJ proporciona beneficio a proprietarios que apliqguem técnicas de sustentabilidade em
seus imdveis. Este instrumento visa a concessdo de desconto no IPTU dos imoveis que
adotarem medidas sustentaveis com protecdo, preservacdo e recuperacdo do meio
ambiente. O desconto pode ser proporcional a pontuacdo e certificacdo adquirida pelo
contribuinte, esta pontuagdo varia de acordo com as medidas adotadas no imével. Esta
iniciativa tem o objetivo de melhoria no indice de Florestas Urbanas, uma vez que pode
beneficiar iméveis com presenca de areas verdes, além de incentivar iniciativas individuais

de recomposicéo florestal e sustentabilidade.

Também em areas urbanas a criacdo de parques e pracas estimula o aumento de
areas verdes no perimetro urbano. O aumento das areas verdes gera o aumento de areas
permeaveis, assim como fornece conforto térmico as cidades, aproxima os cidaddos da

vegetacédo e contribui para preservar APP’s consolidadas em areas urbanas.

Além disso, a criacdo de Areas de Protecdo e Recuperacédo de Mananciais (APRM)
areas urbanas e rurais é imprescindivel pois restringe o uso do solo nestas areas e recebe

uma maior atengdo na conservacao.

Segundo a Lei Estadual n° 9.866, as APRMs, que se enquadram nas Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI — Lei n. 7.663/91), sdo definidas como “uma
ou mais sub-bacias hidrograficas de interesse regional para abastecimento publico”. Mas a
definicdo exata de quais areas séo estas deve ser feita através de propostas ao Comité de
Bacia Hidrografica e deliberagdo do CRH (Conselho Estadual de Recursos Hidricos), com
participacdo do CONSEMA e do CDR (Conselho Estadual de Meio Ambiente e Conselho de

Desenvolvimento Regional, respectivamente).

s

Outra questdo importante referente as APRMs, é a delimitacdo de areas de
intervencado com diferentes caracteristicas de uso e aplicacdo de dispositivos normativos. As
APRMs possuem areas com restricdo a ocupacdo, areas de ocupacado dirigida e areas

recuperacdo ambiental. A delimitacdo destas regides € importante no controle do uso do

solo no local que beneficia a preservacao das areas de mananciais.

A efetiva implantacédo do Plano Diretor para Recomposicdo Florestal das Bacias PCJ
dependera principalmente das estratégias e politicas que serdo instauradas nas Bacias PCJ

em consonancia ao Plano de Bacias em elaboracao.
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5.1 Plano de a¢édo e programa de investimento

A partir das informacdes levantadas nas etapas anteriores do Plano e dos critérios de
priorizacdo de areas para recomposicao florestal, foram elaboradas metas e a¢fes que

possibilitem o cumprimento das prioridades estabelecidas.

Como forma de otimizar e aumentar a eficiéncia na aplicagdo dos recursos
financeiros do FEHIDRO, cobranca estadual e Cobranca PCJ Federal, nas a¢gbes de gestdo
e intervencao dos Planos de Bacia Hidrografica dos CBHSs, do estado de S&o Paulo, o CRH,
delibera “ad referendum”, em 2016, a revisdo dos Programas de Duracdo Continuada-PDC,
para fins da aplicagdo dos instrumentos previstos na politica estadual de recursos hidricos.
Sendo assim, o plano de metas e a¢Bes do Plano Diretor Florestal segue modelo estipulado
no Plano de Bacias.

Os PDCs, sédo programas voltados para a protecdo e recuperacdo dos recursos
hidricos que visam concentrar em 8 (0ito) temas principais, todas as acdes de curto,
médio e longo prazo, para cumprir as Metas de Gestdo e de Intervencdo dos Planos de
Bacia. Esses programas foram criados como medidas dos instrumentos de gestao previstos

na politica estadual de recursos hidricos.

Entretanto, para o Plano Diretor para Recomposi¢céo Florestal foram selecionados 5
PDCs que se enquadram nos objetivos do plano. No Quadro 5 os PDC’'s e
consequentemente os SubPDC’s referentes ao Plano Diretor, estdo distribuidos pelas Metas
de Gestéo e Intervencéo, de tal forma a facilitar para a equipe de elaboracdo do Plano de
Bacia, a alocag&o dos recursos, tanto pelos PDC’s, como pelos SubPDC’s.
Quadro 5. Divisao dos PDC’s e SubPDCs conforme a Deliberacago CRH “AD

REFERENDUM n.190, de dezembro 2016”.
PDC’s Sub PDC

1.1 - Base de dados e sistemas de informagao

1.2 - Apoio ao planejamento e gestéo de recursos hidricos

1.3 - Enquadramento dos corpos d’agua em classes, segundo 0s usos

. reponderantes de agua
PDC 01 — Bases técnicas em prep 9

recursos hidricos - BRH 1.4 - Redes de monitoramento

1.5 - Disponibilidade Hidrica

1.6 - Legislacao

1.7 - Fontes de poluigdo das aguas
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PDC’s Sub PDC

2.1 - Planos de Recursos hidricos e relatérios de situacéo

2.2 - Outorga de direito de uso dos recursos hidricos

PDC 02 — Gerenciamento dos 2.3 - Cobranga pelo uso dos recursos hidricos

Recursos Hidricos - GRH 2.4 - Implementacao do enquadramento dos corpos de 4gua em classes,
segundo os usos da agua

2.5 - Articulac@o e cooperagéo para a gestéo integrada dos recursos
hidricos

3.1 Sistema de esgotamento sanitario

PDC 03 — Melhoria e 3.2 Sistema de residuos soélidos

Recuperac¢édo da qualidade 3.3 Sistema de drenagem de aguas pluviais
das aguas - MRQ

3.4 Prevencdo e controle de processos erosivos

3.5 IntervengBes em corpos d’agua

PDC 04 — Proteg&o dos 4.1 Protecé&o e conservacgdo de mananciais

corpos d'agua - PCA 4.2 Recomposicéo da vegetagso ciliar e da cobertura vegetal

8.1 Capacitacdo técnica relacionada ao planejamento e gestdo de recursos
hidricos

PDC 08 — Capacitagéo e
comunicagao social - CCS

8.2 Educacgéo ambiental vinculada as a¢6es dos planos de recursos hidricos

8.3 Comunicagéo social e difusdo de informages relacionadas a gestdo de
recursos hidricos

As metas e acdes foram estabelecidas de acordo com os critérios de priorizagédo de
areas descritos no Plano Diretor. A implantacdo das metas dependera dos investimentos
previstos em curto, médio e longo prazo. As fontes de financiamento para o Plano Diretor

séo oriundas da cobranca pelo uso da agua no ambito federal.

5.2 Montagem do programa de investimento nas Bacias PCJ

Conforme apresentado em seu artigo 2° da Deliberagdo CRH “AD Referendum” 188
de 9 de novembro de 2016, o Plano de Acdo para a Gestdo dos Recursos Hidricos e o
Programa de Investimentos para execucao a partir de 2017, foram estruturados conforme os

Programas de Duracg&o Continuada — PDC.

O programa de investimento do Plano Diretor foi elaborado estimando apenas
recursos possiveis de serem realmente investidos. Trata-se de um programa de metas,

acoes e investimentos realista que se adequam as previsdes da Agéncia PCJ.
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Segundo levantamento realizado pela Agéncia PCJ (2017) utilizando dados do
Levantamento Censitario das Unidades de Producdo Agropecuéria do Estado de S&o Paulo
(LUPA, 2008), atualmente as Bacias PCJ apresentam um total de aproximadamente
181.912,66ha de areas passiveis de recomposicao florestal, sendo 82.280,85ha de APP’s
hidricas, 205.638,32ha de reserva legal, deste total 106.006,51ha sio de Areas Natural
existente, areas com vegetacao nativa independente do seu estagio e tipo.

Considerando que toda esta area seja reflorestada, seria necesséario a quantia de
aproximadamente 3 bilhdes de reais, utilizando o valor de 16 mil reais por hectare para o

reflorestamento.

5.3 Descricéo das metas e acOes a serem desenvolvidas

Esse item contempla os investimentos para a elaboracdo e disponibilizacdo de
estudos, levantamentos e diagnosticos municipais envolvendo questdes direta e
indiretamente associadas aos recursos hidricos, tais como: incentivo a criacdo de politicas,
programas de recomposicdo florestal e conservacdo do solo, pagamento por servigcos

ambientais, etc.

5.3.1 META 1 — Mapeamento areas prioritarias de aproximadamente 82.000 ha das
Bacias PCJ até 2028.

Esta meta prevé a realizacgdo de mapeamento de &reas prioritarias para
recomposicao florestal de 82.000ha das Bacias PCJ. O mapeamento deverd seguir
diretrizes de priorizacdo conforme Plano Diretor para Recomposi¢ao Florestal e do “Manual
técnico para mapeamento de areas prioritarias para recomposicao florestal nas Bacias PCJ”,

anexo ao Plano.

5.3.1.1 Mapeamento de areas prioritarias locais utilizando metodologia do "Manual
técnico para mapeamento de areas prioritarias para recomposicao florestal
nas Bacias PCJ" (A.1.1)

A acéo tem como objetivo a contratagcdo de empresa especializada para realizar o
mapeamento de areas prioritarias para recomposicao florestal nas Bacias PCJ. O intuito &
mapear e espacializar as areas prioritarias locais seguindo os critérios descritos no Plano
Diretor, estas &reas, posteriormente, receberdo projetos de recomposicdo florestal e

conservagéao do solo.
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Mapeamento de areas prioritarias locais utilizando metodologia do

Meta "Manual técnico para mapeamento de areas prioritarias para
recomposicéo florestal nas Bacias PCJ"

Horizonte de projeto Curto, médio e longo prazo (até 2028)

Custos envolvidos R$ 950.000,00

Fonte de financiamento Cobranca PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ, Prefeituras Municipais e Empresas especializadas

5.3.2 META 2 - Apoio ao Plano Municipal de Mata Atlantica

Esta meta prevé acBes em areas urbanas e rurais com objetivo de mapeamento de
possiveis areas potenciais para implantacao de parques lineares e pracas. Esta meta prevé
o aumento de areas verdes urbanas beneficiando os indices de Florestas Urbanas dos
municipios das Bacias PCJ.

5.3.2.1 Mapeamento em areas urbanas e periurbanas para instalacdo de parques
lineares e fragmentos florestais visando a conectividade (A.1.1)

A acdo tem como objetivo a contratacdo de empresa especializada para realizar o
mapeamento &reas potenciais para criacdo de parques lineares e instalacdo de parques e
pracas em areas urbanas e periurbanas, além disso visa 0 mapeamento de fragmentos

florestais em area urbana que propiciem a conectividade.

Meta Mapeamento em dreas urbanas e periurbanas para instalagdo de
parques lineares e fragmentos florestais visando a conectividade.

Horizonte de projeto Curto, médio e longo prazo (até 2028)

Custos envolvidos R$ 575.000,00

Fonte de financiamento Cobranca PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ, Prefeituras Municipais e Empresas especializadas
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5.3.3 META 3 - Estruturacao de instrumentos necessarios

Esta meta prevé acdes visando a estruturacdo de instrumentos necessarios a
formacao de UGP’s e legislacdes pertinentes, elaboragcédo dos PIP’s em propriedades rurais
e Projetos executivos.

5.3.3.1 Elaboracao dos PIP’s e projetos executivos (A.3.1)

Esta acao visa a contratacdo de empresa especializada para elaboragao dos PIP’s
das propriedades anteriormente mapeadas como prioritarias (Meta 1). A elaboracao do PIP

possibilita a execugéo dos projetos de recomposicédo florestal e conservacgéo do solo.

Meta Elaboragao dos PIP’s e projetos executivos
Horizonte de projeto Curto, médio e longo prazo (até 2028)
Custos envolvidos R$ 7.265.000,00

Fonte de financiamento Cobranca PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ e Prefeituras Municipais

5.3.3.2 Auxilio naformacédo da UGP e na legislacdo pertinente.

A acdo tem como objetivo 0 auxilio as prefeituras municipais na articulagdo para a

formacgéo das UGP’s e na legislacdo pertinente a sua execucao.

Meta Auxilio na formacéo da UGP e na legislacdo pertinente
Horizonte de projeto Curto, médio e longo prazo (até 2028)

Custos envolvidos R$ 405.000,00

Fonte de financiamento Cobranga PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ e Prefeituras Municipais

5.3.4 META 4 - Instalac&o e operacdo de 8 estacdes de monitoramento hidrolégico

Esta meta prevé acfes visando implantagdo, operagdo e monitoramento de 8
esta¢gBes de monitoramento hidrologico, especialmente nas microbacias sugeridas no Plano
Diretor Florestal.
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O monitoramento hidrolégico tem o objetivo de monitorar os efeitos da recomposi¢céo
florestal nos recursos hidricos, além de ser fonte primarias de dados para diversos
trabalhos.

5.3.4.1 Implantacdo de rede monitoramento hidrolégico em 1 microbacia/ano,
especialmente nas microbacias sugeridas no Plano Diretor para
Recomposicao Florestal (A.4.1)

A acdo tem como objetivo de implantar, em no minimo uma microbacia por ano, uma
estagcdo de monitoramento hidrologico. No Plano Diretor foram sugeridas 7 microbacias
onde poderdo ocorrer 0s monitoramentos. Entretanto, podem ser considerados estudos que

viabilizem a implantacdo em microbacias distintas.

Implantac@o de rede monitoramento hidrol6gico em 1

Meta microbacia/ano, especialmente nas microbacias sugeridas no
Plano Diretor para Recomposicéo Florestal

Horizonte de projeto Médio e longo prazo (até 2028)

Custos envolvidos R$ 800.000,00

Fonte de financiamento Cobranca PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ, PM, Universidades e Orgéos de Pesquisa

5.3.4.2 Manutencao e operacao dos pontos de monitoramento hidrolégico (A.4.2)

A acdo tem o objetivo de fornecer a manutengdo e operacdo da rede de

monitoramento hidrologico previamente instalados (A¢éo A.4.1).

Meta Manutencao e operacgdo dos pontos de monitoramento hidroldgico
Horizonte de projeto Médio e longo prazo (até 2028)

Custos envolvidos R$ 40.000,00

Fonte de financiamento Cobranca PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Qgigﬁ:aPCJ, Prefeituras Municipais, Universidades e Orgéos de
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5.3.5 META 5 — Fomentar a gestao florestal integrada entre municipios das Bacias
PCJ

Esta meta prevé acbBes visando o incentivo a integracdo entre municipios e
prefeituras, com o objetivo de facilitar a recomposicéo florestal em uma bacia hidrografica

como um todo, além de possivel implantacdo de APRM'’s.

5.3.5.1 Promover 10 reunides publicas visando a integragcdo entre municipios e PM's
visando a implantacdo de projetos de recomposicdo florestal em bacias
hidrogréaficas que abrangem seus territorios (A.5.1)

A acdo tem como objetivo promover uma reunido publica por ano visando a
integracdo entre municipios, especialmente aqueles que usufruem de uma mesma bacia

hidrografica para abastecimento publico.

Esta integracéo pretende conscientizar o poder publico importancia da recomposi¢éo

de uma bacia hidrogréafica como um todo e os beneficios a todos os municipios envolvidos.

Promover 10 reunides publicas visando & integragéo entre

Meta municipios e PM's visando a implantacéo de projetos de
recomposicdo florestal em bacias hidrogréficas que abrangem
seus territorios

Horizonte de projeto Médio e longo prazo (até 2028)

Custos envolvidos R$ 500.000,00

Fonte de financiamento Cobranca PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ, Prefeituras Municipais e Comités PCJ

5.3.5.2 Producao de “Kit de dados basicos” para distribuicao aos municipios (A.5.2)

A acéo visa a producdo do “Kit de dados basicos”, elaborado no Plano Diretor para
Recomposicdo Florestal. Este Kit devera ser distribuidos aos municipios e auxiliard no

mapeamento de areas prioritarias locais.
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Meta Producao do "kit de dados basicos" para distribuicao aos
municipios

Horizonte de projeto Curto prazo (até 2019)

Custos envolvidos R$ 100.000,00

Fonte de financiamento Cobranca PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ e Prefeituras Municipais

5.3.5.3 Promover a integracdo entre municipios e PM's visando a implantagdo de
APRMs (A.5.3)

A acao visa a integracao entre os municipios para a formacao de APRM'’s, protecéo
de areas de mananciais rurais e urbanos. Além de apoiar a elaboragcdo de legislactes

pertinentes para sua criagao.

Meta Promover a integragdo entre municipios e PM's visando a
implantacdo de APRMs

Horizonte de projeto Curto prazo (até 2019)

Custos envolvidos R$ 740.000,00

Fonte de financiamento Cobranga PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ, Prefeituras Municipais e Comités PCJ

5.3.6 META 6 — Implantagdo de 3.000 ha de &reas com projetos de conservacédo do

solo até 2028 em propriedades mapeadas na Agéo 1.1.

Esta meta prevé a aplicacdo de técnicas de conservacdo do solo em propriedades
mapeadas como prioritarias e que receberdo projetos de recomposicao florestal. Junto ao
“Manual técnico para mapeamento de areas prioritarias para recomposicao florestal nas
Bacias PCJ”, foram disponibilizados manuais conceituados sobre técnicas de conservacao

do solo e deverdo ser utilizados para elaboragéo dos projetos.

5.3.6.1 Estabilizacdo de 10 vocgorocas/ano nas propriedades que receberdo os

projetos de recomposicao florestal (A.6.1)

A acdo tem como objetivo de estabilizar aproximadamente 10 vogorocas/ano nas

propriedades que receberdo projetos de recomposicao florestal e conservagéo do solo.
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Meta Estabilizacdo de 10 vocorocas/ano as propriedades que receberao
os projetos de recomposicéo florestal

Horizonte de projeto Médio e longo prazo (até 2028)

Custos envolvidos R$ 800.000,00

Fonte de financiamento Cobranca PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ, Prefeituras Municipais e Empresas especializadas

5.3.6.2 Aplicagdo de técnicas de conservacdo do solo em 360ha/ano em

propriedades que receberdo projetos de recomposicao florestal (A.6.2).

Esta agdo tem o objetivo de implantar a conservagcdo do solo aproximadamente
360ha/ano nas areas que receberdo a recomposicéo florestal ou consideradas prioritarias
nos mapeamentos locais. As propriedades deverdo seguir o projeto de conservagao do solo
elaborados no PIP. E recomendado que sejam utilizadas técnicas descritas nos manuais

disponibilizados junto ao Plano Diretor.

Meta Aplicacao de técnicas de conservacao do solo em 360ha/ano em
propriedades que receberéo projetos de recomposicdo florestal

Horizonte de projeto Médio e longo prazo (até 2028)

Custos envolvidos R$ 3.305.472,00

Fonte de financiamento Cobranca PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ, Prefeituras Municipais e Empresas especializadas

5.3.7 META 7 — Recomposic¢do florestal em 1.128ha das &reas prioritarias descritas

no Plano Diretor Florestal até 2028.

Esta meta prevé a recomposicao florestal de aproximadamente 1.128ha até 2028. A
recomposi¢cao devera seguir os PIP’s e projetos executivos elaborados na Acédo 3.1 e a

ordem de priorizacédo de areas descritas no Plano Diretor para Recomposicéo Florestal.
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5.3.7.1 Implantacdo de projetos de recomposicdo florestal em 94ha/ano nas APP’s
(A.7.1)

A acado tem objetivo de recompor aproximadamente 94ha/ano em &reas prioritarias
mapeadas na Acgdo 3.1.

As areas a receber a recomposicao florestal deverdo seguir a ordem de priorizagcéo
do Plano Diretor para Recompaosicao Florestal, sendo assim, as primeiras areas deverao ser

as APP’s de primeira ordem.

Implantacéo de projetos de recomposicéo florestal em 94ha/ano

Meta nas APP's

Horizonte de projeto Curto, médio e longo prazo (até 2028)

Custos envolvidos R$ 18.042.764,00

Fonte de financiamento Cobranca PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ, Prefeituras Municipais e Empresas especializadas

5.3.7.2 Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) (A.7.2)

A acdo tem objetivo de fomentar acbes relacionadas ao Programa de Pagamentos
por Servicos Ambientais. O programa contempla a¢cdes com o objetivo de produzir servicos
ambientais em sub-bacias, priorizando os mananciais de interesse para abastecimento
publico, conforme Deliberagdo dos Comités PCJ n°284 de 15/12/2017.

Meta Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)
Horizonte de projeto Curto, médio e longo prazo (até 2028)
Custos envolvidos R$ 3.810.000,00
Fonte de financiamento Cobranga PCJ Federal
Area de abrangéncia Bacias PCJ
Atores responsaveis Agéncia PCJ e Prefeituras Municipais

5.3.8 META 8 — Auxiliar as prefeituras municipais na contratacdo de profissionais
capacitados e na elaboracdo de politicas que beneficiem o aumento de areas

verdes em areas urbanas.
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Esta meta prevé o auxilio por parte da Agéncia PCJ as prefeituras municipais no
sentido de contratacdo de equipe técnica capacitada e na criacdo de politicas que
beneficiem a recomposicdo florestal e aumento de &reas verdes em areas urbanas.
Entretanto ndo é funcdo da Agéncia das Bacias PCJ a contratacdo de funciondrios para

prefeituras.

5.3.8.1 Incentivar a contratacdo de técnico com conhecimento em geoprocessamento
e recomposicao florestal por parte das prefeituras (A.8.1)

Esta acdo tem o objetivo de auxiliar as prefeituras na contratacdo de profissionais
capacitados no manuseio de software de geoprocessamento, além disso, que seja
especialista na drea ambiental para que possa interpretar os resultados obtidos a partir do
mapeamento. Entretanto ndo é funcdo da Agéncia das Bacias PCJ a contratacdo de

funcionarios para prefeituras.

Incentivar as prefeituras municipais a disponibilizar um técnico
Meta com conhecimento em geoprocessamento e recomposi¢ao
florestal para realizac&o de treinamentos

Horizonte de projeto Curto, médio e longo prazo (até 2028)

Custos envolvidos -

Fonte de financiamento

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ e Prefeituras Municipais

5.3.8.2 Incentivar a criagdo do IPTU verde (A.8.2)

Esta acdo visa o incentivo por parte da Agéncia PCJ as prefeituras na
implementacédo do IPTU verde municipal. O IPTU verde beneficia proprietarios que adotam
medidas sustentaveis em suas propriedades, aproximando a populacdo das acbBes de
recomposicéo florestal. Além de auxiliar no aumento do indice de Florestal Urbana (IFU) do

municipio.
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Meta Incentivar a criacdo do IPTU verde

Horizonte de projeto Curto, médio e longo prazo (até 2028)

Custos envolvidos -

Fonte de financiamento

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ e Prefeituras Municipais

5.3.9 META 9 - Divulgacdo do PDRF e aproximacéo da populacéo ao Plano em 100%

dos municipios das Bacias PCJ.

Esta meta prevé a divulgagdo do Plano Diretor para Recomposi¢cdo Florestal em
todos os municipios das Bacias PCJ. A divulgacéo é de extrema importancia uma vez que
conscientiza a populagédo quanto a importancia do plano e sua aplicabilidade.

Além disso, a populacdo precisa se sentir parte do plano, portanto agdes que visem a
aproximacao da populacao urbana e principalmente de proprietarios rurais ao plano legitima
a metodologia proposta, assim como facilita a entrada dos projetos nas propriedades rurais.

5.3.9.1 Educacgdo ambiental visando o incentivo da populagdo em realizar o plantio
de arvores urbanas (A.9.1)

Esta agcdo visa fomentar projetos de educagdo ambiental com o objetivo de
conscientizar a populacdo da importancia de ac¢des individuais, como plantio de arvores em
calcadas e residéncias. Acbes como essa auxiliam a manter areas permeaveis em areas
urbanas, além de, melhorar o IFU municipal. E importante salientar a necessidade de
articulagdo com as Prefeituras Municipais, instrumentos e legislagbes pertinentes, assim

para que o comité ou Agéncia atue na meta, este deve estar atrelado com agdes das

prefeituras.

Meta Educacdo ambiental visando o incentivo da populacdo em realizar
o plantio de arvores urbanas

Horizonte de projeto Médio e longo prazo (até 2028)

Custos envolvidos R$ 400.000,00

Fonte de financiamento Cobranga PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ
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Atores responsaveis Agéncia PCJ e Prefeituras Municipais

5.3.9.2 Educacdo ambiental visando a aproximacao da populacdo ao Plano Diretor

para Recomposicao Florestal (A.9.2)

A acédo tem como objetivo a elaboracéo de projetos de educagdo ambiental visando a
aproximacao da populagéo ao Plano Diretor para Recomposicéo Florestal. Atividades como
0 conceito de bacias hidrogréaficas e a importancia da sua recomposicao florestal auxilia na
entrada de projetos de recomposicdo em propriedades privadas.

Meta Educacdao ambiental visando a aproximacao da populacdo ao
Plano Diretor para Recomposic¢ao Florestal

Horizonte de projeto Médio e longo prazo (até 2028)

Custos envolvidos R$ 400.000,00

Fonte de financiamento Cobranga PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ e Prefeituras Municipais

5.3.9.3 Divulgar o Plano Diretor para Recomposicdo Florestal e sua aplicacdo em
o0rgdos publicos municipais e estaduais, de modo que a populagcdo em geral

tenha conhecimento da aplicacdo do Plano (A.9.3)
A acdo tem objetivo de divulgacdo do Plano de Recomposicdo Florestal e sua
aplicada em o6rgdo publicos, a fim de divulgar sua aplicabilidade e conseguir apoio dos

gestores publicos.

Divulgar o Plano de Recomposicéo Florestal e sua aplicagdo em

Meta Orgdos publicos municipais e estaduais, de modo que a populacao
em geral tenha conhecimento da aplicacao do Plano

Horizonte de projeto Médio prazo (até 2024)

Custos envolvidos R$ 120.000,00

Fonte de financiamento Cobranca PCJ Federal

Area de abrangéncia Bacias PCJ

Atores responsaveis Agéncia PCJ e Prefeituras Municipais

O Quadro 6 apresenta a sintese das a¢des identificando os custos envolvidos,
horizontes de planejamento e fontes de recursos.
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Quadro 6. Metas e acdes para atendimento das propostas de recomposicéo florestal e conservacdo do solo do Plano Diretor
ara Recomposicéo Florestal das Bacias PCJ.

Atores

Fonte de

PDC Sub PDC Metas Acdes previstas envolvidos | financiamento Custo (R$)
Acdo 1.1: Mapeamento de &reas prioritarias Agéncia PCJ
Meta 1: Mapeamento de areas locais utilizando metodologia do "Manual g '
S ) - . Empresa Cobranca PCJ
prioritarias de aproximadamente técnico para mapeamento de areas - 950.000,00
. . L  x Especializada, Federal
82.000ha nas Bacias PCJ até 2028 prioritarias para recomposicao florestal nas :
; " prefeituras
Bacias PCJ
1.2 - Apoio ao Acdo 2.1: Mapeamento em areas urbanas e | Agéncia PCJ,
planejamento e | Meta 2: Apoio ao Plano Municipal de periurbanas para instalagdo de parques Empresa Cobranca PCJ
. . " . . - 575.000,00
gestdo de Mata Atlantica em &reas urbanas lineares e fragmentos visando a Especializada, Federal
recursos conectividade prefeituras
hidricos Agéncia PCJ,
Acéo 3.1: Elaboracéo dos PIP's e projetos Empresa Cobranca PCJ
) N : - 7.265.000,00
PDC 1 - Bases Meta 3: Estruturacéo dos executivos Especializada, Federal
Técnicas em instrumentos necessarios prefeituras
recursos hidricos Acéo 3.2: AUX|_I|0 na formagao da UGP e na Agéncia PCJ, | Cobranca PCJ 405.000,00
legislacdo pertinente prefeituras Federal
Agdo 4.1: Implar_ltaga,o _de rede Agéncia PCJ,
monitoramento hidrolégico em 1 . .
: ; . Universidades | Cobranca PCJ
microbacia/ano, especialmente nas o x 800.000,00
. ; : . e orgaos Federal
B B microbacias sugeridas no Plano Diretor para esquisa
1.4 - Redes de Meta 4: Instalagéo e operag&o de 8 Recomposic&o Florestal pesq
rﬁonitoramento estagbes de monitoramento
hidroldgico Agéncia PCJ,
Acao 4.2:Manutencéo e operacao dos Universidades | Cobranca PCJ
. AP . 40.000,00
pontos de monitoramento hidrologico e orgdos Federal
pesquisa
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Atores

Fonte de

PDC Sub PDC Metas Acdes previstas envolvidos | financiamento Custo (R$)
Ac¢édo 5.1: Promover 10 reunides publicas
e/ou workshops para a integracéo entre Agéncia PCJ, Cobranca PCJ
2 5 - Articulacio Meta 5: Fomentar a gestéo florestal | municipios e PM's visando a implantacédo de Comités e Fedgral 500.000,00
PDC 2 - 'e 00 Ierlja go integrada entre municipios das Bacias | projetos de recomposi¢éo florestal em bacias prefeituras
; peraca PCJ hidrogréficas que abrangem seus territérios
Gerenciamento para a gestao Ac¢éo 5.2: Producéo do "kit de dados Cobranga PCJ
dos Recursos integrada dos N6 W ¢ao d o Agéncia PCJ & 100.000,00
P bésicos" para distribuicdo aos municipios Federal
Hidricos recursos ~ - - p
hidricos Meta 6: Fomentar a integracdo dos Agéo 61 Promover a integragao entre .
munici -ios visando a implantacio de municipios e PM's, através de reunies e | Agéncia PCJ e | Cobranga PCJ 740.000.00
P mp ¢ workshops, visando a implantagéo de prefeituras Federal e
APRM's
APRMs
Acédo 7.1: Estabilizacéo de 10 vogorocas/ano Agé;%?ezgl Cobranca PCJ
PDC 3 - Melhoria | 3.4 - Prevencdo | Meta 7: Implantac&o de 3.000 ha de as propriedades que receberdo os projetos Especializada, Federal 800.000,00
~ . - < de recomposigéo florestal ;
e recuperagdo da | e controle de | areas com projeto de conservacao do prefeituras
gualidade das processos solo até 2028 em propriedades Acéo 7.2: Aplicacéo de técnicas de Agéncia PCJ,
aguas erosivos mapeadas na agéo 1 conservacao do solo em aproximadamente Empresa Cobranga PCJ
. ~ - 3.308.472,00
360ha/ano em propriedades que receberdo | Especializada, Federal
0s projetos de recomposicao florestal prefeituras
~ . < . Agéncia PCJ,
Acéo 8% Implantacéo de pr(_)jetos de Empresa Cobranca PCJ
recomposicéo florestal em aproximadamente - 18.042.764,00
\ Especializada, Federal
94hal/ano nas APP's i
4.2 - prefeituras

PDC 4 - Protegdo

Recomposigdo
da vegetagéo

Meta 8: Recomposicao florestal em
1.128 ha das areas prioritarias

do;écolzgos ciliar e da descritas no Plano Diretor Florestal
9 cobertura até 2028. Acao 8.2: Pagamento por Servigos Agéncia PCJ e | Cobranga PCJ 3.810.000.00
vegetal Ambientais (PSA) prefeituras Federal T
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PDC Sub PDC Metas Acdes previstas IS honcide Custo (R$)
envolvidos | financiamento
8.1- Ac¢éo 9.1: Incentivar a contratagdo de equipe
Capacitacéo Meta 9: Auxiliar as prefeituras técnica com conhecimento em Agéncia PCJ e | Cobranga PCJ 0.00
técnica municipais na contratagdo de geoprocessamento e recomposicéo florestal prefeituras Federal '
relacionada ao profissionais capacitados e na por parte das prefeituras
planejamento e elaboragédo de politicas que
gestdo de beneficiem 0 aumento de areas ~ . . o Agéncia PCJ e | Cobranca PCJ
recursos verdes em areas urbanas. Agdo 9.2: Incentivo a criagdo do IPTU verde gprefeituras Fedgral 0.00
PDC 8 hidricos
Capacitacio e .A(;éo. 10.1: Educacgéo ambientgl visando 0 Agéncia PCJ e | Cobranca PCJ
comunicacao 83- incentivo da populagdo em realizar o plantio prefeituras Federal 400.000,00
. A de arvores em areas urbanas
social Comunicacao Agao 10.2:Educagédo ambiental visando a
social e difusao rf roxim.a. ao dag opulagdo ao Plano de Agéncia PCJ e | Cobranca PCJ 400.000,00
de informacdes Meta 10: Divulgacéo do PDRF em P Rg Popy Igl tal prefeituras Federal U
relacionadas & | 100% dos municipios das Bacias PCJ - ecom'po.su;ao oresta
gestio de Agéo %0.3. Divulgar o Planq de )
recursos Regompoyga_o F_Iorestal esua aplicacdo em Agéncia PCJ e | Cobranga PCJ
hidricos 6rgdos municipais e estaduais, de modo que brefeituras Federal 120.000,00
a populagédo em geral conhega o Plano e sua
aplicabilidade
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6 MONTAGEM DO PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

A definicho do programa de investimentos consiste na sistematizagdo das
informacdes levantadas nas acfes. Para tanto, as a¢des sdo produzidas em planilhas onde
possam ser identificados os investimentos previstos nos horizontes de curto, médio e longo
prazo.

De acordo com o Plano de Bacias, o0s recursos para implantacdo de metas e acdes
relacionadas a recomposicao florestal sdo todos oriundos de parte do recurso da cobranca
pelo uso da agua na instancia federal através do Plano de Aplicagéo Plurianual (PAP).

Sendo assim, os investimentos em cada meta e agéo foram elaborados a partir do
PAP ja estipulado no curto prazo e para o médio e longo prazo foram utilizadas provisdes de

investimentos. O Quadro 7 apresenta a proje¢éo de recursos para cada PDC.

Quadro 7. Previsao de investimento por PDC

Curto prazo ® Médio prazo 7 Longo prazo 7

PDC (R$) % (R$) % (R$) % Total por PDC
PDC1 2.925.000,00 29,15 | 3.555.000,00 | 35,43 | 3.555.000,00 | 35,43 | 10.035.000,00
PDC 2 300.000,00 | 22,39 | 520.000,00 | 38,81 | 520.000,00 | 38,81 1.340.000,00
PDC 3 0,00 0,00 | 2.117.236,00 | 51,53 | 1.991.236,00 | 48,47 4.108.472,00
PCD 4 4.100.000,00 | 18,76 | 8.753.382,00 | 40,06 | 8.999.382,00 | 41,18 | 21.852.764,00
PDC 8 0,00 0,00 520.000,00 | 56,52 | 400.000,00 | 43,48 920.000,00

Total 7.325.000,00 | 19,15 |15.465.618,00 | 40,43 |15.465.618,00 | 40,43 38.256.236,00

Nos Quadro 8, Quadro 9 e Quadro 10 sdo apresentas as metas e acoes divididas

por seus respectivos PDC’s e 0s recursos previstos para cada um dos horizontes.
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Valores financeiros (R$) por prazo de execucao

- . Atores Fonte de Curto prazo (2017 - 2020)
e Sl FRE WG AT IR envolvidos financiamento 2017 2018 2019 2020 Total CusiE ()
2.150.000,00 | 2.250.000,00 | 1.950.000,00 | 975.000,00 | 7.325.000,00
Meta 1: Acéaoll.l: Ma_pe_am_ento
Mapeamento de e areas prioritarias
. s locais utilizando A
areas prioritarias h " Agéncia PCJ,
de metodolog_la do "Manual Empresa Cobranca PCJ
. técnico para - 200.000,00 200.000,00 100.000,00 50.000,00 550.000,00 950.000,00
aproximadamente mapeamento de reas Especializada, Federal
82._000ha nas prioritarias para prefeituras
Bacias PCJ até ic30 fl |
2028 recomposicéo floresta
nas Bacias PCJ"
1.2 - Apoio ao Acao 2.1: Mapeamento
planejamento e | Meta 2: Apoio ao em areas urbanas e Agéncia PCJ,
gestao de Plano Municipal periurbanas para Empresa Cobranca PCJ
recursos de Mata Atlantica instalacdo de parques Especializada, Federal 50.000,00 50.000,00 50.000,00 25.000,00 175.000,00 575.000,00
hidricos em areas urbanas lineares e fragmentos prefeituras
visando a conectividade
Acéo 3.1: Elaboragao dos Agér?]u?ezg‘]’ Cobranca PCJ
PDC 1 - Bases Meta 3: PIP's e projetos Es ec?alizada Fedgral 750.000,00 750.000,00 375.000,00 | 190.000,00 | 2.065.000,00 | 7.265.000,00
Técnicas em = executivos pecie '
Estruturacéo dos prefeituras
recursos . = - —
hidricos |nstrum§qtos A(;ao~3.2. Auxilio na o
necessarios formagdo daUGP e na | Agéncia PCJ, | Cobranca PCJ | 54 005 09 | 50.000,00 | 25.000,00 | 10.000,00 | 135.000,00 | 405.000,00
legislacdo pertinente prefeituras Federal
Ac¢éo 4.1: Implantacdo de
rede monitoramento
m?éfé%%g;/ea?; Gr? i?/gtr:is?dchgé Cobranca PCJ
Meta 4 Instalacio especialmente nas e 6ro%os Fedgral 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 800.000,00
} %0 d 98 microbacias sugeridas no es guisa
1.4 - Redes de € ngaagzg dg Plano Diretor para pesq
monitoramento ac Recomposicao Florestal
monitoramento
hidroldgico = - =
Acéo 4;2.Manutengao e Agéncia PCJ,
operacdo dos pontos de Universidades | Cobranca PCJ
monitoramento e 6rados Fedgral 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40.000,00
hidroldgico ga
pesquisa
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Valores financeiros (R$) por prazo de execucéo

~ . Atores Fonte de Curto prazo (2017 - 2020)
HEE Sl FDIE IS RS [ envolvidos | financiamento 2017 2018 2019 2020 Total CUED (GE))
2.150.000,00 | 2.250.000,00 | 1.950.000,00 | 975.000,00 | 7.325.000,00
Acéo 5.1: Promover 10
reunides publicas e/ou
workshops para a
integragdo entre Agéncia PCJ,
Meta 5: Fomentar | . _municipios e PM's gCOmités e | Cobranca PCJ 0,00 0,00 50.000,00 | 50.000,00 | 100.000,00 | 500.000,00
a gestdo florestal wsz_ando a |mp|antaga(_) (Ee prefeituras Federal
integrada entre projetos de recomposicao
2.5 - Articulag&o municipios das ro_restaI em bacias
PDC 2 - e cooperacao Bacias PCJ hidrogréficas que
Gerenciamento | para a gestéo abrangem seus territdrios
dos Recursos integrada dos Acdao 5.2: Produgéo do
Hidricos fecrsos it de dados basicos™ | = ) s 0ia poy | COPranca PCJ 0,00 0,00 100.000,00 0,00 100.000,00 | 100.000,00
idricos para distribuicdo aos Federal
municipios
Meta 6: Fomentar | Ac&o 6.1: Promover a
a integragdo dos integracgéo entre
municipios municipios e PM's, Agéncia PCJ e | Cobranga PCJ
visando a através de reunides e prefeituras Federal 0,00 0,00 50.000,00 50.000,00 100.000,00 740.000,00
implantacéo de workshops, visando a
APRM's implantacdo de APRMs
g\gao 7.1: Estabilizagédo Agéncia PCJ,
e 10 vogorocas/ano as Empresa Cobranca PCJ
Meta 7: propriedades que £ p lizad E dg | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 800.000,00
Implantagcdo de | receberéo os projetos de Specializada, edera
, - prefeituras
PDC 3 - 3.4 - Prevencio 3.000 ha de areas | recomposicéo florestal
Melhoria e 'e controle de com projeto de Acéo 7.2: Aplicacéo de
recuperacéo conservacdo do | técnicas de conservagédo
da qualidade pé?ggizzs solo até 2028 em do solo em Agéncia PCJ,
das aguas propriedades aproximadamente Empresa Cobranca PCJ
mapeadas na 360ha/ano em Especializada, Federal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.308.472,00
acao 1 propriedades que prefeituras
receberdo os projetos de
recomposicao florestal
4.2 - Meta 8: Acdo 8.1: Implantagdo de P
PDC 4 - Recomposigéo Recomposicdo | projetos de recomposicdo Aggnua PCJ, Cob PCJ
Protecdo dos | da vegetagio | florestal em 1.128 florestal em £ mpresa obranca 500.000,00 | 500.000,00 | 500.000,00 | 250.000,00 | 1.750.000,00 | 18.042.764,00
" o . . specializada, Federal
corpos d'agua ciliar e da ha das areas aproximadamente refeituras
cobertura prioritarias 94ha/ano nas APP's P
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Valores financeiros (R$) por prazo de execucéo

~ . Atores Fonte de Curto prazo (2017 - 2020)
HEE Sl FDIE IS RS [ envolvidos | financiamento 2017 2018 2019 2020 Total CUED (GE))
2.150.000,00 | 2.250.000,00 | 1.950.000,00 | 975.000,00 | 7.325.000,00
vegetal descritas no AcE0 8.2 P .
Plano Diretor ¢éo 8.2: Pagamento por .
Clorestal até Servigos Ambientais Ag;';‘f’g';‘n';gg e | Cobranca PCJ | 600.000,00 | 700.000,00 | 700.000,00 | 350.000,00 | 2.350.000,00 | 3.810.000,00
2028. (PSA)
Meta 9: Auxiliar Acéo 9.1: Incentivar a
as prefeituras contratacdo de equipe
8.1- municipais na técnica com L
Capacitacao contratacéo de conhecimento em Agencw_l PCJe | Cobranca PCJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P A prefeituras Federal
técnica profissionais geoprocessamento e
relacionada ao | capacitados e na recomposicgao florestal
planejamento e elaboracéo de por parte das prefeituras
gestdo de politicas que
recursos beneficiem o . .
P . Acé&o 9.2: Incentivo a Agéncia PCJ e | Cobranga PCJ
hidricos aumento de areas A - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
verdes em areas criagéo do IPTU verde prefeituras Federal
urbanas.
Acé&o 10.1: Educacéo
PDC 8 ambiental visando o
R incentivo da populagdo | Agéncia PCJ e | Cobranga PCJ
((::?r)nalfr:tiigag; em realizar o plantio de prefeituras Federal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 400.000,00
socialg arvores em areas
83- urbanas
Comunicagio . Agao_ 10.2:Educagao
social e difusao Meta 10: amblent‘al visando a Agéncia PCJ e | Cobranga PCJ
de informacses Divulgagéo do aproximacéo da refeituras Federal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 400.000,00
] GOE: PDRF em 100% populagado ao Plano de P
relacionadas a d L ic30 I |
estio de 0s municipios Recomposu;aq Florestal
gr das Bacias PCJ Agéo 10.3: Divulgar o
ecursos X
P Plano de Recomposicéo
hidricos I
Florestal e sua aplicagdo
em 6rgdos municipais e | Agéncia PCJ e | Cobranga PCJ
estaduais, de modo que a prefeituras Federal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 120.000,00
populagdo em geral
conhega o Plano e sua
aplicabilidade
55

www.irrigart.com.br

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br
Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228




SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2017

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INICIATIVA PRIVADA

ricART

Quadro 9. Distribuicdo dos recursos para as acdes propostas para execucado 2017 a 2020 (médio prazo)

Valores financeiros (R$) por prazo de execugéo

~ . Atores Fonte de Médio prazo (2021 - 2024
PDC Sub PDC Metas Acdes previstas avelvides FrEmeEmEie 2021 2022 p 202(3 )2024 Total
4.822.180,00 | 4.998.488,00 | 3.764.331,00 | 1.880.619,00 | 15.465.618,00
Agéo 1.1: Mapeamento de
. areas prioritarias locais
l\ggtgé},‘?gﬁgﬁgﬁ?s utilllizando mgtodologia do Agéncia PCJ,
de aproximadamente Manual técnico para Empresa | Cobranca PCJ 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 200.000,00
82 000ha nas Bacias mape_an_ﬁteln‘to de areas Espe;:le_a;llzada, Federal
. prioritarias para prefeituras
PCJ até 2028 recomposicgao florestal nas
1.2 - Apoio a0 _ Bacias PCJ"
planejamento Meta 2: Apc_)io ao é?e(;:so uzl:liér':gasp:%g]r?l:]rtt?aigs Agéncia PCJ,
egestdode | PlanoMunicipalde | "o \noioiacs0 de parques | . EMPresa | CobrancaPCJ | 5 466 oo 50.000,00 50.000,00 50.000,00 200.000,00
recursos Mtjlta Atlantica em lineares e fragmentos Espe(:l:_j\llzada, Federal
hidricos areas urbanas visando a conectividade prefeituras
Agéncia PCJ,
Acéo 3.1: Elaboragao dos Empresa Cobranca PCJ
P‘II'Dé(c::nlic_aEaesrﬁs Meta 3 Estruturacédo PIP's e projetos executivos Especiglizada, Federal 650.000,00 650.000,00 650.000,00 650.000,00 2.600.000,00
recursos hidricos dos instrumentos prefeituras
necessarios Acdo 3.2: Auxilio na Agéncia PCJ Cobranca PCJ
formagédo da UGP e na genct ' & 50.000,00 50.000,00 25.000,00 10.000,00 135.000,00
leqislacio pertinente prefeituras Federal
g p
Acdo 4.1: Implantagao de
rede monitoramento
hidrolégico em 1 Agéncia PCJ,
Me(t)a gr a:n;galdaec;go e eg‘p:gg?:lﬁncé?"ti”ﬁés U”g’gg‘ggges CObFrggg‘:‘arCJ 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 400.000,00
1.4 - Redes de gstagﬁes de microbacias_ sugeridas no pesquisa
monitoramento monitoramento Plano D_|r63tor para
hidrolégico Recomposicdo Florestal
x . ~ Agéncia PCJ,
Agao 4.2:Manutengao e Universidades | Cobranca PCJ
operacgéao dos pontos de e 6rgdos Federal 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 20.000,00
monitoramento hidroldgico .
pesquisa
PDC 2 - 2.5~ Meta 5: Fomentar a Ag&o 5.1: Promover 10 o
Gerenciamento Artlculagag e gestao florestal reunidoes publlcgs elou N Agenc!aAPCJ, Cobranca PCJ
dos Recursos cooperagéo |r_1t§agrada entre _ workshops para a integragcéo Coml_tes e Federal 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 200.000,00
Hidricos para a gestdo | municipios das Bacias entre municipios e PM's prefeituras
integrada dos PCJ visando a implantacdo de
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Valores financeiros (R$) por prazo de execugéo

- n Atores Fonte de Médio prazo (2021 - 2024)
PDC Sub PDC Metas Acdes previstas amvelvides R e 2021 2022 2023 2024 Total
4.822.180,00 | 4.998.488,00 | 3.764.331,00 | 1.880.619,00 | 15.465.618,00
recursos projetos de recomposicao
hidricos florestal em bacias
hidrograficas que abrangem
seus territérios
Agéo 5.2: Produgao do "kit
de dados basicos” para | Agénciapcy | cobranca PCJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ST L Federal
distribuicdo aos municipios
Meta 6: Fomentar a Acdo 6.1: Promover a
integracéo dos integracdo entre municipios P
municipios visando a | e PM's, através de reunices | A96ncia PCJ | Cobranca PCJ | g4 534 g 80.000,00 80.000,00 80.000,00 320.000,00
] ~ . e prefeituras Federal
implantagao de e workshops, visando a
APRM's implantacdo de APRM’s
Acéo 7.1: Estabilizacéo de Agéncia PCJ,
10 vogorocas/ano as Empresa Cobranca PCJ
Meta 7: Implantagdo | propriedades que receberdo Es ec?aliza da Fe dgral 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 400.000,00
. 3.4- de 3.000ha de areas | 0s projetos de recomposicao pecie ’
PDC 3 - Melhoria = . prefeituras
e recuperacio Prevencgéo e com projeto de florestal
perag controle de conservacgao do solo Acé&o 7.2: Aplicacdo de
da qualidade das 5 2028 s < -
&guas processos ateé 2 g gm teclnlcas de cor)ser(\j/agao ?o AgEenC|a PCJ, cob .
erosivos propriedades solo em aproximadamente mpresa obranga
mapeadas na agdo 1 | 360ha/ano em propriedades | Especializada, Federal 514.360,00 566.976,00 418.662,00 217.238,00 1.717.236,00
gue receberdo os projetos de | prefeituras
recomposicao florestal
Recomposigao Recomposicao florestal em P i ¢ | 2.892.820,00 | 3.016.512,00 | 1.935.669,00 268.381,00 8.113.382,00
PDC 4 - A florestal em 1.128ha | aproximadamente 94ha/ano | ESPECia izada, Federa
. da vegetagdo : A p refeituras
Protecao dos ciliar e da das areas prioritarias nas APP's p
corpos d'agua cobertura descritas no Plano
Diretor Florestal até Acéo 8.2: Pagamento por Agéncia PCJ | Cobranca PCJ
vegetal 2028, Servicos Ambientais (PSA) | e prefeituras Federal 150.000,00 150.000,00 170.000,00 170.000,00 640.000,00
8.1- Meta 9: Auxiliar as Acdo 9.1: Incentivar a
PDC 8 - Capacitacdo | prefeituras municipais contratacdo de equipe
Capacitacéo e técnica na contratacdo de técnica com conhecimento | Agéncia PCJ | Cobranga PCJ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
comunicagéo relacionada ao profissionais em geoprocessamento e e prefeituras Federal ' ' ’ ’ '
social planejamento capacitados e na recomposicgéo florestal por
e gestdo de elaboracéo de parte das prefeituras
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Valores financeiros (R$) por prazo de execugéo
- n Atores Fonte de Médio prazo (2021 - 2024)
PDC Sub PDC Metas Acdes previstas amvelvides R e 2021 2022 2023 2024 Total
4.822.180,00 | 4.998.488,00 | 3.764.331,00 | 1.880.619,00 | 15.465.618,00
recursos politicas que
hidricos beneficiem o aumento
de areas verdes em
areas urbanas. = - - o A
Acéo 9.2: Incentivo a criacdo Agenmg PCJ | Cobranga PCJ 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
do IPTU verde e prefeituras Federal
Acgéo 10.1: Educacéo
ambiental visando o N
. . ~ Agéncia PCJ | Cobranca PCJ
|nc¢ntlvo da p(_)pulac,ao em e prefeituras Federal 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 200.000,00
realizar o plantio de arvores
8.3- em areas urbanas
Comunicacéo Acdao 10.2:Educagao
social e . = ambiental visando a A
difusdo de | ™Meta10: Divulgagdo | iaca0 da populagao | A9ENCia PCJ | Cobranca PCJ | g4 i o 50.000,00 50.000,00 50.000,00 200.000,00
. - do PDRF em 100% S e prefeituras Federal
informacgbes L ao Plano de Recomposicao
. » | dos municipios das
relacionadas a Bacias PCJ Florestal
gestdo de Acdao 10.3: Divulgar o Plano
recursos de Recomposicao Florestal e
hidricos sua aplicagdo em 6rgaos A
municipais e estaduais, de /;gerg%mgi CObggggf‘a'rCJ 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 120.000,00
modo que a populacdo em P
geral conheca o Plano e sua
aplicabilidade
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Valores financeiros (R$) por prazo de execucédo
- . Atores Fonte de Longo prazo (2025 - 2028)
Hele =9 PRI HEES eI [ETEIED envolvidos | financiamento 2025 2026 2027 2028 Total
4.822.180,00 | 4.998.488,00 | 3.764.331,00 | 1.880.619,00 | 15.465.618,00
Meta 1: Mapeamento Acdo 1.1: Mapeamento de areas prioritarias
P A locais utilizando metodologia do "Manual Agéncia PCJ,
de areas prioritarias técnico para mapeamento de areas prioritarias Empresa Cobranca PCJ
de aproximadamente e . " - 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 200.000,00
; para recomposicao florestal nas Bacias PCJ" | Especializada, Federal
82.000ha nas Bacias feit
PCJ até 2028 preteituras
1.2 - Apoio ao Meta 2: Apoio ao Acgdo 2.1: Mapeamento em areas urbanas e | Agéncia PCJ,
planejamento e | Plano Municipal de periurbanas para instalagéo de parques Empresa Cobranca PCJ 50.000.00 50.000.00 50.000.00 50.000.00 200.000.00
gestdo de Mata Atlantica em lineares e fragmentos visando a conectividade | Especializada, Federal U U U U U
recursos areas urbanas prefeituras
PDC1 - hidricos Agéncia PCJ,
l?as_es . ) Acdao 3.1: Elaboragéo QOs PIP's e projetos Em_prgsa Cobranca PCJ 650.000,00 | 650.000,00 | 650.000,00 | 650.000,00 | 2.600.000,00
Técnicas Meta 3: Estruturacéo executivos Especializada, Federal
em dos instrumentos prefeituras
recursos necessarios Acao 3.2: Auxilio na formacdo da UGP e na A
hidricos legislaco pertinente Agéncia PCJ, | Cobranca PCJ | 5 05600 | 50.000,00 | 25.000,00 | 10.000,00 | 135.000,00
prefeituras Federal
Acao 4h1 Implgntagao de‘rede m_onltoramento Agéncia PCJ,
idrolégico em 1 microbacia/ano, Universidades | Cobranca PCJ
Meta 4: In§talagéo e especialr_nente nas microbaciag s~ugeridas no e orgaos Federal 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 400.000,00
1.4 - Redes de operagéo de 8 Plano Diretor para Recomposi¢céo Florestal pesquisa
monitoramento estagoes de
monitoramento Agéncia PCJ,
hidrol6gico Acéo 4.3.Manu§engao e operagéo QOS pontos Umvgrs@ades Cobranca PCJ 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 20.000,00
e monitoramento hidrolégico e 6rgaos Federal
pesquisa
Acéo 5.1: Promover 10 reunides publicas e/ou
workshops para a integracéo entre municipios
25- e PM's visando a implantacédo de projetos de | Agéncia PCJ, Cobranga PCJ
PDC 2 - Articulagdo e Meta 5: Fomentar a | recomposi¢ao florestal em bacias hidrograficas Comités e Federal 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 200.000,00
Gerenciam cooperagdo gestao florestal que abrangem seus territorios prefeituras
ento dos para a gestéo integrada entre
Recursos integrada dos municipios das
Hidricos recursos Bacias PCJ Acdo 5.2: Produgao do "kit de dados basicos"
hidricos para distribui¢do aos municipios Agéncia PCJ Cobranca PCJ 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
Federal
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Valores financeiros (R$) por prazo de execucéo

~ . Atores Fonte de Longo prazo (2025 - 2028)
OIS =iy PEE REtes AU RIIEIRES envolvidos | financiamento 2025 2026 2027 2028 Total
4.822.180,00 | 4.998.488,00 | 3.764.331,00 | 1.880.619,00 | 15.465.618,00
Meta 6: Fomentar a
integracéo dos Acdo 6.1: Promover a integragdo entre -
municipios visando a | municipios e PM's, através de reunides e | A9€ncia PCJ | Cobranca PCJ | g, 555 00 | 80.000,00 | 80.000,00 | 80.000,00 | 320.000,00
) - . - = , e prefeituras Federal
implantacéo de workshops, visando a implantacéo de APRM’s
APRM's
Acéo 7.1: Estabilizagdo de 10 vogorocas/ano Agé:f'raez;:‘]’ Cobranca PCJ
PDC 3 - Meta 7: Implantagédo | as propriedades que receberdo os projetos de Espec?aliza da Fe dgral 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 400.000,00
Melhoria e | 3.4 - Prevencéo de 3.000 he_1 de areas recomposicao florestal prefeituras
= com projeto de
recuperagd | e controle de < |
oda processos conservacao do solo ~ LA . N
qualidade erosivos até 2028 em Acéo 7.2: Aplicacao de técnicas de Agéncia PCJ,
. propriedades conservacao do solo em aproximadamente Empresa Cobranca PCJ
das aguas mapeadas na acdo 1 | 360ha/ano em propriedades que receberdo os | Especializada, Federal 514.360,00 | 566.976,00 | 398.662,00 | 111.238,00 | 1.591.236,00
projetos de recomposicgéo florestal prefeituras
Meta 8: Acdo 8.1: Implantagédo de projetos de Agé:f'?ezac‘]‘ Cobranca PCJ
42- Recomposicao recomposicéo florestal em aproximadamente pre ¢ 2.872.820,00 | 2.996.512,00 | 1.945.669,00 | 364.381,00 | 8.179.382,00
PDC 4 - Recomposicio 94ha/ano nas APP's Especializada, Federal
x A florestal em 1.128 ha refeituras
Prote¢ao da vegetacdo das areas prioritarias :
dos corpos ciliar e da >as p
d'agua cobertura d_escrltas no Plano' Acéo 8.2: Pagamento por Servigos Ambientais | Agéncia PCJ | Cobranca PCJ
Diretor Florestal até e ° 200.000,00 | 200.000,00 | 210.000,00 | 210.000,00 820.000,00
vegetal 2028 (PSA) e prefeituras Federal
Meta 9: Auxiliar as Acao 9.1: Incentivar a contratagdo de equipe
prefeituras técnica com conhecimento em Agéncia PCJ | Cobranca PCJ
8.1- municipais na geoprocessamento e recomposigado florestal e prefeituras Federal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PDC 8 - Capacitagéo contratagdo de por parte das prefeituras
Capacitaca técnica profissionais
po A ¢ relacionada ao capacitados e na
; planejamento e elaboracéo de
comunicag 50 d lit
%0 social gestdo de politicas que _ _ _
recursos beneficiem o Ac¢éo 9.2: Incentivo a criacdo do IPTU verde | Agéncia PCJ | Cobranga PCJ 000 0.00 0.00 0.00 0.00
hidricos aumento de areas e prefeituras Federal ' ' ' ’ '
verdes em areas
urbanas.
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recursos hidricos e meio ambiente

Valores financeiros (R$) por prazo de execucéo
~ . Atores Fonte de Longo prazo (2025 - 2028)
OIS =iy PEE REtes AU RIIEIRES envolvidos | financiamento 2025 2026 2027 2028 Total
4.822.180,00 | 4.998.488,00 | 3.764.331,00 | 1.880.619,00 | 15.465.618,00
Ac¢do 10.1: Educagéo ambiental visando o
incentivo dfa popula(;aq em realizar o plantio de Agen(:le} PCJ | Cobranca PCJ 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 200.000,00
arvores em areas urbanas e prefeituras Federal
8.3-
Comunicacéo Acao 10.2:Educacao ambiental visando a
social e difusdo | Meta 10: Divulgacéo aproximacdao da populacédo ao Plano de N
de informacdes | do PDRF em 100% Recomposicio Florestal Agéncia PCJ | Cobranca PCJ | 54 109 0 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 200.000,00
) s Lo e prefeituras Federal
relacionadas a | dos municipios das
gestdo de Bacias PCJ
recursos Acéo 10.3: Divulgar o Plano de Recomposigao
hidricos Florestal e sua aplicagdo em 6rgdos A
municipais e estaduais, de modo que a Agenmg PCJ | Cobranca PCJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= e prefeituras Federal
populagao em geral conheca o Plano e sua
aplicabilidade
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Nos graficos da Figura 11 sdo apresentados os horizontes de investimento de cada

PDC, ou seja, quanto sera investido por periodo em cada um deles.

PDC1 PDC 2

m Curto prazo (%) m Curto prazo (%)

= Medio prazo (%) ® Médio prazo (%)

= Longo prazo (%) = Longo prazo (%)

PDC 3 PCD 4

o m Curto prazo (%)
= Médio prazo (%)

= Longo prazo (%) = Meédio prazo (%)

® Longo prazo (%)

PDC 8

= Médio prazo (%)

E Longo prazo (%)

Figura 11: Investimento dos PDC’s por horizonte

O valor estimado como necessério para atender as demandas levantadas atinge um
total de R$38.256.236,00, sendo dividido nas agBes de curto, médio e longo prazo,
conforme Quadro 7. Desse total, R$7.325.000 séo referentes a agfes de curto prazo (2017-
2020), R$15.465.618,00 de médio prazo (2021-2024) e R$15.465.618,00 de longo prazo
(2025-2028).
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As acbes apresentadas neste plano foram elaboradas e quantificadas em

consonancia com o0s objetivos propostos ha atualizacdo do Plano de Bacias PCJ.

E fundamental para o sucesso e implementacdo das acdes aqui propostas o
envolvimento maci¢co de todo os membros do Comité PCJ, em especial aos membros do
segmento do Estado e municipios, para que junto com os membros da sociedade civil
auxiliem a Secretaria Executiva na coordenacéo das agdes do Plano.

6.1.1 Responsabilidade dos principais atores envolvidos

O gerenciamento de recursos hidricos envolve, por abranger diferentes areas da
sociedade, uma rede de atores, tanto governamentais quanto privados. Esses atores
desempenham papéis no que se refere aos multiplos usos da agua, seja atuando na gestao
de recursos hidricos, saneamento, irrigacdo, entre outros. Para um gerenciamento mais
eficiente, é necessario que haja a integracdo entre esses diferentes atores, e, sempre que
possivel a compatibilizacdo das suas atividades (ANA, 2015).

O Comité das Bacias PCJ é o 6rgdo que deve coordenar a participacdo de todas as
instituicdes que participam do Comité no desenvolvimento de todas as agbes do Plano.

Dentre as instituicdes e responsabilidades de cada uma, se destacam:

Instituicbes Responsabilidades

A CATI tem papel fundamental em acdes relativas a area
CATI - Coordenadoria de rural, principalmente por meio de seus programas que
Assisténcia Técnica Integral visam fortalecer o setor agricola, em conjunto com a
recuperacao de areas degradadas e conservacao do solo.

O IAC é instituto de pesquisa da Agéncia Paulista de
Tecnologia dos Agronegécios que tem objetivo de
desenvolver acBes de pesquisa compativeis com setor
agricola com responsabilidade ambiental, socioecondmica
e de seguranca alimentar.

IAC - Instituto Agrondmico de
Campinas

A CETESB tem papel em todas as ac¢des do plano, uma
vez que pode verificar se os empreendimentos aprovados
causem impactos ambientais.

CETESB — Companhia Ambiental
do Estado de Sao Paulo

A EMBRAPA é uma empresa de inovagédo tecnoldgica com
intuito de gerar e viabilizar conhecimentos, tecnologias,
solucbes de pesquisas, desenvolvimentos e inovacdes
para sustentabilidade e seguranca alimentar na

EMBRAPA — Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuéria

63
Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709

Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901
email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228



SETEMBRO 1999 — SETEMBRO 2017
2 PREMI0S MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INICIATIVA PRIVADA

riGART

Instituicoes

Responsabilidades

agropecuaria e no meio rural.

IF — Instituto Florestal

O Instituto Florestal tem papel nas
reflorestamento e restauracdo vegetal.

acbes de

FF — Fundacéo Florestal

A Fundacéo Florestal promove e executa acdes integradas
com finalidade de contribuir para conservagdo ambiental,
protecdo da biodiversidade, desevolvimento sustentavel,
recuperacdo de éareas degrades e reflorestamento de
locais vulneraveis.

DAEE - Departamento de aguas e
energia elétrica

O DAEE tem papel fundamental nas acdes relacionadas
aos instrumentos de gestdo (outorgas, fiscalizagéo,
sistemas de informacéo, cobranca pelo uso da 4gua, Plano
de bacias) e monitoramento de quantidade e qualidade de
aguas.

SABESP - Companhia de
saneamento basico do Estado de
Séao Paulo

A SABESP tem papel sobre as acdes relacionadas a
abastecimento de agua (tratamento e distribuicdo),
esgotamento sanitario (rede de coleta, tratamento e
lancamento), controle de perdas (micro e macromedicéo e
redes de distribuico).

Prefeituras Municipais
participantes do CBH-PCJ

As prefeituras municipais participantes do CBH-PCJ sédo
atores responsaveis pela apresentacdo de projetos para
execucdo das acgBes descritas neste Plano de Diretor de
Recomposicdo Florestal.

FIESP — Federacédo das Industrias
do Estado de S&o Paulo

A FIESP tem papel fundamental em ac¢des relacionadas a
promover o reuso de agua, eficiéncia de uso de agua e
energia, gestdo da agua, consumo sustentavel,
reciclagem, entre outras atividades que visam conservar 0s
recursos hidricos.

Sindicatos rurais participantes do
CBH-PCJ

Os Sindicatos rurais sdo atores responsaveis por
divulgacdo das Politicas dos Comités PCJ e das
Secretarias junto aos produtores rurais.

CODASP - Companhia de
Desenvolvimento Agricola de Séo
Paulo

A CODASP é um ator responsavel principalmente por
acOes relacionadas a controle de erosdo e conservacao
das estradas rurais.

www.irrigart.com.br
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Instituicoes Responsabilidades

As associacBes e ONGs participantes do CBH-PCJ sao
atores responsaveis na promocao e participacdo de outras
Associacdes e ONGs organizac6es como tomadoras de recursos, e grandes
atuantes em ac¢les relacionadas principalmente a
Educacdo Ambiental.

As Instituicbes de ensino que participam do CBH-PCJ sdo
atores importantes na execucdo de todas as acdes, e
também no fornecimento de infraestrutura para realizagéo
de capacitacdes, cursos, eventos de divulgacdo do Plano
Diretor para Recomposicdo Florestal, entre outros.

Estabelecimentos de ensino
participantes do CBH-PCJ

7 CONSIDERACOES FINAIS

O Plano Diretor para Recomposi¢do Florestal constitui importante instrumento no
sentido de direcionar a recomposic¢éo florestal nas Bacias PCJ. A elaboragéo e aplicacdo do
Plano Diretor para Recomposicao Florestal possibilita atender as necessidades locais, uma
vez que possibilita a elaboracdo de planos e prioridades focando nas necessidades dos

municipios.

A partir da andlise critica dos dados e informagfes disponibilizadas, observou-se

que os principais problemas das Bacias PCJ estao relacionados a:

o Deficiéncias nas bases de dados, tanto quantitativos, quanto qualitativos;
e Erosao, conservacado do solo e recomposicao das APP;

¢ Nao conservacao de fragmentos florestais ja existentes

Todos os projetos de recomposicao florestal devem ser cadastrados no Sistema
informatizado de Apoio a Restauracdo Ecoldgica (SARE), como parte integrante dos
monitoramentos. A formalizacdo da informacg&o constitui uma ferramenta de apoia a gestéo

dos Projetos de Recomposicéo Ecoldgica.

Os monitoramentos tém objetivo de medir o impacto da recomposicéo florestal nos
recursos hidricos. Além disso, monitoramento da recomposi¢do florestal impede que
projetos sejam abandonados sem que j& tenham atingido o efetivo potencial de

regeneracgdo, além de medir a eficacia do investimento financeiro nesta recomposicao.

O monitoramento hidrolégico € uma fonte de dados primérias das Bacias PCJ e seré

base para diversos trabalhos académicos e projetos relacionados a recursos hidricos.
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Portanto, a qualidade dos dados coletados deve ser priorizada. E sugerido a parceria com
universidades para que as mesmas se responsabilizem pela coleta e distribuicdo dos dados
coletados. A coleta de agua para andlises laboratoriais também deve ser feita com eficiéncia

e qualidade, portanto deve ser feita por laboratérios credenciados.

E recomendavel, apds a aprovacdo deste Plano Diretor para Recomposi¢io
Florestal, a imediata articulagdo gerencial para dar apoio técnico e administrativo aos
Comités, no sentido de realizar uma ampla e democratica divulgacdo das Acbes e Metas
constantes desse relatdrio, para que a sociedade organizada comece a cobrar dos 6rgaos
responsaveis a inclusdo em seus orcamentos futuros dos valores estabelecidos para o

cumprimento das metas.

E importante observar que este Plano Diretor foi elaborado com a realizacdo de
reunides e questionamentos junto aos grupos de acompanhamento, Comités PCJ e

sociedade civil através de reunides publicas abertas a toda populagao.

Considera-se que os avangos nas ac¢des do Plano Diretor ocorrerdo a medida que
se estabeleca o0 planejamento estratégico e se busque a sua efetiva execucdo com a
méxima participacdo possivel dos atores e gestores da &agua, efetuando-se 0s ajustes
demandados cotidianamente pela pratica democratica do gerenciamento colegiado dos

recursos hidricos.

O Plano de ag0es e o respectivo Plano de Investimentos deverdo ser atualizados a
cada 4 (quatro) anos e, portanto, deverao ser estabelecidos novos investimentos de acordo

as novas disponibilidades.
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