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Apresentacao

A demanda social por adequagdes ambientais
tem sido preocupacao constante da gestao
publicanas diferentes instancias. Os Comités PC],
sensiveis aos problemas ambientais, em especial
com a qualidade e quantidade dos recursos
hidricos, por meio das Camaras Técnicas de Uso e
Conservacgao da Agua no Meio Rural (CT-Rural), e
de Conservacao e Protecao dos Recursos Naturais
(CT-RN) atualizaram o “Plano Diretor para
Recomposicao Florestal visando a Conservacao

de Agua nas Bacias PCJ” (PDRF-PCJ), que visa
a implantacao de processos, estabelecimento de
metas e de agOes de curto, médio e longo prazo,
além de estratégias de implementacao referentes
a recomposicao florestal.

O PDRF trata da recomposicao florestal nas
diferentes escalas: regional e local, a escala do
municipio. No ambito do processo de atualizacao
do Plano Diretor para Recomposicao Florestal
visando a conservagao da agua nas Bacias
PC]J, foi elaborado, um manual técnico para o
mapeamento de areas prioritarias locais.

Ao longo do processo de aprovacgao do PDRF-PC],
o grupo técnico de acompanhamento deste Plano
Diretor Florestal, composto por representantes da
CT-RN e da CT-Rural e colaboradores da Agéncia
das Bacias PCJ, identificaram a necessidade
da elaboracao de um manual técnico em um
formato mais objetivo para promover a adequada
compreensao do publico alvo deste Plano Diretor
Florestal. Para tal, o presente Manual Técnico foi
confeccionado de forma que as informagoes foram
traduzidas em linguagem acessivel, utilizando das
técnicas de comunicagao visual para uma leitura
mais didatica.



Este Manual Técnico devera ser utilizado como
uma ferramenta para auxiliar a aplicacao da
metodologia proposta durante o processo de
atualizacdo do Plano Diretor Florestal, que
visa a identificagdo e o mapeamento das areas
prioritdrias para a recomposicao florestal no
municipio onde a mesma sera aplicada.

O objetivo deste Manual Técnico € que o
proprio municipio, por meio do apoio de técnicos
capacitados em geoprocessamento e de técnicos
especializados na drea ambiental e/ou florestal (ou
areas correlatas), possa elaborar seu proprio Plano
Diretor Florestal Municipal, identificando as areas
prioritarias para receber a recomposicao florestal.

Paraaaplicacaodestametodologiadeidentificacao
e mapeamento, estd sendo fornecido um “kit
de dados cartograficos” (anexo a este Manual
Técnico), ou seja, um conjunto de informagoes e
arquivos em formato shapefiles e raster que devera
ser utilizado como subsidio na elaboracao dos
projetos de recomposicao florestal locais por
qualquer instituicdo (prefeitura, secretarias de
meio ambiente, ONGs, etc.).

Apos identificadas e mapeadas as dreas
prioritarias, o municipio tera a oportunidade de
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comecar as articulacdes e mobilizacdes com o0s
proprietdrios rurais e/ou urbanos envolvidos,
para que seja iniciada a elaboragao dos projetos
de recomposicao florestal na escala local.

Merece destaque a articulacdo e a aproximacgao
das prefeituras e entidades envolvidas quanto
as tomadas de decisao locais no ambito da
recomposicao florestal, tendo em vista que
uma microbacia pode envolver mais de um
municipio.

Sobre as orientag0es dispostas neste Manual
Técnico ressalta-se, também, o critério de
priorizagao quanto as bacias hidrograficas de
interesse para abastecimento publico.

A expectativa em torno da disponibilizagao
deste Manual Técnico ¢ que os municipios
das Bacias PCJ tenham mais autonomia
em elaborar um Plano Diretor Florestal e
maior articulacdo e engajamento com os
municipios vizinhos quanto a recomposicao
florestal, visando a adequagao ambiental, a
melhora na quantidade da agua disponivel e
principalmente da qualidade da dgua, ambas
a longo prazo.
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A floresta exerce um importante papel na
protecao dos mananciais, sendo responsavel pela
manutencao de diferentes servicos ecossistémicos
essenciais que garantem a quantidade, a
qualidade e a regulacao da dgua. Para o manejo
da floresta é necessario entender os diferentes
servigos ecossistémicos que estao associados a
sua posi¢ao na paisagem.

A floresta contribui, para o processo de
infiltracao da agua no solo (I), ja que a cobertura
florestal intercepta a agua da chuva, diminui
sua velocidade, mantém a umidade do solo,
permitindo que o processo de infiltragao ocorra
de forma lenta. Este processo é particularmente
mais importante em partes altas do terreno
com solos mais profundos, pois permite maior
armazenamento de dgua no solo.

No entanto, a efetividade deste servi¢o dependera
das condicdes do ambiente florestal como a
estrutura da floresta, altura das copas, sub-
bosque, matéria organica do solo e interferéncia
antropica. Portanto, a simples presenca da floresta
nao garante a infiltracao da agua no solo ja que
florestas degradadas podem nao apresentar todas
as condicdes citadas anteriormente, fazendo
com que seja reduzida a efetividade do servigo
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ecossistémico. Também, fica claro que o plantio
de d4reas com espécies arboreas (incluindo
esséncias nativas com técnicas adequadas) nao
resulta imediatamente na prestacao de servigo, o
qual tende a ser mais efetivo gradualmente com
o desenvolvimento da floresta até sua maturacao
e estabelecimento de novo equilibrio, podendo
inclusive nao atingir o mesmo nivel oferecido
por florestas naturais sem disturbios antrdpicos.

A protecao do solo (S) € particularmente
importante em areas mais declivosas, onde a forca
da gravidade dificulta o processo de infiltragao,
direcionando a 4gua para o escoamento
superficial, o qual causa impactos de diversas
ordens, com destaque para 0s processos erosivos.
A cobertura florestal entao exerce funcao de
protecao do solo, reduzindo o escoamento
superficial e beneficiando a infiltragaio mesmo
nestas areas. Da mesma forma como citado
anteriormente, a funcao de protecao do solo
dependera das caracteristicas da floresta e suas
condicdes de conservacao.

Embora outras coberturas vegetais possam
desempenhar a funcao de protecao do solo,
a floresta nativa (madura) é a cobertura mais
indicada por suas caracteristicas de interceptacao,



sub-bosque, serrapilheira, raizes e baixa
intervencao humana, as quais contribuem para
menores taxas de erosao, e consequentemente,
menor producao de sedimentos que causam
assoreamento e alteracoes diversas nos
ecossistemas aquaticos (rios e lagos). As areas
de alta declividade sao inclusive protegidas
pelo Codigo Florestal Brasileiro que obriga a
manutencao de vegetacao nativa em areas com
declividade igual ou superior a 45 graus. Em
virtude da dificuldade de utilizacao destas areas
para agricultura devido a alta declividade, solos
normalmente rasos e pedregosos, além de baixa
fertilidade, estas dreas apresentam vocagao
natural para a cobertura florestal.

E importante observar que durante eventos
extremos de chuva, em algumas situagoes, mesmo
a protecao oferecida pelas florestas naturais nao
¢ suficiente para conter deslizamentos em areas
declivosas e enchentes nas areas mais baixas, os
quais sao ocorréncias naturais que fazem parte
da hidrologia local e da dinamica florestal nestas
areas. O volume de 4gua destes eventos num curto
periodo de tempo, as caracteristicas geologicas,
solos rasos e a alta declividade sao elementos que
tornam inevitaveis tais ocorréncias (FAO, 2005).
Mesmo assim, deve-se ressaltar que a floresta
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nativa € a cobertura mais indicada e distturbios
como desmatamento, ocupagoes e modificagOes
em sua estrutura aumentam a probabilidade de
catastrofes desta natureza.

Outra importante fungao diz respeito a protecao
riparia (R) oferecida pela vegetacao florestal. Esta
protecao envolve aspectos fisicos relacionados ao
sombreamento do canal, criacao de microclima
adequado para manutencao da temperatura
da agua, entre outros. Mas, a floresta nativa ¢é
responsavel também por importantes interacoes
com o ecossistema aquatico incluindo a entrada
de material vegetal, fornecimento de alimento
e estruturacao do habitat aquatico (NAIMAN
et al, 2005). Este papel da floresta somente
pode ser exercido de maneira apropriada, se a
mesma contiver a estrutura e composicao de
espécies nativas da regiao, motivo pelo qual
nao ¢ recomendado o uso de florestas exdticas
na zona riparia.

No Brasil, parte das areas riparias é protegida
pelo Codigo Florestal que estabelece diferentes
larguras de faixas de protecdo (Areas de Protecio
Permanente - APP), em funcdo da largura do
canal considerado. Segundo a referida Lei, as
APPs tém fungao de protecao dos corpos d’agua
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e também devem funcionar como corredores
ecoldgicos. O estabelecimento da largura ideal de
protecao, que garanta os servigos ecossistémicos
citados, tem sido motivo de discussao técnica
e politica, principalmente devido as alteragoes
realizadas no Novo Cddigo Florestal Brasileiro.
Dois fatos importantes devem ser considerados
no planejamento ambiental: estas dreas abrigam
areas hidrologicamente sensiveis e a faixa que
garante a efetividade dos servigos ecossistémicos
¢ variavel, o que explica a dificuldade técnica de
estabelecimento de uma regra geral valida para
todo o pais.

As areas hidrologicamente sensiveis (AHS) ou
areas variaveis de afluéncia (AVA) sao areas
da paisagem, geralmente situadas em torno
de corpos d’dgua, mas também existentes em
encostas, que recebem grande fluxo de agua de
areas a montante e, que, por suas caracteristicas
fisicas, como topografia plana, solo raso, baixa
condutividade hidraulica do solo, entre outras,
apresenta frequéncia maior de saturacao do que
outras areas (HEWLETT, HIBBERT, 1967). A
intensidade e frequéncia de saturagao dependem
das condigoes citadas e também do regime de
chuvas a que estao submetidas, sendo que sua
condicao de saturagao € frequente no periodo
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chuvoso, mas, no periodo seco depende da
ocorrénciade chuvas. Estasareassao consideradas
sensiveis do ponto de vista do manejo, ja que
sua condicao de saturacao aumenta o risco
de impactos fisicos causados por maquinas e
manejo do solo, e quimicos ja que poluentes sao
conduzidos diretamente para o corpo d’agua por
escoamento direto (AGNEW et al., 2006).

Estas areas apresentam fungOes especificas, ou
servigos ecossistémicos importantes que sao
potencializados pela protecao florestal, podendo-
se dizer que esta associagao entre a biota e 0o meio
abiotico formam um ecossistema intermediario
(ou ecotono), também conhecido como
ecossistema ripario que apresenta caracteristicas
diferenciadas. Dentre as fungdes hidrologicas
deste ecossistema pode-se citar a retencao de
nutrientes e sedimentos provenientes da encosta
melhorando a qualidade da agua (Q), a regulacao
do fluxo de agua no canal (F) pela atenuagao dos
fluxos superficiais e subsuperficiais e alimentacao
do fluxo base apos o término do evento de chuva,
contribuindo para a produgao de agua (D).

Embora estas dareas apresentem caracteristicas
importantes para a protecao do corpo hidrico, ¢ um
equivoco atribuir-se a elas toda a responsabilidade
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0 = Infiltracéo

e = Protecdo do Solo
Processos Hidrolégicos Influenciados:

X !

0 = Protecao Riparia
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Figura 1 - Servicos ecossistemicos beneficiados pela cobertura florestal (1= infiltracio; S= protegio do solo; R=protegio
ripdria) e processos hidrologicos influenciados (F = regulagdo de fluxo; D = produgdo de dgua; Q = qualidade da dgua)

Fonte: adaptado de LIMA et al., 2013

de “filtrar” ou corrigir o manejo inadequado
do solo nas areas a montante da microbacia.
Ou seja, a existéncia destas dreas nao exime a
responsabilidade de um bom manejo do solo e
praticas adequadas agricolas nas demais areas.

A posicao da vegetacdo na paisagem ¢€
determinante = para  diferentes  servigos
ecossistémicos. Os processos de infiltracao e

escoamento superficial dependem, portanto da
capacidade da vegetacao em facilitar ou dificultar
estes processos, principalmente em eventos de
chuva, estabelecendo uma relacao chuva-vazao
que € caracteristica da interagao do meio abiotico
e biotico na microbacia. Varios modelos vém
sendo utilizados para predicao desta relagao
e estes sao particularmente importantes no
dimensionamento de estruturas hidraulicas
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como canais, pontes e tubulagdes. No entanto, a
maior parte dos modelos é baseada em equagoes
empiricas que consideram a proporcao de cada
uso do solo na area de contribuicao (ou bacia) a
montante da posi¢ao da estrutura no terreno. Esta
abordagem simplificada que considera somente
a proporcao de floresta e nao sua posicao pode
nao ser adequada para uma avalia¢ao correta da
funcao hidrologica da cobertura florestal, embora
seja util para o dimensionamento de estruturas.

Para ilustrar o efeito da posicao da floresta em
relacao a rede de drenagem, na Figura 2 sao
exemplificadas duas bacias compostas por
pastagem e floresta. Supondo que as bacias
tenham as mesmas caracteristicas fisicas,
composicao e disposicoes distintas de seus
componentes, provavelmente o0s servigos
ecossistémicos prestados pelas florestas nas
bacias sao diferentes nos dois casos. Enquanto
que na bacia A, o componente florestal podera
garantir maior protecao a regiao das cabeceiras,
na bacia B a maior protecao estara diretamente
ligada ao canal principal. Portanto, é possivel que
a mesma quantidade de floresta em uma bacia
hidrografica esteja desempenhando diferentes
servicos ecossistémicos, de acordo com sua
posicao da paisagem.
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. Floresta O Pastagem

Figura 2 - Exemplo ilustrativo de diferentes
configuragoes espaciais dos componentes da paisagem em
relagdo a rede de drenagem em uma bacia hidrogrifica.
Fonte: adaptado de LIMA et al., 2013

Para todos os servigos ecossistémicos citados
anteriormente, fica claro que o desempenho da
floresta depende de suas condigOes estruturais
e de manejo. Desse modo, em ecossistemas
antropizados, como o0s agroecossistemas que
dominam a paisagem brasileira (excluindo-
se a AmazoOnia), a crescente demanda por tais
servicos vem levando a acdes de restauracao e uso
de plantios florestais como forma de recuperar
servigos ecossistémicos prejudicados pela acao
antropica.

As acOes de restauracdao sao benéficas e
devem ser conduzidas em areas antropizadas
buscando melhorar suas condi¢oes ambientais,



no entanto, é preciso entender claramente em
que condicOes a floresta podera contribuir para
servicos ecossistémicos, evitando-se assim
falsas expectativas sobre seu desempenho.
A floresta nativa madura e sem interferéncia
antropica apresenta os potenciais maximos de
desempenho em todos os servigos ecossistémicos
considerados. Por outro lado, a presenca de
floresta fragmentada, ocupando porcoes da
paisagem apresenta potencial reduzido de
exercer func¢des hidrologicas, dependendo
de sua proporcao na bacia bem como de seu
posicionamento, conforme ja foi comentado
anteriormente.

Florestas nativas em estagios iniciais (plantios
ou processos de regeneracao) tém também
o seu potencial de oferecimento de servigos
ecossistémicos bastante reduzidos, por ainda
nao apresentarem as caracteristicas importantes
como copa, estrutura, sub-bosque, serapilheira,
solos, etc. Na medida em que a floresta se
desenvolve, o potencial de servigos aumenta,
sendo que alguns servigos poderao atingir o nivel
de desempenho similar a da floresta madura em
diferentes tempos. Por exemplo, € possivel que a
protecao do solo ocorra com o fechamento das
copas das arvores, no entanto, o potencial de
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infiltracao dependera da matéria organica e agao
das raizes na melhoria das condicoes do solo
florestal (LIMA et al., 2013).

O manejo da paisagem visando a conservacgao
da agua deve estar baseado no planejamento do
uso da terra com a preocupacao de garantir a
melhor ocupacao de areas especificas importantes
para os processos de infiltragao, protecao do solo
e interacdo com o ambiente aquatico. A floresta
nativa (madura) reconhecidamente exerce um
papel importante para a garantir tais processos,
sendo a melhor op¢ao para tais areas. No entanto,
florestas em diferentes estagios de conservacao,
desenvolvimento ou mesmo plantios florestais
podem nao desempenhar integralmente os
servigos ecossistémicos. Neste caso, o manejo
destas florestas devera ter como objetivo a
recuperagao de fungoes hidrologicas.

Embora as florestas desempenhem papel
fundamental nos processos hidroldgicos, elas
ocupam pequenas propor¢des da paisagem
em areas agricolas. Neste caso, somente o bom
manejo do solo e da area agricola sera capaz de
fazer com que os beneficios gerados pelas areas
florestais nao sejam suprimidos pelos impactos
causados na area agricola.
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1 - Manejo de microbacias hidrograficas

A gestao dos recursos hidricos nas Bacias PC]J
observou sensiveis avanc¢os nos ultimos anos
e estd pautada no que determina o Plano das
Bacias PCJ 2010-2020, que foi resultado de
grandes esfor¢os em todas as instancias e ao
longo de suas etapas e que, a partir deste ano
passa por atualizacao.

O Plano das Bacias PCJ oferece, em seus
capitulos finais, inimeras proposi¢des para
nortear o manejo da bacia hidrografica como
um todo, de forma bastante abrangente
e consistente. Uma destas propostas esta
relacionada com o disciplinamento do uso do
solo na area da grande bacia hidrografica. Ou
seja, deixa claro, nesse sentido, que a questao
da conservagao da dgua vai muito além da
recomposicao da cobertura florestal.

A bacia hidrografica constitui a manifestagao
bem definida de um sistema natural aberto
e pode ser vista, assim, como a unidade
ecossistémica da paisagem, porque nela
ocorre a integracao dos ciclos naturais de
energia, de nutrientes e, principalmente, da
agua. Desta forma, ela pode ser vista como
uma condi¢ao muito singular e conveniente
da definicao espacial do ecossistema, dentro

da qual é possivel estudar e principalmente
medir os efeitos e as interacdes entre o uso
da terra e a quantidade e a qualidade da 4agua
(FALKENMARK; FOLKE, 2002; TETZLAFF et
al., 2007).

Assim, o0 que esta conceituacao procura
evidenciar também, é que nao se pode falar da
agua sem levar em conta a bacia hidrografica.
As caracteristicas peculiares do recurso
natural dgua tornam a sua conservagao um
problema complicado. A conservagao da agua
nao pode ser conseguida independentemente
da conservacao dos outros recursos naturais.
O comportamento da agua na terra, ou seja,
o comportamento da fase terrestre do ciclo
hidroldgico é um reflexo direto das condigoes
e dos usos da terra na bacia hidrografica de
onde ela emana. Portanto, de nada adianta
querer restaurar um rio, um riacho, ou um
ribeirao se as medidas nao levarem em conta
tudo o que ocorre em sua bacia hidrografica.
Pela mesma razao, de nada adianta apenas
restaurar as matas ciliares, se o manejo do
solo continuar inadequado e nao sustentavel.

Existem as grandes bacias hidrograficas dos
rios, como € justamente o caso da grande
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bacia do PC]J, e as infinitas bacias de menor
tamanho, as bacias dos ribeirdes, assim
como as chamadas microbacias dos riachos e
corregos. Em termos da eficacia das medidas
de restauracao ambiental e revitalizacao dos
rios, ela decresce das microbacias para as
macrobacias. Ou seja, o foco de um programa
de revitalizacao ambiental de um rio tem
que estar voltado para as microbacias que
o formam. Da mesma maneira, a eficacia
das medidas de conservacao de uma dada
microbacia hidrografica decresce da mata
ciliar para a protecao da superficie do
solo. Em outras palavras, a restauracao da
mata ciliar nas microbacias ¢ uma medida
necessaria, mas nao suficiente para o alcance
do objetivo de conservacio da agua. E preciso
também estabelecer medidas que conservam
o aparentemente mais insignificante, mas
na realidade o mais importante de todos os
processos hidroldgicos de funcionamento
das microbacias que € a infiltracao de agua.
Quando o solo se compacta, a infiltragao
da agua diminui, afetando assim a recarga
da agua subterranea, que alimenta a vazao
durante a estacao seca do ano.

Na escala das microbacias hidrograficas é onde
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ocorrem as praticas de manejo, onde o homem
planta, colhe, desmata, compacta o solo,
constroi estradas, pavimenta, impermeabiliza,
sistematiza o terreno, soterra nascentes, poe
fogo, ara, gradeia, faz monoculturas extensas,
planta até na beira do riacho, as vezes até
dentro da agua, queima a mata ciliar, nao
cuida das pastagens, confina o gado em cima
de areas riparias, constroi agudes, instala pivo
central, irriga, aduba, etc. Estas agoes ocorrem
na escala das propriedades rurais, onde estao
também as microbacias hidrograficas, que
podem ser muito afetadas por essas agoes.
E é na escala das microbacias hidrograficas
que o foco principal das praticas de manejo
sustentavel dos recursos hidricos tem que
estar centrado, pois as microbacias sao as
grandes alimentadoras dos rios e dos grandes
sistemas fluviais.

As microbacias sao diferentes das bacias
hidrograficas maiores no que diz respeito a
varios aspectos ecoldgicos e hidrologicos e
uma destas diferengas é que elas sao altamente
sensiveis as agoes de manejo, ou seja, nelas é
possivel observar uma relacao direta entre
praticas de manejo e os impactos ambientais
decorrentes. E, neste sentido, o conceito



chave é o que se encontra embutido na
expressao manejo integrado de microbacias,
que significa o planejamento das agdes de
manejo (florestal, agricola etc.) resguardando
os valores da microbacia hidrografica, isto
€, os processos hidroldgicos, a ciclagem
geoquimica de nutrientes, a biodiversidade,
a protecao de suas partes hidrologicamente
sensiveis e, no conjunto, sua resiliéncia, ou
seja, sua capacidade de resistir a alteragoes
sem se degradar de forma irreversivel.

A escala maior do rio, da macrobacia
hidrografica, é, portanto, o resultado final de
tudo o que ocorre em escalas menores. E esta
questao de escalas € muito importante. Os
processos que determinam a sustentabilidade
operam em varias escalas e é, portanto,
fundamental que a conservagao da agua e do
meio ambiente seja equacionada em todas as
escalas. Caso contrario, o resultado obtido
serd, sem duvida alguma, incompleto.

O Plano das Bacias PC]J traz como unidade de
gerenciamento a Area de Contribuicio — AC,
que representa um segmento de microbacia
hidrografica. Foi determinado, dessa forma,
que no Plano Diretor para Recomposicao

Florestal, essa unidade fosse utilizada para
as atividades de Divisao e classificacao das
areas de contribuicao; Mapeamento das areas
com demanda florestal e das areas especiais
(urbanas e periurbanas); e Hierarquizagao das
areas de contribuigdo, pertencentes a primeira
etapa prevista na atualizagao do Plano Diretor
para Recomposigao Florestal.

ESCALA MACRO
Clima, paisagem, pais

ESCALA MESO
Microbacia
hidrografica

ESCALA MICRO
Ag¢bes de manejo

e Chuvas e Integridade, e Praticas de manejo

e Balango hidrico e Resiliéncia e e Atividades de uso da

climatico e Saude ambiental das | terra

e Geologia microbacias o Alteracdo da paisagem
e Impermeabilizagdo da

superficie

e Legislagdo ambiental

e Desenvolvimento

sustentavel e Compactagdo do solo

Figura 3 - llustragio da questio das diferentes escalas
da sustentabilidade ambiental e da importincia
da microbacia hidrogrifica como escala sistemica
de afericio tanto de sua integridade, resultado da
interagdo evolutiva do clima com a geologia, assim
como de sua resiliéncia ou saide ambiental, que
pode ser afetada pelas agoes inadequadas de manejo.
Fonte: adaptado de LIMA et al., 2010
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2 « O que se pretende com esse manual?

O presente manual técnico traz orientacdes que Também traz orientagoes basicas sobre a
permitem o mapeamento das dreas prioritarias conservagao de solo e estradas rurais.

para recomposicao florestal na escala 1: 10.000,

nas Bacias PCJ, visando o desenvolvimento

do Plano Diretor Florestal e projetos de * * ‘

recomposicao florestal na escala municipal.
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3 « Onde esse manual sera util?

Sera util nas Prefeituras, ONGs e demais
institui¢oes que se interessem pelo planejamento
e execucgao de projetos de recomposicao florestal
nas Bacias PC]J.
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4 - Qual o perfil do usuario alvo?

Para que o objetivo seja alcangado, € primordial que
haja uma equipe técnica profissional com técnico(s)
capacitado(s) em geoprocessamento, - para o
devido manuseio de softwares, interpretacao dos
resultados obtidos, bem como manejo dos produtos
georreferenciados  disponibilizados = juntamente
com esse manual técnico -, e 0 acompanhamento
das atividades por técnico(s) capacitado(s) em
recomposicao florestal e conservacao de solos.
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5 « Qual equipamento minimo necessario?

Software de geoprocessamento capaz de
espacializar, vetorizar e possibilitar analises da
area de forma ampla e em escala micro. Alguns
podem ser obtidos atraves de licencas gratuitas
como, por exemplo, o QGis, TerraView, Gvsig,
entre outros.

Computador que possua minimamente os
seguintes itens:

Processador: 2,2 GHz Intel CoreI5 (Recomendavel
Intel Core 17 ou melhor);

Memoria RAM: 6 GB (Recomendavel 8 GB ou
mais)

Armazenamento: HD de 1 TB (Recomendavel
mais uma unidade SSD de 128 GB ou mais)

PlacadeVideo:IntegradaIntel HD (Recomendavel

NVIDIA ou ATI dedicada com 2 GB RAM ou
mais)

Monitor: HDMI LED Full HD de 197
(Recomendavel 2 monitores de pelo menos 21”)

Fonte p/ Gabinete: Minimo de 600W real
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6 « Qual material fornecido com o manual?

6.1 - Imagens adquiridas pela Agéencia das
Bacias PCJ para o projeto CAR-PCJ-MG para a
parcela mineira das Bacias PCJ.

O acesso aos mosaicos das imagens de 2008 e 2014
pode ser feito por meio dos links WMS abaixo:

MG 2008 - https://mapas.agenciapcj.org.br/arcgis/
services/Imagens/IMG_MG_2008/MapServer/
WMSServer

MG 2014 - https://mapas.agenciapcj.org.br/arcgis/
services/Imagens/IMG_MG _2014/MapServer/
WMSServer

20


https://mapas.agenciapcj.org.br/arcgis/services/Imagens/IMG_MG_2008/MapServer/WMSServer
https://mapas.agenciapcj.org.br/arcgis/services/Imagens/IMG_MG_2008/MapServer/WMSServer
https://mapas.agenciapcj.org.br/arcgis/services/Imagens/IMG_MG_2008/MapServer/WMSServer
https://mapas.agenciapcj.org.br/arcgis/services/Imagens/IMG_MG_2014/MapServer/WMSServer
https://mapas.agenciapcj.org.br/arcgis/services/Imagens/IMG_MG_2014/MapServer/WMSServer
https://mapas.agenciapcj.org.br/arcgis/services/Imagens/IMG_MG_2014/MapServer/WMSServer

6.2 - Arquivos que compdem o “kit de dados cartograficos”.

Arquivos georreferénciados na escala 1:50.000 Nome do arquivo Formato Fonte

Articulagao das cartas do IGC articulacao_IGC shapefile IGC

Curvas de nivel curvas_nivel shapefile DAEE, 2008

Pontos cotados pontos_cotados shapefile DAEE, 2008

Hidrografia hidrografia shapefile DAEE, 2008

APP hidrica app_hidrica shapefile Plano Diretor de Recomposic¢ao Florestal, 2017
Declividade declividade.tif raster Plano Diretor de Recomposicao Florestal, 2017
Unidades de Conservagao unidades_conservacao shapefile Fundagéo Florestal, 2017

Pontos de captagéo para abastecimento publico pontos_captacao shapefile Atualizagao do Plano de Bacias 2010-2020
Bacias de abastecimento bacias_abastecimento shapefile Plano Diretor de Recomposicao Florestal, 2017
Vegetacao nativa veg_nativa shapefile Atualizagao do Plano de Bacias 2010-2020
Areas prioritarias para incremento da conectividade conectividade shapefile Biota/Fapesp, 2008

Uso do solo nas areas urbanas uso_urbano raster Plano Diretor de Recomposigéo Florestal, 2017
Areas verdem &reas urbanas areas_verdes shapefile Plano Diretor de Recomposicao Florestal, 2017
Planilha com IFU municipal IFU excel Plano Diretor de Recomposicao Florestal, 2017
Vocgorocas vocorocas shapefile Plano Diretor de Recomposig¢ao Florestal, 2017 e IPT, 2012
QOutros arquivos Nome do arquivo Formato

Limite das Bacias PCJ limite_PCJ shapefile Atualizagéo do Plano de Bacias 2010-2020
Limites das areas de contribuigdo e hierarquizagédo areas_contribuicao shapefile Atualizagéo do Plano de Bacias 2010-2020
Municipios das Bacias PCJ munic_PCJ shapefile Atualizagao do Plano de Bacias 2010-2020
Modelo Digital do Terreno (MDT) MDT tif raster Plano Diretor de Recomposicao Florestal, 2017
Demanda florestal nas bacias PCJ demanda_florestal shapefile Plano Diretor de Recomposic¢ao Florestal, 2017
Suscetibilidade a eroséo suscet_erosao shapefile Atualizagao do Plano de Bacias 2010-2020
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6.3 — Conservacao de solo

Manuais de conservagao sao disponibilizados
como referéncias técnicas, assim como a Politica
de Recuperacao, Conservagao e Prote¢ao dos Ma-
nanciais dos Comités PC]J, para a qual também
sao apresentadas orientagoes técnicas.
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7.1 - Imagens

711 - Ortofotos de 2010-2011 disponibi-
lizadas pela Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano (Emplasa), apenas para o estado
de Sao Paulo, ou de fontes mais recentes
para analise e conferéncia, especialmente
da rede hidrografica. Sao disponibilizadas
gratuitamente ao poder publico e podem
também ser consultadas em forma de servico
no software de geoprocessamento no link
WMS a seguir: http://datageo.ambiente.sp.gov.
br/geocimage/datageoimg/ORTOFOTOS
EMPLASA _2010/ows?SERVICE=WMS

71.2 - RapidEye 2013/2014. Além disso,
estao disponiveis imagens RapidEye datadas
de 2013/2014 no link WMS a seguir: http:/

7 « Qual material indicado pelo manual?

no link: http:/www.sigam.ambiente.sp.gov.
br/sigam3/Default.aspx?idPagina=14161

7.3 - Cartas Topograficas IGC-SP 1:10.000. O
link WMS possibilita a utilizagao das cartas do
IGC, no software de geoprocessamento e, con-
sequentemente, sua vetorizagao. A consulta é
realizada no link: http:/geoportal.igc.sp.gov.
br:6080/arcgis/services/IGC/GeoPortal Cartas-
Topograficas_ImgSrv/ImageServer/ WMSServer

7.4 - Chave de tomada de decisao para o método
de recomposicao florestal. O modelo de chave
elaborado pelo Laboratorio de Silvicultura Tropi-
cal — ESALQ/USP pode ser consultado no Ane-
xo III e disponivel em: http://esalglastrop.com.br/
img/aulas/Chave%20trabalho%20restauracao(3).
pdf

datageo.ambiente.sp.gov.br/geoimage/
datageoimg/ESP IMG RAPIDEYE 2013 2014/
ows?service=WMS

72 - Banco de areas disponiveis para
restaura¢ao disponivel no Sistema Ambiental
Paulista (SIGAM) podera ser consultado
como forma de facilitar a ligacao entre
produtores que disponibilizaram areas para
recomposicao. O banco pode ser consultado
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7.5 - Dados do SICAR. Os dados estao disponi-
veis por municipio nos links:

Portal Federal - htp:/www.car.gov.br/publico/
imoveis/index

Portal Paulista - http://datageo.ambiente.sp.gov.
br/app/2ctx=PROG_NASCENTES



http://datageo.ambiente.sp.gov.br/geoimage/datageoimg/ORTOFOTOS_EMPLASA_2010/ows?SERVICE=WMS
http://datageo.ambiente.sp.gov.br/geoimage/datageoimg/ORTOFOTOS_EMPLASA_2010/ows?SERVICE=WMS
http://datageo.ambiente.sp.gov.br/geoimage/datageoimg/ORTOFOTOS_EMPLASA_2010/ows?SERVICE=WMS
http://datageo.ambiente.sp.gov.br/geoimage/datageoimg/ESP_IMG_RAPIDEYE_2013_2014/ows?service=WMS
http://datageo.ambiente.sp.gov.br/geoimage/datageoimg/ESP_IMG_RAPIDEYE_2013_2014/ows?service=WMS
http://datageo.ambiente.sp.gov.br/geoimage/datageoimg/ESP_IMG_RAPIDEYE_2013_2014/ows?service=WMS
http://datageo.ambiente.sp.gov.br/geoimage/datageoimg/ESP_IMG_RAPIDEYE_2013_2014/ows?service=WMS
http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Default.aspx?idPagina=14161
http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Default.aspx?idPagina=14161
http://geoportal.igc.sp.gov.br:6080/arcgis/services/IGC/GeoPortal_CartasTopograficas_ImgSrv/ImageServer/WMSServer
http://geoportal.igc.sp.gov.br:6080/arcgis/services/IGC/GeoPortal_CartasTopograficas_ImgSrv/ImageServer/WMSServer
http://geoportal.igc.sp.gov.br:6080/arcgis/services/IGC/GeoPortal_CartasTopograficas_ImgSrv/ImageServer/WMSServer
http://esalqlastrop.com.br/img/aulas/Chave%20trabalho%20restauracao(3).pdf
http://esalqlastrop.com.br/img/aulas/Chave%20trabalho%20restauracao(3).pdf
http://esalqlastrop.com.br/img/aulas/Chave%20trabalho%20restauracao(3).pdf
http://www.car.gov.br/publico/imoveis/index
http://www.car.gov.br/publico/imoveis/index
http://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/?ctx=PROG_NASCENTES
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7.6 — Roteiro a ser seguido para a recomposicao.

7.6.1 ¢ Cadastro Ambiental Rural (CAR): O
primeiro passo para elaboragao do projeto
€ o cadastro da propriedade no CAR,
independente do recurso que sera solicitado. O
CAR trata-se de um registro publico eletronico
de ambito nacional e obrigatorio para todos os
imoveis rurais e € um dos instrumentos para

implantacao do Programa de Regularizagao
Ambiental (PRA).

O SICAR esta disponivel através do link:
http://www.car.gov.br, pelo qual é possivel
baixar as plataformas estaduais. Sem o CAR
nao € possivel a adesao a projetos ambientais,

inscri¢ao de projetos de recomposi¢ao no SARE
e adesao ao PRA.

7.6.2 * Kit de dados cartograficos: O “kit
de dados cartograficos” € composto por
informacOes levantadas e atualizadas na
primeira etapa da atualizacdo do PDRF na
escala 1:50.000. Além de informacgoes que
foram levantadas pela equipe técnica de
execugao da atualizagao e que poderao auxiliar
na elaboracao dos projetos de recomposigao
florestal na escala local (municipal). Todas as

it

el
- ." "
-~ -

e

informagoes estao na projecao “SIRGAS 2000
fuso 23K”, vide tabela do item 5.2.

7.6.3 ® Projeto de Recomposicao Florestal

7.6.3.1 - Conforme Resolucao SMA n® 032/14 -
Critérios para Restauracao ecologica no Estado
de SP. O roteiro para elaboracao do projeto
de recomposicao florestal deverda seguir o
Capitulo III da Resolugao SMA n° 32 de 03 de
abril de 2014 e constara as seguintes etapas:

I — Diagnostico da area objeto da restauracao;

I — Proposta de Projeto de Restauracgao
Ecologica

III- Implantacao da metodologia e das agoes
previstas no Projeto de Restauracao Ecoldgica;

IV — Manutengao e monitoramento do Projeto
de Restauragao Ecoldgica;

V - Conclusao do Projeto de Restauragao
Ecologica.

76.3.2 - Conforme Politica de Mananciais PC]J.
Devera seguir o disposto na Deliberacao dos
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http://www.car.gov.br

Comites PCJ n® 284/17 - Politica de Mananciais PCJ,
disponivel em: http:/www.agenciabaciaspcj.org.
br/docs/deliberacoes/delib-comites-pcj-284-2017pdf

7.6.4 ¢ SARE - Sistema Informatizado de
Apoio a Restauragao Ecologica, da Secretaria
de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo:

A plataforma online para o cadastro e
monitoramento de todos os projetos de
restauragao ecologica no Estado de Sao Paulo
tem a finalidade de formalizar o registro
mediante  cadastramento,  disponibilizado
gratuitamente, para acesso publico pela SMA, na
internet. Ao mesmo tempo, o sistema permitira
0 monitoramento e apoio as iniciativas de
recuperagao ambiental.

Desta forma, os projetos de recomposicao florestal
deverao ser cadastrados no SARE através do link:
http:/www.ambiente.sp.gov.br/sare

Na plataforma € possivel consultar o manual
de projeto em imdvel rural e manual de projeto
com dispensa de CAR, onde esta descrito o
passo a passo do cadastro. Disponivel em:
http://www.ambiente.sp.gov.br/sare/
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http://www.agencia.baciaspcj.org.br/docs/deliberacoes/delib-comites-pcj-284-2017.pdf
http://www.agencia.baciaspcj.org.br/docs/deliberacoes/delib-comites-pcj-284-2017.pdf
http://www.ambiente.sp.gov.br/sare
http://www.ambiente.sp.gov.br/sare/

8 - Quais sao as providéncias necessarias?

8.1 - Cadastro das propriedades no Sistema
Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR).

8.2 - Qualquer divergéncia entre a carta do
IGC e a realidade, relacionada a hidrografia,

devera ser comunicada ao IGC para possivel
descaracterizagao de cursos d’agua ou nascentes.
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De acordo com a meotodologia estabelecida
nesse manual, as areas prioritarias para a
recomposicao florestal sao:

91 - BACIAS HIDROGRAFICAS DE
ABASTECIMENTO PUBLICO EM AREAS
RURAIS OU URBANAS

9.1.1- Areas de Preservacio Permanentes (APPs)
hidricas de primeira ordem: no entorno das
nascentes e dos olhos d’agua perenes, assim como
ao longo dos cursos d’agua de primeira ordem.

9.1.2 - Demais APPs hidricas: de rios e riachos
de outras ordens, lagos e lagoas etc.

9.1.3 - Outras APPs definidas por lei.

9.2 - OUTRAS BACIAS LOCALMENTE
IMPORTANTES

9.2.1 — APPs: considerando como no item
anterior os critérios de prioridade.

9.3-RESERVA LEGAL

Todas devem ser incentivadas, localizadas ou
nao em bacias de abastecimento publico.
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9 « Quais sao as areas consideradas
prioritarias para a recomposicao florestal?

94-FRAGMENTOS FLORESTAIS

Verificar a necessidade e a viabilidade de
recomposicgao e conectividade.

95— AREAS URBANAS

Incrementar os indices de areas verdes,

permeabilidade e a arborizagao.




10 - Etapas a serem realizadas para a elaboracao
do plano de recomposicao florestal no municipio

10.1-DEFINICAO DE AREAS PRIORITA-
RIAS

10.1.1-DefinicdodeUnidade dePlanejamento:
Para essa definicdo, sao necessarios trés
critérios a serem observados: a unidade de
planejamento (uma ou mais microbacias, uma
ou mais areas de contribui¢ao, ou o municipio
todo), a localizacao das areas (estar ou nao
em uma Unidade de Conservacao), e ser uma
bacia de abastecimento.

Definir a unidade de planejamento é determinar
o campo de atuagao do projeto, e a sua area total
e sua abrangeéncia, que podera ser, entre outras,
uma microbacia municipal, uma sub-bacia ou
uma bacia abrangendo mais de um municipio.
Se for escolhida essa ultima modalidade, sera
necessaria uma articulacao politica e técnica
entre os municipios de interesse.

10.1.2-Localizacao de area deinteresse: Verificar
se esta dentro de uma Unidade de Conservacao.
Se estiver, devera ser priorizado o estabelecido em
seu Plano de Manejo, incorporar a metodologia,
referente a recomposicao florestal e conservagao
do solo, a metodologia deste manual, caso a

z

mesma possua um. E recomendado que seja
realizada a verificagao de parques municipais
presentes na area.

“kit de dados cartograficos”: Nome do
arquivo no material multimidia: “unidades_
conservacao”. Fonte: Fundacao Florestal

10.1.3 — Bacias de Abastecimento Publico:
Essas bacias sao as prioritarias e, para sua
verificacdo, foram espacializados todos os
pontos de captagao para abastecimento ptiblico
das Bacias PCJ (PROFILL-RHAMA, 2017) e
suas bacias de contribuicdes foram tracadas na
escala 1:50.000.

“kit de dados cartograficos” “pontos_
captacao” e “bacias_abastecimento” . A fonte
do arquivo é a Atualizagao do Plano das Bacias

Hidrograficas dos Rios PCJ 2010 - 2020.

- )
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10.2 - DIAGNOSTICO DE AREA DE INTE-
RESSE

O diagnodstico da situagao da 4area busca
considerar as diversas situagOes que possam
ser encontradas diante do processo de
recomposicao, conforme descrito no artigo
9° da Resolu¢ao SMA 032, de 03 de abril de
2014 e disponibilizada no link: http:/www.
ambiente.sp.gov.br/legislacao/resolucoes-sma/
resolucao-sma-32-2014/

Serd necessario indicar o processo de restauracao
mais adequado. Para isso, pode-se usar como
ferramenta auxiliar a “chave de tomada de
decisao”, elaborada pelo Laboratorio de
Silvicultura Tropical - ESALQ/USP esta
disponivel em: http:/esalglastrop.com.br/img/
aulas/Chave%?20trabalho%20restauracao(3).pdf

Ajustes nos métodos podem ser feitos de
acordo com as particularidades eventualmente
existentes em cada area.

Observacdo: A drea a ser recomposta definida
deve ser adicionada ao banco de areas disponiveis
para restauragao do Sistema Ambiental Paulista
(Sigam), que pode ser consultado no link: http:/

www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Default.
aspx?idPagina=14161

10.2.1 — Base Cartografica

10.2.2 - Localizacdo das cartas no IGC:
Utilizando as cartas topograficas do Instituto
Geografico e Cartografico (IGC) na escala
1:10.000. A carta topografica do IGC ¢é a fonte
oficial para o estado de Sao Paulo.

O arquivo com a articulagao das cartas do
IGC nas Bacias PCJ é anexo do “kit de dados
cartograficos”. A fonte do arquivo é o IGC.
Nome do arquivo no material multimidia:
“articulacao_IGC”.

O gestor devera entrar em contato com o IGC
a fim de adquirir a(s) respectiva(s) carta(s).
Esta(s) carta(s) pode(m) ser adquirida(s) na
forma fisica ou digital. Entretanto, é possivel
consumir o dado por servico WMS online
utilizando software de geoprocessamento,
vide capitulo 6.

No estado de Minas Gerais, na impossibilidade de
mapeamento na escala 1:10.000, deve-se utilizar os
dados disponiveis no “kit de dados cartograficos”.
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Figura 5 - Modelo de articulagio das cartas do IGC
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10.2.3 — Vetorizacdo da carta topografica
do IGC: Serao necessarias a vetorizacao e a
atribuicao das informacgodes topograficas e de
hidrografia para localizar a area de interesse,
as APPs de cursos d’agua e nascentes, elaborar
o Modelo Digital do Terreno (MDT) e o mapa
de declividade para visualizagao de areas em
declive, Figura 6.

Ressalta-se que existem outras formas de
se obter as curvas de nivel de uma area.
Entretanto, deve-se atentar para a qualidade e
interpretacao do produto final.

Nota: Existem Modelos Digitais de Elevagdo
(MDEs) gratuitos, como o SRTM (acrénimo para
Missdo Topogrifica Radar Shuttle) 30m, que
ndo é de escala compativel com a 1:10.000, alem
do que podem ocasionar erros devido ao baixo
detalhamento
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10.2.4 - Delimitacao das APPs: De forma
preliminar, as APPs deverao ser tragadas com
30 metros para cursos dagua e 50 metros
para nascentes, e, posteriormente, deverao
receber o refinamento local a partir dos dados
do Cadastro Ambiental Rural (CAR). A area
de recomposicao em APP também deve ser
identificada de acordo com a Lei n° 12.651, de
2012.

Para analise e conferéncia, especialmente da
redehidrografica, sugere-se ouso dasortofotos
de 2010-2011 disponibilizada pela Empresa
Paulista de Planejamento Metropolitano
(Emplasa) gratuitamente ao poder publico.
Podem também ser consultadas em forma de
servigo no software de geoprocessamento no
link WMS, vide capitulo 6.

Além disso, estao disponiveis imagens
RapidEye datadas de 2013/2014 no link WMS,
vide capitulo 6.

Para a parcela mineira das Bacias PCJ, a
verificagao sera possivel através de imagens
adquiridas pela Agéncia das Bacias PCJ, datadas
de 2008 e 2014 e disponibilizadas pela propria
entidade.

10.2.5 — Presenca de UCs: A presenca de uma
Unidade Conservacao (UC) na drea de interesse
indica uma atencao especial. Portanto, sera
necessario incorporar as diretrizes, referentes
a recomposicao florestal e conservacao do
solo, presentes no Plano de Manejo da UC
as diretrizes deste manual, caso a mesma o
possua, ou possua instrumento correlato. O
arquivo com as UCs presentes nas Bacias PCJ é
disponibilizadono “kit de dados cartograficos”,
entretanto € recomendado que seja realizada a
verificagao de parques municipais presentes
na area.
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10.3—-RECOMPOSICAO FLORESTAL DAS APPS

A recomposicao das APPs se dara em trés etapas
dentro e fora das bacias de abastecimento.
Primeiramente, as APPs hidricas dos cursos
d’agua de primeira ordem; segundo, as demais
APPs hidricas; e, posteriormente, as demais APPs
definidas por lei.

Lembrando  que,  para  infraestruturas
consolidadas em APP antes de 22 de julho 2008,
nao € obrigatdria a recomposicao.

10.3.1 — APPs hidricas de cursos d’agua de
primeira ordem: Dentro e fora das bacias de
abastecimento, as primeiras areas a serem
recompostas sao as APPs hidricas dos cursos
d’agua de primeira ordem, ou seja, aqueles
cursos dagua que nao recebem nenhum
afluente, vide Figura 5.

A hidrografia deve ser utilizada na escala
1:10.000 e atualizada com base no IGC e
refinada sobre Ortofoto para SP e, para MG,
com base nas imagens do projeto CAR-PCJ-
MG. O tragcado da APP desses cursos d’agua
e nascentes deve seguir a especificidade de
cada propriedade, conforme o Novo Codigo
Florestal (Lei n° 12.651/2012).
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10.3.2 — Demais APPs hidricas: Apds a
recomposicao das APPs hidricas dos cursos
d’agua de primeira ordem, segue-se para as
demais APPs hidricas vetorizadas na escala
1:10.000. A APP devera ser tracada de acordo
com a especificidade de cada propriedade,
como apresentado na Lei n° 12.651, figura 7.
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10.3.3 - Demais APPs previstas na Lei Florestal:
Essas APPs deverao ser tragadas seguindo o que
determina a Lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012:

* APPsem areassuperiores a45°dedeclividade;

* Topo de morros, montes, montanhas e serras,
com altura minima de 100 (cem) metros e areas
com inclinagao média maior que 25

Sera necessaria a elaboracago do MDT e
Declividade, processado a partir do MDT deste,
para a escala 1:10.000. Estes produtos sao bases
para novas manipulagoes, a fim de analisar e
identificar as areas com restricoes.

Nota: Sugere-se a utilizacdo de pixel de 1 metro para
a elaboracdo do MDT e o mapa de declividade.

10.4-RECOMPOSICAO FLORESTAL EM AREAS

FORA DAS APPS

10.4.1- Areas de Reserva Legal (RL) com déficit
de vegetacdo: As areas de reserva legal poderao
ser identificadas a partir dos dados do SICAR,
mediante os quais € possivel obter os poligonos
de reserva legal indicados pelo proprietario no
momento da inscri¢ao no portal.

Os dados estao disponiveis por municipio no
link: http://www.car.gov.br/publico/imoveis/
index.

Outra forma de consulta dos dados do CAR,
apenas para as Bacias PCJ territorio paulista, &
pelo link WMS, vide capitulo 6.

Também devem ser analisados os poligonos,
para ser verificada a necessidade de
recomposicao florestal, primeiramente, a
partir das ortofotos da Emplasa, ou fonte mais
recente, e, posteriormente, em visita de campo.
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10.4.2 — Enriquecimento e/ou melhoria do
fator de forma dos fragmentos florestais:
O enriquecimento dos fragmentos florestais
deverautilizar comobase os dados de vegetacao
nativa mapeados na Atualizacao do Plano de
Bacias 2010-2020.

Estes deverao ser verificados através das
ortofotos da Emplasa, caso constatadas
inconsisténcias os limites deverao ser
atualizados, vide Figura 7.

Os poligonos de vegetacao nativa deverao
ser analisados para verificagao se ha ou nao a
necessidade individual de enriquecimento de
cada fragmento florestal.

Essa analise devera ser feita, primeiramente,
a partir das ortofotos e, posteriormente, ser
realizada a visita ao campo.
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O enriquecimento dos fragmentos florestais
podera utilizar como base os dados de vegetagao
nativa mapeados na Atualizacdo do Plano de
Bacias 2010-2020. Estes podem ser verificados
através das ortofotos da Emplasa, e caso
constatadas inconsisténcias, os limites poderao ser
atualizados.

7
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Figura 9 - Modelo de inconsisténcia no levantamento de vegetagdo nativa.
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Podera ser considerado o fator de forma dos
fragmentos, ou seja, este enriquecimento favore-
cera a melhoria do fator de forma do fragmento
tornando-o o mais arredondado possivel.

Paradeterminarofator deformadosfragmentos
utilize a Equagao 1 de Viana e Pinheiro (1998).

—
F= A

= Equacao 1
N|Ac quag

Onde, F=Fator de forma; Af=4rea do fragmento
florestal e Ac=drea de uma circunferéncia com
mesmo perimetro do fragmento. Deduzindo
a equacao original de Viana e Pinheiro (1998)
temos que (Equacao 2):

2(m. A
F:( f)

Equacao 2
P quac

Onde: F=fator de forma; Af=4area do fragmento
florestal e P’ = perimetro do fragmento.

Os fragmentos mais proximos ao formato
circular, ou seja, com valor de F proximo a 1,
tém seu efeito de borda minimizado, mantendo

a area central protegida dos fatores externos.

Dessa forma, os primeiros fragmentos a
receberem o enriquecimento serdo aqueles
que possuam fator de forma entre 0,6 e 0,8.

Fragmentos com fator de forma abaixo de 0,6
sao considerados muito alongados, tornando
dificil a melhoria desse fator, enquanto que
aqueles acima de 0,8 sdao considerados como
arredondados, tornando a melhoria do fator
de forma uma agao mais viavel.

Como se trata de uma agao que estd além
daquilo previsto em lei, deve-se considerar
a adocao de incentivos para que os
proprietarios possam disponibilizar partes
de suas propriedades para esta finalidade.
Um dos incentivos a ser considerado € o
programa de Pagamento por Servicos
Ambientais (PSA), pelo qual o produtor
recebe recursos monetdrios para manter ou
produzir os servigos ambientais.

Nome do arquivo no material multimidia:
“veg_nativa”.
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10.5 - CONECTIVIDADE DE FRAGMEN-
TOS FLORESTAIS

A conectividade sera contemplada especialmente
com a recomposicao das APPs, uma vez que é
a forma mais eficiente de conexdo. Segundo
Metzger (2008), a agao minima para o Estado de
Sao Paulo € a protecao dos fragmentos naturais e
sua interligacdo através da restauragao da faixa
ciliar, utilizando os mecanismos legais.

Para fragmentos fora de APP, devera ser utilizado
o mapa de “Areas prioritarias para incremento
da conectividade” produzido pelo projeto
Biota-FAPESP, que estabelece areas prioritarias
para conectividade. Essas dreas deverao ser
comparadas as dreas de estudo para que sejam
localizadas aquelas com maior prioridade.
Entretanto, se na area a ser planejada houver
estudos e projetos com mapeamentos de areas de
conectividade em escalas locais, estes deverao ser
incorporados a selecao dos fragmentos a serem
conectados.

Por se tratar também de um servigo que vai além do
previsto em lei, deve-se incentivar a implantacao
do PSA pelos proprietarios que disponibilizarem
parte de suas terras para esta finalidade.

Nome do arquivo no material multimidia:
“conectividade”.

10.6 - RECOMPOSICAO EM AREA URBANA NAO
LOCALIZADA EM BACIA DE ABASTECIMENTO

Nas areas urbanas, o foco ¢ o controle da
impermeabilizacao do solo, no aumento da
arborizacao urbana e o aumento das areas verdes
e outras politicas correlatas.

Uma das formas de incentivo para recomposicao
florestal nas areas urbanas seria a implantacao
do IPTU verde, pela qual os proprietarios que
disponibilizarem suas cal¢adas para plantio de
arvores, ou possuirem dareas permeaveis nas
construcoes, receberiam desconto em seu IPTU.

10.6.1- Incentivar a criacdo e manutencao de
areas verdes: Visa aproximar os cidadaos dos
beneficios dessas areas para a qualidade de vida,
sensibilizando-os de sua importancia, e gerando
bons exemplos através da criagao de parques
lineares, pragas etc.

Além disso, permite a preservacao de areas
ainda permeaveis dentro das areas urbanas.
O levantamento realizado nas areas urbanas,
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elaborado na primeira etapa do projeto, aponta
as areas ainda permeaveis nos municipios das
Bacias PCJ e servirao como base paraidentificagao
dessas areas.

Esse levantamento permitiu determinar o indice
de Proporcao Arborizada por Espaco Livre
Vegetado (PAV), que relaciona as copas de arvore
as areas ainda permeaveis. Além da criacao de
novos parques e pragas, devera haver a intensa
manutencao dos locais ja existentes.

Nome do arquivo no material multimidia:
“uso_urbano.tif”.

10.6.2- Melhoria do IFU: O Indice de Floresta
Urbana (IFU) foi calculado para todos os
municipios das Bacias PCJ, na primeira etapa de
atualizacao do Plano Diretor. Como esse indice
¢ um indicador direcionado a valorizacao dos
espagos arborizados, relacionados com os outros
constituintes das areas urbana e periurbana (ruas,
calcadas, quadras, casas e edificios), ele pode ser
utilizado na defini¢ao de prioridades na execugao
de politicas voltadas a melhoria da arborizacao
nestas areas.

O indice possui escala de 0 a 2; quanto mais
proximo a 2, melhor € considerado o indice.

Sendo assim, torna-se necessario o incentivo de
acoes individuais como, por exemplo, plantio
de arvores em calcadas, canteiro central de
avenidas etc., orientadas pelos técnicos de orgaos
responsaveis, para que as especies e técnicas de
plantio respeitem as peculiaridades das areas
urbanas, como fiacao elétrica, rede de drenagem
e calcamento.

O arquivo em formato shapefile com os poligonos
de areas verdes em area urbana e a tabela com os
indices municipais serao fornecidos no “kit de
dados cartograficos”.
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Fluxograma de priorizacao de areas para
recomposicao florestal na escala local
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Consideracoes finais

Com o mapeamento das areas prioritarias para
a recomposicao florestal realizado, o municipio
terd bases suficientes para um planejamento das
metas e das acOes a serem executadas, e também
para se construir as parcerias necessarias a im-
plementacio das intervencdes aplicaveis. E neste
momento que o municipio terd a oportunidade
de iniciar as mobiliza¢Oes nas propriedades en-
volvidas, aquelas priorizadas para a recompo-
sicao florestal. Ou seja, é neste momento que as
articulagdes com os municipios vizinhos deve-
rao acontecer também, considerando que algu-
mas propriedades poderao estar localizadas em
uma microbacia que englobe os limites de dois
ou mais municipios. Para tanto, serd necessario o
alinhamento dos municipios quanto as tomadas
de decisdo inerentes a adequagao ambiental do
territério como um todo.

Em sequéncia a estas agOes, deverao ser
elaborados os planos e projetos de recomposicao
florestal locais. Apds a autorizagao e o interesse de
participacao dos proprietarios rurais envolvidos
no ambito dos projetos de restauracao ecoldgica,
as agoes e intervengoes serao possiveis.

Os projetos de restauracao ecologica, na escala
local, poderao ser elaborados de acordo com a

metodologia prevista na Politica de Recuperacao,
Conservacao e Protecao dos Mananciais no ambito
dos Comités PCJ (Politica de Mananciais PCJ),
ou conforme aplicavel a decisao das prefeituras,
sempre em acordo com a legislacao vigente.

E importante salientar que o planejamento da
recomposicao do municipio ndo se encerra com
os produtos gerados a partir deste manual. Apos
a obtencao das informagOes necessarias para o
planejamento (mapeamento e definicao de areas
prioritarias), devera ser feito um refinamento dos
dados na escala da propriedade. Esse refinamento
devera contemplar as especificidades de cada
situacao e devera incluir, sempre que necessario,
verificagdes em campo de caracteristicas
ambientais que podem estar desatualizados nas
bases de dados oficiais disponiveis, como, por
exemplo, o desaparecimento ou deslocamento de
nascentes e cursos d’agua.

-
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Glossario

AGENCIA PCJ Agéncia das Bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
APP Area de Preservacdo Permanente
CAR Cadastro Ambiental Rural
EMPLASA Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano
ESALQ Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiréz
FAPESP Fundacéo de Amparo & Pesquisa do Estado de Sao Paulo
IFU indice de Floresta Urbana
IGC Instituto Geogréfico e Cartogréfico
MDT Modelo Digital de Terreno
PAV Proporcéo Arborizada por espaco livre Vegetado
PDRF - PCJ Plano Diretor para Recomposicao Florestal das Bacias PCJ
RL Reserva Legal
SARE Sistema Informatizado de Apoio a Restauragéo Ecoldgica
SICAR Sistema de Cadastro Ambiental Rural
SIGAM Sistema Integrado de Gestado Ambiental
SMA - SP Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo
USP Universidade de S&o Paulo
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