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REFERENCIA Solicitagcéo da Diretoria Geral do IGAM

Diagndstico da bacia hidrografica do PJ1 e ac@sreandas ambientais para melhora

ASSUNTO da qualidade ambiental.

1. INTRODUCAO

No estado de Minas Gerais, 0 Instituto Mineiro dest@o das Aguas - IGAM é o
responsavel por planejar e promover acdes diredama preservacdo da quantidade e
da qualidade das aguas. O gerenciamento € feitmeimr da outorga de direito de uso
da agua, do monitoramento da qualidade das agussfisiais e subterraneas do
Estado, dos Planos de Recursos Hidricos, bem c@mmomsolidagcdo de Comités de

Bacias Hidrograficas - CBHs e Agéncias de Bacia.

O Plano Diretor € um dos instrumentos de gesta@aasos hidricos, disposto na Lei
Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, conmgifude estabelecer as prioridades de
outorgas de direito de uso, direcionando a utiivaga agua na bacia. Deve, outrossim,
fixar metas de racionalizacdo do uso da agua, nwopas para a manutencdo da
quantidade e da qualidade das aguas, dispor sapkcacdo de recursos da cobrancga,
conforme programas e projetos estabelecidos emasdito, sendo considerado um
importante instrumento na solucao de conflitos adas pela escassez hidrica.

Tendo em vista a proximidade do vencimento da gatpara o Sistema Cantareira, em
agosto de 2014, a presente Nota Técnica tem conpedvabsubsidiar o processo de
discusséo acerca das diretrizes gerais para amdwega, apresentando o diagndstico
da Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba e JagudfJl e acbes e demandas

ambientais para melhora da qualidade ambiental.
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2. CARACTERIZACAO DA BACIA

A bacia hidrografica do PJ1 esta localizada aceextrsul do estado de Minas Gerais e
abrange cinco municipios, Camanducaia, ExtremaeWa Sapucai-Mirim e Toledo
(Figura 01). Nestes cinco municipios concentramcaseceiras dos rios Jaguari e
Atibaia, formadores do Rio Piracicaba. Este ulténafluente da margem direita do Rio
Tieté, fazendo parte da bacia do Rio Parana e engontro com os Rios Paraguai e
Uruguai em territério argentino, formam a segun@ ombacia hidrogréafica do planeta,
a Bacia do Prata (IRRIGART, 2008)
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Figura 01 - Localizagdo da BH do Rio Piracicabaguari

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia dos Ricacicaba/Jaguari — 2008/2009, foi revogado retmw artigo 2da
Deliberagao dos Comités PCJ n° 097/10, de 09/1@/2fife também aprova o “Plano das Bacias Hidragrafilos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai, para o periodo de 2010 a 26@0\ propostas de atualizacdo do Enquadramento dgo€d’Agua e de
Programa para Efetivacdo do Enquadramento dos €dfpgua até o ano de 2035”. No entanto, foranizatilos dados do Plano
do PJ1 referentes a caracterizagéo da bacia, reasgualteram o contetddo do plano vigente.




A bacia hidrogréfica do PJ1 possui uma area deadem 1.161 Krme se destaca pela
sua contribuicdo no sistema Cantareira sendo reapeh por cerca de 70% do
abastecimento de agua da grande Sao Paulo (IRRIG20RB).

Em consequéncia dos desniveis vencidos, os ridsadia estdo sujeitos a processos
erosivos como o geomorfoldgico-fluvial, onde sacsastbados mecanismos sobre
morfodinamica dos canais e a acdo da gravidadepu@itafia. Esses processos podem
exercer influéncia direta na producdo de sedimedérdgro do canal, agravados pela
baixa protecdo fornecida pelas areas de mata a@ladongo da rede natural de

drenagem que estdo bastante fragmentadas, sendamgoaiitos trechos se observa a

auséncia da mesma.

Além disso, a carga organica lancaadaaturanos cérregos e rios da regido, acrescida
da carga sedimentar carreada em suspensao, promgwanmmudanca no padrado de
qualidade dos corpos d’dgua. Em alguns pontos,ngataento ocorre em tamanha
quantidade, quando comparado a vazao do rio/cqrrgge € possivel sentir odor
semelhante ao de esgoto (IRRIGART, 2008).

A acdo antropica esta presente de maneira sistenrétibacia, com areas agricolas e de
pastagem, com plantio desordenado de exoticasn@ogpossuem manejo adequado,
atuando como agentes de pressao sobre a BacialdoBido embora a totalidade da
area esteja sob jurisdicdo da Area de Protecdo éxitadi- APA “Ferndo Dias”, uma
Unidade de Conservacgéo - UC na qual a Bacia Pairestrida.

2.1 Dinamica populacional
O crescimento populacional aumenta a demanda de @apa o consumo humano, e
consequentemente aumenta a demanda de agua regadaigara a producdo de
alimentos, dessedentacdo de animais, industriam@érceo. Com isso, pode-se concluir
que o crescimento populacional € um dos fatoresetpi@am a demanda dos recursos
hidricos em todos os setores, sendo fundamentablis& da dindmica populacional
para o planejamento da demanda de recursos hidricos



A evolucdo da populacdo dos municipios que ests@ridos na bacia hidrografica do

PJ1 estd demonstrada na Figura 02.
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Figura 02 - Evolucdo da populacdo dos municipios

Conforme a figura 02, o municipio de Extrema teweraior crescimento nos anos de
2000 a 2010 quando comparado aos demais municlata-se que 0s municipios de
Sapucai-Mirim e Toledo possuem uma evolugéo pojfmriatsemelhante ao longo dos

anaos.

Comparando os dados da evolugdo populacional @igi2) com a projecéo
populacional (Figura 03) nota-se que 0S municifiegeva e Extrema ja ultrapassaram
o valor da populacéo estimado na proje¢cédo populatimara o ano de 2013.
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Figura 03 - Projecdo da populacdo dos municipios



De acordo com a FJP (2009), a populacdo municpa&amanducaia ird decrescer ao

longo dos anos, 0 oposto aos outros municipiosidtsena bacia.

2.2 Atividades Econbmicas
Conforme mencionado, o crescimento da populacagtaeem um crescimento de

diversos setores da economia, como a industriageieultura.
De acordo com o Cadastro Central de Empresas (IRGE2) todos os municipios que
estdo inseridos na bacia hidrogréafica do PJ1 apia@sen um aumento no namero de

empresas locais, exceto 0 municipio de Toledo (aalB.

Tabela 01 - Namero de empresas nos municipios

Estatisticas do Cadastro Central de
Municipio Empresas - Namero de unidades locais
2008 2009 2010
Camanducaia 864 824 911
Extrema 1.031 1.109 1.125
Itapeva 264 284 321
Sapucai-Mirim 204 212 216
Toledo 84 191 161

Fonte: IBGE, 2012

Conforme disposto no paragrafo anterior, o muricije Toledo ndo apresentou um
crescimento no numero de empresas locais como tbgsomunicipios, pois mesmo
com o0 aumento de 84 para 191 empresas entre odarn@@08 e 2009, ocorreu uma
gueda de 30 empresas entre os anos de 2009 e 2010.

No que se refere a utilizacdo da area do municgaia agricultura de lavouras

permanentes e temporarias segue a Tabela 02.



Tabela 02 - Utilizacdo das terras como lavourasmasicipios

Area (ha) Utilizacao das terras —Lgyouras
Municipios (IBGE, (IBGE/Censo Agro’pfecuarlo, 2006)
2010) Perr(r;]zr;ente Tem(phoar)arlas Total (ha)
Camanducaial] 52.848 111 (0,2%)| 711 (1,3%) 822 (1,6%)
Extrema 24.458 |1.374 (5,6%)| 777 (3,2%) |2.151 (8,8%)
Itapeva 17.735 59 (0,3%)| 474 (2,7%) 533 (3,0%)
Sapucai-Mirim| 28.508 195 (0,7%)| 195 (0,7%) 390 (1,4%)
Toledo 13.678 161 (1,2%)| 753 (5,5%) 914 (6,7%)

Dos cinco municipios que estao inseridos na badiadrafica do PJ1, o municipio de
Extrema é o que possui maior area destinada awadk lavouras, com um percentual

de 9% e em seguida 0 municipio de Toledo, com THndp comparado aos demais.

Em relacdo a utilizacdo das terras para as pastagendados sdo apresentados na

Fonte: IBGE, 2010; IBGE, 2006

Tabela 03.
Tabela 03 - Utilizacdo das terras como lavourasmasicipios
Utilizacdo das terras - Pastagens
Area (ha) (IBGE/Censo Agropecuario, 2006)
Municipios | (IBGE, Plantadas | Plantadas em
2010) | Naturais (ha) | degradadas | boas condicdey Total (ha)
(ha) (ha)

Camanducaia] 52.848 |4.752 (9,0%) 17 (0,0%) [1.918 (3,6%) | 6.687 (12,7%)
Extrema 24.458 |5.944 (24,3%) 160 (0,7%) | 977 (4,0%) | 7.081 (29,0%)
ltapeva 17.735 |5.398 (30,4%)| 1.934 (10,9%)|1.934 (10,9%)| 9.266 (52,2%)

Sapucai-Mirim|  28.508 | 2.352 (8,3%) 44 (0,2%) [2.595 (9,1%) | 4.991 (17,5%)
Toledo 13.678 |1.314 (9,6%) | 863 (6,3%) |1.749 (12,8%)| 3.926 (28,7%)

Nota-se que Itapeva possui mais da metade da aneaiicipio destinada a pastagem.

Fonte: IBGE, 2010; IBGE, 2006




2.3Saneamento
Nos municipios de Camanducaia, Extrema, Itapeva&a-Mirim e Toledo, o servigo
de abastecimento publico de agua é prestado peleessionaria Companhia de
Saneamento de Minas Gerais - COPASA (Tabela 04).

Tabela 04 - Dados sobre o abastecimento de aguautasipios

Concessionari{ indice de indice de Avaliag&o Oferta/Demanda de Agua (ANA, 2010)
Populacéo | Populagé@o | prestadorado | atendimento] atendimento Demanda Si 50.d
Municipios | total (hab.) Jurbana (hab.) senico total de &gugd urbano de M ial Sist Urbana (L/s) Ab;;L:a(;?O Ot
(IBGE, 2010){(IBGE, 2010) (COPASA, | (%) (SNIS,| agua (%) anancia Istema (Cenério t,eglonizn 0
2013) 2011) |(sNis, 2011 2015) (até )
Rio Isolado Requer ampliacal
Camanducaia  21.080 15.469 COPASA 734 100 o . 38 querampiac
CamanducaiaCamanducaia do sistema
Extrema 28.599 26.023 COPASA o1 100 Rio Jaguari 'S01ad0 70 Abastecimento
Extrema satisfatorio
Ribeira Isolad Abasteci t
ltapeva 8.664 4511 COPASA 52,1 100 fDerao s01ado 10 astecimento
Sertdo Grande Itapeva satisfatorio
Sapucai-Mirimi  6.241 3.783 COPASA 60,6 100 | Ribeirdodos Isolado 11 Abastecimento
Pires Sapucai-Mirin satisfatorio
Toledo 5.764 2190 COPASA 38 100 | ©Gorego | Isolado 6 Abastecimento
Campestre Toledo satisfatorio

Fonte: IBGE, 2010; COPASA, 2013, SNIS, 2011; ANA1Q

Contudo, a avaliacdo da oferta e demanda de aglizada pela ANA (2010) foi

projetada com cenario até o ano 2015. Como denamltsainteriormente, a projecédo da
populacdo dos municipios estd com dados inferi@a@sencontrados atualmente,
conforme a FJP (2009). Por fim, pode-se dizer qaanunicipios com abastecimento
de &gua satisfatorio, exceto Camanducaia, provargén necessitardo de uma

ampliacdo no sistema de abastecimento.

Com o0 aumento populacional tem-se o aumento na mlamada agua e
consequentemente na producdo de esgoto, o quetacamn maiores investimento em
sistemas de coleta e tratamento de esgoto paradguecorra a poluicdo dos recursos

hidricos com o langamento de efluentes sem préatarmento.

A Tabela 05 apresenta os dados referentes aosnasstde coleta e tratamento de
esgotos dos municipios inseridos na bacia hidrmgréiio PJ1. Nota-se que nenhum dos
municipios em que a COPASA é a concessionaria megpel pelo servico tem o

servigo de coleta de esgotos com atendimento a Ha086pulacéo.



Tabela 05 - Dados sobre 0 esgotamento sanitarimdogcipios

indice de indice de
Populagédo| Populacao| Concessionarig atendimento indice de | indice de esgoto
urbano de esgoto tratado
total urbana | prestadora do . coleta de| tratamento N
e . referido aos referido a
Municipios (hab.) (hab.) servico MUnicioios esgoto | de esgoto Aqua
(BGE, | (IBGE, | (COPASA, | _-t% dog o | (SNIS, | (sNIS, Consgumi da
2010) 2010) 2013) esgoto (SNIS, 2011) 2011) (SNIS,
2011) 2011)
: Prefeitura
Camanducai{ 21.080 15.469 Municipal 99,9 54,1 01 01
Extrema 28.599 26.023 COPASA 92,8 68,5 0,6 0,4
Prefeitura
Itapeva 8.664 4.511 Municipal
Sapucai-
Mirim 6.241 3.783 COPASA 100 71.4 0.2 02
Prefeitura
Toledo 5.764 2.190 Municipal

Fonte: IBGE, 2010

; COPASA, 2013, SNIS, 2011

Nos municipios de Itapeva e Toledo a prefeiturarésponsavel pela prestacdo dos

servicos de esgotamento sanitario, com indice detacale esgoto de 99 e 90%,
respectivamente (IRRIGART, 2008).

O municipio de Sapucai-Mirim n&o contribui parangamento dos efluentes sanitarios

urbanos na bacia hidrografica do PJ1 porque auiib@ena do municipio esta localizada
fora da Bacia (IRRIGART, 2008).




3. APA “FERNAO DIAS”

A APA “Ferndo Dias” é uma UC de Uso Sustentaveddaipelo Decreto Estadual n®
38.925, de 17 de julho de 1997, como contrapadiddiental para a mitigacao dos
impactos da duplicacdo da Rodovia Fernéo Dias.

A APA “Ferndo Dias” esta compreendida entre os lpls 22°30'13" e 22°56'89"

latitude sul e os meridianos 45°31'24" e 46°31@4gitude oeste de Greenwich (Figura
04). Estende-se pelos municipios mineiros de TolEdtrema, Camanducaia, Itapeva,
Sapucai-Mirim, Goncgalves, Paraisépolis e BrasOpa®n area de abrangéncia de
aproximadamente cento e oitenta mil hectares.

O objetivo béasico da APA “Ferndo Dias” € a protegdpreservacdo das formacdes
florestais remanescentes da Mata Atlantica e fauwestre, disciplinando o uso do solo
e incentivando o ecodesenvolvimento regional. ldaeno Bioma Mata Atlantica, de

grande relevancia, devido a diversidade e endemismo da fauna como da flora,

engloba em seu perimetro por¢cdes da bacia hidrogrdd PJ1.

A APA “Fernédo Dias” é de fundamental importancia isé para a regido como para as
Bacias PCJ e do Alto Tieté, uma vez que esta @nsgpel pela producdo da agua que

abastece os reservatorios do Sistema Cantareira.
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Figura 04 - APA “Fernéo Dias”.
Fonte: IRRIGART, 2008



4. O SISTEMA CANTAREIRA

O sistema Cantareira conta com a captacao de @gu@d Jaguari, Jacarei, Cachoeira,
Atibainha e Juqueri. Tem capacidade de produzidepin até 33m3/s de agua, dos
guais 31m?3/s se originam nas bacias PCJ. Abasteoenas norte, central, parte da leste
e oeste da Capital e parte de outros municipid3edgéio Metropolitana de Séo Paulo -
RMSP.

Cabe destacar a importancia do trecho mineiro dd#abidrografica do PJ1, que
contribui com aproximadamente 70% dos 31m3/s relefpara a RMSP.

Atualmente, o sistema é considerado um dos masistsmas de abastecimento publico
do mundo, com uma area produtora de agua de apmdaimente 227.950 hectares,
composta por cinco sub-bacias hidrogréaficas ersservatérios interligados por tuneis,
canais e estacdo de bombeamento. No entanto,imgodéncia ndo advém somente da
sua grandiosidade, mas da responsabilidade quegea@m abastecer aproximadamente
9 milhdes de pessoas ha RMSP e, aproximadamentigh&es de habitantes residentes
nas Bacias PCJ, sendo que estas duas regidesspmg@veis por 22% do Produto

Interno Bruto nacional.

No periodo de 1998 a 2004, a regido enfrentou um@nsa estiagem devido a
diminuicdo dos indices pluviométricos, provocanduausignificativa queda nos niveis
dos reservatérios que continuaram a realizar aspBicdo para abastecimento da
RMSP. Em novembro de 2003, o0 momento mais critestedperiodo, o sistema atingiu
o alarmante nivel de 1% de armazenamento, coloaamdisco o fornecimento de agua

para quase 13 milhdes de pessoas nas duas baaass(BCJ e Alto Tieté).

Com o fim da outorga prevista para o ano de 2004j@ase colapso do funcionamento
do sistema no periodo citado, as discussdes em t@menovacdo da mesma fizeram
surgir novas estratégias para a gestdo do Sistemndéar@ira, instituindo a gestao
compartilhada dos recursos hidricos.

Com a assinatura da nova outorga em agosto de &0&vés da Portaria DAEE n°.

1213, de 06 de agosto de 2004, vélida por dez asosjos e regras operacionais foram



firmados de maneira que ambas regides pudessemtigavaabastecimento para a

populacao envolvida, estabelecendo-se:

Uma vazao maxima de 4gua a ser retirada da pog;8steéma inserida na bacia do Rio
Piracicaba;

A criacdo de um banco de 4guas, cujo objetivo @giardisponibilidade hidrica para as
bacias nos periodos de estiagem resultante do &zaiasivazdes nao liberadas durante
a estacdo chuvosa;

Metas de tratamento de esgoto nos municipios daaBBRCJ; e

Monitoramento destas acgBes através da Agéncia Nacide Aguas - ANA,
Departamento de Aguas e Energia Elétrica de Salo P&AEE e os dois comités das

respectivas bacias hidrograficas, PCJ e Alto Tieté.

Além disso, através da nova outorga, a Companhadeamento Basico do Estado de
Sédo Paulo - Sabesp ficou encarregada de firmarc@njunto com 0S municipios e
demais entidades operadoras dos servicos de sameam& area de atuacdo dos
Comités PCJ, um Termo de Compromisso com estabedath de metas a serem
cumpridas até 2014 - ano de renovacgao da outgrgea-tratamento de esgotos urbanos,
controle de perdas fisicas nos sistemas de abasteti de agua e acdes que

contribuam para a recarga do lencol freatico.

Por estarem quase que a totalidade das areas dosipias da bacia hidrografica do
PJ1 inseridas a montante do Sistema Cantareies gstconfiguram como responsaveis
diretos pela qualidade e quantidade da agua rekenéé e armazenada. Como exemplo,
podemos citar a area de drenagem do Rio Jaguaondanie da represa, dentro do
Sistema Cantareira, cuja abrangéncia é de 103. 2 thres. Suas nascentes estdo

localizadas nos municipios de Camanducaia, Extréageva e Toledo.

E notavel e preocupante a evolucdo do uso e ocomig&olo da regido. O territorio
contribuinte ao Sistema Cantareira, que ja foi gmradantemente rural, passou por
intensas mudancas desde a implantacdo dos res@satda década de 70, e da

construcdo e duplicacdo das rodovias que cortaegida, nas décadas seguintes. Nas



proximidades das Rodovias Dom Pedro | e Ferndo [hatlaram-se diversas

indUstrias.

Além da localizac&o privilegiada para a instalaggoempresas, a proximidade com a
RMSP faz com que a regido, caracterizada por lpggdaésagens e clima ameno, seja
extremamente atraente para 0 mercado imobiliadoticolarmente para o lazer de
finais de semana e temporadas de férias.

Em 2003, as areas cobertas por vegetacao, fundaisipata a regulacdo e conservacao
de producgdo da agua, ocupavam apenas 21% da atebuwiate ao Sistema Cantareira.
Alguns proprietérios, que permaneceram ao redor asRrvatérios apos suas
inundacdes, optaram por desenvolver atividadesldigiaao turismo. Neste processo,
grandes areas de vegetacao nativa foram subssitpadagramados e infra-estruturas de
lazer. Outra atividade que ganhou muita forca mgacefoi a silvicultura, que hoje
ocupa extensas areas e continua em expanséao.eagtesendimentos tém consolidado
um processo crescente de ocupacao do solo no erdogreservatorios e em toda a

regiao.

Esta ocupacdao, por sua vez, vem ocorrendo semidodeianejamento e pode acarretar
em impactos negativos para a qualidade e quantidadégua afluente ao Sistema
Cantareira. A auséncia de planejamento da ocupaade ser comprovada pela baixa

cobertura de servicos de tratamento de esgoto nogipios da bacia.

Por enquanto, a urbanizacdo ainda nao é intena#icmente para comprometer de
forma definitiva os corpos d’agua da regido e didade das aguas represadas ainda
esta controlada. Porém, a piora na qualidade da ggpode ser verificada em quase
todos os principais tributarios.

Ademais, poucos municipios contam com legislacaoicipal relativa a meio ambiente

e controle do uso e ocupacao do solo. Faltam msinios para aplicacédo de politicas
publicas que direcionem a vocacdo da regido pam@0wsos que ndo os urbanos
tradicionais, industrializacdo e especulagéo innil, de modo a garantir a qualidade
e quantidade de agua produzida para um sistemalmpstece milhdes de pessoas e

movimenta os dois maiores parques industriais @ pa



5. CARACTERIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

5.1Caracterizacao dos usuarios

Segundo o levantamento realizado no Sistema Irdegde Informacdo Ambiental —

SIAM existem apenas 133 usuarios consuntivos regatios, sendo 41 usuarios de

recursos hidricos superficiais e 92 subterraneos.

A disposicao desses usuarios na bacia pode salizeia na Figura 05.
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Figura 05 - Localizacdo dos usuarios na Bacia

As Figuras 06 e 07 apresentam os status das agoeiz de uso da agua superficial e

subterrénea, respectivamente.
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Figura 06 - Status das autoriza¢des de uso das agegura 07 - Status das autoriza¢des de uso das agua
superficiais subterraneas

Observa-se que para as aguas subterrdneas prevalesecadastros de usos

insignificantes.

Em relacdo as autorizacdo de uso das aguas sigisyfas processos de outorga que
foram renovados sdo da COPASA para a finalidadddstecimento publico.

Conforme disposto na Portaria IGAM n° 49, 01 daqguile 2010, as outorgas de direito
de uso dos recursos hidricos quando forem desSnad#ras, servicos ou atividades
desenvolvidas por pessoa juridica de direito pdablw quando se destinarem a
finalidade de utilidade publica sédo classificadasmodalidade de concesséao e podem

ter um prazo de validade de até 35 (trinta e ciaook.

As Figuras 08 e 09 apresentam as finalidades delaisgua superficial e subterranea,

respectivamente.
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aguas superficiais aguas subterraneas

A irrigacdo e o abastecimento publico séo as fiadikes com maior percentual de
autorizacdes, com um percentual de 34% e 41%,ctsp@ente.

Com relacdo ao percentual das autorizagbes de asoaduas subterrdneas, as
finalidades de consumo humano e consumo humanotresopossuem juntas um
percentual aproximado de 70%, o que demonstra gieenanda da agua subterranea é
para suprir o abastecimento da populacéo.

Como dito no topico ‘2.3 - Saneamento’ dessa n@tnita, a COPASA é a
concessiondria responsavel pelo servico de abametd de agua em todos o0s
municipios abrangidos pela bacia hidrografica dd, BsEndo eles: Camanducaia,
Extrema, Itapeva, Sapucai-Mirim e Toledo.

5.2 Campanha Agua: Faca o Uso Legal
A "Campanha de Regularizacdo do Uso dos Recursdgcbd em Minas Gerais -
Agua: faca o uso legal" teve como objetivo a reggagdo dos usuarios atuando de
forma preventiva, incentivando o uso racional etaenlo o desperdicio, além de
levantar dados sobre a utilizagdo dos recursogbfino Estado.



A Campanha foi voltada para todas as pessoas glizakam intervencdo em recursos
hidricos, sejam aguas superficiais ou subterrar@aso instrumento de regularizacao
temporéria foi instituido o Registro de Uso Legalr meio da Portaria IGAM n° 30, de
22 de agosto de 2007.

A metodologia da Campanha considerou como munigpitencente a uma Unidade
de Planejamento e Gestdo dos Recursos HidricosimgsNeerais - UPGRH aqueles
cuja sede esté inserida dentro da unidade de ptarejo. Sendo assim, fazem parte do

PJ1 os municipios de Camanducaia, Extrema, ltapdwdedo.

Em vista dos dados apresentados, a Campanha cusgusuobjetivos, alcancando o

namero de 3.620 Registros de Uso Legal no PJInitineelo a regularizacao formal por

meio de Outorga ou Cadastro de Uso Insignificadtaliimero de usuarios de recursos
hidricos subterraneos é superior ao nimero deiosude recursos hidricos superficiais,
conforme demonstrado na Tabela 06.

Tabela 06 - Usuarios cadastrados na Campanha

Registro de Uso Legal na Bacia do PJ1
Aguas Superficiais Aguas Subterraneas Total
539 3.466 4.005

De acordo com o Relatério de Apresentacdo da M&ggenharia (2011), a demanda
total de agua superficial registradas até julho26820 é de 1830,01L/s, sendo que
1.808,31L/s deverao ser regularizadas por meioutlerga e 26,71L/s por cadastro de
uso insignificante. Os dados aqui apresentadosnéaco-se em discordancia com 0s
anteriormente dispostos da atualizacdo desta Nataida. O conjunto de cadastros foi
submetido a um processo de consisténcia com \astitectar e, se possivel corrigir,
eventuais erros e falhas de dados e informacSefootemdo a as informacbes

prestadas com parametros comparativos de usos.

O Edital de convocacdo SEMAD/IGAM n° 001/2011 pcdndio na Imprensa Oficial do
Estado - IOF em 16 de setembro de 2011 convocousaodarios da UPGRH PJ1

cadastrados na campanha para regularizacao definiti



Por meio do banco de dados da Magna Engenharemftevantadas as 40 maiores
vazbes declaradas nos Registros de Uso Legal méferao uso da agua superficial, que

totalizam uma vazao de 406,28L/s.

Em novembro de 2013, foi feita uma consulta ao Slgdla identificar quais desses
usuarios formalizaram o processo de regularizagémeatal junto ao 6rgdo competente
ou se possuem licenciamento ambiental junto a Fi@iedBstadual de Meio Ambiente -
FEAM ou Instituto Estadual de Florestas - IEF.

Vale ressaltar que o licenciamento ambiental égabbirio para as empresas das classes
3 a 6, conforme classificacdo definida pelo Corsé&hktadual de Politica Ambiental -
COPAM, através da Deliberacdo Normativa COPAM n°d&49 de setembro de 2004.
Ela classifica, detalhadamente, pelo tamanho e npiate poluidor, as diversas

atividades.

Conforme pode ser observado na Tabela 07, someéhtRe@istros de Uso Legal
passaram pelo processo de regularizacédo defimptivaneio da outorga ou cadastro de

uso insignificante.



Tabela 07 - Maiores vazdes declaradas na Campanha
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5.3Dinamica dos usuarios de recursos hidricos superfais
O presente estudo faz analise do histérico dasunpastde processos de outorga e dos cadastros, de
modos de uso consuntivos, no periodo entre dosdm@809 e 2013. O resultado do histérico das

autorizagdes concedidas esta demonstrado na HiQura

—— -"0 " -=1")'0

Figura 10 - Histérico das autorizagdes concedidas

Observando a Figura 10, nota-se que a quantidadad#sstros efetivados dos anos teve uma queda
no ano de 2010 e um aumento no ano de 2013, demab maior numero de autorizagdes de uso

da agua concedidas, num total de 16.

Em relacdo a quantidade de outorgas deferidas mesgedo, 0 ano de 2012 teve apenas uma

portaria publicada deferindo o uso consuntivo @oing hidrico superficial.

Essa diferenca demonstrada em relacdo a quantaladmitorgas entre os anos é significativa
guando se repara a Figura 11.
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Figura 11 - Variagao da vazéo outorgado durantnos de 2009-2013

No ano de 2012 tem-se o0 menor valor de vazédo auelguando comparado com os demais, pois
houve uma queda na quantidade de usuarios out@gads seis cadastros de uso insignificante
realizados no ano de 2009 venciam nesse ano, ggBstipo de autorizagcédo tem prazo de validade

de trés anos a contar do dia de sua expedi¢ao.

No item ‘5.4 Caracterizacdo dos usuarios’ foi menado que 0s processos de outorga que foram
renovados sdo da COPASA para a finalidade de aiasteto publico sendo que, esta renovacao
foi realizada no ano de 2013 e, por esta razdoyeham aumento no valor da vazao outorgavel

comparado com os dois ultimos anos.

Segundo o Relatério de Apresentacdo da Magna Eagan2011), a Campanha no PJ1 obteve um
total de 539 de registros de agua superficiaisemagp 02 desses regularizaram-se junto ao 6rgao
ambiental competente, o que implica em um cresdionea quantidade de licencas de uso da agua

a serem concedidas.

Vale lembrar que as demandas hidricas totais repiaa® 0 somatorio das demandas registradas no
Armazém, no CNARH e nas portarias de outorga eastigelo IGAM, incluindo os registros de
vaz0es insignificantes. As demandas foram calcsladatodos os municipios do Estado e constam

dos relatorios técnicos parciais que integram wdeselaborado pela Magna Engenharia.



5.4Projecédo da demanda superficial

Para a estimativa da demanda de agua na bacigtdtica do PJ1 referente aos anos de 2012 a
2020 foram utilizados os dados de 2011 de ‘Projeds@® vazdes captadas para abastecimento
publico sem metas de reducdo e uso racional dd dg@nibilizados no Plano Diretor da Bacia
Hidrogréfica do PCJ (2008) e os dados de projeedmogulacdo dos municipios que estdo no item.

2.1. Dinamica Populacional
A evolucdo no consumo de agua depende da evole@opllacdo na bacia e por isso, obteve-se

0s percentuais de projecao da populacéo que ess&dtds na Tabela 08.

Tabela 08 — Percentuais da projecéo da populacédo

#$%N& # %N& " !
n
* * * * * * * * * * *
* * * * * * * * 3 * *
*] * * *| * * * * 3 * *
* * * * * * * 3 * * A
|"# n * * * * * * o * * * *

Com esses percentuais e a projecao da demandéacaictse as vazdes captadas para o cenario de

oito anos, 2012-2020. O resultado dessa proje¢aaleposto na Tabela 09.

Tabela 09 — Projecdo da vazéo

]
(&
* * * * * * * * *
* * 4 * * A * * A
* * * % * * * 3 *
!"# n k. * * * A * * * *
|1|/7 * * * *| * * *| * *

Conforme disposto acima, o municipio de Extremae tevvalor de vazdo para abastecimento
publico, ao longo de todos os anos, e o municigioldledo teve a menor estimativa para o
consumo de agua essa finalidade. Ja Camanducaiseapwu reducdo na demanda, podendo ainda
ser maior com aplicacado de medidas de reducédordagros sistemas de distribuicdo e em agbes
de racionalizacdo de uso da agua pelos usuariooeessionéria. Esta situacdo de reducdo,
contudo também podera se verificar nos demais rpiog quando da aplicacdo das medidas

apresentadas.



5.5Disponibilidade hidrica superficial

Para o calculo da disponibilidade hidrica da bati&Zou-se os pontos de intervenc¢des, com suas

respectivas vazoes e volumes captados.

A Tabela 08 apresenta as vazdes demandadas fdur #ewa Figura 12 a localizagéo desses trechos

da Bacia Hidrografica dos rios Piracicaba e Jaguari

E importante destacar que a rede hidrografica tedesde Minas Gerais trabalhada nesta Nota
Técnica foi construida com uma base hidrograficdicapdo a metodologia de Otto
(PFAFSTETTER, 1989), concluida em 2010 a partiuaea parceira entre o Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas — IGAM e Universidade Federal d@$Gerais. Sendo trecho a por¢édo do

curso d’agua situada entre confluéncias (IGAM, 3012

Observando a Tabela 10 dos 38 trechos possuem emanda com valor de vazdo enquadrada

para cadastro de uso insignificante, ou seja, @nmnigual a 0,001m3/s ou 1L/s.
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Figura 12 - Localizacao dos trechos de curso d'@guademanda hidrica



Tabela 10 - Demanda hidrica por trecho na Bacia
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Com o levantamento dos trechos que possuem demhfdiaca foi possivel calcular a
disponibilidade hidrica e o resultado esta apresienba Tabela 11.



Tabela 11 - Disponibilidade hidrica por trecho rziB

Curso d'agua

Cadigo
do trecho

Disponibilidade
hidrica (m3/s)

. )Y'<3 2#




A Figura 13 apresenta os trechos que apresentasponéilidade hidrica negativa.

Figura 13 - Localizacéo dos trechos com dispouxiade hidrica negativa

Analisando a Tabela 11, nota-se que 18 dos 38dseasultaram em uma disponibilidade hidrica
negativa ap0s o balanco. Um aspecto importantejeé8qdesses 18 trechos apresentaram esse
resultado com um valor de demanda hidrica que geaginada em licenca de uso da agua do tipo
cadastro de uso insignificante (vaz&0,001m?3/s).

Os usuarios cadastrados na Campanha de Regularidaddso dos Recursos Hidricos em Minas
Gerais - Agua: faca o uso legal devem buscar daggacéo formal do uso dos recursos hidricos
por meio de Outorga ou Cadastro de Uso Insignifesam que pode culminar em mais trechos da
Bacia com disponibilidade hidrica negativa. Visteega demanda total de agua superficial é de
1.830,01L/s, sendo que 1.803,311L/s deverao setapdas por meio de outorga e 26,71L/s por

cadastro de uso insignificante, de acordo com atB&b de Apresentacdo da Magna Engenharia
(2011).



5.6 Demanda dos usuarios do Rio Camanducaia e Ribeird@m Canca ou Cachoeirinha

O rio federal Camanducaia e o Ribeirdo do Canc&achoeirinha, também federal, contribuem
com os reservatérios Jaguari-Jacarei e Cachoeirmelspectivamente, componentes do Sistema
Cantareira. Na Figura 14 pode-se visualizar a iibagdo dos cursos d’dgua supracitados e dos

usuarios de recursos hidricos superficiais.

Figura 14 - Localizacdo do Rio Camanducaia e Ribeito Cancad ou Cachoeirinha

As intervencdes relacionadas na Tabela 12 totalizara demanda de 0,17593m?3/s e localizam-se

nas areas de contribuicdo dos cursos d’agua citos.



Tabela 12 - Usuarios localizados na area de comtéb dos Rio Camanducaia e Ribeirdo do Cancé ou

Cachoeirinha.

# ) (&
$ 1> | I< /) *
06891/2006 OUT. DEFERIDA 0,015
15410/2009 OUT. DEFERIDA 0,003
14144/2009 OUT. DEFERIDA 0,0022
07787/2009 OUT. DEFERIDA 0,025
14255/2011 CAD. EFETIVADO 0,0009
09370/2011 OUT. DEFERIDA 0,0083
04257/2011 OUT. DEFERIDA 0,0032
11883/2011 CAD. EFETIVADO 0,0007
08925/2012 CAD. EFETIVADO 0,00003
09234/2012 CAD. EFETIVADO 0,00003
14322/2011 CAD. EFETIVADO 0,00002
07170/2011 OUT. DEFERIDA 0,005
23445/2012 CAD. EFETIVADO 0,00085
08835/2013 CAD. EFETIVADO 0,0008
08834/2013 CAD. EFETIVADO 0,0008
04049/2013 CAD. EFETIVADO 0,00004
04050/2013 CAD. EFETIVADO 0,00004
1800/1993 OUT. RENOVADA 0,005
1801/1993 OUT. RENOVADA 0,004
8709/2008 OUT. RENOVADA 0,024
8708/2008 OUT. RENOVADA 0,05
9912/2013 CAD. EFETIVADO 0,00002

A demanda pelo uso da agua nas areas de contobdigArios federais Camanducaia e Ribeirdo

Canca ou Cachoeirinha, conforme demonstrado ndd 4Be

Tabela 13 - Vaz&o outorgavel e vazdo comprometidanechos do Rio Camanducaia e Ribeiréo do Cancé
ou Cachoeirinha.
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Conforme apresentado na Tabela 13, o Rio Camarajutaiseu exutorio, possui uma Q7,10 de

2,81m3/s, com comprometimento de 9,80% da vazadnhemte outorgavel.

Em relacdo ao Ribeirdo Canca ou Cachoeirinha, adogy a Q7,10 é de 0,047m3/s, tendo 16,26%

da sua vazdo comprometida em relacdo aos 50% da.Q7,



Pela observagéo dos dados apresentados, o t@aPdesuérios de agua superficiais cadastrados na
Campanha, com demanda de 1,83001m?3/s comprometes0¥ da vazao disponivel para outorga

nas areas de contribuicdo dos rios Camanducaibesr&» do Cancé ou Cachoeirinha.



6. AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA NA BACIA HIDROGRAFIC A
DO PJ1

O Programa de monitoramento das aguas superfitéisacia dos rios Piracicaba e Jaguari foi

iniciado pelo IGAM no terceiro trimestre de 201ar#tanto, definiu-se uma rede de amostragem
com um total de 09 estacdes, permitindo uma maa@cterizacdo da situacdo de qualidade e dos
efeitos de fontes pontuais e difusas de poluicgarér da andlise de parametros fisico-quimicos e

microbiolégicos (Tabela 14).

A Figura 15 apresenta a distribuicdo dos pontosrmdestragem na bacia dos rios Piracicaba e

Jaguari com os resultados da qualidade das agpedisiais referentes ao 1° semestre de 2013.

Figura 15: Distribuicdo dos pontos de amostrageimad# dos rios Piracicaba e Jaguari exibindo tasos

da qualidade das aguas superficiais do 1° senues2813.



Na presente avaliacdo foram considerados os O%spaie monitoramento que se
encontram na bacia, cujas descricbes encontram-sabela 12. Foram levantados os
resultados do Indice de Qualidade das Aguas (I@aptaminacédo por Téxicos (CT),
indice de Estado Tréfico (IET), Densidade de Ciamuwdérias e Ensaios
Ecotoxicoldégicos ocorridos entre o terceiro trimeste 2011 a 2013 (2° trimestre) na
por¢cdo mineira da bacia dos rios Piracicaba/Jagalk#in das ocorréncias de violacdo

dos limites legais dos parametros monitorados.

Tabela 14 - Descricdo e coordenadas geograficassiacdes de amostragem de aguas

superficiais da bacia dos rios Piracicaba/Jaguari.
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6.1 Violagdes dos limites definidos pela DN CopamERH n° 01/2008

Considerando os resultados da série histérica d@atonamento para as estacdes de
amostragem da bacia dos rios Piracicaba e Jagaealjaram-se 0S parametros
monitorados em relacdo ao percentual de amostijas valores violaram os limites
legais da Deliberacdo Normativa COPAM/CERH N°0JJ@& as respectivas classes de
enquadramento. A figura 16 apresenta o percenteavidlacbes dos parametros,

indicando 0s constituintes mais criticos na bacia.

Os parametros que apresentaram o maior percerguablkhcdo do limite estabelecido
na DN01/08 foram Escherichia coli (78%), coliformiesnotolerantes (77%), aluminio
dissolvido (28%), fosforo total (21%) e ferro dissdo (17%). As violacdes dos

parametros supracitados confirmam o impacto caupdadoipalmente pelos efluentes



de esgotos sanitarios, piscicultura e o manejoeqaado do solo por atividades

pecuarias e agropecuarias.

Salienta-se que o parametro Escherichia coli paasser avaliado em substituicdo ao
parametro coliforme termotolerante, a partir danpira campanha de 2013, portanto, as
violagOes aqui destacadas séo referentes ao primeegundo trimestres de 2013. Esse
fato se deve a estudos atuais que vem mostransizéaie Escherichia coli como sendo
a Unica indicadora inequivoca de uma contaminagéal,fhumana ou animal, uma vez
que, foram identificadas algumas poucas espécieatibormes termotolerantes
habitando ambientes naturais, apresentando, portamtacées como indicadores de

contaminagéo fecal.

Figura 16: Percentual de violagdo dos parametrntiia série histérica de monitoramento da

bacia dos rios Piracicaba e Jaguari (PJ1).
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Tabelal apresenta em ordem decrescente 0 niumero de pev&rgae nao atenderam
ao limite estabelecido na DN01/08 em cada uma dtsc@s da bacia dos rios

Piracicaba e Jaguari durante a série histéricaatgtaramento.

Tabela 15: Descricdo do numero de parametros quateéideram ao limite estabelecido pela

DNO01/08 durante a série historica de monitoramdatbacia dos rios Piracicaba e Jaguari.

N° de Parametros que A . ~ .
~ i ~ Parametros com Violag&do Maior ou Igual
Estacdo| Curso d'agua N&o Atenderam ao .
S a 100% do Valor do Limite Legal
Limite Legal
Aluminio dissolvido, Coliformes
PJOO1 Rio Jaguari 11 termotolerantesHscherichia coli Fosforo
total, Solidos em suspensao totais, Turbidez.
Aluminio dissolvido, Coliformes
. . termotolerantesEscherichia coli
PJO09 | Rio Camanducain 11 Manganés total, Sélidos em suspensao
totais.
Aluminio dissolvido, Coliformes
PJ012 | Rio do Guardinha 11 termotolerantesEscherichia coli Fésforo
total, Sélidos em suspensao totais, Turbidez.
. . Coliformes termotolerantesscherichia
PJOOG | Rio Camanducaip 10 coli, Fendis totais, Fosforo total.
. _— Coliformes termotolerantesscherichia
PJ018 | Rio do Guardinha 7 coli. Fésforo total.
PJ015 | Rio do Guardinha 5 Coliformes termo(;tg:ieranteflscherlchla
PJO21 Rio Jaguari 4 Coliformes termotolerantes.
PJ024 Rio Jaguari 4 Coliformes te_rmo,toleranteﬂscherlchla
coli, Fésforo total.
PJO03 | Rio Camanducaia 3 Oleos e graxas.

6.2 indice de Qualidade das Aguas — IQA

Na Figura

Figural6 € apresentada a frequéncia de ocorréncia doeirli Qualidade das Aguas
(IQA) na bacia dos rios Piracicaba e Jaguari (dhysiderando os resultados da série

historica de monitoramento dessa UPGRH. Observaselongo do periodo o



predominio de IQA Médio, ou seja, condicdo de giaale da agua considerada

razoavel. No entanto, registra-se também aumenteedtentual de ocorréncia de IQA

Ruim ao longo dos anos.

Figura 16: Frequéncia de ocorréncia do indice dali@ade das Aguas (IQA) ao longo da série

histrica de monitoramento na bacia dos rios Rieda e Jaguari (PJ1).
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A Figura 17 apresenta os resultados do IQA tomagpsradamente e dispostos em

gréficos de box-plot para as estacdes da baciaao®firacicaba e Jaguari. Observa-se

gue todas as estacdes apresentaram-se na faigdddédio, com excecdo da estacao

localizada no Rio Camanducaia, proximo a sua néscea localidade de Monte Azul

(PJO03) que exibiu 100% de seus resultados na @gamdie IQA Bom representando

assim a melhor condicéo verificada na bacia.

As estacdes localizadas no Rio do Guardinha, ajest cidade de Toledo (PJ018), no

Rio Camanducaia, a jusante da cidade de CamanditHla6) e no Rio do Guardinha,



a jusante da confluéncia com o cérrego Tamandudl@Japresentaram 0s maiores
percentuais de IQA na faixa considerada ruim (58%880 e 25% respectivamente),
sendo essa considerada a pior condigcédo de IQAocaztd na UPGRH PJ1.

Figura 17: Resultados de IQA dispostos em gréafileosox-plot por estacdo durante a série
histrica de monitoramento da bacia dos rios Rieda e Jaguari (PJ1).
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Os parametros que mais influenciaram para a ocoaéo IQA Ruim nas estacdes da
UPGRH PJ1 séo apresentados na Figura 18



Figura.

Nota-se que os parametros coliformes termotoleségeherichia coli, turbidez e pH

foram os principais responsaveis por essa condiEsse fato deve-se principalmente
aos lancamentos de esgotos sanitarios, atividaelgseduéria e extracdo de areia e
cascalho e outras atividades industriais prese@dscia dos rios Piracicaba e Jaguari.

Figura 18: Percentual dos parametros que influestigpara a ocorréncia de IQA Ruim na
bacia dos rios Piracicaba e Jaguari (PJ1).
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A estacéo localizada no Rio Jaguari, a jusanteidizde de Extrema (PJO0O1) tem a
qualidade de suas aguas afetadas devido aos lampsmde esgotos sanitarios de
Extrema, lancamentos de efluentes industriais di€xalimenticias e de laticinios) e

extracdo de areia e cascalho.

Na estacao localizada no Rio Camanducaia, a jusdmteidade de Camanducaia
(PJO06), os lancamentos de esgotos sanitarios dearCicaia, lancamentos de
efluentes industriais (alimenticias, laticiniostéds, papel e papeldo) e extracdo de

areia e cascalho influenciaram para a ocorréncl®A4eRuim.

No Rio Camanducaia, a jusante da cidade de Itafley@09), os lancamentos de
efluentes domésticos de Itapeva, as atividadessindis (lavanderias industriais com
utilizagdo de tingimento, abate de animais, suiltoa e de bebidas) e atividades de
pecuaria, muito desenvolvida nessa regido, poderootgribuido para ocorréncia do

IQA Ruim dessa estacao.

Os lancamentos do esgoto doméstico de Toledojvedaales de agricultura e pecuaria
e os lancamentos de efluentes das lavanderias tjimam tingimento podem ter

contribuido para a ocorréncia de IQA Ruim nas ésimclocalizadas no Rio do
Guardinha, a jusante da confluéncia com o cérregmandua (PJ012) e no Rio do
Guardinha, a jusante da cidade de Toledo (PJ018).

Na estacao localizada no Rio Jaguari, a jusant®xffuéncia com o ribeirdo Poncianos
no Distrito Monte Verde (PJ021) a ocorréncia de IRAim pode ser associada

principalmente aos lancamentos de esgotos domestacdistrito de Monte Verde.

6.3 Contaminacao por Toxicos — CT

A figura 19 apresenta a frequéncia de ocorrénci@atdgaminacdo por Toxicos (CT) na
bacia dos rios Piracicaba e Jaguari avaliando-s&ree histérica dos dados de

monitoramento dessa UPGRH.

Observa-se a predominancia de ocorréncia de Comagdo por ToOxicos Baixa e

percentual de ocorréncias de CT Média nos anodadeal N&o foi verificada a



ocorréncia de CT Alta na bacia dos rios Piraci@abBaguari. Os parametros fenol total e

cianeto livre foram os parametros que influencian@nocorréncia da CT Média.

Figura 19: Frequéncia de ocorréncia da Contaminpgédo6xicos (CT) ao longo da série

histérica de monitoramento na bacia dos rios Rieda e Jaguari (PJ1).
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Na figura 20 sdo apresentadas as frequéncias denca de CT para cada estacdo da

bacia dos rios Piracicaba e Jaguari. Observa-seaguestacdes localizadas no Rio

Jaguari, a jusante da confluéncia com o ribeiraociaaos no Distrito Monte Verde

(PJ0O21) e no Rio Jaguari, a montante da conflué&uma o rio Camanducaia (PJ024)

apresentaram 100% de seus resultados indicanda t@itaminag&o por toxicos.

Figura 20: Frequéncia de ocorréncia de CT por &stagQ longo da série histérica de

monitoramento na bacia dos rios Piracicaba e JaRiHr).
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Na estacdo localizada no Rio Camanducaia, proxiraoaanascente, na localidade de
Monte Azul (PJO03) a violagdo do parametro ciatigte vem sendo responsavel pela
ocorréncia de CT Meédia ao longo do periodo nesdac@&s As atividades

desenvolvidas no ramo da inddstria quimica podd¢ar associadas a esse resultado.

O parametro fenol total foi o responsavel pela @&wia da CT Média nas estacdes
localizadas Rio Jaguari a jusante da cidade desietr(PJ001), Rio Camanducaia a
jusante da cidade de Camanducaia (PJ006) e agudamidade de Itapeva (PJ009), Rio
do Guardinha a jusante da confluéncia com o cérfegoandua (PJ012), a montante da
cidade de Toledo (PJ015) e a jusante da cidadeleed (PJ018).

Na estacdo localizada no Rio Jaguari a jusanteidide de Extrema (PJO0O1), a

ocorréncia de fendis pode ser associada aos langasnge efluentes das industrias de
calcados, de fabricacéo de tintas, vernizes e si@ges artefatos de borracha.

No Rio Camanducaia a jusante da cidade de Camaadi:H06), os langamentos das
indUstrias de calcados e de processos de desdofitmnda madeira podem ter

influenciado para a violagdo do parametro fenaltotasionando a ocorréncia de CT
Média.



A ocorréncia de fendis na estacdo PJ0O09 localinadBio Camanducaia, a jusante da
cidade de Itapeva pode ter sido causada pelosnteamtas das industrias fabricantes de

tintas, vernizes e solventes.

A estacédo localizada no Rio do Guardinha, a moatdat cidade de Toledo (PJ015)
apresentou violagdo do parametro fenol total devads impactos causados pelos
lancamentos dos efluentes das industrias de beaméato de borracha natural

presentes no municipio de Rio Pomba.

A violagdo do parametro fenol total na estacaoliomda no Rio do Guardinha, a
jusante da cidade de Toledo (PJ018) e a jusanteodfuéncia com o corrego
Tamandua (PJ012) pode ser associada a presencevellsos estabelecimentos de

lavanderias industriais e industrias téxteis quzain o tingimento em seus processos.

6.4 indice de Estado Trofico — IET

Para avaliar o potencial de eutrofizacdo é utitizadindice de Estado Trdfico (IET).
Observa-se que de forma geral na bacia dos riasi€aba e Jaguari ha predominio das
condi¢cdes mais baixas de trofia (Ultraoligotrofi€igotréfico e Mesotréfico) para os
corpos d’agua considerando-se o periodo analiseskarNota Técnica (Figura 21).

Os resultados nos anos de 2011 e 2012 apresentaranaiores percentuais para a
condicdo Mesotrofica (50% e 40% respectivamentd).nd ano de 2013 vem
prevalecendo a condigdo Oligotréfica (55,6%) indédma corpos de agua com menor

grau de trofia.

Os resultados nos anos de 2011 e 2012 apresentaranaiores percentuais para a
condi¢cdo Mesotroéfica (50% e 40% respectivamentenal primeiro semestre de 2013
vem prevalecendo a condicdo Oligotrofica (55,6%9)ntGdo nota-se ocorréncias das
categorias que indicam condi¢cdes favoraveis aocionesto da biomassa algal:

Eutréfica e Supereutréfica. A condicdo Eutroficanveendo observada em todos os

anos da série historica e a condi¢cdo Supereutrédiceente no ano de 2012.

Figura 21: Frequéncia de ocorréncia do indice dadesTrofico (IET) ao longo da série

histérica de monitoramento na bacia dos rios Rieda e Jaguari (PJ1).
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A figura 22 apresenta os percentuais de ocorréteiéndice de Estado Troéfico por
estacao para a bacia dos rios Piracicaba e Ja@Qadue ressaltar que a condigéo de IET
Supereutrofico indica corpos de agua afetados feigtivamente pela presenca de
nutrientes e condicdes propicias ao desenvolvimatdo algas. Essa condicao,
considerada a pior observada na bacia, foi vedéicao primeiro trimestre de 2012 na
estacao localizada no Rio Camanducaia, a jusantiddde de Camanducaia (PJO06)
podendo ser associada aos lancamentos de esgoitariega do municipio de

Camanducaia e as atividades de piscicultura debedas na regiao.

Figura 22: Percentual de ocorréncia para as estagbbacia dos rios Piracicaba e Jaguari ao

longo da série histérica de monitoramento.
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6.5 Densidade de Cianobactérias

A avaliacdo de densidade de cianobactérias foiaitécem 2013 e é realizada em trés
estacdes de monitoramento na bacia dos rios Ritaie Jaguari: PJO01, PJO09 e
PJ018. Os resultados da avaliacdo da densidadardsbactérias mostraram que 100%
das contagens foram menores que 50.000 cél/mLr(wadaimo para rios de Classe 2)
nos corpos de agua monitorados na bacia, ndo dwm|goortanto, os limites legais

durante todo o periodo de monitoramento (Figura 23)

Figura 23: Frequéncia de ocorréncia da Densidad&atebactérias ao longo da série histérica

de monitoramento na bacia dos rios Piracicaba wadia@PJ1).
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A tabela 16 apresenta os resultados de cianolest@gistrados durante o periodo de
monitoramento. Observa-se o predominio de baixasagens de cianobactérias nas

estacdes no periodo de monitoramento.

Tabela 16: Resultados da densidade de cianobactérisérie historica de monitoramento para

as estacdes da bacia dos rios Piracicaba e J&B0ayi

Estacéo Curso D’agua Municipios Data de I?ensidadg 'de
Amostragem cianobactérias
08/11/2012 15,32
PJoo1 Rio Jaguari Extrema (MG 15/02/2013 178,59
16/05/2013 12,76
08/11/2012 15,32
PJO09 Rio Camanducaid Itapeva (MG)  15/02/2013 51,03
16/05/2013 42,52
08/11/2012 0
PJO18 Rio do Guardinha Toledo (MG 15/02/2013 438,82
16/05/2013 0

6.6 Ensaios Ecotoxicologicos

O Ensaio de Ecotoxicidade na bacia dos rios Peiheie@ Jaguari é realizado apenas na
estacdo no Rio Jaguari, a jusante da cidade der&xt(PJ001) e foi iniciado na terceira
campanha de 2011.



Observando-se os resultados ecotoxicologicos da sistérica de monitoramento néao
foi registrado Efeito Agudo (que indica o efeitdalelade dos organismos testados)
para a estacdo PJO01. Houve uma reducdo do pealtdatacorréncia de efeito crénico

sobre esse corpo d’agua de 50% em 2011 para 25202 Em relacao aos resultados
do primeiro semestre de 2013 observa-se predondimi&feito Cronico na estacao

PJO01 (Figura 24).

Figura 24: Frequéncia de ocorréncia dos Ensaio®kcologicos ao longo da série histérica de

monitoramento na estacao localizada no Rio Jagufrgante da cidade de Extrema PJOO1.
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A tabela 17 apresenta os resultados do ensaioxéwaltigico verificados na estacao
PJO01 ao longo do periodo avaliado. As ocorréraia&feito Crénico nessa estacao
podem estar associadas aos lancamentos de esgoitdsies do municipio de Extrema,

e aos lancamentos industriais (laticinios, téxtEgpapel e papeldo).

Tabela 17: Resultados do ensaio ecotoxicol6gicesticao localizada no Rio Jaguari, a jusante
da cidade de Extrema (PJ001).



- Curso L Data de Ensaio
Estacao 2 Municipios i
D'agua Amostragem ecotoxicolégico
29/08/2011 Nao toxico
03/11/2011 Efeito cronico
16/02/2012 Nao téxico
. . .. 24/05/2012 N&o toxico
PJO01 | RioJaguati Extrema (MG) 2.
23/08/2012 N&o toxico
08/11/2012 Efeito Crbnico
15/02/2013 Efeito cronico
16/05/2013 Efeito cronico




7. PROGRAMAS DO PDRH

O planejamento do uso dos recursos hidricos naga8&CJ objetivou um duplo
desafio: (I) a continuidade do desenvolvimento éotino e da geragdo de riquezas,
para a regido e para o Pais; e (ll) a mitigacdo pissivos ambientais e urbanos

existentes.

O Plano de Investimento proposto pelo Plano dagaB&CJ teve como primeira tarefa
apos a sua aprovacao pelos Comités PCJ, ser digjetm planejamento executivo para
a implementacao dos programas fundamentados patwm.FDurante a sua preparacéo
enfatizou-se a necessidade de formacéo especmlidadécnicos para as acbes de
implementacdo (negociacdes institucionais e busea pdrcerias e formas de

financiamento) e para a operacdo e o desenvolvimdas ferramentas técnicas

necessarias ao suporte do processo de gestdoegagatdo com os atores envolvidos

€ com 0S movimentos sociais.

Dentre as diretrizes estabelecidas pelo Plano dem8PCJ, foram identificadas acoes,
a seguir relacionadas, consideradas prioritériaes,ppdem contribuir com as condi¢ées
de gestdo das Bacias PCJ e para a realimentacdiotaiams ciclos de planejamento. As

diretrizes prioritarias séo:

Apoio para a implementacdo do Plano das Bacia2B0J}-2020;

Estudo de viabilidade de barramentos para aumen® disponibilidades
hidricas nas Bacias PCJ, garantindo-se a seguinéirjea na regiao;

Diretrizes para estabelecimento de critérios difeis@os para cobranca pelo uso
da agua e para outorga € licenciamento em ard@ssyi

Andlise das eficiéncias das Estacfes de TratandenEsgotos;

Situacédo e potencialidades para a utilizacdo dasagubterraneas.

Nas Bacias PCJ ha uma grande preocupacdo comrdigata suprimento hidrico para
0S proximos anos e por isso, o0 plano buscou atteasado ponto de vista da ampliacao

das vazbes ofertadas. Nesse sentido, o plano bimtalecer a gestdo demandas nos



mananciais estratégicos, propds o reuso de aguellmma da qualidade da qualidade

da agua dos corpos d’agua.

Nessa perspectiva, aléem das diretrizes prioritasiadBrograma de Investimentos do

Plano das Bacias PCJ (periodo 2010-2020), foi tonpadt base o programa analogo

para o0 quadriénio 2004-2007, formado por 8 PDCsogf@mas de Duracéo

Continuada), estrutura esta proposta, também,pelberacdo n° 55 de 15/04/2005 do

Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

A Tabela 18 apresenta o detalhamento das aplicagcdes dos recdies® PDCs,

mostrando o total de recursos direcionados para egédo prevista de cada um dos

Programas de Duracdo Continuada.

Tabela 18 - Detalhamento das Aplica¢cdes dos Resudies® PDCs, Desagregado por Acdes
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7.1.Relatorios de Gestéo e Situagdo das Bacias PCJ 2011

Os principais programas, metas e a¢gOes desenvelvidaBacia do PJ ou na parte
mineira das Bacias do PCJ tém sido avaliadas aenddmatravés de relatorios de

gestdo e situacdo que estdo disponibilizados eaaiAgéncia PJ.

O relatério mais atual corresponde as acfes ingiast até o ano de 2011 e
fundamentalmente esta pautado no Plano das BaCia2@10 a 2020, finalizado em
dezembro de 2010 (Deliberacéo dos Comités PCJ/2@de 09/12/2010).

Segundo os Relatorios de Gestéo e Situagdo P®@Jamo das Bacias PCJ os programas
foram hierarquizados considerando o tempo de efecusendo divididos em
programas de carater de desenvolvimento e necdssmmtinua e em programas a
serem desenvolvidos a médio e longo prazo paranopronento da Meta Final

estabelecida no Plano.

Dentre os programas desenvolvidos como necessutadimua (PDCs) nos quais foram
avaliados pelo Relatério de Gestdo e Situacdo RC20d1, foram apresentados os

seguintes programas:

o cadastramento de dados e informacgdes de usuarios;
a outorga pelo direito de uso dos recursos hidricos
a cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

0 enquadramento dos corpos de agua; e



os investimentos aplicados na bacia hidrogréfica.

Além disso, os relatdrios também focaram na av@iago saneamento ambiental,
principalmente, no que diz respeito ao indice dadimento urbano de agua, indices de
perda de agua na distribuicdo, indice de coletsdeto, indice de tratamento de esgoto

e residuos soélidos.

As avaliacBes dos programas segundo os Relatéi@@edtdo e Situagdo do PCJ 2011

serdo descritos nos itens a seguir.

7.2.Cadastro de Usuarios
Como descrito anteriormente, o cadastramento desdadnformacdes de usuérios é
uma meta importante prevista no Plano e por issnagtido integradamente pelas
entidades responsaveis pela outorga de direitosdeeulicenciamento de atividades

poluidoras, além das Agéncias de Bacias.

O cadastro de usuarios contém informacgfes atuabzsmbre vazdes utilizadas, local de
captacao, denominacéo e localizacdo do curso d'ajwalade e a intervencdo que o
usuario pretende realizar - captacdo de agua stiper$ubterranea e lancamento. Além
disso, o cadastro é dividido em trés grupos em&orda dominialidade dos recursos
hidricos: Federal, Paulista e Mineira.

7.3. Arrecadacédo da Cobranca pelo uso dos Recursos Hidas
Em relagdo a cobranca, essa teve seu inicio enrgase 2006 em rios de dominio da
Unido, em janeiro de 2007 nos rios de dominio dadesde Sdo Paulo e em 2010 em

rios de dominio do estado de Minas Gerais.



Figura 25 - Valores arrecadados com a cobranca

7.4.0utorgas de direito de uso da agua
O levantamento dos dados e informacfes referentewgas, discutidas nos itens
anteriores (item 5.1 e 5.2) para o PJ1, tem sido dow programas principais

desenvolvidos no Plano das Bacias do PCJ.

Nas Bacias PCJ, em funcdo do uso intenso dos oschfdricos, a outorga de direitos
de uso é mais que uma mera autorizacdo adminvstraii outorga, necessariamente,
torna-se mais complexa e assume seu papel denmsita estratégico, como parte de
um modelo de gestdo compartilhada, multiinstituaioNesse sentido, foi estabelecido
no Plano um rol de melhorias que podem ser implédas para aprimorar todo o

processo. Seguem-se algumas acdes importantes:

Hierarquizacdo dos usos e usuarios;

Medidas compensatorias vinculadas ao regime degasp



7.5.

Adocdo de modelos de simulagdo para a determindgabalanco hidrico
quantitativo e monitoramento qualitativo do corpdrico;

Melhoria da integracdo com o0s demais instrumentes gdstdo, com o
licenciamento ambiental e com os sistemas mungig&iuso do solo; e

Procedimentos diferenciados para a concessdo eagiw de outorgas em

funcao da criticidade das bacias.

Enquadramento dos Corpos D’Agua

Concomitantemente a elaboracdo do Plano das BR€Id010 a 2020 foi apresentada
a proposta de atualizacdo do enquadramento paégues superficiais na qual foi
discutida com os setores interessados e aprovéas @emités PCJ junto ao respectivo

Plano de Bacias em dezembro de 2010.

Durante as discussdes foram fixadas premissas qamatrucdo da proposta de

enquadramento, conforme segue:

Adocdo e vazdo representativa do periodo de seed@Q@como a vazédo de
referéncia;

Adocdo dos parametros Oxigénio Dissolvido (OD) enBeda Bioquimica de
Oxigénio (DBQ) como referéncia para simulacdes de definicdo emsnde qualidade
das aguas;

Adocédo dos anos de 2014 e 2020 como referénciaggsalkdetas Intermediarias
de qualidade da agua;

Construcédo de Programa para Efetivacdo do Enquadtamvisando completo

atendimento da Meta Final até 2035.

O Plano das Bacias PCJ consolidou, portanto, a Miet para Enquadramento dos
Corpos d’Agua.

Para isso, na perspectiva do planejamento foraabalstidos critérios progressivos
para a Meta Final, com cenarios de Metas Intermedi@ara os anos de 2014 e 2020.

Tais perspectivas estdo ligadas ao Plano das Baclesitacbes para disposicdo de



7.6.

cargas organicas e a programa de investimentoseenperacdo e conservacdo da

qualidade da agua.

Para atendimento da Meta Final, foi apresentada jm Plano de Bacias proposta com
delineamento de Programa para Efetivacdo do Engomeeaito até 2015. Tal proposta
foi objeto de projeto visando a disposicao de msifinanceiros da cobrancga pelo uso
dos recursos hidricos, tendo como objetivo o compéendimento dos parametros
legais e encaminhamento aos Conselhos de Recuidosdd dos estados de Minas

Gerais, de Sao Paulo e da Unido.

Investimento nas Bacias PCJ até 2011

Desde 1994 os recursos financeiros disponiveis @rawenientes somente do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO). A paki2006 somou-se a esse montante
0s recursos financeiros da cobranca pelo uso dosss hidricos de rios de dominio
da Unido (Cobranca Federal). A partir de 2007 admiam-se a eSsesS recursos 0S
valores provenientes da cobranca pelo uso dossectidricos em rios de dominio do
estado de S&o Paulo (Cobranca Estadual Paulista) 2010, com a cobranca pelo uso
dos recursos hidricos implantada em todos os domitas Bacias PCJ, somaram-se a
esses recursos os valores da cobranca pelo usealwsos hidricos em rios de dominio

do Estado de Minas Gerais (Cobranca Estadual Mineir

Os valores apresentados neste tema foram divigholosrigem dos recursos, conforme

visto na Tabela 19.

Tabela 19 - Investimentos nas Bacias PCJ



A seguir é apresentado um levantamento dos investos realizados nas bacias PCJ
com os valores disponiveis corresponde ao perie€é & 2011. - FEHIDRO, Cobranca
Estadual Paulista, Cobranca Estadual Mineira e &alar Federal.

Figura 26 - Investimentos por area

Figura 27- Investimentos do FEHIDRO - 1994 a 2011




Os Comités PCJ adotaram como cota minima finanaese distribuida aos tomadores,
o valor de R$100mil. Como a arrecadacdo anual daanga na porcdo mineira das
Bacias PCJ € inferior a este valor, ndo foi pos$siaender co-projeto de
macrodrenagem para o municipio de Camanducaia/M&pr@eto priorizado atraves
da Deliberacdo dos Comités PCJ 125/2011) apenasarrursos arrecadados com a

cobranca pelo uso de recursos hidricos em Minaai&er

Em 2012 o Consécio PCJ foi desequiparado as furd@égyéncia de Bacia da porcéo
mineira dos comités PCJ através da Deliberacdo CERBRO de 31 de outubro de
2012, devolvendo os recursos repassados. Desta ftimmhouve investimentos com os
recursos arrecadados com a cobranca nesta badMireas Gerais. Entretanto houve
investimentos realizados com os recursos oriundoarckcadacdo em rios de dominio

federal conforme demonstra as tabelas 20 e 21.

Tabela 20 — Aplicagdo dos recursos oriundos deaoghrfederal nas Bacias PCJ - 2006 a 2012

I# %&" 9 ,O * *?
I# %&" = Q@ * *?
Mm# # " ,O * * 2

Tabela 21 — Valores aplicados em Minas Geraisppmeto - 2006 a 2012

Item Tomador Titulo do Projeto Cobranca Federal | Contrapartida Valor Total (R$)
1 P.M. de Projeto Conservador das Aguas R$ 218.965,00 R$ 72.000,00 R$ 290.965,00
Extrema
Prefeitura Elaboragdo de Projeto basico do sistema
2 Municipal de | de afastamento e tratamento de esgotos R$ 139.772,15 R$ 4.322,85 R$ 144.095,00
Itapeva urbanos na area central de Itapeva
Prefeitura Elaboragéo de Projeto basico do sistema
3 Municipal de | de afastamento e tratamento de esgotos R$ 244.284,80 R$ 7.555,20 R$ 251.840,00
Itapeva em 2 bairros urbanos de Itapeva
. Elaboragdo de Projeto basico do sistema
Prefeitura de afastamento e tratamento de esgotos
4 Municipal de em 5 bairros urbanos no municipio de R$ 551.617,50 R$ 29.032,50 R$ 580.650,00
Camanducaia ’
Camanducaia




. Elaboragéo de Projeto Basico do sistema
Prefeitura de afastamento e tratamento de esgoto
5 Shgulrjl:c;??\blicr'i?n no bairro isolado do “Juncal”, no R$ 145.165,35 R$ 4.489,65 R$ 149.655,00
P municipio de Sapucai Mirim/MG
. Conservador das aguas — Pagamento
Prefeitura por Servigcos Ambientais na sub bacia do
6 Municipal de - } ) R$ 1.195.000,00 R$ 717.000,00 R$ 1.912.000,00
Extrema Rio Jagu_an, de acordo com a Lei
Municipal n.°2100/2005
Execucgéo de Obras e Servicos de
Implantagdo do Sistema de Esgotamento
Sanitario na Cidade de
7 COPASA Camanducaia/MG Contemplando a 3.933.237,67 389.001,53 4.322.239,20
Construgéo da Estagéo de Tratamento
de Esgoto ETE
Contratacéo de Servigos Especializados
Prefeitura para Desenvolvimento do Projeto de
8 Municipal de Educagdo Ambiental "A¢des Voltadas 329.859,90 36.651,10 366.511,00
Camanducaia para a Gestao dos Recursos Hidricos"
no Municipio de Camanducaia
Prefeitura Observando o Rio Jaguari Educagéo
9 Municipal de Ambiental Voltada a Gestdo dos 408.763,10 52.735,00 461.498,10
Extrema Recursos Hidricos
Prefeitura A ~
10 Municipal de _Aguas de ltapeva - AcGes de 220.869,41 15.711,75 236.581,16
Mobilizagé@o e Educacédo Socioambiental
Itapeva - MG
Enquadramento dos Corpos de Agua e
11 IGAM Implantacdo do Programa de 212.138,00 53.242,00 265.380,00
Monitoramento da qualidade das aguas
da parte mineira das Bacias PCJ
P M. de Sistema de Afastamento (Coletor-
12 e Tronco) e Transporte de Esgotos 1.900.450,28 1.266.966,85 3.167.417,13
Extrema S ) -
Sanitérios - Bacia do Jaguari - Fase 03

TOTAL

R$ 9.500.123,16

R$ 2.648.708,43

R$ 12.148.831,59

7.7.Saneamento Ambiental

O item saneamento ambiental é considerado de fusrttaiimportancia no Plano e nos

Relatérios de Gestdo e Situacdo, uma vez que ootdgricontra-se numa perspectiva

integrada dos recursos hidricos quando se discqteliddade das aguas superficiais e

subterraneas.




A avaliacdo dos dados sobre o saneamento ambieasabacias PCJ foi realizada
através de indicadores comuns e calculados atdesésédia simples. Os parametros

avaliados e os resultados estimados foram:

indice de atendimento urbano de agua - 96%;
indice de perdas na distribuicdo - 35%;
indice de coleta de esgoto - 84,45%; e

indice de tratamento de esgoto - 48%.

Para a Bacia do PJ, conforme descrito no itemtalgela 5), esses indices alcangaram

desempenhos melhores em relacdo as Bacias PCJ.

7.8.Residuos Sélidos
Quantidade de residuo sélido domiciliar geradoié&)d

Este parametro apresenta a estimativa da quantidadeneladas, de residuos solidos
domiciliares gerados em area urbana, por ano, noef@onsiderado no Relatério de
Situacdo das Bacias PCJ 2011. As quantidades geeatte 2007 e 2010 foram no total

de 10.640 toneladas/ dia. Abaixo segue grafico asnoneladas/dia anuais.

Figura 24 - Quantidade de residuo sélido domicgenado entre os anos de 2007 e 2010

7.9.0utros Programas



Os Relatorios de Gestdo e Situacao das Bacias PGJieeram suas analises sobre os
programas que apresentaram avancos e tiveram msiaqde nos ultimos anos. No
entanto, o Plano de Bacias PCJ destacou tambémsgdesafios tém amplo alcance
regional; dai a necessidade de avaliar os cenfifios sob um enfoque estratégico,
que ultrapassa os limites municipais ou micrornegi® Uma linha importante de
auxilio para as soluc¢des hidricas, sobretudo asjuggamédio ou longo prazo, € a
consideragao dos diversos estudos, planos e pragrque tiveram a regido como 0 seu

objeto de avaliacao.

Assim dentro do plano foram elaboradas outras @tagode programas que serao
desenvolvidas em um horizonte de planejamento caiornmextensdo. Dentre elas

destacam-se: o levantamento de base de dados.astrca@ o incentivo a estudos e
pesquisas cientificas; a recuperacdo da qualidadecarpos d’agua; a conservacao e
protecdo dos corpos d'dgua; a promoc¢do do uso n@cidos recursos hidricos;

aproveitamento multiplo dos recursos hidricos; ev@ncdo e a defesa contra eventos
hidrolégicos extremos; a capacitacao técnica, axagiio ambiental e a comunicagao

social.

Cabe ainda ressaltar ainda a importancia do Sist@éamsareira, que abastece grande
parte da populacdo das Bacias PCJ e da Regidopdktama de S&o Paulo. A gestao
desse sistema se destaca pela crescente necesdédadeulacdo dos governos para
estabelecimento de medidas de protecdo e consenigsa é uma questdo estratégica
para o alcance das metas intermediarias de 20araeapanco nos resultados esperados.



8. PLANOS MUNICIPAIS DE RECURSOS HIDRICOS
Na a 122 Reunido Ordinaria dos Comités PCJ, reldina dia 07 de novembro de 2013,
foram apresentados e entregues os Planos MunidigaRBecursos Hidricos dos 05
municipios da bacia PJ, Camanducaia, Extrema, Mtap@apucai — Mirim e Toledo.
Estes planos contemplam diagnésticos, agles, psogeprogramas para a melhoria da

gestdo quantitativa e qualitativa dos recursosddsino ambito destes municipios.

Cumpre expor a necessidade de observagdo destamesto na verificacdo de
impactos e medidas de mitigagdo dos mesmos, aléagdbs de incremento da oferta

hidrica e melhoria da qualidade das aguas na arddisutorga do Sistema Cantareira.



9. PRESTACAO DE SERVICOS AMBIENTAIS E COMPENSACAO A
MUNICIPIO AFETADO POR RESTRICAO DE USO DE RECURSO

HIDRICO

Os temas deste Item estdo trabalhados a luz da°L®085, de 18 de junho de 2000,
que institui o Sistema Nacional de Unidades de @wagédo, e da Lei Estadual n°
13.199, de 29 de janeiro de 1999, que estabelelelitica Estadual de Recursos

Hidricos.

A APA Ferndao Dias possui contribuicdo represergamara o Sistema Cantareira,
conforme disposto anteriormente. Esta prestacasedacos ambientais no que tange
aos servicos ambientais prestados por unidade®mkerwvacdo e sua correspondente
compensacao ambiental pela prestacdo desses setvesbabelecida exposta no Art. 47
da Lei n°9.985/2000, como se segue:
“O o6rgdo ou empresa, publico ou privado, responsapelo
abastecimento de &gua ou que faca uso de recur$dscds,
beneficiario da protecdo proporcionada por uma wud de
conservacao, deve contribuir financeiramente parapratecdo e
implementagcdo da unidade, de acordo com o disposto
regulamentacdo especifica”.

Quanto ao aspecto das restricbes de vazbes e stselecidas & montante do
reservatorio do Sistema Cantareira impostas qualad@missdo de sua outorga, a
Politica Estadual de Recursos Hidricos tém em f@uamentos a compensacado a
municipio afetado por inundacédo resultante da intpt@io de reservatério ou por
restricdo decorrente de lei ou outorga relaciore@a os recursos hidricos, Inciso VII
do Art. 3°, e estabelece como instrumento de gest@orecursos hidricos a
Compensacdo a Municipio pela Exploracdo e pelariB&stde Uso de Recursos

Hidricos, a qual sera disciplinada pelo poder Ettecu

No tépico a seguir serdo indicadas acbes e megatasaplicacdo dos instrumentos de
compensacao e pagamentos pela prestacédo de sewib@ntais bem como outras que

se mostrem eficientes na qualidade ambiental da.bac



10. PROPOSTA DE ACOES E MEDIDAS A SEREM IMPLANTADAS
NA BACIA DO PJ.

A porgcado mineira da bacia do PCJ, por possuir am@ontribuicdo para o Sistema
Cantareira e por sofrer os maiores impactos eigést estabelecidas para suprimento
da demanda do Sistema, necessita de maior efalividegdacdes para a melhoria da

oferta hidrica e melhoria da qualidade da agua.

AcOes estas que remetem diretamente ao Sistemaeplelgo do aporte de rejeitos que
deplecionam a qualidade das aguas de reservagdomento das vazdes com reducao

da sazonalidade. Seguem as acdes propostas:

- implantacdo de sistemas de tratamento de eflsilt® municipios mineiros da bacia

com vistas a melhoria no saneamento basico destes;

- formacdo de uma Agéncia de Bacia no ambito do it@oiJ, responsavel pela
execucgao do Plano diretor da Bacia do PJ em consianéom o Plano de Manejo da
APA Fernéo Dias;

- transferéncia de uma parte dos recursos da cgbfaderal advindo da transposicao
do Sistema Cantareira para a Agéncia PJ, consdieiseu percentual de contribuicéo

para o Sistema,;

- Elaboracéo de proposta de compensacéao finanel@aaSABESP a Agéncia PJ pela
restricdo de vaz&o outorgavel no estado de Minagsig&eem consonéncia com a

legislacdo exposta no Item 10 desta Nota Técnica; e

- elaboracao de plano de acéo, investimento e oraniento da bacia do PJ visando a
revitalizagdo dos mananciais de abastecimentostiensa Cantareira.



11.CONCLUSAO

Em relacdo ao monitoramento da qualidade das &guaexficiais da bacia dos rios
Piracicaba e Jaguari, conclui-se que os paramekeosnaior criticidade para essa
UPGRH séo coliformes termotolerantes / Eschericbia aluminio dissolvido e fosforo
total. As estacBes que apresentaram maior nimepardenetros que violaram o limite
legal estabelecido pela DN01/08 (11 parametros)ae&tdo localizadas no Rio Jaguari
a jusante da cidade de Extrema (PJ001), no Rio Gducaia a jusante da cidade de
Itapeva (PJO09) e no Rio do Guardinha a jusanteatdluéncia com o corrego
Tamandua (PJ012) evidenciando os impactos caugedios lancamentos de efluentes
domeésticos e industriais, atividades de pecuariagecultura dos municipios de

Extrema, Itapeva e Toledo respectivamente.

Quanto ao indice de Qualidade das Aguas, verifsmgue a estacdo localizada no Rio
Camanducaia, proéximo a sua nascente, na localaadéonte Azul (PJO03) apresenta a
melhor condicdo para a qualidade das aguas com He08éus resultados na faixa de
IQA Bom. J& a estacao localizada no Rio do Guagjiahjusante da cidade de Toledo
(PJO18) foi a que exibiu o maior percentual de IRAmM (50%), sendo considerada a
pior condicdo da bacia. Vale destacar que essga@estacebe os langcamentos de esgotos

domeésticos de Toledo bem como os lancamentos wengdls industriais e pecuaria.

Nas analises dos dados dos Contaminantes Toxidgsolitidos na bacia hidrografica
do PJ1 observa-se o predominio da CT Baixa. Corfaidubservada ocorréncia de CT
meédia devido a ocorréncia dos parametros cianete & fenol total. A ocorréncia de
cianeto livre pode estar associada a presencaldstiiais quimicas de Monte Azul. Ja
fontes de fendis totais estdo dispersas em todeia,lsendo sua presenca relacionada

principalmente aos efluentes industriais de Extred@manducaia, Itapeva e Toledo.

Para o indice de Estado Trofico os dados de 2(A®18 vém mostrando o predominio
das condicbes menos favoraveis ao crescimento denabsa algal na bacia,
representadas pelas categorias mais baixas doUE&adligotrofico e Oligotrofico). A

pior condicdo em relacéo ao IET foi observada tacés de monitoramento localizada
no Rio Camanducaia, a jusante da cidade de Camaad(lRJ06). Vale destacar que

esse ponto de monitoramento recebe contribuicdo e®gotos sanitarios de



Camanducaia, assim como efluentes de pisciculteraatividades agropecuarias

existentes.

Em relacdo a quantidade de agua, podemos presgupa bacia hidrografica do PJ1
sera uma futura area de conflito pelo uso da dgsta suposicdo se deve ao fato que
com apenas 41 usuarios de aguas superficiais rezglas em toda a bacia,
aproximadamente 47% dos trechos com demanda hiesté® com disponibilidade

hidrica negativa.

Ratificando o disposto acima, a Campanha: Faca @ llégjal possui um namero

bastante significativo de usuarios cadastrados enomento em que todos esses
usuarios forem convocados a se regularizar formaknprovavelmente havera uma
maior demanda do que o valor outorgavel, 50% dd®@W*isto que, a demanda dos
539 usuarios de recursos hidricos superficiais steatitos na Campanha é de
1,83001m?3/s, vazado superior a da demanda atual,5#&1im3/s. E a abastecimento
publico dos municipios em projecdo de 10 anos,afidd em 2020, apresenta
progressao de demanda em 12,3%, saindo de 30dr&$8p7,81 I/s.

Por fim, é necessario salientar que haja o envertomde outras areas que nao tratam
diretamente da gestédo de recursos hidricos pavaraitacéo e aplicacdo de diretrizes

para regular o consumo de agua e campanhas queivece 0 consumo sustentavel.

De acordo com o Plano das Bacias do PCJ demonstra Qquséncia de planejamento
para o atendimento das demandas de agua nessa pedi&ra comprometer, em curto

prazo, o seu desenvolvimento.

Frente a complexidade dos problemas de abastecnaguointados no diagnostico, o
Plano prevé a otimizacao de recursos para gereaotande possivel escassez por meio
de programas que aumentem a oferta hidrica, tam dmrramentos, reuso de agua e

melhoria da qualidade de agua.

A curto prazo as diretrizes prioritarias estabelegipelo Plano foram: o apoio para a
implementacdo do Plano das Bacias PCJ 2010-2020docesde viabilidade de

barramentos para aumento das disponibilidadesch&lnas Bacias PCJ, garantindo-se a



seguranca hidrica na regido, diretrizes para dstabento de critérios diferenciados
para cobranca pelo uso da agua e para outorganeibenento em areas criticas, andlise
das eficiéncias das Esta¢cbes de Tratamento dedss@gituacao e potencialidades para

a utilizacdo de aguas subterraneas.

O Plano também propde um enfoque mais integradstrat&égico, que ultrapassa os
limites municipais ou microrregionais para garanti@ suprimento hidrico, com
alternativas de curto, médio e longo prazos, querde ser consideradas no avancgo das
discussbes dos Comités PCJ. Portanto, foi destaadgortancia do ordenamento
territorial dessas regides e 0 avango de iniciatiwsando a negociagdo e o pagamento
por servicos ambientais.

Os Relatorios de Gestao e Situacdo das Bacias do2PCl fez uma avaliacdo das
principais acbes desenvolvidas na bacia, sendo relatvas ao cadastramento de
usuarios, cobranca pelo uso dos recursos hidederga, enquadramento dos corpos

d’agua, saneamento ambiental e os investimentasadpé.

Ademais, o Plano e os Relatorios de Gestéo e Suegnfiguraram o enorme desafio

que é o gerenciamento articulado com todas asniriath dos sistemas de gestéo
ambiental e dos recursos hidricos. As a¢fes ne@ssareversdo da escassez hidrica
apontadas nesses produtos, tanto em quantidadéogemnqualidade, apresentam-se
como alternativas legitimas e viaveis para conguist sustentabilidade no uso dos

recursos hidricos das Bacias PCJ.

Por fim a preservacdo e manutencdo das nasceert@dsctimo acdes de melhoria da
qualidade das aguas e de incremento da ofertachidse fazem necessarias pelos
beneficios proporcionados pelas a¢gdes propostasie medidas de compensacao pelas
restrices estabelecidas na outorga.
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