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Apresenltacao
Estiagem deixou inumeras licoes!

A mais grave crise hidrica ocorrida na regido Sudeste do Brasil, onde
estdo situadas as Bacias PCJ, deixou inimeras licdes aos usudrios,
governantes e pessoas ligadas a gestdo de recursos hidricos. Na
ocasido, entre 2014 e 2015, devido ao periodo de chuvas atipico, ndo
s6 as calhas dos principais rios e seus afluentes nas Bacias PCJ ficar-
am com vazao bastante diminuida assim como o Sistema Cantarei-
ra, que abastece a Grande Sao Paulo e parte das cidades das Bacias
PCJ, entrou em seu volume morto pela primeira vez em sua historia.

Além de afetar o abastecimento urbano, com racionamento e fal-
ta d'dgua em vdrias cidades, o fendmeno acarretou problemas de
escassez de dgua em diversos segmentos econdémicos ligados aos
setores publico e industrial, irrigacdo, geracao de energia elétrica e
navegacao.

O problema fez com que diversas medidas fossem tomadas tanto
pelos Comités PCJ e pela Agéncia das Bacias PCJ, quanto por pre-
feituras, governo estadual e empresas e autarquias de saneamento.

Uma das medidas tomadas pelos Comités PCJ foi a criacdo do GT
(Grupo de Trabalho) Estiagem, que na ocasido tomou medidas para
minimizar os aspectos negativos da seca. Entre as atribuicoées do
GT-Estiagem 2014 estavam a de monitorar a situacdo dos manan-
ciais; propor a¢oes entre os diversos usuarios, visando a cooperacdo
mutua em situacoes de emergéncia, coletiva ou individual, na es-
cassez de agua; propor acdes coletivas, para os diversos tipos de
usudrios, quanto ao uso racional da dgua; sugerir aos Comités PCJ a
recomendacéo, aos 6rgaos gestores de recursos hidricos, a adogao
de medidas de restricdo do uso da dgua; propor acdes coletivas para
o monitoramento das captacdes de dgua dos diversos usuarios; co-
laborar com a Camara Técnica de Monitoramento Hidrolégico (CT-
MH) na definicdo das vazdes a serem descarregadas para as Bacias
PCJ, pelo Sistema Cantareira e varias outras alternativas.

Os debates sobre a gestdo dos recursos hidricos, naquele periodo
critico, foram solidificados devidos a gestdo integrada do sistema de
gerenciamento dos recursos hidricos nas Bacias PCJ.

As entidades tém se preparado para eventuais crises hidricas que
possam acontecer nos proximos anos. Entre as medidas, estdao
acdes no combate a perda de dgua no abastecimento, preservacdo
de mananciais e estudos sobre mudancas climaticas e suas reper-
cussoes, com propostas de medidas efetivas para adaptar as Bacias
Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai a essas mu-
dangas.

Edilarial

Gestao de recursos hidricos e resiliéncia das
bacias hidrograficas

Nao se pode imaginar que uma bacia hidrografica possa ser
considera resiliente diante das ameacas da mudanca do clima
sem que nela estejam estruturados um sistema e uma politica
de gestao de recursos hidricos. Isso porque se estabelecem,
assim, arenas de debate legitimas e melhores oportunidades
para coordenagao de agdes de adaptacao. Construir a gover-
nanca, fortalecer os marcos legais e as instancias decisérias, im-
plementar os instrumentos de gestao e monitorar os recursos
hidricos sao, nesse sentido, acbes estruturantes essenciais em
qualquer estratégia de adaptacao a mudanca do clima.

Nas Bacias PCJ, um historico de escassez cronica e os even-
tos extremos vivenciados na ultima década vetorizaram uma
série de experiéncias que merecem atencao. Por mais que se
argumente sobre a nossa inveterada “falta de planejamento”,
por exemplo, hd que se registrar uma miriade de planos em
escala municipal e hidrografica, de sorte que ha décadas se
prevé a necessidade de medidas estruturais e estruturantes
para o bem-estar nas Bacias PCJ. Houve, também, uma eviden-
te escala de implementac¢ao de outorga e cobranca, que per-
mitiram tanto uma melhora expressiva no controle do uso da
4dgua quanto a operacionalizacdo de um sistema de gestao um
pouco mais sofisticado. Ainda se registra um grande avanco
no monitoramento quantitativo dos rios, especialmente apds
ainstalacdo de uma Sala de Situacao PCJ, essencial na supervi-
sao dos recursos hidricos hoje em dia. H4 décadas se constroi,
enfim, a governanca da agua na regiao.

Ressalta-se, entretanto, que as incertezas do futuro guardam
muitas ameacas. A politica e o sistema area gestao de recursos
hidricos carecem de adaptacdes e, sobretudo, de fortalecimen-
to. No cenario atual, planos, enquadramento e outorga cor-
rem risco de ganharem uma conotacao meramente cartorial.
Os valores arrecadados com a cobranca, quando atualizados,
mostram uma surpreendente tendéncia de declinio. Sistemas
de informacédo ndo possuem mecanismos suficientes para inte-
gracgdo e a questdo da qualidade da agua ainda néo alcanga o
patamar que deseja nos debates sobre monitoramento hidrico.

Ha que se valorizar, contudo, as conquistas que puderam ser
alcangadas nos ultimos anos. Um exemplo: diante da crise hi-
drica de 2014/2015, somente conjugando recentes evolugbes
com cadastro de usudrios, monitoramento hidrico e instalagcao
da sala de situagcdo houve condicbes para que diversas bacias
“sobrevivessem” operando com regras de restricao de uso.

Os cenarios futuros ndo sao muito animadores. Em uma regiao
hidrografica cronicamente ameacada, fortalecer o sistema e a
politica de recursos hidricos tende a ser um elemento essencial
para convivéncia produtiva, saudavel e pacifica. Nesse sentido
precisamos afirmar com a maior clareza possivel: bacia resilien-
te é bacia bem gerida!

Eduardo Cuoco Léo
Coordenador de Sistema de Informacgées

“Este documento foi produzido com o apoio financeiro da Unido Europeia. O contetido deste documento é da exclusiva
responsabilidade da Agéncia PCJ e em caso algum deve ser considerado como refletindo a posi¢ao da Unido Europeia”.
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OBJETIVOS
DO MONITORAMENTO HIDROLOGICO NAS BACIAS PCJ

A Bacia do Rio Piracicaba possui uma area aproximada
de 12.400 km? e compreende as regides mais desen-
volvidas do interior do Estado de Sao Paulo. O consumo
de dgua é bastante elevado nesta bacia em virtude
das intensas atividades agroindustriais, o que leva a
escassez de agua com muita frequéncia, especialmente
nos periodos de estiagem prolongada.

Para agravar mais ainda a situacao, parte das aguas
do Rio Piracicaba é revertida para o abastecimento
da Regiao Metropolitana de Sao Paulo, através do
Sistema Cantareira. Inversamente a falta d’ agua,
ha também, nos periodos chuvosos, problemas de
inundagdo nas grandes cidades, como Campinas e
Piracicaba, que trazem transtornos a populacao ribeirinha.

Em face deste problema, de excesso de dgua em uma
época do ano e escassez na outra, 0 monitoramento
dos seus recursos hidricos tem-se tornado cada vez
mais complexo. Além dessa complexidade, a necessidade
de informagdes hidroldgicas em curtissimo prazo levou
a instalagcao de estagdes telemétricas em pontos mais
estratégicos da bacia.

O Planejamento e o Gerenciamento dos Recursos
Hidricos das bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai dependem do conhecimento quantitativo e
qualitativo da situagao de suas aguas. Sem a correta ava-
liacdo desses fatores, € muito dificil, e muitas vezes
inviavel, a determinacao e a priorizacao das a¢oes a
serem realizadas nas bacias que permitam resolver
os problemas relacionados com as varias formas de
uso de agua.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH enfatiza
a necessidade de uma firme atuacao do Estado no
sentido de manter funcionando, de modo sempre
atualizado, o sistema basico de informagdes sobre
seus recursos hidricos. Da mesma forma, o Plano de
Bacias do PCJ considera como prioritario o monitoramento
dos recursos hidricos da regiao.

Assim, o monitoramento continuo e eficiente da dis-
ponibilidade hidrica desses cursos d’agua é condi-
¢ao necessaria para a resolucao dos conflitos de uso
das aguas, ja existentes, e cada vez mais agravados
devido a crescente demanda de dgua da regiao.

Portanto, a rede telemétrica é indispensavel para:

+  Possibilitar o alerta quando da ocorréncia de vazées
maximas (enchentes);

“Este documento foi produzido com o apoio financeiro da Unido Europeia. O contetdo deste documento é da exclusiva
responsabilidade da Agéncia PCJ e em caso algum deve ser considerado como refletindo a posi¢ao da Unido Europeia”.

+  Orientar a planilha de 4gua nos periodos de estiagem;

+ Auxiliar a operacao das descargas para jusante
dos reservatérios existentes ou que venham a
ser executados;

« Controlar a disponibilidade hidrica, com vistas a
manutencao das vazdes minimas;

« Orientar e controlar as acdes de racionalizacao
do uso das aguas;

« Acompanhar a dinamica das aguas nos cursos
d'agua, permitindo maior agilidade na alteragao
das regras operativas e mobilizacao de equipes
de fiscalizacao;

« Criar séries historicas com dados de hora em
hora ou a cada 10 ou 20 minutos, para nortear
a elaboracao de estudos e projetos hidraulicos;

+ Fornecer dados para a elaboracao dos Relatérios
de Situacao de Recursos Hidricos e dos Planos
de Bacias Hidrograficas;

+ Fornecer dados (monitoramento quali-quantitativo
dos rios) para auxiliar as acbes e tomadas de
decisao em casos de lancamentos indevidos,
acidentes rodoviarios com cargas perigosas,
rompimentos de barragens e diques junto aos
mananciais;

+ Orientar os planos de Bacias Hidrograficas.

« Estabelecer planos de contingéncia e suporte a
defesa civil;

« Determinar periodos de maior demanda hidrica
das culturas e a oferta estabelecida pelo sistema
PCJ.

O monitoramento continuo, e em tempo real, da
qualidade da agua em rios, lagos, reservatoérios, é
uma pratica que vem sendo introduzida em muitos
paises que convivem com problemas ambientais,
ou mais especificamente, riscos de contaminacao
das suas aguas. Esse tipo de monitoramento per-
mite aumentar significativamente a eficiéncia dos
Sistemas de Vigilancia, e em consequéncia reduzir
0s riscos sanitarios, quando a agua é utilizada para
abastecimento, ou riscos ambientais, no caso mais
geral.
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Pluviometro

Aparelho usado para recolher e medir, em milimetros lineares,
a quantidade de liquidos ou sélidos (chuva, neve, granizo)
precipitados durante um determinado tempo e local.

COMO FUNCIONA UMA ESTACAO Pai
ainel Solar

> Reage com a luz do sol e produz energia elétrica (energia fotovoltaica).
Essa energia é armazenada em uma bateria e utilizada pela estacao
de monitoramento.

Conhecer as aguas é primordial para planejar e gerenciar

0s recursos hidricos. l m

Numa estacao de monitoramento hidrico sao realizadas
medig¢des sistematicas da quantidade das chuvas, do fluxo

dos rios e da qualidade da dgua. As estacoes telemétricas e Antena de Transmissio
possuem também aparelhos para transmissao dos dados Dados coletados sdo transmitidos a um servidor que
em curto prazo a centrais remotas. Sensor de Nivel disponibiliza informacdes para acesso publico.
Realiza a emissao de pulsos de ultrassom que serdo A transmissao pode ocorrer por meio de telefonia celular
. . o ~ . refletidos pelos corpos d'agua, e detectados. Dessa forma, ou satélite. Os dados também sdo armazenados para
Nas Bacias PCJ as Informagoes coletadas sao analisadas a medicao de nivel ocorre sem que haja qualquer tipo de composigao de séries histéricas ou utilizadas para suporte
pela Sala de Situagao, disponibilizadas pela internet e contato fisico entre o instrumento e o meio medido. a decisao, com apoio da SSPCJ.
armazenadas em um banco de dados do Sistema de Em alguns casos, podem ser utilizados sensores
Suporte a Decisao das Bacias PCJ (SSD PC)J). de presséo, que ficam submersos.

Régua Linimétrica
Escala graduada, onde se obtém o nivel da dgua de um rio,
também chamada de cota, por meio da leitura direta.

1 e
=M
=06M i . Sensor de Qualidade
— Nas Bacias PCJ estdo sendo desenvolvidos projetos para que parte
=5M 0

Medicoes de Vazao =M

Nas estagdes de monitoramento hidrico séo realizadas, periodicamente, =

medicdes “in loco"da vazdo dos rios. Com base nessas medigcdes é confeccionada =3M

uma curva que relaciona o nivel da lamina d’dgua com vazao do rio (a curva chave). =

Desta forma, podem ser calculadas vazdées com maior frequéncia, a partir de todas as —

leituras do sensor de nivel. Para as campanhas de medicédo “in loco”tém sido disseminados §2M

0s usos de instrumentos denominados ADCP. Este é um equipamento acustico que utiliza =

o efeito Doppler, transmitindo pulsos sonoros de frequéncia fixa e escutando o eco =1M

que retorna das particulas em suspenséo. = '




Um passo a frente:

Sala de Situacao desempenha papel fundamen-
tal no monitoramento dos rios das Bacias PCJ

Em funcionamento ha sete anos, por iniciativa dos Comités
PCJ, a Sala de Situacdo PCJ (SSPCJ) monitora as chuvas e tam-
bém as vazodes e niveis dos principais rios das Bacias PCJ, além
de monitorar as vazoes de captacado e lancamento dos princi-
pais usuarios.

A SSPCJfoi criada em outubro de 2010, apds a regiao das Bacias
PCJ, ser surpreendida no verdo 2009-2010, com o alto indice de
pluviosidade, quando varias cidades sofreram com as inunda-
¢oes. Bairros inteiros em diversos municipios tiveram suas areas
inundadas com muitas familias desabrigadas.

Passado esse periodo e contabilizados todos os prejuizos, os
Comités PCJ, que ja vinham se mobilizando para intensificar
0s mecanismos de monitoramento, como aampliacao da rede
de monitoramento das vazdes dos rios, intensificou o seu tra-
balho para obter também as informacdes sobre clima e chuva.
Nesse contexto, surgiu o conceito da Sala de Situacao, que ga-
nhou ainda mais importancia durante a crise hidrica vivenciada
em 2014 e 2015.

A iniciativa é resultado de um convénio firmado pelos Comi-
tés PCJ/Agéncia das Bacias PCJ com o DAEE (Departamento
de Aguas e Energia Elétrica). A sala de situacio esta implantada
nas dependéncias do DAEE, em Piracicaba, e conta com vdrios
computadores e telas para monitoramento em tempo real das
condicdes hidricas e pluviométricas das bacias da regiao.

A unidade vem se mostrando fundamental, principalmente,
na prevencao e adaptacao de eventos extremos. Com o auxi-
lio de ferramentas computacionais, permite apoio a decisdes
tomadas em relacao a operacao dos reservatérios das bacias
PCJ (liberacao e/ou restricao de vazbes) e sobre acdes de alerta
e emergéncia, em situacdes de cheias, estiagens ou acidentes,
acionando-se 6rgaos publicos, operadores de sistemas de sa-
neamento e a Defesa Civil, quando necessario.

A SSPCJ ainda tem a funcao de fornecer informacoes para ela-
boracao de estudos mais detalhados e/ou especificos, como
Relatérios de Situacao das Bacias PCJ e Planos de Bacias.

O monitoramento utilizado pela Sala de Situacao também ser-
ve de base para estudos académicos, como defesas de teses de
mestrados e doutorados.
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Luiz Roberto Moretti recepciona grupos na Sala de Situagao PCJ

Como funciona

Os dados sobre chuvas e sobre as vazdes e niveis dos rios
sdo obtidos pelo Sistema de Alerta a Inundagdes de Sao
Paulo (SAISP), operado pela Fundacao Centro Tecnolégi-
co de Hidraulica (FCTH).

O monitoramento hidrolégico do SAISP é feito pela Rede
Telemétrica de Hidrologia do Departamento de Aguas
e Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo (DAEE) e pelo
Radar Meteorolégico de Sao Paulo, de propriedade do
DAEE e adquirido em convénio com a Fundacao de Am-
paro a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP).

Nas Bacias PCJ, sao dezenas de postos de monitoramen-
to (nivel, vazao e chuva) de volume de captacao, e vo-
lume de lancamento de esgotos. Quase todos os postos
possuem escala diferenciada para cheias. Em alguns
pontos (Rio Atibaia, em Atibaia; Rio Atibaia, na captacao
em Valinhos; Rio Jaguari, em Jaguariuna; Rio Jaguari, em
Buendpolis; e Rio Piracicaba, em Piracicaba), ha previsao
de nivel. Com isso, a SSPCJ consegue prever alteragdes
no nivel do rio nesses pontos com seis horas de antece-
déncia.

Pelo site da Sala de Situacdo PCJ (www.sspcj.org.br) é
possivel ter acesso aos Boletins Didrios (dados de chuva,
nivel e vazao, previsao de chuva e imagem de radar) e Re-
latérios Sintese Diarios (chuva e vazao na area PCJ), além
de boletins mensais com a sintese de informacdes como:
dados pluviométricos do més das Bacias PCJ; mapa da
precipitacao pluviométrica; graficos com a operacao do
Sistema Cantareira; vazdes médias, maximas e minimas
dos rios monitorados pela telemetria do Departamento
de Aguas e Energia Elétrica (DAEE); limnigramas (nivel do
rio) e fluviogramas (vazao do rio) do més nos postos da
telemetria.

“Este documento foi produzido com o apoio financeiro da Unido Europeia. O contetdo deste documento é da exclusiva SR ’d
responsabilidade da Agéncia PCJ e em caso algum deve ser considerado como refletindo a posicdo da Unido Europeia”. * = @
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http://www.sspcj.org.br

INUNDACOES E SECAS

Inicialmente, a principal funcdo da SSPCJ foi a de criar uma
rotina de alerta para a Defesa Civil em relacdo aos riscos de
inundacdes. Porém, a partir da crise hidrica de 2014/2015, a de-
manda também foi voltada para a estiagem. Além dos rios, a
Sala de Situacdo passou a monitorar os principais usuarios de
recursos hidricos das Bacias PCJ. A fiscalizacdo comecou a ser
realizada a partir da resolucdo conjunta ANA/DAEE 050/2015 e
da portaria do DAEE 761/2015.

A medida passou a restringir o volume das captacdes de agua
nas bacias dos rios Jaguari, Camanducaia e Atibaia, a montante
do ponto de confluéncia dos rios Jaguari e Atibaia, nos casos
em que o volume util, disponivel por gravidade, no Sistema
Equivalente do Cantareira for menor que 49 hm? que corresponde
a 5% do volume util.

Na cheia, a finalidade do monitoramento é comunicar alertas a
Defesa Civil. Na estiagem, o principal objetivo é o de gerenciar
os recursos hidricos, garantindo dgua para todos os usudrios. A
prioridade é o abastecimento urbano.

No estado de restricdo, de acordo com a vazao de cada rio, o
consumo tem que ser reduzido de 20% do volume diario outorgado
para consumo humano e dessedentacdo animal, e 30% para
irrigacdo ou uso industrial. A resolucéo foi para diminuir a de-
manda no periodo de estiagem e conseguir atender do modo
mais satisfatorio possivel todos os usudrios.

O controle é realizado por fiscalizaces ‘in loco’ nos hidromet-
ros e, também, por meio de declaracdes sobre o volume cap-
tado feitas pelos préprios usuarios no Sidecc (Sistema para
Declaracao das Condi¢des de Uso de Captagdes) e no Sidecc-R
(que permite ao usudrio fazer a declaracdo remotamente).

Os valores das multas (em moeda brasileira), para usuarios com
vazao acima de 36 metros cubicos por hora, variam conforme
a infracdo, que pode ser, por exemplo, ndo declarar; ndo ter o
equipamento de medicéo, ou fraudar a medicéo.

Comitiva da Acao Eco Cuencas visitou a Sala de Situacao PCJ

AMPLIACAD

Sala de Situacao monitora as Bacias PCJ

Ja ha estudos para ampliar a drea de restricdo, em casos de es-
tiagem severa, para toda a Bacia do Médio Tieté, que abrange
as Bacias PCJ, além de monitorar captagdes subterraneas,
obrigando usudrios a fazer a declaracdo, como ja acontece
com usudrios de captacéo superficial.

Outro estudo é para que a Sala de Situacao, futuramente,
também possa concentrar dados sobre a qualidade da agua
dos rios. O projeto estd sob a responsabilidade do GT (Grupo
de Trabalho)-Qualidade, da Camara Técnica de Monitoramento
Hidroloégico dos Comités PCJ(CT-MH). A ideia é interligar as
informacdes do Sistema Infodguas, da Cetesb, na SSPCJ, por
meio de um termo de cooperacéo entre Cetesb, DAEE e Agéncia
das Bacias PCJ.

SAIBA COMO FUNCIONA UMA SALA DE SITUACAD

Em um video produzido pela Agéncia Nacional de Aguas/Bra-
sil, vocé vai ver como funciona uma Sala de Situacdo e a im-
portancia dela para a prevencao de eventos extremos como
inundacodes e secas. A ANA também possui uma Sala de Situ-
acdo que monitora e analisa a evolucdo das chuvas, dos niveis
e da vazdo dos principais rios, reservatorios e bacias hidrogra-
ficas do Brasil. Todas as informacdes sao compartilhadas por
meio de boletins e de sistemas de monitoramento, servindo
de suporte para a decisao das autoridades responsaveis pela
gestao de secas e inundacoes.

Para assistir ao video que explica como funcional uma sala
de situacdo, acesse: https://youtu.be/VPSzlzwBmxU. Assista
também ao video-educativo da ANA que explica a Rede Hi-
drometeoroldgica Nacional: http://www?2.ana.gov.br/Paginas/
imprensa/Video.aspx?id_video=82.

“Este documento foi produzido com o apoio financeiro da Unido Europeia. O contetdo deste documento é da exclusiva
responsabilidade da Agéncia PCJ e em caso algum deve ser considerado como refletindo a posi¢ao da Unido Europeia”.
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http://www2.ana.gov.br/Paginas/imprensa/Video.aspx?id_video=82

https://www.youtube.com/watch?v=VPSzlzwBmxU&feature=youtu.be

- R
m@ l) d

Oficina ECOC Uel}:as Agénciadas Bacias PCJ

Internacional \\
del Agua -

(Franga)

“Este documento foi produzido com o apoio financeiro da Unicio Europeia. O contetido
deste documento é da exclusiva responsabilidade da Agéncia das Bacias PCJ e em
caso algum deve ser considerado como refletindo a posicao da UniGo Europeia”.

www.agencia.baciaspcj.org.br
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