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Presentacidn

A partir del mes de mayo, los socios de la Agencia de las Cuen-
cas PCJ y del Proyecto Eco Cuencas ganan un nuevo canal de
informacion: el informativo Buenas Précticas.

Distribuido en el formato digital, el Buenas Practicas tiene
como objetivo presentar los proyectos importantes realiza-
dos en las cuencas PCJ con enfoque en asegurar una gestion
eficiente de los recursos hidricos y el suministro del agua ha-
cia los eventos actuales del cambio climatico ocurridos en las
Ultimas décadas — un problema real, que exige medidas serias
e inmediatas.

Desde 2006, la Agencia de las Cuencas PCJ invirtié cerca de
600 millones de reales para proyectos de alcantarillado, re-
forestacion, control de pérdidas, educacién ambiental, pago
por servicios ambientales y otras acciones.

En esa edicidn, usted sabra més sobre el Proyecto Piloto de la
Estacion de Tratamiento Avanzado de Agua en la EPAR Capi-
varill, en Campinas, que visa el tratamiento del agua de alcan-
tarillado para uso diario a través de una tecnologia avanzada
e innovadora.

Trabajo, compromiso, gestion seria e inversiones viene siendo
los pilares de actuacion de la Agencia de las Cuencas PCJ para
garantizar el suministro hidrico en nuestra region y, ahora,
usted podra saber mas de los resultados practicos.

Para la préoxima edicidn ya estamos preparando un material
sobre infraestructura verde, presentando los trabajos desar-
rollados en las Cuencas PCJ para proteccién, conservacion y
recuperacion de los manantiales.

iBuena lectura!

Editarial

Operacion de la Unidad Piloto fomenta discusion
sobre el retse del agua en las Cuencas PCJ

El retse del agua es una alternativa para el suministro hidrico
en las Cuencas PCJ. Con un balance hidrico desfavorable, el
retse del agua es una practica que ocurre de manera indi-
recta y no planeada en la region. Mientras las demandas por
agua en las Cuencas PCJ superan la marca de 35 mil litros por
segundo, calculase que la caudal disponible en situacion de
estiaje es apenas de 37,9 mil litros por segundo. En algunas
sub-cuencas, como la del rio Atibaia, la caudal demandada ya
supera la caudal del agua disponible. Y en periodos de estiaje
solamente es posible cerrar el balance hidrico contabilizando
el lanzamiento del alcantarillado. Asi se configura el redse in-
directo no planeado del agua, tema que debe demandar mayor
atencion a partir dese punto en adelante.

Las proyecciones del Plan de las Cuencas PCJ 2010 a 2020
indican que hasta el afio de 2020 las demandas superaran la
disponibilidad del agua en las Cuencas PCJ. Como el alcan-
tarillado urbano a menudo no se trata o pasa por estaciones
de tratamiento poco eficientes, consideramos que el reuse
viene ocurriendo con baja performance. Y la mayor parte de

las demandas por agua en las Cuencas PCJ son destinadas al
suministro publico.

La novedad es que una iniciativa, que resulta de los esfuerzos
de los Comités PCJ, de la Agencia de las Cuencas PCJ, de la
empresa de saneamiento de la ciudad de Campinas (SANASA)
y del Centro Internacional de Referencia en Reuse de Agua
de la Universidad de Sao Paulo (CIRRA/USP) un proyecto fi-
nanciado con los recursos financieros del cobro por el uso del
agua - donde se viabilizé la instalacién de una Unidad Pilo-
to de Reuse en la Estacién de Produccion de Agua de Reuse
(EPAR) Capivari ll, de la SANASA y que toca en un punto con-
trovertido: el retse directo de efluentes domésticos para fines
potables.

Es justo recordar que la EPAR Capivari Il ya es, por su propia
cuenta, una referencia cuando se habla de la cuestiéon de tra-
tamiento de los efluentes domésticos. Con un proceso moder-
no, que utiliza membranas de ultrafiltracién para tratamiento
del alcantarillado, alcanza una performance de remocién de
mas de 99% de las cargas organicas. Actualmente, los eflu-
entes tratados de la EPAR Capivari Il son lanzados en el rio
Capivari, aunque grande parte del volumen venga del rio Ati-
baia. Es un hecho que el tratamiento promovido por la EPAR
Capivari Il tiene altisima performance, pero no deja el agua
en condiciones potables. Y el objetivo de la Unidad Piloto de
Reuse es, justamente, estudiar las vias tecnolégicas con mul-
tiples barreras para llegar a la potabilizacién de los efluentes
tratados en la EPAR Capivari ll.

Recientemente las Cuencas PCJ vivenciaron el peor estiaje
de que se tiene registro, y mucho se debate sobre la necesidad
de medidas de adaptacion al cambio climatico, medidas que
aumenten la resiliencia y disminuyan la susceptibilidad a las
alteraciones del clima. El proyecto de la Unidad Piloto de
Reuse es oportuno en ese sentido, porque, mismo no habien-
do perspectiva de uso efectivo de sus efluentes, esperase que
sean difundidas tecnologias innovadoras para tratamiento
del agua y fortalecimiento del debate sobre la tematica. Hay
aqui, por lo tanto, una iniciativa relevante para la promocion
del reuse del agua, sélo que de manera mas planeada.

Eduardo Cuoco Léo
Coordinador de Sistema de Informaciones de la Agencia
de las Cuencas PCJ.
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Estacion de Tratamiento Avanzado de Agua al-
canza potabilidad en agua de retise de la EPAR
Capivarill

Proyecto tuve apoyo y financiacion de la Agencia de las Cuencas PCJ

Agua tratada en la EPAR CAPIVARI Il

La Estacion Productora de Agua de Reuse Capivari Il de la Sanasa,
conocida como EPAR Capivari ll, en Campinas, es referencia na-
cional cuando se habla del agua de reuse. Esa es una de las uni-
cas estaciones del pais que cuentan con sistemas avanzados
con membranas (mantas de ultrafiltracion) para el tratamien-
to del alcantarillado. La estaciéon devuelve para el rio Capivari
cerca de 200 litros de agua extremamente limpia, el “agua de
redse” que, por cuenta de definiciones legales, ain no puede
ser reutilizada.

A mediados de 2016, a partir de la constatacion de la excelente
calidad de esa agua de reuse, la Sanasa, la Agencia PCJ y el CIR-
RA - Centro Internacional de Referencia en Reuse de Agua de
la USP, desarrollaron el proyecto piloto de la Estacion de Trata-
miento Avanzado de Agua. Y, asi, con el apoyo financiero de la
Agencia de las Cuencas PCJ y la estacion piloto en funcionami-
ento, seis meses después, los resultados son divulgados.

Tratase de una estacion pequena y optimizada, que tuve como
mision primordial constatar las posibilidades de potabilidad
del agua de reuse producida alli.

El proyecto piloto utiliza la ésmosis reversa, procesos oxida-
tivos avanzados, con productos quimicos y ultravioleta, car-
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Modulo de tratamiento en la EPAR CAPIVARI I

bon activado y bioldgico y desinfeccion, que llega a tornar el
agua de relse totalmente apta al consumo humano. La co-
ordinacién del proceso, a cargo del CIRRA/USP, informa que
cerca de 500 litros de agua por hora pueden ser tratados en la
pequena estacion, bajo esas condiciones, hasta el momento.

Proyecciones dan cuenta de que en los préximos cinco afos
las demandas por agua en las ciudades que componen las
Cuencas PCJ superaran la disponibilidad. Alternativas como
las desarrolladas por el proyecto piloto pueden indicar cami-
nos diferentes para amenizar ese impacto, aun que el asunto
“agua de reuse para el consumo humano” sea tan controverti-
do y no haya legislacion especifica.

El gerente de operacion del alcantarillado de la EPAR Capivari Il
Renato Rossetto, afirma que otros parametros deben ser ana-
lizados mas profundamente, como los que establecen virus,
toxicidad y mutagenicidad en el agua, dentro del proyecto pi-
loto, pero que el producto final de hoy, en apenas seis meses
de estudios, supera lo que se tiene hasta mismo en las estac-
iones de tratamiento de agua considerados modelo.

Ingeniero Marcio Romeiro

“Atingimos un resultado impresionante en el proceso y ten-
emos que hacer estudios sobre el consumo de energia y via-
bilidad econémica, pero el suceso de la propuesta inicial fue
hasta mismo superado”, afirma.

Para Sergio Razera, director-presidente de la Agencia de las
Cuencas PCJ, es preciso pensar en los préoximos veinte afnos.
“Precisamos avanzar en proyectos de relse de agua, sea para
fines de suministro, industriales o menos nobles, porque tene-
mos de planear el futuro. La estacién de tratamiento avanzado
de la EPAR Capivari Il representd un gran avanzo -y tenemos
de proseguir”, concluyé.

2

3 “Este documento fue producido con el apoyo financiero de la Unién Europea. El contenido de ese documento es de exclusiva res- Pt
ponsabilidad de la Agencia PCJ y deninguna manera debe considerarse como un reflejo de la posicion de la Union Europea”. ik o
G

QS

Agénciadas Bacias PCJ




Entrevista

Renato Rossetto, responsable por la EPAR Capivari ll
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Renato Rossetto
Renato, la EPAR seria una “evolucion de las ETEs”?

Creo que podemos decir que si. Las Estaciones de Tratamiento
del Alcantarillado (ETEs, en la sigla en portugués) son mas
comunes con lodo activado y el sistema que utilizamos
en la EPAR, con multimembranas, es un paso adelante
en ese proceso. Tenemos un tanque de aeracion, proyec-
tado y operado de forma diferente, con caracteristicas
operacionales especificas, donde en lugar de decantar,
sedimenta y filtra. La eficiencia aumenta considerable-
mente. Cuando decidimos por ese sistema, escogimos el
nombre EPAR (Estacion de Produccién de Agua de Reuse)
en lugar de la ETE porque sabiamos que el efluente seria
de 6ptima calidad, no seria una simples estacién de trata-
miento del alcantarillado. No llamamos el agua de reuse
ni tampoco efluente tratado, pero si del agua tratada.

Estacion de tratamiento avanzado del agua

El agua de reuse vuelve para el rio, mejorando
bastante la salud del rio y la capacitacion de las ci-
udades rio abajo. Si todas las ciudades tuviesen es-
taciones como la EPAR, teniamos agua tratada dis-
tribuida con mejor calidad, ;cierto?

iSin duda! Yo siempre digo que tenemos que ver el trata-
miento del alcantarillado como inversién en salud. Es
preciso repensar las inversiones, direccionar para lo que
realmente vale la pena — en especial al largo plazo. Ima-
gine el beneficio, alin mas cuando pensamos que 46%
de las residencias brasilefias no son conectadas en la red
del alcantarillado. Tenemos una demanda gigantesca en
las dos puntas.
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Tanque de alimentacién, donde llega el agua de retse de la EPAR

El proyecto piloto de la Estacion de Tratamiento
Avanzado del Agua representa otro avanzo en ese
sentido...

iRepresenta el futuro de facto! En 2014 el rio secé, un
millén de personas quedose practicamente sin agua.
iEl caos, una tragedia! Eso puede repetirse y, por los
pronésticos, puede ocurrir cada vez con mas frecuencia.
Precisamos de alternativas. Lo que logramos con la ETA,
a partir del agua de relse, es un agua con calidad aun
mayor do que es ofrecida en muchas ciudades. Evaluar
y viabilizar la potabilizacién del agua de retse puede ser
una alternativa, un Plan B para cuando eso ocurrir nue-
vamente.

Técnicos recogen amuestras del agua de reuse
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LA IMPORTANCIA DEL REUSE EN TIEMPOS DE CAMBIO CLIMATICO

La Organizacion de las Naciones Unidas calcula que, hasta 2050, casi mitad de la poblacion mundial
no podra contar con la porcion minima individual del agua para las necesidades basicas, lo que,
aparentemente, coloca Brasil en una posicion privilegiada frente a las otras naciones.

Sin embargo, proyecciones dan cuenta de que, en los préximos cinco anos, las demandas por el
agua en ciudades que componen las Cuencas PCJ superaran la disponibilidad. La region sudeste,
donde estan 64 ciudades de las Cuencas PCJ, vivié un estiaje severo entre 2014 y 2015, siendo que
algunas municipalidades enfrentaron sequia del agua. Ademas, tenemos la gran Sao Paulo, que
demanda agua de un de los mayores sistemas de suministro de pais, el Sistema Cantareira, para
cerca de 10 millones de personas, parte de ellas atingidas por la falta del agua para el consumo
humano.

A partir de esa necesidad son bienvenidos proyectos que puedan mostrar alternativas para
amenizar el impacto del aumento de la demanda relacionado al crecimiento poblacional, aunque
el asunto “agua de retise para el consumo humano” precise avanzar en los debates y legislaciones
propuestas.

Si vencidas las etapas de testes, cambios en la legislacion y ampliacion de la tecnologia del tratamien-
to del alcantarillado para retse habra, aun, otro desafio importante a ser superado: el prejuicio.
Quien afirma es el profesor lvanildo Hespanhol. El cit6 el tema durante una entrevista concedida en
la prensa de Campinas, en diciembre de 2016. “El agua no debe ser juzgada por su histoérico, y si por
su calidad”, defendio, en la ocasion. “El retise potable es fundamental. La sostenibilidad del sanea-
miento en la Region Metropolitana de Sao Paulo, por ejemplo, depende casi que exclusivamente
del retse de agua”, concluyé.

“El proyecto piloto es un paso adelante para evaluar la ‘potabilidad’ del agua, visando una crisis
hidrica y el crecimiento poblacional. Ya se sabe que la eficiencia es 6ptima, practicamente ya es po-
table. En muchas ciudades, el agua ya esta siendo consumida no es tan buena cuanto esa”, comenté
Renato Rossetto, gerente de la Operacion del Alcantarillado en Sanasa.

Renato atin refuerza: “A partir de ese proyecto empezaremos a nos deparar con un escenario diferen-
ciado, en términos de calidad del agua, jque permite que el agua sea utilizada y muy bien utilizada!”

“Este documento fue producido con el apoyo financiero de la Unién Europea. El contenido de ese documento es de exclusiva res-
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csirafeqias de adapracion al cambio climafico

Estacion de Tralamiento Avanzado de Agua

Proyeclo transforma el alcantarillado en agua polable

Membranas de ultrafiltracion

Hace el primero proceso de frefemiento
eliminando residuos salidas, subsfancias
0rganicas, produciendo el agua de reuse.

N
Alcantarillado Brulto

Desechos Y aguas
residuales de domicilio son
recogidos y levados hasta
la EPAR Capivari ll
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Carbon Aclivado

Garanfiza Ia eliminacion
complefa de subsfancias
aun presentes.
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Tanque de Alimentacion

limina el color, microrganismos
Y sales del aguo

Es el reservaforno del aqua de reuse,
que llega prevismente fraleda por 19
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